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RESUMO

A cana-de-acucar € uma das principais culturas da economia brasileira, tornando o Brasil um
dos maiores produtores. Recentemente o setor canavieiro tem passado por diversas mudancas,
dentre elas, a utilizacdo de um novo sistema de colheita. A colheita da cana com prévia despalha
a fogo foi, durante muitos anos, o método de colheita mais utilizado. Gradativamente, a
mecanizacdo tem substituido os métodos antigos de colheita, devido a leis ambientais e
trabalhistas e escassez de m&o de obra nas &reas rurais. Nesse novo sistema, tem-se a deposi¢do
de matéria organica sob a superficie do solo, advinda das folhas secas, dos ponteiros, das folhas
verdes e quantidade variaveis de pedacos de colmo, formando uma cobertura morta denominada
palhada. Essa cobertura aumenta a infiltracdo de agua no solo, melhora a estrutura do solo,
aumenta a CTC, diminui a erosdo e a evaporacdo e posteriormente vai ser fonte de nutrientes
para a macro e microflora do solo e para a cana-de-aclcar. Nesse contexto, o objetivo do
presente estudo foi avaliar a decomposicéo e liberagéo de nutrientes da palhada das variedades:
RB867515 e RB92579. O estudo de mineralizacdo foi conduzido em Boca da Mata, com as
avaliacGes quimicas realizadas em laboratorios particulares. Amostras de palhada da RB867515
e RB92579 foram coletas em campo, imediatamente apds a colheita mecanizada, secas ao sol,
picadas manualmente com facdo, a tamanho médio de 15 cm de comprimento e, armazenadas
em galpdo até o inicio do estudo. Nesse material vegetal foi quantificado o teor de nitrogénio
(N), fésforo (P) e potéssio (K). Para a condugéo do estudo foram feitos sacos de telas de nailon
(malha com diametro de 25 mm), com as dimensées de 1,0 x 0,6 m. Transferiu-se para esses
sacos uma massa de palhada equivalente a 15 t de matéria seca por hectare. Esses sacos
contendo a palhada foram levados para o0 campo em meados de mar¢o. O estudo foi constituido
de trés épocas de amostragem: 45; 105 e 165 dias ap0s a transferéncia para o campo, dos sacos
contendo a palhada. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com cinco
repeticdes. Em cada época de amostragem a palhada dos sacos foi coletada, pesada e
homogeneizada. Uma subamostra foi seca em estufa e analisada quanto aos teores de N, P e K.
Pelo balango de massa foi calculada a taxa de liberacdo do N, P e K da palhada das variedades.
A liberacdo do N da palhada foi de 15%, comparativamente a massa inicial. Para o fosforo ndo
houve liberacdo significativa. Por outro lado, a liberacdo de potassio foi alta, aos 45 dias a
concentracédo desse elemento na palhada foi de 33% para a RB867515 e 36% para a RB92579,
aos 165 dias, mais de 95% do potassio havia sido liberado para o solo, comparativamente a
concentracdo inicial. Assim, o potassio contido na palhada da cana-de-acUcar contribui de
forma significativa para a nutricdo da cana-de-agucar no préximo ciclo, mas parao N e o P ndo
hé& contribuicdo significativa.

Palavras-chave: Ciclagem de nutrientes, nutricdo mineral, sistema de producgéo



ABSTRACT

Sugarcane is one of the main crops in the Brazilian economy, making Brazil one of the largest
producers. Recently, the sugar cane sector has undergone several changes, including the use of
a new harvesting system. Sugarcane harvesting with previous fire clearance was, for many
years, the most widely used harvesting method. Mechanization has gradually replaced the old
harvesting methods, due to environmental and labor laws and shortages of labor in rural areas.
In this new system, there is the deposition of organic matter under the soil surface, resulting
from dry leaves, pointers, green leaves and varying amounts of stalk pieces, forming a mulch
called straw. This coverage increases the infiltration of water in the soil, improves the soil
structure, increases the CTC, decreases erosion and evaporation and will later be a source of
nutrients for the macro and microflora of the soil and for sugar cane. In this context, the
objective of the present study was to evaluate the decomposition and release of nutrients from
the straw of the varieties: RB867515 and RB92579. The mineralization study was conducted
in Boca da Mata, with chemical evaluations carried out in private laboratories. Straw samples
from RB867515 and RB92579 were collected in the field, immediately after mechanized
harvesting, dried in the sun, manually chopped with fraction, at an average size of 15 cm in
length, and stored in a shed until the beginning of the study. In this plant material, the content
of nitrogen (N), phosphorus (P) and potassium (K) was quantified. In order to conduct the study,
nylon canvas bags (25 mm diameter mesh) were made, with the dimensions of 1.0 x 0.6 m. A
straw mass equivalent to 15 t of dry matter per hectare was transferred to these bags. These
bags containing the straw were taken to the field in mid-March. The study consisted of three
sampling times: 45; 105 and 165 days after the transfer to the field, of the bags containing the
straw. The experimental design was randomized blocks, with five replications. At each
sampling time, the bags' straw was collected, weighed and homogenized. A subsample was kiln
dried and analyzed for N, P and K contents. The mass balance calculated the release rate of N,
P and K from the straw of the varieties. The N release from the straw was 15%, compared to
the initial mass. For phosphorus there was no significant release. On the other hand, potassium
release was high, at 45 days the concentration of this element in the straw was 33% for
RB867515 and 36% for RB92579, at 165 days, more than 95% of potassium had been released
into the soil compared to the initial concentration. Thus, the potassium contained in sugarcane
straw contributes significantly to the nutrition of sugarcane in the next cycle, but for N and P
there is no significant contribution.

Keyword: Nutrient cycling, mineral nutrition, production system



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Localizacdo da area do estudo, no municipio de Boca da Mata — AL..................... 21
Figura 2 — Procedimentos para instalacdo do estudo em Campo.........ccceevveveevveriesieeseeseseenes 22
Figura 3 — Sacos de nailon usados NO €STUD..........ccviieeeieieie e e 22
Figura 4 — Material coletado 45; 105; 165 dias apés a transferéncia para o campo.................. 23

Figura 5 — Teores de potassio na palhada das variedades RB867515 e RB92579, no inicio e aos

45; 105 e 165 dias apOs a transferéncia dos sacos, contendo a palhada, para o



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Média dos teores de potassio na palhada das variedades RB867515 e RB92579 no

inicio e aos 45; 105 e 165 dias apds a transferéncia dos sacos contendo a palhada para o



2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

3.1
3.2
3.3
3.4

SUMARIO

INTRODUGAOQ ...ttt ne st 10
REVISAO DE LITERATURA . .....cooeeeeeeeeeeeee ettt ee e, 12
Cana-de-acucar no Brasil € N0 MUNO..........ccocveiiiieiicc e 12
SIStEMAS 08 COINBITAL ... .oviitiitiiiieee bbb 13
Palhada da Cana-a8-aGUCAT............ccieiriirieieerieet e et 14
Uso de palhada na geragao de BNErgIa.........cccoreiiririeieriesie st 15
Vantagens € JESVANTAJENS .........eivveveieeiieere st e steeeestee s e e et esteeaesreesteesbesseesreenseaneenreeneeas 17
Taxa de liberacdo de nutrientes da palnada............cccceeveiieiiiiicie s 18
MATERIAL E METODOS .......oiieeeeeeeeeeseetee ettt sttt en s 21
Local de cONAUGAD 08 ESTUAD.......cuveuieieieiieiiesie st 21
Instalacdo e cONAUGAD O ESTUAOD ......ccveeviiieiiecie et 21
F N 410 £ To =T TSRS PPR 23
AVAHAGAD oottt 23
RESULTADOS E DISCUSSAQ ......cooviiiiiriniieiee i ssssssesssssssenns 24
CONCLUSAOD ..ottt 30

REFERENCIAS ....coooeeeee oottt et e et e e et e e e e e ee et e e e s e e es e e e e s e e es e e e er e e esaeeas 31



10

1 INTRODUCAO

A cana-de-agucar é uma das principais culturas da economia do Brasil, sendo o maior
produtor dos seus derivados: aglcar e lcool. O setor canavieiro tem passado por mudangas,
dentre elas, tem-se a mecanizagdo da colheita nas lavouras, impulsionada por leis que dispde
da eliminacéo gradativa da queima da cana para colheita, entre outros fatores, como, a escassez
da m&o de obra nas areas rurais, necessidade de manter o nivel competitivo das empresas e
cooperativas rurais e facilitar o gerenciamento das operagdes (BRAUNBECK; OLIVEIRA,
2006; MENANDRO, 2016). Nesse novo sistema de colheita as folhas secas, 0s ponteiros e as
folhas verdes formam uma cobertura morta denominada palhada, que traz beneficios para o
solo e para 0 ambiente, além disso, pode ser aproveitada para geracdo de energia renovavel,
despertando o interesse no potencial energético proveniente dela, como ja ocorre com o bagaco
da cana-de-actucar (MENANDRO, 2016; OLIVEIRA et al., 1999a).

A quantidade de palhada que permanece na superficie do solo apds a colheita
mecanizada varia de acordo com a variedade, a idade e a produtividade do canavial, o corte e
as préticas agricolas adotadas (STANCATTE et al., 2015). Essa camada de matéria natural tem
vantagens agronémicas como o aumento da infiltracdo de agua, melhoria da estrutura do solo,
aumenta a CTC, diminui a erosdo e a evaporacgdo e posteriormente, com a decomposicdo, sera
fonte de nutrientes para a macro e microflora do solo e para os préximos ciclos da cana-de-
acucar (OLIVEIRA et al., 1999b). Por outro lado, algumas desvantagens foram constatadas
como: 0 aumento da compactagdo proveniente do maior trafego de maquinas, o desemprego, a
reducdo na qualidade do material e aumento de pragas nas lavouras sdo exemplos (ABREU et
al., 2009; CAVALIERI et al., 2011; DINARDO-MIRANDA; GARCIA; COELHO, 2001,
REIS, 2009). Alguns estudos ja foram realizados no Brasil para relatar as vantagens e
desvantagens da palhada da cana-de-aglcar (ABREU et al., 2009; AQUINO et al., 2015;
CAVALIERI et al., 2011; SILVA NETO et al., 2018; OLIVEIRA et al., 1999a; OLIVEIRA et
al., 1999b), entretanto em Alagoas, por ser um novo sistema de colheita, temos poucas
informacdes sobre a palhada das variedades cultivadas no estado (IVO et al., 2013).

Além das modificacGes agrondmicas provenientes da palhada da cana-de-agucar, por
sua vez, ha ainda a possibilidade de ser usada para geragdo de energia renovavel, elétrica e
etanol produzido da lignocelulose, conhecido como etanol de segunda geracdo (PACHECO,
2011; MELO JUNIOR et al., 2015). Sendo assim, a utilizacdo da palhada para a geracio de
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energia elétrica, passou a receber maior atencdo. A producdo é proveniente da queima do
bagaco e da palhada, tornando-se, recentemente para o setor sucroenergético, um ganho
significativo para a producao de bioeletricidade. O uso para a producdo de etanol ainda € pouco
explorado, porém tem potencial de se expandir a producdo de combustiveis renovaveis. (EPE,
2016; IVO et al., 2013; MENANDRO, 2016). Deste modo, a utilizacdo da palhada também é
uma alternativa de incremento de renda para os produtores, podendo ser comercializada para a
producdo de energia renovavel. Por outro lado, deve atentar-se a remocéo da palhada, de modo
que ndo interfira na ciclagem de nutriente e que sua remocao ndo prejudique a conservagdo do
solo e a nutri¢do dos canaviais (MENANDRO, 2016).

Ante ao exposto, 0 objetivo do presente estudo é avaliar a mineralizacdo da palhada da
cana-de-acucar em uma das regides produtoras de Alagoas, determinando a taxa de liberacao
do nitrogénio, fosforo e do potéssio da palhada, das duas variedades de cana-de-agucar mais

cultivadas em Alagoas, usando o balango de massas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CANA-DE-ACUCAR NO BRASIL E NO MUNDO

A cana-de-agucar, introduzida no Brasil no periodo colonial por Martim Afonso de
Souza, tornou-se uma das principais culturas da economia do pais (CESNIK, 2007;
MENANDRO, 2016), e atualmente o Brasil € o maior produtor de cana-de-acticar do mundo
com producdo estimada de 664,71 milhdes de toneladas em uma area aproximada de 8,60
milhdes de hectares (safra de 2020/2021). Esses numeros permitem o Brasil a alcancar elevada
producdo de acgucar e etanol, atingindo rendimentos de 41,8 milhGes na producdo de acucar,
32,9 bilhdes de litros de etanol, 10,5 bilhdes de litros de etanol anidro, utilizado na mistura com
gasolina e 22,4 bilhdes de litros de etanol hidratado (CONAB, 2020). Além da produgdo de
acucar e etanol, as industrias tém buscado aumentar sua eficiéncia na geracéo de energia elétrica
a partir da biomassa.

A cana-de-acUcar possui um ciclo longo (12 a 18 meses), havendo quatro estagios
fenoldgicos: brotacdo e emergéncia, perfilhamento, crescimento e maturacdo dos colmos.
Pertencente a familia Poaceae e ao género Saccharum, que engloba vérias espécies, entretanto,
atualmente as espécies cultivadas sdo todas hibridas. Nesses cruzamentos, busca-se rusticidade,
resisténcias as adversidades e boa qualidade na producdo de agucar. Os hibridos recebem
nomenclatura padronizada, com informacGes sobre a instituicdo responsavel pelo cruzamento,
0 ano e 0 numero especifico do clone. A planta da cana-de-agUcar ndo possui centro de origem
exato e é questionado por diversos autores, entre as regides mais citada estdo a india, Nova
Guine e Polinésia, assim, acredita-se ser nativa do sudeste da Asia, ndo havendo contradicdes
quanto a isso (MENANDRO, 2016).

A cana-de-acucar é bem adaptada aos climas tropicais e subtropicais. Tem como
principal producéo o agucar e o alcool, porém pequenos e médios produtores rurais utilizam a
cana como matéria prima para a fabricacdo de agucar mascavo, cachaca, rapadura e para
alimentacdo animal, de ruminantes e suinos, principalmente no periodo que o pre¢o do milho
eleva. Com o intuito de aumentar a produtividade, algumas praticas agricolas sao adotadas pelos
técnicos, dentre as quais podemos citar: a melhoria dos atributos fisicos e quimicos do solo com
a aplicacdo de gesso, calcario, adubos quimicos e adubos verdes e a escolha adequada da
variedade para determinada regido (OLIVEIRA et al., 2018).
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A produtividade média da cana-de-agUcar € 100 toneladas de matéria natural por
hectare, entretanto, seguindo as recomendacfes de correcdo da quimica e fisica do solo, além
da utilizacdo da variedade adequada pode-se chegar a 150 toneladas de matéria natural por
hectare. Produtores tecnologicamente mais avancados que utilizam irrigacdo, melhoram a
performance dos canaviais, resultando em maior longevidade dos canaviais, havendo relatos de
produtividade da ordem de 200 toneladas de colmos industrializaveis por hectare. A colheita da
cana-de-acucar remove grande quantidade de nutrientes do solo, assim medidas devem ser
tomadas para manter a produtividade da cana-planta e obter pequena reducdo nas rebrotas
durante o ciclo da cultura, sendo recomendavel adotar préaticas agricolas que contribuam para
manter ou aumentar a fertilidade do solo (OLIVEIRA et al., 2018).

2.2 SISTEMAS DE COLHEITA

Os tipos de colheita utilizada nas areas agricolas de cana-de-agucar influenciam na
produtividade da lavoura, na longevidade do canavial, nos atributos fisicos, quimicos e
biolégicos do solo, no meio ambiente e na saude publica. A escolha do método de colheita é
uma das etapas de maior importancia, dada a sua participacédo final no custo do produto, sendo
de suma seriedade a escolha do sistema mais adequado, requerendo andlise detalhada
(MACHADO; LOPES, 2000; SOUZA et al., 2005). A escolha do método ideal otimizara o
fluxo da inddstria, reduzira o custo de transferéncia da matéria prima e, também contribuira
para melhorar a qualidade da matéria prima e reduzir a matéria estranha. Os sistemas mais
utilizados na colheita de cana-de-aglcar sdo: o corte manual com previa despalha a fogo e a
colheita mecanizada (SOUZA et al., 2005).

A colheita da cana com previa despalha a fogo foi, durante muitos anos, o0 método de
colheita mais utilizado em diversas regides canavieiras do Brasil, queimando para facilitar o
corte do trabalhador rural, aumentando sua produtividade, evitar acidentes com picadas de
animais pegonhentos e diminuir lesGes causadas pelas folhas, que sdo cortantes (SAIANI e
PEROSA, 2016). O sistema de colheita com gueima elimina a matéria organica presente no
solo e ndo tem reposicdo pela palhada da cana, eleva a concentracdo de gas carbbnico na
atmosfera, que contribui para o efeito estufa, impactando sobre a saide das pessoas, sobretudo
em relacdo a doengas respiratorias (SAIANI e PEROSA, 2016; SOUZA et al., 2005).

Em diversas culturas agricolas, incluindo a cana-de-aglcar, a mecanizagdo tem
substituido gradativamente os métodos antigos de colheita (BRAUNBECK e OLIVEIRA,
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2006), impulsionada por leis que dispde da eliminacdo gradativa da queima da cana para
colheita, entre outros fatores, como, a escassez da m&o de obra nas areas rurais, necessidade de
manter o nivel competitivo das empresas e cooperativas rurais, facilitar o gerenciamento das
operacdes, grande demanda por etanol, advinda dos automoveis que utilizam esse combustivel
como fonte de energia e em ambito internacional, os pais buscam produtos com baixo impacto
ambiental, gerando assim incentivo para os produtores inovar e buscar tecnologias sustentaveis,
tanto social quanto ambiental (BRAUNBECK e OLIVEIRA, 2006; MENANDRO, 2016;
SAIANI e PEROSA, 2016). Assim, aumentando nos ultimos anos a area colhida
mecanicamente, em Alagoas e em outras regides produtoras de cana-de-agucar no Brasil, nessas
areas grandes quantidades de residuos sdo mantidas na superficie do solo (IVO et al., 2013;
SOUZA et al., 2005). Por outro lado, surge a preocupacao com a compactacdo do solo e seus
efeitos sobre os atributos fisicos, o desemprego, controle de pragas e, podendo levar, a baixas
produtividades da lavoura (ABREU et al., 2009; ARAUJO et al., 2013; CAVALIERI et al.,
2011; DINARDO-MIRANDA; GARCIA; COELHO, 2001).

2.3 PALHADA DA CANA-DE-ACUCAR

Com a implantagdo desse novo sistema de colheita de cana, tem-se a deposicdo de
matéria organica sob a superficie do solo, advinda das folhas secas, dos ponteiros, das folhas
verdes e quantidade varidveis de pedacos de colmo (GAVA et al., 2003; OLIVEIRA et al.,
1999a). A quantidade de palhada que permanece na superficie do solo apds a colheita
mecanizada varia de acordo com a variedade, a idade e a produtividade do canavial, o corte e
as praticas agricolas adotadas (STANCATTE et al., 2015).

A mineralizacdo desse material depende de varios fatores, dentre eles os fatores
ambientais, tais como a temperatura e umidade, a composicdo quimica da palhada, relacdo C:N
e os teores de lignina, celulose e hemicelulose (OLIVEIRA et al., 1999a). Apresentando em sua
composicgdo teores de 38% de celulose, 29% de hemicelulose e 24% de lignina (SANTOS,
2018). Tem-se verificado que a taxa de decomposicdo desse material varia de acordo com a
temperatura e a umidade do local e ndo exclusivamente da composi¢do quimica do material,
porém, constata-se que a maior taxa de decomposicao € inicialmente dos carboidratos soluveis
(sacarose e amido), posteriormente os carboidratos estruturais (hemicelulose, celulose e
lignina) por serem materiais mais resistente ao ataque microbiologico (OLIVEIRA et al.,
1999a).
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O acumulo e a decomposi¢do desse material resultam em algumas vantagens e
desvantagens: essa camada de matéria natural aumenta a infiltragdo de 4gua no solo, melhora a
estrutura do solo, aumenta a CTC, diminui a erosdo e a evaporagdo e posteriormente, com a
decomposicéo, vai ser fonte de nutrientes para a macro e microflora do solo e para 0s proximos
ciclos da cana-de-acucar (OLIVEIRA et al., 1999b). O sistema radicular e a produtividade da
cana-de-acgucar séo favorecidos pela mudanca do sistema de colheita (AQUINO et al., 2015), o
controle de plantas daninhas é favorecido nas variedades que depositam grandes quantidades
de palhada no solo (SILVA NETO et al., 2018) e reducdo do custo da colheita comparada com
0 método tradicional de cana queimada (REIS, 2009).

Por decorréncia desse método de colheita, hd uma maior intensidade de trafego com
maquinas, o que pode alterar negativamente a fisica do solo e levar & compactacdo
(CAVALIERI etal., 2011), entretanto esse ndo é o Unico ponto negativo proveniente da colheita
mecanizada. Alguns estudos ja foram realizados a respeito dos impactos sociais que 0S
trabalhadores rurais sofrerdo, da reducdo da qualidade do material colhido e da longevidade do
canavial (ABREU et al., 2009; REIS, 2009). Em relacdo a incidéncia de pragas no canavial, a
queima ajuda na reducdo dos insetos que causam danos a lavoura, e, portanto, na auséncia da
gueima algumas pragas se tornariam mais importantes no sistema de cana colhida

mecanicamente, podendo vir a causar grandes prejuizos (MENANDRO, 2016).

2.4 USO DE PALHADA NA GERACAO DE ENERGIA

A producdo de energia proveniente da biomassa é uma alternativa para geracdo de
energia limpa, reduzindo assim o uso de combustiveis fosseis, diversificando a producédo para
o futuro e apresentando vantagens econdmicas e ambientais. Deste modo, a forma para explorar
essa nova tecnologia tem que ser atrativa economicamente e financeiramente viavel. O Brasil
apresenta uma grande vantagem em relacdo aos outros paises, pois dispde de grande quantidade
de insumos, em especial o bagaco e a palhada da cana-de-acucar. Dentre as formas de converter
biomassa em energia, a utilizacdo de microrganismo se destaca, sendo o fungo o microrganismo
eucarionte com maior importancia, pois tem inumeras aplicacdes no setor de bioenergia,
inclusive na producéo de biocombustiveis de 22 geragdo, também chamados de biocombustiveis
celulosicos, produzidos a partir de materia prima ndo alimentar, como a palhada e o bagaco da
cana-de-acucar. A producdo de biocombustiveis de 22 geracdo € significativamente mais

complexa que os de 1?2 geragdo, produzidos a partir de aglcar, amido e 6leos, de uma parte
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especifica da planta, geralmente comestiveis, como o colmo da cana-de-agUcar ou 0s gréos do
milho (PACHECO, 2011).

A participacdo relativa dos biocombustiveis na matriz energética brasileira vem
aumentando, devido, principalmente, pelo esforco em reduzir a emissdo dos gases de efeito
estufa, impulsionando a utilizagdo do etanol e dos biocombustiveis num todo. Dessa forma, as
indUstrias sucroenergéticas estdo dando maior atencéo a producao de biocombustiveis, e como
a grande expansdo no setor agroindustrial da cana-de-agucar tem gerado grandes quantidades
de residuos orgéanicos advindo da producdo de acUcar e alcool, tem-se maior preocupacao na
gestdo adequada desse material. Dentre os residuos gerado, temos a palhada proveniente da
colheita mecanizada, como j& citado anteriormente, que, por sua vez, pode ser utilizado para
geracdo de energia renovavel, elétrica e etanol produzido da lignocelulose. A producdo de
etanol a partir da celulose e hemicelulose presente na biomassa depende de pesquisas e
desenvolvimento de tecnologias para exploragdo da parede celular, garantindo assim a
eficiéncia do processo e a viabilidade econdmica (PACHECO, 2011; MELO JUNIOR et al.,
2015).

No periodo de 2013-2050 estima-se que a demanda brasileira de energia aumente em
torno de duas vezes, com destaque para 0s avangos com a cana-de-agucar e seus derivados, que
no cenario atual é uma das principais matéria-prima para a geracao de energia renovavel. Sendo
assim, a utilizacdo da palhada para a producgéo de energia, passou a receber maior atencdo, e a
ideia de remocdo parcial da palhada do campo passou a ser questionadas pelas industrias (EPE,
2016; MENANDRO, 2016). A producdo de energia elétrica é proveniente da queima do bagaco
e da palhada, tornando-se recentemente, para o setor sucroenergético, um ponto chave para a
producdo de bioeletricidade. Com a evolucdo do uso da palhada a producdo tende a aumentar,
visto que a mesma representa cerca de 1/3 do potencial energético da cana-de-agUcar
(MENANDRO, 2016). Desta forma, estudos devem ser realizados para compreender a
dindmica da decomposicao e retirada da palhada do campo para producgédo de energia e seus
impactos em relacdo a qualidade dos solos, além de desenvolver adequados processos de
geracdo de energia (IVO et al., 2013; MENANDRO, 2016).

O uso para a producdo de etanol ainda é pouco explorado, porém tem o potencial de
expandir a produgdo de combustiveis renovaveis. Visando esse incremento, as usinas tém
adotado a producdo de etanol proveniente da lignocelulose e se esforcando para garantir a
viabilidade econdmica e elevar seus lucros, visto que ainda existe dificuldades técnicas e
econdmicas (IVO et al., 2013; MENANDRO, 2016). Deste modo, a utilizacdo da palhada
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também € uma alternativa de incremento de renda para os produtores de cana-de-agucar, onde
ela podera ser comercializada, assim como os colmos, garantindo uma maior rentabilidade das
lavouras. Entretanto tem-se a necessidade de mais estudos sobre a remocéo e a ciclagem de
nutrientes, para que a palhada nao seja removida em sua totalidade e prejudique a conservacédo
do solo e a nutrigdo dos canaviais (MENANDRO, 2016).

2.5 VANTAGENS E DESVANTAGENS

Em relagdo aos beneficios proveniente da palhada de cana-de-aglcar, o mais citado na
literatura € a ciclagem de nutrientes, que melhora a fertilidade do solo e proporciona um
reaproveitamento dos nutrientes pela cultura (MENANDRO, 2016). Grandes quantidades de
potassio (K) sdo liberadas rapidamente da palhada, vindo a contribuir para o préximo ciclo da
cultura. Essa grande liberacdo deve-se ao potéassio ndo estar ligado a nenhum composto da
planta e ao romper a membrana plasméatica do material facilmente sai da célula. Elementos
como o nitrogénio (N) e o fosforo (P), de acordo com o manejo adotado na palhada, ndo tém
liberacdes significativas, e permanecem com uma alta porcentagem na palhada inicialmente,
contribuindo a longo médio e longo prazo para a cultura (MENANDRO, 2016; OLIVEIRA et
al., 1999a, 1999b; VITTI et al., 2008).

Com a formagéo do microclima sobre o solo, proporcionado pela palhada da cana, tem-
se 0 aumento da umidade do solo, menores taxas de perda de agua, regulacdo da temperatura e
protecdo do solo da erosao, isso diminui a velocidade do escoamento, reduz o impacto da gota da
chuva e consequentemente dificulta o deslocamento de particulas. Essas contribuicdes
influenciam positivamente o sistema radicular e a produtividade da cana-de-agUcar, quando
submetida a condicbes desfavoraveis para o desenvolvimento da cultura, ndo influenciando
quando ha condicbes favoraveis e precipitacdo pluvial no periodo de crescimento da cultura
(AQUINO et al., 2015). Comparando os métodos de colheita, tem-se vantagem econdmica da
mecanizada em relagcdo a manual, tendo uma reducéo de 60,46% nos custos da tonelada colhida
ao mudar o método (RODRIGUES, 2008).

A presenca da palhada no campo dificulta o aparecimento de plantas daninhas, a
interacdo dos fatores fisicos, bioldgicos e quimicos sdo responsaveis por esse efeito (PITELLI
e DURIGAN, 2001). Espécies de plantas daninhas que sdo fotoblasticas positivas, e que
necessitam de determinado comprimento de onda e periodo de variagdo térmica grande séo

prejudicadas pela palhada, por impossibilitar a passagem da luz e manter a temperatura
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regulada, também reduz a chance de sobrevivéncia das plantulas de plantas daninhas com pouca
reserva, ja que plantulas com pouca reserva ndo conseguem atravessar uma densa camada de
palhada para que ocorra a fotossintese (PITELLI e DURIGAN, 2001). Variedades de cana que
depositam menores quantidades de palhada, tem maiores problemas com determinadas plantas
daninhas, validando a influéncia da camada fisica da palhada. Com o novo microclima criado
pela palhada tem-se o desenvolvimento de uma grande quantidade de microrganismos, que
utilizam sementes e plantulas de plantas daninhas como fonte de alimentacéo, deteriorando esse
material. Por fim, ha uma interferéncia alelopatica da camada de palhada sob o banco de
sementes das plantas daninhas presente no solo (PITELLI e DURIGAN, 2001; SILVA NETO
etal., 2018).

Como desvantagens ao sistema de colheita mecanizada, tem-se, em decorréncia do
aumento do trafego de maquinas de maior massa por eixo na area do canavial pode vir a alterar
negativamente a fisica do solo e levar a compactacdo, posteriormente dificultando o
desenvolvimento radicular da cultura (CAVALIERI et al., 2011), acarretando menores
produtividades da lavoura. O desemprego em larga escala e as condic¢des de trabalho desumanas
dos cortadores de cana que permanecem na colheita, aumentando sua jornada de trabalho para
garantir o emprego e o sustento da familia, trabalhando por muitas vezes mais do que o
suportavel pelo organismo, além da falta de protecdo individual, alimentacdo inadequada e ao
riscos de acidentes (ABREU et al., 2009).

A colheita mecanizada apresenta, reducdo da qualidade do material colhido, pois tem-
se aumento dos indices de material estranho na matéria-prima colhida e encurta a longevidade
do canavial, devido a esmagamento de colmos, altura inadequada de corte, compactagdo do
solo e remocdo da soqueira (REIS, 2009). A abundante cobertura vegetal deixada em campo,
contribui para o aparecimento de pragas como a cigarrinha, Mahanarva fimbriolata, por
proporcionar condi¢des de alta umidade, o que é favoravel para o seu desenvolvimento, e, além
do mais, a despalha a fogo contribuia para a destrui¢do das pragas e de seus ovos (DINARDO-
MIRANDA; GARCIA; COELHO, 2001).

2.6 TAXA DE LIBERACAO DE NUTRIENTES DA PALHADA
A liberagéo e ciclagem de nutrientes € um dos pontos mais citados na literatura. A

palhada pode contribuir para a manutencdo dos nutrientes no solo, aumentar a fertilidade e

proporcionar o reaproveitamento dos nutrientes nos ciclos consecutivos da cultura. Em curto
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prazo, nutrientes como 0 potéssio podem ser reaproveitados e de médio a longo prazo os
nutrientes como o nitrogénio e fésforo podem vir a contribuir de forma significativa para a
nutricdo das lavouras (MENANDRO, 2016). Em estudos avaliando a degradacéo da palhada,
Faroni et al., 2003, observaram que em um ano de permanéncia da palhada em campo a
quantidade de palhada que permaneceu em relacdo a inicial variou de 42% a 48%, e com o
passar de dois anos, menos de 10% da palhada inicial permaneceu no campo. Entretanto,
Oliveira et al., (1999b), observaram reducdo da massa do material seco de aproximadamente
70% em 11 meses de estudo. Essa diferenca na degradacdo esta relacionada ao ambiente e
préticas agricolas, principalmente a irrigacéo, adotada durante o estudo.

Em trabalho conduzido por Oliveira et al., (1999b), avaliou-se a liberacdo do Potassio,
onde, ocorreu cerca de 93% do valor inicial contido na palhada. Também constada por Oliveira
etal. (1999a), em que observaram que 85% do K foi liberado. Essa alta porcentagem é explicada
pelo fato desse elemento nédo ser constituinte de nenhum composto organico existente na planta,
além de, esta presente em sua forma idnica, o que facilita sua saida da célula apds o rompimento
da membrana plasmatica.

A porcentagem de liberacao dos nutrientes Calcio (Ca) e Magnésio (Mg), em relacdo ao
contido inicialmente na palhada, foi de 44% e 39%, respectivamente, a totalidade dos nutrientes
Faésforo e Enxofre (S) permaneceu na palhada remanescente apds um ano agricola (OLIVEIRA
et al., 1999a), o que ndo corrobora com resultados obtido por Oliveira et al. (1999b), onde a
liberacdo desses nutrientes foi superior a 60% do total da palhada da cana, em que, seguramente,
sofreu influéncia da irrigacdo, aumentando a lixiviacao dos nutrientes contido na palhada.

Estudos tém mostrado liberacdo de N da palhada na faixa de 4% a 50% do total inicial,
no primeiro ano de permanéncia em campo (FARONI et al., 2003; OLIVEIRA et al., 1999a;
VITTl etal., 2008; OLIVEIRA etal., 1999b). Segundo estudos realizados por Gava et al., (2003
e 2005), do valor de nitrogénio liberado pela palhada, de 4% a 9% foi recuperado pela planta.
A quantidade de N do material em decomposicdo determinard qual reacdo ocorrera com
predominancia, se a mineralizacdo do N contido na palhada ou sua imobilizacdo na biomassa
microbiana no solo, visto que as duas rea¢fes ocorrem simultaneamente no solo. Pela baixa
quantidade de N presente na palhada, espera-se imobilizacdo do mesmo (VITTI et al., 2008).
Gava et al., (2005), concluiram que o N proveniente da palhada contribuira para a manutencao
e aumento da reserva de nitrogénio orgénico no solo.

Por outro lado, a permanéncia da palhada sobre o solo pode dificultar a utilizacdo do

nitrogénio fornecido via adubacdo quimica, adicionado depois da colheita, pois, pode vir a
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ocorrer volatilizacdo da amonia (NH3) das fontes de nitrogénios amidico (ureia), impedindo
que o fertilizante chegue ao solo e seja utilizado pela planta, sendo necessério a incorporacéo
para aproveitamento pela cultura. Atualmente, a ureia é o adubo nitrogenado mais utilizado na
agricultura brasileira, em decorréncia do seu menor custo em relacdo a outros adubos, porem
quando aplicada sobre a palhada, pode diminuir muito sua eficiéncia e aumentar as perdas
devido a volatilizagdo desse material, sendo atribuida a elevada taxa de hidrdlise enzimatica da
ureia (MENANDRO, 2016; VITTI et al., 2007).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DE CONDUCAO DE ESTUDO

O estudo de mineralizagéo foi conduzido em Boca da Mata, zona da Mata Alagoana e,
as avaliacbes quimicas realizadas em laboratdrios particulares. Amostras de palhada da
RB867515 e RB92579 foram coletas em campo, imediatamente ap6s a colheita mecanizada,
secas ao sol, picadas manualmente com facéo, a tamanho médio de 15 cm de comprimento e
armazenadas em galpdo até o inicio do estudo. Esse procedimento teve o objetivo de evitar
perdas de potassio da palhada, pois segundo Oliveira et al. (1999b) pequenos volumes de chuvas
sdo suficientes para percolar o nutriente, uma vez que esse elemento ndo esta ligado a nenhum

composto organico e tem alta solubilidade.

Fonte: Autor, 20211,
Figura 1 - Localizagdo da area do estudo, no municipio de Boca da Mata — AL

3.2 INSTALACAO E CONDUCAO DO ESTUDO

Por ocasido da instalagdo do estudo em campo, subamostras homogeneizadas da palhada

da RB867515 e da RB92579 armazenadas em galpdo foram secas em estufa a 65°C até massa

! Montagem a partir de imagens coletadas dos sites: MAPASBLOG e CULTURAEVIAGEM.
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constante, passadas em moinho de ago inoxidavel, e nesse material vegetal foi quantificado os

teores de nitrogénio, fosforo e potéssio, seguindo método descrito por Malavolta et al. (1997).

Quantificou-se
os teores de:

Instalagao do
estudo em
campo

Subamostras Material foi O material foi
homogeneiza- seco em estufa passado em
das da palhada a 65° até massa moinho de ago

constante inoxidavel

Fonte: Autor, 2021.
Figura 2 — Procedimentos para instalagdo do estudo em campo.

Para a conducdo do estudo de mineralizacéo e liberacédo de nutrientes foram feitos sacos
de telas de nailon (malha com didmetro de 25 mm), com as dimensbes de 1,0 x 0,6 m.
Transferiu-se para esses sacos uma massa de palhada equivalente a 15 t de matéria seca por
hectare, valor médio da matéria seca de palhada, obtido em avaliagdes realizadas por Oliveira

et al. (2003). Esses sacos contendo a palhada foram levados para 0 campo em meados de margo
e dispostos em cinco blocos.

Fonte: Autor, 2021.

Figura 3 — Sacos de nailon usados no estudo.
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3.3 AMOSTRAGENS

As datas de amostragens para avaliar a taxa de liberacdo de nutrientes da palhada da
RB867515 e da RB92579 foram aos 45; 105 e 165 dias apés a transferéncia para o campo, dos
sacos contendo a palhada. A primeira amostragem foi um intervalo menor, porque, segundo
estudo conduzidos por Oliveira et al. (1999b, 2002), a liberacdo do potassio é rapida. Em cada
época de amostragem, a palhada dos sacos, sendo um saco por epoca e por parcela, foi coletada,
pesada, homogeneizada e uma subamostra foi seca em estufa a 65°C até massa constante. Essas
subamostras foram passadas em moinho de ago inoxidavel tipo Willey. As subamostras foram
enviadas para laboratorio e submetida a determinacdo dos teores de nitrogénio, fésforo e

potassio seguindo método descrito por Malavolta et al. (1997).

< S
1° COLETA 2° COLETA

3° COLETA

Fonte: Autor, 2021.

Figura 4 — Material coletado 45; 105; 165 dias ap6s a transferéncia para o campo.

3.4 AVALIACAO

Pelo balanco de massa da quantidade de nitrogénio, fosforo e potéssio inicialmente
existente nos sacos de nailon e a remanescente em cada época de amostragem sera calculada a
taxa de liberacdo do N, P e K da palhada da RB867515 e da RB92579, sequindo método descrito
por Oliveira et al. (2002) e Menandro (2016). Os valores medios de liberagdo dos nutrientes em
cada época de amostragem serdo submetidos a analise de variancia e, havendo diferenca
significativa serdo obtidas equacdes de regressdo (FERREIRA, 2008).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente serdo apresentados os resultados referentes ao nitrogénio e ao fosforo e,
posteriormente 0s relacionados ao potassio. A massa de palhada de cana-de-aglUcar da
RB867515 e RB92579, transferida para os sacos equivaleu-se a 15 t de matéria seca por hectare.
Nessa massa de palhada a quantidade de nitrogénio era de 56,0 kg por hectare tanto para a
RB867515 quanto para a RB92579. Assim, o teor medio de nitrogénio na palhada foi de 3,73
g de nitrogénio por kg de matéria seca de palhada. Devido a homogeneizacéo da palhada antes
da transferéncia para os sacos de naylon, o coeficiente de variagdo na concentracdo de
nitrogénio da palhada foi inferior a 5%. Oliveira et al. (2003), avaliaram a matéria seca e 0s
nutrientes contidos na palhada de dez variedades de cana-de-acUcar. Para a RB867515 0s
autores relatam massa de matéria seca de 18,45 t por hectare e massa de 57,0 kg de nitrogénio
por hectare. Ndo houve diferenga significativa na massa de nitrogénio na palhada das 10
variedades de cana-de-acuUcar, sendo o valor médio de 52,0 kg por hectare. Ainda em relacédo
os estudos de Oliveira et al. (2003) verificaram-se teores médios de nitrogénio de 3,60 g por kg
de matéria seca de palhada, valores muito proximos aos obtidos com a palhada da RB867515 e
da RB92579.

A liberacdo do N da palhada da RB867515 nao diferiu da liberacdo do N da palhada da
RB92579, sendo o valor médio de apenas 15%, comparativamente a massa inicial. Essa
pequena liberacdo do nitrogénio da palhada da RB867515 e RB92579, ocorreu de forma
significativa entre 105 e 165 dias. Em estudos conduzidos em Piracicaba -SP e Ribeirdo Preto
- SP, Oliveira et al. (2002) relatam que cerca de 80% do nitrogénio ainda permanecia na
palhada, ao final de um ano de permanéncia deste resto cultural no campo, pois, dos 64 kg de
N inicialmente existentes na palhada, 53 kg continuavam no residuo da colheita mecanizada no
ano seguinte. A alta relacdo carbono: nitrogénio da palhada é um dos fatores que contribuiu
para a lenta mineralizacdo deste residuo e por consequéncia ocorreu pequena liberacdo do N da
palhada.

A mineralizagdo dos restos culturais é tambem dependente de fatores ambientais como
a temperatura, umidade, aeracéo e, principalmente, da composi¢do quimica da palhada. Além
da citada relacdo C:N, os teores de lignina, celulose, hemicelulose e polifendis, influenciam
grandemente a mineralizacdo da palhada. Segundo Oliveira et al. (1999a), os restos culturais
que apresentam teor de N menor que 18 g kg* e relagdo C:N maior que 20 imobilizam o N, e,
como a palhada de cana possui, em média, 390 a 450 g kg™ de carbonoe 4,6 a6,5g kg de N
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esse resto cultural deve apresentar pequena mineralizagdo liquida no periodo de um ano
agricola. Tem-se verificado maior taxa de decomposicao dos carboidratos solUveis (sacarose e
amido), seguidos dos carboidratos estruturais, hemicelulose, celulose e lignina, sendo este o
mais refratario ao ataque microbiolégico (OLIVEIRA et al., 1999a; BENEDETTI, 2014,
MENANDRO, 2016; YAMAGUCHI et al., 2017).

Tanto nas pesquisas que utilizaram o balan¢o de massas quanto nas que empregaram a
técnica isotopica do '°N, foi observada pequena liberagdo do nitrogénio da palhada, conforme
citado por Spain e Hodgen (1994) e Robertson e Thorburn (2007), na Australia; Digonzelli et
al. (2011), na Argentina; Benedetti (2014), Menandro (2016) e Yamaguchi et al. (2017) no
Brasil, concordando com os resultados obtidos no presente estudo. Yamaguchi et al. (2017)
realizaram estudo de mineralizacdo do carbono e do nitrogénio da palhada da RB855210, em
Avraras -SP, por um ano (setembro a julho do ano subsequente). Os autores notaram que até aos
162 dias houve imobilizacdo do N, evidenciada por valores negativos para a taxa de
mineralizacdo. A relacdo carbono: nitrogénio (C:N) inicial da palhada utilizada nesse estudo
era de 101, igual a citada por Oliveira et al. (2002). Contudo, aos 210 dias comegou a ocorrer
mineralizacdo da palhada e nesta ocasido a relacdo C:N era de 37:1.

Liberacdo de N da palhada, da ordem de 20% no primeiro ano foi observada por Ramos
et al. (2016). Entretanto, esses autores notaram que no segundo ano do estudo a mineralizagao
do N da palhada elevou-se para aproximadamente 55%. Robertson e Thorburn (2007), em
estudos conduzidos em diferentes regiGes canavieiras da Australia, relatam que 79% do
nitrogénio da palhada ainda permanecia neste resto cultural apds seis anos. Nas avaliacdes
realizadas por Digonzelli et al. (2011), em Cruz Alta, Tucuman, Argentina, foi observado que
no primeiro ano de estudo somente 13% do nitrogénio da palhada foi mineralizado, mas no
segundo ano de estudo o percentual de liberacdo do nitrogénio da palhada elevou-se para 56%,
valores proximos ao citado por Ramos et al. (2016), também para o segundo ano de estudo.

A técnica isotopica do °N tem sido usada por pesquisadores em diferentes partes do
mundo, para avaliar a contribui¢do do nitrogénio da palhada da cana-de-agucar para a nutri¢éo
das rebrotas das plantas. Kwong et al. (1987), em estudos conduzidos nas Ilhas Mauricio,
avaliaram a contribuigcdo do nitrogénio da palhada para a nutricdo da cana-de-agUcar. Esses
autores conduziram estudos em casa de vegetacdo e em campo, usando tanto palhada marcada
com N e quanto adubo marcado com **N. No estudo conduzido em casa de vegetaco, a massa
de palhada equivaleu a 10,0 t por hectare. Mesmo a palhada tendo sido moida e passada por

uma peneira de 1,0 mm, a contribui¢do deste resto cultural para a nutricdo da cana-de-agucar
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foi de menos 10% de N absorvido pela cultura. A absorcdo do N da palhada foi mais efetiva
durante os 6 meses iniciais do experimento, embora ao final do periodo de estudo de 18 meses,
menos de 15% do N da palhada foi totalmente recuperado pela cana-de-agucar.

Ainda em relacdo aos estudos conduzidos por Kwong et al. (1987), naqueles instalados
em campo, em um Acrisol Himico (relagdo C:N 22), na auséncia de fertilizante nitrogenado a
palhada ndo moida, em dose equivalente a 5,0 t de matéria seca por hectare, reduziu a absor¢do
de N do solo pela cana-de-agucar ao imobilizar o nitrogénio disponivel no solo. Além disso, o
estudo de campo confirmou que a contribuicdo do N residual no suprimento de N da cana-de-
acucar é desprezivel. Entdo, segundo Kwong et al. (1987), o valor da palhada da cana-de-agucar
residiria em sua capacidade de aumentar, a longo prazo, o nivel de matéria organica dos solos.
Potrich et al. (2014), em estudo conduzido em Dourados - MS, avaliaram o efeito da aplicacéo
de diferentes doses de nitrogénio sobre os residuos culturais de cana-de-agucar, quanto a sua
decomposicgéo e contribuicdo para a retencdo de carbono no solo. No estudo foram avaliadas
quatro doses de nitrogénio: 0, 50, 100 e 150 kg de nitrogénio por hectare e, sete épocas de
coleta: 0, 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias. Foram analisados a taxa de decomposicdo dos
residuos, o carbono organico total e o carbono labil no solo. Potrich et al. (2014) verificaram
que a aplicacédo de doses crescente de N proporcionou aumento nas taxas de decomposicéo da
palhada, confirmando os resultados do estudo de Kwong et al. (1987).

Em pesquisa conduzida na Australia, por Meier et al. (2006), também foi utilizada a
técnica isotdpica com °N. Esses autores avaliaram em campo, em solos contrastantes, um
Hydrosol e um Ferrosol, a contribuicdo da palhada para a nutricdo de nitrogenada da cana-de-
acucar. A palhada marcada com °N foi aplicada na superficie do solo ou incorporada no solo.
Foi utilizada adubag&o com ureia marcada com *°N nas parcelas que ndo receberam a palhada
marcada com °N. Assim, o objetivo do experimento foi investigar a contribuicdo da palhada
para a nutricdo de N da cultura em climas tropicais Umidos, a taxa de mineralizacdo do N da
palhada e a retencdo do N da palhada em solos contrastantes.

Menos de 6% do N da palhada foi recuperada na primeira safra e a recuperacao néao foi
afetada pela incorporacdo da palhada no solo. Cerca de 6% do N do fertilizante também foi
recuperado na primeira safra, que foi menor do que medido anteriormente em areas temperadas:
20 a 40% de recuperacdo do nitrogénio na cana-de-agucar. Amostras de folhas colhidas no final
da segunda safra continham de 2 a 3% do N da palhada e dos fertilizantes aplicados no inicio
do estudo. Apesar da maior parte do N recuperado no solo estar na camada de 0 a 15 cm de

profundidade, havia pequenas quantidades de °N abaixo desta profundidade, mostrando
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pequeno movimento vertical do N no perfil do solo. A andlise dos resultados também mostrou
que a palhada da cana-de-acucar fornece N lentamente e em pequenas quantidades para a safra
seguinte em areas umidas de cultivo de cana-de-acUcar, independentemente da localizacdo da
palhada (na superficie do solo ou incorporado) ou tipo de solo, e assim a mineralizacdo de N a
partir apenas uma camada (palhada de apenas uma colheita) ndo é importante para a producdo
de cana-de-agUcar nos tropicos imidos (MEIER et al., 2006).

No norte do estado de S&o Paulo, Fortes et al. (2012), estudaram a decomposicao dos
residuos da pods-colheita da cana-de-acUcar (palhada) em longo prazo, sob cultivo reduzido.
Para tanto, a renovacao do canavial foi realizada com herbicida seguido por subsolagem e nas
rebrotas n&o houve cultivo da entrelinha da cana-de-agucar. O estudo foi conduzido em campo
durante quatro safras consecutivas (2005 a 2008), sendo utilizados sacos contendo palhada
marcada com °N. Assim, os autores tentaram simular no campo duas situacdes: 1) palhada da
safra anterior ou residuos incorporados no campo apos cultivo e, 2) palhada pds-colheita ou
residuos da colheita da cana-planta.

A taxa de decomposicdo de matéria seca, 0 carbono, o crescimento radicular, os
nutrientes das plantas (N, P, K, Ca, Mg e S), os teores de lignina (LIG) celulose (CEL) e
hemicelulose (HCEL) foram avaliados para palhada da safra anterior nas safras 2005 a 2008 e,
para palhada pds-colheita as avaliacbes foram nas safras 2006 a 2008. Houve reduces
significativas da matéria seca da palhada da cana-de-acucar e reducdo na relacdo C:N da
palhada devido as perdas de C e crescimento da raiz dentro dos sacos contendo palhada, ao
longo do tempo. A matéria seca da palhada da safra anterior e da palhada pés-colheita
diminuiram em 96% e 73% ap06s quatro e trés safras, respectivamente. Os nutrientes com maior
taxa de liberacdo da palhada foram o potéassio, o calcio e o nitrogénio. As concentracdes de
LIG, CEL e HCEL na palhada da safra anterior diminuiram 60%, 29%, 70% ap0s quatro safras.
Para a palhada pds-colheita, apos trés safras, as reducfes nas concentragcbes de LIG, CEL e
HCEL foram de 47%, 35%, 70%, respectivamente. A decomposicao da palhada foi influenciada
principalmente pela composic¢do bioquimica dos residuos, crescimento da raiz dentro dos sacos
de palhada e as condi¢des climaticas durante os ciclos de cultivo (FORTE et al., 2012).

Para o fosforo ndo houve liberacdo significativa e, desconsiderando-se 0s erros
experimentais e analiticos, a massa de fosforo da palhada permaneceu inalterada, cerca de 20,0
kg por hectare. Resultados semelhantes foram relatados por Oliveira et al. (2002), Robertson e
Thorburn (2007), Oliveira et al. (2007), Yamaguchi et al. (2013), Ferreira et al. (2016),
Menandro et al. (2016), Ramos et al. (2016).
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Na tabela 1 estdo apresentadas as médias dos teores de potassio na palhada das
variedades RB867515 e RB92579, no inicio e aos 45; 105 e 165 dias apés a transferéncia dos
sacos contendo a palhada para o campo. Pela anélise desta tabela verifica-se que a palhada da
RB867515, inicialmente com maior teor de potassio, manteve essa maior concentracdo somente
até a amostragem realizada aos 45 dias ap6s a instalacdo do estudo. A partir da amostragem
realizada aos 105 dias 0s teores de potassio remanescente na palhada da RB867515 e RB92579
foram iguais. Os teores de potassio da palhada variam com o cultivar, a idade do canavial e as
praticas agricolas adotadas (OLIVEIRA et al., 2018). A RB867515 tinha maior teor inicial de
potéssio porque a palhada foi coletada em ambiente agricola que recebe aplicacdo de vinhaca a
varios anos, tendo consequentemente maior disponibilidade de K no solo e maior concentracdo
nas plantas. A palhada da RB92579 foi originaria de area que recebeu irrigacdo com agua.
Contudo, teores de potassio variando de 3,0 a 7,0 g por kg de matéria seca foram relatos por
Oliveira et al. (1999a); Oliveira et al. (1999b); Oliveira et al. (2003) e Menandro (2016).

Tabela 1 — Média dos teores de potassio na palhada das variedades RB867515 e RB92579, no
inicio e aos 45; 105 e 165 dias apds a transferéncia dos sacos contendo a palhada para o

campo. O estudo foi conduzido em Boca da Mata - AL.

Variedade Inicio 45 dias 105 dias 165 dias
____________________________________________ g kg'l_____________________________

RB867515 7,55 Ba 2,52 Bb 0,72 Ac 0,18 Ad

RB92579 5,34 Aa 1,94 Ab 0,66 Ac 0,17 Ad

C.V(%): 6,75

Médias seguidas de mesma letra, maitscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem estatisticamente entre si

pelo agrupamento de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
Fonte: Autor, 2021.

A mineralizacdo da palhada de cana-de-agUcar e a subsequente liberacdo de nutrientes
é dependente de fatores ambientais como a temperatura, umidade, aeracdo e, principalmente,
da composicao quimica da palhada. Em relacdo aos elementos quimicos contidos na palhada, a
liberacdo do potéssio € muito rapida, mas para o N e o P essa liberagcdo é muito pequena. O
potassio da palhada é liberado rapidamente apds o rompimento da membrana plasmatica, uma
vez que esse elemento ndo esta ligado a nenhum composto organico e tem alta solubilidade
(MALAVOLTA et al., 1997; OLIVEIRA et al., 1999a; OLIVEIRA et al., 1999b; OLIVEIRA
et al., 2003; FORTES et al., 2012; MENANDRO, 2016). Spain e Hodgen (1994) em estudos
conduzidos no nordeste da Australia também observaram rapida liberacdo do potassio da



29

palhada de cana-de-agUcar colhida mecanicamente, sem prévia despalha a fogo. Spain e Hodgen
(1994) verificaram que o teor de potassio na palhada de cana-de-agucar recém colhida era de
6,0 g.kg?, mas essa concentracéo reduziu-se a metade em apenas trés semanas apos iniciado o
periodo chuvoso.

Na figura 5 € mostrado os teores de potassio na palhada das variedades RB867515 e
RB92579, no inicio e aos 45; 105 e 165 dias apos a transferéncia dos sacos contendo a palhada

para o campo.

SOLY mm Palhada da RB867515

9.00 - mmm Palhada da RB92579
5 ’ =—=Exponencial (Palhada da RB867515)
% 8,00 - —Exponencial (Palhada da RB92579)
©
T 7,00 -
<
T
g 6,00 - y RB867515 = 28,712¢-1.256x
c R? =0,9969
o 5,00 -
(7]
8
S 4,00 -
o
S 3,00 -
= ! y RB92579 = 17,897 1.137x
@ Rz =0,9958
= 2,00 -

1,00 -

0,00 -

0 45 dias 105 dias 165 dias

Fonte: Autor, 2021.
Figura 5. Teores de potassio na palhada das variedades RB867515 e RB92579, no inicio e

aos 45; 105 e 165 dias apos a transferéncia dos sacos, contendo a palhada, para o campo.

A equacéo de regressao para a reducao do teor de potassio na palhada da RB867515 foi
de Y = 28,712e’1%% com R? de 0,9969. Para a reducio do teor de potassio na palhada da
RB92579 obteve equagio foi de Y = 17,897e113% com R? de 0,9958.
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5 CONCLUSAO

A liberacdo dos nutrientes N e P ¢ lenta e ndo contribuira de forma significativa para a
nutricdo da cana-de-agucar para o proximo ciclo, porém, contribuira a longo prazo, garantindo
a reposicdo do estoque no solo e a sustentabilidade no uso de fertilizantes quimicos.

O potéssio é rapidamente liberado pela palhada da cana-de-agucar, aos 45 dias a
concentracdo desse elemento na palhada foi de 33% para a RB867515 e 36% para a RB92579,

contribuindo de forma significativa para a nutri¢cdo da cana-de-agtcar no proximo ciclo.
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