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“Todo mundo tem seu jeito singular
De ser feliz, de viver e enxergar
Se os olhos sdo maiores ou s&o orientais

E dai, que diferenca faz?

Todo mundo tem que ser especial
Em oportunidades, em direitos, coisa e tal
Seja branco, preto, verde, azul ou lilas

E dai, que diferenca faz?

Ja pensou, tudo sempre igual

Ser mais do mesmo o tempo todo néo é tdo legal
Ja pensou, tudo sempre tao igual?

Téa na hora de ir em frente

Ser diferente é normall!

Todo mundo tem seu jeito singular
De crescer, aparecer e se manifestar
Se 0 peso na balanga é de uns quilinhos a mais

E dai, que diferenca faz?

Todo mundo tem que ser especial

Em seu sorriso, sua fé e no seu visual
Se curte tatuagens ou pinturas naturais
E dai, que diferenca faz?”

Por: Vinicius Castro
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PRODUGAO DE MATERIAL DIDATICO-PEDAGOGICO PARA SUPORTE EM
AULAS DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO ADAPTADAS PARA PESSOAS
PORTADORAS DE DEFICIENCIA INTELECTUAL, VISUAL OU AUDITIVA.

RESUMO

A inclusdo de pessoas portadoras de deficiéncia nas aulas regulares requer
um trabalho individualizado, no entanto € comum que escolas brasileiras tenham
mais de 30 alunos por sala de aula, tornando este trabalho desafiador. Diante
desta problematica, em uma turma heterogénea é preciso que o professor tenha
ferramentas eficientes e praticas para promover a inclusdo. Com isso, este
trabalho tem como objetivo principal incluir alunos com algum tipo de deficiéncia
(auditiva, visual ou intelectual) a diversos conteudos de quimica, através de uma
"caixa especial" que contém materiais didatico-pedagdgicos adaptados como:
domind de fungdes organicas, bingo da quimica do cotidiano, jogo de montar das
ligacbes ibnicas e fungdes inorganicas, sequéncia didatica que auxiliara alunos
com deficiéncia intelectual a compreender eletroquimica e parddias de quimica
com tradugdo em libras (disponivel na plataforma YouTube® e em DVD). A
escolha do material inspirou-se nas propostas de metodologias ativas que
valorizam os sentidos e protagonismo no processo de aprendizagem, as quais sao
ferramentas imprescindiveis no ensino inclusivo. Por fim, percebe-se que a
inclusdo é um processo de adaptagao, pois em cada etapa do produto descobria-
se uma individualidade de cada deficiéncia percebendo assim, que a educagéao

inclusiva € um processo multifacetado surpreendente.

Palavras-Chave: inclusao, jogos de quimica, Braille, jogos adaptados.



DIDACTIC AND PEDAGOGICAL MATERIAL PRODUCTION TO
SUPPORT IN HIGH SCHOOL CHEMISTRY CLASSES ADAPTED
FOR PEOPLE WITH INTELLECTUAL, VISUAL OR AUDITORY
DISABILITIES.

ABSTRACT

The inclusion of people with disabilities in regular classes requires an
individualized work, however, it is common for Brazilian schools to have more than
30 students per class, making this job challenging. In light of this, in a
heterogeneous class, the teacher must have efficient tools and practices to
promote inclusion. Thus, this academic work aims to include students with some
kind of disability (auditory, visual or intellectual) to many chemistry contents,
through a “special box” that contains adapted didactic and pedagogical materials
such as “Organic Function Domino”, “Chemistry in Our Daily Lives Bingo”, “lonic
Bonds and Inorganic Functions Puzzle”, “Didactic Sequence” that will help students
with intellectual disabilities to understand electrochemistry and “Chemistry
Parodies” with Brazilian sign language translation (available on YouTube and
DVD). The choice of material was inspired in the proposals of active methodologies
that value the senses and protagonism in the learning process, which are essential
tools in the inclusive education. Lastly, we noticed that inclusion is an adaptation
process because at each stage of the product it was discovered an individuality in
each disability realizing that inclusive education is a surprising multifaceted

process.

Keywords: inclusion, chemistry games, Braille, adapted games.
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INTRODUCAO

1.1. O processo de aprendizagem na democratizacao do ensino

Os seres humanos vivem em comunidade e para essa convivéncia ser
saudavel, no decorrer da formacdo da nossa sociedade atual, foram organizadas
regras e ferramentas que viabilizam o desenvolvimento humano e social. Assim
formamos o0 nosso jeito de ser, nos aperfeigoando intelectualmente e aprendendo
a viver com outras pessoas, das quais necessitamos para concretizar nossos
projetos.

A familia é fator preponderante e crucial para o crescimento pessoal e
intelectual do individuo. Outro nucleo social importante € a escola, cuja etimologia
escola vem do grego scholé, que significa "écio" - o mesmo que “lazer ou tempo
livre”. Este significado advém do conceito de escola na Grécia Antiga, que reunia
seus cidadaos em seus momentos livres para discutirem sobre filosofia, ideologias
e praticas sociais do seu cotidiano (HAVELOCK, E. A. 1994).

Educar ndo é uma ciéncia exata, pois o ser humano é complexo e onde uma
metodologia educacional pode ser extremamente eficiente para um pode nao ser
para outro. No decorrer da historia existiram e existe grandes nomes na educagao
que buscaram entender essa complexidade e moldar o ensino a diversidade do
individuo, como Paulo Freire, que defende o protagonismo do estudante, o que
possibilita a agao livre, criadora e determinadora das condi¢gdes de existéncia,
desenvolvendo a consciéncia, e o aprendizado critico da realidade, buscando
humanizar para educar (COSTA, 2016).

Maria Montessori em seus estudos, focado principalmente na educagao
infantil, mostrou o potencial do uso de materiais didaticos com foco nos sentidos,
sendo demonstrada sua eficiéncia também aplicada a pessoas portadoras de
deficiéncia intelectual. Os resultados desta metodologia “montessoriana”
sugeriram que as atividades melhoraram o desempenho em medidas cognitivas,
niveis de envolvimento, estados afetivos e interagao social mais do que atividades
regulares ou rotineiras (BRANDAO, 2012).

Lev Semenovich Vygotsky (1896-1934) foi um importante psicologo e

medico bielorrusso, precursor da neuropsicologia soviética e um tedrico da
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psicologia do desenvolvimento. Suas contribuigdes foram essenciais no processo
evolutivo da educagéo considerando que a interagdo social € a origem e o motor
da aprendizagem. Em contraste com Piaget, para Vygotsky o sentido no qual se
desenvolve o pensamento ndao € do individual ao social, mas do social ao
individual. A aprendizagem seria uma forma de apropriagédo do patrimdénio cultural
disponivel e ndo apenas um processo de assimilagdo individual (VYGOTSKY,
L.S.,1984).

Libaneo (2002, p.26) identifica a pratica pedagdgica em seus variados meios
de ocorréncia e define a educacédo como “[...] fendbmeno multifacetado, ocorrendo
em muitos lugares, institucionalizado ou ndo, sob varias modalidades”.

Concordando com as ideias de Libaneo, para Brandao (1985) a educagéao é
todo conhecimento adquirido com a vivéncia em sociedade, seja ela qual for.
Sendo assim, o ato educacional ocorre no 6nibus, em casa, na igreja, na familia e
todos nés fazemos parte deste processo e nao existe um modelo ou Unica
maneira para se educar. A educacado ocorre a partir do momento em que se
observa, entende, imita e se aprende e este processo ndo ocorre somente dentro
de uma sala de aula.

Em diversas esferas da sociedade surge a necessidade de disseminagao e
internalizacédo de saberes e modos de agdo, levando a praticas pedagdgicas.
Mesmo no ambito da vida privada, diversas praticas educativas levam
inevitavelmente a atividades de cunho pedagdgico na cidade, na familia, nos
pequenos grupos, nas relacdes de vizinhanca, dentre outros (LIBANEO, 2002).

Sendo assim, a educacao se associa, pois, para Libaneo 2002, existem
processos de comunicagdo e interacdo pelos quais os membros de uma
sociedade assimilam saberes, habilidades, técnicas, atitudes, valores existentes
no meio culturalmente organizado e, com isso, ganham o patamar necessario para
produzir outros saberes, técnicas, valores, etc.

No tocante da contemporaneidade, fica evidenciado, que a figura do
professor ndo se trata apenas de um detentor e mero transmissor de
conhecimentos e o aluno um ser passivo que 0s memoriza, pois conforme Libaneo
(2004), o verdadeiro ensino busca a compreensdao e assimilacdo sélida das

matérias e também €& um processo que se caracteriza pela transformacao
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intelectual do aluno criando possibilidades para a autonomia, ou seja, visando a
sua habilidade e competéncia.

A educacgao escolar pode atuar na formag¢do da personalidade, a partir de
determinadas condi¢cbes internas do individuo e sao varias as correntes que
formulam as explicagdes do posicionamento sobre a natureza da acéo de educar,
que s&o formuladas por questdes externas, internas e a sua conciliagdo (LIBANEO
2002).

As concepgbes naturalista, pragmatica e espiritualista estdo inseridas nas
questdes internas do individuo e contribuem para as formas de educacéo,
resultando num processo que vem das disposicoes do individuo para se adequar
ao processo de aprendizagem (LIBANEO 2002).

A evolugdo continua das ciéncias naturais acaba por exigir do professor
atualizacao e capacitacdo constantes, bem como a reflexdo sobre suas praticas
em sala de aula, buscando sempre a melhor forma de fazer com que o aluno
desenvolva uma aprendizagem significativa sobre os temas abordados (NOVO,
2017). No entanto, cabe ao professor estar preparado para atuar de forma
interdisciplinar, relacionando o conteudo com a realidade dos alunos. Os livros
didaticos podem ser, e €, na maioria das vezes, utilizado como instrumentos
educacionais que auxiliam os educadores a organizarem suas ideias, assimilar os
conteudos e proceder a exposi¢cao aos alunos, porém, o professor deve evitar
utilizar apenas deste recurso didatico em suas aulas (LOBATO, 2007).

Com relagdo ao ensino da quimica, nota-se que os alunos, muitas vezes,
nao conseguem aprender de forma substancial, ndo sendo capazes de associar o
conteudo estudado com seu cotidiano, tornando-se desinteressados pelo tema.
Isto indica que este ensino esta sendo feito de forma descontextualizada e nao
interdisciplinar (NUNES e ADORNI, 2010).

O conhecimento cientifico adquirido em nossas vidas € uma ferramenta
importante, porque, na maioria das vezes, € a partir dele que obtemos diversas
conquistas: como um bom emprego, melhor comunicagéo com as pessoas, melhor
compreensao do mundo, entre outros. Indiscutivelmente, a pratica docente na

prospeccao do conhecimento tem uma importancia fundamental neste processo.
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A quimica esta inserida nas nossas vidas e tal ciéncia deve estar acessivel
para todos, sem exceg¢do, seja por qualquer limitagcdo intelectual, fisica ou

bioldgica e de acordo com Valle (2014), ensino inclusivo:

“Enquadrada como uma questao de justica social e de equidade
educacional, a inclusdo é um sistema de crencas de ambito escolar, no
qual a diversidade é vista como um recurso rico para todo mundo, em vez

de um problema a ser superado.”

O processo de ensinar Quimica também tem sido relatado como complexo e
isto pode ser atribuido ao fato desse ensino se basear em calculos matematicos,
memorizacao de formulas e nomenclaturas, visando quase que exclusivamente a
preparagdo de alunos para concorrerem processos seletivos (OLIVEIRA, 2012;
MESSEDER, 2012).

Desta maneira, observa-se que quanto mais recursos o docente tiver para
dinamizar os assuntos, mais eficiente sera a aprendizagem do aluno, seja por
meio de jogos pedagdgicos, musicas, experimentagdo, maior contextualizagao do
ensino, entre outros. O importante é buscar sair do método tradicional em busca
do ensino que promova uma aprendizagem significativa.

No método de Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando o
aprendiz é capaz de receber novas informagdes e racionalizar de forma a construir
uma interagdo com o que ja se sabe previamente e 0 que se acabou de conhecer
(MOREIRA, 2001).

Além de tantos nomes que fizeram a diferenga na histéria da educacao,
cabe ressaltar que existem professores anénimos por todo mundo que diariamente
fazem a diferenga na vida de muitas pessoas, se reinventando e adaptando-se de

acordo com as barreiras encontradas e com a diversidade do ser.

1.1.1 Constituigcao de 1988

O Brasil, desde a sua independéncia, teve sete Constituicdes: as de 1824,
1891, 1934, 1937, 1946, 1967 e 1988. Constituicao é o conjunto de leis, normas e
regras de um pais ou de uma instituicdo e regula e organiza o funcionamento do

Estado. E a lei maxima que limita poderes e define os direitos e deveres dos

19



cidadaos e nenhuma outra lei no pais pode entrar em conflito com a Constituig¢ao.
A luz da Constituicdo de 1988, a educacao é um direito de todos, dever do Estado,
dever da familia e deve ser fomentada pela sociedade e tem por objetivo: o pleno
desenvolvimento da pessoa, o preparo para o exercicio da cidadania e a
qualificacdo para o trabalho.

A educagao como direito de todos surge pela primeira vez na Constituigao de
1934 (artigo 149):

"A educacao é direito de todos e deve ser ministrado pela familia e pelos
poderes publicos, cumprindo a estes proporciona-la a brasileiros e a
estrangeiros domiciliados no Pais, de modo que possibilite eficientes
fatores da vida moral e econémica da Nagao, e desenvolver num espirito

brasileiro a consciéncia da solidariedade humana".

Na Constituicdo de 1946, a educacao também ¢é definida como direito de
todos (artigo 176):

"A educacao, inspirada no principio da unidade nacional e nos ideais de
liberdade e solidariedade humana, é direito de todos e dever do Estado, e

sera dada no lar e na escola".

Com relacao a Constituicdo Federal de 1988, fica evidenciado o incentivo da
colaboracdo da familia no processo educativo, no entanto, nada impede, que a
sociedade civil organizada, representada por associagdes comunitarias, entidades
religiosas e organizagbes nao governamentais, possam em conjunto com o
Estado, realizar o trabalho em comum de educar as pessoas.

O artigo 205 garante o pleno desenvolvimento da pessoa, o exercicio da
cidadania e a qualificagao para o trabalho. Estabelece a igualdade de condig¢des
de acesso e permanéncia na escola como um principio. Por fim, garante que é
dever do Estado oferecer o atendimento educacional especializado (AEE),

preferencialmente na rede regular de ensino.

1.1.2. Lei de Diretrizes e Bases de 1996

O ensino tradicional vem sendo aprimorado desde que entrou em pauta

com a reforma do Ensino Médio, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
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(LDB 9394/1996), a qual orienta para a compreenséo dos conhecimentos para uso
cotidiano. Tem origem nas diretrizes que estdo definidas nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN'’s), que sao guias para orientar a escola e os
professores na aplicacao deste modelo.

De acordo com esses documentos, orienta-se para uma organizagao
curricular que, dentre outros temas, trate os conteudos de ensino de modo
contextualizado, aproveitando sempre as relagdes entre conteudos e contextos
para dar significado ao aprendido, estimular o protagonismo do aluno e estimula-lo

a ter autonomia intelectual.

1.1.3 Decreto 5626/2005

A inclusdo de pessoas com deficiéncia vem sendo discutida amplamente no
Brasil, sendo inclusive tema de redacdo do ENEM em 2017, trazendo uma
visibilidade maior a este tema. Em 2005 o decreto N° 5.626 regulamenta a Lei
no 10.436 de 24 de abril de 2002, que dispbe sobre a Lingua Brasileira de Sinais -
Libras, e o art. 18 da Lei no 10.098, de 19 de dezembro de 2000 onde no capitulo

Il e art. 3 inciso 1 determina-se que:

“I' -Todos os cursos de licenciatura, nas diferentes areas do
conhecimento, o curso normal de nivel médio, o curso normal superior, o
curso de Pedagogia e o curso de Educacao Especial sdo considerados
cursos de formagao de professores e profissionais da educagédo para o

exercicio do magistério.”

A inclusdo da disciplina LIBRAS trouxe uma oportunidade importante para
trazer ao meio académico na formacao inicial de professores as discussdes e

capacitagao acerca de temas voltados a inclusao.

1.1.4. Estatuto da pessoa com deficiéncia (Lei 13.146)

Em 06 de Julho de 2015 foi sancionada a lei Brasileira de inclusdo da pessoa
com deficiéncia (Estatuto da pessoa com deficiéncia) que busca assegurar a

inclusdo social e cidadania da pessoa com deficiéncia. O capitulo IV trata do
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direito a educagao e especificamente no artigo 28, discorre sobre atribuicbes do
poder publico, com alguns incisos em destaque:

"Il - aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir
condi¢cdes de acesso, permanéncia, participacdo e aprendizagem, por
meio da oferta de servigos e de recursos de acessibilidade que eliminem

as barreiras e promovam a inclusao plena;"

O inciso deixa claro que é preciso disponibilizar recursos de acessibilidade
para eliminar barreiras, como por exemplo, a auséncia do intérprete para alunos

surdos e do Braille para o deficiente visual.

O inciso lll enfatiza a importancia da autonomia do individuo:

"lll - projeto pedagdgico que institucionalize o atendimento educacional
especializado, assim como os demais servicos e adaptagdes razoaveis,
para atender as caracteristicas dos estudantes com deficiéncia e garantir
0 seu pleno acesso ao curriculo em condi¢des de igualdade, promovendo

a conquista e o exercicio de sua autonomia;"

Figura 01: Diferenca de igualdade e equidade.

Fonte: disponivel em: https://images.app.goo.gl/ciBBgoYa57tBe4NG8. Acesso em: 23 maio 2020.

A Figura 01 representa dois tipos de condi¢cbes discrepantes de igualdade
onde trés pessoas de estaturas diferentes precisam superar uma barreira para

prestigiar um evento, com objetivo de solucionar o problema disponibilizaram-se
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trés caixotes onde na primeira condigao foram distribuidos os caixotes igualmente
posteriormente, foram distribuidos conforme a necessidade de cada individuo, o
resultado foi que na segunda situagdo conseguimos atingir o objetivo de todos
prestigiarem o evento diferente da primeira que apesar de distribuir igualmente os
caixotes nao foi levado em consideracao as adversidades de cada individuo.

O inciso V retrata a inclusdo, onde se faz necessario promover atividades de
interagdo que o aluno especial participe de maneira ativa para garantir a

permanéncia e a aprendizagem:

"V - adogdo de medidas individualizadas e coletivas em ambientes que
maximizem o desenvolvimento académico e social dos estudantes com
deficiéncia, favorecendo o acesso, a permanéncia, a participacado e a

aprendizagem em instituicdes de ensino;"

O inciso VI enfatiza a importancia da pesquisa nesse meio educacional na

elaboragao de materiais didaticos adaptados:

"VI - pesquisas voltadas para o desenvolvimento de novos métodos e
técnicas pedagdgicas, de materiais didaticos, de equipamentos e de

recursos de tecnologia assistiva;"

O inciso X aborda a importancia da inser¢ao de praticas pedagdgica
inclusivas desde a formacao inicial até a continuada dos professores, relacionada

a educacéo inclusiva:

"X - adocgdo de praticas pedagdgicas inclusivas pelos programas
de formacao inicial e continuada de professores e oferta de formacgao

continuada para o atendimento educacional especializado;"

No entanto, apenas a disciplina de LIBRAS esta contemplada nas ementas
dos cursos de licenciatura (obrigatoriedade regulamentada pelo Decreto
5626/2005), mas nao contém disciplinas como Braille ou educagdo para
deficientes intelectuais. A inclusdo destas disciplinas promoveria ampliacdo do
conhecimento e oportunidade de maior producgao cientifica direcionada a esta
parcela da populacédo e consequentemente formaria professores mais preparados
para lidar com as especificidades de cada deficiéncia.
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1.1.5. Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s)/ Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)

Os Parametros Curriculares Nacionais € uma colecao de documentos que
compdem a grade curricular de uma instituigdo educativa. Esse material foi
elaborado a fim de servir como ponto de partida para o trabalho docente,

norteando as atividades realizadas na sala de aula.

Os PCN'’s visam subsidiar e orientar a elaboracdo ou revisao curricular, as
discussbes pedagodgicas internas as escolas, a formacgéo inicial e continuada dos
professores, a producdo de livros e outros materiais didaticos e a avaliagao do
sistema de educacdo. Os PCN's foram criados em 1997 e funcionaram como
referenciais para a renovacgao da proposta curricular da escola até a definicdo das

diretrizes curriculares.

De acordo com os PCN's, o ensino de Quimica deve comecgar com a
apresentacao de fatos concretos sobre as transformacgdes quimicas, sugerindo
que se apresentem fatos do cotidiano com transformagdes perceptiveis para o
aluno, tentando articular essas ideias com a linguagem cientifica e tecnoldgica.
Deve-se levar o aluno a estabelecer relagdes quantitativas de massas, reagentes
e produtos, levando-o a compreender as participagdes dos eventos quimicos nos

ambientes naturais e tecnoldgicos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) regulamenta os conhecimentos
essenciais que os alunos de todas as escolas do pais devem aprender na
Educacao Basica. A BNCC foi elaborada a luz do que diz os PCN'’s e as DCN. No
entanto, a Base é mais especifica, determinando com mais clareza os objetivos de
aprendizagem de cada ano escolar, a qual € obrigatoria em todos os curriculos de
todas as redes do pais, publicas e particulares, diferente dos documentos
anteriores, que devem continuar existindo, mas apenas como documentos

orientadores nao obrigatérios.

Segundo a BNCC, as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias para o ensino medio sao:
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1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interagdes e relagcdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional
e global;

2. Analisar e utilizar interpretagcdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar
e defender decisbes éticas e responsaveis;

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de

informacao e comunicagao (TDIC).

Dentro das competéncias propostas, percebe-se a importancia de tornar o
aluno protagonista do conhecimento, em busca de aprimorar a capacidade de
argumentar e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico. Segundo os estudos
da Neurociéncia Cognitiva (NC), sabe-se que o cérebro funciona de uma forma
especial e complexa, onde conseguimos selecionar durante o sono aquilo que
deve realmente ser absorvido pelo cortéx e assim se tornar conhecimento. Ja foi
comprovado que as emogdes sao um dos grandes responsaveis por essa selegao,
por isso, abordagens que promovem o divertimento, desafio e interagbes tendem a
ser mais eficientes na apropriagdo do conteudo (COSENZA, R. M.; GUERRA, L.
B., 2011).
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1.1.5. Base Nacional Comum Curricular (BNCC) na educagao

inclusiva.

A BNCC prevé o uso de tecnologias ao longo da Educagédo Basica, o que
pode auxiliar no aprendizado dos estudantes por meio da utilizagdo das

tecnologias assistivas.

A Base elenca competéncias e habilidades que atuam trabalhando
mobilizacdo de conhecimentos, atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana fazendo o aluno deve conseguir ao longo e ao final
da sua escolarizagdo resolver problemas nos diferentes ambitos pessoais,

profissionais e sociais, assim como, ser protagonista da sua propria historia.

A competéncia quatro que prevé utilizar diferentes linguagens - verbal oral ou
visual-motora, como Libras, e escrita, corporal, visual, sonora e digital, assim
como a competéncia nove, que cita a questao de exercitar a empatia, o dialogo, a
resolugcdo de conflitos e a cooperacido, fazendo-se respeitar e promovendo o
respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizagcdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas

e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

A inser¢cdo das competéncias cognitivas como interpretar, compreender,
analisar, pensar abstratamente, entre outras sao fundamentais para o
desenvolvimento do ser humano, no entanto, para o aluno com deficiéncia as
habilidades socioemocionais contempladas da BNCC podem ser uma importante
ponte para que consigam se expressar como se sentem, pensam e se colocam na
sociedade e em sua vida, vivenciando situagoes de alteridade, solidariedade e

empatia.

1.2. Desafios do ensino de quimica para deficientes

Primeiramente é preciso definir o que é deficiéncia para poder trabalhar com

inclusao.

"Toda perda ou anomalia de uma estrutura ou fungdo psicoldgica,

fisiolégica ou anatébmica que gere incapacidade para o desempenho de
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atividade, dentro do padrao considerado normal para o ser humano."
(Decreto 3.298/99).

Posteriormente, é preciso compreender que inclusdo se trata de um todo e
nao apenas de uma atitude pedagogica de um professor especifico, o sistema
inteiro precisa ser inclusivo e o professor necessita de capacitagao e ferramentas
eficientes para promover a inclusdo do individuo. A heterogeneidade é uma
realidade enfrentada por qualquer professor, pois independentemente de existir
um aluno com alguma deficiéncia, catalogada e identificada, toda aula produzida
deve ser inclusiva e flexivel a todo individuo, levando em consideracdo que
mesmo sem nenhuma deficiéncia diagnosticada, os seres humanos sao diferentes
entre si e possuem habilidades de aprendizagem diversas (FAVERO et al., 2002).

O ensino de quimica, por sua vez, é desafiador diante das formulas,
calculos, memorizacdo, etc. O abstrato nem sempre ¢é simples de ser
compreendido, pois comumente as concepcdes de ensino sido feitas com
pressupostos das dificuldades da maioria dos alunos e nao das minorias, por isso
€ primordial existir flexibilizagdo curricular para promover a inclusdo (KUENZER,
2017).

“A flexibilizagdo curricular compreende as modificacbes necessarias
realizadas em diversos elementos do curriculo basico para adequar as
diferentes situagbes, grupos e pessoas, ou seja, sdo estratégias de
planejamento e de atuagdo docente voltadas as necessidades de
aprendizagem de cada estudante, fundamentadas em uma série de
critérios para guiar a tomada de decisdes com respeito ao que se deve
aprender, como e quando e qual é a melhor forma de organizar o ensino
para que todos sejam beneficiados.” (KUENZER, 2017).

E necessario que o professor tenha a sensibilidade e capacitacdo para
adaptar suas aulas para inclusao efetiva dos alunos deficientes, inclusive os
métodos avaliativos ndo necessariamente precisam ser provas “conteudistas” e
assim o professor deve buscar ressaltar os outros sentidos, trabalhar com
materiais didaticos complementares para que promova um desafio proporcional a
cada limitacdo do individuo. Nao adianta abordar conteudo que nao faz sentido

para os alunos, assim como, promover atividades que ndo sao eficazes para a
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aprendizagem significativa. As formas de ensino inclusivo ndo podem ser
padronizadas, mas existem meios didaticos pedagogicos que auxiliam a exaltagédo
das qualidades inerentes a cada limitagao, por exemplo, um deficiente visual tem o
sentido do tato mais apurado, com isso, atividades que trabalhem formas e

encaixe serao muito proveitosos para essa classe (BRANDAO, MARTIN; 2012).

1.2.1. Deficiéncia Visual

1.2.1.1. Definicao de deficiente visual

Para definir deficiéncia visual, inicialmente pensada para fins estatisticos a
Organizagcdo Mundial de Saude (OMS) registrou 66 diferentes definigdes de
cegueira e um grupo de estudos sobre a Prevengdo da Cegueira da OMS, em
1972, propbs normas para a definicdo de cegueira e para uniformizar as
anotagdes dos valores de acuidade visual com finalidades estatisticas (Instituto
Benjamin Constant, 2006).

A deficiéncia visual é definida através de testes utilizando uma tabela
chamada Escala Optométrica Decimal de Snellen, cuja classificagao se situa entre
a cegueira e a baixa visado (Tabela 01).

Dentre os niveis de cegueira, alguns percebem a luz outros ndo e quando se
& o termo 6/18 significa dizer que o individuo enxerga a seis metros o que
normalmente se enxergaria a 18 metros.

A cegueira foi definida da seguinte maneira:

“A cegueira total ou simplesmente amaurose, pressupde completa
perda de visdo. A visdo é nula, isto é, nem a percepgdo luminosa esta
presente. No jargéo oftalmoldgico, usa-se a expressao “visédo zero” (IBC,
2008). Uma pessoa é considerada cega se corresponde a um dos
critérios seguintes: a visdo corrigida do melhor dos seus olhos é de
20/200 ou menos, isto &, se ela pode ver a 20 pés (6 metros) o que uma
pessoa de visdo normal pode ver a 200 pés (60 metros) ou se o didametro
mais largo do seu campo visual subentende um arco nao maior de 20°,
ainda que sua acuidade visual nesse estreito campo possa ser superior a

20/200. Esse campo visual restrito € muitas vezes chamado "visdo em
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tunel" ou "em ponta de alfinete”, e a essas definigbes chamam alguns

"cegueira legal" ou "cegueira econémica" (WHO, 2008).

Tabela 01: Classificagao Clinica da Deficiéncia Visual.

Grau de Acuidade visual
perda de (com ambos os olhos e melhor corregcao optica
visao possivel)
Maixima menor que Minima igual ou maior que
1-visao 6/18 (metros) 6/60 (metros)
subnormal 3/10(0,3) 1/10(0,1)
20/70 pés 20/200 pés
2-visao 6/60 (metros) 3/60
subnormal 1/20(0,1) 1/20(0,05)
20/400 pés 20/400 pés
3 — cegueira 3/60 1/60 (capacidade de contar dedos
1/20(0,05) a um metro)
20/400 1/50(0,02)
5/300 pés

4 — cegueira 1/60  (capacidade de Percepcao de luz
contar dedos a um metro)
1/50(0,02)
5/300 pés

5 — cegueira Nao percebe luz

9 — Indeterminada ou nlo especificada

Fonte: OMS, 1982 (adaptado).

Quando se trata de visao subnormal definiu-se da seguinte maneira:
“O portador de visdo subnormal ou baixa visdo aquele que possui
acuidade visual de 6/60 e 18/60 (escala métrica) e/ou um campo visual
entre 20° e 50°. Pedagogicamente, define-se como cego aquele que,
mesmo possuindo visdo subnormal, necessita de instrugdo em Braille
(sistema de escrita por pontos em relevo) e como portador de visdo
subnormal aquele que Ié tipos impressos ampliados ou com o auxilio de

potentes recursos opticos” (Instituto Benjamin Constant, 2006).
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1.2.1.2. A deficiéncia visual no processo ensino-aprendizagem

Como defendido pela teoria de Vigotski (1984), num grupo heterogéneo as
condigdes de aprendizagem sao favorecidas, os alunos videntes podem auxiliar os
deficientes visuais se tornando protagonistas e vice versa, levando em
consideragdo que os cegos desenvolvem melhor os outros sentidos e costumam
ser mais concentrados. A convivéncia com deficientes de qualquer ordem (fisica,
visual, auditiva, mental, etc.) propicia aprendizagem diferenciada, tanto na questao
do conhecimento escolar, quanto na questao sociocultural.

A revista do Instituto Benjamin Constant — IBC publicou em 2017 dados
sobre fatores que facilitam e dificultam a inclusdo de alunos com deficiéncia visual
(Tabela 02), compilados através de pesquisa feita com professores de
universidades particulares de Sao Paulo (Instituto Benjamin Constant, 2006).

Neste trabalho foi destacado que os professores que participaram desta
investigacdo consideraram que ter um aluno deficiente visual em sala de aula foi
uma experiéncia dificil no inicio, devido ao despreparo, mas foi uma experiéncia
interessante, desafiadora e surpreendente no decorrer do trabalho. Na pesquisa
verificou-se que o empenho dos alunos foi preponderante para o desenvolvimento
das aulas, assim como acontece com todos os alunos.

Os autores destacaram ainda que a independéncia do aluno foi um fator que
contribuiu para um bom trabalho e gravar as aulas mostraram ser uma eficiente
ferramenta para aprendizagem, onde os professores procuravam falar de maneira
mais pausada. Ressaltaram também a importancia de preparar materiais
adaptados (em Braille ou gravagdes), contribuindo para que o aluno deficiente
tenha acesso simultaneamente aos mesmos materiais que os demais. A existéncia
de um centro de apoio que transcreve os textos, provas e outras atividades para o
Braille, também foi visto como uma situacao facilitadora, ja que os professores néao
conhecem com profundidade o Braille. Portanto, a pessoa deficiente ndo é
considerada menos desenvolvida, apenas se desenvolve de maneira diferente e
como todo ser humano € um individuo unico. Nesse sentido de individualidade,
essas adaptacdes de metodologias e recursos didaticos, adotando uma pedagogia

centrada no aluno, acabam sendo necessarias em qualquer classe e contexto,
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mesmo haqueles ambientes que nao tenham alunos deficientes, mas que

configuram heterogeneidade.

Tabela 02: fatores que favorecem e dificultam a inclusdo do aluno deficiente

visual.

Condigoes que favorecem a Condigoes que dificultam a
inclusao inclusao

Ser bom aluno (esforcado e Nao demonstrar interesse pelos
participativo) estudos

Professores abertos e dispostos a Apresentar dificuldades de
auxilia-los, realizando modificagdes relacionamento
para minimizar as dificuldades

Ter bom relacionamento com Mostrar-se dependente
professores, colegas e funcionarios
dos estabelecimentos de ensino.

Independéncia e autonomia para Discriminagdo e preconceitos em
locomover-se na escola relacado ao aluno com deficiéncia

Conscientizar colegas, professores e Falta de preparo pedagodgico
familiares sobre a deficiéncia (discussdes e orientagoes)

Existir uma sala de recursos com Falta de equipamentos especificos e
profissional que possibilte a de treinamento para saber utiliza-los
integragdo com os demais alunos

Frequentar instituicdes Faltar a aula para ir a instituicao
especializadas

Fonte: disponivel em: http://revista.ibc.gov.br/index.php/BC/article/view/485/197 (adaptado).

1.2.1.3. A grafia Braille

A escrita Braille surgiu da necessidade de um francés nascido no inicio do
século XIX, Louis Braille, o qual residia em Coupvray e quando tinha trés anos de
idade Louis sofreu um grave acidente ao manejar uma das ferramentas da oficina
de seu pai que resultou na perda total da sua visdo. Na escola que Louis estudou,
os textos eram adaptados de forma que as letras eram impressas em alto relevo e

mesmo sendo funcional, o método exigia a confeccdo de livros pesados e
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grandes, além disso, o tempo gasto para a leitura de qualquer material era
bastante extenso. Antes do surgimento do sistema Braille atual, outras iniciativas
contribuiram para a criagdo da mesma, como o sistema de escrita para emissao
de mensagens secretas do capitdo de artilharia Charles Barbier de la Serre
apresentou um método conhecido como “sonografia” ou “escrita noturna”, entre
outros (JIMENEZ et al.,2009).

No entanto foi através da pianista, cantora e compositora austriaca que
perdeu a visdo na infancia, Teresa von Paradise (1759 - 1824), que Braille
despertou o interesse pela musica devido a um aparelho que permitia a leitura e a
composicado de partituras para piano. Interessado por essa novidade, Braille se
tornou organista, violoncelista e foi aceito como musico na Igreja Santa Ana de
Paris. Apos trés anos de pesquisa e experimentos, no ano de 1829 Louis Braille
estabeleceu um novo sistema de escrita e leitura para cegos publicando esse
novo codigo no livro “Processo para escrever as palavras, a musica e o canto-
chao, por meio de pontos, para uso dos cegos e dispostos para eles”. Em 1852,
Braille faleceu decorrente de uma tuberculose sem ter a oportunidade de ver seu

trabalho amplamente reconhecido.

A célula 3x2 mostrada na Figura 02 é a referéncia para a construgdo da
grafia Braille, na qual cada coluna pode conter no maximo 03 pontos (01 em cada
linha), ou seja, cada célula contera no maximo 06 pontos e pela combinagao
destes simbolos o deficiente visual pode realizar a leitura e a escrita utilizando o

tato.

Figura 02: Célula Braille

(ONO)
@6
®®

Fonte: disponivel em: http://brailleplpl.blogspot.com/2013/06/definicao-sumaria-do-

sistema-braille.html. Acesso em: 20 jan 2020.
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A Figura 03 demonstra o alfabeto do cédigo Braille brasileiro que € composto
por uma combinacao de pontos dispostos na célula.

Figura 03: Alfabeto Braille brasileiro.
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AEED B o 1= 1 Taam: I

Fonte: disponivel em: http://3.bp.blogspot.com/-
Y3Kci1780hQ/TbimYPgwefl/AAAAAAAAADA/KRPsIUeBY 1U/s1600/alfabeto_braille.png. Acesso
em: 20 jan 2020.

Para escrever em Braille existem 03 métodos mais comuns: maquina
Perkins, reglete ou impressora Braille. A maquina Perkins é parecida fisicamente
com uma maquina de datilografia, onde coloca-se os pontos de acordo com as

teclas respeitando a grafia, conforme ilustrado na Figura 04.
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Figura 04: Teclas da maquina Perkins.

A célula Braille consiste em seis pontos

As seis teclas no escritor em Braille correspondem aos seis pontos

Espacadores ' ' ' é ' . ! Backspace
de linha

Fonte: disponivel em:https://www.faculty.umb.edu/wendy buckley/Braillel/class01/lessonone.html

(adaptado). Acesso em: 20 jan 2020.

A reglete (Figura 05), acompanhado da pungdo € um dos primeiros
instrumentos criados para a escrita Braille, apresentada pela primeira vez em 1837
pelo criador Louis Braille.

A reglete € um método pratico que existe em diferentes modelos: de bolso
(menor, com poucas linhas e sem prancha); reglete de mesa (que vem com uma
prancha para apoio) e a reglete de pagina inteira, cujas linhas compreendem todo

o espaco de uma folha A4.
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Figura 05: reglete positiva para escrita Braille.

REGLETE POSITIVA

1 H Pungao

Papel

- W ———

Puncgao 2 Pungao
pressionando
o papel
Céiula com borda
mclnmlquohc 2 © uso Ponta cOncava

/:\1 /_\ /_\ /v | A/ Ponto do
© Papel brailie sobre

o papel

rooo (R | el —

Rantata

Fonte: disponivel em:https://http2.mistatic.com/reglete-positivo-escrita-braille-24c4l-punco-adulto-
D_NQ_ NP_687621-MLB20826644730_072016-O.webp. Acesso em: 20 jan 2020.

Um dos pontos importantes é que para escrever na reglete, a escrita deve

ser feita da direita para a esquerda, porque as palavras sao lidas pelo relevo que é
formado ao se afundar a pungao no papel, ou seja, primeiro se escreve a letra (se
faz o relevo), depois se vira o papel para que o relevo fique na superficie e assim
possa ser sentido/lido pela pessoa cega ao passar a mao sobre os pontos. No
entanto existe a reglete positiva, na qual é possivel escrever da esquerda para a
direita, facilitando o modo de escrita.

A maioria dos leitores deficientes visuais |é de inicio, com a ponta do dedo
indicador de uma das maos esquerda ou direita. Algumas pessoas, entretanto,
gue nao sao ambidestras em outras areas, podem ler o Braille com as duas maos
e pode ainda ser utilizado o dedo médio ou anular. Os leitores mais experientes
comumente utilizam o dedo indicador da mao direita, com uma leve presséo sobre
os pontos em relevo, permitindo-lhes uma 6tima percepcgéo, identificacdo e
discriminacao dos simbolos Braille.

A Federacao Nacional de Cegos dos EUA em 2009 realizou uma pesquisa e
verificou que menos de 10% dos 1,3 milhdes de deficientes visuais americanos
sabem ler Braille. Nessa pesquisa, mostrou que as pessoas que nao se
interessam em aprender estdo convencidas de que o método é ultrapassado e
dificil de ser ensinado. Textos em audio e outras tecnologias sonoras sao
substituicdes, no entanto, segundo especialistas, tal pratica podera distancia-los
do interesse pela literatura e cultura (SUPER INTERESSANTE, 2009).
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1.2.1.4. A grafia Quimica Braille para uso no Brasil

A grafia quimica Braille foi criada em 2002, com ultima atualizagdo em 2017
e €& um instrumento muito importante para o aprendizado de quimica e o
acompanhamento da evolugdo da ciéncia por pessoas com deficiéncia visual.
Para a producdo desta nova versdao o MEC contou com a colaboragcdo de
especialistas em Braille e em quimica, além da participacdo da Comissao
Brasileira do Braille (CBB), que acompanhou todo o processo de elaboragéo e do
Instituto Benjamin Constant, instituicdo vinculada ao MEC e sediada no Rio de

Janeiro.

A versdo em Braille negro — forma de representar o Braille em tinta — esta
disponivel no portal do MEC e os materiais atendem alunos e profissionais com

visdo normal, com baixa visao e cegos.

A grafia quimica Braille atende a educagéo basica e superior, além de criar a
possibilidade de acesso a informacao e a constru¢ao do conhecimento cientifico
para um numero importante de pessoas com deficiéncia visual no Brasil. A
perspectiva do ensino de quimica é dar as pessoas nao somente conhecimentos

cientificos dos conteudos, mas formar cidadaos criticos e conscientes.

1.2.1.4.1. Ligagoes quimicas em Braille

As estruturas quimicas sao cruciais para compreender como as interagoes
intermoleculares e reacionais acontecem e para isso 0 MEC desenvolveu a grafia
quimica Braille para uso no Brasil que normatiza como as ligagdes devem ser

representadas conforme a Figura 06.

Figura 06: liga¢des quimicas em Braille.

Simples | # (456) Simples = ** (52)

Dupla || # (456 123) Dupla = ¥ (5623)
Tripla ||| ‘1 (456 123456) Tripla = if (456 123)

Fonte: Grafia Quimica Braille para uso no Brasil
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1.2.1.4.2. Nimero subscrito

Segundo o capitulo 2 da grafia quimica Braille:

“Em quimica os indices inferiores a direita, representativos do numero de

atomos nas férmulas das substancias quimicas, sao transcritos na parte

inferior da cela Braille, sem indicativo de posi¢do e sem sinal de

algarismo.

Figura 07: representagéo de estrutura molecular

Fe 1%
N» 1%
Os ii+

HoO ii+3 i+

Fonte: Grafia Quimica Braille para uso no Brasil

1.2.1.4.3. Cations e anions

A grafia também padroniza como as cargas dos ions devem
representadas de acordo com a Figura 08.

Figura 08: ions em Braille.

6.1. Cétions 6.2. Anions

X oinmoes X i
) QISR L

e

XS- ::: -.E °° :a x_! .o ..
X¥oanmaans NGELEE
Exemplos: Exemplos:
Na+ :: .i. - e
Mg arsagne DAt
Alj+ :.E ..§ ..t‘ 01: ISR I
C* amugns P o

Fonte: Grafia Quimica Braille para uso no Brasil

ser
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1.2.1.4.4. Representagao dos elementos

A representagdo dos elementos quimicos € transcrita conforme o sistema

comum. A Figura 09 demonstra os exemplos explanados na grafia quimica.

Figura 09: representac&o dos elementos em Braille.

C — carbono ’ Sras

He — hélio

Mg — magnésio  *+ " e -

Na — sédio Y Wn Eal
O — oxigénio Sl i BHOBLIEn
Po — polbénio W e TRl RN
W — tungsténio Wl B BRSNEPRER

Fonte: Grafia Quimica Braille para uso no Brasil.

1.2.2. Deficiéncia intelectual
1.2.2.1. Definigao de deficiente intelectual

A deficiéncia intelectual (DI) caracteriza-se pela inteligéncia ou capacidade
mental abaixo da média e pela falta de habilidades necessarias para a vida do dia
a dia. Em geral, as pessoas com DIl podem aprender novas habilidades, mas
requer mais tempo (PRATTE-SANTOS et al., 2016).

De acordo com o DSM-5 (Diagnostic and Statistical Manual) deficiéncia
intelectual é caracterizada por déficit de habilidades mentais gerais, como
raciocinio, resolugdo de problemas, planejamento, pensamento abstrato,
julgamento, aprendizagem escolar e aprendizagem a partir da experiéncia.

A OMS (Organizacdo Mundial de Saude) propés a "Classificagao
Internacional de Funcionalidade, Incapacidade e Saude" (CIF), que inclui, também,
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uma perspectiva ambiental e social, por meio de conceitos de funcionalidade
(KUPFER et al.,2014).

As dificuldades no desenvolvimento intelectual ndo podem ser consideradas
uma desvantagem ou um trago inerente ao sujeito e que n&o determinariam
definitivamente suas possibilidades de desenvolvimento, na verdade, a mediagéo
pedagdgica devera proporcionar niveis de ajuda planejados de modo a atender as
necessidades e as peculiaridades dos alunos. Tal quadro somente comegou a ser
modificado na ultima década (MENDONGCA, 2017).

O individuo com Deficiéncia Intelectual, comumente, apresenta o mesmo
curso de desenvolvimento de uma crianca normal a uma velocidade mais lenta,
em um nivel singular de desequilibrio. Isso porque, o aluno com DI possui um
tempo de assimilagado diferente, isto é, seu raciocinio exige mais tempo e esforgo,
porém nao significa que o0 mesmo n&o ira conseguir éxito em sua intelectualidade
(INHELDER; 1943).

No ambito dos instrumentos necessarios para o desenvolvimento do
individuo DI é necessario um conjunto multidisciplinar para auxiliar, por exemplo,
psicomotricidade, aprendizagens, linguagem, comunicag¢ao, habitos de vida diaria,
dentre outros. Cada um desses aspectos também ¢é trabalhado por diferentes
areas, como a psicomotricidade, fisioterapia, fonoaudiologia, pedagogia e a
psicopedagogia. Esses aspectos estruturais e instrumentais do desenvolvimento
estdo intimamente relacionados entre si e sdo extremamente importantes para
viabilizar o processo de aprendizagem (PAULON et al. 2005). Tanto os outros
aspectos estruturais quanto os aspectos instrumentais podem estar alterados,
porém o que caracteriza a deficiéncia mental sdo defasagens e alteragdes nas

estruturas mentais para o conhecimento (PAULON et al. 2005).

Segundo a American Association of Mental Retardation (AAMR), o

“funcionamento intelectual’” (a inteligéncia) € entendido como “uma habilidade
mental genérica. Inclui raciocinio, planejamento, solugdo de problemas,
pensamento abstrato, compreenséo de idéias complexas, aprendizagem rapida e

aprendizagem através da experiéncia”.

O QI (Quociente de Inteligéncia) € comumente usado para servir de

parametro para circunscrever o funcionamento intelectual. Segundo a AAMR, o
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limite superior do QI para o diagnostico de Retardo Mental é de 70, podendo ser
estendido até 75, com avaliagdo clinica. Este parametro € muito utilizado para
diagnosticar DI, entretanto, ndo se pode continuar confundindo processo de
cognigao ou inteligéncia com o Ql: o primeiro diz respeito as fungdes cognitivas

propriamente ditas e o segundo € um produto das mesmas.

E necessario cautela ao utilizar o resultado de teste de QI para determinar a
deficiéncia do individuo, pois o QI é€ um resultado avaliado em fung¢do de
conteudos produzidos por uma pessoa em um determinado momento, portanto,
nao diz respeito a fungdo cognitiva como um todo. Ao considerar QI como
parametro determinante, torna contraditéria a premissa defendida por politicas
inclusivas que recomendam que cada aluno seja considerado com individualidade,
sem compara-lo com os demais, ja que a avaliagao a partir do QI compara o aluno

com uma meédia relativa a toda a populagdo (PAULON et al. 2005).

Considerar que uma crianga tem um déficit cognitivo ou pensar que ela esta
com um déficit cognitivo sdo conceitos distintos. Neste ultimo caso, o déficit pode
ser reduzido quando ha um fator organico limitante ou até mesmo superado se a
crianga participar, em tempo habil, de um processo educativo que atenda as suas
“‘necessidades especiais” (Montoya, 1996; Ramozzi-Chiarottino, 1994). Quanto
mais precoce o diagndstico e intervencdo adequados, melhores serdao os efeitos
obtidos (RAMOZZI-CHIAROTTINO, 1988).

Em relacdo a complexidade de determinar a DI, pesquisas de epistemologia
genética sdo essenciais para uma educagao inclusiva, considerando que diversas
pesquisas tém indicado que muitas criangas consideradas como deficientes
mentais, se tivessem sido identificadas precocemente e recebido uma educagao
apropriada, teriam melhores possibilidades de conhecer e interpretar o mundo
(PAULON et al. 2005).

O estudo realizado por Piaget € muito relevante, pois consegue determinar
caracteristicas cognitivas relevantes a cada fase do individuo, considerando assim
aspectos mais coerentes para avaliagao do que apenas um numero baseado em

resultados estaticos.
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Inhelder (1943) delimitou algumas caracteristicas da cognigdo das pessoas
com deficiéncia mental. Ao invés de fazer uso de testes de QlI, fez uso de provas
que permitiram compreender os aspectos formais da inteligéncia dessa populagao.
No nivel operatorio formal - definido por Piaget - caracteristico do pensamento
adulto, ndo € alcancgado pela pessoa com deficiéncia. Esta fica fixada, pelo menos,
no nivel das operacdes concretas. Nesta pesquisa, identificou-se que a avaliagao
do nivel operatorio de criangas DI também parece mostrar a existéncia de uma
constante flutuacéo entre niveis de funcionamento muito diferentes: os niveis pré-
operatdrio, operatério concreto e até mesmo sensorio-motor sobrepdem-se e

entrecruzam-se quando a crianca é confrontada com um problema.

1.2.2.2. A deficiéncia intelectual no processo ensino-aprendizagem

O desenvolvimento do individuo com deficiéncia intelectual se assemelha de
uma crianga, por isso abordagem pedagdgicas usadas no ambito de educagao
infantil costumam ser eficientes para alunos DI, como exemplo, as praticas de
Montessori ou abordagens de Piaget tem demonstrado uma forma potencial para
trabalhar com o aluno DI (MAHENDRA et al, 2017).

O modelo de escola ativa e de um ensino estruturado a partir de um modelo
centrado no processo e, nao apenas no resultado que os alunos deveriam ter ao
final de cada ano escolar foi uma das grandes propostas de Maria Montessori para
a educacao de criangas. A mesma sempre enfatiza a autonomia e a liberdade do
aluno, aspectos estes que também sao defendidos na perspectiva de educacgao
especial inclusiva (BRASIL; 2008). A operacionalizagdo do método Montessori
favorece o desenvolvimento e a aprendizagem das criangas € o uso dos recursos
e dos ambientes podem facilitar a aprendizagem de criangas que apresentam
deficiéncia intelectual.

Segundo Barbosa 2016, Maria Montessori:

“A partir de seus estudos realizados na area médica, Montessori
acabou por adentrar no campo educacional e passou a ser uma das
principais representantes do movimento da Escola Nova, visto que ela
acreditava que o modelo da escola tradicional, existente na época, nao
seria capaz de escolarizar com qualidade toda a populagdo que
precisava de escola, principalmente as criangas. E, a partir disso, a
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médica italiana propde em um modelo de sistema que atendesse a

necessidade dos alunos.”

Uma das semelhancas entre educacao infantil e educacédo especial é a
proposta de um ambiente dedicado a oferecer aos alunos a aprendizagem de
habilidades funcionais para promocdo da autonomia e pela busca das
potencialidades da crianga, estas abordagens também sdo observadas no
atendimento educacional especializado de pessoas com deficiéncia intelectual
previsto pela Politica Nacional de Educacgao Especial na Perspectiva da Educacéao
Inclusiva (BRASIL, 2008) e também discutidos por Silvestrin (2012).

Mediante estas questdes, além das contribuigbes de ambito metodoldgico, as
outras disciplinas que se ocupam dos aspectos estruturais do desenvolvimento — a
neurologia e a psicanalise — também se tém mostrado fundamentais na
composicao do trabalho com a pessoa com deficiéncia mental, contribuindo com
importantes conceitos, tanto no ambito clinico quanto educativo. As estruturas
organicas e subjetivas sao outros dois fatores relacionados a etiologia da
deficiéncia mental. Em relagdo a estrutura organica, temos os quadros
neurolégicos e genéticos que produzem obstaculo a estruturagdo cognitiva e em
principio, todos os danos do Sistema Nervoso Central, qualquer que seja a causa,

podem produzir uma diminui¢do da capacidade intelectual (PAULON et al. 2005).

1.2.3. Deficiéncia auditiva

1.2.3.1. Definigao de surdez

Os individuos surdos ou com deficiéncia auditiva ndo possuem um padrao
acerca de sua condicdo que possa caracteriza-los dentro da populagdo de forma
Unica. Sao inumeros os fatores que os tornam um grupo bastante heterogéneo,
tanto sobre o aspecto biolégico ou clinico envolvido, quanto a respeito dos

aspectos socioculturais ou socioantropolégicos (Marchesi, 2010).

Segundo Marchesi (2010), acerca dos fatores biolégicos que circundam a
definicdo de surdez, ou seja, como uma perda auditiva, ha cinco principais fatores
relacionados: presenga e localizagdo de lesdo, etiologia da surdez naquele

individuo, perda auditiva, idade em que se iniciou a surdez e o ambiente em que
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esta inserido o sujeito. O autor destaca que, em relagédo a surdez devida a lesdes,
esta pode ser condutiva ou de transmisséo, caracterizada pela presenca de zona
lesada no ouvido externo ou no ouvido médio, impedindo ou dificultando a
transmissdo das ondas sonoras. Quando a les&o esta situada no ouvido interno ou
na via auditiva cerebral, esta € denominada de surdez neurossensorial ou de
percepgao, podendo ser considerada mista quando estdo lesionadas ambas as
regioes, interna e externa. Os fatores que podem levar o individuo a perda auditiva
sdo varios, podendo ser de origem hereditaria ou adquirida. A perda auditiva
relacionada a hereditariedade € uma caracteristica de carater recessivo, e por

isso, a maior parte de individuos surdos é filho de pais ouvintes.

No que se refere a perda auditiva adquirida, esta pode estar relacionada a
perda devida a variados fatores: envelhecimento das células ciliadas
(presbiacusia); induzida por ruidos (PAIR), resultante da exposi¢ao prolongada a
intenso barulho; surdez congénita, que pode ser causada por uso de
medicamentos durante a gestacéo, falta de oxigenagao logo apds o nascimento do
bebé e infecgbes em geral durante a gestacéo; perda auditiva devida a infecgbes
em qualquer faixa etaria; traumas (lesbes cerebrais ou no canal auditivo);
alteracbes na tiredide, tais como o hipotireoidismo nao tratado adequadamente;
uso excessivo e prolongado de medicamentos ototdxicos, entre outros. (FREITAS,
2018).

Os diversos graus de perda auditiva estdo associados as frequéncias
sonoras que cada ouvido é capaz de captar e compreender (FREITAS, 2018).
Tsuji (2018) aponta os graus de surdez como leve (de 26dB a 40dB), moderada
(de 41dB a 70dB), severa (de 71dB a 90dB) e profunda ( > 90dB). Assim sendo,
diferentemente do que pode-se imaginar, a perda auditiva possui varios niveis,

tipos, causas e consequéncias.

Para além dos fatores ja citados, clinicamente, a idade em que ocorreu a
perda auditiva também trara repercussdes importantes. Se a perda ocorrer antes
de a crianga adquirir uma lingua (pré-lingual), ou seja, antes de ter consolidado a
fala, ela provavelmente ndo apresentara memoria auditiva, aspecto este que
devera ser considerado nas diversas esferas da vida do individuo, em especial em

sua infancia, momento crucial para seu desenvolvimento cognitivo. Quando a

43



perda auditiva ocorre apos a aquisi¢do da linguagem sob a forma de uma lingua,
em geral, sdo capazes de estruturar sua competéncia linguistica de maneira
organizada. O ambiente em que o individuo esta inserido possui grande influéncia
em seu desenvolvimento e isso esta diretamente relacionado a reagédo emocional
dos pais quanto a surdez da crianga ou mesmo do proéprio individuo quanto a sua
perda auditiva. Fatores como a condicdo dos pais serem ouvintes ou também
apresentarem perda auditiva, ambientes que estimulem aspectos sociais,
comunicativos e cognitivos certamente irdo modificar as caracteristicas

desenvolvimentais relacionadas a surdez de cada individuo (MARCHESI, 2010).

Guiada pela ideia de que a Libras, como lingua, é igualmente capaz de
proporcionar desenvolvimento cognitivo ao sujeito, e de maneira oposta a
perspectiva clinica, a concepg¢ao socioantropologica da surdez ira tratar o sujeito
surdo como aquele que apresenta uma diferenga linguistica e cultural. De acordo
com Dalcin (2009), esta € uma visdo que reconhece a diferenca e busca o direito
de cada individuo conviver com suas particularidades, “de fazer valer os direitos

civis, linguisticos, culturais, étnicos, religiosos entre outros” (DALCIN, 2009).

Com a oficializagdo da Lingua Brasileira de Sinais — Libras como lingua
oficial da comunidade surda do Brasil, através da Lei Federal n. 10.436/2002,
decorrente da luta dos movimentos surdos, esta populacdo passou a ter maior
visibilidade no cenario politico, cultural e educacional (PEREIRA et al, 2013). Este
foi um marco histérico para a comunidade surda e que reforgou a concepgao
socioantropoldgica da surdez, tendo em vista que evidenciou as identidades

culturais e linguisticas destes sujeitos por meio da Libras.

Dessa maneira, segundo Lopes (2012), a partir desta Lei e dos direitos
alcancados, a surdez passa a ser visualizada nao como uma auséncia ou
deficiéncia perante a sociedade, mas, fugindo ao critério da normalidade ou
anormalidade, como uma caracteristica de uma populagédo com cultura prépria e

linguisticamente minoritaria.

Partindo do pressuposto do que considera a concepgao socioantropoldgica
a respeito da surdez, € importante destacar também que ha dentro da comunidade
surda uma distingdo entre surdo e pessoa com deficiéncia auditiva. Conforme

Andrade et al. (2019), esta distingdo nado se refere aos fatores biolégicos
44



relacionados a surdez, tal como ao grau da perda auditiva ou a idade de
aquisicdo, mas com o pertencimento ou ndo a comunidade surda e ao
compartilhamento de seus aspectos culturais e linguisticos. Essa orientagdo de
pensamento adquire legitimidade tendo em conta a necessidade de aproximagao
identitaria para a prépria constituicio do individuo como pertencente a

comunidade surda.

Podemos notar assim que o viés clinico-patologico ira concentrar-se nos
fatores biologicos ligados a surdez, considerando-a como uma deficiéncia e dessa
maneira, definindo-a como uma auséncia que o sujeito apresenta no que se refere
a audicdo, ou seja, “qualquer alteracdo produzida tanto no 6rgdo da audigcéo
quanto na via auditiva” (MARCHESI, 2010). Por outro lado, a concepgéao
socioantropoldgica enfatiza a identidade surda a partir de aspectos linguisticos e
cultura préprias. Embora a visdo socioantropoldgica tenha sido majoritariamente
adotada dentro do meio académico e pela propria comunidade surda, ndao ha uma

definigdo unica que englobe todos os aspectos referentes a surdez.

A definicdo de aluno surdo constante no Decreto n° 5.626 (Casa Civil,
2005), que considera-o como sendo aquele que, devido a surdez ou perda
auditiva, “compreende ou interage com o mundo por meio de experiéncias visuais,
manifestando sua cultura principalmente pelo uso da Lingua Brasileira de Sinais —

Libras”.
1.2.3.2. A surdez no processo ensino-aprendizagem

Além daqueles fatores ja abordados no processo de ensino-aprendizagem
(relacédo professor-aluno, aspectos comportamentais, ambientais e socioculturais
em geral), para a comunidade surda é preciso que se considere ainda os aspectos

bioldgicos e socioantropolégicos especificos da surdez.

Ao longo do tempo, as sociedades admitiram diversas concepgdes sobre o
individuo surdo e suas capacidades cognitivas, as quais fomentaram desde o
pensamento de que as pessoas surdas deveriam ser excluidas ou mesmo
condenadas, pois eram consideradas mentalmente inferiores as ouvintes por nao

obterem sucesso quanto a oralizacao (BARBOSA et al., 2018).
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O desenvolvimento cognitivo dos surdos ocorre de maneira similar, sen&o
idéntica, ao dos ouvintes, passando por iguais etapas, podendo ocorrer apenas de
maneira mais lenta, conforme as particularidades de cada individuo. Isso costuma
acontecer em razao das condicbes ambientais a que estdo expostos, tais como a
idade de aquisicdo de uma lingua, as limitagdes para o acesso a informacao, as
metodologias adotadas para o ensino de alunos surdos e o apoio da familia no

processo educacional e desenvolvimental do sujeito (MARCHESI, 2010).

Segundo Marchesi (2010), o desenvolvimento cognitivo esta estreitamente
relacionado ao desenvolvimento social e comunicativo. Para que seja possivel
uma adequada aprendizagem, € importante que o individuo tenha adquirido uma
lingua através da qual estruture seu pensamento. Assim sendo, é primordial que
seja oferecido um ambiente que propicie 0 seu desenvolvimento linguistico e
social, pois, apesar de este ndo ser o unico fator responsavel pela aprendizagem

do aluno surdo, é essencial.

A dificuldade em estabelecer comunicacdo é uma situagdo bastante
presente na vida do surdo, dado o fato de que a maior parte da populacdo nao
possui conhecimento da Libras (CHAVEIRO et al., 2014). Nao é dificil, entao,
avaliar que pessoas surdas podem enfrentar barreiras linguisticas e comunicativas
na inser¢cao educacional e que certamente irdo influenciar na qualidade de seu

aprendizado e sociabilidade.

E interessante pontuar que os direitos positivados pela comunidade surda
ao longo de sua trajetoria de lutas sociais impactaram em variados ambitos e em
particular, na educacgao. A Lei Federal n® 10.436/2002 trouxe o reconhecimento da
Lingua Brasileira de Sinais — Libras também como lingua oficial do Brasil e o
Decreto Federal n°® 5626/2005 determinou a obrigatoriedade na inclusdo da
disciplina de Libras nos cursos superiores de licenciatura e fonoaudiologia
(PEREIRA et al., 2013).

Para além dos dispositivos legais citados, a obrigatoriedade da figura do
intérprete de Libras nas salas de aula de escolas inclusivas que possuam alunos
surdos, certamente favoreceu a qualidade da aprendizagem em escolas regulares.
Desse modo, ainda que nao solucionam as dificuldades comunicacionais dentro

das salas de aula como um todo, os instrumentos legais que atuam em favor da
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educacéo de surdos, além de configurarem maior visibilidade a comunidade surda,

atribuiram uma maior responsabilidade nas atribui¢gdes do docente.

Outro ponto relevante no processo de ensino-aprendizagem da pessoa
surda trata-se da forma como a aprendizagem se dara. Os agentes educadores,
em que estdo inclusos a familia, os professores e toda a comunidade escolar,
precisam estar cientes das caracteristicas relacionadas a aprendizagem da
pessoa surda, porque isso resultard na construgdo de novas estratégias e
metodologias para o ensino, voltadas para as necessidades educacionais dessa
comunidade. Diferentemente do aluno ouvinte, que dispde também da via auditiva
para apreensao dos conteudos e desenvolvimento da sociabilidade, o aluno surdo
tera como principal meio de acesso a informagcdao e comunicacido o canal
visuoespacial. Partindo dessa premissa, para que o processo de ensino-
aprendizagem seja o mais efetivo possivel, as aulas devem ser planejadas
visando a utilizagdo de recursos que priorizem aspectos visuais. Ao adotar esta
postura diferenciadora, o educador estara provendo condi¢des reais para que o
aluno possa desenvolver-se cognitiva e socialmente no ambiente escolar. Assim, a
aprendizagem podera ser facilitada, tendo em vista que tera acesso as
informacgdes por meio de recursos visuais, como também, utilizando-se de sua

lingua, a Libras, para o processamento das mesmas e participagao nas aulas.
1.2.1.4. Os desafios dos alunos surdos para estudar para o ENEM

O éxito no Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM - e posterior
aprovagao em uma instituicdo de ensino superior e curso de interesse € um
objetivo de muitos estudantes em todo o Brasil, ainda mais se tratando de um pais
com tamanha estratificacao social e, por isso, desigual em oportunidades. Esta
busca pela aprovagao € o caminho natural para muitos estudantes, no entanto,
uma possibilidade pouco vislumbrada para outros. Os desafios dos alunos surdos
para estudar para a prova do ENEM v&o além dos estudos preparatérios:
perpassam a discussdo sobre o0s paradigmas clinicopatolégicos e
socioantropolégico, bem como todas as questdes acerca do processo de ensino-
aprendizagem envoltos a surdez. As dificuldades que possivelmente
acompanharam os alunos surdos durante toda a trajet6ria educacional deve ser

levada em consideragao. A compreensao de que no decorrer histérico os desafios
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na educacao de surdos estiveram principalmente pautados na normatizacdo dos
sujeitos e os enfrentamentos tomados a partir da perspectiva da pedagogia

ouvinte (DE LIRA, 2009) é crucial para este trabalho.

Ao longo do tempo, a respeito da educagao, os surdos passaram por muitos
processos, desde a proibicdo do uso das linguas de sinais e outorga da oralizagéo
como unica forma de aprendizagem e comunicagao, trilhando por diversas outras
metodologias de ensino, como as escolas inclusivas e as escolas bilingues
(PEREIRA et al, 2013). No entanto, verifica-se que no Brasil uma educagao que
respeite a cultura, a identidade, a lingua e as formas de aprendizagem da
comunidade surda ainda estd longe de ser uma realidade. Esses processos
trouxeram implicacdes para a populacado surda e atualmente reverberam em suas
trajetérias e desempenho escolares sendo possivel perceber com nitidez a
fragilidade com que é objetivada a educacgdo dos surdos. Neste cenario, muitos
dos alunos chegam aos anos finais sem realmente haver consolidado os

conhecimentos basicos a qualquer estudante (DE LIRA, 2009).

Outro fator de preocupacéao para estudantes surdos se refere a utilizagao da
lingua portuguesa para a realizagdo das provas do ENEM. Apesar de haver a
possibilidade, a escolha e solicitagdo do candidato, de que a prova seja realizada
em sua lingua, a Libras, esta opgao ndo necessariamente equipara-os com 0s
demais concorrentes. Isso porque a etapa da redacédo nao considera a condi¢ao
distinta da maior parte dos estudantes surdos em termos da escrita e estruturagao
de ideias em uma lingua que nao a sua. Posto isso, € importante refletir acerca da
flexibilidade escolar partindo de parametros adequados as individualidades destes

individuos. Persistem entdo as lacunas a serem preenchidas e remediagdes.

No tocante a popularizagdo do conhecimento e compartiihamento de
informacgdes, a internet tem sido uma grande aliada aos candidatos. Na jornada de
estudos para o ENEM, muitos sdo os conteudos produzidos em midias digitais,
como aulas, resumos, podcasts, apostilas, féruns e simulados. A possibilidade de
reprodugdo a partir de variados dispositivos e sem a existéncia de barreiras
fisicas, podendo ser acessados de qualquer lugar consagrou estas ferramentas

como uma das principais fontes de informagao.

48



Um dos recursos mais utilizado por este publico sdo as videos-aula
disponibilizadas em sites especializados ou mesmo em plataformas de acesso
gratuito, como o YouTube®. Entretanto, para o publico estudantil surdo, essa
gama de informac¢des geralmente ndo estd muito acessivel. Dessa forma, a
popularizagdo de conteudos que complementem a formacao escolar e que tem
facilitado a aprendizagem de tantos outros estudantes ainda n&o € uma realidade

aos surdos.

Em meio a mais este desafio, em relagdo a democratizacdo do ensino,
respeito a pessoa e a identidade surda, a relevancia de que o alcance destes
dispositivos digitais se amplie, trazendo acessibilidade e acesso igualitario aos

conteudos disponibilizados € inestimavel.

1.3. Contextualizagao no ensino

O ensino-aprendizagem promove o didlogo entre o conteudo curricular
(formal) e os conteudos do senso comum (vivéncias, historia, individualidade, etc.)
tanto do professor quanto do estudante. Contextualizar € ver a vivéncia dos alunos
com suas experiéncias adquiridas € a partir deste conhecimento que o aluno
compreende o contexto na sociedade. Com isto o aluno entendera melhor os
fendmenos e a importancia que eles tém a sua volta (WARTHA et al., 2005).

Com a proposta do ENEM que busca questdes com interdisciplinaridade e
contextualizagdo, acarreta na preparagdo dos alunos a terem esta visao mais
ampla entre os componentes curriculares. Com relagao a Quimica, ela nao esta
apenas em memorizagdao de formulas e calculos matematicos, mas esta
completamente inserido no cotidiano de todos.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional - LDB.
9394/1996, que enfatiza a importancia da contextualizagdo, o ensino médio tera

diversas finalidades, com destaque para os incisos Ill e IV:

”[...] Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacgao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do

pensamento critico; IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-
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tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a

pratica, no ensino de cada disciplina. [...]" lei 9.394/96 secao IV; art. 35.

Para o aluno desenvolver o pensamento critico no ambito tecnologico €&
necessario que o professor utilize ferramentas que os estimule a compreender a
importancia da disciplina no contexto da sua vida. A experimentacdo é uma
eficiente maneira de contextualizar a Quimica e auxilia na associagao tedrica-
pratica como preconiza a BNCC (SILVA et al.,2009).

Outro documento oficial, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM), também propde a contextualizagdo para o ensino das disciplinas.
Os PCNEM apontam que, partindo de estudos preliminares do cotidiano, o aluno
pode construir e reconstruir conhecimentos que permitam uma leitura mais critica
do mundo fisico e possibilitem tomar decisées fundamentadas em conhecimentos
cientificos, favorecendo o exercicio da cidadania (BRASIL, 1998). Reforgando a
ideia de cotidiano, os PCNEM (BRASIL, 1998, p. 208) sugerem:

[...] tratar, como conteudo do aprendizado matemético, cientifico e
tecnoldgico, elementos do dominio vivencial dos educandos, da escola e
de sua comunidade imediata (...) muitas vezes, a vivéncia, tomada como

ponto de partida, ja se abre para questdes gerais |[...]

No que tange ao ensino da disciplina de quimica, os PCNEM (BRASIL, 1998,
p. 242) sugerem:

[...] utilizando-se a vivéncia dos alunos e os fatos do dia-a-dia, a tradigao
cultural, a midia e a vida escolar, busca-se construir os conhecimentos
quimicos que permitam refazer essas leituras de mundo, agora com

fundamentagao também na ciéncia.

E sempre valido utilizar as vivéncias da rotina do aluno para o ensino de
quimica, conforme propde os PCNEM, para tornar as aulas mais interessantes e
os fagcam entender como funcionam os fenbmenos ao seu redor. Por exemplo,
pode ser mais interessante e atrativo entender como funcionam os fogos de
artificios do que compreender somente saltos quanticos que ocorrem dentro de

um atomo.
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1.4. O uso de jogos pedagoégicos no ensino de quimica

Ao trabalhar conteudos de quimica, o professor comumente destaca
exemplos concretos dos conceitos e principios a serem aprendidos, no entanto,
aulas centradas nos alunos enfatizam seu aprendizado, ao invés do foco ser
localizado no professor, sendo muitas vezes tido como o fornecedor de saber, ou

seja, trabalhar o protagonismo do aluno (HODSON, 2001).

Os jogos pedagogicos sao excelentes ferramentas para exercer o
protagonismo do aluno, assim como, a competicdo em si proposta pelos jogos
costuma despertar o interesse deles. O ludico como alternativa metodoldgica deve
ter a associacdo com o conhecimento de suas teorias, métodos e de seu potencial
pedagdgico, para que conscientemente e deliberadamente possa explorar as
habilidades e competéncias que tais atividades podem propiciar ao estudante. O
uso de jogos atua como mediador entre o conteudo e o desenvolvimento dos
potenciais no sujeito (PIAGET, 1975).

O jogo, mesmo visto como entretenimento, proporciona oportunidades de
enriquecer e diversificar as informacdes e conhecimento com base em simulacdes
ou informagdes contidas na ferramenta, representando uma funcdo no
desenvolvimento cognitivo do aluno (CHATEAU, 1987).

1.4.1. Estado da arte dos jogos de quimica inclusivo

Notou-se um crescimento no numero de trabalhos apresentado em
congressos voltados para o desenvolvimento de jogos didaticos e atividades
ludicas (SOARES, 2004).

Na plataforma google académico foi pesquisado as palavras chaves no més
de setembro/2020 “jogo de montar” “Braille” “Quimica” encontrou-se 398
resultados ao substituir jogos de montar por apenas “jogos” encontrou-se 2.210
resultados.

Mendonga et al., (2017) produziu um material intitulado “Domind organico:
ferramenta didatica para o ensino das fungdes organicas” (representado na Figura
10) inspirado no material de OLIVEIRA (2013) e SOUSA (2016).
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“O DO é composto de 28 pedras de dominé confeccionadas com
domin6é comercial de Polipropileno, material impresso em papel A4, que
foi utilizado para substituir as marcagdes originais, e papel contact
transparente para envolver as pegcas. Cada numero do domind

convencional foi substituido por uma fungdo orgénica podendo
apresentar-se em forma de estrutura quimica, exemplos presentes no
cotidiano do aluno, nomenclatura, um desenho simbolizando a utilizagao
do composto ou entdo pelo proprio nome da fungédo quimica.(...)Cada kit
de dominé abordou 7 (sete) fungdes organicas, correspondentes aos

nuameros de 0 a 6.” (MENDONCA et al.,2017)

Figura 10: Dominé orgénico desenvolvido por Mendonga, et. al., 2017.
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Destaca-se como ponto positivo deste material a contextualizagdo do ensino,

no entanto para o grupo de deficientes ndo possui outra forma de aprendizagem

Fonte: MENDONCA et.al.,2017.

do conteudo (cores, formas, entre outros).

No trabalho de Tavares et al. (2013), intitulado “Domindé das funcodes
organicas: uma metodologia alternativa para o ensino de quimica organica”
mostrou que “o método de ensino adotado em sala de aula é eficaz haja vista de

ser um tipo de jogo popular e tradicional e com regras de facil compreensao, além




de trazerem consigo entretenimento abordando grupos funcionais da quimica
organica focalizando sobre conceitos dos respectivos grupos durante as partidas
ajudando os alunos a terem percepgao imediata e instantdanea de grupamentos
através de referenciar a determinado grupo funcional a estrutura indicada na peca
do domind e vice-versa estimulando o raciocinio associativo.”

Os alunos com deficiéncia visual compdem um grupo que necessita de
alguns recursos didaticos e adaptag¢des curriculares para que possam participar
ativamente do processo ensino-aprendizagem (NASCIMENTO, C. C, et al., 2012).
Uma das melhores alternativas de métodos em educagdo para pessoas com
deficiéncia especial tem sido a educacao inclusiva, onde o aluno deficiente visual
esta integrado na sala do ensino regular (BOTERO et al., 2012).

Rosa (2012) elaborou um jogo intitulado “Constru¢édo de um domind quimico
tatil com materiais alternativos como forma de auxiliar a aprendizagem em quimica
organica de deficientes visuais” (representado na Figura 11). Neste trabalho,
descreve-se a construgédo do jogo “Domind Quimico Tatil” a partir de materiais de
facil obtencédo e baratos, como forma de auxiliar os professores de Quimica de
Santo Antdnio, localizada no municipio de Sdo Mateus/ES e alunos deficientes

visuais no aprendizado de Quimica Organica.

“O jogo foi construido com placas de celulose cortadas na forma de uma
peca de domind. Sobre estas placas foram coladas placas de EVA e
sobre estas placas foi colado um pedaco de papel que continha a escrita
Braille”

Figura 11: Domind Quimico Tatil

Fonte: ROSA, 2012.
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Apesar de usar a escrita Braille no domind, nao foi utilizada a grafia quimica
atualizada em 2017 e ndo sdo especificadas as estruturas organicas que foram
contempladas e também nao disponibiliza um gabarito para replicagédo do material.

Uma das alternativas de atividades que promovem a interagdo de um grupo
heterogéneo € o uso do bingo quimico, pois através das competicdes promovem
um ambiente favoravel para aprendizagem. Moreira et al. (2012) propés um
trabalho denominado “Bingo Quimico: uma atividade ludica envolvendo férmulas e
nomenclaturas dos compostos” pela analise dos dados coletados do teste de
sondagem apds o jogo foram satisfatorios.” O percentual de notas abaixo e acima
de 6,0 foram respectivamente 32% e 68%, tendo uma melhora de 14% com
relagdo ao teste de sondagem antes do jogo. O jogo Bingo Quimico mostrou ser
um recurso ludico valido, tornando o ensino de Quimica no ensino médio mais
contextualizado, interessante e divertido”.

O bingo tem “origem italiana, no final da Idade Média, na cidade de Génova,
no noroeste da Italia, havia o costume de se substituirem periodicamente os
membros dos conselhos politicos locais por meio de sorteios. Inspirada nessa
tradicdo nasceu, por volta de 1530, uma espécie de loteria, realizada aos sabados,
chamada Lo Gioco Del Lotto. O bingo que conhecemos hoje € uma evolugéao
desse jogo que, ao longo dos séculos, espalhou-se por outros paises da Europa e
posteriormente pela América.”

Uma alternativa proposta por Drescher et al., (2012) para trabalhar os
elementos quimicos da tabela periédica mais comuns em nosso cotidiano foi
através da construgcao do "Bingo quimico em Braille", favorecendo a inclusdo de
alunos deficientes visuais. O jogo esta representado na Figura 12 e foi
desenvolvido com materiais de baixo custo, tais como: recortes de MDF,
migangas, cola colorida, cartolina entre outros. O uso desta atividade concreta em
alto relevo facilita a compreensao da simbologia, apontada como sua principal

dificuldade nas aulas de Quimica
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Figura 12: Cartela do Bingo Quimico Braille.

Fonte: DRESCHER et al., 2012

No entanto, apesar de eficiente a escrita Braille proposta, encontra-se fora
das especificacdes técnicas que determina tamanho da célula Braille disponivel na
“‘Norma Técnicas para a Produgédo de Textos em Braille” dificultando a autonomia
do Aluno Deficiente Visual (ADV) que estad adaptado com Braille nas dimensbes e
materiais do seu cotidiano (reglete, perkins, etc). Vale salientar, que a leitura que é
feita através do tato requer um rigoroso padréao para nao ocorrer nenhum erro.

Veronez (2008) desenvolveu um quebra cabega das ligagbes Quimicas

(conforme Figura 13) segundo a autora:

“O quebra-cabega consiste em duas formas diferentes de
encaixes que podem ser ligados, e as pegas representam as colunas da
familia A (nomenclatura antiga), pois a mesma possui uma regularidade
quanto ao comportamento das camadas de valéncias dos elementos, o
que nao acontece com os elementos de algumas colunas na familia B

(nomenclatura antiga).”

Figura 13: Pecas do quebra cabega de ligagbes quimica Veronez.

Fonte: VERONEZ, 2008.
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No ambito da aprendizagem o quebra-cabega produzido considerou os
conceitos quimicos e a pegas foram estruturadas de acordo com as cargas dos
ions e conseguiu atingir o objetivo proposto, no entanto, o material ndo teve como
foco a inclusdo de deficientes e também poderia disponibilizar um molde para
replicacdo do material.

Cunha et al. (2017) elaborou um jogo de quebra cabeca sobre sintese
organica (conforme Figura 14) com materiais de baixo custo e de facil acesso

adaptado para deficientes visuais. Segundo o autor:

“O teste realizado com alunos normovisuais foi considerado
satisfatorio e eficaz. Notou-se uma maior interagdo entre esses alunos
diante dos testes realizados, mesmo nao possuindo o sentido do tato
agucado, como os deficientes visuais, conseguiram compreender as
transformagdes quimicas. Acredita-se que o jogo quebra-cabega da
sintese organica contribuira significativamente no aprendizado dos
discentes com deficiéncia visual, despertando o interesse e
proporcionando um aprendizado sélido e mais eficiente, de fato uma

inclusao”.

Figura 14: Representagcao do Eteno formando Etanodiol

Fonte: CUNHA et al.,2017

O material desenvolvido foi feito com alto relevo, mas carece de validagao do
produto, a nédo ser que seja utilizando o proprio Braille impressos nos seus

respectivos equipamentos adequados.

1.5. A musica no ensino de Quimica

Silveira (2009) demonstrou o envolvimento da musica com o aprendizado

de Quimica. Dessa forma, quanto maior a diversidade de recursos, melhor é a
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aprendizagem, uma vez que uma aula dinamizada pode gerar mais interesse.
Dentre os recursos didaticos utilizados como instrumento motivador para a
aprendizagem, tem-se as musicas parodiadas.

Wermannet et al. (2011) relatam que a musica estreita lagos entre os
alunos, professores e a ciéncia de forma significativa e € capaz de motivar e

estimular o aluno, facilitando a aprendizagem e socializagdo do individuo.

1.6. Os Recursos Tecnolégicos e o ensino

A presencga das tecnologias e das telecomunicagdes trouxe nova dinéamica a
maneira de se comunicar, se informar e aprender. Com o conhecimento
descentralizado e fluido a partir de diversas linguagens e meios de comunicagao,
espera-se mais do papel do professor — que deixa de ser um transmissor de
conhecimentos para se posicionar como um mediador de diversas linguagens e
oportunidades educativas.

Desde os tempos mais remotos a tecnologia vem sendo utilizada pelo ser
humano e entende-se como “qualquer artefato, método ou técnica criado pelo
homem para tornar seu trabalho mais leve, sua locomocédo e sua comunicagao
mais faceis, ou simplesmente sua vida mais satisfatéria, agradavel e divertida”
(CHAVES, 1999).

A tecnologia muda a forma como produzimos, consumimos, nos
relacionamos e até mesmo como exercemos nossa cidadania. O trabalho
desenvolvido por Leite (2006) traz a seguinte indagacéo: “como educadores de
uma geragao que respira tecnologia, o que temos feito para em nossas atividades
pedagdgicas para acompanhar a dindmica da sociedade tecnoldgica?”. Para
responder a esta pergunta podemos nos ater ao fato de que a escola sempre
utilizou tecnologias desde o quadro negro. Mas as formas de tecnologia mudaram
e “a escola ndao pode isentar-se da responsabilidade social. Como agente de
socializagédo que é, deve discutir, orientar e mediar as trocas de saberes presentes
nas multiplas linguagens midiaticas” (BUENO e MARIN, 2014).

Com advento da tecnologia na sociedade, o processo de ensino vem
tomando uma forma diferente, com isso, diversas metodologias tém sido
propostas visando contribuir para a melhoria do processo de ensino e

aprendizagem. Diante desta preméncia, a utilizacdo de recursos tecnoldgicos
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associados as atividades ludicas como aliadas para o ensino de Quimica é uma
forma de despertar o interesse dos discentes, e assim, os mesmos deixam de
considerar os estudos como entediantes e desinteressante e tornam-no uma acéao
divertida e util.

De acordo com Soares (2005):

“O interesse € algo, sobretudo, pessoal e imaterial, podendo um mesmo
assunto ou objeto gerar diferentes interesses, o que indica possibilidades
praticas ilimitadas de motivagao de uma pessoa.”

1.7. A plataforma YouTube® e o ensino de quimica

Desenvolvido em Fevereiro de 2005, por Steve Chen, Chad Hurley e Jawed
Karin para partilhar videos como trechos de filmes, programas televisivos,
videoclipes e conteudo amador, o YouTube® comegou como um programa
pessoal de compartiihamento. Inicialmente todo o material deveria ser em
Macromédia Flash e o material utilizado nao deveria ter direitos autorais.

Devido o crescente impacto da plataforma YouTube® na vida dos jovens,
nao so para entretenimento, mas também como uma ferramenta de estudo, tal
plataforma vem se tornando meio de vida de muitas pessoas e ajudando diversos
alunos a revisarem conteudos através dos videos ofertados gratuitamente.
Segundo Jenkins et al. (2013), o YouTube®:

“Fundada em fevereiro de 2005 e adquirida pelo Google em outubro de
2006, a principal estratégia de negécios do YouTube® conta com receitas
de publicidade provenientes da atencido atraida pela vasta gama de
videos do site (predominantemente criados e enviados via upload pelos

proprios usuarios).”

Segundo dados disponibilizado pelo YoutubeAbout (2020), evidencia-se que
gerir um canal no YouTube® se tornou uma forma de obter ganhos financeiros
onde o numero de canais que tiveram receitas anuais de seis digitos no YouTube
cresceu mais de 40% ano a ano e o numero de canais que tiveram receitas anuais
de cinco digitos no YouTube® cresceu mais de 50% e também o numero de

canais com mais de um milhdo de inscritos cresceu mais de 75%.
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A internet vem trazendo uma nova maneira de mercado muito promissor,
bem como, uma plataforma gratuita para muitos alunos se prepararem para

processos seletivos. De acordo com Burgess e Green (2009):

“Para entender a cultura popular do YouTube®, nao €& proveitoso separar
de forma distinta a produg¢do amadora da produgado profissional, ou
praticas comerciais de praticas de comunidade. Estas distingbes sao
baseadas em ldgicas industriais (...) ao invés de entender como as
pessoas usam as midias no seu dia a dia, ou como o YouTube® funciona

de verdade como um sistema cultural.”

Com a incorporacgao da internet na vida escolar/pessoal dos estudantes, o
ensino tradicional perde cada vez mais espaco, sendo necessario criar/utilizar
ferramentas acessiveis para promover aprendizagem significativa. O estudo extra
sala de aula pode ser dificil para alguns estudantes, por isso os conteudos desta
plataforma é tdo agregador por serem gratuitos e acessados para complementar a
aprendizagem, tornando o estudo da quimica, por exemplo, um momento de

descontracgao.

Segunda dados da plataforma (YoutubeAbout, 2020), mais de 2 bilhdes
de usuarios conectados acessam todos os meses e diariamente as pessoas
assistem mais de um bilhdo de horas de video, sendo que mais de 70% do tempo

de exibicdo do YouTube vem de dispositivos moveis.

1.8. Os desafios da produgao de videos aulas

Para publicar videos no YouTube® ¢€é necessario fazer o cadastro
gratuitamente, na propria pagina da plataforma com os seguintes dados: nome,
email, senha, apelido e concordar com os termos de uso. Ao postar um video o
Youtube® faz a andlise e caso seja comprovada violagdo de uso, 0 mesmo é
removido, podendo o usuario ser advertido ou ter a conta encerrada. Quem
publica qualquer material na internet utilizando a sua prépria imagem, esta sujeito
a diversos tipos de situagbes, as quais podem ser positivas ou negativas e dessa

forma é preciso aprender a absorver de maneira construtiva as opiniées que sao
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importantes e relevantes, entendendo que o ser humano tem pensamentos
diferentes. A divulgagdo do conhecimento educacional é muito importante, com
atencdo especial para a comunidade deficiente que ndo tem tanto material
disponivel.

Existem diversas classificagdes para estes tipos de individuos, segundo
REZENDE e NICOLAU (2015) classifica os haters em 4 tipos, destacando-se dois:
fa-hater, esse é o mais comum, os fas-haters séo fas de algo especifico, ativos e
participantes de fandoms', que pelo exagero na idolatria, passa a odiar qualquer
coisa que possa ameacar a supremacia do seu idolo. Haterbullyng, grupo de
individuos focados em produzir conteudos capazes de enxovalhar e difamar algo
ou alguém, essas pessoas que nao estdo ligadas as outras por nenhum fanatismo
ou empatia, pelo contrario, tais pessoas unem-se apenas pelo 6dio a algum
produto cultural, sem nenhum vinculo além deste.

Com isso, deve-se preocupar em fazer um material coeso e com qualidade
de imagem e som sem ter a utopia que todas as pessoas vao comentar
positivamente ou curtir o material produzido, por isso, € necessario compreender
que sempre existird pessoas que nao vao contribuir com mensagens positivas ou

criticas construtivas.

1- Fandom é o diminutivo da expressdo em inglés fankingdom, que significa “reino dos fas”, na
traducgéo literal para o portugués. Um fandom é um grupo de pessoas que séo fas de determinada
coisa em comum, como um seriado de televisdo, uma musica, artista, filme, livro e etc.
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2. OBJETIVOS

Diante da dificuldade enfrentada pelos professores de quimica na
adaptacdo das aulas de quimica para deficientes, buscou-se desenvolver e
ensinar aos docentes como fazer uma caixa com diversos materiais didatico-
pedagodgicos que tem como objetivo principal incluir alunos comuns a rede do
ensino médio que tenham algum tipo de deficiéncia (auditiva, visual ou intelectual)

a diversos conteudos de quimica.
Objetivos especificos:
1. Desenvolver e ensinar a fazer:

e Dominé de fungdes organicas para incluir deficientes intelectuais e
visuais;

e Bingo da quimica do cotidiano para incluir deficientes intelectuais e
visuais;

e Jogo de montar adaptado que auxiliara a trabalhar ligagdes idnicas e

fungdes inorganicas;

2. Desenvolver e ensinar uma sequéncia didatica que auxiliara, alunos com
deficiéncia intelectual, a compreender eletroquimica;
3. Produzir parédias de quimica (diversos conteudos) e gravar o material com

traducédo em libras para serem usados em aulas de quimica;
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3. JUSTIFICATIVA METODOLOGICA

Quando um professor adentra em sala de aula é possivel se deparar com
alunos com diferentes deficiéncias, sejam elas visuais, intelectuais, auditivas ou
qualquer outra. Entendemos que a efetiva acessibilidade de um material acontece
quando se considera o maximo de limitagdes. A caixa especial proposta tem como
objetivo principal dar suporte aos professores de Quimica do Ensino Médio em
turmas heterogéneas e seja um material para promover a inser¢ao de alunos
especiais.

No entanto, no ambito de deficiéncia, pode-se encontrar situagées que foram
desconsideradas, como exemplo, alunos com deficiéncia intelectual de alto grau e
ainda com mobilidade reduzida. Neste trabalho foram considerados os tipos e
graus de deficiéncias que sao mais comuns em ingressar no ensino médio junto
com alunos do ensino regular, tais como sindrome de down, deficientes
intelectuais de grau mediano, deficientes auditivos e deficientes visuais.

Desta maneira, também se justifica a escolha de elaborar diversos tipos de
materiais, pois a escolha esta relacionada a limitacdo do aluno que se deve
considerar cada caso particularmente pelo professor, fazendo-o perceber que se
uma abordagem ndo obteve éxito, 0 mesmo podera tentar outras ferramentas
disponiveis. A inclusao de pessoas portadoras de deficiéncia as aulas de Quimica
€ uma atividade trabalhosa e mais ainda quando se trata das escolas publicas
brasileiras que chegam a ter mais de 30 alunos por sala de aula. A Comissao de
Constituicao e Justica e de Cidadania aprovou uma proposta (lei do Senado n°
504, de 2011) que estabelece limite maximo de 25 alunos por professor, durante
0s cinco primeiros anos do ensino fundamental e de 35 nos quatro anos finais do
ensino fundamental e médio, esta lei alterou a LDB 9.394/96, que nao especificava
0 numero exato de alunos por professor em sala de aula.

Segundo o censo realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira - INEP em 2019, o estado de Alagoas tem uma
media de 33,1 alunos por turma no ensino médio, no Nordeste essa média é de
30,3 e comparando com o Brasil, esse numero cai para 26,3 alunos matriculados

por turma no ensino medio da rede publica. Apesar da média encontrada estar
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dentro do que preconiza a lei, a realidade de quem esta em sala de aula é
diferente, chegando a ter mais do que 40 alunos por turma. Nessa situagao,
desenvolver um trabalho individualizado para promover a aprendizagem
significativa & algo mais complexo, ainda mais quando se faz necessario incluir de
forma igualitaria alunos com necessidade especiais.

A Lei n° 7.853/1989 estipula a obrigatoriedade de todas as escolas em
aceitar matriculas de alunos com deficiéncia e transforma em crime a recusa a
esse direito, também enfatiza que todas as criangcas tém o mesmo direito a
educacao.

Os alunos especiais precisam de um tempo consideravel e eficiente para
promover a aprendizagem e muitas vezes, a capacidade de absor¢ao do conteudo
é subestimada e ignorada. E preciso ter empatia e tentar enxergar por uma dtica
diferente para entender como o universo se comporta para eles. Por exemplo, se
existe um aluno surdo é crucial aprender as libras, pelo menos o basico (a
presenca da intérprete € obrigatéria e sera uma aliada) e o professor precisa saber
buscar o feedback desse aluno. De acordo com a Lei N° 13.146, de 6 de julho de

2015 é obrigatdrio:

“Paragrafo unico. E dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e
da sociedade assegurar educagao de qualidade a pessoa com
deficiéncia, colocando-a a salvo de toda forma de violéncia, negligéncia e
discriminagcdo. Art. 28. Incumbe ao poder publico assegurar, criar,
desenvolver, implementar, incentivar, acompanhar e avaliar: XVII - oferta
de profissionais de apoio escolar;” LEI N° 13.146, DE 6 DE JULHO DE
2015.

No caso das escolas particulares nao pode, por hipdtese alguma existir
cobranga de taxas adicionais por causa do auxiliar de sala, pois esses
profissionais serao aliados em todo esse processo de inclusdo. No entanto, é
preciso dar uma ferramenta eficiente, para que com suporte do auxiliar, o
professor consiga aliar o conteudo com aprendizagem significativa.

Dados publicados indicam que a quantidade de alunos especiais nas escolas

tem aumentado:

“Em 2014, eram 886.815 os alunos com deficiéncia, altas habilidades e
transtornos globais do desenvolvimento matriculados nas escolas
brasileiras. Esse numero tem aumentado ano a ano. Em 2018, chegou a
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cerca de 1,2 mihdo. Entre 2017 e 2018, houve aumento de

aproximadamente 10,8% nas matriculas.” (AGENCIA BRASIL,
2019)

O Brasil deve garantir que todo o sistema educacional seja inclusivo com salas de
recursos multifuncionais, classes, escolas ou servicos especializados sendo
publico ou conveniado, em busca de assegurar o cumprimento da lei (Plano
Nacional de Educacédo / PNE) o Brasil deve incluir todos os estudantes de 4 a 17
anos na escola e os estudantes com necessidades especiais devem ser

matriculados preferencialmente em classes comuns.

De acordo com os dados do Censo Escolar divulgados pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) no ano de
2015 demonstram que 52% dos estudantes brasileiros deficientes matriculados no
ensino médio possuem deficiéncia intelectual e com relagdo aos alunos com
cegueira equivale apenas a 14 % e em Alagoas 27,55% da parcela desta

populacéo se declaram com alguma deficiéncia (Figura 15).

Figura 15: Infografico do Instituto Unibanco aponta tipos de deficiéncia

identificadas em alunos no Ensino Médio.

TIPOS DE DEFICIENCIA IDENTIFICADAS NO ENSINO MEDIO

Deficiencia intelectual N 52,0%
Deficiéncia ffsica I 15.5%

Baixa visdo I 13,4%

Deficiencia auditiva [ BED

Surdez 8 2% 00000

Deficiencia multipla I 4.6% '!"'

i i i i 3,3% S 5
Transtorno Desintegrativo da Infancia (TDI) . Altinos com deficiencia intelectual
Autismo infantil W2.7% representam a maioria dos
Cegueira J1.4% estudantes com algum tipo de

deficiéncia no ensino médio
Sindrome de Asperger J2.3%
Stndrome de Rett 0,1%
Surdocegueira 0,1%

Obs.: A soma é superiora 100% pois um aluno pode ter sido diagnosticado com mais de uma deficiéncia. Fonte: Censo Escolar MEC

Fonte: disponivel em: https://www.institutounibanco.org.br/aprendizagem-em-foco/15/. Acesso em :
10 jan 2020.
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4. METODOLOGIA

Nesse projeto desenvolveu-se uma logomarca que representou a jungdo do
ensino de quimica com a inclusdo de pessoas com deficiéncia e a criagdo da logo
foi confeccionada em parceria com a empresa de marketing digital “Target:
Solugdes digitais”. A Figura 16 mostra como foi organizado o produto desta

dissertacao:

Figura 16: Fluxograma de concepgao do produto

Referéncias ’

— Exclusivo 1
CONCEPCAO

Nucleo de Acessibilidade(NAC)UFAL
PRODUTO

Centro Cyro Accioly ]

PARCERIAS

Centro de Atendimento a Pessoa com
Surdez (CAS)

Centro Estadual De Educacao Prof
Wandette Gomes De Castro

Fonte: autora, 2020.

A escolha de qual produto seria desenvolvido foi através de extensa
pesquisa e busca na literatura para verificar a existéncia de producdes feitas neste
mesmo formato e detalhamento. A parceria com cada instituicdo foi através de
visitas, nas quais foram realizadas questionamentos com objetivo de tornar o
produto efetivamente aplicavel e acessivel, necessitando de suporte técnico de
transcritores para a traducao Braille e respectivamente o uso das ferramentas
Braille (reglete, pungao, perkins, etc.).

A caixa especial possui alguns materiais didaticos conforme expresso na

Figura 17:
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Figura 17: Fluxograma dos produtos desenvolvidos no projeto

PRODUTO

Detalhamento

Caixa
Especial
Principal
| ] ] | | ]
Sequéncia Didatica

Dominoé | t Bingo | Parédias q(Migangas) Cartilha LJogo de Montar

Funcdes Quimica do - = —
organicas cotidiano [DlLso;I Elefroquimica FungBes Inorganicas]

l | Como fazer Como usar
Gravar a intérpetre Professores roressores

Compor/gravar | |aduzindo as musicas
Etapa 01 Etapa 02

Fonte: autora, 2020.

4.1. Dominé QUI_Inclusao de fungdes organicas

Publico alvo: deficientes visuais e deficientes intelectuais.
Conteudo: fungbes organicas
Objetivo: auxiliar no processo de familiarizagdo de algumas fungdes organicas.

Desenvolveu-se um dominé com sete fungbes organicas diferentes, onde
cada funcgao substitui um numero do jogo de domind, ora substituido pelo nome da
fungao, ora pela estrutura quimica.

Através do manual disponibilizado para o professor € possivel obter
instrucdes de uso e informacdes adicionais sobre as funcdes escolhidas com
intuito de promover a contextualizagao.

Diante da especificidade de cada deficiéncia foi elaborado dois tipos de

domind, como segue na Figura 18:
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Figura 18: Fluxograma da divisdo dos tipos de domin6 desenvolvidos.

7 3\
Cores
_ . . & J
Deficientes intelectuais ) .
Formatos
_ (daltdnico)
Domino L J
(fungdo organica) (
Braille
Deficientes visuais h
Formatos

Fonte: autora,2020.

4.1.1. Domind adaptado para deficientes intelectuais

Para auxiliar a compreensdo do domind aos alunos com deficiéncia
intelectual foi utilizada uma cor para cada estrutura, para inicialmente, trabalhar a
associacdo das cores no dominé e juntamente associar os nomes com as
estruturas. Levando em considerac&o os dalténicos, o domin6 tem um padréao de
formato diferente para cada fungéo organica, por exemplo, todo lado da peca que
tiver a funcao alcool sera reta, logo se ndo conseguir associar pela cor, o aluno

associara pelos formatos.
4.1.2. Adaptado para deficientes visuais
Com auxilio do programa “Braille facil” e suporte técnico de uma transcritora
Braille foi possivel traduzir os nomes conforme demonstrado na Tabela 03 e as

estruturas de acordo com Tabela 04, respeitando todas as instru¢des contidas na

Grafia Quimica Braille para uso no Brasil (2017).
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Tabela 03: Tradugao Braille das fungdes organicas

Funcao Organica Braille
Alcool RIS
Cetona JRRREET R
Aldeido il AR

Ester T LA D

Eter Slesttese
Amina b i o D oK
Amida i et O B

Fonte: autora, 2020.

Para representar as estruturas quimicas foi utilizado como referéncia a 32
edi¢do da Grafia Quimica Braille para uso no Brasil publicado pelo MEC em 2017,

que tem em sua estrutura:

“Esta publicagdo normatiza a representagdo de todos os simbolos
empregados pela Quimica, suas entidades em diferentes posicoes,
diagramas, notagdes especificas, figuras e estruturas, com o intuito de
garantir aos alunos e professores com deficiéncia visual, o acesso aos
textos especificos da area, ampliando, assim, o uso e a aplicagao dessa
Grafia por transcritores e usuarios do Sistema Braille”

A Tabela 04 contém todas as transcri¢des de estruturas necessarias para a

confecgao deste domino:
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Tabela 04: tradugao Braille das fun¢des organicas utilizadas neste trabalho

P

Fonte: autora, 2020.
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4.2. Bingo QUI_Inclusao da quimica do cotidiano

Publico alvo: deficientes visuais e deficientes intelectuais.
Conteudo: quimica do cotidiano
Objetivo: trabalhar com os alunos a quimica presente no nosso dia a dia.
Para atender os dois publicos alvos de deficientes dividiu-se as cartelas de

bingos em dois tipos, conforme Figura 19:

Figura 19: Fluxograma dos tipos de cartelas bingo desenvolvido

Deficientes | lustracdes
intelectuais J §
. ) - b . J
Bingo )
(quimica do cotidiano) | % Braille
) ; Deficientes W ) J
1 . . ‘,\ \l
N\ .
visvats J ./ Adesivo/uso
de linha.

Fonte: Autora, 2020.

Foram criadas cartelas de bingo com 30 tipos diferentes através do site

https://osric.com/bingo-card-generator/ e customizadas de acordo com cada

deficiéncia.

4.2.1. Bingo adaptado para deficientes intelectuais

As cartelas do bingo para deficientes intelectuais foram elaboradas utilizando
ilustragdes para auxiliar os ADI a relacionar melhor os nomes sorteados com o
concreto.

Para trazer conceitos de quimica ao bingo e ndo apenas sortear os nomes

criou-se dicas basicas essas que serdo sorteadas associando a cada item da
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cartela aos conteudos com objetivo de desenvolver habilidades inerentes a

quimica do cotidiano.

4.2.2. Bingo adaptado para deficientes visuais

Com auxilio do programa “Grafico Tatil” e suporte técnico de uma transcritora
Braille, através das parcerias realizadas com o NAC da UFAL e Centro Cyro

Accioly, foi possivel traduzir os nomes usados nas cartelas, conforme
demonstrado na Tabela 05:

Tabela 05: tradugao para Braille dos itens da cartela.

Dica Braille
Banana o0 o o0 0 o0
[ J [ J [ J
[ ] [ ] [ ]
[ A ] [ X Y J o
o0 00
Agua Sanitaria Sleel__lee
[ ] [ N ] [ X J [ ] [ N J [ J (N J
[ ] [ 2N J o0 00 00 O
o0 [ ] ( ] o0 ©
Oxigénio ®e oo ceee o0 oo
[ J o0 o0 [ ]
Petréleo o[see | eje | oo (o o
[ 2N J ( ] [ ] o0 O o
Limao ° : .o oo : o.
[ N J (] o o
Peixe e 00 0 e 00 0
o (N ]
[ N J o0
Plastico o(ooie /o leSle®l®®(®,
[ I ) [ J [ X BN ) [ J
Bicarbonato de *(e .%*®® .S [®°o[®2® |oS]®e
[ ] [ ] [ ] [ J [ ] [ ]
sodio *?(®e
[ ] ® o° ® ©
® O L J
[ _J [ X ] [_J
Acetona oo (oo | oo oo
» o o
Sabéao *[.®® 181 8°
[ N ] [ ) [ ]
Ferro o000 o o o
[ ] ® 00 00 [ ]
[ [ [ ] [
Mercurio bl | Y -5 s o: ce o’ e
® o [ ] [ X X ] [ ]
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Vinagre

® o ® 060 O [ X N J [ J
o [ J o [ X 2 X J o
® o0 [ J [ J
Aicool A R ke R R S
® 060 © [ ] [ ] [ ]
Uranio o0 o o o0 oo
[ X J [ N J [ ]
o 00 O [ N ] [ ]
Nitrogénio 08,08 %8s 80,
o0 o o0 o o0 [ ]
Cobre oljeee e leel®e
o [ ) o
Ouro ®1%l® oel®e
[ Y J o0 O [ ]
Cloreto de Sédio ®1®°%ls [®else/®eles|®e

Fonte: autora, 2020.

4.3. Jogo de montar QUI_Inclusao das fung¢des inorganica

Publico alvo: deficientes visuais e deficientes intelectuais.
Conteudo: ligacdes idnicas, cations, anions e fungdes inorganicas
Objetivo: trabalhar com os alunos as ligagdes ibnicas e as interagcdes de cation e
anion.

O jogo de montar foi desenhado no “Corel drawn” através do apoio da
empresa “Super Laser”. Foi feito um protétipo (Figuras 20 e 21) em EVA para

reproducdo em madeira cortada na maquina a laser com as dimensdes
adequadas para o encaixe das pecas.

Figura 20: protétipo do gabarito do jogo de montar QUI_Inclusdo sobre
fungdes inorganicas.

VR SR T

Fonte: autora, 2020.
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Figura 21: protétipo das pecas do jogo de montar QUI_Inclus&o.

Fonte: autora, 2020.

O jogo de montar foi elaborado para auxiliar a compreensao da interagao entre
cations e anions na formacgéao de ligagées quimicas.

O gabarito onde sdo encaixadas as pecas foi dividido em 9 divisérias com as
seguintes substancias: cloreto de sodio, perdxido de hidrogénio, 6xido de calcio,
agua, acido nitrico, acido cloridrico, carbonato de calcio e hidréxido de sédio, as
quais representam os quatro tipos de fungbdes inorganicas. As pecgas foram
confeccionadas de maneira que os cations encaixem nos anions e evidenciando
se ambos sdo mono ou bivalentes. A Figura 22 representa um cation monovalente
que encaixa em um anion monovalente e a Figura 23 representa os dois ions
bivalentes:

Figura 22: pecas de ions monovalentes do jogo de montar QUI_Inclusao.

Fonte: autora, 2020.
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Figura 23: pegas de ions bivalentes do jogo de montar QUI_Inclusao.

ca®t
Calcio

| Carbonato COsA2 |

Fonte: autora, 2020.

4.3.1. Jogo de montar adaptado para deficientes visuais

De acordo com as Normas Técnicas para a producado de textos em Bralille,
cada célula do Braille precisa ter no minimo 7,2 mm x 4,5 mm. No projeto inicial foi
pensado em colocar a formula e o nome da substancia, no entanto, quando foi

feito o protétipo (Figura 20), verificou-se que apenas as férmulas (Figura 07) na
grafia quimica Braille era mais adequado.

Tabela 06: traducéo para o Braille dos jogos de montar QUI_Incluséo.

Gabarito
Substancia Braille
NaC| [ ] .: [ ] ® 00 :
[ N J [ ] [ )
H2S04 ° :o ° ° o. ° .o oo
[ J [ ] [ 2N ] [ ] [ ] o
HC| [ ] :. [ X J :
[ ] [ ] [ ]
CaCOs LY ) o[es|-eje |
([ ] [ ] [ 2N J
H20 ®eee %
[ ] [ ] [ 2 J
NaOH o 00 0 o0 o0
[ ] o [ X J
[ N ] [ 2N J [ ]
HNOs * :o ° .: i .o o0
[ ] [ 3N J [ 2N J
H202 * :. [ ° .. [ J
o o [ 2N J [ ]
CaO o000 ° o.
° o0

Fonte: autora, 2020.
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Tabela 07: tradugéo para o Braille pecas do jogo de montar QUI_Incluséo.

Pecas
Cations lon

Na* e 00 0

[ ] (2 X J

[ 2N J [ ]
H+ * :. [ 3 X J
[ [ ]
Ca+2 *(®e(® [ ] : : [ X J
[ J [ X ] [ ]

Fonte: autora, 2020.

Tabela 08: traducéo para o Braille pecas do jogo de montar QUI_Incluséo.

Pecas
Anions Braille
Cl- ...: o
(SO4)2 ® o o oo o o o
[ ] [ ] o 00 o 00 o
o 060 o0 oo o0 o0
° o 00 ] 0. oo o ole e
(COs)?2 ° o o0 ° ' o0
e o oo o0 : .
(NOs) .o ° o. ° o. it ° o0
(OH)- s o TS s
o oo ° o0
02 o0 o0
e o oo
° o0 (Y )
o o0
o o
) (Y )

Fonte: autora, 2020.

4.4. Micangas elétricas
Publico alvo: alunos com deficiéncia intelectual
Conteudo: eletroquimica

Objetivo: abordar a eletroquimica através do uso de migangas.



Para desenvolver esta sequéncia foram utilizadas migangas de duas cores
diferentes e cola de isopor, com um gabarito onde s&o coladas para trabalhar os

conceitos de numeros de oxidagao.

Na caixa de eletroquimica tem pilhas e baterias para auxiliar os alunos a
compreenderem eletroquimica, conforme preconizado no PCN+, que sugere um
entendimento amplo da transformacédo quimica envolvendo também a busca de
explicacbes para os fatos estudados, recorrendo-se as interpretacées conforme
modelos explicativos microscopicos que permitem reconhecer, no dia-a-dia,
reacdes rapidas, como combustido e explosao, e lentas, como a oxidagcado e o

amadurecimento de um fruto, estabelecendo critérios de reconhecimento.
4.5. Parddias de quimica

Publico alvo: todos os alunos de ensino médio.

Conteudo: Hidrocarboneto, eletroquimica, propriedades coligativas, tabela
periddica, polimeros e cinética quimica.

Objetivo: promover a interagdo da turma e inclusdo de todos os alunos a uma

aula de quimica através das musicas.

As musicas sdo de autoria propria e foram gravadas com o aplicativo
“‘Smule”. Para o formato de karaoké foi utilizado o aplicativo “Inshot” para
sincronizar letra e musica. Apos edigdo, uma musica foi selecionada e repassada
para a intérprete (conhecer e estudar) e posteriormente gravada a tradugao para
libras e inclusdo no video. Foram incluidas figuras ao Karaoké, relacionando-as as
palavras que apareciam, pois o deficiente auditivo e intelectual conseguem
compreender melhor explorando a simbologia visual, conforme foi discutido neste
trabalho.

A caixa possui uma cartilha (mostrada nos anexos) com as instrugdes

praticas para utilizar o produto na sala de aula.

4.6. Cartilhas

Foram produzidas duas cartilhas (Figura 24) com informacgbes objetivas: (i)

“Como usar’ detalha o funcionamento dos jogos (regras, como ganha, como
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perde, etc.); (ii) "Como Fazer” & destinado ao professor, explicando e trazendo o
passo a passo como o educador pode reproduzir os produtos didatico-
pedagodgicos desenvolvidos, utilizando algumas alternativas com materiais de
baixo custo.

Figura 24: fluxograma dos tipos de cartilhas.

— Como fazer

Cartilhas

Como usar

Fonte: Autora, 2020.

4.7. Inclusao do Braille

A inclusdo do Braille aos jogos foi feita no projeto através do aplicativo
“Braille” desenvolvido por “Conrad Zelck”, o qual é compativel com IOS e Android,
usando as recomendacdes do MEC constantes na Grafia Quimica Braille e
Portugués Braille. A validagdo e adequacao de todo material foi feita com apoio do
Centro Cyro Accioly e o NAC — Nucleo de Acessibilidade UFAL através do
prototipo que segue na Figura 25.

Figura 25: protétipo do dominé QUI_Incluséo em Braille

Fonte: Autora, 2020.

A Figura 26 demonstra a tela principal do aplicativo que é muito simples para
escrever em Braille com este aplicativo seguindo o alfabeto Braille (Figura 03),
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seguindo as orientagdes das normas técnica e a grafia quimica e de portugués, foi
possivel escrever palavra por palavra e incluir em cada material do projeto.

Figura 26: Tela principal do aplicativo Braille.

Fonte: Autora, 2020.
No material final, a escrita Braille com utilizagcdo da Reglete e Pungéo ou

Perkins foi executada por uma profissional transcritora Braille por trata-se de uma

atividade que exige pratica e conhecimento.

4.8. Ferramentas digitais

A Tabela 09 a seguir sintetiza todas as ferramentas tecnolégicas necessarias

para a concepc¢ao do produto como um todo:

Tabela 09: ferramentas digitais utilizadas no projeto

Ferramenta Tipo Aplicacao Disponivel em:
digitais
InShot Aplicativo Usado na edigao https://play.google.com/store
de celular dos videos das /apps/details?id=com.camer
parddias. asideas.instashot&hl=pt BR.
Acesso em: 10 mai 2020
Corel Draw Programa Na criagdo da https://www.baixaki.com.br/si
de logomarca e da arte  te/dwnld49384.htm. Acesso
computador dos jogos. em: 10 mai 2020
Braille Facil Programa Para transcricao http://intervox.nce.ufrj.br/br
de Braille facil/. Acesso em: 10 mai
computador 2020
Grafico Programa Para transcricdo/  https://1drv.ms/u/s!Aia_ja4
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.camerasideas.instashot&hl=pt_BR
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.camerasideas.instashot&hl=pt_BR
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.camerasideas.instashot&hl=pt_BR
https://www.baixaki.com.br/site/dwnld49384.htm
https://www.baixaki.com.br/site/dwnld49384.htm
http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/
http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/
https://1drv.ms/u/s!Aia_ja4Gl4Xzv2ymq61yLpZSsEfb?e=oMCbcC

Tateis de desenho Braille Gl4Xzv2ymag61yLpZSsEfb

computador ?e=0MCbcC. Acesso em:

10 mai 2020
Braille Aplicativo Transcrigéo Braille  https:/play.google.com/store
de Celular [apps/details?id=com.aiuspa

ktyn.braille&hl=pt BRAcess
o em: 10 mai 2020
BingoCardG Site Criacao das https://osric.com/bingo-

enerador Cartelas card-generator/. Acesso
em: 10 mai 2020.

Smule Aplicativo Gravacgao das https://sing-karaoke-by-

do celular musicas smule.br.uptodown.com/a

ndroid. Acesso em: 10 mai

2020
Conversor Site Converter video de  https://www.y2mate.com/p
YouTube em audio .5. Acesso em: 10 mai
2020

Fonte: autora, 2020.

4.9. Validagao de produto

No ano de 2020 o mundo se deparou com a pandemia do virus COVID-19
que necessitou uma mudanga de habitos muito grande como por exemplo:
distanciamento social, utilizacdo de mascaras faciais em locais publicos e
higienizacdo constante das maos e dos ambientes etc, devido a isso, nado foi

possivel aplicar especificamente com os alunos portadores de deficiéncia.

No entanto, a validacao deste projeto foi feita pela aprovacao de profissionais
da area de educacgao inclusiva como transcritora Braille, intérprete de libras e
especialistas de educacgao para deficientes intelectuais. Esses profissionais estao
alocados no Centro Cyro Accioly, NAC (UFAL) e na escola estadual Professor
Rosalvo Lobo. Todo o Braille foi validado pela transcritora Braille, os sinais de

libras por outra intérprete diferente da que executou.
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https://1drv.ms/u/s!Aia_ja4Gl4Xzv2ymq61yLpZSsEfb?e=oMCbcC
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aiuspaktyn.braille&hl=pt_BR
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aiuspaktyn.braille&hl=pt_BR
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aiuspaktyn.braille&hl=pt_BR
https://osric.com/bingo-card-generator/
https://osric.com/bingo-card-generator/
https://sing-karaoke-by-smule.br.uptodown.com/android
https://sing-karaoke-by-smule.br.uptodown.com/android
https://sing-karaoke-by-smule.br.uptodown.com/android
https://www.y2mate.com/p.5
https://www.y2mate.com/p.5

5. RESULTADOS

O produto desenvolvido neste trabalho podera auxiliar na melhor e mais
significativa apropriacdo de alguns conteudos de Quimica pela comunidade em
geral e especialmente os deficientes, dada as diversificacbes de ferramentas de
ensino propostas.

Todo material desenvolvido na caixa encontra-se em dois formatos: um
elaborado com materiais de baixo custo e outro modelo de jogo mais elaborado e

duravel feito com corte e gravagao a laser em MDF.

5.1. Logomarca:

O nome da marca foi criado com objetivo de promover um identidade ao
projeto e sua concepg¢ao que foi elaborada pensando em fundir o ensino de
quimica com a educacao especial. A sigla “QUI” representa a quimica e foi

utilizado um erlenmeyer para substituir a letra “i” e o nome incluséao para

representar a educagao especial.

Com relagdo a figura, foi utilizada a representagéo grafica do atomo de
Rutherford que € um simbolo muito utilizado para representar a quimica, as maos
invertidas como simbolo das libras e as bolas vermelhas remetem aos pontos da

célula Braille, bem como aos elétrons.

Figura 27: logomarca QUI_Inclusao

QUa Inclusao

Fonte: autora, 2020.
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Foi realizada uma busca de anterioridade no INPI (Instituto Nacional da

Propriedade Industrial) e ndo ha registros no Instituto.

5.2. Caixa especial (QUIl_Inclusao)

A caixa especial (Figura 28) desenvolvida como produto servira como
suporte para praticas pedagoégicas com alunos especiais e como sugestao, podera
ficar disponivel nas salas de recursos para auxiliar alunos no processo de
educacéao continuada (etapa obrigatoria para alunos portadores de deficiéncia) ou

utilizadas em aulas dinédmicas realizadas com grupos heterogéneos.

Os custos para confeccdo da caixa estdo disponiveis no Anexo 01 e a
empresa diferenciou o custo para confeccdo da primeira caixa, pois nela esta

inserido o prego para personalizagao do projeto.

Figura 28: caixa especial desenvolvida como produto do PROFQUI.

Fonte: autora, 2020.

5.3. Dominé QUI_Inclusao (fungées organicas)

Foram desenvolvidos dois tipos de domin6é de fungdo organica, sendo um
para deficientes visuais e outro para intelectuais. Dentre os dominds de deficientes
intelectuais foram elaborados de duas maneiras: um com materiais de baixo custo
(Figura 29) e outro em MDF (Figura 30):
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Figura 29: domino para deficiente intelectual — material de baixo custo.

Fonte: autora, 2020.

Para confeccionar o dominé com materiais de baixo custo foi elaborado o
gabarito do domin6 QUI_Inclusdo (Anexo 03) que serve para o professor seguir o
modelo para fazer utilizando emborrachado (EVA) utilizado neste trabalho, como
também para imprimir o molde em anexo corta-lo e colar em papeldo ou outro

material equivalente.

Figura 30: dominé para deficiente intelectual em MDF.

Fonte: autora, 2020.

No inicio e durante o jogo de domin6 os adversarios nao podem saber quais
pecas do outros jogadores, por isso este jogo desenvolvido tem a particularidade
de colocar no verso de todas as pecgas placas retangular idénticas, assim, nao

permite uma diferenciagao visual direta, pois os formatos que foram elaborados
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para auxiliar os daltbnicos podem revelar as pecas de cada jogador que

atrapalharia a jogabilidade.

No ambito do domin6é para deficientes visuais foram elaborados de duas

formas: um de baixo custo e outro em MDF (Figura 31).

Para confeccionar o dominé de baixo custo foi impresso o modelo do Domind
QUI_Inclusao Braille (Anexo 02) e no espago livre transcreveu-se para o Braille,
conforme a Tabela 03 e 04 utilizando reglete e pungdo ou maquina Perkins,
posteriormente este modelo foi colado em papeldo ( ou poderia utilizar algum

material resistente) e recortado pega por peca.

Existem trabalhos que utilizam cola de alto relevo ou migangas, no entanto,
durante a concepcdo do produto ao realizar entrevista com especialista e
portadores de deficiéncia visual tanto no Centro Cyro Aciolly quanto no NAC —
UFAL foi sempre enfatizado pelo mesmos a importadncia de ndo improvisar na
escrita Braille, pois existem deficientes visuais que vao perdendo a sensibilidade

do tato a medida do tempo e quando utilizam outro material dificulta a leitura.

Figura 31: domind para deficientes visuais em MDF.

Fonte: autora, 2020.

O Braille na versdago em MDF foi confeccionado por uma profissional
transcritora Braille que utilizou a maquina Perkins para fazer a escrita de todo

material e papel adesivo plastico proprio para esta pratica.

83



5.4. Bingo QUI_Inclusao (quimica do cotidiano)

Levando em consideracdo a importancia da contextualizagdo no processo de
ensino-aprendizagem foi desenvolvido o “Bingo da Quimica do cotidiano. Quem
sou eu?”. Foram selecionadas algumas substancias e elementos quimicos
comuns na vida cotidiana e suas respectivas dicas que serao sorteadas, conforme

Tabela 10.

Tabela 10: dicas para o bingo da quimica do cotidiano.

Elementos/Substancias Dica

Lim&o
Vinagre

Sabao em po
Agua Sanitaria

Bicarbonato de sédio

Na minha composicéo tenho acido citrico e sou bem azedo

Sou muito usado em salada e meu principal composto é o
acido acético

Sou uma base usada para lavar roupa

Sou uma base forte e meu principal composto é o
hipoclorito de sédio

Sou muito usado para os bolos crescerem e também sou
usado com antiacido.

Petréleo Sou um hidrocarboneto, sou um 6leo bem escuro
Peixe Tenho um odor que vem do grupo funcional amina
Alcool Tenho na minha estrutura hidroxila e posso ser usado para
como combustivel
Acetona Tem na minha estrutura o grupo funcional cetona e sou
usada para remover esmalte
Plastico Sou um polimero muito usado para produzir embalagens

Cloreto de sddio

Posso ser encontrado na agua do mar e vocé

provavelmente me tem na cozinha

Oxigénio Sou um gas importante para sua respiragao
Mercurio Unico metal que em temperatura ambiente esta na forma
liquida
Uranio Sou muito radioativo e fui usado na bomba de Hiroxima e
Nagasaki
Ferro Sou um metal e se eu estiver perto da praia facilmente me
oxido
Ouro Sou valioso e costumo ser simbolo de unido em forma de
alianca
Cobre Estou nos fios de eletricidade
Banana Sou uma fruta rica em potassio
Nitrogénio Sou 0 gas mais abundante na atmosfera

Fonte: autora, 2020.
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As cartelas para o bingo estdo no Anexo 07: 30 cartelas para deficientes

intelectuais e 10 cartelas para deficientes visuais. As cartelas confeccionadas para

deficientes intelectuais foram utilizados ilustracbes conforme Figura 32 e para

deficientes visuais as cartelas (Anexo 06) foram elaboradas com tamanho

suficiente para incluir o Braille (utilizando reglete ou perkins) conforme a Tabela

06.

Figura 32: modelo da cartela de bingo com ilustragdes para deficientes intelectuais

Cloreto de sodio(NaCl) Alcool(-OH) Plastlco Cobre(Cu)
& < :
Vinagre(CH3COOH) Ouro(Au) Sabao Gas Oxigénio(O2)
i R = (N G
Petréleo Acetona(CsHsO) Gas Nitrogénio(N2) Agua Samtana
P = E3 T
< —g - -
Bicarbonato de s6dio(NaHCO:?) Limao Ferro(Fe)

Q,‘

Banana

Fonte: Autora, 2020.

Nas cartelas para deficientes visuais foi usado barbante para delimitar os

espacos (Figura 33) e adesivos para os jogadores controlarem quais itens ja foram

sorteados na cartela.

Figura 33: Cartela de Bingo marcada com adesivo

Limao Sabao Acetona

.

Cobre Ouro Mercurio

Agua Sanitaria

Vinagre

Nitrogénio ﬁ

Oxigénio

[Bcbonato de

Fonte: Autora, 2020.
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5.5. Jogo de montar QUI_Inclusao (Fun¢oées Inorgéanicas)

Este jogo foi produzido de duas formas: o desenvolvido na cartilha de “Como
fazer” (Anexo 08) que foi feito com materiais de baixo custo seguindo o molde
(Anexo 05) colado em papeldo ou feito em material emborrachado do tipo EVA,
como mostrado na Figura 34. Para a versédo Braille (Anexo 06), utilizou-se o
mesmo meétodo para molde anterior e adicionado o Braille com uso de reglete e

punc¢ao utilizando as traducdes mostradas nas Tabelas 06, 07 e 08.

Figura 34: jogo de montar (baixo custo).

Fonte: autora, 2020.

Foi produzido o jogo de montar em material MDF personalizado utilizando o

Corel draw para projetar as artes dos jogos conforme Figura 35, 36, 37 e 38.

Figura 35: jogo de montar em MDF.

Fonte: autora, 2020.
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Figura 36: Jogo de montar/ gabarito em MDF.

Fonte: autora, 2020.

Figura 37: Jogo de montar/ pegas em MDF.

Fonte: autora, 2020.
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Figura 38: jogo de montar Braille em MDF

Fonte: autora, 2020.

O Braille foi adicionado com material plastico e adesivo dupla face digitado

em maquina Perkins pela transcritora Braille.

5.6. Migangas elétricas

Compreender o numero de oxidagdo € muito importante para entender as
reagoes de oxido-reducdo. No entanto, alunos especiais costumam ter dificuldade
de assimilar a escala numérica relacionados ao positivo e negativo. Muitas vezes
nao compreendem quando aumenta ou diminui. Nesse sentido, para evidenciar os
sentidos e percepgdes visuais conforme conforme sugerido Montessori, foi

desenvolvido o formulario mostrado na Figura 39:
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Figura 39: formulario para atividade de numero de oxidagéao.

@3 MIGANGAS ELETRICAS

QUESTIONARIO
1° Cole as migangas no papel de acordo com as instrugoes:
Verde ( positiva +) Azul(Negativa -)

+3
+2
-3
-2
+1
-1
+5
-4

Azul)Verde (Aumentou=0XIDAGAO)
Verde>Azul (Diminui= REDUGAO)
Cole as migangas e verifique se houve aumento ou diminuigdo?Oxidagdo ou Redugao?

Mudanga do NOX Aumento ou Diminui¢ao Oxidagao ou Redugao
WL [ o171 ]2
WL T I [T 4
SCT T T ]+
ML [ e[ 14
21 [>T ]]3

Fonte: autora, 2020.

Dentro da caixa deste assunto de eletroquimica, foram adicionadas baterias
e pilhas para auxiliarem na contextualizagao, cola de isopor, migangas verdes e

azuis para que o professor use para materializar a teoria com a pratica(Figura 40).

Figura 40: materiais de apoio para aulas de eletroquimica

Fonte: autora, 2020.
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Na cartilha (Anexo 09) contém todas as instrugbes de como usar esta
sequéncia didatica em aulas de quimica para alunos com deficiéncia intelectual
que trabalhem Numero de Oxidagdo (NOX) ou introdugdo de reacdes de

oxirredugao.

Essa sequéncia didatica (detalhada na cartilha “como fazer” anexo 08) foi
aplicada a dois alunos que possuem deficiéncia intelectual uma em decorréncia de
meningite e outro associado a surdez. Foi verificado que o material se mostrou
muito util, visto que, através da flexibilizacdo escolar onde foi adaptado as suas
limitagdes e com apoio do auxiliar de sala os alunos conseguiram fazer toda a
colagem de migangas de acordo com as instru¢des e foram avaliados através
dele. Percebeu-se uma alegria e orgulho por parte da aluna com retardo em
decorréncia da Meningite, porque ela se sentiu incluida em uma aula que parecia

tao distante.
5.7. Parddias de quimica

O ganho desta parte especifica do projeto € a inclusao de estudantes com
deficiéncia auditiva a parddia de quimica de forma dindmica e interativa,
auxiliando-os a fixarem conteudos para posteriormente realizar avaliagdes em sua
escola ou exames como o ENEM ou até mesmo para seus conceitos pessoais
para entendimento de mundo.

Foram produzidas seis parddias (Anexo 09) e uma delas foi traduzida em
libras, a qual esta disponivel na plataforma YouTube® no canal QUI_INCLUSAO,
através do link: https://youtu.be/WuOtog1AXbc.

Foi selecionado o nome do projeto musical de “QuimicaOke” para conectar

os conceitos de quimica com o processo de karaoké. O professor que quiser usar
este material podera ter uma versatilidade de maneiras de abordar este conteudo
conforme sugestées da cartilha (Anexo 09). Essa plasticidade € importante no
ambito de inclusdo, pois assim como cada deficiente é diferente entre si, as
turmas que os professores atuam costumam ter identidades préprias e assim,
cabe ao professor ser criativo, notar as potencialidades de cada um e buscar

metodologias ativas adequadas para cada caso.
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O mediador podera promover um campeonato onde os alunos que se
voluntariar cantaria para a turma escolher o melhor cantor ou podera organizar de
forma que toda a turma, através do video, cante a musica em libras (com suporte
da intérprete) e assim, trara o aluno surdo como protagonista, corrigindo os alunos

ouvintes e promovendo uma interagdo completa.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve o objetivo principal de desenvolver e ensinar como fazer
uma caixa denominada “caixa especial” com materiais didatico-pedagdgico
inclusivos a alunos com algum tipo de deficiéncia (auditiva, visual ou intelectual)
sobre alguns conteudos de quimica.

Na versdo feita para deficientes visuais, o dominé de fungdes orgénicas
elaborado em Braille obedeceu todas as recomendag¢des da grafia quimica
inerente as estruturas e nomenclaturas e para portadores de baixa visao, utilizou-
se caixa alta. Todo esse material foi analisado e acompanhado por especialistas
da area, tanto a versdo em madeira como a artesanal de materiais de baixo custo.

Para o domind destinado aos deficientes intelectuais ou afins foram utilizadas
diferentes cores e formatos para cada fung¢do organica, com intuito de também
incluir os dalténicos.

A contextualizagdo no ensino de quimica é muito enriquecedora e percebeu-
se que o bingo da quimica do cotidiano é um aliado neste tipo de abordagem,
porque nas dicas sorteadas existem conceitos quimicos associados a muitas
substancias que estdao presentes no dia a dia do aluno e as cartelas foram
adaptadas com ilustragbes, Braille, barbantes, adesivos, ou seja, diversas
adaptagdes foram realizadas para maior abrangéncia do publico alvo.

O jogo de montar podera colaborar no desenvolvimento cognitivo e na
compreensao da interagdo entre cations e anions nas ligagdes idnicas, além de
conseguir abordar nomenclatura das fungdes inorganicas. A sequéncia didatica
para aula de eletroquimica com uso de migangas explora o trabalho manual do
aluno na compreensao dos numeros de oxidagao, utilizando essa correlagao
macroscopica para entender os numeros e a relagcdo com oxidagao e redugao.

As parddias de quimica produzidas e aquela traduzida em libras (publicada
no canal “QUI_inclusdo” no YouTube®) sao aliadas de inclusdo nas aulas de
quimica acerca dos diferentes assuntos abordados. A pedagogia visual aparece
como instrumento fundamental para a educacao de alunos surdos, a qual também
esta contemplada ndo somente nestas parddias, como nos outros produtos
educacionais contidos na “caixa especial’, pois teve-se a preocupacao em utilizar

recursos visuais em todos os produtos desenvolvidos.
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Por fim, percebe-se que a inclusao é um processo de adaptacgao, pois a cada
produgcdo encontrava-se uma nova maneira de incluir mais especificidades ao
material, percebendo assim que a educacdo inclusiva € um ciclo multifacetado
surpreendente.

Com esses produtos desenvolvidos espera-se contribuir com uma
aprendizagem inclusiva mais significativa e possa ainda servir como inspiragéo
para que outros docentes desenvolvam outros materiais especiais, pois € a partir
da utilizagdo nas salas de aula que novas ideias e desafios surgem no ambiente

escolar.
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ANEXO 01

Custos do projeto.
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ORCAMENTO

Produto: Caixa especial QUI_Inclusao

Empresa: Super Laser

Primeira producao (Material + Arte)

Caixas
Material Und. Preco Unitario Preco final
Caixa bombom grande 1 R$ 40,00 R$ 40,00
Caixa bombom 28x28 cm 2 R$ 22,00 R$ 44,00
Caixa bombom menor 1 R$ 15,00 R$ 15,00
Caixa bombom
(dominé Braille) 1 R$ 10,00 R$ 10,00
Caixa bombom médio 2 R$ 18,00 R$ 36,00
Capa CD 1 R$ 8,00 R$ 8,00
Subtotal R$ 153,00
Jogos
Material Und. Preco Unitario Preco final
Domino Braille 1 R$ 32,00 R$ 32,00
Dominé
(deficientes intelectuais) 1 R$ 50,00 R$ 50,00
Jogo de montar
(Funcao inorganica) 1 R$ 35,00 R$ 35,00
Jogo de montar
(Funcéo inorganica) Braille 1 R$ 35,00 R$ 35,00
SUBTOTAL R$ 152,00
TOTAL R$ 305,00
Replicar a Caixa
Caixas
Material Und. Preco Unitario Preco final
Caixa bombom grande 1 R$ 30,00 R$ 30,00
Caixa bombom 28x28 cm 2 R$ 18,00 R$ 36,00
Caixa bombom menor 1 R$ 10,00 R$ 10,00
Caixa bombom
(domino Braille) 1 R$ 8,00 R$ 8,00
Caixa bombom médio 2 R$ 15,00 R$ 30,00
Capa CD 1 R$ 5,00 R$ 5,00
Subtotal R$ 119,00
Jogos
Material | Und. | Preco Unitario \ Preco final
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Domind Braille 1 R$ 25,00 R$ 25,00
Dominé

(deficientes intelectuais) 1 R$ 38,00 R$ 38,00
Jogo de montar

(Funcao inorgéanica) 1 R$ 20,00 R$ 20,00
Jogo de montar

(Funcéo inorgéanica) Braille 1 R$ 20,00 R$ 20,00

Transcri¢do Braille 1 R$ 20,00 R$ 20,00

SUBTOTAL R$ 123,00

TOTAL R$ 242,00

e Custo para confecg¢ao da logomarca:
Empresa: Target
Investimento: R$ 300,00

e Custo para tradugéo Braille:
Pessoa fisica: Transcritora Braille
Investimento: R$ 70,00

e Custo para tradugao em Libras:
Pessoa fisica: Intérprete de Libras
Investimento: R$ 150,00

e Custo para edigao de videos:
Pessoa fisica: Profissional grafica
Investimento: R$ 270,00

e Custo para impressao das cartilhas:
Empresa: Grafimax
Investimento: R$: 195,00

Custo total: R$:1310,00
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ANEXO 02
Domind QUI_Inclusao Braille
Tabela de Traducao Brallle

(Deficientes visuais).
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ANEXO 03
Domino QUI_Inclusao

(Deficientes intelectuais)
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ANEXO 04
Jogo de montar QUI_Inclusao
Gabarito e Pecas

(Deficientes intelectuais)
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1. Gabarito

NaCl| |H2SOs HCI
i VARV Y
Cloreto de Sédio | Acido Sulfirico |Acido Clorfdrico
GCaCOs |H20 NaOH
\C/arbo \t/ \/ \/ Hid\rb/ id
de Chlcio Agua de Sodio
HNOs | H20, CaO
\/ VIV | V.V
Acido Perdxido Oxido
Nitrico de Hidrogénio de Calcio
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2. Pecas

x-

X X

Sédio (Na*) ”"’(";f,‘;"” Hidrogénio| Hjdrog@nio (H*)
2 (H*)
| Cloreto (CI°) |suifato (SO,)* | Cloreto (CI°)

Cé)ﬂcia (Ca') |Mataie Hapatlo) Sédio (Na*)
| Gaporien (CO.J" | Oxigénio (0-?) | Hidroxila (OH")

Hidrogénio (H*) |Hidrogénio| Hidrogénio| C4icio (Ca'?)
1 (H*) (H*)
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ANEXO 05
Jogo de montar QUI_Inclusao
Gabarito e Pecas

(Deficientes Visuais)
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Gabarito
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ANEXO 06
Cartelas do Bingo Braille
(Deficientes Visuais)

Tabelas de traducao Brallle
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Cloreto de Sddio
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ANEXO 07
Cartelas de Bingo

Deficientes Intelectuais
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Banana

Urénio(U)

Gas Oxigénio(O:)

Lim&o Petréleo
Ferro(Fe) Plastico Mercurio(Hg) Vinagre
. . J (CH3COOH)
& % -
&

(NaClO)
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—

|
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Alcool(-OH) Acetona Bicarbonato de |Gas Nitrogénio(N2)
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- .."‘E:’:‘, > d/ -
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N e :
Uranio(U) Petréleo Banana Acetona(CaHsO)
Mercuno(Hg) Cloreto de sddio(NaCl) Gas Nitrogénio(N2) Ouro(Au)
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ANEXO 08

Cartilha “Como fazer”
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COMO FAZER

Caixa Especial




UNIVERSIDADE FEDERAL
DEALAGOAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS — UFAL
INSTITUTO DE QUIMICA E BIOTECNOLOGIA - IQB
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA
EM REDE NACIONAL - PROFQUI

CARTILHA DIDATICO-PEDAGOGICA PARA PROFESSORES DA EDUCAGAO
BASICA DE QUIMICA APRENDER COMO PRODUZIR ATIVIDADES/MATERIAIS
ADAPTADOS PARA PESSOAS PORTADORAS DE DEFICIENCIA INTELECTUAL,
VISUAL E AUDITIVA.

Producédo: Nathaly Almeida de Oliveira
Orientacédo: Prof° Dr° André Gustavo Ribeiro Mendonga

Ficha catalografica

150



DICAS QUI_INCLUSAO

QUa Inclusao
Dicas para escrita Braille:

Nesta proposta de material para deficientes visuais nao aconselhamos usar cola de alto
relevo, migangas ou afins, por considerar que na confeccéo existe falta de uniformidade dos
pontos que podem dificultar a leitura por parte do cego.

Para iniciantes recomendamos o uso de reglete positiva por escrever na mesma diregcao da
escrita comum e para ter mais durabilidade do material plastificar antes de iniciar a escrita
Braille.

Estude inicialmente todo alfabeto Braille para reproduzir as tradugdes disponiveis.

Vocé podera também conseguir suporte nos centros de apoios aos deficientes visuais da

sua regiao ou nucleos de acessibilidade das Universidades.

Sugestoes de videos para auxiliar nesta escrita:

Separamos alguns videos que poderao auxiliar no entendimento da escrita Braille:
Reglete positiva:

https://www.youtube.com/watch?v=gz o08JihuDw

Reglete convencional:

https://www.youtube.com/watch?v=-8Flc CV4BA&t=142s

Entendendo o sistema Braille:

https://www.youtube.com/watch?v=FJ8uy2|ZmDQ&feature=youtu.be
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s DOMINO
FUNGOES ORGANICAS

1. Quais os materiais preciso?

Modelo padrdo do dominé QUI_inclusédo (anexo 03);
Plastico de encapar livro transparente (papel contato);
Tesoura;

Cola de papel;

Papeldo ou algum material resistente equivalente

2. Como fazer?

1. Cole a folha (Anexo 03) uniformemente no papeldo com auxilio da cola de papel, aguarde

secar,

2. Recorte com auxilio da tesoura cada peca do domino¢;

3. Posteriormente cole as 28 pecas em outro papeldo e recorte retdngulos uniformes (é

necessario para quando for separar as pegas emborcadas no inicio do jogo nao revelar as

pecas aos adversarios).

4. Aguarde secar.

Papeldo

o<
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4 BINGO BRAILLE QUI_INCLUSAO

.
QUa Inclusdo
1. Quais os materiais que eu precisarei?
e Modelo padréao do bingo Braille QUI_inclusédo (anexo 06);

e Tesoura;

e Adesivos Qui_ Incluséo;
e Barbante;

e Cola de isopor.

e Tabela do anexo 01

2. Como fazer?

1. Plastifique todas as folhas (Anexo 06) onde contém as cartelas do bingo;
2. Prenda uma folha por vez na prancheta e com auxilio da reglete e a puncgéao faga os
pontos Braille conforme traducgao disponivel na tabela (Anexo 06);

3. Cole o barbante para delimitar cada nome que podera ser sorteado (Anexo 01);

-
Sabao Acetona | Cloreto de sodio
—Uro Mercurio Agua Sanitaria
anana Vinagre Oxigénio
Nitrogénio Ferro | Uranio icarbonato de sodio

4. Recorte as dicas separadamente que serao sorteadas (Anexo 01).
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DOMINO BRAILLE
FUNGCOES ORGANICAS

QUa Inclusao
1. Quais os materiais preciso?

e Papelao ou outro material resistente equivalente;

e Modelo padrdo do dominé Braille QUI_inclusdo (Anexo 02);
o Papel A4;

e Tesoura;

e Plastico de encapar livro transparente (papel contato);

e Cola de papel;

e Reglete;

e Puncao;

e Prancheta.

2. Como fazer?

1. Destaque as folhas do modelo padrao do dominé Braille (Anexo 02);

2. Plastifique todas as folhas do anexo 01 onde contém as pec¢as do domind;

3. Prenda uma folha por vez na prancheta e com auxilio da reglete e a puncéao faga os pontos
Braille conforme o Anexo 02;

4. Cole com auxilio da cola de papel todo modelo padrdo do dominé Braille QUI_Inclusdo no
papelao e aguarde secar;

5. ApOs secar, recorte cada pega de domino;

~ ETER D=

BRAILLE AQUI BRAILLE AQUI
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‘ BINGO QUI_INCLUSAO

.
QUa Inclusdao
1. Quais os materiais que eu precisarei?
e Modelo padrédo do Bingo QUI_inclusao (anexo 07);

e Tesoura.

2. Como fazer?

1. Recorte com auxilio da tesoura as 30 cartelas no ponto indicado.
2. Recorte as dicas separadamente que sera sorteada (anexo 01) posteriormente dobre

cada dica para realizar o sorteio.

OBS: Se quiser maior durabilidade do material plastifique todas as cartelas (Opcional)

%( Banana Vinagre Mercurio(Hg) Ferro(Fe)
‘ (CH3COOH) N
: "o
Bicarbonato de sédio(NaHCO3) Cobre(Cu) Peixe Acetora(CaHeO)
N =

—

Petroleo Sabao Gas Oxigénio(O2)
3 T S
 Plastico Ouro(Au) Limao Gas Nitrogénio(N2)
[ © @

8- N ¢
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TS JOGO DE MONTAR
< FUNGOES INORGANICAS

QUa Inclusdao

1. . Quais os materiais que eu precisarei?
e Modelo padrdo do gabarito QUI_incluséo (anexo 04);

e Modelo padrdo das pegas QUI_inclusédo (anexo 04);
e Tesoura;

o Papelao;

e Cola de papel;

2. Como fazer?

1. Cole uniformemente com auxilio da cola de papel no papeldao em anexo, aguarde secar;

2. Recorte as pecgas e o gabarito conforme indicado;
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ANEXO 09

Cartilha “Como usar”
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COMO USAR

Caixa Especial
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“Ser diferente é normall”

Vinicius Castro
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APRESENTACAO

Ola! Tudo bem? Seja bem-vindo (a) ao produto do PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL — PROFQUI pela Universidade
Federal de Alagoas!

Meu nome é Nathaly Almeida de Oliveira me formei no curso de Licenciatura em
Quimica na Universidade Federal de Alagoas no ano de 2016, sou técnica em Quimica
pelo Instituto Federal de Alagoas e Técnica em Petréleo pela Universidade
PETROBRAS.

Sou professora da rede publica do estado de Alagoas desde 2016, especificamente na
minha primeira escola que fui professora-Estadual Professor Rosalvo Lobo - escola que
ja fui aluna. Na referida instituicdo de ensino tive a oportunidade de ter que me
reinventar como educadora para lidar com meus alunos especiais (sindrome de Down,
autistas, surdos, deficiéncia intelectual, etc.) e esse desafio me fez obter experiéncias e
surpresas maravilhosas. Diante da dificuldade que encontrei para trabalhar Quimica com
meus alunos, decidi desenvolver este material para contribuir e auxiliar outros
profissionais a incluir alunos com diferentes deficiéncias nessa disciplina.

Espero que vocé goste e se reinvente também e que seja s6 0 comego de varias caixas

especiais de Quimica!l
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O que contém nessa caixa especial?
Material

DOMINO QUI_ INCLUSAO

CAIXA PARA GUARDAR AS PECAS

PECAS
DOMINO QUI_ INCLUSAO BRAILLE

CAIXA PARA GUARDAR AS PECAS

PECAS
JOGO DE MONTAR QUI_ INCLUSAO
GABARITO
PECAS

JOGO DE MONTAR QUI_ INCLUSAO BRAILLE

GABARITO
PECAS
BINGO QUI_INCLUSAO
CARTELAS ILUTRADAS
CARTELAS BRAILLE
SACO PARA SORTEIO
PAPEIS PARA SORTEIO
MICANGAS ELETRICAS
MICANGAS VERDES
MICANGAS AMARELAS
PILHAS
COLA
PARODIANDO COM QUI_ INCLUSAO
DVD

Qtd.

28

28

22

22

30
10

19
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Dicas do QUI_INCLUSAO
1. O que posso usar como prémio para os jogos?

N&o obrigatoriamente precisa existir prémio, mas caso deseje, utilize a criatividade para definir.
A escolha é sua!

2. Como fago a inclusao dos alunos especiais?
1° - Nao os separe dos demais alunos, muitas vezes, eles tém um tempo diferente e os outros

alunos ficam impacientes, mas vocé precisa trabalhar isso, pois eles irdo lidar com as diferengas
por toda a vida;

2°- No caso de alunos com deficiéncia visual, a leitura Braille das estruturas também deve ser
contemplada. Para alunos surdos, com relagcdo as atividades musicais, inicialmente repassar
para a intérprete de libras trabalharem os sinais especificos com os alunos.

3° - Trabalhar a inclusdo é de extrema importancia e deve ser sempre debatido em sala. Na
hipétese de verificar algum tipo de preconceito/desrespeito pare quantas vezes for necessario;
aprender o conteudo é extremamente importante, mas tratar essas questbes sociais é
indispensavel para formagao do cidadao;

4° - VVocé ira se surpreender, o trabalho de inclusdo € um trabalho diario e a atividade proposta
€ sO mais uma oportunidade de colocar em pratica!

5° Vocé encontrara as musicas em DVD traduzido em libras ou através do link:

https://www.youtube.com/watch?v=WuOtog1AXbc.
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https://www.youtube.com/watch?v=Wu0tog1AXbc

S DOMINO
. FUNGOES ORGANICAS

QUa Inclusao

1. Quantas pessoas podem participar?
2 a 4 pessoas.
2. Como funciona?

Cada jogador recebe 7 pedras quando comega a rodada. Se na partida houver menos de
4 jogadores, as pedras restantes ficam no dorme para serem usadas a medida que o jogador
nao tem a pedra necessaria que estiver no jogo.O jogo comega pelo jogador que tenha a pedra
dobrada (quando os dois quadrantes possuem a mesma fungao organica) mais alta (pontuagao
conforme gabarito anexo). No caso de que nenhum jogador tenha dobradas, comegara o
jogador que tenha a pedra mais alta. A partir desse momento, os jogadores realizam suas
jogadas, por turnos e no sentido anti-horario, combinando as fung¢des organicas com seus

respectivos nomes ou estrutura e vocé vice-versa.

3. Quem ganha?
Quem ficar sem nenhuma pedra seguindo as regras do jogo vence.

4. Em caso de empate?
Cada pedra vale uma pontuagao especifica conforme gabarito e ao final o jogador que estiver

com menos pontos vence.

Observagao: Contextualizando com o QUI_ Inclusdo (anexo ao gabarito) servira como um material de

apoio para o professor utilizar no decorrer do jogo trazendo naturalmente curiosidades para os alunos
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[PONTOE! I GABARITONN CONTEXTUALIZANDO COM O QUI_INCLUSAO |

O champanhe tem trés vezes a pressdo de um
pneu de carro. O champanhe tem uma pressao
(0) \OH ALcooL violenta— 90 (PSIl). Para colocar isso em
contexto, o pneu de um carro mediano tem

cerca de 30 PSI
O éter mais conhecido &€ o éter comum, ou

etoxietano ou ainda éter dietilico. Ele é
encontrado em farmacia e hospitais. E um
liquido muito volatil, com ponto de ebulicado em
torno de 35°C, muito inflamavel, incolor e com
odor caracteristico. Pode ser utiizado como

solvente de graxas, Oleos, resinas e tintas.

Desde que as Industrias  alimenticias
0 comecaram a fabricar produtos com sabor e
e © aroma artificiais os Esteres ja estavam

2 \ ESTER ) . i
(9 presente.Os ésteres constituem aditivos de

alimentos que conferem sabor e aroma

artificiais aos produtos industrializados.

Propanona € o nome da acetona (C3Hs O), que

fe) é utilizada para retirar esmalte das unhas.Além

I disso, as cetonas sdo utilizadas como solventes
3 —C— CETONA i . ~ .

e também na fabricagcdo de resinas e de
remeédios (expectorantes, estimulantes do
sistema nervoso central).

O aldeido acético (etanal) é um dos
responsaveis pela "ressaca", ou seja, o mal
estar obtido apds o excesso de ingestido de
bebidas alcodlicas, uma vez que ele é
metabolizado pela enzima desidrogenase,
presente no figado.
As amidas estdo presentes em nosso
o) organismo de diversas formas, como nos

4 aminoacidos e na ureia. Elas séo utilizadas na
5 — AMIDA e ~ .

N industria para a producdo de medicamentos,
plasticos e suplementos alimentares para
animais
A Cafeina esta presente em bebidas como o
café, o pé6 de guarana e alguns refrigerantes,
possui em sua estrutura o grupo amina, essa
substancia estimulante € muito usada no dia-a-
dia de varias pessoas, inclusive pode causar
dependéncia quando usada em grandes
quantidades.




T BINGO
< QUIMICA DO COTIDLANO

QUa Inclusao
1. Quantas pessoas podem participar?
30 cartelas disponiveis que podem ser distribuidas conforme necessidade.
2. Como funciona?
Antes de cada partida, o jogador recebera sua cartela. Quando a partida comega, as dicas

sao sorteadas e ao final de ler a dica complete: “Quem sou eu?”. Por exemplo: “sou um sal usado
para o bolo crescer, quem sou eu?” e desta forma o jogador deve verificar se o bicarbonato de
sédio esta em sua cartela.

Caso a resposta da dica sorteada esteja na cartela do jogador, ele devera marca-la. De
acordo com a regra, o jogador devera falar para todos ouvirem “Bingo” assim que completar sua

cartela. A cartela sera declarada invalida caso haja algum erro.

Os sorteios das dicas serao feitos de forma aleatdria e automatica e ndo ha intervencao de

qualquer pessoa nesse processo.

3. Quem ganha?

Quem tiver todos os itens das cartelas sorteados.
4. Em caso de empate?

Todas as cartelas corretas serdo vencedores.
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Elementos
Limé&o
Vinagre
Sab&o em po

Agua Sanitaria

Bicarbonato de sédio

Petréleo

Peixe

Alcool
Acetona
Plastico

Cloreto de sddio
Oxigénio
Mercurio

Uranio

Ferro

Ouro
Cobre

Banana

Nitrogénio

Dica

Na minha composigao tenho acido citrico e sou bem azedo

Sou muito usado em salada e meu principal composto € o acido
aceético

Sou uma base usada para lavar roupa

Sou uma base forte e meu principal composto € o é hipoclorito de
sédio

Sou muito usado para os bolos crescerem e também sou usado
com antiacido.

Sou um hidrocarboneto, sou um éleo bem escuro
Tenho um odor que vem do grupo funcional amina

Tenho na minha estrutura hidroxila e posso serusado para como
combustivel

Tem na minha estrutura o grupo funcional cetona e sou usada para
remover esmalte

Sou um polimero muito usado para produzir embalagens.

Posso ser encontrado na agua do mar e vocé provavelmente me tem
na cozinha.

Sou um gas importante para sua respiragao

Unico metal que em temperatura ambiente esta na forma liquida

Sou muito radioativo e fui usado na bomba de Hiroxima e Nagasaki

Se eu morar perto da praia facilmente me oxido

Sou valioso e costumo ser simbolo de unido em forma de alianca
Estou nos fios de eletricidade

Sou rico em potassio

Sou 0 gas mais abundante na atmosfera
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C JOGO DE MONTAR
= FUNGOES INORGANICAS

QUa Inclusdo

1. Quantas pessoas podem participar?
A critério do professor.
2. Como funciona?
O jogo tera um gabarito com o nome de nove fung¢des inorganicas (9 quadrados) e as

pecas serdo os ions(cations e anions) que participam das respectivas fungdes. A medida que
o aluno tenta encaixar as pegas aproveite para explorar as ligagbes ibnicas que estédo

acontecendo, ajude a classificar se sdo acidos, bases, sais ou 6xidos. Observe o exemplo:

p Sédio(Na+) |

CLORETO DE SODIO(NaCl)

Cloreto(Cl-)
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. MICANGAS ELETRICAS
ELETROQUIMICA

()

QUa Inclusao

1. Quantas pessoas podem participar?
1 por cartilha.
2. Como funciona?

1-
2-
3-

6-

Fotocopiar a cartilha que esta na proxima pagina e entregar ao aluno;

Pegar a caixa com as migangas de duas cores diferentes e a cola;

Auxilie como o aluno devera colar as migangas no papel (as instrugbes estdo na
prépria cartilha);

Na primeira questdo evidencie a diferenca entre o positivo e o negativo e relembre
também que os anions e cations tém cargas diferentes;

Na segunda questéo enfatize o uso das cores: mostre que quando comega com verde
e termina com azul trata-se de uma reducgao o inverso trata-se de uma oxidagao.

Nesta atividade disponibilizamos pilhas e materiais oxidados, utilize-os para

contextualizar algumas das reagdes que estao presente no dia a dia.

Observagao: este material € uma introdugdo basica do conteudo com objetivo do aluno

especial compreender a escala numérica de uma forma inicial.
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@ MIGANGAS ELETRICAS

QUa Inclusao

QUESTIONARIO

1° Cole as migangas no papel de acordo com as instrugoes:
Verde ( positiva +) Azul(Negativa - )

AzulVerde (Aumentou=0XIDAGAO)
Verde=> Azul (Diminui= REDUGAQ)

Cole as migangas e verifique se houve aumento ou diminuicao?Oxidag¢ao ou Redugao?

Mudanga do NOX Aumento ou Diminuigao Oxidagao ou Redugao
+3 - 2
+3 =) 1
3 = +2
+ m 1
2 m 3
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< QUIMICAOKE QUI_INCLUSAO

(@
QUa Inclusao

1. Quantas pessoas podem participar?
Quantas vocé quiser!
2. Como funciona?
As musicas sdo uma excelente forma descontraida de estudar quimica com toda a turma.

Se na turma existir algum aluno com deficiéncia auditiva, pode-se usar a versdo em DVD que
esta traduzido em libras e vocé podera estimular o aluno ouvinte a copiar o intérprete com intuito
do aluno surdo se sentir mais incluido e também uma oportunidade da turma conhecer melhor
essa lingua.

Para obter a letra: escrever no quadro a letra ou fotocopiar as musicas disponiveis neste
manual e podera também utilizar a versdo em video que funciona como karaoké contendo o

playback para auxiliar.

Dica: vocé pode perguntar aos alunos na aula anterior se algum aluno domina algum

instrumento, se sim, diga qual a musica que sera parodiada para ele ensaiar os acordes.
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Musica: Malandragem

(Cassia Eller)

c Autor: Nathaly Aimeida
Parodia: aprendizagem
ova mcusao Gonteudo: hidrocarboneto

b

Quem sabe eu ainda aprendo quimica
Pensando no 6nibus da escola, sozinha
Pensando porque ele esta andando
Descobri que € o petrdleo

Que gera muita energia

O petréleo € uma mistura complexa
Que vaide C1ac12

Gerando um monte de produto

Eu sé6 pec¢o a Deus um pouco de aprendizagem
Pois sou estudante e nao conheco a verdade
Estuda, Estuda quero sempre estudar (2x)

Hidrocarboneto € um composto
Que contém Hidrogénio e carbono
E tetravalente

Fazendo ligagdes

Simples,dupla ou tripla

Baixo ponto de fusao

e de ebulicao

E ainda ele é apolaaarr

Eu sé6 peg¢o a Deus um pouco de aprendizagem
Pois sou estudante e nao conheco a verdade
Estuda, Estuda quero sempre estudar(2x)
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Musica: Quero te encontrar
. Autor: Nathaly Almeida

Parodia: o anodo € negativo
C Conteudo: eletroquimica

QUa Inclusao

Thugudugudacumdum..Thugudugudacumdum..
Thugudugudacumdum..

Vamos entender como a pilha funciona

Eu preciso passar no ENEM, mesmo duro ou com grana
E assim...

Uma reacdo QUIMICA, com troca de elétrons

Gerando energia

lluminando nossos passos

Anodo é negativo

Onde ocorre a corrosao
Reduzindo a sua massa
Concentrando, assim, a solugao
O Catodo é positivo

Onde ocorre a redugao
Aumentando sua massa
Consumindo os ions da solugéao

Thugudugudacumdum..Thugudugudacumdum..
Thugudugudacumdum..
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Musica: O sol (Vitor Kley)
S Autor: Nathaly Almeida
Parédia: O polimero
(¥ ’ ,
ova mesao Gonteudo: polimero

<

O polimero

Vé se néo polui

A minha natureza
Preciso de vocé aqui

O polimero

Natural ou Sintético

Vocé é tdo grande

E uma macromolécula sim

O homopolimero € derivado
De um monbémero

S6 um mondmero

O copolimero de varios tipo
De monémero

O, monémero

O plastico é um polimero
A borracha também
Melhor que seja
Biodegradava..avel

O plastico é um polimero
A borracha também
Melhor que seja
Biodegradava..avel
Biodegradava..avel
Biodegradavel

O polimero que aquece é termoplastico
Termofixo podem ser reprocessados
Adicao, condensacéao os rearranjo

Sao métodos de obtencao

Biodegradavel sdo usados

Na produgao de embalagem
Sacolas, produtos de agricultura
E produtos de consumooo

O plastico é um polimero
A borracha também
Melhor que seja
Biodegradava..avel

O plastico é um polimero
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A borracha também
Melhor que seja
Biodegradava..avel
Biodegradava..avel
Biodegradavel
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Musica: milu(Gustavo Lima)
- Autor: Nathaly Aimeida
Parédia: pressao
ovs mhomsao  CoONtetdo: cinética Quimica

Os fatores que interferem na velocidade
Eu posso falar agora para vocé

A temperatura e a pressao

Superficie de Contato e o Catalisador

Se o choque das moléculas aumenta

Quer dizer entao

Que houve aumento na pressao ou na temperatura
ou Superficie de contato

Quanto maior a pressao, temperatura
Maaaior sera a colisao
Quanto maior a pressao, temperatura
Maaaior sera a colisao

Se o choque das moléculas aumenta

Quer dizer entao

Que houve aumento na pressao ou na temperatura
Ou Superficie de contato

Quanto maior a pressao, temperatura
Maaaior sera a colisao

Quanto maior a pressao, temperatura
Maaaior sera a colisdao(x2)
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Musica: llarié (Xuxa)
o= Autor: Nathaly Aimeida
@ Parédia: ta na hora de estudar

oua memsao Contetido: propriedades coligativas

Ta na hora, ta na hora

Ta na hora de estudar

Propriedade coligativa vocé vai se arriscar

Um soluto ndo-volatil modifica o solvente

Pressao de vapor, tonoscopia, ebulioscopia, crioscopia.

Tonoscopia, diminui a pressao

Tonoscopia molecular: Kt M

Ebulioscopia aumenta a ebuligao
Ebulioscopia molecular: Ke W

Crioscopia, diminui o congelamento
Crioscopia molecular: Kc W

Osmoscopia é o fendbmeno da osmose
Osmoscopia, osmoscopia molecular: MR T
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Musica: meu abrigo (Merlin)
s Autor: Nathaly Almeida
@ Pardédia: energiza

ou~mewsao GCONteUdo: propriedades coligativas

uh uh uh uh
Uh uh uh uh

Os elementos Quimicos
E o que ha de melhor
Esta na sua vida

Nao te deixa s6

O oxigénio no ar
Para vocé respirar
O calcio no seu leite
Para te fortificar

A tabela organiza

Todos elementos ao seu redor
Mendeleiev contribuiu

E na histéria seu nome emergiu

A tabela Periédica

Tem grupos e periodos

Se organiza através

Da suas propriedades

Os metais possuem brilho
Diferente do ametal

Que nao brilha e ndo energiza

Uh uh uh uh
Uh uh uh uh

Os halogénios
Atraidores de elétrons
Os gases nobres

S6 querem ficar s6

No calcogénio, oxigénio
Enxofre e Selénio
Alguns Lantanideos
S3ao raros de encontrar

A tabela organiza
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Todos elementos ao seu redor
Mendeleiev contribuiu
E na historia seu nome emergiu

A tabela Periédica

Tem grupos e periodos

Se organiza através

Da suas propriedades

Os metais possuem brilho
Diferente do ametal

Que nao brilha e ndo energiza

Uh uh uh uh
Uh uh uh uh
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