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RESUMO

No atual cenério do ensino brasileiro, onde boa parte dos sujeitos alunos tem acesso a um
grande acervo digital, os professores, através de sua pratica docente, se sentem cada vez mais
desafiados a atender as perspectivas desses sujeitos, inseridos na chamada geracédo
tecnoldgica. Buscando aliar a pratica docente ao uso de ferramentas como recursos
tecnoldgicos educacionais, este trabalho objetiva contribuir no processo de ensino-
aprendizagem de alunos de 1° anos do Ensino Médio de duas Escolas, uma da Rede Federal e
uma da Rede Estadual do Municipio de Macei6, com a producdo e o uso de um aplicativo de
Quimica, denominado QUIMILOL. O percurso metodoldgico consistiu na delimitacdo do
perfil do puablico participante, seguida da instrucdo do uso dos aplicativos Socrative e
Plickers, utilizados na coleta de dados através dos questionarios em sala. Na sequéncia, o
aplicativo QUIMILOL, abordando o diagrama de Linus Pauling como recorte da atomistica,
mais especificamente sobre a distribuicdo eletrdnica dos subniveis, em espécies quimicas
neutras e iénicas, foi testado e avaliado, tanto pelos discentes, quanto por docentes de quimica
convidados. Em relagdo a avaliagdo do aplicativo QUIMILOL, utilizou-se 0s mesmos
procedimentos da coleta de dados realizados com os aplicativos Socrative e Plickers. Apds
sua avaliacdo, foi possivel constatar que 90% dos sujeitos da pesquisa consideraram o
aplicativo QUIMILOL de facil manuseio, o que colabora com a eficiéncia do recurso utilizado
na construcdo do conhecimento acerca do conteddo trabalhado, cumprindo, assim, tal
proposito como recurso educacional produzido. Além de ser considerado de facil manuseio, o
aplicativo, potencializou o conhecimento acerca do contetdo de distribuicdo eletrdnica, bem
como facilitou a distribuicdo eletrdnica dos elementos quimicos. Em relacdo ao uso do
aplicativo, 90% dos participantes consideraram o aplicativo QUIMILOL um recurso
educacional que proporcionou um maior estimulo para participacdo em sala de aula e 82% dos
alunos afirmaram que usariam outro Objeto de Aprendizagem, por se tratar de um recurso
tecnoldgico facilitador do processo de aprendizagem. Quando testado e avaliado por docentes
de quimica do Instituto Federal de Alagoas — IFAL, o aplicativo teve uma boa aceitagéo e foi
considerado eficiente como recurso educacional ao qual se propde. Espera-se, dessa forma,
que esse recurso educacional favoreca e potencialize o ensino de quimica, inspirando a

divulgacdo de outras propostas educacionais, aliadas as tecnologias educacionais existentes.

Palavras - chave: Aplicativo. Recurso Tecnoldgico Educacional. Ensino de quimica.



ABSTRACT

In the current scenario of Brazilian education, where most student subjects have access to a
large digital collection, teachers, through their teaching practice, feel increasingly challenged
to meet the perspectives of these subjects, inserted in the so-called technological generation.
Aiming to combine teaching practice with the use of tools as educational technological
resources, this work aims to contribute to the teaching-learning process of first year high
school students from two schools, one from the Federal Network and one from the Maceid
State Network, with the production and use of a Chemistry application called QUIMILOL.
The methodological approach consisted of delimiting the profile of the participating public,
followed by instruction on the use of Socrative and Plickers applications, used to collect data
through the classroom questionnaires. Following, the QUIMILOL application, approaching
the Linus Pauling diagram as an atomistic clipping, more specifically about the electronic
distribution of the sublevels, in neutral and ionic chemical species, was tested and evaluated
by both students and invited chemistry professors. Regarding the evaluation of the
QUIMILOL application, the same data collection procedures used with the Socrative and
Plickers applications were used. After its evaluation, it was found that 90% of the research
subjects considered the application QUIMILOL easy to handle, which contributes to the
efficiency of the resource used in the construction of knowledge about the content worked,
thus fulfilling such purpose as educational resource produced. Besides being considered easy
to handle, the application, enhanced the knowledge about the electronic distribution content,
as well as facilitated the electronic distribution of the chemical elements. Regarding the use of
the application, 90% of participants considered the application QUIMILOL an educational
resource that provided a greater stimulus for participation in the classroom and 82% of the
students said that they would use another Learning Object, as it is a facilitating technological
resource. of the learning process. When tested and evaluated by chemistry teachers from the
Federal Institute of Alagoas - IFAL, the application was well accepted and was considered
efficient as an educational resource for which it is proposed. Thus, the subject teacher must
take into account the social context of students and seek to update themselves through
continuing training that promote better ways to achieve the objectives proposed in the
classroom, thus ensuring a more meaningful learning. Thus, this educational resource is
expected to favor and enhance the teaching of chemistry, inspiring the dissemination of other

educational proposals, allied to existing educational technologies.



Keywords: Application. Educational Technological Resource. Chemistry teaching.
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1. INTRODUCAO

1.1 A inovacédo como resultado da inquietacéo

O ensino de Quimica e de Ciéncias enfrenta diversos desafios nas salas de aula. O
modelo tradicional ainda é o mais utilizado por diversos professores. O conhecimento
quimico que é transmitido ainda esta ligado ao uso da memorizacéo, aplicacdo de férmulas,
tornando os fenémenos quimicos totalmente distantes da realidade do aluno. Essa préatica tem
influenciado na aprendizagem dos alunos de forma negativa, uma vez que estes néo
conseguem perceber a relacdo entre aquilo que estudam na sala de aula, a natureza e a sua
prépria vida (MIRANDA; COSTA, 2007). Lira (2016) aponta que o professor deve ser
mediador da interacdo com o aluno no decorrer do processo de ensino-aprendizagem, e nédo
apenas um transmissor de informagoes.

De acordo com as orientacdes curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), a
valorizacdo da quimica € esperada, enquanto instrumento cultural essencial na educacédo
humana. Segundo as orientacGes educacionais complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+) (BRASIL, 2002, p.87),

[...] 2 Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se 0
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens proprios, e como construcdo historica,
relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida
em sociedade.

Segundo Cruz (2012), no curriculo escolar do ensino médio, a disciplina de Quimica
aborda conteudos considerados, muitas vezes, complexos e de alta abstragdo, podendo
ocasionar dificuldades de aprendizagem junto aos alunos e, em certos casos, ao proprio
professor. Assim, 0 uso colaborativo das tecnologias no ensino de Quimica constitui-se uma
estratégia para a superacdo destas dificuldades, o que pode facilitar a aprendizagem de novos
conceitos de forma significativa.

Devido a essa nova realidade no ensino, surge a necessidade de um planejamento
escolar que considere a realidade e o contexto do sujeito, além de considerar metodologias
que contemplem as tecnologias utilizadas pelos alunos, de modo que possam contribuir no
processo de aprendizagem, dando significado aos conteddos discutidos em sala de aula.

Uma das ferramentas metodoldgicas para ensinar quimica € o uso das TIC

(Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo). Para Peixoto e Araujo (2012, p. 257), “o
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computador € tomado como um recurso pedagdgico que pode melhorar a qualidade do
processo de ensino e de aprendizagem, o aluno é visto como construtor do conhecimento e o
professor como mediador entre o aluno, o computador e o saber”.

Uma das formas de utilizacdo das TIC em nossas salas de aulas € o uso dos
Smartphones, que a cada dia que passa tem um grande crescimento entre alunos e professores.
Pensando em uma ferramenta metodoldgica diferenciada ligada aos smartphones decidiu-se,
ao longo deste projeto, a construcdo de um aplicativo que servird como uma ferramenta que
venha a potencializar a aprendizagem significativa para o ensino de quimica, abordando o
contetdo sobre distribuicdo eletrénica nos subniveis, tendo como auxilio o diagrama de Linus
Pauling (DLP).

Este aplicativo sera disponibilizado na plataforma do sistema operacional Android,
caracteristico da maioria das marcas acessiveis de dispositivos moveis e utilizado com os
alunos de 1% anos do Ensino Médio nas turmas B, C, D e E da Escola Estadual Professor
Eduardo da Mota Trigueiros e nas turmas 621-A (Mecénica) e 921-A (Informaética) do
Instituto Federal de Alagoas — IFAL, no municipio de Maceid. Desta forma intencionou-se
ainda apresentar uma reflexdo sobre a necessidade de superar o dogmatismo no ensino
tradicional, melhorando a motivacgdo e a possibilidade de trabalhar o contetido de modo mais
criativo, humanizado, partindo do contexto e conhecimentos prévios dos alunos em um
aprendizado dindmico e atrativo.

Neste sentindo, o presente estudo propicia um aplicativo, denominado QUIMILOL,
como recurso tecnologico educacional de quimica, visando estabelecer condi¢bes ao

desenvolvimento dos alunos e professores no ensino de quimica.
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Geral
Contribuir no processo de ensino-aprendizagem com a producéo de um recurso tecnologico

educacional no ensino de quimica.

1.2.2 Especificos

Construir aulas mais contextualizadas e que tenham mais relacéo e significados com o0s
conceitos expostos no ensino de quimica;

Acompanhar as atuais exigéncias da sociedade, no que se refere ao uso de tecnologias, que
causam transformaces nas relagcfes de ensino;

Apresentar 0s sujeitos alunos como protagonistas no processo educativo, levando em
conta que, no cenario atual, sdo mais questionadores e atentos;

Testar o aplicativo QUIMILOL e avaliar seu uso por discentes e docentes de Quimica;

Potencializar a aprendizagem de quimica com o uso do aplicativo QUIMILOL de alunos
de 1% anos do Ensino Médio do Instituto Federal de Alagoas (IFAL) e da Escola Estadual
Prof. Eduardo da Mota Trigueiros.

1.3 JUSTIFICATIVA
No atual cenario do ensino brasileiro, onde boa parte dos sujeitos alunos tem acesso a
um grande acervo digital, os professores, através de sua pratica docente, se sentem cada vez
mais desafiados a atender as perspectivas desses sujeitos, inseridos na chamada geracdo
tecnoldgica. Buscando aliar a pratica docente ao uso de ferramentas como recursos
tecnoldgicos educacionais, acompanhando, assim, essa tendéncia contemporanea, o presente
estudo aponta a necessidade da superagdo do ensino tradicional, inovando na pratica docente,
produzindo um aplicativo, denominado QUIMILOL.
Este aplicativo foi desenvolvido, abordando o contetudo de “Estrutura Atdmica”, tendo
como recorte a distribuicéo eletrénica nos subniveis com o diagrama de Linus Pauling, pela
relevancia que o contetdo apresenta no processo de aprendizagem dos sujeitos alunos dos 1°°

anos do ensino médio e por servir de embasamento para 0s demais contetidos estudados.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 A Tecnologia Digital e sua inser¢éo como recurso educacional no ensino de quimica

Cada dia mais se percebe a insercao das tecnologias na vida das pessoas, inclusive dos
alunos de Ensino Médio, a exemplo dos celulares, aparelhos usados para além do objetivo de
meio de comunicagdo, como uma ferramenta importante, onde os aplicativos tém utilidade no
transito, no lazer, entre outras atividades diarias (ELIAS; ROCHA; MOTTA, 2017).

E nesse importante contexto que a escola, instituicdo formadora, deve orientar seus
alunos no uso adequado das tecnologias, promovendo meios de atingir com éxito 0 processo
de ensino e aprendizagem de seus sujeitos, potencializando, assim, a capacidade de relacionar
a realidade virtual ao mundo real. Essa relacdo deve proporcionar ao sujeito aluno o estudo
de diferentes conteldos de quimica, diminuindo sua abstracdo e aproximando-o0s da sua
realidade e, consequentemente, dando melhor sentido ao que é estudado.

Gravina e Basso (2012) corroboram com a ideia de que as tecnologias devem fazer
parte da rotina de sala de aula. Angotti (2015, p.7) reforca que “a presenga da Ciéncia e da
Tecnologia no mundo contemporaneo parece, por si so, justificar a necessidade de seu ensino
[.]7.

Portanto, no processo de ensino e aprendizagem, agregar o uso das tecnologias da
informacdo e comunicacdo (TIC) contribui de forma bastante significativa para o professor no
exercicio de sua pratica, visto que o mesmo, no atual cenario do ensino brasileiro, necessita
atender as perspectivas dos sujeitos alunos que estdo sempre fazendo uso dessas tecnologias.
Neste sentindo, o professor se ver numa condicéo de desafio constante, buscando se qualificar
e se reinventar para aprimorar, assim, sua propria pratica e possibilitar uma aprendizagem
mais efetiva desses sujeitos.

No enfrentamento desses desafios atuais, diferentes propostas educacionais tém
surgido com o uso das TIC, ora utilizando-se de animagdes como possiveis ferramentas na
aprendizagem dos alunos em ciéncia, numa perspectiva construtivista, tendo o professor um
papel fundamental na orientacdo dos alunos (DIAS; CHAGAS, 2015), ora fazendo uso de
modelagem molecular (FERREIRA; ARROIO; REZENDE, 2011), além de outros recursos
educacionais, como o proprio uso de aplicativos nas diferentes areas (ELIAS; ROCHA;
MOTTA, 2017; GOMES, 2018), como inclusive a de quimica, objeto desse estudo.

Diante do exposto, Silva; Soares (2018) destacam uma transformacgéo nos processos de

ensino e aprendizagem, dando énfase a informag&o como fator relevante para uso das TIC em
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sala de aula. Os autores consideram que a conducdo do desenvolvimento da aprendizagem,
partindo do uso de tecnologias, ndo é uma tarefa simples e afirma que:

E necessario abordar o termo tecnologia, visualizando como um conjunto de
artefatos e dispositivos que incorporam uma atitude de praticas que se
desenvolvem e se organizam de acordo com Idgicas sociais e organizacionais
especificas; e que delimitam uma compreensdo dos avangos técnico-
cientificos que interagem, influenciam e sdo influenciados pelos aspectos
politicos, sociais, econémicos e filoséficos em que se encontram inseridos
(SILVA; SOARES, 2018, p.640).

Segundo Pauletti et al. (2017) cabe a escola a responsabilidade na promogdo de
ambientes de ensino que fomentem a interacdo entre os participantes dos processos de ensino
e aprendizagem, visto ser uma instituicdo comprometida com a educacdo formal. Dessa
forma, a escola coeténea deve utilizar-se de instrumentos, como as ferramentas de tecnologias
digitais, que agreguem e potencializem suas praticas educacionais, favorecendo, assim, o
aprendizado dos sujeitos alunos em seus contextos sociais.

Entretanto, é importante salientar que apenas a insercdo da tecnologia na sala de aula

ndo garante um aprendizado efetivo. Nesse sentido, Cappelin et al. (2015, p.55) destaca:

[...] ndo basta inserir uma nova tecnologia num ambiente escolar. Para, além
disso, é necessario o seu uso de forma consciente, objetivando que ela seja
um diferencial e ndo mais uma novidade passageira que traga mais

dificuldades a j& complexa rotina do professor.

Para além da escolha do recurso educacional a ser utilizado, o professor, enquanto
mediador do processo de ensino e aprendizagem deve preocupar-se com a aprendizagem
significativa do sujeito aluno. Para o pesquisador norte americano e autor da teoria da
aprendizagem significativa, David Ausubel, o conhecimento prévio do aluno, ou seja, aquilo
que o aprendiz ja sabe, é a chave para a aprendizagem significativa. Segundo Masini e
Moreira (2017, p. 19), “aprendizagem significativa € aquisi¢do de novos conhecimentos com
significado, compreensdo, criticidade e possibilidade de aplicagdo desses conhecimentos”.
Assim, 0 docente em suas préaticas pedagogicas deve reservar um espaco importante para a
identificacdo dos chamados subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos alunos e
permitir que os mesmos o0s relacionem com 0s novos conhecimentos, a fim de que a
aprendizagem seja, de fato, efetivada.

Segundo Freire (1996) no ato de ensinar também se aprende e no ato de aprender
também se ensina, uma vez que ensinar ndo é transferir conhecimento, e sim promover

possibilidades para a sua construcao.
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Cabe, portanto, a escola, ocupar-se de construir e utilizar novas metodologias que
atendam aos sujeitos alunos que adentram o espaco escolar. Branddo e Vargas (2016, p. 40) j&
alertam que “de um lado, a escola se torna cada vez mais enfadonha para seus alunos € um
espaco de trabalho sem sentido para os docentes. Por outro, a tecnologia esta se tornando
sedutora, onipresente e acessivel fora das paredes da escola”.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prop0e a garantia de que os sujeitos da

educacdo basica, ao longo de sua vida escolar possam, entre outras coisas:

“utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.” (BRASIL, 2017, p.9).

O trabalho de Santos; Nagashima (2017) prop6s ampliar o debate em relagdo a BNCC
para o curriculo da Educacdo Basica, apresentada pelo Ministério da Educacdo (MEC). Os
autores apresentam que o curriculo vai além da relagdo de contetdos, pois envolve as acdes
formativas que as instituicdes de ensino empreendem. Devem ser integrados a BNCC e
assegurados a interdisciplinaridade e a contextualizacdo (SANTOS; NAGASHIMA, 2017).

Nesse sentido, a base nacional comum curricular prever que, de forma critica e
responsavel, os alunos utilizem as tecnologias no decorrer da Educagdo Basica (BRASIL,
2015). Dessa forma, o presente trabalho atenta para esta necessidade, utilizando um aplicativo
como recurso tecnoldgico educacional, promovendo o desenvolvimento integral das

competéncias e habilidades previstas na BNCC.

2.2 A geracdo Z e o uso de aplicativos no ensino de quimica

A geracdo Z surgiu juntamente com o mundo da interatividade com a criacdo da
WWW na década de 90, causando uma mudanca significativa sem possibilidades de recuo e
desafiadora no cenario da educacdo brasileira, propondo desafios a todos que fazem parte
desse processo, bem como provocando uma inquietacdo para os profissionais da educacdo em
geral que necessitam desenvolver competéncias e habilidades diante das tecnologias para
usufruir dos beneficios das mesmas em suas préaticas didatico-pedagogicas. Essa geragéo,
segundo Bublitz (2012), e caracterizada pelos nascidos a partir de meados de 1990, que
dominam as midias digitais e conseguem realizar varias tarefas ao mesmo tempo, conhecidos

como multitarefas.
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Pode-se afirmar que as transformacdes que ocorrem na sociedade relacionam-se
diretamente as transformacgdes tecnoldgicas em que a sociedade se apropria para se
desenvolver e se manter. Conhecida como Sociedade Midiatica, assim como Era digital, a
sociedade passou a ser chamada nédo pelo que €, mas pelos instrumentos que passou a utilizar
para evoluir. Assim, a valorizagdo do conhecimento, o acesso a tecnologia, bem como a
informacdo, passaram a ter relevancia na sociedade (KOHN; MORAES, 2007).

Segundo Teixeira e Ribeiro (2018),

a geracdo Z experimentando toda uma revolucédo tecnoldgica, se inquieta e
avanca sobre as alterag@es socio tecnolégicas de seu tempo, utilizando-se de
mecanismos que podem auxiliar no seu crescimento intelectual ou distancia-
los do aprimoramento deste, contestando a atual forma do convivio social, e
ao mesmo tempo sugestionando através dessa inquietacdo um novo viés das
relacGes entre o velho e o0 novo (TEIXEIRA; RIBEIRO, 2018, p. 2).

Para atender, em sala de aula, as expectativas da chamada geracdo Z, faz-se necessario
o distanciamento de um ensino tradicional para ceder espaco a um ambiente mais interativo,
que aproveite as capacidades e habilidades dessa nova geracdo. Nessa reflexdo, Moran (1999)

contribui, afirmando que:

Ensinar e aprender exigem hoje muito mais flexibilidade espaco-temporal,
pessoal e de grupo, menos contelidos fixos e processos mais abertos de
pesquisa e de comunicacdo. Uma das dificuldades atuais é conciliar a
extensdo da informacdo, a variedade das fontes de acesso, com o
aprofundamento da sua compreensdo, em espagos menos rigidos, menos
engessados (MORAN, 1999, p. 1).

Considerando a Geracdo Multitarefas e sua identificacdo com as midias digitais, é
oportuno desenvolver diferentes ferramentas e estratégias de ensino que estimulem o aluno no
desejo de aprender e permitam uma aprendizagem mais significativa.

Nesse contexto, 0 uso de aplicativos no ensino de quimica parece ser uma ferramenta
importante no processo de ensino e aprendizagem sendo abordado no presente trabalho.

No decorrer do tempo, tem havido uma crescente producdo de aplicativos voltados
para o ensino de quimica na plataforma Android, disponiveis. Segundo a pesquisa de
Gresczysczyn, Camargo Filho e Monteiro (2016), 596 aplicativos para Android foram criados
no periodo de 2012 a 2016 relacionados a quimica. Em relagdo ao tema abordado nesta
pesquisa, Nichele e Schlemmer (2014) de maio/2012 a maio/2014, totalizaram 123 aplicativos
sobre estrutura.

Xavier (2018) chama a atencdo que, com o0 aumento do numero de aplicativos e uso de
smartphones pela comunidade estudantil, fica evidente a necessidade de utilizar essa

tecnologia no contexto escolar associando o conhecimento dos sujeitos alunos, bem como dos
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sujeitos professores. Estes devem garantir que o uso de tecnologias em sala de aula acontecga
por razdes educacionais, resultante de um planejamento que objetive a constru¢do de um
conhecimento cientifico.

De acordo com Leite (2015), a quimica € considerada um instrumento de formacao,
que promove diferentes meios de interpretar o mundo e relaciona-lo a realidade com os
aspectos da vida em sociedade. Nesse sentindo o uso adequado de aplicativos educacionais,
sinaliza uma contribuicdo para o desenvolvimento de habilidade no que cabe, entre outras

coisas, a resolucédo de problemas e a aproximacao entre teoria e pratica.

3. O APLICATIVO QUIMILOL

3.1 A expresséo LOL

A expressdo LOL é uma abreviacdo para a expressdo Laughing Out Loud, que significa
rindo alto, dando gargalhadas em voz alta. Pode significar também, para muitos usuarios da
internet, uma pessoa com os bracos levantados, comemorando algum fato ocorrido.

No contexto do presente trabalho, a expressao LOL foi agregada ao nome do aplicativo,
denominado QUIMILOL, representando a alegria do aluno ao perceber que aprender quimica,

por meio de um recurso tecnoldgico, pode ser divertido, prazeroso e dindmico.

3.2. Como se deu o seu desenvolvimento

O aplicativo foi produzido usando seus codigos e logicas de programacgdo na
linguagem Java Scrip, umas das mais utilizadas e que possibilita desenvolver programagéo
para a plataforma Android. Seu algoritmo foi feito usando o softaware ATOM 1.36.1,
um editor de texto de codigo aberto disponivel para as plataformas Linux, MacOS e Microsoft
Windows, desenvolvido pelo GitHub sob a licenga MIT. A ferramenta foi criada usando
Electron e tecnologias web como HTML, JavaScript e CSS. Permite a instalacdo de extensdes
("packages") desenvolvidas com Node. js

Na figura 1, observa-se o site oficial do software no endereco: https://atom.io/.

Figura 1 - Site oficial do ATOM


https://atom.io/

B INGLES PORTUGUES

Fonte: Site oficial do ATOM

3.3. A Funcionalidade do aplicativo QUIMILOL

Ao executar o aplicativo desenvolvido, o usuério ira encontrar com a tela inicial de

apresentacdo os trés icones: QUIMILOL (home), Distribuidor e Tabela, conforme Figura 2.

Figura 2 - Tela Inicial do QUIMILOL

Quimi

QUIMIL'gl‘_pP

1s2

2s2 2p6 K
3s2 3p6 3d10

4s2 4p6 4d10 4f14
5s2 5p6 5d10 5f14

6s2 6p6 6d10
N a 7s2 7p6

a O O

QuimiLoL Distribuidor Tabela

Fonte: O autor, 2019.

O canto inferior esquerdo da tela inicial possui um icone casa identificando o logo do
aplicativo.
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O canto inferior direito da tela inicial possui um icone da tabela que o usuério, ao
clicar, sera direcionado a tabela periddica para auxilid-lo na escolha do elemento quimico.

No meio da tela inicial aparece o icone de distribuidor, onde o usuério, ao clicar, sera
direcionado para o item categoria e escolherd qual tipo de espécie quimica (a&tomos neutros

e/ou ions), deve iniciar a distribuigdo (Figura 3).

Figura 3 — Tela de categorias

Categoria

A 0O 3

QuimiLoL Distribuidor Tabela

Fonte: O autor, 2019.

O usuario, ao clicar no icone aomos neutros, sera direcionado para a tela de
distribuicdo onde ira encontrar trés opcOes disponiveis (Figura 4): uma para escolher o
namero atdmico do elemento a ser distribuido, outra para fazer a verificacdo e a Gltima para

sortear aleatoriamente qualquer elemento da tabela periddica.
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Figura 4 - Tela de distribui¢cdo dos atomos neutros

Atomos neutros

Exercitando sua
aprendizagem...Escolha
o numero atobmico do
elemento e boa
distribuicao!

< O [3

QuimiLoL Distribuidor Tabela

Fonte: O autor, 2019.

Ao clicar na opcao escolher, o usuario ira para uma tela, onde deveré digitar qualquer
namero atdmico da tabela periddica a ser distribuido (Figura 5).

Figura 5 - Tela de escolha do elemento

Atomos neutros

Exercitando sua
aprendizagem...Escolha
o numero atémico do
elemento e boa
distribuicao!

a(

1

<~ 0O [3

QuimiLoOL Distribuidor Tabela

Fonte: O autor, 2019.

Ao clicar em OK, aparecera novamente a tela da Figura 4, onde o usuéario devera
iniciar a distribuicdo, deixando um espaco entre cada digitagéo.
O proximo passo a ser realizado, serd conferir se sua distribuigdo foi correta ou néo,

clicando no icone verificar. Caso a distribuicdo eletronica nos subniveis esteja correta, 0
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usuario recebera uma mensagem na tela, incentivando-o a escolher outros elementos. (Figura
6).

Figura 6 — Tela com a distribuicéo correta

Atomos neutros

Exercitando sua
aprendizagem...Escolha
o numero atomico do
elemento e boa
distribuigao!

tNe

182 282 2p6

LOL Muito bem!Escolha outros elementos

Fonte: O autor, 2019.

Caso a distribuicdo esteja errada, 0 usuario recebera mensagem para revisar o

diagrama, bem como a tela identificara seu erro e apresentara a resposta correta (Figura 7).

Figura 7- Tela com erro na distribuicéo

4:26Fm m

Atomos neutros

Exercitando sua
aprendizagem...Escolha
0 numero atémico do
elemento e boa

distribuicao!
oC
vt [ ccaer | s

152 252 2p3

QOPSLOL..

N&o desanimel!Revise o diagrama

Sua resposta: 1s2 2s2 2p3
Resposta correta: 1s2 2s2 2p2

Fonte: O autor, 2019.
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O usuario, ao clicar na opg¢éo sortear, visualizara qualquer elemento quimico da tabela
periodica escolhido, de forma aleatdria, pelo aplicativo (Figura 8).

Figura 8 — Escolha aleatdria do elemento quimico

Atomos neutros

Exercitando sua
aprendizagem...Escolha
o numero atémico do
elemento e boa
distribuigao!
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QuimiLoL Distribuidor Tabela

Fonte: O autor, 2019.

Ao clicar na opcdo dos ions (Figura 9), o usuario procederd com a analise que

correspondera as espécies ibnicas positivas (cations) e as espécies negativas (anions).

Figura 9 - Tela para os ions

Exercicios

Agora é sua vez de
tentar!Distribua o
seguite ion:

< O [

QuimiLoL Distribuidor Tabela

Fonte: O autor, 2019.
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No icone de escolha, ap6s o usuério digitar um nimero atbmico, que determinara se a
espécie correspondera a um cétion ou um anion, e clicar em Ok, o aplicativo QUIMILOL

reconhecera a espécie, apresentando sua simbologia quimica com sua respectiva carga
(Figuras 10, 11, 12 e 13).

Figura 10 — Escolha do numero atbmico

Exercicios

Agora é sua vez de
tentar!Distribua o
seguite ion:
S ez

wverificar Escolher

Digite o n® atdmico do elemento:

Fonte: O autor, 2019.

Figura 11- Tela do ion + reconhecido

5:00 Fm

Exercicios

Agora é sua vez de
tentar!Distribua o
seguite ion:
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QuimiLoL Distribuidor Tabela

Fonte: O autor, 2019.
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Figura 12- Escolha do nimero atdmico

5:00rm g

Digite o n°® atdmico do elemento:

9

CANCELAR 0K

Fonte: O autor, 2019.

Figura 13- Tela do ion - reconhecido

B
Exercicios

Agora é sua vez de
tentar!Distribua o
seguite ion:

aF

< 0O [

QuimiLOoL Distribuidor Tabela

Fonte: O autor, 2019.

4. PERCURSO DA METODOLOGIA

Ap0s o recebimento dos termos de Anuéncia da Escola Estadual Professor Eduardo da
Mota Trigueiros e do Instituto Federal de Alagoas, foi aplicada a metodologia, descrita a
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sequir, sobre o material instrucional produzido (aplicativo QUIMILOL), como recurso

tecnoldgico educacional no ensino de quimica.
4.1 Delimitacgdes do perfil do publico participante

O publico participante deste estudo foi composto por alunos dos 1% anos do ensino
médio, correspondente, as turmas B, C, D e E da Escola Estadual Professor Eduardo da Mota
Trigueiros e as turmas 621-A (Mecanica) e 921-A (Informatica) do Instituto Federal de
Alagoas — IFAL, no municipio de Maceio.

4.2 Instrucdes de uso dos aplicativos

Anteriormente a realizacdo da coleta de dados em sala, os sujeitos alunos foram
instruidos sobre como utilizar os aplicativos Socrative e Plickers (Figura 14).

Figura 14: Instrucdes de como utilizar os aplicativos Socrative e Plickers na EEMT

Fonte: O autor, 2019.
O aplicativo Socrative € uma aplicagdo simples de elaboragdo de questionarios

(preparacdo de testes, quizzes, etc.) que pode ser acessado no site oficial

http://www.socrative.com/. Serve para ser usado em sala de aula e para receber feedback em

tempo real da aprendizagem do aluno. Através de um sistema de perguntas e respostas, estas
permitem ao professor perceber, em tempo real, através das respostas dos alunos, a

compreensdo destes sobre os temas em estudo. E uma ferramenta de apoio & aprendizagem,


http://www.socrative.com/
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independente, ao permitir que o aluno possa responder aos testes e quizzes, seguindo o seu
préprio ritmo de trabalho, progredindo de uma questéo para a seguinte, com informac&o sobre
a correcdo ou nao das suas respostas. Pode proporcionar uma maior interatividade na sala de
aula ao motivar os alunos para as “corridas” de resposta entre os alunos ou grupos de alunos,
através dos seus dispositivos moveis (smartphone ou tablet). Os testes e quizzes podem ficar
temporariamente disponiveis, proporcionando a sua realizagdo, inclusive em casa. Para
utiliza-lo, foi necessario, apds acesso no site oficial, criar uma conta, um questionario e
cadastrar uma sala, que fica disponivel para os sujeitos alunos acessarem, no seu smartphone,
apos se identificarem.

O aplicativo Plickers é um aplicativo inovador para aplicacdo de testes aos alunos.
Além de aplicar utilizando o celular (somente o do professor), é possivel saber quem e
guantos acertaram e/ou erraram a questdo, qual questdo obteve mais acertos e erros, tudo isso
na hora da aplicagdo, em tempo real. Para utiliz&-lo foi necessario acessar o site oficial http://

www.plickers.com/ e fazer o cadastramento de pastas, turmas, do questionario na versdo web

do aplicativo (pelo site) e a impressdo dos cartdes de respostas, personalizados de acordo com
a lista de chamada de todos os sujeitos alunos de cada turma e a aplicacdo de questdes do

questionario na sala de aula pelo aplicativo instalado no celular.

4.3 Coleta de dados através dos questionarios em sala

Na semana anterior a coleta de dados, foram entregues 0s termos de consentimento
livre e esclarecido (TCLE) (Anexos A e E), consentimento da participacdo da pessoa como
participante da pesquisa (Anexos D e H), termo de assentimento do menor (TALE) (Anexos
B e F), termo de consentimento livre e esclarecido dos pais e/ou responsaveis e o
consentimento dos pais e/ou responsaveis da pesquisa (Anexos C e G)

Apb6s o recebimento dos termos, seguiu-se com a aplicacdo dos questionarios no
periodo normal do horario de aula da escola. Inicialmente, foi realizada a chamada dos
sujeitos alunos presentes em sala e foram dadas informacgdes de como utilizar os cartdes do
aplicativo Plickers e o questionario no aplicativo Socrative.

A coleta de dados foi realizada através da aplicacdo de questionarios semi
estruturados, por meio de perguntas objetivas e/ou multipla escolha (Apéndices A e E),
utilizando-se, para isto, os aplicativos — Socrative e Plickers e a plataforma Google (Figuras
15 e 16) que forneceram dados sobre a faixa etaria, o logradouro, situacdo atual de

regularidade ou repeténcia dos sujeitos alunos e, ainda, sobre o uso de recursos tecnologicos
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em seus estudos. Em seguida, foram distribuidos os cartdes Plickers, personalizados de cada
sujeito aluno de acordo, com sua numeragdo na lista de chamada oficial da escola e o
questionario impresso com as perguntas, confeccionado e cadastrado no aplicativo Socrative e

no formulario Google.

Figura 15: Coleta de dados usando os aplicativos Socrative e Plickers na EEMT

Fonte: O autor, 2019.

Figura 16: Coleta de dados usando os aplicativos Socrative e Plickers no IFAL, Campus

Maceio.

Fonte: O autor, 2019.

A coleta de dados subsidiou, ainda, a identificacdo dos conhecimentos prévios

(subsuncores) dos sujeitos alunos envolvidos na pesquisa, no que diz respeito ao contetdo de
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quimica “Estrutura Atémica: A distribui¢do eletronica nos subniveis nas espécies quimicas

neutras e i0nicas”, objeto-chave da presente pesquisa.
O questionario, composto por 15 perguntas (Anexos A e E), foi respondido,

individualmente, através dos cartdes Plickers personalizados (Figura 17).

Figura 17: Cartéo Plickers

Fonte: O Autor, 2019.

4.4 O uso do material instrucional (O aplicativo QUIMILOL) e sua avaliacdo

Inicialmente, as turmas foram separadas e, de acordo com o planejamento elaborado,
aplicou-se o aplicativo QUIMILOL na sala de aula na escola, no horério de aula de cada
turma.

Utilizou-se, para isso, como recurso, 0 notebook do pesquisador, onde um protétipo do
aplicativo estava instalado e disponivel para seu uso, aos pares, dos sujeitos alunos
participantes da pesquisa em andamento (Figuras 18, 19 e 20). Apo6s utilizar o aplicativo, 0s
sujeitos alunos realizaram em suas respectivas turmas, o preenchimento do questionario
avaliativo do aplicativo QUIMILOL, utilizando os mesmos procedimentos da coleta de dados

anteriormente realizados com os aplicativos Socrative e Plickers.
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Figura 18: Uso do aplicativo QUIMILOL na turma 621-A (Mecanica), no IFAL, Campus

Maceio.

Fonte: O Autor, 2019.

Figura 19: Uso o aplicativo QUIMILOL na turma 1° D, na EEMT

Fonte: O Autor, 2019.
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Figura 20: Uso do aplicativo QUIMILOL na turma 1° B em sala, na EEMT.

Fonte: O Autor, 2019.

4.5 Teste e avaliacdo do aplicativo QUIMILOL por docentes de quimica do IFAL

Para o teste e a avaliacdo do aplicativo QUIMILOL por docentes, foram convidados
trés docentes de quimica do Instituto Federal de Alagoas — IFAL, Campus Macei6. Na
ocasido, utilizou-se, como recurso, o notebook do pesquisador, onde um prot6tipo do

aplicativo estava instalado e disponivel para seu uso (Figura 21— A, B e C).

Figura 21: Teste e avalicio do aplicativo QUIMILOL por docentes do IFAL (A. Prof.
Dr. Joacy Vicente Ferreira; B. Prof. Dr. Antdnio Albuquerque de Souza; C. Prof. Esp.

José Diego M. Soares)

- ' ‘F“ \ ; ﬂ—
N A
({

Fonte: O Autor, 2019.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Considerando o questionario semiestruturado aplicado na coleta de dados (Apéndices
A e E), foi possivel constatar que, na presente pesquisa, predominou um publico com faixa
etaria entre 15 — 16 anos, perfazendo um total de 70,2% (Figura 22). Por tratar-se de alunos
do 1° ano do Ensino Médio do ensino regular, este predominio de faixa etaria ja era esperado.

Do publico-alvo deste estudo, 72,1% apresentam logradouro em Maceid, enquanto
27,9% moram em diferentes cidades de Alagoas (Figura 23). Em relacéo a situagdo atual de
regularidade ou repeténcia dos sujeitos participantes da pesquisa, descrita na Figura 24, foi
possivel detectar que 62,8% apresentam-se em situacdo regular, estando, portanto, cursando
pela primeira vez o 1° ano, ao contrario da situacdo em que se encontram 5,8% dos sujeitos
alunos que participaram da pesquisa, considerados repetentes. Os 31,40% restantes,
encontram-se cursando a disciplina de Quimica na denominada reoferta, situacdo em que o
sujeito cursa a disciplina que perdeu no ano anterior em horario oposto, e em turma de 1° ano,

e continua cursando o 2° ano.

Figura 22: Faixa etaria dos sujeitos participantes da pesquisa.

1. Minha faixa etaria é:
m13-14
ANOS

15-16
ANOS

m17-18
ANOS

W Acima
de 18
anos

Fonte: O autor, 2019.
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Figura 23: Logradouro dos sujeitos participantes da pesquisa.

2. Moro no (a)

CAPITAL

72.10% W INTERIOR

Fonte: O autor, 2019.

Figura 24: Situacdo atual de regularidade ou repeténcia dos sujeitos participantes da

pesquisa.

3. Sou aluno (a)

REGULAR
62.80% W REPETENTE
B REOFERTA

Fonte: O autor, 2019.

Quando questionados se conseguiam fazer relacdo entre a quimica e o seu cotidiano,
97% dos sujeitos alunos demonstraram que 0s conteudos de quimica estdo presentes em seu
dia a dia e, portanto, fazem parte de seu contexto, enquanto 3% nédo conseguiram identificar
essa relagédo, conforme demonstra a Figura 25.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB N° 9394/96), em seu Artigo

2°, ja aponta como uma das finalidades da educacao “o pleno desenvolvimento do educando e
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seu preparo para 0 exercicio da cidadania” (BRASIL, 1996, p. 7). Assim, ¢ clara a
necessidade de formar o educando integralmente, considerando um ensino que, em suas
diferentes areas, esteja atento a relacdo do conteddo trabalhado e seu significado com o
contexto do aluno. Fogaca (2013, p. 1) corrobora com essa finalidade da educacdo, quando
apresenta que ensinar quimica para formar o cidaddo significa “ensinar o conteudo de
Quimica com um intuito primordial de desenvolver no aluno a capacidade de participar
criticamente nas questBes da sociedade”. Ressalta ainda em seu artigo que a Quimica ¢ uma
ciéncia presente de varias formas na sociedade, tais como na alimentacdo, na tecnologia e no
meio ambiente, necessitando, assim, do cidaddo um conhecimento quimico minimo para sua
participacdo na sociedade atual.

Os resultados do presente trabalho apontam que os alunos entrevistados, em sua
maioria, ja conseguem “visualizar” a presenga da quimica em seu cotidiano. Manter e reforgar
essa relagdo é um trabalho e um desafio que devem ser continuos e que devem permear a
Matriz Curricular do Ensino Médio. Wartha; da Silva; Bejarano (2013) chamam a atengdo que
existem muitas possibilidades de mediac6es didaticas que o professor podera encontrar, tendo
em vista as diferentes perspectivas para 0s termos cotidiano e contextualizacdo, devendo, o
mesmo, estar atento a elas para assumir o seu papel de mediador dos processos de ensino e
aprendizagem.

Rocha e Vasconcelos (2016, p. 1) afirmam que “nem sempre o professor estd
preparado para atuar de forma interdisciplinar, relacionando o contetdo com a realidade dos
alunos”. Essa preparacdo docente ¢é, portanto, de suma importdncia para promover uma
aprendizagem que tenha real significado para o aluno. O trabalho interdisciplinar exige a
formacdo de equipes docentes que planejem, discutam e executem juntas atividades que
permeiem diferentes areas do conhecimento, o que enriquece todos os envolvidos: alunos e

professores.
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Figura 25: Relacdo entre a quimica e o contexto dos sujeitos participantes da pesquisa.

4. PARA VOCE, EXISTE
RELACAO ENTRE A
QUIMICAE O SEU

COTIDIANO?

3,00%

HSIM

Fonte: O autor, 2019.

O presente resultado ja direciona um esforgo constante por parte dos docentes em
ressignificar os conteldos de quimica, baseados no contexto social dos sujeitos alunos
egressos do Ensino Fundamental, procurando promover uma aprendizagem significativa no
ensino de quimica que considere os conhecimentos prévios dos alunos.

Ja quando questionados quanto ao uso de tecnologias educacionais (eduTecs), a maior
parte (59,3%) dos sujeitos participantes da pesquisa afirmou fazer uso das eduTecs, enquanto
40,7% afirmaram néo fazer uso das tecnologias educacionais (Figura 26).

No presente trabalho, os resultados apontam que a maior parte dos alunos faz uso da
tecnologia. Alunos tecnoldgicos, certamente, criam expectativas do uso de tecnologias por
seus professores no processo de ensino e aprendizagem. Machado; Lima (2017) ressaltam a
necessidade desses professores potencializarem suas aulas com o uso da tecnologia, 0 que
provocard uma importante reflexdo ao desafiar-se na tarefa de manter o interesse do aluno do

Ensino Médio na busca de novos conhecimentos
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Figura 26: O uso de recursos tecnoldgicos dos sujeitos participantes da pesquisa.

5. Vocé faz uso de alguma
tecnologia de educacao
(edu tec)?

59.30% | SiM

m NAO

Fonte: O autor, 2019.

Considerando o0s conhecimentos prévios (subsuncores) dos sujeitos alunos da
pesquisa, quando questionados quanto ao conhecimento do que aborda o estudo da
configuracdo eletrénica, 77% dos alunos responderam, corretamente, que aborda o estudo dos
elétrons (Figura 27). Acompanhando esse resultado, 78% dos sujeitos participantes da
pesquisa afirmaram, de forma correta, que um atomo em seu estado neutro apresenta 2 ou 8
elétrons em sua camada de valéncia (Figura 28). Também foi maioria (61,2%) o0s
participantes da pesquisa que afirmaram, corretamente, a distribuicdo eletrénica final do
elemento quimico Escandio (Z=21) (Figura 29), mostrando que houve um resultado
significativo quanto ao uso da distribuicdo eletrbnica do Diagrama de Linus Pauling. J4,
quanto ao reconhecimento das letras que caracterizam e representam os subniveis eletrdnicos
utilizados na distribuicdo no Diagrama, 78% dos participantes identificaram-nas, de forma
correta (Figura 30). E importante salientar que alguns sujeitos alunos relataram, ap6s o
questionario, que confundiram essa identificacdo com o estudo dos nimeros quanticos, cujas
letras representativas sdo n, I, m e s, respectivamente, referentes a identificacdo dos niveis,

subniveis, orbitais e rotacdo do elétron.
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Figura 27: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios), dos sujeitos
participantes da pesquisa sobre Configuracao Eletronica.

6. O estudo da configuracéao
eletronica aborda a:

2%

‘ ELETRONS

m PROTONS
m NEUTRONS

Fonte: O autor, 2019.

Figura 28: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos
participantes da pesquisa sobre neutralidade do &tomao.

7. Um atomo estavel
apresenta no maximo
guantos elétrons na ultima

camada?
10.40%
20U8
78.00% m3ou7
WM50U9

Fonte: O autor, 2019.
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Figura 29: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos

participantes da pesquisa sobre distribuicdo eletrénica do atomo.

8. Adistribuicéao final do
atomo de Sc (escandio) de
Z=216¢:

8.20%

M 3d1 4s2

4s2 3d1
61.20%

W 3p6 3d3

Fonte: O autor, 2019.

Figura 30: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos

participantes da pesquisa sobre representatividade dos subniveis do atomo.

9. As letras que
caracterizam os subniveis

Sao.
10.50%
. mABCD
S,P,D,F
BN,LM,S

Fonte: O autor, 2019.

Acompanhando a analise dos subsuncores dos sujeitos alunos, quando questionados a
respeito da identificacdo dos subniveis mais externo e mais energético, 63% e 75%
responderam, respectivamente, de forma correta e significativa (Figuras 31 e 32). Esses
resultados comprovam o esforgo de todos os sujeitos na resolucdo das atividades propostas

em sala de aula, culminando na aprendizagem do Diagrama de Linus Pauling.



Figura 31: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos

participantes da pesquisa sobre subnivel mais externo do 4&tomo.

10. O subnivel mais
externo é:

O a. da akima camada

M b. escrito na

63% penultima camada

M c.primeiro escrito

Fonte: O autor, 2019.

Figura 32: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos

participantes da pesquisa sobre o subnivel mais energético do &tomo

5%

11. O subnivel mais
energético é o:

20%

u (ltimo escrito
B primeiro escrito

pendltimo escrito

Fonte: O autor, 2019.
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Dando continuidade ao levantamento dos conhecimentos prévios dos sujeitos

participantes da pesquisa, 88,5% responderam, de forma correta, que em um ion o nimero de

prétons é diferente do numero de elétrons (Figura 33).
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Figura 33: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos
participantes da pesquisa sobre o ion.

12. O ion é :

11.50%

I HP+=e-

P+ # e-
88.50%

Fonte: O autor, 2019.

Quando questionados a respeito da distribuicdo eletrénica do elemento quimico Saédio,
de numero atbmico 11, 73,7% dos sujeitos alunos conseguiram realizar a distribuicdo
eletrbnica corretamente (Figura 34), o que permite observar que a maior parte dos alunos
pesquisados apresenta um conhecimento consolidado acerca da distribuicdo eletrénica,
utilizando o Diagrama de Linus Pauling.

Figura 34: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos
participantes da pesquisa sobre distribuicdo eletrénica de uma espécie ibnica positiva
(cation).

13. A distribuicao do ion Na +1, de Z=

A [ ]
11e:
‘ W 152 252 2p6 352
73% W 152 252 2p6 351
152 252 2p6

Fonte: O autor, 2019.
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Quando questionados acerca da distribuicdo eletrénica do ion Fldor, de nimero atémico 9,
82% dos sujeitos participantes da pesquisa realizaram a distribuicdo eletrdnica corretamente
(Figura 35). Finalmente, quando responderam o Ultimo questionamento aplicado na coleta de
dados, 85% dos sujeitos alunos reconheceram a imagem apresentada como a referente ao
Diagrama de Linus Pauling, tendo, assim, éxito na resposta (Figura 36).

Segundo Masini e Moreira (2017, p. 19), “aprendizagem significativa ¢ aquisi¢ao de
novos conhecimentos com significado, compreensao, criticidade e possibilidade de aplicacéo
desses conhecimentos”. Os professores devem, portanto, a partir do conhecimento dos
subsuncores dos alunos, guiar sua pratica docente na busca de uma aprendizagem cada vez
mais significativa, que estimule o tempo todos os sujeitos alunos na busca de novos
conhecimentos que, de fato, relacionem-se com os anteriores, criando, assim, uma “teia” de

conhecimentos enriquecedora.

Figura 35: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos
participantes da pesquisa sobre distribuicado eletrénica de uma espécie ibnica negativa
(anion).

14. A distribuicdo do ion F -1,

de Z=9 é:
8,2%
82,0% W 1S2 2S2 2P6 3S1

152 252 2P6

Fonte: O autor, 2019.
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Figura 36: Levantamento dos subsuncores (conhecimentos prévios) dos sujeitos
participantes da pesquisa sobre a imagem do Diagrama de Linus Pauling.

15. A imagem disponivel
guimica (seed.pr.gov.br
corresponde ao diagrama

[ | 0,
5% 2%
l W DALTON
e B THOMSON
(o)
LINUS
PAULING
m BOHR

Fonte: O autor, 2019.

Apds a instrucao das turmas dos sujeitos alunos participantes da pesquisa acerca do uso do
aplicativo QUIMILOL, o mesmo foi aplicado e, sequencialmente, avaliado através do
preenchimento do questionério avaliativo do aplicativo, utilizando-se, para isso, 0S mesmos
procedimentos da coleta de dados realizados com os aplicativos Socrative e Plickers. Na
Figura 37, é possivel constatar que 90% dos sujeitos da pesquisa consideraram o aplicativo
de facil manuseio, o que colabora com a eficiéncia do recurso utilizado na construgdo do
conhecimento acerca do conteudo trabalhado, cumprindo, assim, tal propésito como recurso
educacional produzido. Além de ser considerado de facil manuseio, o aplicativo QUIMILOL,
segundo 96% dos sujeitos pesquisados, potencializou o conhecimento acerca do contetdo de
distribuicdo eletronica (Figura 38), bem como facilitou, para 94% dos pesquisados, a
distribuico eletrdnica dos elementos quimicos (Figura 39).



Figura 37: Avaliacdo dos sujeitos participantes da pesquisa sobre o uso do aplicativo
QUIMILOL.

1.Considerei o uso do
aplicativo, em relacao ao

grau de dificuldade
6% 4%
l FACIL
® MODERADO
m DIFiCIL

Fonte: O autor, 2019.

Figura 38: Avaliacdo dos sujeitos participantes da pesquisa sobre potencializacdo do
conhecimento, apés uso do aplicativo QUIMILOL.

2. Meu conhecimento sobre
distribuicao eletronica foi
potencializado através do

aplicativo?

4%

\

Fonte: O autor, 2019.
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Figura 39: Avaliacdo dos sujeitos participantes da pesquisa apds uso do aplicativo
QUIMILOL.

3. Com o auxilio do aplicativo
Quimi em sala, as
distribuicoes dos elementos
ficaram:

4% 2%

l facilitadas

B moderadas

94% m dificultadas

Fonte: O autor, 2019.

Em relacdo ao uso do aplicativo, 90% dos participantes da pesquisa consideraram o
aplicativo QUIMILOL um recurso educacional que proporcionou um maior estimulo para
participacdo em sala de aula (Figura 40). Esses resultados corroboram com os obtidos quando
0s sujeitos alunos foram questionados se usariam outro Objeto de Aprendizagem, pois 82%
deles afirmaram que sim, por se tratar de um recurso tecnoldgico para facilitar no processo de

aprendizagem (Figura 41).
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Figura 40: Avaliacdo dos sujeitos participantes da pesquisa sobre participacao e
estimulacdo na aula, apos uso do aplicativo QUIMILOL.

4 . O uso do aplicativo
Quimi proporcionou
maior estimulo para
participar da aula?

R

90%

SIM
m NAO

Fonte: O autor, 2019.

Figura 41: Levantamento sobre utilizacdo de outros aplicativos ap6s uso do aplicativo
QUIMILOL.

5. Vocé usaria outros objetos
de aprendizagem, a exemplo
do aplicativo Quimi
utilizado em seus estudos?

-

SIM
82% m NAO

Fonte: O autor, 2019.

Os resultados demonstram que o uso de recursos tecnologicos desperta o interesse do
aluno no processo de aprendizagem, tornando a aula de quimica mais interessante e prazerosa.
Quando testado e avaliado por docentes de quimica do Instituto Federal de Alagoas — IFAL, o

aplicativo teve uma boa aceitagdo e foi considerado eficiente como recurso educacional ao
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qual se propde. Assim, o sujeito professor deve levar em consideragéo o contexto social dos
sujeitos alunos e procurar atualizar-se, através de formacgGes continuadas que promovam
melhores formas de atingir os objetivos propostos em sala de aula, garantindo, assim, uma

aprendizagem com mais significado.

6. CONCLUSAO

Os resultados obtidos nesta pesquisa se mostraram bastantes satisfatorios. A avaliagdo
do aplicativo Quimilol mostrou eficiéncia como recurso pedagégico para melhorar e
potencializar o conteudo distribuicdo eletronica, visto que 96% dos sujeitos alunos que
participaram da pesquisa melhoraram seu desempenho de forma significativa. Cada vez mais
fica clara a preferéncia dos educandos pelo uso das tecnologias disponiveis, que podem ser
agregadas no processo de ensino e aprendizagem, principalmente pela facilidade de acesso na
atualidade.

Sendo assim, 0 sujeito docente necessita se reinventar, através de formacdes
continuadas, como a proposta nesse Programa, que contempla a producdo de um produto
educacional, para poder atentar as perspectivas dos atuais sujeitos alunos. Vencer essa
resisténcia significa dar um grande passo na busca de novos caminhos e novas praticas

pedagdgicas que intensificam o saber.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ALUNOS SOBRE ESTRUTURA ATOMICA E DISTRIBUICAO
ELETRONICA

/ oA

POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU

MESTRADO EM REDE NACIONAL DE QUIMICA
ORIENTANDO: Edmar Marinho de Azevedo
ORIENTADORA: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta
COORIENTADORA: Dra. Francine Santos de Paula

CONHECIMENTOS PREVIOS - COLETA DE DADOS

Escola: Estadual Prof. Eduardo da Mota Trigueiros
Série: 1° ano Turma: ( )B()C()D()E Turno: Vespertino

1. Minha faixa etéaria é:
A) 13 - 14 anos

B) 15 - 16 anos

C) 17 - 18 anos

D) Acima de 18 anos

2. Moro no (a):

A) Capital

B) Interior

3. Sou aluno (a):

A) Regular

B) Repetente

C) Reoferta

4. Para vocé, existe relacédo entre a quimica e o seu cotidiano?
A) Sim

B) Néo



5. Vocé faz uso de alguma tecnologia de educacgéo (Edu Tec)?
A) sim

B) ndo

6. O estudo da configuracéo eletrénica aborda :
A) elétrons

B) prétons

C) néutrons

7. Um atomo estavel apresenta no maximo quantos elétrons na ultima camada?
A)2 ou8

B)3ou7

C)50u9

8. A distribuicao final do atomo de Escandio (Sc), de Z = 21, é:
A) 30 4s2

B) 4s2 3d1

C) 3p6 3d3

9. As letras que caracterizam os subniveis sdo:
A)A,B,CeD

B)S,P,DeF

C)N,L,MeS

10. O subnivel mais externo € o:

A) da ultima camada;

B) da penultima camada;

C) da primeira camada.

11. O subnivel mais energético € o :

A) o ultimo escrito

B) o primeiro escrito

C) o penultimo escrito

12. O ion é:

A)P'=¢

B) P*#e

13. A distribuicéo do ion Na*!, de Z = 11, é:

A) 1s? 22 2p® 352

B) 1s? 2s? 2p® 3st

C) 1s? 252 2p®

52
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14. A distribuicdo do fon F1, de Z =9, é:

A) 1s? 252 2p°

B) 1s? 2s? 2p® 3s!

C) 1s?2s? 2p°®

15. A imagem ao lado (disponivel em quimica. seed. pr.gov.br) corresponde ao diagrama
de :

Fonte: Ficharionline

A) Dalton

B) Thomson

C) Linus Pauling
D) Bohr
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APENDICE B - QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DO USO DO APLICATIVO

POS-GRADUACAO STRICTO SENSU

MESTRADO EM REDE NACIONAL DE QUIMICA
ORIENTANDO: Edmar Marinho de Azevedo
ORIENTADORA: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta
COORIENTADORA: Dra. Francine Santos de Paula

AVALIANDO O USO DO APLICATIVO QUIMILOL

Escola: Estadual Prof. Eduardo da Mota Trigueiros

Serie: 1° ano Turma: ( )B()C()D()E Turno: Vespertino
1. Considerei 0 uso do aplicativo, em relacdo ao grau de dificuldade:

A) dificil

B) facil

C) moderado

2. Através do aplicativo, meu conhecimento sobre distribuicdo eletrdnica com o
diagrama de Pauling:

A) foi potencializado

B) néo foi potencializado

3. Com o auxilio do aplicativo em sala, as distribuicGes eletrénicas dos elementos
ficaram:

A) facilitadas

B) moderadas

C) dificultadas

4. O uso do aplicativo proporcionou maior estimulo para participar da aula?

A) sim

B) néo

5. Vocé usaria outros MATERIAIS INSTRUCIONAIS, a exemplo do aplicativo

utilizado em seus estudos?
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A) sim B) ndo

APENDICE C - PLANEJAMENTO DA AULA SOBRE COLETA DE DADOS E
CONHEIMENTOS PREVIOS

POS-GRADUACAO STRICTO SENSU

MESTRADO EM REDE NACIONAL DE QUIMICA
ORIENTANDO: Edmar Marinho de Azevedo
ORIENTADORA: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta
COORIENTADORA: Dra. Francine Santos de Paula

PLANEJAMENTO DA AULA SOBRE COLETA DE DADOS E CONHEIMENTOS
PREVIOS

Escola: Estadual Prof. Eduardo da Mota Trigueiros
Série: 1° ano Turma: ( )B()C()D()E Turno: Vespertino

Professor: Edmar Marinho de Azevedo
Tema da aula: Estrutura Atdmica

Tempo Previsto: 2 horas/2aulas

OBJETIVOS GERAIS

o Aplicacdo do questionario para coletar dados sobre os alunos;

o Exposicgdo dos conteudos a serem abordados dentro da tematica;

o Apresentacdo dos aplicativos (SOCRATIVE e PLICKERS) a serem utilizados durante

aplicacdo dos questionarios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Aplicar o questionario e coletar os dados sobre os alunos;

o Conhecer detalhadamente como usar cada aplicativo;
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o Aplicar o questionario sobre estrutura atbmica e distribuicéo eletronica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Estrutura Atdmica: - Particulas Fundamentais

- Camadas ou niveis e subniveis eletrénicos

- Diagrama de Linus Pauling e a distribuicdo em atomos neutros e espécies iénicas.
METODOLOGIA

o Fazer a lista de chamada;

o Informar que seriam aplicados os questionarios para coleta de dados e conhecimentos
prévios referentes ao trabalho do mestrado profissional que participo;

o Esclarecer as instrugdes de uso dos aplicativos.

RECURSOS DIDATICOS

. NOTHEBOOK

° DATA SHOW

. CARTOES PLICKERS

. SOCRATIVE

AVALIACAO

o Questionario foi realizado de acordo com as etapas:

12 etapa: Durante a primeira aula, informar as instrucdes de como utilizar os cartdes plickres
que servirdo de suporte para coleta dos dados;

22 etapa instrugdes de como baixar o aplicativo e usar a sala de aula virtual existente no
aplicativo socrative;

3% durante a segunda aula realizacéo e aplicacdo dos questionarios propostos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Aplicativo Socrative Teacher e Students Aplicativo Plickers



APENDICE D - AULA- SLIDES SOBRE ESTRUTURA ATOMICA E
DISTRIBUICAO ELETRONICA

W
'PROFQUI

PROGRAMA OF MESTRADO
PRONSIIONAL D7 OUBMGCA
O NEDE NACIONAL

POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU

MESTRADO EM REDE NACIONAL DE QUIMICA
ORIENTANDO: Edmar Marinho de Azevedo
ORIENTADORA: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta
COORIENTADORA: Dra. Francine Santos de Paula

AULA- SLIDES SOBRE ESTRUTURA ATOMICA E DISTRIBUICAO
ELETRONICA

57

Escola: Estadual Prof. Eduardo da Mota Trigueiros

Série: 1°ano Turma: ( )B()C()D()E Turno: Vespertino
‘ ale ‘i 1.IDENTIFICACAO
¥ /PRoFoUI SERVICO PUBLICO FEDERAL @
§ === MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE =
ALAGOAS INSTITUICAO:
E_E_M.T — Escola Estadual Eduardo da Mota Trigueiros
ESTRUTURA ATOMICA - DISTRIBUICAO g:’ﬁs‘fw i I ot Y A\ ?‘g‘\'
ELETRONICA- DIAGRAMA DE LINUS PAULING 53/04/2015 i ik
DISCIPLINA: PROFESSOR: H/A
Quw‘mrca‘Geral Edmar Marinho de Azevedo 60 minutos
MESTRANDO CONTEUDOS:
Edmar Marinho de Azevedo Estrutura AtGmica - Distribuigdo eletrfnica em atomos neutros e ions

Diagrama de Linus Pauling
E.EMT - 1°ano

Abril 2019



0 QUE E QUIMICA?

Quimica € uma Ciéncia Experimental que estuda
a estrutura, composicao e a transformacao da
matéria.

ESTRUTURA DAMATERIA

A matéria é formada por moléculas, que por
sua vez sdo formadas por particulas
mindsculas chamadas de atomos.

» Atomo: menor porgao da matéria

coM VIAT 2

1911: Modelo stémico de Rutherford
>0 dtomo € um GRANDE VAZIO
> Ntcleo: 10.000 & 100.000 vezes menos que o dtomo

# Na regigo ao redor do nucleo - eletrosiera- estéo os elétrons

" ST = Protons (P): carga +
% = Néutrons (N): carga nula
. " O
e
iy 4 ELETROSFERA

= Elétrons (e’): carga -

Fora: BROWN, T, L, LEMAY, H. £ BURSTEN. 8. £, BURDZE, J. R Quimica

e
ama cinca comrel. .69, 850

O atomo nuclear

Particulas subatdomicas: protons (+), néutrons e
elétrons (-);

Carga de um elétron = - 1,602.1017C

Carga de um préton = + 1,602.10° C

(1,602.10- C > carga eletrénica)

Tabela 1 — Comparacao entre particulas subatbmicas

Particulas Carga

Protons Positiva (1+)
Néutrons Nenhuma (neutra)
Elétrons Negativa (1-)

3

Transferéncia de e > camada mais externa do

58

atomo:
CAMADA DE VALENCIA Diagramade
Distribuicéo eletronica de sgFe e

Linus Pauling
eZ+

26F Distribuigio cletrdnica

Q__;

ssFe = 152 252 2p6 352 3p8
4s23d°6

®

e
Z oo

bl
©

oY
@

Energia crescente:
15<25<2p<35<3p<45<3d<4p<55<4d<5p<6s<4f<5d<
6p < 7s < 5f< 6d

fONS E COMPOSTOS IONICOS

Atomos podem perderou ganharelétrons > IONS

1€ perdeum e 17¢ Ganhaum - 18¢
<d clétron clétron
®—@ ® — @
Atomo neutro fon sédio (Na*) Atomo neutro fon cloro (CT)
de sodio (Na) ou cition sadio de cloro (CI) ou inion cloro

ion (+) > CATION

Atomos podem perder ou ganhar mais de um elétron

ion () > ANION

Cargas ionicas, representadas por indice superior
Nos CATIONS: +, 2+ 3+ Nos ANIONS: - 2- 3-

REFERENCIAS

» MACHADO, A. H.; MORTIMER, E. F.. Quimica. v.
1, Editora Scipione. 2011.

» REIS, M. Quimica - Meio Ambiente -
Cidadania — Tecnologia.v. 1, Editora FTD, 2011

« Usberco, J.; Salvador, E. Quimica, 5%.ed.reform.,
Séao Paulo:Saraiva, 2002, p.64-67

OBRIGADOQ!
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APENDICE E - QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ALUNOS SOBRE ESTRUTURA ATOMICA E DISTRIBUICAO
ELETRONICA

- .
/PROFQUI
AR L4
PRONSSIONAL D4 OSMECA -
o C INSTITUTO FEDERAL

POS-GRADUACAO STRICTO SENSU

MESTRADO EM REDE NACIONAL DE QUIMICA
ORIENTANDO: Edmar Marinho de Azevedo
ORIENTADORA: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta
COORIENTADORA: Dra. Francine Santos de Paula

CONHECIMENTOS PREVIOS - COLETA DE DADOS

Instituto Federal de Alagoas - IFAL

Série: 1° ano Curso Integrados Turma: 621 () 921 ( ) Turno: Vespertino

1. Minha faixa etéria é:

A) 13 - 14 anos

B) 15 - 16 anos

C) 17 - 18 anos

D) Acima de 18 anos

2. Moro no (a):

A) Capital

B) Interior

3. Sou aluno (a):

A) Regular

B) Repetente

C) Reoferta

4. Para vocé, existe relacdo entre a quimica e o seu cotidiano?
A) Sim

B) Néo

5. Vocé faz uso de alguma tecnologia de educacéo (Edu Tec)?
A) sim



B) ndo

6. O estudo da configuracao eletrénica aborda:
A) elétrons

B) protons

C) néutrons

7. Um atomo estavel apresenta no maximo quantos elétrons na ultima camada?
A)2 ou8

B)3ou7

C)50u9

8. A distribuicéo final do &tomo de Escandio (Sc), de Z = 21, é:
A) 3d! 4s?

B) 4s2 3d1

C) 3p6 3d3

9. As letras que caracterizam os subniveis séo:
A)A /B, CeD

B)S,P,DeF

C)N,L,MeS

10. O subnivel mais externo é o:

A) da ultima camada;

B) da penultima camada;

C) da primeira camada.

11. O subnivel mais energético é o :

A) o (ltimo escrito

B) o primeiro escrito

C) o penultimo escrito

12. O ion é:

A)P=¢

B)P #e

13. A distribuicdo do fon Na*!, de Z = 11, é:
A) 1s? 252 2p® 3s?

B) 1s? 2s2 2p® 3s!

C) 1s? 252 2p®

14. A distribuicdo do fon F1,de Z =9, é:

A) 1s2 252 2p°

60
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B) 1s? 2s2 2p°® 3st

C) 1s?2s? 2p°

15. A imagem ao lado disponivel em (quimica. seed. pr.gov.br) corresponde ao diagrama
de:

Fonte: Ficharionline

A) Dalton

B) Thomson

C) Linus Pauling
D) Bohr
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APENDICE F - QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DO USO DO APLICATIVO

AN A

. .
./ PROFQUI z E- . @ b 1
b ' |

"':" DONAL D OUaCA
D4 REDE NACONAL - e INSTITUTO FEDERAL

POS-GRADUACAO STRICTO SENSU
MESTRADO EM REDE NACIONAL DE QUIMICA
ORIENTANDO: Edmar Marinho de Azevedo
ORIENTADORA: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta
COORIENTADORA: Dra. Francine Santos de Paula
AVALIANDO O USO DO APLICATIVO QUIMILOL

Instituto Federal de Alagoas - IFAL
Serie: 1° ano Curso Integrados Turma: 621 () 921 ( ) Turno: Vespertino

1. Considerei 0 uso do aplicativo, em relacdo ao grau de dificuldade:

A) dificil

B) facil

C) moderado

2. Através do aplicativo, meu conhecimento sobre distribuicdo eletrénica com o
diagrama de Pauling:

A) foi potencializado

B) néo foi potencializado

3. Com o auxilio do aplicativo em sala, as distribuicfes eletrénicas dos elementos
ficaram:

A) facilitadas

B) moderadas

C) dificultadas

4. O uso do aplicativo proporcionou maior estimulo para participar da aula?

A) sim

B) néo

5. Vocé usaria outros MATERIAIS INSTRUCIONAIS, a exemplo do aplicativo
utilizado em seus estudos?

A) sim B) néo
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APENDICE G - PLANEJAMENTO DA AULA SOBRE COLETA DE DADOS E
CONHEIMENTOS PREVIOS

AN R

b 3 .
/PROFQUI |i é- i @ 1
‘/ RORBERAL D¢ GUbSS E 4 g

BIOMAL DM OUBaCA )
D4 REDE NACIONAL - INSTITUTO FEDERAL

POS-GRADUACAO STRICTO SENSU

MESTRADO EM REDE NACIONAL DE QUIMICA
ORIENTANDO: Edmar Marinho de Azevedo
ORIENTADORA: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta
COORIENTADORA: Dra. Francine Santos de Paula

PLANEJAMENTO DA AULA SOBRE COLETA DE DADOS E CONHEIMENTOS
PREVIOS

Instituto Federal de Alagoas - IFAL

Série: 1° ano Curso Integrados Turma: 621 () 921 ( ) Turno: Vespertino

Professor: Edmar Marinho de Azevedo
Tema da aula: Estrutura Atdmica

Tempo Previsto: 2 horas/2aulas

OBJETIVOS GERAIS

o Aplicagdo do questionario para coletar dados sobre os alunos;

o Exposicdo dos contetidos a serem abordados dentro da temética;

o Apresentacdo dos aplicativos (SOCRATIVE e PLICKERS) a serem utilizados durante

aplicacdo dos questionarios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Aplicar o questionario e coletar os dados sobre os alunos;
o Conhecer detalhadamente como usar cada aplicativo;
o Aplicar o questionério sobre estrutura atdmica e distribuigéo eletronica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Estrutura Atdmica: - Particulas Fundamentais
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- Camadas ou niveis e subniveis eletrénicos

- Diagrama de Linus Pauling e a distribuicdo em 4tomos neutros e espécies idnicas.
METODOLOGIA

o Fazer a lista de chamada;

o Informar que seriam aplicados os questionarios para coleta de dados e conhecimentos
prévios referentes ao trabalho do mestrado profissional que participo;

o Esclarecer as instrugdes de uso dos aplicativos.

.

RECURSOS DIDATICOS

. NOTHEBOOK

° DATA SHOW

. CARTOES PLICKERS

. SOCRATIVE

AVALIACAO

o Questionario foi realizado de acordo com as etapas:

12 etapa: Durante a primeira aula, informar as instrucdes de como utilizar os cartdes plickres
que servirdo de suporte para coleta dos dados;

2% etapa instrugdes de como baixar o aplicativo e usar a sala de aula virtual existente no
aplicativo socrative;

3% durante a segunda aula realizacéo e aplicacdo dos questionarios propostos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Aplicativo Socrative Teacher e Students

Aplicativo Plickers
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APENDICE H - AULA- SLIDES SOBRE ESTRUTURA ATOMICA E
DISTRIBUICAO ELETRONICA

DAY

), et
PROFQUI
PROBAMIA OE MESIWOO

PRONSSONAL D OUbaCA

O REDE NACIONAL

POS-GRADUACAO STRICTO SENSU

INSTITUTO FEDERAL

MESTRADO EM REDE NACIONAL DE QUIMICA

ORIENTANDO: Edmar Marinho de Azevedo

ORIENTADORA: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta
COORIENTADORA: Dra. Francine Santos de Paula

AULA- SLIDES SOBRE ESTRUTURA ATOMICA E DISTRIBUICAO
ELETRONICA

Instituto Federal de Alagoas - IFAL

Série: 1° ano Curso Integrados Turma: 621 () 921 ( ) Turno: Vespertino

222

A\ 2k
*/PRoFauI SERVICO PUBLICO FEDERAL @

o [ F== MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE

ESTRUTURA ATOMICA - DISTRIBUICAO
ELETRONICA- DIAGRAMA DE LINUS PAULING

MESTRANDO
Edmar Marinho de Azevedo

E.EMT - 1°ano

Abril 2019

0 QUE E QUIMICA?

Quimica € uma Ciéncia Experimental que estuda
a estrutura, composicao e a transformacao da
matéria.

1.IDENTIFICACAO

INSTITUICAD:

E_E_M.T — Escola Estadual Eduardo da Mota Trigueiros

CURSO: TURMA TURNO: DATA
Ensino Médio 1° Ano Matutino
23/04/2019

DISCIPLINA: PROFESSOR: H/A

Quimica Geral Edmar Marinho de Azevedo 60 minutos
CONTEUDOS:

Estrutura Atdmica - Distribuigdo eletrbnica em atomos neutros e ions
Diagrama de Linus Pauling

ESTRUTURA DA MATERIA

A matéria é formada por moléculas, que por
sua vez sdo formadas por particulas
minUsculas chamadas de atomos.

Atomo: menor porgao da matéria

\
Forts: Petrucci, Harkood and Herring, Censrel Chemisiry Frincipies and
Moder Appiications S £4. Windeor, Prantice-Hail, 2002



1911: Modelo atémico de Rutherford

» 0 dtomo € um GRANDE VAZIO

> Nucleo: 10.000a 100.000 vezes menos que o dtomo

# Na regiéo ao redor do nicleo - eletrosiera- estéo os elétrons

NUCLEO
= Protons (P): carga +
= Néutrons (N): carga nula

— v g

ELETROSFERA
= Elétrons (e’): carga -

Forta: BROWN, T. L, LEMAY, K. £, BURSTEN. &. £, BURDGE, J. R. Quimica.
Gma ciincia canmrel. 69, 830 Feuld, Fearean,

O atomo nuclear

Particulas subatdmicas: protons (+), néutrons e
elétrons (-);

Carga de um elétron = - 1,602.10"7C

Carga de um préton = + 1,602,101 C

(1,802.10 C > carga eletrdnica)

Tabela 1 - Comparacao entre particulas subatémicas

| Particulas Carga

: Protons Positiva (1+)

| NEéutrons Nenhuma (neutra)
| Elétrons Negativa (1-)

13

Transferéncia de e > camada mais externa do

atomo:

CAMADA DE VALENCIA
Distribuicéo eletronica de ogFe e
26Fe?*

2sFe = 152 282 2pb 352 3pf
4s23d°

Energia crescente:

Diagramade
Linus Pauling

Distribuicdo cletrbnica

POy
Moy
POy
Lo @ @
22

15<25<2p<3s<3p<45<3d<4p<55<4d<5p<6s<4f<5d<

6p < 7s < 5f < 6d

IONS E COMPOSTOS IONICOS

66

Atomos podem perderou ganharelétrons > IONS

¢ Perde um : 17¢ Ganhaum o 18e
10¢
clétron @ clétron \
Atomo neutro fon sodio (Na*) Atomo neutro fon cl@id')
de sodio (Na) ou cition sodio de cloro (C1) ou dnion cloro

ion (+) > CATION ion () > ANION

Atomos podem perder ou ganhar mais de um elétron

Cargas ionicas, representadas por indice superior
Nos CATIONS: +, 2+ 3+ Nos ANIONS: - 2- 3-

REFERENCIAS

» MACHADO, A. H.; MORTIMER, E. F.. Quimica. V.
1, Editora Scipione. 2011.

» REIS, M. Quimica - Meio Ambiente -
Cidadania — Tecnologja.v. 1, Editora FTD, 2011

« Usberco, J.; Salvador, E. Quimica, 52 ed.reform.,
Sao Paulo:Saraiva, 2002, p.64-67

OBRIGADOQ!
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APENDICE | - FICHA TECNICA DO APLICATIVO

EEM.T

POS-GRADUACAO STRICTO SENSU

MESTRADO EM REDE NACIONAL DE QUIMICA
ORIENTANDO: Edmar Marinho de Azevedo
ORIENTADORA: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta
COORIENTADORA: Dra. Francine Santos de Paula

FICHA TECNICA DO APLICATIVO

QUIMI APP

LOL
1s2
2s2 2p6 K
352 3p6 3d10
4s2 4p6 4d10 4F14

+ 5s2 5p6 5d10 5f14
652 6p6 6d10
N a 752 7p6

Edmar Marinho de Azevedo
FICHA TECNICA DO APLICATIVO

Nome do Produto: QUIMILOL

Link:

https://drive.google.com/file/d/1yL ObSO_8litHQSS-9hKKBgPESOhx_wPM/view?usp=sharing
Instalacéo: Clicar no link disponibilizado e Instalador do pacote

Requisitos: O aplicativo é compativel com o sistema operacional Android. Para realizar a

instalacdo acessar o link que sera disponibilizado posteriormente pelo pesquisador.


https://drive.google.com/file/d/1xtYlS7SFQ8eqMDlJnKfZlBtFOJgQhN/view?usp=sharing
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Requisitos recomendados de Hardware: 1Gb de memdria, que corresponderd ao tamanho
do aplicativo que serd armazenado no dispositivo mével; possuir a versdo a partir da 4.0 Ice
Cream Sandwich no Android.

Instalacdo: Clicar no link disponibilizado e confirmar o download para instalagdo, em
seguida, o restante do processo € executado automaticamente.

Recomendado: Recomendado para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e 1° ano do
Ensino Medio.

Objetivo Geral: Contribuir no processo de ensino-aprendizagem com a producdo de um
recurso tecnolégico educacional no ensino de quimica.

Objetivos Especificos: Potencializar a aprendizagem de quimica com o uso do aplicativo
QUIMILOL de alunos de 1° anos de Ensino Médio do Instituto Federal de Alagoas (IFAL) e
da Escola Estadual Professor Eduardo da Mota Trigueiros.

Descri¢do do Produto: O aplicativo aborda um recorte do conteldo de quimica do 1° ano do
Ensino médio: Estrutura Atdmica. Este recorte trata da distribuicdo eletrbnica nas espécies
quimicas neutras e idnicas, contemplando a identificacdo de subniveis externo e energético
dessas espécies, tendo como referéncia a distribuicdo em ordem crescente de energia dos
subniveis do diagrama de Linus Pauling. O presente produto possibilita a interagdo do aluno,
através da escolha do nimero atbmico dos elementos de seu interesse, da digitacdo da
distribuicdo eletrénica nos subniveis, oportunizando, em caso de erro, sua identificacdo e sua
corre¢do. Portanto, o aplicativo apresenta cunho didatico-pedagdgico.

Descricdo geral: O aplicativo QUIMILOL foi desenvolvido como um material instrucional
para a dissertacio final do Programa de Pés-graduacdo em QUIMICA EM REDE
NACIONAL (PROFQUI) — MESTRADO, ofertado pela Universidade Federal de
Alagoas — UFAL, Instituto de Quimica e Biotecnologia — 1QB e Universidade Federal do
Rio de Janeiro — UFRJ, desenvolvido por Edmar Marinho de Azevedo com orientagéo das
professoras: Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta e Dra. Francine Santos de Paula.

Contato pelo e-mail: guiedmar@gmail.com



mailto:quiedmar@gmail.com

APENDICE J - MANUAL DE INSTALAGCAO DO APLICATIVO QUIMILOL

Passo 1: O link para instalar o aplicativo esta disponivel, conforme a imagem abaixo:
https://drive.google.com/file/d/1yL ObSO_8litHQSS-9hKKBgPESOhx_wPM/view?usp=sharing

Fonte: O autor, 2019.

Passo 2: Ao clicar no link surgira a tela abaixo. Nesse instante, vocé deve selecionar a

opgao Instalador do pacote:

Abrir com
() Instalador do pacote

#_  ZIP Extractor
‘0‘ Abrir no navegador da Web

CANCELAR

Abrindo no Google Drive

Fonte: O autor, 2019.
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https://drive.google.com/file/d/1xtYlS7SFQ8eqMDlJnKfZlBtFOJgQhN/view?usp=sharing

Passo 3:Em seguida, surgira a tela abaixo

QuimiLOL.apk

Fonte: O autor, 2019.

Passo 4: Em alguns smarthphones serd necessario permitir a instalagcdo. Caso a tela
abaixo surja, va até configuracdes, seguranca e permita a instalagdo de Fontes

desconhecidas..

€ Seguranga

Mostrar senha
Mostra o tiltimo caractere da senha enquanto
digita

ADMINISTRAGAQ DO DISPOSITIVO

Administradores do dispositivo
Permite ver ou desativar administradores do dispositivo

Fontes desconhecidas
Permitir a instalagao de aplicativos a partir de
outras fontes distintas de Play Store

Verificar os aplicativos
N&o permitir ou avisar antes da instalacédo de
aplicativos que possam causar danos

ARMAZENAMENTO DE CREDENCIAL

Tipo de armazenamento
Software apenas

Gerenciamento de certificados

AJUSTES AVANCADOS

Fonte: O autor, 2019.



Passo 5: Apos ativar a opcao fontes desconhecidas, surgira a tela a seguir. Nela, vocé
deverd selecionar a opcao instalar.

12:297m B

= QuimiLOL

Deseja instalar este app? Ele tera
acesso a:

Bm ler conteddo do cartdo SD

meodificar ou excluir o conteddo do cartao
sSD

@ acessar localizacao aproximada (com
base na rede)

acessar localizacio precisa (GPS e com
base na rede)

{=

gravar dudio

CANCELAR INSTALAR

Fonte: O autor, 2019.

Passo 6: Em seguida, surgira a tela abaixo, onde estara sendo realizada a instalacéo.

12:29em B = il

e QuimiLoL

Instalando...

Fonte: O autor, 2019.
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Passo 7: A tela abaixo surge indicando que o aplicativo j4 esta instalado, bastando vocé
selecionar a opcéo abrir e comecar a usar.

2 QuimilLOL

App instalado.

conNcLuipo ABRIR

Fonte: O autor, 2019.

Passo 8: Essa tela mostra o icone do aplicativo, para que vocé possa coloca-lo no espacgo
de sua tela.

-
-0

QuimiEb LS

Fonte: O autor, 2019.
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ANEXO A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (T.C.L.E.)

L X
R
Y. ®
/PROFQUI ") .
/ o smous ey beca & ' $ INSTITUTO FEDERAL

§ "

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (T.C.L.E.)

A PRODUQAO E O USO DE UM APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO
EDUCACIONAL NO ENSINO DE QUIMICA

Prezado participante,

“Vocé esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa: A PRODUCAO E O USO DE
UM APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO EDUCACIONAL NO ENSINO DE
QUIMICA”

Desenvolvido por Edmar Marinho de Azevedo, discente de Mestrado Profissional em Rede
Nacional de Quimica — PROFQUI da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), sob
orientacBes das Professoras Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta e Coorientadora
Professora Dra. Francine Santos de Paula.

O objetivo principal do estudo é: Contribuir e potencializar o processo de ensino-
aprendizagem a partir da producdo e uso de um material instrucional, um aplicativo
denominado QUIMILOL, como recurso educacional no ensino de quimica que abrange o
contetido do 1° ano do ensino médio.

A pesquisa sera realizada no Instituto Federal de Alagoas Campus Maceid, situado na
Rua do Ferroviario 530, CEP: 57020-600 municipio de Macei0, estado de Alagoas, onde vocé
ird utilizar o aplicativo de Quimica QUIMILOL no contetdo de Estrutura atbmica-
distribuicdo eletronica com o diagrama de Linus Pauling e avaliagdo sobre o0 mesmo. Para
iss0, serdo usados os aplicativos Socrative e Plickers que serdo disponiveis pelo pesquisador e
que dardo suporte durante a pesquisa. Posteriormente voceé ird responder os questionarios com
perguntas fechadas em uma folha de papel A4 e sempre que desejar serdo fornecidos
esclarecimentos sobre cada uma das perguntas, bem como sobre o uso do cartdo Plickers
confeccionado e impresso em uma folha A4 para de coleta de dados e conhecimentos prévios.
O uso do papel A4 e do cartdo Plickers, considerados, seguros, mas é possivel ocorrer
eventual inibicdo diante dos pesquisadores e/ou desconforto ao utiliza-los, ficando livre a
participacdo ou ndo na pesquisa, lembre-se de que vocé tem autonomia em querer

participar ou ndo da pesquisa. Caso aconteca algo errado, vocé pode nos procurar pelo e-
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mail quiedmar@gmail.com ou por telefone (82) 996193321 do pesquisador Edmar marinho
de Azevedo.

O convite a sua participacdo se deve ao fato que a pesquisa é baseada no contetudo
de quimica: Estrutura Atdmica, distribuicdo eletrdnica, sendo assim é necessario que 0
aluno participante esteja aprendendo o contetido ou j& tenha conhecimento do mesmo,
portanto participam da pesquisa somente alunos do 1° ano do Ensino Médio.

Sua participagdo € voluntéria, isto é, ela ndo e obrigatdria e vocé tem plena autonomia
para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacdo a qualquer momento.
Vocé ndo sera penalizado de nenhuma maneira caso decida ndo consentir sua participacao, ou
desistir da mesma. Contudo ela é muito importante para a execugdo da pesquisa.

Serdo garantidas a confidelidade, privacidade e as informacdes conseguidas através da
minha participacdo ndo permitirdo a identificacdo da minha pessoa, exceto aos responsaveis
pelo estudo, e que a divulgacdo das mencionadas informacg6es seré feita entre os profissionais
estudiosos do assunto.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informacg6es sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser feito
através dos meios de contato explicitados neste Termo.

Ao longo do trabalho a identificacdo dos alunos participantes nos questionarios sera
voluntaria, caso o aluno ndo queira se identificar no questionario 0 mesmo podera continuar a
fazer parte da pesquisa. A identificacdo sera exigida somente no Termo de Consentimento e
Esclarecimento (TCLE), sendo este armazenado em local seguro com riscos direto ou indireto
minimos de expor as informaces ali contidas.

A identidade dos participantes ndo sera publicada ou exposta por qualquer razdo sem o
devido consentimento e sera mantida em sigilo. Portanto, os riscos sdo minimos (desconforto
em relagdo ao tempo e ao preenchimento do questiondrio), uma vez que todos o0s
procedimentos seguirdo os principios éticos e observados na resolucdo n°® 466, do CNS
(Conselho Nacional de Saude) que rege as pesquisas que envolvem seres humanos no pais, e
em a obediéncia ao disposto na Resolu¢gdo CNS n° 510 de 2016 também, visto que esta
Resolugdo versa sobre as normas aplicaveis a pesquisa em Ciéncias humanas e Sociais.

No tratamento dos dados coletados e elaboracdo dos resultados é importante esclarecer
que a identificacdo do participante ndo serd exposta na pesquisa, sendo omitidas na
divulgacdo dos resultados e armazenadas de forma a preservar o participante. Todavia, a
instituicdo na qual foi executada a pesquisa sera exposta na divulgagdo dos resultados,

entretanto, ndo ocasionando riscos aos participantes.
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A sua participagdo consistira em responder perguntas de um roteiro de
perguntas/questionario ao pesquisador do projeto, posterior ao uso do aplicativo. O
questionario somente sera aplicado se houver autorizacdo do participante. O tempo de duragéo
da aplicacdo do questionario € de aproximadamente 60 minutos. Os questionarios serdo
mantidos em arquivos, mas somente terdo acesso aos mMesmos O pesquisador e seus
orientadores.

Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo por pelo menos 5 anos,
conforme a Resoluc&o 466/12 e orientagdes CEP — Comité de Etica em Pesquisa e da CONEP
— Comisséo Nacional de Etica e Pesquisas

Os comités de Eticas em Pesquisas — CEPS sdo 6rgéos colegiados multidisciplinares,
independentes das instituicdes que realizaram pesquisas envolvendo seres humanos. Foram
criados para defender os interesses dos sujeitos de pesquisa e sua integridade e dignidade e
para contribuir no desenvolvimento de pesquisas em padrdes éticos.

A Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP- é uma comissio do Conselho
Nacional de Salde - CNS, criada através da Resolucdo 196/96 e com constitui¢do designada
pela Resolucdo 246/97, com a funcdo de implementar as normas e diretrizes regulamentadoras
de pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pelo Conselho. Tem fungdo consultiva,
deliberativa, normativa e educativa, atuando conjuntamente com uma rede de Comités de
Etica em Pesquisa - CEP- organizados nas instituicdes onde as pesquisas se realizam.

A CONEP e os CEP tém composicdo multidisciplinar com participacdo de
pesquisadores, estudiosos de bioética, juristas, profissionais de salde, das ciéncias sociais,
humanas e exatas e representantes de usuarios.

A CONEP devera examinar os aspectos éticos de pesquisas envolvendo seres humanos
em areas tematicas especiais, encaminhadas pelos CEP das instituicdes, e esta trabalhando
principalmente na elaboracdo de normas especificas para essas areas, dentre elas, genética
humana, reproducdo humana, novos dispositivos para a saude, pesquisas em populagdes
indigenas, pesquisas conduzidas do exterior e aquelas que envolvam aspectos de
biosseguranca. Esta organizando um sistema de acompanhamento das pesquisas realizadas no
pais.

O beneficio (direto ou indireto) relacionado com a sua colaboracdo neste estudo é o de
poder contribuir para a reflexdo dos professores e tambem dos participantes, sobre a
necessidade de agregar o uso das tecnologias da educagéo existentes em suas metodologias no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica, tornando esse processo mais significativo ao

aproximar se de seu contexto social.
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Como riscos, podemos citar o desconforto relacionado a participacdo do preenchimento
dos questionarios a serem aplicados. No entanto, os alunos serdo esclarecidos que podem se
afastar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou dano pessoal, no caso de se
sentirem desconfortaveis a responder alguma das perguntas e uso dos cartdes Plickers, a
mesma seré desconsiderada.

Os resultados da pesquisa serdo utilizados para fins académicos de discusséo cientifica e
para divulgacdo dos resultados em eventos cientificos e/ou revistas da area de interesse na
educacdo em Quimica. O aplicativo QUIMILOL sera disponivel gratuitamente, para que a
comunidade possa utiliza-lo objetivando a apropria¢do do conhecimento e contribuindo para o
processo de aprendizagem.

Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre
minha participacdo no mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas
responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que a minha participacdo implicam, concordo
em dele participar e para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA
ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com o
pesquisador responsavel, pelo e-mail quiedmar@gmail.com , entretanto também me
encontrar no endere¢o: Rua Deputado Jose Lages n° 1139, Edificio Antdnio Oliveira Jr, apto
612, em frente a Loja GUIDO, bairro Ponta verde, no horario das 07h00min horas até as
22h00min horas durante a semana, Maceio- AL.

Em caso de contato de urgéncia, vocé podera entrar em contato com a orientadora Dra.
Valéria Rodrigues dos Santos Malta na Universidade Federal de Alagoas — UFAL — Instituto
de Quimica e Biotecnologia 1QB localizado na Av. Lourival Melo Mota, s/n tabuleiro do
Martins, CEP 57072-900, Macei6-AL. Telefone: (82) 3214-1384/1189 e pelo e-

mail:igb.contato@gmail.com / coordenacao.igb@gmail.com. O atendimento ao publico

ocorre pela manha das 9h as 12h, e a tarde das 13h as 17h de segunda-feira a sexta-feira.

Em caso de davidas sobre os seus direitos com participante nesta pesquisa, vocé podera
entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisas da UFAL, localizado no térreo do
prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC), entre o Sintufal e a Edufal, no Campus A.
C. Simdes, Cidade Universitaria. O atendimento ao publico ocorre pela manhé das 9h as 12h,
e a tarde das 13h as 14h de segunda-feira a sexta-feira.

O atendimento online pode ser feito através do e-mail comitedeeticaufal@gmail.com ou
pelo telefone (82) 3214-1041.



mailto:coordenacao.iqb@gmail.com
mailto:comitedeeticaufal@gmail.com

Maceio, AL de de 2019.
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Assinatura ou impressdo datiloscopica d(o, a) voluntari (o, a) ou responsavel legal.

Assinatura do Pesquisador Responsavel pelo estudo
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ANEXO B - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (T.A.L.E.)

L X
R
- ®
/PROFQUI * -
/  rronss — o1 o -a E . L !‘s INSTITUTO FEDERAL

§ "

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa “A PRODUCAO E O USO DE UM
APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO EDUCACIONAL NO ENSINO DE
QUIMICA”. Seus pais permitiram que vocé participe.

O objetivo principal do estudo é: Contribuir e potencializar o processo de ensino-
aprendizagem a partir da producdo e uso de um material instrucional, um aplicativo
denominado QUIMILOL, como recurso educacional no ensino de quimica que abrange o
contetdo do 1° ano do ensino médio. Os alunos que irdo participar desse estudo tém faixa
etaria entre 14 e 18 anos. Vocé ndo precisa participar da pesquisa se ndo quiser, € um direito
seu e ndo tera nenhum problema caso, pense em querer desistir.

A pesquisa serd realizada no Instituto Federal de Alagoas Campus Maceid, situado na
Rua do Ferroviario 530, CEP: 57020-600 municipio de Macei0, estado de Alagoas, onde vocé
ira utilizar o aplicativo de Quimica QUIMILOL no conteldo de Estrutura atbmica-
distribuicdo eletronica com o diagrama de Linus Pauling e avaliagdo sobre o0 mesmo. Para
isso, serdo usados os aplicativos Socrative e Plickers que serdo disponiveis pelo pesquisador e
que dardo suporte durante a pesquisa. Posteriormente vocé ira responder os questionarios com
perguntas fechadas em uma folha de papel A4 e sempre que desejar serdo fornecidos
esclarecimentos sobre cada uma das perguntas, bem como sobre o uso do cartdo Plickers
confeccionado e impresso em uma folha A4 para de coleta de dados e conhecimentos prévios.
O uso do papel A4 e do cartdo Plickers, considerados, seguros, mas é possivel ocorrer
eventual inibicao diante dos pesquisadores e/ou desconforto ao utiliza-los, ficando livre a
participacdo ou ndo na pesquisa, lembre-se de que vocé tem autonomia em querer
participar ou ndo da pesquisa. Caso aconteca algo errado, vocé pode nos procurar pelo

e-mail quiedmar@gmail.com do pesquisador Edmar marinho de Azevedo.
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O estudo sera realizado em sala de aula no horério matutino do seu turno normal de
estudo, sem originar despesas extras e também sem haver necessidade de se deslocar de sua
residéncia em horarios verticalizados.

No tratamento dos dados coletados e elaboragédo dos resultados é importante esclarecer
que a identificacdo do participante ndo serd exposta na pesquisa, sendo omitidas na
divulgacdo dos resultados e armazenadas de forma a preservar o participante.

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato com o

pesquisador responsavel, pelo e-mail guiedmar@gmail.com, entretanto também me encontrar

no endereco: Rua Deputado Jose Lages n° 1139, Edificio Antdnio Oliveira Jr, apto 612, em
frente a Loja GUIDO, bairro Ponta verde, no horério das 07h00min horas até as 22h00min
horas durante a semana, Maceio- AL.

Os comités de Eticas em Pesquisas — CEPS s&o drgéos colegiados multidisciplinares,
independentes das instituicdes que realizaram pesquisas envolvendo seres humanos. Foram
criados para defender os interesses dos sujeitos de pesquisa e sua integridade e dignidade e
para contribuir no desenvolvimento de pesquisas em padrdes éticos.

A Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP- é uma comissdo do Conselho
Nacional de Saude - CNS, criada através da Resolucdo 196/96 e com constituicdo designada
pela Resolucdo 246/97, com a funcdo de implementar as normas e diretrizes regulamentadoras
de pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pelo Conselho. Tem fungdo consultiva,
deliberativa, normativa e educativa, atuando conjuntamente com uma rede de Comités de
Etica em Pesquisa - CEP- organizados nas institui¢des onde as pesquisas se realizam.

A CONEP e os CEP tém composicdo multidisciplinar com participacdo de
pesquisadores, estudiosos de bioética, juristas, profissionais de saude, das ciéncias sociais,
humanas e exatas e representantes de usuarios.

A CONEP devera examinar 0s aspectos éticos de pesquisas envolvendo seres humanos
em areas tematicas especiais, encaminhadas pelos CEP das instituicGes, e esta trabalhando
principalmente na elaboracdo de normas especificas para essas areas, dentre elas, genética
humana, reproducdo humana, novos dispositivos para a saude, pesquisas em populagdes
indigenas, pesquisas conduzidas do exterior e aquelas que envolvam aspectos de
biosseguranca. Esta organizando um sistema de acompanhamento das pesquisas realizadas no

pais.

Eu, aceito participar do estudo “A

PRODUCAO E O USO DE UM APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO



mailto:quiedmar@gmail.com
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EDUCACIONAL NO ENSINO DE QUIMICA”, que tem como objetivo principal do estudo
contribuir e potencializar o processo de ensino-aprendizagem a partir da producdo e uso de
um material instrucional, um aplicativo denominado QUIMILOL, como recurso educacional
no ensino de quimica que abrange o conteudo do 1° ano do ensino médio. Finalmente, tendo
eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre minha participagcdo no
mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos
riscos e dos beneficios que a minha participacdo implicam, entendi que poderei responder
dizendo “sim” e concordar em participar. Mas que, a qualquer momento, poderei responder
dizendo “ndo” e desistir ¢ ndo ocasionando nenhum prejuizo. O pesquisador esclareceu as

duvidas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Recebi uma via deste termo de assentimento, li e concordo em participar do estudo.

Maceio, de de

Assinatura do menor Assinatura do (a) pesquisador (a)
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ANEXO C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido dos Pais e/ou Responséavel

Yy dnn ®
friorou B8 3
. J FEEERS M ——
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DOS PAIS E/OU
RESPONSAVEL
A PRODUCAO E O USO DE UM APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO
EDUCACIONAL NO ENSINO DE QUIMICA

Prezado (a) senhor (a),
“ O (A) menor, pelo qual o (a) senhor é responsavel esta sendo convidado (a) para participar
do estudo “A PRODUCAO E O USO DE UM APLICATIVO DE QUiMICA COMO
RECURSO EDUCACIONAL NO ENSINO DE QUIMICA”.
“Desenvolvido por Edmar Marinho de Azevedo, discente de Mestrado Profissional em Rede
Nacional de Quimica — PROFQUI da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), sob
orientacdes das Professoras Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta e Coorientadora
Professora Dra. Francine Santos de Paula”.

O objetivo principal do estudo é: Contribuir e potencializar o processo de ensino-
aprendizagem a partir da producdo e uso de um material instrucional, um aplicativo
denominado QUIMILOL, como recurso educacional no ensino de quimica que abrange o
contetido do 1° ano do ensino médio.

A pesquisa sera realizada no Instituto Federal de Alagoas Campus Macei0, situado na
Rua do Ferroviario 530, CEP: 57020-600 municipio de Macei0, estado de Alagoas, onde vocé
ird utilizar o aplicativo de Quimica QUIMILOL no contetdo de Estrutura atbmica-
distribuicdo eletronica com o diagrama de Linus Pauling e avaliagdo sobre 0 mesmo. Para
iss0, serdo usados os aplicativos Socrative e Plickers que serdo disponiveis pelo pesquisador e
que dardo suporte durante a pesquisa. Posteriormente vocé ird responder 0s questionarios com
perguntas fechadas em uma folha de papel A4 e sempre que desejar serdo fornecidos
esclarecimentos sobre cada uma das perguntas, bem como sobre o uso do cartdo Plickers
confeccionado e impresso em uma folha A4 para de coleta de dados e conhecimentos prévios.
O uso do papel A4 e cartdo Plickers, sdo considerados, seguros, mas & possivel ocorrer
eventual inibicdo diante dos pesquisadores e/ou desconforto ao utiliza-los, ficando livre a
participacdo ou ndo na pesquisa, lembre-se de que vocé tem autonomia em querer
participar ou ndo da pesquisa. Caso aconteca algo errado, vocé pode nos procurar pelo

e-mail quiedmar@gmail.com do pesquisador Edmar marinho de Azevedo.
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O convite a sua participacdo se deve ao fato que a pesquisa é baseada no contetdo

de quimica: Estrutura Atdmica, distribuicdo eletrbénica, sendo assim é necessario que o
aluno participante esteja aprendendo o conteudo ou ja tenha conhecimento do mesmo,
portanto participam da pesquisa somente alunos do 1° ano do Ensino Médio.
Sua participacdo € voluntéria, isto é, ela ndo e obrigatoria e vocé tem plena autonomia para
decidir se quer ou n&do participar, bem como retirar sua participagdo a qualquer momento.
Vocé ndo sera penalizado de nenhuma maneira caso decida ndo consentir sua participacao, ou
desistir da mesma. Contudo ela é muito importante para a execucdo da pesquisa.

Serdo garantidas a confidelidade, privacidade e as informagdes conseguidas através da
minha participagdo ndo permitirdo a identificacdo da minha pessoa, exceto aos responsaveis
pelo estudo, e que a divulgacao das mencionadas informacdes seré feita entre os profissionais
estudiosos do assunto.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informacBes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, o que podera ser feito
através dos meios de contato explicitados neste Termo.

Ao longo do trabalho a identificacdo dos alunos participantes nos questionarios sera
voluntaria, caso o aluno ndo queira s identificar no questionario 0 mesmo podera continuar a
fazer parte da pesquisa. A identificacdo serd exigida somente no Termo de Consentimento e
Esclarecimento (TCLE), sendo este armazenado em local seguro com riscos direto ou indireto
minimos de expor as informacdes ali contidas.

A identidade dos participantes ndo sera publicada ou exposta por qualquer razdo sem o
devido consentimento e serd mantida em sigilo. Portanto, os riscos sao minimos (desconforto
em relagdo ao tempo e ao preenchimento do questionario), uma vez que todos 0s
procedimentos seguirdo 0s principios éticos e observados na resolucdo n° 466, do CNS
(Conselho Nacional de Salde) que rege as pesquisas que envolvem seres humanos no pais, e
em a obediéncia ao disposto na Resolugdo CNS n° 510 de 2016 também, visto que esta
Resolucao versa sobre as normas aplicaveis a pesquisa em Ciéncias humanas e Sociais.

No tratamento dos dados coletados e elaboracdo dos resultados é importante esclarecer
que a identificacdo do participante ndo serd exposta na pesquisa, sendo omitidas na
divulgacdo dos resultados e armazenadas de forma a preservar o participante. Todavia, a
instituicdo na qual foi executada a pesquisa sera exposta na divulgacdo dos resultados,
entretanto, ndo ocasionando riscos aos participantes.

A sua participacdo consistira em responder perguntas de um roteiro de

perguntas/questionario ao pesquisador do projeto, posterior ao uso do aplicativo. O
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questionario somente sera aplicado se houver autorizagdo do participante. O tempo de duracdo
da aplicacdo do questionario é de aproximadamente 60 minutos. Os questionarios serdo
mantidos em arquivos, mas somente terdo acesso aos Mesmos O pesquisador e seus
orientadores.

Ao final da pesquisa, todo material serd mantido em arquivo por pelo menos 5 anos,
conforme a Resolug&o 466/12 e orientagdes CEP — Comité de Etica em Pesquisa e da CONEP
— Comissé&o Nacional de Etica e Pesquisas

Os comités de Eticas em Pesquisas — CEPS s&o 6rgéos colegiados multidisciplinares,
independentes das instituicdes que realizaram pesquisas envolvendo seres humanos. Foram
criados para defender os interesses dos sujeitos de pesquisa e sua integridade e dignidade e
para contribuir no desenvolvimento de pesquisas em padrdes éticos.

A Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP- é uma comissdo do Conselho
Nacional de Saude - CNS, criada através da Resolucdo 196/96 e com constituicdo designada
pela Resolucdo 246/97, com a funcdo de implementar as normas e diretrizes regulamentadoras
de pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pelo Conselho. Tem fun¢do consultiva,
deliberativa, normativa e educativa, atuando conjuntamente com uma rede de Comités de
Etica em Pesquisa - CEP- organizados nas instituicdes onde as pesquisas se realizam.

A CONEP e os CEP tém composicdo multidisciplinar com participacdo de
pesquisadores, estudiosos de bioética, juristas, profissionais de saude, das ciéncias sociais,
humanas e exatas e representantes de usuarios.

A CONEP devera examinar 0s aspectos éticos de pesquisas envolvendo seres humanos
em areas tematicas especiais, encaminhadas pelos CEP das instituicdes, e estd trabalhando
principalmente na elaboracdo de normas especificas para essas areas, dentre elas, genética
humana, reproducdo humana, novos dispositivos para a saude, pesquisas em populacbes
indigenas, pesquisas conduzidas do exterior e aquelas que envolvam aspectos de
biosseguranca. Esta organizando um sistema de acompanhamento das pesquisas realizadas no
pais.

O beneficio (direto ou indireto) relacionado com a sua colaboracéo neste estudo é o de
poder contribuir para a reflexdo dos professores e também dos participantes, sobre a
necessidade de agregar o uso das tecnologias da educacéo existentes em suas metodologias no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica, tornando esse processo mais significativo ao
aproximar se de seu contexto social.

Como riscos, podemos citar o desconforto relacionado a participacdo do

preenchimento dos questionarios a serem aplicados. No entanto, os alunos serdo esclarecidos
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que podem se afastar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou dano pessoal,
no caso de se sentirem desconfortaveis a responder alguma das perguntas e uso dos cartdes
Plickers, a mesma seré desconsiderada.

Os resultados da pesquisa serédo utilizados para fins académicos de discusséo cientifica
e para divulgacdo dos resultados em eventos cientificos e/ou revistas da area de interesse na
educacdo em Quimica. O aplicativo QUIMILOL sera disponivel gratuitamente, para que a
comunidade possa utiliza-lo objetivando a apropriacéo do conhecimento e contribuindo para o
processo de aprendizagem.

Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre
minha participagdo no mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas
responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que a minha participacdo implicam, concordo
em dele participar e para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA
ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Em caso de davidas sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato com o pesquisador
responsavel, pelo e-mail quiedmar@gmail.com ou por telefone (82) 996193321, inclusive
com ligacBes a cobrar, entretanto também me encontrar no endereco: Rua Deputado Jose
Lages n° 1139, Edificio Ant6nio Oliveira Jr, apto 612, em frente s Loja GUIDO, bairro Ponta
verde, no horario das 07h00min horas até as 22h00min horas durante a semana, Macei6- AL.

Em caso de contato de urgéncia, vocé podera entrar em contato com a orientadora Dra.
Valeria Rodrigues S. Malta na Universidade Federal de Alagoas — UFAL — Instituto de
Quimica e Biotecnologia 1QB localizado na Av. Lourival Melo Mota, s/n tabuleiro do
Martins, CEP 57072-900, Macei6-AL. Telefone: (82) 3214-1384/1189 e pelo e-mail:
igh.contato@gmail.com / coordenacao.igb@gmail.com. O atendimento ao publico ocorre pela

manha das 9h as 12h, e a tarde das 13h as 17h de segunda-feira a sexta-feira.

Em caso de duvidas sobre os seus direitos com participante nesta pesquisa, vocé podera entrar
em contato com o Comité de Etica em Pesquisas da UFAL, localizado no térreo do prédio do
Centro de Interesse Comunitario (CIC), entre o Sintufal e a Edufal, no Campus A. C. Simdes,
Cidade Universitaria. O atendimento ao publico ocorre pela manha das 9h as 12h, e a tarde
das 13h as 14h de segunda-feira a sexta-feira.

O atendimento online pode ser feito através do e-mail comitedeeticaufal@gmail.com ou pelo
telefone (82) 3214-1041.

Assinatura do Pesquisador Responsavel
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ANEXO D - CONSENTIMENTO DOS PAIS E/
OU RESPONSAVEIS DO PARTICIPANTE DO ESTUDO

Eu, , autorizo a participacdo do
aluno no estudo acima descrito, como
sujeito. Declaro ter sido devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador Edmar

Marinho de Azevedo sobre os beneficios envolvidos na participacdo dos mesmos.

Foi me dado a oportunidade de fazer perguntas e recebi telefones para entrar em
contato, a cobrar, caso tenha duvidas. Fui orientado para entrar em contato com o CEP -
Comité de Etica em Pesquisas da UFAL, telefone (82) 3214-1041, localizado no térreo do
prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC), entre o Sintufal e a Edufal, no Campus A.
C. Simdes, Cidade Universitaria, caso me sinta lesado ou prejudicado. Foi me garantido que o
aluno ndo é obrigado a participar do referido estudo e a qualquer momento podera desistir,
sem qualquer penalidade. Recebi uma via deste documento, sendo assinadas duas vias, uma

para 0s pais e/ou responsaveis e outra para o pesquisador.

Maceio, de de 2019,

Assinatura do Participante do estudo

Em caso de duvidas quanto a conducao ética do estudo, entre em contato com o Comité de
Etica e Pesquisa da UFAL - CEP.
Telefone (82) 3214-1041 E-mail comitedeeticaufal@gmail.com

O atendimento ao publico ocorre pela manhd das 9h as 12h, e a tarde das 13h as

14h de segunda-feira a sexta-feira.
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ANEXO E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (T.C.L.E.)

D
/ PROFQUI ™

‘/ s D4 OUbeA - - !‘§
O MEDE NACIONAL - -

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (T.C.L.E))

A PRODUQAO E O USO DE UM APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO
EDUCACIONAL NO ENSINO DE QUIMICA

Prezado participante,

“Voceé esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa: A PRODUCAO E O USO DE
UM APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO EDUCACIONAL NO ENSINO DE
QUIMICA”

Desenvolvido por Edmar Marinho de Azevedo, discente de Mestrado Profissional
em Rede Nacional de Quimica — PROFQUI da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), sob
orientacbes das Professoras Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta e Coorientadora
Professora Dra. Francine Santos de Paula.

O objetivo principal do estudo é: Contribuir e potencializar o processo de ensino-
aprendizagem a partir da produgdo e uso de um material instrucional, um aplicativo
denominado QUIMILOL, como recurso educacional no ensino de quimica que abrange o
contetdo do 1° ano do ensino médio.

A pesquisa sera realizada na Escola Estadual Professor Eduardo da Mota Trigueiros,
situado na Rua CEL. Adauto Gomes de Barros, 686 Jatitca - , CEP: 57035-687 municipio de
Maceid, estado de Alagoas, onde vocé ird utilizar o aplicativo de Quimica QUIMILOL no
contetdo de Estrutura atdmica-distribuicdo eletrdnica com o diagrama de Linus Pauling e
avaliacdo sobre o mesmo. Para isso, serdo usados os aplicativos Socrative e Plickers que serdo
disponiveis pelo pesquisador e que dardo suporte durante a pesquisa. Posteriormente vocé ira
responder os questionarios com perguntas fechadas em uma folha de papel A4 e sempre que
desejar serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das perguntas, bem como sobre o
uso do cartdo Plickers confeccionado e impresso em uma folha A4 para de coleta de dados e
conhecimentos previos. O uso do papel A4 e do cartdo Plickers, considerados, seguros, mas é
possivel ocorrer eventual inibicdo diante dos pesquisadores e/ou desconforto ao utiliza-

los, ficando livre a participacdo ou ndo na pesquisa, lembre-se de que vocé tem
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autonomia em querer participar ou ndo da pesquisa. Caso aconteca algo errado, vocé pode
nos procurar pelo telefone (82) 99619-3321do pesquisador Edmar marinho de Azevedo.

O convite a sua participacao se deve ao fato que a pesquisa é baseada no contetudo
de quimica: Estrutura Atdmica, distribuicdo eletrdnica, sendo assim é necessario que 0
aluno participante esteja aprendendo o conteddo ou j& tenha conhecimento do mesmo,
portanto participam da pesquisa somente alunos do 1° ano do Ensino Médio.

Sua participagdo € voluntéria, isto é, ela ndo e obrigatdria e vocé tem plena autonomia
para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacdo a qualquer momento.
Vocé ndo sera penalizado de nenhuma maneira caso decida ndo consentir sua participacao, ou
desistir da mesma. Contudo ela é muito importante para a execucdo da pesquisa.

Serdo garantidas a confidelidade, privacidade e as informac6es conseguidas através da
minha participacdo ndo permitirdo a identificacdo da minha pessoa, exceto aos responsaveis
pelo estudo, e que a divulgacdo das mencionadas informacg6es seré feita entre os profissionais
estudiosos do assunto.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informacg6es sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser feito
através dos meios de contato explicitados neste Termo.

Ao longo do trabalho a identificacdo dos alunos participantes nos questionarios sera
voluntaria, caso o aluno ndo queira s identificar no questionario 0 mesmo podera continuar a
fazer parte da pesquisa. A identificacdo sera exigida somente no Termo de Consentimento e
Esclarecimento (TCLE), sendo este armazenado em local seguro com riscos direto ou indireto
minimos de expor as informaces ali contidas.

A identidade dos participantes ndo sera publicada ou exposta por qualquer razdo sem o
devido consentimento e sera mantida em sigilo. Portanto, os riscos sdo minimos (desconforto
em relagdo ao tempo e ao preenchimento do questiondrio), uma vez que todos o0s
procedimentos seguirdo os principios éticos e observados na resolucdo n® 466, do CNS
(Conselho Nacional de Saude) que rege as pesquisas que envolvem seres humanos no pais, e
em a obediéncia ao disposto na Resolu¢gdo CNS n° 510 de 2016 também, visto que esta
Resolugdo versa sobre as normas aplicaveis a pesquisa em Ciéncias humanas e Sociais.

No tratamento dos dados coletados e elaboracdo dos resultados é importante esclarecer
que a identificacdo do participante ndo serd exposta na pesquisa, sendo omitidas na
divulgacdo dos resultados e armazenadas de forma a preservar o participante. Todavia, a
instituicdo na qual foi executada a pesquisa sera exposta na divulgagdo dos resultados,

entretanto, ndo ocasionando riscos aos participantes.
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A sua participagdo consistira em responder perguntas de um roteiro de
perguntas/questionario ao pesquisador do projeto, posterior ao uso do aplicativo. O
questionario somente sera aplicado se houver autorizacdo do participante. O tempo de duragéo
da aplicacdo do questionario é de aproximadamente 60 minutos. Os questionarios serdo
mantidos em arquivos, mas somente terdo acesso aos mesmos O pesquisador e seus
orientadores.

Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo por pelo menos 5 anos,
conforme a Resolug&o 466/12 e orientacdes CEP — Comité de Etica em Pesquisa e da CONEP
— Comisséo Nacional de Etica e Pesquisas

Os comités de Eticas em Pesquisas — CEPS sdo 6rgéos colegiados multidisciplinares,
independentes das instituicdes que realizaram pesquisas envolvendo seres humanos. Foram
criados para defender os interesses dos sujeitos de pesquisa e sua integridade e dignidade e
para contribuir no desenvolvimento de pesquisas em padrdes éticos.

A Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP- é uma comissio do Conselho
Nacional de Saude - CNS, criada através da Resolucdo 196/96 e com constituicdo designada
pela Resolucdo 246/97, com a funcdo de implementar as normas e diretrizes regulamentadoras
de pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pelo Conselho. Tem fungdo consultiva,
deliberativa, normativa e educativa, atuando conjuntamente com uma rede de Comités de
Etica em Pesquisa - CEP- organizados nas instituicdes onde as pesquisas se realizam.

A CONEP e os CEP tém composicdo multidisciplinar com participacdo de
pesquisadores, estudiosos de bioética, juristas, profissionais de salde, das ciéncias sociais,
humanas e exatas e representantes de usuarios.

A CONEP devera examinar os aspectos éticos de pesquisas envolvendo seres humanos
em areas tematicas especiais, encaminhadas pelos CEP das instituicGes, e esta trabalhando
principalmente na elaboracdo de normas especificas para essas areas, dentre elas, genética
humana, reproducdo humana, novos dispositivos para a saude, pesquisas em populagdes
indigenas, pesquisas conduzidas do exterior e aquelas que envolvam aspectos de
biosseguranca. Esta organizando um sistema de acompanhamento das pesquisas realizadas no
pais.

O beneficio (direto ou indireto) relacionado com a sua colaboracéo neste estudo é o de
poder contribuir para a reflexdo dos professores e tambem dos participantes, sobre a
necessidade de agregar o uso das tecnologias da educacéo existentes em suas metodologias no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica, tornando esse processo mais significativo ao

aproximar se de seu contexto social.
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Como riscos, podemos citar o desconforto relacionado a participacdo do preenchimento
dos questionarios a serem aplicados. No entanto, os alunos serdo esclarecidos que podem se
afastar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou dano pessoal, no caso de se
sentirem desconfortaveis a responder alguma das perguntas e uso dos cartbes plickers, a
mesma seré desconsiderada.

Os resultados da pesquisa serdo utilizados para fins académicos de discussdo cientifica e
para divulgacdo dos resultados em eventos cientificos e/ou revistas da area de interesse na
educacdo em Quimica. O aplicativo QUIMILOL sera disponivel gratuitamente, para que a
comunidade possa utiliza-lo objetivando a apropriacdo do conhecimento e contribuindo para o
processo de aprendizagem.

Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre
minha participacdo no mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas
responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que a minha participacdo implicam, concordo
em dele participar e para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA
ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato com o

pesquisador responsavel, pelo e-mail guiedmar@gmail.com , entretanto também me encontrar

no endereco: Rua Deputado Jose Lages n° 1139, Edificio Antdnio Oliveira Jr, apto 612, em
frente s Loja GUIDO, bairro Ponta verde, no horario das 07h00min horas até as 22h00min
horas durante a semana, Maceio- AL.

Em caso de contato de urgéncia, vocé podera entrar em contato com a orientadora Dra.
Valeria Rodrigues S. Malta na Universidade Federal de Alagoas — UFAL — Instituto de
Quimica e Biotecnologia 1QB localizado na Av. Lourival Melo Mota, s/n tabuleiro do
Martins, CEP 57072-900, Macei6-AL. Telefone: (82) 3214-1384/1189 e pelo e-

mail:igb.contato@gmail.com / coordenacao.igb@gmail.com. O atendimento ao publico

ocorre pela manha das 9h as 12h, e a tarde das 13h as 17h de segunda-feira a sexta-feira.
Em caso de duvidas sobre os seus direitos com participante nesta pesquisa, VOCé

podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisas da UFAL, localizado no térreo
do prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC), entre o Sintufal e a Edufal, no Campus
A. C. Simdes, Cidade Universitaria. O atendimento ao publico ocorre pela manha das 9h as
12h, e a tarde das 13h as 14h de segunda-feira a sexta-feira.

O atendimento online pode ser feito através do e-mail comitedeeticaufal@gmail.com ou
pelo telefone (82) 3214-1041.

Maceio, AL de de 2019.



mailto:quiedmar@gmail.com
mailto:coordenacao.iqb@gmail.com
mailto:comitedeeticaufal@gmail.com

Assinatura ou impressdo datiloscopica d(o, a) voluntari (o, a) ou responsavel legal.

Assinatura do Pesquisador Responsavel pelo estudo
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ANEXO F - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (T.A.L.E.)

. ‘ | &l g
Jerorou [ =

Ot NEDE RAGONAL |l

EEMT
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa “A PRODUCAO E O USO DE UM
APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO EDUCACIONAL NO ENSINO DE
QUIMICA”. Seus pais permitiram que vocé participe.

O objetivo principal do estudo é: Contribuir e potencializar o processo de ensino-
aprendizagem a partir da produgdo e uso de um material instrucional, um aplicativo
denominado QUIMILOL, como recurso educacional no ensino de quimica que abrange o
conteddo do 1° ano do ensino médio. Os alunos que irdo participar desse estudo tém faixa
etaria entre 14 e 18 anos. Vocé ndo precisa participar da pesquisa se ndo quiser, € um direito
seu e nao tera nenhum problema caso, pense em querer desistir.

A pesquisa serd realizada na Escola Estadual Professor Eduardo da Mota Trigueiros,
situado na Rua CEL. Adauto Gomes de Barros, 686 Jatitca -, CEP: 57035-687 municipio de
Macei6, estado de Alagoas Maceid, onde vocé ird utilizar o aplicativo de Quimica
QUIMILOL no contetudo de Estrutura atdbmica-distribuicdo eletrénica com o diagrama de
Linus Pauling e avaliacdo sobre o mesmo. Para isso, serdo usados os aplicativos Socrative e
Plickers que serdo disponiveis pelo pesquisador e que dardo suporte durante a pesquisa.
Posteriormente vocé ira responder os questionarios com perguntas fechadas em uma folha de
papel A4 e sempre que desejar serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das
perguntas, bem como sobre o uso do cartdo Plickers confeccionado e impresso em uma folha
A4 para de coleta de dados e conhecimentos prévios. O uso do papel A4 e do cartdo Plickers,
considerados, seguros, mas € possivel ocorrer eventual inibicdo diante dos pesquisadores
e/ou desconforto ao utiliza-los, ficando livre a participacdo ou ndo na pesquisa, lembre-
se de que vocé tem autonomia em querer participar ou ndo da pesquisa. Caso aconteca

algo errado, vocé pode nos procurar pelo e-mail gquiedmar@gmail.com do pesquisador

Edmar marinho de Azevedo.
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O estudo sera realizado em sala de aula no horario matutino do seu turno normal de
estudo, sem originar despesas extras e também sem haver necessidade de se deslocar de sua

residéncia em horarios verticalizados.
No tratamento dos dados coletados e elaboracdo dos resultados é importante esclarecer que a

identificacdo do participante nfo sera exposta na pesquisa, sendo omitidas na divulgacdo dos resultados e
armazenadas de forma a preservar o participante.
Em caso de davidas sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato com o pesquisador

responsavel, pelo e-mail quiedmar@gmail.com, entretanto também me encontrar no

endereco: Rua Deputado Jose Lages n° 1139, Edificio Antdnio Oliveira Jr, apto 612, em
frente s Loja GUIDO, bairro Ponta verde, no horario das 07h00min horas até as 22h00min
horas durante a semana, Maceio- AL.

Os comités de Eticas em Pesquisas — CEPS sdo 6rgdos colegiados multidisciplinares,
independentes das instituicdes que realizaram pesquisas envolvendo seres humanos. Foram
criados para defender os interesses dos sujeitos de pesquisa e sua integridade e dignidade e
para contribuir no desenvolvimento de pesquisas em padrdes éticos.

A Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP- ¢ uma comissdo do Conselho Nacional
de Saude - CNS, criada através da Resolucdo 196/96 e com constituicdo designada pela
Resolucdo 246/97, com a funcdo de implementar as normas e diretrizes regulamentadoras de
pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pelo Conselho. Tem fungdo consultiva,
deliberativa, normativa e educativa, atuando conjuntamente com uma rede de Comités de
Etica em Pesquisa - CEP- organizados nas instituicGes onde as pesquisas se realizam.

A CONEP e os CEP tém composicdo multidisciplinar com participacdo de pesquisadores,
estudiosos de bioética, juristas, profissionais de salde, das ciéncias sociais, humanas e exatas
e representantes de Usuarios.

A CONEP devera examinar os aspectos éticos de pesquisas envolvendo seres humanos em
areas temaéticas especiais, encaminhadas pelos CEP das instituicdes, e estd trabalhando
principalmente na elaboracdo de normas especificas para essas areas, dentre elas, genética
humana, reproducdo humana, novos dispositivos para a saude, pesquisas em populacdes
indigenas, pesquisas conduzidas do exterior e aquelas que envolvam aspectos de
biosseguranca. Esta organizando um sistema de acompanhamento das pesquisas realizadas no
pais.

Eu, aceito participar do estudo “A
PRODUQAO E O USO DE UM APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO
EDUCACIONAL NO ENSINO DE QUIMICA”, que tem como objetivo principal do estudo
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contribuir e potencializar o processo de ensino-aprendizagem a partir da producgéo e uso de
um material instrucional, um aplicativo denominado QUIMILOL, como recurso educacional
no ensino de quimica que abrange o contetudo do 1° ano do ensino médio. Finalmente, tendo
eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre minha participacdo no
mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos
riscos e dos beneficios que a minha participacdo implicam, entendi que poderei responder
dizendo “sim” e concordar em participar. Mas que, a qualquer momento, poderei responder
dizendo “ndo” e desistir e ndo ocasionando nenhum prejuizo. O pesquisador esclareceu as

duvidas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Recebi uma via deste termo de assentimento, li e concordo em participar do estudo.

Maceio, de de

Assinatura do menor Assinatura do (a) pesquisador (a)
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ANEXO G - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido dos Pais e/ou Responsavel

A €3

. -
/eRoFQuI FEI ies LA
[ o Ot Gt "y 7 e

‘ D4 D NAGIONAL

EEMT
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DOS PAIS E/OU
RESPONSAVEL
A PRODU(;AO E O USO DE UM APLICATIVO DE QUIMICA COMO RECURSO
EDUCACIONAL NO ENSINO DE QUIMICA

Prezado (a) senhor (a),
“O (A) menor, pelo qual o (a) senhor é responsavel estd sendo convidado (a) para participar
do estudo “A PRODUCAO E O USO DE UM APLICATIVO DE QUIMICA COMO
RECURSO EDUCACIONAL NO ENSINO DE QUIMICA”.
“Desenvolvido por Edmar Marinho de Azevedo, discente de Mestrado Profissional em Rede
Nacional de Quimica — PROFQUI da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), sob
orientacbes das Professoras Dra. Valéria Rodrigues dos Santos Malta e Coorientadora
Professora Dra. Francine Santos de Paula”.

O objetivo principal do estudo é: Contribuir e potencializar o processo de ensino-
aprendizagem a partir da produgdo e uso de um material instrucional, um aplicativo
denominado QUIMILOL, como recurso educacional no ensino de quimica que abrange o
contetdo do 1° ano do ensino médio.

A pesquisa serd realizada na Escola Estadual Professor Eduardo da Mota Trigueiros,
situado na Rua CEL. Adauto Gomes de Barros, 686 Jatitca - CEP: 57035-687 municipio de
Maceid, estado de Alagoas, onde vocé ird utilizar o aplicativo de Quimica QUIMILOL no
contetdo de Estrutura atdbmica-distribuicdo eletrdnica com o diagrama de Linus Pauling e
avaliacdo sobre o mesmo. Para isso, serdo usados os aplicativos Socrative e Plickers que serdo
disponiveis pelo pesquisador e que dardo suporte durante a pesquisa. Posteriormente voceé ira
responder os questionarios com perguntas fechadas em uma folha de papel A4 e sempre que
desejar serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das perguntas, bem como sobre o
uso do cartdo Plickers confeccionado e impresso em uma folha A4 para de coleta de dados e
conhecimentos prévios. O uso do papel A4 e cartdo Plickers, sdo considerados, seguros, mas é
possivel ocorrer eventual inibicdo diante dos pesquisadores e/ou desconforto ao utiliza-

los, ficando livre a participacdo ou ndo na pesquisa, lembre-se de que vocé tem
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autonomia em querer participar ou ndo da pesquisa. Caso aconteca algo errado, vocé pode
nos procurar pelo telefone (82) 99619-3321do pesquisador Edmar marinho de Azevedo.

O convite a sua participacdo se deve ao fato que a pesquisa é baseada no conteudo
de quimica: Estrutura Atdmica, distribuicdo eletrdnica, sendo assim é necessario que 0
aluno participante esteja aprendendo o conteddo ou j& tenha conhecimento do mesmo,
portanto participam da pesquisa somente alunos do 1° ano do Ensino Médio.

Sua participacédo € voluntaria, isto €, ela ndo e obrigatoria e vocé tem plena autonomia
para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacdo a qualquer momento.
Vocé ndo sera penalizado de nenhuma maneira caso decida ndo consentir sua participacao, ou
desistir da mesma. Contudo ela é muito importante para a execucdo da pesquisa.

Serdo garantidas a confidelidade, privacidade e as informacGes conseguidas através da
minha participacdo ndo permitirdo a identificacdo da minha pessoa, exceto aos responsaveis
pelo estudo, e que a divulgacdo das mencionadas informacg6es seré feita entre os profissionais
estudiosos do assunto.

A qualguer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar do
pesquisador informacdes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que podera ser feito
através dos meios de contato explicitados neste Termo.

Ao longo do trabalho a identificacdo dos alunos participantes nos questionarios sera
voluntaria, caso o aluno ndo queira s identificar no questionario 0 mesmo podera continuar a
fazer parte da pesquisa. A identificacdo sera exigida somente no Termo de Consentimento e
Esclarecimento (TCLE), sendo este armazenado em local seguro com riscos direto ou indireto
minimos de expor as informaces ali contidas.

A identidade dos participantes ndo sera publicada ou exposta por qualquer razdo sem o
devido consentimento e sera mantida em sigilo. Portanto, os riscos sdo minimos (desconforto
em relagdo ao tempo e ao preenchimento do questiondrio), uma vez que todos o0s
procedimentos seguirdo os principios éticos e observados na resolucdo n° 466, do CNS
(Conselho Nacional de Satde) que rege as pesquisas que envolvem seres humanos no pals, e
em a obediéncia ao disposto na Resolu¢gdo CNS n° 510 de 2016 também, visto que esta
Resolugdo versa sobre as normas aplicaveis a pesquisa em Ciéncias humanas e Sociais.

No tratamento dos dados coletados e elaboragéo dos resultados é importante esclarecer
que a identificacdo do participante ndo serd exposta na pesquisa, sendo omitidas na
divulgacdo dos resultados e armazenadas de forma a preservar o participante. Todavia, a
instituicdo na qual foi executada a pesquisa sera exposta na divulgagdo dos resultados,

entretanto, ndo ocasionando riscos aos participantes.
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A sua participacdo consistirA em responder perguntas de um roteiro de
perguntas/questionario ao pesquisador do projeto, posterior ao uso do aplicativo. O
questionario somente sera aplicado se houver autorizacdo do participante. O tempo de duragéo
da aplicacdo do questionario é de aproximadamente 60 minutos. Os questionarios serdo
mantidos em arquivos, mas somente terd0 acesso aos mesmos O pesquisador e seus
orientadores.

Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em arquivo por pelo menos 5 anos,
conforme a Resoluc&o 466/12 e orientagdes CEP — Comité de Etica em Pesquisa e da CONEP
— Comisséo Nacional de Etica e Pesquisas

Os comités de Eticas em Pesquisas — CEPS s&o 6rgdos colegiados multidisciplinares,
independentes das instituicdes que realizaram pesquisas envolvendo seres humanos. Foram
criados para defender os interesses dos sujeitos de pesquisa e sua integridade e dignidade e
para contribuir no desenvolvimento de pesquisas em padrdes éticos.

A Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP- é uma comissdo do Conselho
Nacional de Salde - CNS, criada através da Resolucdo 196/96 e com constitui¢do designada
pela Resolucdo 246/97, com a funcdo de implementar as normas e diretrizes regulamentadoras
de pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pelo Conselho. Tem fungdo consultiva,
deliberativa, normativa e educativa, atuando conjuntamente com uma rede de Comités de
Etica em Pesquisa - CEP- organizados nas instituicdes onde as pesquisas se realizam.

A CONEP e os CEP tém composicdo multidisciplinar com participacdo de
pesquisadores, estudiosos de bioética, juristas, profissionais de salde, das ciéncias sociais,
humanas e exatas e representantes de usuarios.

A CONEP devera examinar os aspectos éticos de pesquisas envolvendo seres humanos
em areas tematicas especiais, encaminhadas pelos CEP das instituicdes, e esta trabalhando
principalmente na elaboracdo de normas especificas para essas areas, dentre elas, genética
humana, reproducdo humana, novos dispositivos para a saude, pesquisas em populagdes
indigenas, pesquisas conduzidas do exterior e aquelas que envolvam aspectos de
biosseguranca. Esta organizando um sistema de acompanhamento das pesquisas realizadas no
pais.

O beneficio (direto ou indireto) relacionado com a sua colaboracdo neste estudo € o de
poder contribuir para a reflexdo dos professores e também dos participantes, sobre a
necessidade de agregar o uso das tecnologias da educagéo existentes em suas metodologias no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica, tornando esse processo mais significativo ao

aproximar se de seu contexto social.



98

Como riscos, podemos citar o desconforto relacionado a participacdo do
preenchimento dos questionarios a serem aplicados. No entanto, os alunos serdo esclarecidos
que podem se afastar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo ou dano pessoal,
no caso de se sentirem desconfortaveis a responder alguma das perguntas e uso dos cartdes
plickers, a mesma seré desconsiderada.

Os resultados da pesquisa serdo utilizados para fins académicos de discusséo cientifica
e para divulgacdo dos resultados em eventos cientificos e/ou revistas da area de interesse na
educacdo em Quimica. O aplicativo QUIMILOL sera disponivel gratuitamente, para que a
comunidade possa utiliza-lo objetivando a apropriacdo do conhecimento e contribuindo para o
processo de aprendizagem.

Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre
minha participacdo no mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas
responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que a minha participacdo implicam, concordo
em dele participar e para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA
ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato com o
pesquisador responsavel, pelo e-mail quiedmar@gmail.com , entretanto também me encontrar
no endereco: Rua Deputado Jose Lages n° 1139, Edificio Antdnio Oliveira Jr, apto 612, em
frente s Loja GUIDO, bairro Ponta verde, no horario das 07h00min horas até as 22h00min
horas durante a semana, Maceio- AL.

Em caso de contato de urgéncia, vocé podera entrar em contato com a orientadora Dra.
Valeria Rodrigues dos Santos Malta na Universidade Federal de Alagoas — UFAL — Instituto
de Quimica e Biotecnologia 1QB localizado na Av. Lourival Melo Mota, s/n tabuleiro do
Martins, CEP 57072-900, Macei6-AL. Telefone: (82) 3214-1384/1189 e pelo e-mail:

igh.contato@gmail.com / coordenacao.igb@gmail.com. O atendimento ao publico ocorre pela

manha das 9h as 12h, e a tarde das 13h as 17h de segunda-feira a sexta-feira.

Em caso de duvidas sobre os seus direitos com participante nesta pesquisa, VOCé
podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisas da UFAL, localizado no térreo
do prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC), entre o Sintufal e a Edufal, no Campus
A. C. Simdes, Cidade Universitaria. O atendimento ao publico ocorre pela manha das 9h as
12h, e a tarde das 13h as 14h de segunda-feira a sexta-feira.

0] atendimento online pode ser feito através do e-

mail comitedeeticaufal@gmail.com ou pelo telefone (82) 3214-1041.
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ANEXO H - CONSENTIMENTO DOS PAIS E/OU RESPONSAVEIS DO
PARTICIPANTE DO ESTUDO

Eu, , autorizo a participacdo do

aluno no estudo acima descrito, como

sujeito. Declaro ter sido devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador Edmar
Marinho de Azevedo sobre os beneficios envolvidos na participacdo dos mesmos.

Foi me dado a oportunidade de fazer perguntas e recebi telefones para entrar em contato, a
cobrar, caso tenha duvidas. Fui orientado para entrar em contato com o CEP - Comité de
Etica em Pesquisas da UFAL, telefone (82) 3214-1041, localizado no térreo do prédio do
Centro de Interesse Comunitario (CIC), entre o Sintufal e a Edufal, no Campus A. C. Simdes,
Cidade Universitaria, caso me sinta lesado ou prejudicado. Foi me garantido que o aluno néo
é obrigado a participar do referido estudo e a qualquer momento poderé desistir, sem qualquer
penalidade. Recebi um via deste documento, sendo assinadas duas vias, uma para os pais e/ou

responsaveis e outra para o pesquisador.

Maceio, de de 2019,

Assinatura do Participante do estudo
Em caso de duvidas quanto a conducéo ética do estudo, entre em contato com o Comité de
Etica e Pesquisa da UFAL - CEP.
Telefone (82) 3214-1041 E-mail comitedeeticaufal@gmail.com

O atendimento ao publico ocorre pela manhd das9h as 12h, e a tarde das 13h as
14h de segunda-feira a sexta-feira.
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