UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS — UFAL
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS — CECA
GRADUACAO EM ZOOTECNIA

Izabelle Cristine Almeida Costa

SINTESE DE PROTEINA MICROBIANA E PERDAS
ENDOGENAS EM OVINOS ALIMENTADOS COM SILAGEM
DE MARACUJA

Rio largo - AL
2019



|ZABELLE CRISTINE ALMEIDA COSTA

SINTESE DE PROTEINA MICROBIANA E PERDAS
ENDOGENAS EM OVINOS ALIMENTADOS COM SILAGEM
DE MARACUJA

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Centro de Ciéncias
Agréarias da Universidade Federal de
Alagoas, como requisito parcial para a

obtencdo do titulo de Zootecnista.

Orientador: Prof. Dr. Kedes Paulo Pereira

Rio Largo - AL

2019



Catalogacéo na fonte

Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Setorial do Centro de Ciéncias Agrarias
Bibliotecaria Responsavel: Myrtes Vieira do Nascimento

C837s Costa, lzabelle Cristine Almeida

Sintese de proteina microbiana e perdas enddégenas em ovinos

alimentados com silagem de maracuja / I1zabelle Cristine Almeida Costa
—20109.

36 f.; il

Monografia de Graduacdo em Zootecnia (Trabalho de Concluséo
de Curso) — Universidade Federal de Alagoas, Centro de Ciéncias
Agrarias. Rio Largo, 2019.

Orientacdo: Prof. Dr. Kedes Paulo Pereira

Inclui bibliografia

1. Alimentos alternativos. 2. Subprodutos. 3. Ruminantes - Ovinos.
. Titulo

CDU: 636.3




Folha de aprovacio

AUTOR: IZABELLE CRISTINE ALMEIDA COSTA

SINTESE DE PROTEINA MICROBIANA E PERDAS
ENDOGENAS EM OVINOS ALIMENTADOS COM SILAGEM
DE MARACUJA

Trabalho de Conclusio de Curso
submetido ao corpo docente do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade

Federal de Alagoas e aprovado em 28 de

Janeiro de 2019.

1P )
Ve 0 i "/, h

(Prof. Dr. Kedes Paulo Pereira, UFAL/CECA) (Orientador)

Banca examinadora:
/“'}

& ; / <1 /z) / ’l/ A
(Prof. Dr. Kedes Paulo Pereira, UFAL/CECA) (Examinador interno)

\1( L»u\,,x_\a_m}.. AND Sl AYE S PR Vet L) AN -\,u;. N
(D, Jucelane Salvino de Lima) (Examinador externo)

L/\Q:_)QLO'\’-C—J :Q{ /}\/[ZM

(Prof. Dr. Josefeodonco de Aratjo Filho, UFAL/CECA) (Examinador interno)




“Em tudo dai gracas!”
17Ts, 5:18a

Aos meus maravilhosos e amados pais

Zélia Almeida da Silva e Henrique José Vieira Costa

A minha irma amada

Yasmim Lisandra Almeida Costa

DEDICO

OFERECO



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente ao meu maravilho e bom de Deus, que nunca me
desamparou e sempre me deu forcas para continuar nessa caminhada. Obrigada Senhor,
por cada oportunidade e por ter me proporcionado momentos tdo sonhados, ajudando-me a
atingir meus objetivos. Grata a ti pelo seu amor, pela sua presenca em minha vida, por
estar comigo nos dias de tempestades da mesma forma que nos dias sol. OBRIGADA PAI
AMADO!

Aos meus amados pais, Zélia Almeida da Silva e Henrique José Vieira Costa, que
me proporcionam uma vida digna e justa, sempre me orientando e apoiando-me em minhas

decisoes.

A minha irma querida, Yasmim Lisandra Almeida Costa, que tanto amo e quero
bem, s6 nés sabemos os dias de lutas durante esse tempo. Mas, os dias de gléria sempre

foram maiores e mais bonitos. Obrigada por esta sempre ao meu lado!

A uma pessoa especial em minha vida, Antunes da Silva Barbosa. Meu maior
incentivador, que estd comigo desde o inicio da graduacdo. Ajudando-me, orientando-me e
dando-me forgas para nunca desistir. Obrigada, por cada palavra, por cada gesto de amor e

pelos puxdes de orelha também. VVocé foi e é incrivel, mozi!

Aos meus avis, Helena Lenita, Dalméario Costa e Eliete Almeida (in memoriam), e

a toda minha familia, que sempre estiveram ao meu lado.

Aos meus amigos da graduacdo que quero levar para vida, Ana Claudia, Rafaela,
André, Matheus, Raisa, Pedro, lasmin, Iva, Gustavo, Dudu, Cida, Marisa, Fernando,
Thales, Felipe e a todos os demais que estiveram comigo durante esse tempo. Obrigada

gente, vocés foram essenciais nessa caminhada, sempre iluminando os meus dias!

Ao meu orientador, professor Kedes Pereira e sua esposa Jucelane Salvino, por todo
conhecimento e aprendizado adquirido através de vocés. Sou grata por todo apoio e

oportunidade a mim concedida, foram fundamentais para 0 meu crescimento.



Aos meus colegas e colaboradores na execugcdo do experimento, Lucas, Felipe,
Marisa, Gustavo, Ingrid, Juliana, Waldonys, Klevesson, Lailson, Luiz com “z” e ao Luis

€ 9

com “s” rsrsrs... Meu muito obrigada, sem vocés esse projeto nao seria possivel.

Aos meus professores de graduacgdo, Patricia, Roger, Teodorico, Angelina, Sandra,
Jorge, Kedes, Fabio, Terezinha, Elton, Rosa, Marcelo, Paulo Vanderlei, Geraldo e a todos
0s outros que foram incriveis e fundamentais na minha vida académica. Sou muito grata
por cada ensinamento, por cada palavra amiga, por cada gesto singelo. Que Deus abencgoe

a cada um grandemente!

Aos meus colegas e técnicos do laboratorio de nutricdo animal, senhor Alcides,

senhor Cicero e Renato, que sempre estiveram dispostos a me ajudar e orientar.

A empresa Multi frutas, em nome do meu colega Harlisson Ferro, por ter nos

disponibilizado os subprodutos de maracuja, componente fundamental da nossa pesquisa.
A UFAL e FAPEAL, pelas bolsas concedidas durante a graduac&o.
Ao Centro de Ciéncias Agrarias, minha terceira casa e a todos os funcionarios, por
ter me proporcionado grandes conhecimentos e experiéncias, dando-me suporte para

finalizar mais um ciclo da minha vida e realizacdo de um sonho.

Meu imenso OBRIGADA!



RESUMO

O experimento teve como objetivo avaliar a sintese de proteina microbiana e perdas
enddgenas em ovinos sem padrdo de raca definido, alimentados com dietas compostas de
subproduto do maracuja em substituicdo ao feno de tifton. O trabalho foi realizado no
Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal de Alagoas, utilizando-se 28 ovinos,
com peso corporal médio de 25 kg. Com periodo experimental de 60 dias sendo 30 para
adaptacdo do ambiente e manejo e 30 para coleta de dados. A dieta tinha como volumosos
feno de tifton (Cynodon ssp.) e silagem do subproduto de maracuja (Passiflora edulins), e
como concentrado, farelo de soja (Glycine max), farelo de milho (Zea mays) e sal mineral,
fornecidos ad libitum. Os tratamentos foram constituidos de diferentes niveis do
subproduto de maracuja em substituicdo ao feno de tifton (0, 20, 40 e 60%) em dietas cuja
proporcdo foi 60% de volumoso e 40% de concentrado. Os animais foram alojados em
baias individuais, identificadas, providas de comedouro e bebedouro. Foram pesados no
inicio e fim do periodo experimental. A coleta de urina spot foi efetuada quatro horas ap6s
o fornecimento da alimentacdo, no inicio e fim do experimento. Da coleta de urina, foram
analisados creatinina para estimar o volume urinario e os derivados de purinas (alantoina,
acido urico, xantina e hipoxantina) para estimar a producdo de proteina microbiana. As
perdas enddgenas foram estimadas pelo NRC (2007) e AFRC (1993). O delineamento
utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e sete repeti¢fes, cujos
dados foram interpretados por meio de analise de variancia e regressao por meio do
programa estatistico SAS (2001). A sintese de proteina microbiana apresentou efeito linear
crescente, tendo valor maximo de 163,29 g/dia para o nivel de 60% de substitui¢do. Dessa
forma, concluiu-se que o nivel de 60% de substituicdo apresenta maior estimativa de
sintese de proteina microbiana e perdas enddgenas realizadas pelo NRC (2007) e AFRC
(1993) em ovinos.

Palavras-chave: Subprodutos, Compostos nitrogenados, Derivados de purinas,

Ruminantes, alimentos alternativos.



ABSTRACT

The main of goal to experiment was to evaluate the microbial protein synthesis and
endogenous losses in sheep with no defined breed pattern, fed diets composed of passion
fruit byproduct in substitution for the tifton hay. The work was carried out at the Agrarian
Sciences Center of the Federal University of Alagoas, using 28 sheeps, with an average
body weight of 25 kg. The experimental was of 60 days, being 30 for adaptation of the
environment and management and 30 for gathering data. The diet had a high content of
tifton hay (Cynodon ssp.) and passion fruit byproduct silage (Passiflora edulins), and as
concentrate, soybean meal (Glycine max), maize meal (Zea mays) and mineral salt,
supplied ad libitum. The treatments were constituted of different levels of the passion fruit
byproduct in substitution of tifton hay (0, 20, 40 and 60%) in diets whose proportion was
60% of bulky and 40% of concentrate. The animals were housed in individual, identified
stalls equipped with a feeder and drinking fountain. Weighed at the beginning and end of
the experimental period. The collection of spot urine was performed four hours after
feeding, at the beginning and at the end of the experiment. From urine collection,
creatinine was analyzed to estimate urinary volume and purine derivatives (allantoin, uric
acid, xanthine and hypoxanthine) to estimate the production of microbial protein.
Endogenous losses were estimated by the NRC (2007) and AFRC (1993). A completely
randomized design was used, with four treatments and seven replicates. The data were
interpreted through analysis of variance and regression using the statistical program SAS
(2001). The microbial protein synthesis showed an increasing linear effect, with a
maximum value of 163.29 g / day for the 60% substitution level. Thus, it was concluded
that the 60% substitution level presents a higher estimate of microbial protein synthesis
and endogenous losses performed by NRC (2007) and AFRC (1993) in sheep.

Keywords:  byproduct, nitrogen Compounds, Derivatives of purines, Ruminants,

alternative food.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AA Aminoécidos

AFRC Agricultural Food and Research Council
CMS Consumo de matéria seca

DP Derivados de purina

EE Extrato etéreo

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
MM Matéria mineral

MS Matéria seca

N Nitrogénio

NABS Nitrogénio absorvido

NEB Nitrogénio enddgeno basal

NMF Nitrogénio metabdlico fecal

NRC National Research Council

NUE Nitrogénio urinario endégeno

PA Purinas absorvidas

PB Proteina bruta

PC Peso corporal

PD Perdas por descamagéo

PDR Proteina degradavel no rimen

PE Perdas endogenas

Pmic Proteina microbiana

PMIVD Proteina microbiana verdadeira digestivel
PNDR Proteina ndo degradavel no rimen

SE Secrecdes enddgenas

SPRD Sem padréo de raga definido

VUE Volume urinério estimado
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1. INTRODUCAO

Atualmente, a demanda pela carne ovina no Brasil esta crescendo, apesar do
consumo médio, segundo Alves et al. (2014), ser de apenas 700 g por pessoa anualmente, a
criacdo de ovinos como fonte de alimento estd deixando de ser apenas uma atividade de
sobrevivéncia familiar e passa a ser desenvolvida a nivel comercial (GONZAGA et al.,
2018). As tendéncias para o mercado da carne ovina sdo promissoras, porém a atividade
necessita de investimentos para aumentar sua competitividade, uma vez que a producéo
atual ndo supre a demanda, levando em consideracdo a enorme quantidade de importagéo
da carne ovina (VIANNA et al., 2015). Deve-se elevar o rebanho nacional, incrementar a
oferta de animais jovens para abate e fortalecer a cadeia produtiva. Para isso, a
preocupacdo com alimentacdo deve ser constante, pois é o principal insumo na criagao,

sendo responsavel pelo alto custo da producdo animal.

Sendo assim, uma alternativa para minimizar os elevados custos seria a formulacao
de racdes que contenham alimentos menos onerosos e que consigam atender as exigéncias
nutricionais dos animais. Visto que, para que os ruminantes desempenhem de modo
satisfatorio suas funcbes produtivas € indispensavel o atendimento das exigéncias, tanto
para mantenca quanto para producdo (PEREIRA et al., 2007). Porém, para melhor atender
tais exigéncias, se faz necessario a utilizacdo de alimentos que maximizem o crescimento
microbiano. Visto que, 0s microrganismos do rimen tém a capacidade de transformar
alimentos de baixa qualidade em alta, como por exemplo, a proteina dietética em proteina

microbiana que possui alto valor bioldgico.

A proteina microbiana é a principal fonte de aminoacidos que sdo absorvidos no
intestino delgado (MEDEIROS; GOMES; BUNGENSTAB, 2015). Logo, a mensuracao do
seu fluxo é fundamental para o atendimento das exigéncias em aminoacidos absorvidos,
devido a sua importancia para o metabolismo proteico dos ruminantes (SANTOS et al.,
2016). Em funcgdo disto, a utilizacdo de alimentos que propiciem a maximizagdo da

producéo da proteina microbiana acarreta em dietas mais econdmicas.

Porém, nem todo alimento ofertado ao animal consegue ser degradado e absorvido,
acarretando em perdas muitas vezes significativas. Segundo Van Soest (1994), o balango

de matéria perdida que transita pelo trato digestivo é o que melhor pode determinar o
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aproveitamento dos alimentos da dieta ofertada aos animais. No entanto, ndo se encontra
apenas o alimento ndo digerido nas fezes, mas também produtos metabolicos como
bactérias e perdas endogenas do metabolismo animal. Logo, se faz necessario a
quantificacdo dessas perdas, para que as exigéncias de proteina para mantenca sejam

atingidas.

Contudo, é fundamental utilizar fontes alimentares que garantam ndo apenas o
fornecimento dos nutrientes necessarios ao desenvolvimento dos animais, mas que sejam
também economicamente acessiveis. Como alternativa para baratear o custo da
alimentacdo, que corresponde cerca de 70% dos custos de producdo, se faz necessério a
utilizacdo de alimentos que ndo compitam com o consumo humano. Os subprodutos das
industrias de sucos, por exemplo, entram como uma étima possibilidade. Pois, as frutas sao
produzidas em grande quantidade, em determinadas épocas do ano, uma vez que a
industrializacdo estd atrelada a safra, gerando assim uma enorme quantidade de
subprodutos (AZEVEDO et al., 2011).

Desse modo, como alternativa para a alimentacdo animal surge a ideia da utilizacao
dos subprodutos do maracuja, uma vez que apresentam boa disponibilidade, visto que
Alagoas tem em média uma producdo de 17.750 t (IBGE, 2018), e o seu beneficiamento,
produz uma quantidade de subprodutos que corresponde, aproximadamente, de 65 a 70%
do total da fruta. Podendo assim, ser convertido em produtos de alto valor econdmico,
promovendo ao mesmo tempo, reducdo da deposicdo de subprodutos no meio ambiente e
barateamento dos custos de producdo (COUTO FILHO et al., 2010).

Logo, uma opcdo para o aproveitamento desses subprodutos de maracuja é a
ensilagem, tendo como vantagem um baixo custo de aquisicdo do material a ser ensilado.
Pois, para obtencdo de indices produtivos satisfatérios se faz necessario o uso de técnicas
de conservacdo de alimento, principalmente para o periodo de estiagem, visto que a falta
de alimento é um dos maiores problemas enfrentados nessa época (COUTO FILHO et al,
2010). Nesse contexto, é indiscutivel o papel da silagem como volumoso suplementar em
periodos de escassez de forragem. A utilizagdo desses subprodutos, além de contribuir para
a reducdo de custos de produgdo, minimiza o impacto causado pelo acimulo destes no
meio ambiente (NEIVA JUNIOR et al., 2007).
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Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a sintese de
proteina microbiana e perdas endogenas em ovinos alimentados com silagem do

subproduto do maracuja.



15

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.  Producéo de ovinos no Brasil e no Nordeste

No Brasil a ovinocultura tem se mostrado uma atividade de grande importancia
socioecondmica, principalmente nas regides Sul e Nordeste, em detrimento da producéo de
14, pele, carne e leite. E possivel encontrar ovinos desde regides mais aridas até regides de
clima frio, pois € uma espécie com alto poder de adaptacdo. De acordo com o IBGE
(2017), o Brasil é dotado de 17.976.367 cabecas de ovinos, onde o Nordeste detém cerca
de 64,22%, ou seja, cerca de 11.544.939 cabecas do total nacional. O estado de Alagoas
possui um efetivo de 264.268 animais, representando 2,29% do total de ovinos no

Nordeste, ficando na penultima colocacéo.

Ainda assim, os indices produtivos sdo insatisfatérios, ndo suprindo a demanda do
mercado, abrindo espacgo para a importacdo da carne ovina. Deste modo, a importacao
aparece como um recurso para suprir e equilibrar o mercado interno (VIANNA et al.,
2015). De acordo com Guimaraes Filho et al. (2009), a baixa produtividade dos rebanhos
estd ligada as praticas utilizadas na criacdo, pois, a atividade ainda é vista como de
subsisténcia para as familias das zonas rurais, principalmente no semiarido nordestino,
apesar da atividade estd tomando espago no &mbito comercial. Além, do tipo de sistema de
criacdo empregado, a baixa qualidade dos produtos devido a baixa genética dos animais

(SENA, 2011) e a falta de manejo alimentar, reprodutivo e sanitario dos rebanhos.

Contudo, a ovinocultura é uma das atividades pecuarias que tem apresentado maior
evolucdo tecnoldgica no Brasil, certamente, devido a oportunidade de mercado favoravel
(CARVALHO, 2013). Segundo Viana e Silveira (2008), as tendéncias para 0 mercado da
carne ovina sao promissoras, principalmente em paises em desenvolvimento como o
Brasil. Dentre as varias alternativas de producdo pecuaria para a regido a ovinocultura vém

se destacando.

De acordo com Vilas Boas et al. (2003) apud Sena (2011), a utilizacdo de
confinamentos para a terminacdo de cordeiros tem sido empregado em maior proporc¢ao
nos ultimos anos, pois 0 mercado consumidor da carne ovina tem exigido produtos de

Otima qualidade, principalmente referindo-se a maciez, odor e teores de gordura da carne.
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Logo, o uso de confinamentos possibilita a reducdo na idade de abate e consequentemente

melhoria nas caracteristicas da carcaca.

Contudo, para obter melhoria no desempenho animal, o uso de confinamento com
dietas balanceadas, atingindo as exigéncias nutricionais dos animais tem merecido
destaque (SENA, 2011). Dessa forma, a obtencdo de maior eficiéncia no manejo alimentar
dos rebanhos ovinos deve ser premissa bésica para tornar essa atividade produtiva,

competitiva e economicamente viavel.

Porém, é imprescindivel a utilizacdo de alimentos de baixo custo e de boa
disponibilidade em um sistema de criagdo. Muitos trabalhos tém demonstrado varias
alternativas de alimentos acessiveis para uso na alimentacdo animal. Um desses é a
utilizacdo de subprodutos de agroinddstria. Visto que a fruticultura € um setor que tem tido
um grande avanco no Nordeste Brasileiro. Em funcdo desse desenvolvimento houve um
aumento de agroindustrias na regido, para a extragao de sucos, polpas e 6leos, gerando uma
grande quantidade de subprodutos, composto principalmente por sementes e casca
(NEIVA JUNIOR et al., 2007). Porém, esses subprodutos ndo sdo empregados na
alimentacdo humana, e geralmente ndo possuem mercado estabelecido para a sua

comercializagdo. Sendo, na maioria das vezes, descartados (NEIVA, 2006).

No entanto, esses subprodutos podem ser utilizados na alimentacdo animal,
auxiliando na reducgéo nos custos de producdo, levando em consideracdo que a alimentagéo
é o fator que mais onera a producdo animal. Essa possibilidade é de grande interesse em
regibes onde ndo ha muitos recursos, especialmente nos periodos mais secos do ano,
quando ha escassez de forragem (SENA, 2011). Com a baixa producdo de grdos no
Nordeste e de forragem durante a época seca, o produtor muitas vezes tem que lancar médo

de alimentacdo suplementar, encarecendo o sistema de producao.

Entretanto, a utilizacdo de subprodutos da agroindustria, constitui uma importante
fonte alternativa de nutrientes para os rebanhos. Pois, apresentam, geralmente, menores
custos em relacdo aos suplementos convencionais. Além, de proporcionar a reducédo da

contaminagéo do ecossistema pelos subprodutos (BARRETO et al., 2014).

Diante disso, a utilizagdo do subproduto de maracuja (Passiflora edulis) como fonte
de alimento para animais € de grande interesse, visto que o Brasil estd entre os maiores
produtores mundial da fruta. O cultivo de maracuja € uma alternativa para grandes e

pequenos produtores, tornando-se uma Otima forma de fixacdo do homem no campo. O



17

maracuja é destinado a comercializacdo de frutas frescas e, principalmente, para producéao
de sucos concentrados (LIRA JUNIOR, 2011), gerando uma enorme quantidade de
subprodutos. Segundo o IBGE (2018) no ano de 2017 foi produzido 554.598 no Brasil,
tendo como maior produtor a regido Nordeste com 337.881 ton, equivalente a 60,92% da
producdo nacional. Nesse contexto, os estados da Bahia e Ceard apresentam a maior
producdo, 170.910 e 94.816 ton, respectivamente, Alagoas fica em décima colocagdo entre

o0s estados brasileiros e em quarta no Nordeste, com o total de 17.750 ton.

Tanto pela alta palatabilidade e boa digestibilidade, quanto pela facil manipulacéo,
o0 subproduto de maracujé, apresenta bons atributos para a sua utilizagdo na composicao da
alimentacdo animal (SENA, 2011). Autores como Neiva et al. (2006), avaliaram silagens
de capim-elefante contendo niveis de subproduto de maracuja desidratado. Tendo como
resultado o aumento do consumo de matéria seca (MS) e proteina bruta (PB) de 19,43 e 2,8
g/animal/dia, para cada 1% da adi¢cdo do subproduto e 0,66 e 2,4 pontos percentuais para a

digestibilidade aparente da MS e PB, respectivamente.

Lousana Junior et al. (2005), também avaliaram os subprodutos de processamento
de frutas como alimento exclusivo para ovinos, entre eles os subprodutos do maracuja,
composto por casca e sementes desidratadas. Verificando um consumo de matéria seca de
3,5% do PC e digestibilidade de 60%.

2.2.  Sintese de Proteina Microbiana e Perdas enddgenas em ovinos

Sabe-se que um dos fatores mais importantes em um sistema de producdo é a
alimentacdo, que deve ser de quantidade e qualidade satisfatoria para atingir as exigéncias
nutricionais de mantenca e producdo do animal (PEREIRA et al., 2007). Grande parte
dessa alimentacdo é proveniente de forragens, que possuem grande quantidade de fibra e
um menor teor de proteina quando comparados aos alimentos concentrados.

Entretanto, os ruminantes ndo sdo capazes de produzir enzimas necessarias para a
degradacéo de alimentos fibrosos e compostos nitrogenados néo proteicos. Mas, permite o
desenvolvimento de populagcdo microbiana capazes de produzir enzimas que conseguem
degrada-los, transformando-os em energia e nutrientes de qualidade como a proteina
microbiana (DEWHURST; DAVIES; MERRY, 2000; SALVADOR, 2007).
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As exigéncias proteicas dos ruminantes sdo atendidas por meio da absorcdo
intestinal de aminodcidos provenientes, principalmente, da proteina microbiana (Pmic)
sintetizada no rumen e da proteina dietética ndo-degradada no rimen (PNDR) (CIRNE et
al., 2015). As proteinas de origem microbiana € uma das principais fontes de proteina para
0s ruminantes, sintetizadas a partir do processo de fermentacdo no rdmen, através da
degradacéo do alimento dietético.

A proteina microbiana constitui mais de 60% dos aminoacidos disponiveis para
absorcdo no intestino delgado, sendo considerada fonte proteica de boa qualidade
(MEDEIROS; GOMES; BUNGENSTAB, 2015), uma vez que apresenta elevada
digestibilidade intestinal e seu perfil aminoacidico se assemelha ao dos tecidos e da
proteina do leite (SCHWAB, 1996). De acordo com Berchielli, Pires e Oliveira et al. (2011)
a proteina microbiana possui excelente quantidade dos aminoacidos (AA) Lisina e
Metionina, que sdo os dois AA mais limitantes para a producdo de leite e de carne na
maioria das ragdes para animais de alta producdo. Além disso, seu perfil de AAs parece ser
relativamente constante e pouco influenciado pelas variagdes na dieta (VALADARES
FILHO E VALADARES, 2001).

A Proteina microbiana pode ser sintetizada a partir de proteinas degradadas no
rimen (PDR) e de nitrogénio ndo-proteico (NNP) em sinergia com a fermentacdo de
carboidratos no rdmen. A grande maioria dos microrganismos ruminais utilizam
carboidratos como fonte de energia para seu crescimento e multiplicacdo, onde poucas
espécies tem a capacidade de utilizar proteina como fonte energética (BERCHIELLI,
PIRES; OLIVEIRA, 2011). Dessa forma, dietas ricas em proteinas, mas pobres em
carboidratos resultardo em uma baixa sintese de proteina microbiana, ao passo de que o
mesmo acontecera em dietas ricas em carboidratos, mas pobres em proteinas. Além, de
ocasionar possiveis distarbios metabdlicos.

Entdo, o que se procura é potencializar a sintese de proteina de origem microbiana,
através do equilibrio do ambiente ruminal com o suprimento adequado de nitrogénio e
energia vindos da dieta e também com pH adequado para o desenvolvimento microbiano.

Considerando que o objetivo basico nos estudos de alimentacdo de ruminantes é
maximizar a sintese de proteina microbiana, em virtude de seu excelente balanceamento de
aminoacidos, torna-se fundamental o estudo de métodos para estimar a producdo de

proteina microbiana de forma rapida, rotineira e ndo invasiva (CHIZZOTT] et al., 2006).
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Alguns métodos utilizados para medir a produgdo de compostos
nitrogenados microbianos incluem a utilizagdo de métodos diretos como os marcadores
internos dos quais podem ser: as bases purinas, o acido 2,6-diaminopimélico (DAPA), o
acido D-alanina, através dos acidos nucléicos (DNA e RNA) e os marcadores externos
mais usados como is6topos de nitrogénio (*°N) e de enxofre (**S) (BRODERICK;
MERCHEN, 1992; CHIZZOTTI et al., 2005; SANTOS et al., 2015).

Porém, os métodos acima citados tornam-se invasivos, pois necessitam de animais
fistulados no ramen e duodeno, em razdo disso a procura por técnicas menos invasivas
para a estimacdo da proteina microbiana é crescente (OLIVEIRA et al., 2001). Logo, uma
das técnicas que proporciona menos desconforto ao animal é a de excrecao de derivados de
purinas (DP) na urina. A excrecdo de derivados de purinas esta diretamente relacionada
com a absorcao de purinas e, com o conhecimento da relacdo N purina: N total, na massa
microbiana, a absorcdo de N microbiano pode ser calculada a partir da quantidade de
purina absorvida no intestino delgado, que é estimada por intermédio da excre¢do urinaria
de derivados de purinas (CHEN E GOMES, 1992).

Topps e Elliott em 1965, citados por Santos et al. (2016) foram os primeiros a
relacionar a excrecdo urinéria de alantoina com a concentracdo de &cidos nucléicos no
ramen de carneiros alimentados com diferentes niveis de energia, sendo também os
primeiros a utilizar o termo “derivados de purinas”.

Os derivados de purinas, denominados de hipoxantina, xantina, acido drico e
alantoina, sdo produtos da catalisa¢do das purinas (Figura 1), que sdo bases nitrogenadas
presentes em diversos alimentos. No método de excrecdo de derivados de purinas assume-
se que a quantidade de acidos nucléicos presentes no duodeno € essencialmente de origem
microbiana e, apds a digestdo intestinal dos nucleotideos de purinas, as bases adenina e
guanina absorvidas sdo catabolizadas e excretadas proporcionalmente na urina como
derivados de purinas (CHIZZOTT] et al., 2006; FRANZOLIN; ALVES, 2011; SERRANO
etal., 2011).

De acordo com Kozloski (2016), as purinas sdo rapidamente absorvidas como
nucleosideos e bases livres no lumen do intestino delgado, onde sdo degradadas por
enzimas, como guanina deaminase, adenosina deaminase e xantina oxidase, em sua

passagem atraveés da mucosa intestinal.
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FIGURA 1- VIAS DE CATABOLISMO DE PURINAS EM RUMINANTES
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Fonte: BR-CORTE (2016, p.65)

Na urina de bovinos, sdo encontrados apenas alantoina (80 a 85%) e &cido Urico
(15 a 20%), pois existe uma alta atividade da enzima xantina oxidase no sangue e nos
tecidos, que converte a xantina e hipoxantina em &cido Urico que posteriormente, tem sua
maior parte convertida a alantoina atraves da enzima uricase, no figado e rins desses
animais. No entanto, em ovinos a atividade da xantina oxidase € praticamente nula, logo,
além de alantoina (60 a 80%) e acido Urico (10 a 30%), na urina de ovinos encontra-se um
percentual de xantina e hipoxantina (5 a 10%), logo, a sua contabilizacdo também é
necessaria para a estimacao da sintese de proteina microbiana (KOZLOSKI, 2016).

Porém, para quantificacdo da excre¢do, ha necessidade do conhecimento do volume
urinario diario (VUD), que pode ser obtido por meio de coleta total de urina utilizando-se
funis coletores em machos, ou catéteres de folley em fémeas, durante periodos que variam
de 24 a 120 horas. Entretanto, métodos de coleta total apresentam uma maior dificuldade,
por ser mais trabalhoso e demorado, podendo afetar o comportamento e bem-estar animal,

principalmente aos animais que vivem em pastejo (SANTOS et al., 2016).
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Além da utilizacdo do método ndo invasivo para medir a producdo de proteina
microbiana utilizando coletas de urina com duragdo de 24 horas, outro grande avanco € a
possibilidade de se estimar o volume urinario com uma Unica amostra de urina,
denominada amostra spot, geralmente obtida quatro horas ap6s a alimentacdo, conforme
descrito por Valadares et al. (1999). Esse tipo de estimacdo é possivel por causa da
concentragéo de creatinina encontrada na urina.

A creatinina € um produto metabolico originado do metabolismo do tecido
muscular, proveniente da remocdo de agua da creatina-fosfato que é uma molécula
degradada espontaneamente a taxas relativamente constantes (HARPER et al., 2013 apud
SANTOS et al., 2016). A creatinina encontra-se no sangue e na urina. Toda creatinina
encontrada no sangue nao é mais reutilizada e é excretada na urina e sua excrecao é
considerada constante em funcdo do peso corporal do animal. Dessa forma, podendo-se
estimar a excre¢do diaria de creatinina e tendo-a como constante durante todo o dia, torna-
se possivel a estimativa do volume urinario diario a partir da concentracdo de creatinina na
urina de animais de peso conhecido (LEAL et al., 2007).

Logo, utilizando-se a concentracdo de creatinina na urina como indicador da
producdo urinaria, pode-se estimar a excre¢do dos derivados de purina e de outros
compostos nitrogenados (RENNO et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2001; KOZLOSKI et al.,
2005).

No entanto, para que as exigéncias de proteina para mantenca dos animais sejam
supridas, se faz necessario o conhecimento das perdas enddgenas nitrogenadas, ou seja,
perdas de compostos nitrogenados pela urina, fezes e descamacao da pele (ROTTA et al.,
2016). Essas perdas sdo inevitaveis, pois estdo relacionadas a utilizagdo minima de
nitrogénio para manter as fungdes vitais basicas da manutencdo dos tecidos e 6rgdos
realizada através do metabolismo que consiste nos processos de anabolismo e catabolismo
do nitrogénio. Logo, a quantificacdo das perdas endogenas esta inteiramente relacionada ao

quanto de proteina é necessario para a manutencdo do animal (CSIRO, 2007).

De acordo com Paulino et al. (2004), a quantificacdo dessas perdas é relativamente
dificil, visto que é necessario separar as perdas microbianas nas fezes das verdadeiras
perdas metabdlicas fecais. Alguns sistemas nutricionais conseguiram elaborar formulas que

permitem a sua mensuracdo. No entanto, apresentam diferencas significativas entre si.
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Para 0 NRC (2007) as perdas de proteina pelo trato digestivel se ddo por meio do
nitrogénio urinario endégeno (NUE), do nitrogénio metabdlico fecal (NMF) e das perdas
por descamacdo (PD). Ja o sistema AFRC (1993) adquire dois fatores: o nitrogénio basal
(NEB) e as perdas por descamacao (PD); sendo que o nitrogénio enddgeno basal é formado
pela soma do o nitrogénio urinario enddgeno e por parte do nitrogénio metabodlico fecal,
que é constituido das células de descamacdo do epitélio e de enzimas que foram digeridas,

mas nao foram absorvidas.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Ciéncias Agrarias — CECA, da
Universidade Federal de Alagoas, por meio de um ensaio de terminacdo, no qual foram
utilizados 28 ovinos sem padrdo de raga definida (SPRD), ndo castrados, com peso
corporal médio de 25 kg. Os quais foram devidamente identificados, tratados contra ecto e
endoparasitos, bem como vacina contra clostridiose e, na ocasido, 0s animais também
receberam complexo vitaminico ADE. Os mesmos foram alocados em baias individuais
dotadas de comedouro e bebedouro. O periodo experimental teve duracdo de 60 dias sendo

30 para adaptacdo do ambiente e manejo e 30 para coleta de dados.

A dieta teve como volumosos feno de tifton (Cynodon ssp.) e silagem do
subproduto de maracuja (Passiflora edulins), e como concentrado, farelo de soja (Glycine
max), farelo de milho (Zea mays) e sal mineral, fornecidos ad libitum. Os tratamentos
foram constituidos de diferentes niveis de subproduto de maracuja em substituicdo ao feno
de tifton (0, 20, 40 e 60%) em dietas cuja proporcdo foi 60% de volumoso e 40% de
concentrado. No periodo de adaptacdo os animais receberam uma Unica racdo, com
proporcdo de 50:50 composto por volumosos (feno de tifton e silagem do subproduto de

maracuja) e concentrado (composto por farelos de milho e soja).

Tabela 1. Composicao bromatoldgica dos ingredientes da dieta

Alimentos
Itens Feno de Farelo de Farelo de Silagem de
Tifton Milho Soja maracuja

MS (%) 74,48 88,55 88,24 13,98
PB! 9,00 9,92 50,00 10,03
FDN! 81,62 15,32 15,23 62,51
FDA' 39,06 2,40 8,78 45,76
EE' 6,90 4,87 3,34 11,35
MM* 6,56 2,11 8,32 6,92
MO 93,44 97,89 91,68 93,08

MS = Matéria seca; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra detergente neutro; FDA= Fibra em detergente &cido;
EE = Extrato etéreo; MM= Material mineral; MO = Matéria organica
1% MS;
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Tabela 2. Composicdo percentual e quimica das dietas experimentais

Niveis silagem de maracuja (%)

0 20 40 60

Ingredientes (%)
Feno de tifton 60,00 48,00 36,00 24,00
Silagem de maracuja 0,00 12,00 24,00 36,00
Farelo de milho 14,00 16,30 18,40 20,80
Farelo de soja 24,20 22,00 19,60 17,20
Ndcleo mineral 1,80 1,80 1,80 1,80

Composic¢ao quimica (%)

MS 86,26 84,01 85,36 85,60
MO 93.49 93,27 92,88 92,08
MM 6,23 6,14 6,03 5.92
PB 17,01 17,05 17,16 17,15
EE 1,96 2,68 3,39 4,10
FDN 54,79 52,51 50,17 47,25
FDA 25,88 26,55 27,20 27,84

MS = Matéria seca; MO = Matéria orgénica; MM= Material mineral; PB = Proteina bruta; EE = Extrato etéreo;
FDN = Fibra detergente neutro; FDA = Fibra em detergente acido

Apos esse periodo, os animais receberam as dietas experimentais, ofertadas as 8:00
e as 15:00 horas, na forma de mistura completa. O consumo foi calculado pela diferenca
entre o0 alimento ofertado e as sobras, permitindo-se sobra de 15%, sendo as dietas

ajustadas todos os dias. Os animais foram pesados no inicio e fim do periodo experimental.

As amostras dos alimentos e das sobras foram analisadas no Laboratério de
Nutricdo Animal (LNA) do Centro de Ciéncias Agrarias - CECA, para determinacdo da
composi¢do quimico-bromatoldgica.

A coleta de urina “spot” foi efetuada no primeiro e ultimo dia do periodo
experimental, quatro horas ap6s a alimentacdo, durante miccdo espontanea, sendo
coletadas por sacos para colostomia de 65 mm, acopladas no abdémen do animal. A urina
foi acondicionada em recipientes com capacidade de 50 ml, diluindo-se 10 ml de urina em
40 ml de H2SO4 (0,036N). Estas amostras tiveram o pH ajustado abaixo de 3 para evitar
destruicdo bacteriana dos derivados de purinas urinarios e precipitacdo de acido urico.
Posteriormente, as amostras foram armazenadas a - 20°C para posteriores analises
laboratoriais. Na urina foram realizadas a quantificacdo da creatinina visando a estimativa
do volume urinario e dos derivados de purinas: xantina, hipoxantina, &cido drico e

alantoina.
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O volume urinério foi estimado para cada animal, multiplicando-se o peso corporal
(PC) pela excrecdo diéria de creatinina (mg/kg PC) e dividindo-se o produto pela
concentracdo de creatinina (mg/L) na urina. Para obtencdo da excrecdo diaria de creatinina,
foi adotado a média de 27,92mg/kg PC, obtida por Souza (2008).

A excrecdo dos derivados de purina foi calculada pela soma das quantidades de

(alantoina, acido Urico, xantina e hipoxantina) excretadas na urina expressos em mmol/dia.

A sintese de proteina microbiana sera estimada através dos derivados de purinas na
urina dos animais seguindo a metodologia descrita por Chen e Gomes (1992). As purinas
absorvidas (PA) (X,mmol/dia) serdo calculadas a partir da excre¢do dos DP (Y, mmol/dia)
por intermédio da equacdo descrita por Chen e Gomes (1992) onde: Y = 0,84x +
(0,150PC0,75 e -0,25x), em que 0,84 ¢é a recuperacdo de purinas absorvidas como

derivados de purina na urina.

A sintese de nitrogénio microbiano (Nmic), (Y, gN/dia) sera calculada em funcéo
das PA (X, mmol/dia), mediante a formula Y= 70X / 0,83 x 0,134 x 1000, onde 70 é o
nitrogénio de purinas (mg/mol); 0,83 a digestibilidade das purinas microbianas e 0,134, a

relacdo de N purina: N total das bactérias, descrita por Chen e Gomes (1992).

A estimativa da proteina bruta microbiana (PBmic) foi calculada multiplicando-se a
Nmic x 6,25, e a eficiéncia de sintese de proteina bruta microbiana foi obtida pela férmula:
ESPBmic (g/kg) = PBmic (g)/CNDT (kg), onde CNDT = consumo de nutrientes
digestiveis totais.

As perdas enddgenas (PE) foram estimadas conforme as equacdes propostas nos
NRC (2007) e AFRC (1993).

NRC (2007):

e Nitrogénio urinario enddgeno - NUE (g/d) = 1,031g/PC0,75

e Nitrogénio metabdlico fecal - NMF (g/d) = 26,7 g/kg CMS/dia

e Perdas por descamacéo - PD (g/d) = 0,2 g/PCO0,6

e Secrec¢des Enddgenas SE (g/d) = 11,8CMS (0,40)/0,67

e Exigéncias de proteina liquida - PLm (g/d) = NUE+NMF+PD+SE.
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e Perdas enddgenas - PE (g/d) = PLm/ eficiéncia de utilizacdo da proteina, de

0,67 para perdas fecais e urinarias e 0,60 para perdas na pele.
AFRC (1993):

e Nitrogénio enddgeno basal - NEB (g/d) = 6,25*0,35*PCO0,75/1,00 (g/d)
e Perdas por descamacéo - PD (g/d) = 6,25*0,018*PC0,75/1,00 (g/d)
e Perdas enddgenas - PE (g/d) = NEB + PD ou 2,3PCO0,75 (g/d).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado sendo
utilizando quatro tratamentos com sete repeti¢cdes. Os dados foram submetidos a anélise de
variancia e regressao por meio do programa estatistico SAS (2001).
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Na tabela 3 estdo apresentados os derivados de purina, o fluxo de nitrogénio

microbiano e a proteina microbiana em ovinos consumindo dietas compostas de

subproduto de maracuja em substituicdo ao feno de tifton.

Tabela 3. Estimativa da sintese de proteina microbiana em ovinos alimentados com dietas
compostas de subproduto de maracuja em substituicdo ao feno de tifton

Niveis de substituicdo

0%  20%  40%  60% R’ Equagéio

CMS (g/dia) 500 570 800 1020 050 y=0,1537x + 0,3613
PC (kg) 26,60 3232 3332 37,32 041 y=34702x+ 24,100
pCO7 11,69 1353 1385 1506 042 y=1,0899x + 10,928
VUE (L) 154 168 262 237 009 y=0,3387x+1,1922
AU (mmol/dia) 037 145 304 697 08l y=21807x-2,4351
ALT (mmol/dia) 17,22 21,92 2349 2842 083 y=3,5695x + 13,972
Xant+Hipox 032 063 072 09 084 y=0,1868x +0,2072
(mmol/dia)

ETDP (mmol/dia) 17,92 2399 27,25 3634 091 y=5037x+ 11,744
AP (mmol/dia) 1700 2210 2578 3594 088 y=6,1301x + 10,079
Nmic (g/dia) 1236 16,07 1875 2613 088 y=4,4569x +7,3279
Pmic (g/dia) 7724 10042 117,16 16329 0,88 y = 27,855x + 45,799

CMS= Consumo de matéria seca; PC= Peso corporal; PC%"= Peso corporal metabolico; VUE=
Volume urinario estimado; AU= Acido drico; ALT= Alantoina total; ETDP= Excrecio total de
derivados de purina; AP= Purina absorvida; Nmic= Nitrogénio microbiano; Pmic= Proteina
microbiana; R?= Coeficiente de determinacao.

Foi observada influéncia dos niveis de substituicdo do subproduto de maracuja para

o CMS, apresentando comportamento linear crescente com maior média para o nivel de

60% de substituicdo. Possivelmente este comportamento pode ser explicado pela boa

palatabilidade do subproduto, o que pode ter influenciado diretamente no consumo dos

demais ingredientes da ragéo.



28

Para peso corporal, como para 0 peso metabolico foi verificado efeito nos niveis de
substituicdo, apresentando um comportamento linear crescente com maiores médias no
nivel de 60% do subproduto de maracuja em substituicdo do feno de tifton, indicando que a
dieta experimental proporcional maior ganho de peso ao aumento dos niveis.

O volume urinério, estimado através da excre¢do de creatinina, apresentou efeito
linear crescente em relacdo ao aumento dos niveis de substituicdo. Isso se deve ao fato de
que a estimativa do volume urinario excretado é estreitamente correlacionada ao peso
animal.

A excrecdo total de &cido Urico apresentou efeito linear crescente, com o valor
maximo de 6,966 mmol/dia, para o nivel de 60% de substituicdo. Esse valor equivale a
19,17% dos derivados totais de purina. Percentual proximo ao encontrado por Santos et al.
(2015), que analisando a utilizacdo de farelo de vargem de algaroba como volumoso para
ovinos encontrou 15,96% de acido drico. Essa proporcdo esta dentro do que foi
preconizado por Chen e Gomes (1992), que diz que na urina de ovinos pode ser
contabilizado de 10 a 30% de &cido Urico dos derivados totais de purina. Segundo Johnson
et al. (1998), esta amplitude de excrecdo de acido Urico na urina em relacdo aos DP fica
condicionada ao estadio fisiolégico do animal e aos tratamentos dietéticos.

Para a alantoina, foi verificado efeito dos niveis de substituicdo com
comportamento linear crescente, apresentando maior valor para o nivel de 60% com média
de 28,418 mmol/dia, correspondente a 78,20 % da excre¢do dos derivados totais de purina.
Esse percentual foi proximo aos verificados por Vagnoni et al. (1997), Silva et al. (2001) e
Souza et al. (2006), de 86,6; 71,90 a 86,10 e 82,24%, respectivamente.

A xantina e hipoxantina também apresentaram efeito sobre os niveis de
substituicdo, também com comportamento linear crescente com maior média (0,957
mmol/dia) para nivel de 60% de substitui¢do, proporcional a 2,63% dos derivados de totais
de purina. Para os ovinos a acdo da enzima xantina oxidase que converte a xantina e
hipoxantina em &cido Urico é muito baixa, por isso se faz necessario computar a excrecao
desses derivados, diferente dos bovinos, que s6 é preciso contabilizar o acido Urico e a
alantoina. Segundo Kozloski (2016) a proporgao encontrada desses derivados de purina em
ovinos é de 5 a 10%. No presente trabalho foram encontradas propor¢des menores, iSSo
pode ter ocorrido por uma maior acdo da xantina oxidase ou pela disponibilidade das bases
paricas na assimilacdo direta no nucleotideo tecidual pela via da sintese de novo das

purinas.
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Logo, a excregdo total de derivados de purina também apresentou efeito linear
crescente com 0s niveis de substituicdo, com maior média para o nivel de 60%. Esse
resultado estd estreitamente ligado com a excrecdo de alantoina, &cido Urico, xantina e
hipoxantina.

Os niveis de substituicdo causaram efeito linear crescente nas purinas absorvidas,
com maior valor para o nivel de 60 % em relacdo aos outros tratamentos, tendo como
média 35,935 mmol/dia. Valor inferior ao encontrado por Azevédo et al. (2011), que
trabalhando com dietas para novilhas contendo subprodutos de frutas encontrou média de
74,98 mmol/dia para o subproduto do maracuja. De acordo com Chen & Gomes (1992) e
Belenguer et al. (2002) o equilibrio entre o N-microbiano do rimen e purinas absorvidas
ndo € constante, podendo oscilar de acordo com a dieta. Em funcéo disto, eles relatam que
a digestibilidade dessas purinas no duodeno pode variar entre 83 a 92 %.

Observa-se que os resultados obtidos tiveram um comportamento linear crescente
de acordo com os niveis de subproduto de maracuja em substitui¢cdo do feno de tifton tanto
para o fluxo de nitrogénio microbiano quanto para a proteina microbiana, apontando
maiores médias para o nivel de 60%, 26,127 e 163,291 g/dia, respectivamente.
Possivelmente, o nivel de 60% proporcionou um maior equilibrio entre proteina e energia
no ramen, proporcionando um aumento da proteina microbiana em relagdo aos demais
tratamentos.

Na tabela 4 estdo apresentadas as perdas endogenas estimadas pelo NRC (2007) e
AFRC (1993) em ovinos consumindo dietas compostas de subproduto de maracuja em

substituicdo ao feno de tifton.

Analisando as perdas enddgenas segundo o NRC (2007), observou-se efeito sobre
NMF em relacdo aos niveis de substituicdo estudados, apresentando comportamento linear
crescente, com maior média para o tratamento com 60% de substituicdo, com 34,26 g/dia.
Média proxima a encontrada por Pereira et al. (2018), de 33, 97 g/dia para caprinos criados
a pasto com suplementacdo. De acordo com o NRC (2007) o NMF é proveniente das
células microbianas formadas no intestino grosso, das células do epitélio, da excrecao
enzimatica, como também da fonte de proteina do alimento que nédo foi degradado no trato

gastrintestinal.

Assim como o NMF os valores encontrados para o NUE também apresentaram

comportamento linear crescente de acordo com o nivel de substituicdo, sendo o nivel de
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60% o0 que apresentou maior média de perda, 8,04 g/dia. CSIRO (1990) afirma que o
nitrogénio urinario endégeno é a quantidade de nitrogénio excretada na urina, derivada da
oxidacdo dos aminoacidos e das excrecbes derivadas do processo de reciclagem de
nitrogénio, e essas perdas devem ser menores que as que as encontradas que nitrogénio

metabdlico nas fezes, o que foi constatado neste estudo.

Tabela 4. Perdas endogenas estimadas pelo NRC (2007) e AFRC (1993) em ovinos
alimentados com dietas compostas de subproduto de maracujd em substituicdo ao feno de
tifton

Niveis de substituicdo

0% 20%  40%  60% R? Equacéo

NRC (2007)
CMS (g/dia) 590 570 800 1020 0,50 y=0,1537x +0,3613
pC 07 11,69 13,53 13,85 15,06 0,42  y=1,0899x + 10,928
NMF (g/dia) 19,61 19,19 26,65 34,26 050  y=5/1384x + 12,081
NUE (g/dia) 7,22 2 789 804 013 y=0,2623x + 7,0605
PD (g/dia) 0,046 0,044 0,044 0,043 0,13 y=-0,0011x + 0,0469
SE (g/dia) 0,218 0,215 0,257 0,304 0,55 y = 0,0301x + 0,1732
PE (g/dia) 26,88 26,96 3458 42,34 0,52 y = 8,059x + 28,639

AFRC (1993)
PC (Kg) 26,60 32,32 3332 37,32 0,41  y=3,4702x + 24,100
pC 07 11,69 13,53 13,85 15,06 0,42 y=1,0899x + 10,928
NEB (g/dia) 25,25 27,69 28,40 29,14 012  y=12393x + 24,522
PD (g/dia) 1,30 142 146 150 012  y=0,0637x +1,2611
PE (g/dia) 26,55 29,12 29,86 30,64 0,12 y = 1,3031x + 25,783

CMS= Consumo de matéria seca; NMF= Nitrogénio metabdlico fecal; NUE= Nitrogénio urinario
enddgeno; PD= Perdas por descamacdo; SE= Secrecdo enddgena; PE= Perdas enddgenas; PC®"°=
Peso corporal metabélico; NEB= Nitrogénio enddgeno basal; R*= Coeficiente de determinacéo.

De acordo com o NRC (2007) as perdas por descamacdo sdo derivadas das perdas
da superficie da pele como descamacdo dos tecidos e crescimento de pelos. No presente
trabalho foi observado um comportamento linear decrescente, onde o tratamento controle

apresentou média superior aos demais, de 0,046 g/dia.

As perdas decorrentes de secre¢cdes endogenas sofreram efeito linear crescente e foi
superior no nivel de 60% de substituicdo do feno de tifton pela silagem da casca do

maracuja, sendo encontrados 0,304 g/dia. De acordo com o NRC (2007) as SE sao
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associadas & mucoproteinas da saliva, fracBes celulares dos tecidos epiteliais da boca,
esdfago, ramen-reticulo, como também células fragmentadas dos tecidos epiteliais da

mucosa do omaso, abomaso e de secrecbes enzimaticas do abomaso.

Conforme demonstrado na tabela 3 os valores estimados de PE através do NRC
(2007) obtiveram efeito linear crescente de acordo com o nivel de substituicdo do feno pela
silagem do subproduto de maracuja, sendo o nivel de substituicdo de 60% o que apresentou
maiores perdas, 42,34 g/dia.

Para NEB, constituido pelo NUE e por parte do NMF, de acordo com o AFRC
(1993), foi encontrado médias crescentes de acordo com a substitui¢cdo. Sendo, portanto o
nivel 60% responsavel pelas maiores perdas diarias, com média de 29,14 g/dia. Média

superior as encontradas por Pereira et al. (2018).

As PD obtiveram valores com comportamento semelhante aos valores do NEB

estimados pelo AFRC (1993), sendo observado crescimento linear entre os tratamentos.

As PE estimadas pelo AFRC (1993), para qualquer nivel de substituicdo
apresentam comportamento linear crescente, com seu valor méximo de perda de 30,64g/dia

ao nivel de 60%.

Ambos o0s métodos usados para estimar as perdas endbgenas tiveram
comportamento semelhante quanto ao nivel de inclusdo, apresentando maior perda
enddgena para o nivel de 60% de substituicdo do feno de tifton pela silagem do subproduto
de maracuja, no entanto, pode-se observar uma superioridade dos resultados para a
estimativa realizada pelo NRC (2007) em relacdo aos valores encontrado pelo AFRC
(1993), tal variacao ja foi encontrada por Ladeira et al. (1999), Cruz et al. (2006), Pereira
et al. (2007), Pereira et al. (2018).
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5. CONCLUSAO

O nivel de 60% substituicdo apresenta maior sintese de proteina microbiana e
perdas enddgenas estimadas pelo NRC (2007) e AFRC (1993) em ovinos.
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