UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ARQUITETURA E URBANISMO

MESTRADO EM DINAMICAS DO ESPACO HABITADO
DEHA

Ana Paula Acioli de Alencar

A EXPRESSAO DAS DESIGUALDADES URBANAS:
ANALISE ESPACIAL DA DISTRIBUICAO DA INFRA-ESTRUTURA NA
CIDADE DE MACEIO, ALAGOAS.

MACEIO
2007



Ana Paula Acioli de Alencar

A EXPRESSAO DAS DESIGUALDADES URBANAS:
ANALISE ESPACIAL DA DISTRIBUICAO DA INFRA-ESTRUTURA NA
CIDADE DE MACEIO, ALAGOAS.

Dissertacdo de mestrado apresentada a
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal de Alagoas, como
requisito final para a obten¢do do grau de
mestre em Arquitetura e Urbanismo.

Orientador: Prof. Dr. Flavio Antonio Miranda
de Souza

MACEIO
2007



Catalogacao na fonte
Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Central

Divisdo de Tratamento Técnico
Bibliotecaria Responsavel: Helena Cristina Pimentel do Vale

A368e

Alencar, Ana Paula Acioli de.

A expressao das desigualdades urbanas : andlise espacial da distribuicdo da
infra-estrutura na cidade de Maceio, Alagoas / Ana Paula Acioli de Alencar.
— Maceio, 2007.

196 f. : il. Mapas, grafs., tabs.

Orientador: Flavio Antonio Miranda de Souza.

Dissertacao (mestrado em Arquitetura e Urbanismo : Dindmicas do Espago
Habitado) — Universidade Federal de Alagoas. Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo. Maceio, 2007.

Bibliografia: f. [162]-168.
Apéndices: f. 169-191.

1. Planejamento urbano. 2. Espaco (Arquitetura). 3. Geoprocessamento.

4. Geopolitica. 5. Infra-estrutura. 6. Desigualdade social. 7. Sistema de informagao.

I. Titulo.
CDU: 711

il



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS-UFAL
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO

PROGRAMA DE P(’)S-GRA!)UACAO EM ARQUITETURA E URBANISMO
MESTRADO EM DINAMICAS DO ESPACO HABITADO-DEHA

DISSERTACAO DE MESTRADO

Ana Paula Acioli de Alencar

A EXPRESSAO DAS DESIGUALDADES URBANAS: ANALISE
ESPACIAL DA DISTRIBUICAO DA INFRA-ESTRUTURA NA CIDADE
DE MACEIO, ALAGOAS

APRESENTADA PARA OBTENCAO DO TITULO DE MESTRE EM ARQUITETURA E

URBANISMO
BANCA EXAMINADORA L (4 £t
Prof.Dr.Flavio A. Miranda de Souza UFAL 0\ .OXA
Prof.Dr.José Jilio Ferreira Lima UFPA M < e
Prof.* Dr.” Gianna Melo Barbirato UFAL /\ C\yﬁ?_\)**
U U
MACEIO

2007



v

Agradecimentos

Primeiramente, agradego a Deus pela oportunidade de crescimento.

A minha familia pelo amor, incentivo e paciéncia tdo importantes
nessa caminhada.

Aos professores do Mestrado em Dindmicas do Espac¢o Habitado
pelo esforco em transmitir seus preciosos conhecimentos.

Ao meu orientador Prof. Dr. Flavio Antonio Miranda de Souza pelo
acompanhamento e valiosas contribuigoes.

A Prefeitura Municipal de Maceié pelo apoio e pela
disponibilizac¢do do material técnico necessario a realizagdo deste
trabalho

E aos colegas técnicos da Prefeitura de Maceio pelo
companheirismo e colaboragao.



()
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nos cabelos?
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RESUMO

As desigualdades sociais existentes nas cidades brasileiras, compreendidas como resultado de
seu processo historico, manifestam-se no territério de forma heterogénea a partir de uma
composicdo de fatores sdcio-econdmicos, estruturais e ambientais que definem o nivel de
qualidade de vida urbana, e estdo relacionadas ao modo como a concentracao do capital se
deu na sociedade a partir da adogdo do modelo capitalista. Para compreender como acontecem
as desigualdades existentes nas cidades, esta dissertagdo se propOs abordar o aspecto da
distribuicdo da infra-estrutura de saneamento basico (fornecimento de agua, coleta de lixo e
esgotamento sanitdrio) e suas associacdes com a renda da populacdo e a densidade
populacional. Inicialmente foram exploradas as dimensdes politica, econdomica, ambiental e
social da infra-estrutura da cidade, entendidas como um conjunto de obras e acdes de
responsabilidade do Estado, resultado de politicas publicas que devem buscar a melhoria da
qualidade de vida nas cidades, de forma igualitaria e democratica. Para isso, concordando
com a Agenda Habitat, os sistemas de planejamento devem integrar agdes governamentais
para a promogao dos servicos e da infra-estrutura nos assentamentos humanos. No entanto, a
distribui¢do eqiitativa da infra-estrutura urbana nas cidades brasileiras, no seu atual estado de
precariedade, ¢ um dos desafios para as gestdes publicas, sendo entdo necessario o
conhecimento da realidade e a eleigdo de prioridades de acordo com o principio da politica
redistributiva. Com este fundamento, a pesquisa foi aplicada na por¢ao urbana do municipio
de Maceio, capital do estado de Alagoas, regido reconhecida como desigual em renda e em
distribuicdo de infra-estrutura; e consistiu em utilizar, como ferramenta metodologica a
analise espacial sistémica, através do geoprocessamento, e a andlise estatistica, com as quais
foi possivel medir, aferir e localizar as desigualdades existentes, e observar o quanto a
distribui¢do desigual da infra-estrutura urbana afeta a populagdo de menor renda e atende a
demanda populacional. Para tal foram trabalhados dados do Censo do ano de 2000 referentes
a infra-estrutura dos domicilios e dados populacionais, todos tratados estatisticamente por
temas, tendo como unidade territorial o setor censitario. Através de Sistemas de Informacoes
Geograficas (SIGs) foram gerados mapas tematicos, e utilizando a dlgebra de mapas, foi
realizada uma avaliagdo multicritério ou multiclassificatéria a partir das trés principais
tematicas trabalhadas, produzindo o mapa tematico das areas prioritarias para investimentos
em infra-estrutura. Este Gltimo produto foi realizado com o intuito de apontar os diversos
niveis de caréncias existentes na cidade de forma a atender os principios da equidade social,
servindo como subsidio para a distribui¢ao igualitaria e democratica dos servigos urbanos de
infra-estrutura. Dentre as conclusdes obtidas pela andlise realizada consta a confirmacdo da
desigualdade existente na distribuicdo da renda, da populagdo no territorio e da infra-estrutura
na cidade de Maceid, fruto de seu desenvolvimento histdrico e social, e principalmente a
confirmacao da relacdo entre a presenga da infra-estrutura e a renda da populagao.

Palavras-chave: Desigualdades. Infra-Estrutura. Planejamento Urbano. Andlise espacial.
Geoprocessamento. Sistema de Informagdes Geograficas.
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ABSTRACT

The social inequalities in the Brazilians cities, as historical products express themselves in a
heterogeneous way on territory from an arrangement of socioeconomic, structural and
environmental factors, which define its quality of life, and they are related to the way as the
concentration of the capital felt in the society starting from the adoption of the capitalist
model. To understand the aspect of the dissimilarity in the cities, this research proposes to
approach the spatial distribution from the urban infrastructure of basic sanitation (water
distribution, waste management and sanitary sewer) to infer the existence of an association
between the infrastructure presence and the income, and between these ones with population’s
density. In order to broaden discussion, the work also explores the political, economical,
ambiental and social dimensions of infrastructure in the cities, comprehended as a sum
between works and actions of State’s responsibilities and as a result of public policy that have
to redistribute service delivery an attend the values of social equality and democracy.
According Habitat Agenda the planning systems have to integrate government actions to
promote infrastructure services on the human settlements. Although, the equal urban
infrastructure’s distribution in Brazilian cities, in its current precarious condition, is one of the
public administration’s challenge, being then necessary the knowledge of the reality and the
election of priorities in agreement with the beginning of the redistributive politics. With this
fundamental, the research was applied in the urban portion of the municipal district of
Maceid, capital of the state of Alagoas, area recognized as unequal in income and in
infrastructure distribution; and it consisted of using, as methodological tool, the systematic
and spatially analysis, in context of the techniques of geoprocessing and statistics data
treatment, for measure, locate and to check the existents dissimilarity and also observe how
the unequal distribution of urban infrastructure affects with a higher grade the low-incoming
population. For this analysis were used data census of the year of 2000, which refer to
domiciliary infrastructure and population data, organized by subjects and associated by a
Geographic Information System (GIS). By utilizing a multi-criteria analysis the
methodological process generate an indicative mapping showing the priority areas for public
investments. Among the conclusions obtained by the accomplished analysis consists the
confirmation of the existent inequality in the distribution of the income, of the population on
territory and of the infrastructure in the city of Maceio, results of the historical and social
development, and mainly to confirm of the relationship between the presence of the
infrastructure and the income of the population.

Keywords: Dissimilarity. Infrastructure. Urban planning. Spatial analysis. Geoprocessing.
Geographic Information System.
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Introducao

INTRODUCAO

A cidade e seus conflitos, produto social cuja expressdo vé-se representada nas
desigualdades de produgdo e consumo do espago, sdo compreendidos por Castells como um
objeto ideoldgico, cuja ideologia, produzida e modificada pela luta de classes, ¢ sempre
funcdo da conjuntura. Neste contexto, ao falar das formas espaciais das cidades em sociedades
dependentes, o citado autor alerta para a necessidade de desenvolvermos uma analise
especifica das caracteristicas espaciais e de seus significados. Pois, as cidades, como resultado
do outro pdélo da dindmica do desenvolvimento desigual, sdo expressdes espaciais da
concentracdo de meios de producao de unidades de gestdo e de meios de reproducao da forca
de trabalho necessaria, alimentando assim o processo de acumulacado capitalista (CASTELLS,
2000, p.16-20).

No entanto, segundo Castells (op.cit., p.20) as formas especificas da organizagao
urbana ndo podem ser o ponto inicial da andlise, mas sua fase final, mediante a reconstituicao
das relagdes sociais que organizam e ddo contetido historico preciso as distintas formas
espaciais.

As cidades brasileiras, principalmente os grandes centros e capitais, como expressoes
espaciais do desenvolvimento desigual, sofreram nos ultimos quarenta anos, um processo de
intensa urbanizagdo, reflexo principalmente do aumento populacional. Muitas cidades
entraram em colapso apresentando um déficit nos servigos publicos, pois as politicas de
saneamento e habitacdo ndo foram suficientes para atender a demanda existente. Sérios
problemas sociais, econdmicos e ambientais resultaram desse processo; em decorréncia da
falta de trabalho, da baixa qualidade de vida, e da insuficiéncia das politicas sociais e
investimentos em programas habitacionais.

A implementacdo de projetos de melhoria da qualidade de vida urbana ¢ hoje um
grande desafio para o poder publico, ja& que exigem deste o tratamento dos processos de
favelizagdo, o acompanhamento da expansdo urbana e das ocupacdes de areas precdrias, o
monitoramento do crescimento, a distribuicdo eficaz dos servigos publicos, o controle da
ocupacdo do solo e o combate a especulagdo imobiliaria. E para isso os instrumentos de

planejamento e gestdo urbana devem ser eficientes o bastante para promover as mudancas

necessarias a melhoria da qualidade de vida e inser¢@o social das camadas de menor renda.



Parte dai a busca por melhores condi¢des de vida e pela reducdo das desigualdades
sociais que se inicia com o exercicio democratico do direito. Principalmente o direito a
oportunidades iguais de trabalho, educacgdo, saude e habitacao.

Dentre os desafios para o planejamento das cidades brasileiras estd a distribui¢do
igualitaria da infra-estrutura urbana, haja vista o seu atual estado de precariedade. O
saneamento basico, que compreende os servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, coleta e tratamento de residuos e drenagem das aguas pluviais, elementos
fundamentais para a qualidade de vida do ambiente urbano, tém sido objeto de “intervencdes
fragmentadas e/ou descontinuas, com desperdicio de recursos e baixa eficicia das acdes
implantadas” (BRASIL; OPAS, 2005, p. 17).

Segundo Beaujeu-Garnier (1997, p. 66) ser servido por infra-estrutura ¢ um direito
que todo cidaddo possui. Dar ao cidadao qualidade de vida ¢ uma das fungdes de
responsabilidade administrativa da cidade. E na 6tica urbanistica pregada pelo movimento de
reforma urbana, depois traduzida em lei através do Estatuto da Cidade no qual foram postas as
diretrizes gerais para o planejamento e gestdo das cidades, ¢ necessario “ordenar o pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes”
(BRASIL, 2001).

O bem-estar ¢ um direito humano, conforme o artigo XXV, item I da Declaragcdo
Universal dos Direitos Humanos de 1948. Também a Agenda 21 de 1992 diz, no seu capitulo
7 sobre Assentamentos Humanos, que o acesso a uma habitacdo sadia e segura ¢ essencial
para o bem-estar econdmico, social, psicolégico e fisico da pessoa humana. De acordo com a
Agenda Habitar, os sistemas de planejamento devem integrar agdes governamentais para a
promocdo dos servicos e da infra-estrutura nos assentamentos humanos. (SAULE JUNIOR,
1999, p.51; 341; 364). Assim, dar condi¢cdes iguais de habitabilidade aos cidaddos ¢
proporcionar equidade social.

Entdo seria necessario planejar com a otica da equidade social, dentro de uma das
abordagens tedricas apontadas por Behring' (apud BRASIL; OPAS, 2005, p.29) que sustenta
a posicdo da politica publica redistributiva, que tem como ideal e solugdo para as

desigualdades sociais, o Welfare State’. Ou seja, o Estado assumindo o seu papel e sua

' BEHRING, Elaine Rossetti. Politica Social no Capitalismo Tardio. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

% Surgido apés a segunda grande guerra como solugio para os paises devastados, visava a reconstrugio da Europa e do Japdo. No sistema
capitalista representa o papel do Estado-providéncia (Estado de bem-estar) com o objetivo de atender as necessidades coletivas.



responsabilidade diante das necessidades da sociedade.

Entende-se que, para uma mudanca no modo de elaborar e implementar politicas
publicas urbanas, ¢ necessario enxergar a realidade sob a otica redistributiva, compreendendo
a realidade com sua diversidade e suas desigualdades para melhor decidir e atender
prioritariamente aos que mais necessitam.

Antes de tudo ¢ preciso entender o processo historico e as inter-relagdes existentes
numa composi¢do de diversos fatores que delineiam o perfil da populacdo e do ambiente
fisico, e que por sua vez definem a qualidade de vida da cidade. Pois se entende que as
desigualdades sociais e estruturais na cidade, como produto de diversas varidveis, se
manifestam da forma heterogénea no territorio através dos modos de apropriagdo, produgao e
consumo do espaco.

Afirma Pereira (2001, p.35) que a propria cidade sendo “fruto do processo de
desenvolvimento capitalista demonstra essas desigualdades na contraposi¢do entre as ‘ilhas’
de riqueza e as areas urbanas miseraveis, desprovidas de qualquer beneficio”. No entanto,
utilizando o mesmo contraponto, outros autores tratam a cidade e seus espagos evidenciando
caracteristicas e qualidades dicotomicas, como informal e formal, legal e ilegal, abastecida e
precaria, centro e periferia (MARICATO, 2001; SANTOS, 1994; FERNANDES, 2002). A
forma dicotomica de perceber as desigualdades urbanas se deve a propor¢ao entre a visao que
se tem da cidade e a realidade da cidade, a escala.

Este trabalho considera que a cidade dividida em situagdes contrapostas, ou seja, a
cidade dual ¢ real, porém a medida que ha uma aproximacao da realidade, quando se estende
o foco, percebe-se que mesmo em areas com caracteristicas homogéneas, hd uma
variabilidade de condigdes. As realidades sdo diversas, heterogéneas e variadas assim como
sdo diferenciadas as necessidades da populagdo.

No cerne da questdo sobre as desigualdades sociais e estruturais das cidades
brasileiras, observaram-se alguns indicativos que apontam uma correlagdo entre a distribui¢ao
da infra-estrutura e a renda da populagdo, cuja problematica foi abordada por autores como
Maricato (2001), Fernandes (2002) e Marques (2000), ao relacionarem o estado de ilegalidade
fundiaria e caréncias em comunidades urbanas de baixa renda a inexisténcia ou insuficiéncia
dos servigos publicos. E por outro lado, apontaram o modo como historicamente se da a
distribuicdo dos recursos financeiros, carreados para dreas mais nobres da cidade, que por sua
vez sao habitadas pela populagao mais rica.

Entdo, nesta pesquisa entendeu-se que como o fendmeno urbano ¢ geografico, um

dos modos de compreender a diversidade e as desigualdades urbanas ¢ através da



espacializacdo das informagdes a partir das inter-relacoes ou correlagdes de fatores que
definem o grau e a localizagao daquelas.

E no intuito de compreender as desigualdades existentes no meio urbano,
essencialmente as que tratam da distribuicdo da infra-estrutura das cidades, foi escolhida a
cidade de Maceid, capital do estado de Alagoas, no Nordeste do Brasil, cuja area urbana
apresenta indicativos de disparidades ja apresentadas no diagnostico realizado para a
elaboragdo do Plano Diretor da cidade. Sabe-se que entre 1960 e 2000, a cidade de Maceid
obteve um alto indice de crescimento populacional, o qual ndo foi acompanhado por um
desenvolvimento econdomico ou melhoria da qualidade de vida, apresentando como
conseqiiéncia uma grande transformagao no padrao de ocupagdo do territorio. Por exemplo,
areas consideradas de risco na cidade, principalmente os grotdes, fundos de vale e outras
sujeitas a inundacdo foram habitadas, sendo em sua maioria caracterizadas por um baixo
padrdo construtivo e pela fragilidade na posse da terra, mas também pela precariedade de
infra-estrutura urbana (MACEIO; IBAM, 2005a, passim).

O objetivo dessa dissertagdo consiste em analisar a relacdo entre a distribuigdo
espacial da infra-estrutura urbana de saneamento basico (fornecimento de agua, coleta de lixo
e esgotamento sanitario), da renda e da densidade populacional, no contexto da cidade de
Maceio, a fim de identificar, localizar e medir as desigualdades urbanas, e aferir o quanto a
auséncia e a presenga da infra-estrutura afetam a populacdo de menor renda e atende a
demanda populacional, como indicativo para a condug¢do de politicas publicas.

E para atender a esse objetivo buscou-se:

a) Compreender a dindmica dos processos sociais € urbanos que resultaram na distribuigao
desigual da infra-estrutura e de renda das cidades no Brasil e em especifico a cidade de
Maceio;

b) compreender a importancia da infra-estrutura urbana de saneamento basico para essa
cidade;

c¢) analisar estatisticamente e espacialmente a distribui¢do da populagdo, da infra-estrutura e
da renda da cidade de Maceio;

d) correlacionar espacialmente as variaveis: Infra-estrutura, Renda e Densidade; e,

e) construir um mapa tematico indicativo das areas prioritarias para construcao da infra-
estrutura urbana.

O produto final apresentado nessa dissertacao foi uma analise sistematica acerca do
fenomeno estudado, apontando os diversos niveis de caréncias de infra-estrutura de

saneamento bdsico, a qual gerou um mapeamento indicativo das areas prioritarias para



constru¢do da infra-estrutura urbana, instrumento fundamental para o conhecimento da
diversidade de situacoes existentes na cidade.

Ainda trata esta sobre a andlise dos problemas urbanos, como ponto de partida além
do conhecimento desta realidade, as inter-relagdes entre o espago fisico, a economia e a
sociedade, que contribuem no processo de estruturacdo urbana. A realidade existente hoje,
cujo conhecimento, segundo Wilhein (2003, p.73), fundamenta e precede toda agdo de
planejamento urbano, permite a compreensdo da dindmica da cidade com suas inter-relagdes
de variaveis socio-economicas, fisicas, estruturais, ambientais etc. Com esta analise entende-
se ser possivel construir o conhecimento necessario a formulacdo de politicas publicas
baseadas nos principios da equidade social, com a distribui¢cdo igualitaria e democratica dos
servigos publicos, assim servindo como instrumento de apoio a decisdo no ambito do
planejamento urbano.

A escolha da metodologia aplicada na analise baseou-se em dois fundamentos
tedricos, o primeiro deles consiste na visao sist€émica do ambiente urbano, ¢ o segundo na
analise espacial como instrumento para o conhecimento da realidade.

Buscou-se a visdo sistémica da cidade baseada na “Teoria Geral dos Sistemas” citada
por Beaujeu-Granier (1997, p.29) com a qual é possivel entender o ambiente ¢ a cidade, com
suas inter-relacoes. A abstracdo do ambiente ¢ a utilizagdo da visdo sistémica ¢ um conceito
trabalhado na area de Geoprocessamento, que utiliza técnicas matematico-computacionais
para o tratamento de dados espaciais. E as idéias de Silva (2001, p.39) em que: “A percepcao
do ambiente, entendido como um sistema, ¢ normalmente estruturada sob a forma de
modelos, que sdo conjuntos organizados de dados aceitos como correspondentes as estruturas
de objetos e atributos ambientais percebidos”.

Para a analise espacial o objeto de estudo foi representado e avaliado espacialmente
como uma unidade. Desta forma foi possivel trabalhar esse objeto dentro de varias escalas, a
depender da unidade territorial escolhida e dos dados disponiveis, obtendo-se o nivel desejado
de variabilidade espacial a medida que a escala da andlise se aproximou da realidade. Para a
analise espacial do ambiente foi necessario ndo apenas a localizagdo geografica do objeto em
estudo, mas a abstracdo deste de forma a permitir analises das variaveis que o compdem.

A andlise da variabilidade espacial de dados demograficos, ambientais e fisicos,
dentre outros, foi possivel a partir da associacdo de técnicas de geoprocessamento com o
tratamento estatistico de dados, organizados por temas e transformados em mapas através de
um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). E o inter-relacionamento entre variaveis

tematicas diversas, possivel através da algebra de mapas, cuja técnica de avaliagao



multiclassificatéria permitiu gerar um produto final como resultado de diversos mapas. Essa
técnica tem como caracteristica principal a disponibilizagdo de informagdes para analise e
suporte a decisao.

E o geoprocessamento que tem sido utilizado como ferramenta de analise aliada as
técnicas de tratamento estatistico e geo-estatistico para andlises espaciais urbanas de
informacdes demograficas e socioeconomicas (GENOVEZ, 2002; MOURA, 2003;
TEIXEIRA, 2003). Essa ferramenta ¢ apontada nesta pesquisa como metodologia a ser
aplicada no estudo da variabilidade da distribui¢cdo espacial da infra-estrutura urbana e de suas
inter-relacdes com a renda e com a densidade populacional, de forma a permitir a
compreensao das desigualdades estruturais e econdmicas existentes no ambiente urbano.

O recorte temporal utilizado foi o ano de 2000, quando houve o levantamento
censitario realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), cujos dados
referentes a infra-estrutura dos domicilios e dados populacionais sdo utilizados na anélise e,
no mesmo ano, foi concluida a base cartografica digital da Prefeitura Municipal de Maceio,
importante recurso para analise espacial.

Para efeito da pesquisa adotou-se como unidade territorial o Setor Censitario, que
corresponde & menor unidade de coleta do Censo Demografico, sendo definido como um
agrupamento contiguo de aproximadamente 400 domicilios. A esta unidade territorial, através
das ferramentas do geoprocessamento, foi possivel realizar associacdes dos dados a partir de
uma base cartografica digital, contendo os limites censitarios; configurados como poligonos.

Nesse estudo ndo foi incluida a infra-estrutura relativa a drenagem urbana como
variavel para esta analise, uma vez que ndo existe disponibilidade desse dado na contagem do
censo do IBGE.

Os dados censitarios foram tratados estatisticamente de modo a gerar indicadores por
setor censitario numa gradacdo entre 0 e 1, correspondente as tematicas de infra-estrutura e
renda. A densidade populacional por sua vez foi trabalhada a partir dos dados populacionais e
da geometria de cada setor censitario. Esses indicadores foram espacializados com a geracao
de mapas digitais tematicos. Como sintese da pesquisa, a partir do cruzamento de temas
estudados e dos resultados de uma avaliacdo multiclassificatoria ou multicritério, foi
apresentado o mapeamento indicativo das areas prioritarias de intervencdo urbanistica em
infra-estrutura, apresentadas sob a forma graduada por prioridades de intervengao.

A dissertacdo estd focada em trés temadticas: a distribui¢do da infra-estrutura urbana,
e sua problematica atual de desigualdades e caréncias; o planejamento urbano no contexto da

analise sistémica e espacial da cidade; e a ferramenta para andlise da distribuicao de infra-



estrutura: o geoprocessamento.

No primeiro capitulo sao abordadas questdes relacionadas as desigualdades urbanas e
ao processo de urbanizacdo e no Brasil, desde a génese até como as desigualdades se
manifestam no territdrio e na estrutura da cidade.

O segundo capitulo traz a visdo epistemologica da infra-estrutura urbana, abordando
as implicagdes e dimensdes da presenca e da auséncia desses servigos publicos, detalhando os
aspectos, sociais, econdmicos, ambientais e politicos desse aspecto urbanistico, e foca
principalmente os servigos de infra-estrutura de saneamento basico.

O terceiro capitulo aborda a tematica do planejamento urbano e a base conceitual
para aplicagao da metodologia escolhida, ou seja, o ambiente urbano visto como um sistema,
e a analise espacial, através do Geoprocessamento.

No quarto capitulo sdo apresentados e detalhados os procedimentos metodoldgicos
que levaram a analise pretendida, abordando a construcdo de uma analise espacial utilizando a
ferramenta do geoprocessamento, através de um SIG.

O conteudo do quinto capitulo tem por objetivo caracterizar a problematica da cidade
de Maceid, recorte geografico da pesquisa, a partir dos aspectos que contribuiram para sua
formagao histérica, se incluido no contexto do estado de Alagoas. A cidade de Maceid ¢
colocada sob a odtica dos diversos autores, nos aspectos da desigualdade social e urbana,
principalmente explorando o estado atual da infra-estrutura de saneamento bésico, de forma a
permitir o conhecimento da realidade local, base para esta andlise, e fundamento para o
planejamento.

No capitulo 6 sdo apresentados os resultados obtidos como produto da metodologia
utilizada. Sdo resultados estatisticos, mapas tematicos e relatorios.

No capitulo 7 ¢ apresentada a andlise dos resultados e as discussdes em torno dos
resultados obtidos, a partir da revisao tedrica realizada num confronto com a realidade atual
das cidades brasileiras.

Finalmente, no capitulo 8 sdo apresentadas as conclusdes e recomendagdes feitas a

partir da analise dos resultados desta dissertagao.



Capitulo 1

1 AS DESIGUALDADES URBANAS E O PROCESSO DE URBANIZACAO
BRASILEIRO

1.1 INTRODUCAO

Na busca pela compreensao da realidade das cidades brasileiras, ¢ necessario
explorar os referenciais historicos que explicam o estado atual da sociedade e de suas
interagdes com o espaco. Quando se trata do fendmeno urbano, Castells diz que ¢ preciso
construir o conhecimento concreto para dar base as pesquisas empiricas, € o ponto
fundamental ¢ o conteudo historico das relagdes assim formalizadas (CASTELLS, 2000, p.
549).

Numa revisdo tedrica de seus conceitos sobre as praticas urbanas, Castells explica
que o ‘sistema urbano’ com seus elementos e suas relagdes, € uma construgdo formal, onde o
essencial, isto ¢, o dinamismo de suas articulagdes, ¢ produzido por leis de desenvolvimento
histérico e organizagdo social. Assim, ¢ importante detectar as leis historicas, as quais
determinam as formas das estruturas (op.cit., p. 548-549, grifo do autor).

O aspecto social da urbanizagdo também ¢ destacado por Harvey (2005, p. 169-170)
que a trata como “um processo social espacialmente fundamentado”, no qual ha a interacao de
diversos atores, com objetivos e compromissos diversos. Neste sistema, em uma sociedade de
base capitalista, hd o predominio de uma relacao de classes.

Sdo os objetivos deste capitulo: compreender o que originou a situacdo de
desigualdade no atendimento dos servigos urbanos aos cidadaos; considerando aspectos gerais
dos processos de urbanizagdo no mundo e no Brasil, e os processos sociais e espaciais por que
passaram as cidades brasileiras, que deram origem a problemadtica urbana atual; explorando os

fatores internos e externos que influenciaram o comportamento das elites brasileiras.

1.2 DESENVOLVIMENTO HISTORICO E DINAMICAS SOCIAIS NO PROCESSO DE
URBANIZACAO

Ao considerar as especificidades das sociedades latino-americanas, que Castells



(2000, p.19) classifica como dependentes’, cada um dos elementos caracteristicos da
problemadtica urbana foi reavaliado pelo citado autor, considerando a ideologia do urbano, as
formas espaciais e os processos de reproducao coletiva da for¢a de trabalho.

Neste contexto, Castells alerta para a necessidade de desenvolvermos uma analise
das caracteristicas espaciais e de seus significados, explicando que as aglomeracdes espaciais
na situa¢ao de dependéncia “resultam do processo de decomposi¢do da estrutura produtiva,
em particular agraria e artesanal”, contribuindo para o que o autor chama de processo de
“urbanizagdo selvagem” e “seus caracteristicos atributos espaciais”. Ao mesmo tempo, as
cidades, como resultado do outro po6lo da dinamica do desenvolvimento desigual, sdo
expressoes espaciais da concentragdo de meios de producao de unidades de gestdo e de meios
de reproducdo da forca de trabalho necessaria, alimentando assim o processo de acumulagdo
capitalista. O citado autor diz que a articulagdo histdrica entre esses dois fatores produz o
chamado “dualismo” das estruturas urbanas latino-americanas. Como pertencem a uma cadeia
mundial de dependéncia, as cidades “vao expressar sua situacao nao s6 em termos de relagdes
sociais subjacentes, mas também em relagdo a determinacao direta de elementos da estrutura
urbana por interesses que representam mais os que sdo dominantes em escala mundial que os
requisitos, inclusive, funcionais da estrutura urbana” (CASTELLS, op.cit., p. 19-20).

Segundo Castells (2000, p. 83) o processo de urbanizagdo torna-se entdo “a
expressdo, em nivel do espaco, desta dinamica social, isto ¢, da penetracdo, pelo modo de
producdo capitalista historicamente formado nos paises ocidentais do resto das formagdes
sociais existentes”.

Harvey (2005, p.82-84) ao desenvolver sua teoria das relagdes entre sociedade e
espaco, busca explicar através dos preceitos da teoria social de Marx como se originam as
relacdes de troca no modo capitalista de produg@o. O autor esclarece que: Marx observou
como os conceitos de “igualdade”, “liberdade”, “individuo”, “dos direitos” e “da justiga”, sdo
apropriados pela ideologia burguesa, e tratados como ferramenta ideoldgica. Ao se ligar com
o Estado ¢ formalizado o sistema legal burgués, sob a égide do capitalismo.

Ainda em Harvey (op.cit., p.144), ¢ Marx quem procura elucidar o paradoxo: como
esse sistema com base igualitaria e libertaria pode dar origem a resultados caracterizados pela

desigualdade e falta de liberdade. Como base para a teorizagdao, Harvey utiliza a geografia

Dependéncia como fendmeno historico, posto que s3o capitalistas, sob a Otica do Marxismo, e integradas ao sistema de produgio
capitalista em sua fase monopolista em escala mundial, (Castells, 2000, p.16)



10

histérica do capitalismo, ou seja, relaciona espacialmente desenvolvimento geografico sob o
capitalismo de modo a explicar a importancia e fun¢des do Estado, do desenvolvimento
geografico desigual, das desigualdades intra-regionais, do imperialismo, do progresso e das
formas de urbanizagao.

Como fendmeno mundial, o processo de urbanizagdo foi impactante em todas as
sociedades capitalistas ocidentais em economias dependentes, no qual se inclui o Brasil.
Nestas, o processo de industrializacdo acelerado ndo produziu o desenvolvimento esperado e
nem promoveu uma distribui¢do eqiiitativa de renda e dos beneficios advindos das riquezas
produzidas pela sociedade. Como foi observado, os fenomenos apontados por Castells e
Harvey explicam a configuracdo atual das cidades capitalistas, cujos paradoxos se vé€em
expressos espacialmente, caracterizados pelas desigualdades sociais e urbanas, na
superpopulacdo e concentragdo de pessoas, a partir do aumento demografico; e também na
existéncia de uma forga de trabalho ndo-produtiva.

Ao explicar o processo de urbanizagdo, Castells (op.cit., p.85-87) levanta algumas
hipdteses explicativas dentre as quais cita o crescimento acelerado e a superconcentragdo dos
aglomerados. Quanto ao crescimento dos aglomerados urbanos, o autor diz que estes estdo
relacionados a dois fatores: o crescimento natural e as migragdes. O crescimento natural deve-
se ao avanco da medicina, resultando na reducdo da mortalidade. Ja a contribuicdo das
migracgdes, em geral resultado mais de um push rural do que e um pull urbano, suscita a busca
pela razdo do fenomeno. O citado autor também enfatiza a necessidade de saber o que
irrompe um movimento migratorio, quando as possibilidades de emprego em areas urbanas
sao muito inferiores as dimensdes da migracao, ou seja, as perspectivas de nivel de vida sao
bem reduzidas.

As visoes de Castells e Harvey sobre o processo de urbanizacdo e as desigualdades
urbanas aqui colocadas servem para explicar a situagdo atual das cidades brasileiras onde os
fatores desencadeantes (como o processo de migragdo campo-cidade, explicativo para a
concentragdo populacional, e a ldgica capitalista de concentragdo de capital) se apresentam
claros na diversidade de situagdes encontradas nas regides da cidade. As disparidades sdao
verificadas através da tipologia da habitacdo, da rede de servigos urbanos disponiveis (sendo
estes publicos ou nao), nas caracteristicas sdcio-econdmicas da populacdo e na producao e
consumo do espago. Embora parega uma visdo dual da cidade, o que se supde ¢ que podera
haver niveis ou patamares de desigualdades que diferenciam os espagos urbanos.

Tragos da urbanizacdo no Brasil, como argumento explicativo para as desigualdades

sociais e estruturais existentes nas cidades, serao apresentados na proxima subsecao.
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1.3 URBANIZACAO E DESIGUALDADES — UM PRODUTO HISTORICO NO BRASIL

O processo historico de urbanizagao brasileiro marcado principalmente pela
exacerbagdo das desigualdades sociais existentes no pais, produziu desequilibrios na ocupagao
do espaco e na estrutura das cidades, cujos efeitos sdo observados na degradacdo ambiental e
social.

A urbanizagdo no Brasil inicia-se ainda no século XIX, como resultado de diversos
fatores que estimularam a concentra¢do urbana, tais como, os problemas fundidrios relativos a
crescente generalizacdo da propriedade privada da terra (a partir de 1850) e a influéncia do
trabalho dos escravos como construtores de edificios e das cidades. No entanto, somente a
partir de 1930 quando a industrializacao se afirma e avanca com grande desenvolvimento das
forcas produtivas, as cidades passam a ser atrativas, principalmente por abrigar um
contingente de mao-de-obra necessaria as industrias. Apos a Segunda Guerra Mundial, numa
nova etapa, o pais investe na industrializagdo, em que passa a depender do capital
internacional, que por sua vez influencia o0 modo de vida das cidades, principalmente através

da massificacdo do consumo de bens modernos, como os eletronicos e o automovel

(MARICATO, 2001, p.18-19).

Periodo Populagio Urbana % Populagio Rural %
1940 31,2 68,8
1950 36,2 63,8
1960 44,7 55,3
1970 55,9 44,1
1980 67,6 32,4
1991 75,6 244
1996 78,4 21,6
2000 81,2 18,8

Quadro 1 - Relacio entre populacdes urbana e rural no Brasil (1940-2000)
Fontes: Fonte IBGE (2006a); MARICATO (2001, p. 16).

A partir da segunda metade do século XX, houve no Brasil um intenso processo de
urbanizagdo, com o aumento populacional das cidades. Entre os anos 1940 e 2000 a
populacdo urbana passou de 31,2% para 81,2%, como pode ser observado no Quadro 1.
Segundo Wilhein (2003, p.36) esse crescimento foi motivado por fatores diversos como o
rompimento com a economia colonial, a complexidade da comercializagdo dos produtos
agricolas e a industrializagdo. Porém esta passagem da historia social e econdmica brasileira

teve dois periodos distintos. Um periodo de crescimento econdmico acelerado se deu entre os
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anos 1940 e 1970 no qual o modelo econdmico adotado funcionou criando um novo perfil de
cidade, com a verticalizacdo promovida pelos edificios de apartamentos, com mudancas no
mercado imobiliario ¢ com a constituicdo de uma nova classe média urbana. Por outro lado,
mantiveram-se grandes contingentes da populagdo brasileira sem acesso a direitos sociais e
civis basicos: legislacdo trabalhista, previdéncia social, moradia e saneamento entre outros
(MARICATO, 2001, p.20-22).

Jé a partir dos anos 70 se intensificou a migragdo campo-cidade. Esse movimento em
dire¢do a cidade ¢ explicado pelo processo de modernizacdo da agricultura brasileira resultado
da reestruturacdo produtiva ocorrida no pais, quando novos modos de gestdo do trabalho
foram implementados com o intuito de aumentar a produtividade e competitividade do campo
e racionalizar os investimentos. Tal fator resultou na expulsdo de vasta mdo-de-obra do
campo que passou a buscar oportunidades na cidade, principalmente capitais e metrdpoles
brasileiras, como Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Mudangas na configuragdo espacial das cidades
se caracterizaram pelo aumento do contingente populacional e pela expansao da ocupagao do
solo urbano, principalmente nas periferias e em areas sem estrutura.

Entre as décadas de 80 e 90, as chamadas “décadas perdidas”, as taxas de
crescimento demografico superaram as do PIB causando grande impacto social ¢ ambiental e
ampliando o universo das desigualdades sociais, traduzidas através dos altos indices de
desemprego, informalidade e pobreza, que por outro lado, se manifestaram através da
violéncia urbana (MARICATO, op.cit., p.22). Muitas das cidades brasileiras entraram em
colapso apresentando um déficit nos servicos publicos.

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2006a): “O Brasil
chegou ao final do século XX como um pais urbano: em 2000 a populagdo urbana ultrapassou
2/3 da populagdo total, e atingiu a marca dos 138 milhdes de pessoas”. Este impacto
populacional nas cidades refletiu-se principalmente com a ocupagdo de areas imprdprias para
habitacdo. Nao havendo alternativa habitacional, a populagao de menor renda, principalmente
a chegada (ou expulsa) do campo, se utiliza dos recursos disponiveis, ou seja, ocupa areas
onde ¢ possivel a construgdo sem regulacdo. S3o areas sem valor, geralmente destinadas a
preservagdo, como as consideradas non aedificandi segundo a legislagdo de Parcelamento do
Solo*, que por sua vez se caracterizam por oferecer risco a ocupagio. Motta esclarece

questdes relativas a ocupacao de areas informais, afirmando:

* Lei Federal 6766/79.
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A dificuldade de acesso a terra por parte dos mais pobres, ao longo de muitos anos,
culminou na proliferacdo de areas urbanas informais (favelas, mocambos, alagados,
loteamentos clandestinos e outros). Isto, aliado a insuficiéncia de investimentos em
servigos, equipamentos ¢ infra-estrutura urbana especialmente nas periferias urbanas
e nas areas urbanas informais, resultou em grandes déficits de habitagdo,
saneamento, transporte ¢ equipamentos urbanos. Também foram agravados os
problemas de subemprego e desemprego, a degradagdo ambiental e a violéncia
urbana. (MOTTA, 2004, p.138)

Em termos de evolucdo das desigualdades de renda, Lesbaupin (2000, p.9) expde o
aumento do grau de desigualdades no Brasil, entre os anos de 1960 e 1990, afirmando que
neste periodo “a renda apropriada pelos 20% mais ricos aumentou 11 pontos percentuais
enquanto que a dos 50% mais pobres diminuiu 6 pontos”. O mesmo autor afirma que foi nos
anos 80 que se verificou um aumento no nivel de pobreza, tendo como base o indicativo de
renda familiar per capita, seguindo Nelson do Valle Silva, que a define como o limite a renda
de até dois salarios minimos por familia ou meio salario per capita. Ou seja, aumentou-se o
fosso social e reduziram-se as oportunidades de melhoria da qualidade de vida.

Ao mesmo tempo, aliam-se as componentes social com a espacial a partir do que
observou Fernandes (2002, p.13) ao tratar dos assentamentos informais nas cidades
brasileiras, quando explica que as d4reas ndo dotadas de infra-estrutura urbanistica,
inadequadas a ocupacdo humana, sdo aquelas onde os pobres ¢ marginalizados encontram
morada. No contraponto da situacao, Maricato (2001, p.134) afirma que hé uma correlagao
direta entre os investimentos feitos pelo setor publico (e ai se encontra incluida a construg¢ao
da infra-estrutura urbana) e a valorizagdo imobiliaria, no qual s3o beneficiados os setores
privados rentistas e lucrativos da cidade, evidenciando as componentes econdmicas e politicas
das desigualdades existentes no ambiente urbano.

Do ponto de vista de Motta (op.cit., p.138) a participagdo (ou omissdo) das
instituicdes veio agravar os problemas urbanos devido a inadequagdo das politicas e dos
instrumentos de planejamento e gestdo urbanos. A concentracdo ou priorizagdo dos
investimentos publicos na cidade legal, ou nas areas ja servidas, foi um dos problemas
apontados por Maricato (2001, p.43) e por Marques (2000, p.19).

A problematica urbana brasileira explicada sob a 6tica das teorias de Harvey sobre os
interesses capitalistas na produ¢do do espaco esclarece os processos de concentragdo de
investimentos e alta renda. Harvey (2005, p. 170) trata a urbanizagdo como um ‘“conjunto
espacialmente estabelecido” dos processos sociais, que produz diversos artefatos, formas,

espacos e sistemas, de “recursos de qualidades especificas todos organizados numa

configuragdo espacial distintiva”.
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O fenomeno da segregacao espacial no Brasil encaminha-se para a formagdo de
enclaves territoriais, que colaboram para a fragmentacao do tecido sécio-politico-espacial das
cidades. Em metropoles como Rio de Janeiro e Sdo Paulo esse fenomeno pode ser observado
com mais plenitude, conforme afirma Souza (2003c, p. 68 -71).

Ja a segregacdo urbana ¢ tratada por Castells (2000, p.249) como forma de
distribuicao dos locais residenciais segundo as leis gerais da distribuicao dos produtos e que
se d4 em fungdo da capacidade social dos individuos.

Desta forma, a logica do capital define também a distribuicdo das residéncias e
explica a baixa qualidade de vida dos moradores de periferias e de areas precarias, mesmo nas
proximidades dos centros urbanos, o que refor¢a os argumentos de Harvey (2005, p.85) sobre
a capacidade de intera¢do entre os interesses individuais e o Estado, o qual desempenha
importante papel na regulacdo da competi¢do e nos processos de exploragdo capitalistas. O
Estado, sob esta 6tica, serve de veiculo para os interesses personalistas como o provimento de
infra-estruturas e bens publicos necessarios a produgao e troca capitalistas. Sem expressar o
interesse coletivo, o Estado passa a ser responsavel pela fragmentacdo do espaco social
urbano.

Enfim, diz Maricato (2001, p.16) que o processo de urbanizacdo brasileira ¢ na
verdade um gigantesco movimento de constru¢do de cidade o qual necessitaria um esforco
equivalente para o assentamento dessa populagdo, através de politicas publicas voltadas para a
geracdo de trabalho, habitacdo, transporte, satde etc.

Ou seja, seriam necessarias politicas publicas capazes de sanar o déficit existente na
area social, que vem se elevando em progressao geométrica, haja vista os niveis de
concentragdo de renda e elevagdo da pobreza, e ainda um empenho em promover
desenvolvimento. Porém, diante da mudanca de foco das politicas publicas no Brasil, a partir
do ideario neoliberal instalado nos anos 80, investimentos de carater social sofreram restri¢des
em virtude da aplicacdo de um modelo que prega a reducao do estado. Na subse¢do seguinte,
esse aspecto serd explorado para compreensdo de como esse fator tem contribuido para o

agravamento das desigualdades sociais.

1.4 O ESTADO MINIMO E O AGRAVAMENTO DAS DESIGUALDADES

A busca pela inser¢ao na economia global e o redirecionamento das macro-politicas

voltadas para eficiéncia administrativa das a¢des governamentais locais contribuiram para o
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agravamento das desigualdades no Brasil.

Uma das conquistas mais relevantes ocorridas a partir da Constitui¢do Brasileira de
1988 foi o avango da estrutura federativa com a integragdo dos municipios nos aspectos
administrativo, financeiro e politico. E desde entdo estes sdo reconhecidos como unidade
politica e passaram a ter o direito e a responsabilidade de elaborar sua propria constituigao,
antes sob a incumbéncia dos estados. Os municipios também obtiveram autonomia na politica
fiscal, o que se traduziu em aumento de receita. No entanto a Constitui¢do Federal nao
aprovou um projeto claro e pactuado de descentralizagdo de encargos. Com a descentralizagao
das receitas, os municipios acabaram por assumir novas atribui¢cdes. O vacuo proporcionado
pela auséncia dos programas sociais, até entdo sob o encargo do governo central, forcou as
administracdes municipais a assumirem os problemas sociais no dmbito local, o que levou a
aumentar as despesas decorrentes dos programas assistenciais. (CANCADO, 2002, p.338)

A descentralizagdo governamental fazia parte de uma nova concepgao de estrutura de
governo, o neoliberalismo, que pregava também: programas de ajuste fiscal, desregulacdes
dos mercados de trabalho, retraimento dos programas sociais e de desenvolvimento urbano,
privatizagdes das empresas estaduais e estimulo as atividades econdmicas. Este projeto de
governo veio em contraposicdo ao welfare state, ou o estado do bem-estar social, e preconiza
principalmente a regulagdo através da economia de mercado.

Segundo o modelo Neoliberal ¢ necessario o enfraquecimento ou encolhimento do
Estado para que haja o fortalecimento da sociedade civil. Este modelo defende ainda a
diminui¢do cada vez maior dos investimentos em politicas sociais pelos Estados e incentiva as
parcerias publico/privadas. Espera-se que a sociedade e o mercado reajam em busca de um
equilibrio entre demanda e oferta.

Conforme Cangado (op.cit., p.341), num Brasil em crise o ideario neoliberal parecia
ser a solucdo. Assim o poder local e o processo de descentralizacdo tomaram forga no pais.
No entanto, a pregada descentraliza¢io era parcial e seletiva. Como afirma Compans’ (apud
CANCADO, op.cit., p.341): “atribuia-se as localidades a responsabilidade pelos setores mais
afetados pelos gastos publicos, aqueles que envolviam os mais altos custos fiscais e/ou as
mais baixas rentabilidade e liquidez”. Ou seja, ao poder local, foram atribuidos os setores que

tinham como objetivo dotar as cidades de habitagdo de interesse social e a infra-estrutura

> COMPANS, Rose. Os limites da ac¢io publica local. In.: IX Encontro Nacional da Anpur, 2001, Rio de janeiro, Anais... Rio de Janeiro:
Anpur, p. 197-209.
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urbana.

No caso brasileiro, o fendmeno da urbanizacdo e as conseqiiéncias da adogao do
modelo neoliberal e globalizante, que postula uma nova politica global de abertura de
mercado, internacionaliza¢do do capital e de reducdo do Estado, renderam sérios problemas
estruturais relativos a concentracdo de renda e ma distribui¢do dos servigos urbanos. O
atendimento a populagdo de renda mais baixa e mais dependente dos servigcos urbanos passou

a ser um desafio para o poder publico.

1.5 CONCLUSAO

As desigualdades urbanas brasileiras, expressas espacialmente como resultado de seu
processo social e histdrico, esclarecem as teorias da urbanizagdo de Castells (2000). Aquelas
atribuem o crescimento populacional ao movimento de migracdo campo-cidade, pela
marginalidade como conseqiiéncia da crise gerada e ndo-reprodugdo coletiva da forga de
trabalho; assim como pela representagdo local das relagdes entre dominantes e dominados da
cadeia mundial. Com base em Harvey (2005), as desigualdades, que possuem um carater
geografico, sdo existentes também no ambito intra-urbano.

A despeito das grandes disparidades existentes, expressas espacialmente nas cidades
brasileiras, a dualidade é questionada, pois, as cidades nao ficaram divididas entre uma por¢ao
beneficiadas, legal e formal; e uma outra, ndo-beneficiadas, ilegal e informal. H4 na verdade
uma distribuicdo desigual e diversa de infra-estrutura, de renda, de apropriacdo do espaco,
compondo, configurando o que ¢ a cidade. Assim, na busca por respostas para essa tragédia
urbana, € necessario “o conhecimento da realidade empirica respaldado pelas informagdes
cientificas sobre o ambiente construido” (MARICATO, 2001, p.15). Ou seja, ¢ necessario o
conhecimento das condi¢des existentes na cidade.

Neste capitulo, buscou-se compreender os fatores que influenciaram a configuracao
desigual das cidades brasileiras, mais especificamente os que interagem espacialmente. Porém
verificou-se a necessidade de constatar e medir essas desigualdades para subsidiar politicas
publicas eqiiitativas.

O sentido de eqiiidade diz respeito a direitos iguais. Ou seja, todos os individuos,
independente de raga, credo, género etc., possuem o mesmo direito a cidade e aos beneficios
advindos das riquezas produzidas.

Para planejar hoje com a 6tica da eqiiidade social, ¢ necessario compreender como o
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processo se deu na cidade, e qual ¢ a realidade de desigualdades existentes, de modo que se
possam minimizar as desigualdades a partir da promocgao de politicas publicas de insercado e
compensagdo social. Para isso buscam-se solu¢des de apoio a decisdo. Para que o poder
publico consiga atender as caréncias urbanas de maneira eficiente e minimizando as
diferencas.

Assim sendo, o proximo capitulo explora a importancia da infra-estrutura urbana

como expressao fisica das desigualdades de acesso aos servicos publicos nas cidades.



Capitulo 2

2 A INFRA-ESTRUTURA URBANA E SUA IMPORTANCIA NA CIDADE

2.1 INTRODUCAO

Um dos aspectos apontados por diversos autores como gerador de desigualdades nas
cidades, e que ¢ ao mesmo tempo fruto delas, ¢ a presenga ¢ a auséncia da infra-estrutura
urbana. Quando se trata da distribuicdo dos servicos publicos, as diferencas na distribui¢do da
infra-estrutura urbana também sdo reguladas por um jogo de interesses existente na cidade,
que se apresenta diversa e na maioria das vezes também injusta, ja que obedece a logica do
capital.

Neste capitulo sera abordada a problematica da distribuicdo da infra-estrutura urbana
nas cidades, procurando focar nos servigos de saneamento basico e explorando as dimensdes
social, politica, ambiental e econOmica desses servigos para a cidade. Serdo também
apresentadas as relagdes entre a infra-estrutura e a renda, explorando os conceituais
relacionados a pobreza; a infra-estrutura e a densidade populacional, como um dos
referenciais para o planejamento urbano; e infra-estrutura e segregacgao espacial, como um dos

fatores indutores das formas de ocupagdo do solo urbano

2.2 O QUE E INFRA-ESTRUTURA DE SANEAMENTO BASICO

Os servigos publicos sdo desde a antiguidade “uma das fungdes e bases para
legitimacdo do Estado”, o qual tem como responsabilidade obter os recursos necessarios e
utilizd-los em prol da comunidade, ou seja, na construgdo ¢ manutencao das infra-estruturas e
servicos publicos. “Varios servigos publicos constituem uma combinacao especial de renda
pelo uso de espaco/recursos naturais e retorno do investimento em equipamentos e
tecnologias que (...) se transformam em monopdlios frente aos quais o consumidor ndo tem
fornecedores alternativos” (SORJ, 2001, p. 74).

Beaujeu-Garnier (1997, p.59) afirma que “as cidades exercem, de uma maneira mais
ou menos completa, funcdes de responsabilidade, no quadro dos quais se contam a

administracdo”. Essa ¢ uma das fun¢des da cidade, e, por conseguinte da administracao
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publica, ja que cabe a esta gerenciar a cidade.

Sorj (op.cit., p.75) afirma que: “Uma caracteristica do modelo brasileiro de servigos
publicos foi sua limitada universalizagdo e seu uso como instrumento clientelista e
patrimonialista.”

3

Em sua defini¢do, Ferrari (2004, p 200) diz que a infra-estrutura urbana ¢ “um
conjunto de obras publicas e servigos de utilidade publica da cidade, que representam o
capital fixo social urbano”. Inserido no seu conceito estdo as redes de infra-estrutura e os
edificios publicos, dentre outros.

De acordo com Mascard ¢ Yoshinaga (2005, p. 13) as redes de infra-estrutura
possibilitam o uso do espaco urbano e contribuem para a associagdo entre forma, fungao e
estrutura. Segundo os mesmos autores, o sistema de redes de infra-estrutura nas cidades pode
ser subdividido em subsistemas de acordo com a sua fun¢do. Os subsistemas de redes sao:
sistema viario, sistema sanitario, sistema energético e sistema de comunicagdes.

Existem diferencas intrinsecas que permitem a classificacdo dos servigos publicos
urbanos em dois tipos: a infra-estrutura técnica e os servigos urbanos de carater social.

Infra-estrutura técnica ¢ a que trata das redes de infra-estrutura, e que constituem os
sistemas citados por Mascard e Yoshinaga (2005, p. 13), mas também das prestagdes de
servicos gerais para a cidade. Como exemplos estdo: as redes de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario, de iluminagdo publica, de energia elétrica, de telefonia, de drenagem,
de transportes, de gas, a rede logica; e os servigos de pavimentacdo e manutencdo de vias,
coleta e destinagao de lixo, o controle do uso do solo e do trafego.

Ja os servigos urbanos de carater social, ou infra-estrutura social, sdo os que lidam
com as areas de saude, educacao, assisténcia social, defesa civil, seguranca e justi¢a. A grande
maioria dos servigos publicos estd sob a tutela da administragdo direta ou indireta dos
governos municipal, estadual e federal, ou através de suas empresas publicas, através do
regime de concessoes. Embora, em alguns estados, mais recentemente, alguns dos servigos
urbanos foram privatizados.

A infra-estrutura de saneamento basico ¢ constituida pelos servigos publicos que
garantem o acesso a agua e o manejo dos residuos solidos e liquidos provenientes das
atividades humanas.

No entanto, como sendo servigo publico estd o saneamento bésico sob a incumbéncia
do Estado (institui¢ao). Existem discussodes sobre a titularidade dos servigos de infra-estrutura
de saneamento basico, haja vista a sua abrangéncia, seja a nivel local ou regional. Os servigos

de manejo dos residuos solidos e de aguas pluviais estdo hoje sob a incumbéncia dos
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municipios; ja os Governos Estaduais, através de concessionarias (& exce¢ao dos casos de
privatizagdo em curso), cuidam das redes de distribuicdo de adgua e destinagdo dos esgotos

sanitarios.

2.3 AS DIMENSOES DA PRESENCA E DA AUSENCIA DA INFRA-ESTRUTURA
URBANA

Para compreender o alcance e a importancia da infra-estrutura de saneamento basico
na vida das cidades e dos cidaddos foram utilizados recortes ou pontos de vista desse aspecto
urbano, expostos a seguir em quatro diferentes dimensdes: a ambiental, a social, a politica e a

econOmica.

2.3.1 Dimensao Ambiental - Infra-Estrutura e Qualidade de Vida

A qualidade de vida urbana ¢ apresentada por Wilheim (2003, p. 149) como “a
sensacdo de bem-estar do individuo”, que dependera de fatores objetivos e externos, e de
fatores subjetivos e internos, e nem sempre estdo relacionados ao ambiente circundante. Para
que se tenha qualidade de vida € necessario prioritariamente o atendimento as necessidades
basicas minimas, consideradas como direitos minimos do cidaddo, como a alimentacdo, a
saude e a seguranca bdsica, neste caso, entendida como garantia de emprego, e o direito a
educagao.

De acordo com Wilheim (op.cit., p.153-154), em nossa sociedade qualidade de vida
corresponde a “regido de oportunidades” de um individuo, que por outro lado, se apresenta
também relacionada a satisfacdo, e que ¢, pois, relacionada com o prazer e o conforto. A
sensacdo de conforto relaciona-se com a disponibilidade e qualidade do espaco (habitagao,
lazer, etc.) e ¢ funcdo do grau de atendimento em equipamento. Esses equipamentos foram
classificados pelo autor como familiar, os inerentes a habita¢do, e os externos, quando
coletivos. O equipamento externo ¢ constituido pelos servigos coletivos oferecidos:
pavimentacdo, redes de esgoto, dgua, luz e telefone; servigos de correio, transporte, coleta de
lixo, entrega de jornal, escolas, clubes e comércio disponiveis.

Da infra-estrutura urbana, dentre outros condicionantes, dependera o bem-estar do

cidaddo. Desses servicos dependerdo o conforto e a qualidade de vida, pois quando funcionam
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aumenta-se o grau de satisfacdao e ha redugdao dos impactos ambientais, principalmente em se
tratando dos servigos de saneamento basico, ja que esgotos, dejetos e residuos soélidos sao
carreados para destino apropriado. O bem-estar do cidaddao ¢ tratado pela Declaragao
Universal dos Direitos Humanos de 1948 como um direito a ser assegurado a todas as
pessoas, o qual esta vinculado ao direito @ moradia digna (SAULE JUNIOR, 1999, p. 325).

A importancia do saneamento basico esta no fato de que torna a area habitavel, em
condicdes satisfatorias de higiene, com a execucdo de obras e servigcos de agua potavel e de
esgoto (FERRARI, 2004, p. 329).

Portanto, os desastres ambientais urbanos, como escorregamentos de encostas e
inundacdes estdo ligados a auséncia da infra-estrutura urbana de saneamento basico,
principalmente a falta de esgotamento sanitario e coleta de lixo. Maricato (2001, p.39-40) diz
que “de todas as mazelas decorrentes desse processo de urbanizacao (...) uma das mais graves
talvez possa ser identificada na area de saneamento”. De acordo como a citada autora, o
acesso a rede de dgua com a politica de expansao reduziu os nimeros relativos a mortalidade
infantil, entre os anos 1980 e 1990. No entanto, esta politica ndo foi acompanhada no que se
refere ao esgotamento sanitario, cujo destino dos esgotos e das dguas servidas comprometeu
as redes hidricas, mananciais de agua, praias e mangues. Mas, para Beaujeu-Garnier (1997,
p-308-309) o abastecimento de d4gua ¢ um dos maiores problemas da urbanizagao. Na verdade,
a dificuldade esta na obtencdo da quantidade e da qualidade desejada.

Entretanto, na infra-estrutura urbana, o saneamento basico, passa a definir o nivel de

qualidade de vida da populagao.

2.3.2 Dimensao Social

Em se tratando de politica urbana, pode-se dizer que, embora a cidade seja uma arena
de interesses, ¢ a0 mesmo tempo o espago democraticamente tido como de todos. E a ela ¢
atribuida uma func¢ao social. Entdo, para que todos tenham oportunidades iguais, ¢ importante
consolidar os principios da cidadania e eqiiidade.

De acordo com Fonseca® citado por BRASIL & OPAS (2005, p. 98) a nogio de

eqiiidade de acesso aos servicos de saneamento ambiental ¢ relacionada a um dever do

¢ FONSECA, Marilia. Banco Mundial como referéncia para a justi¢a social no terceiro mundo: evidéncias do caso brasileiro: Revista da
Educagao, v.24, n.1, jan./jun. 1998.
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Estado, como provedor dos direitos iguais, “independente de raca, credo, situagdo
socioeconOmica, ou seja, considera que todos os cidadaos tém direitos iguais”. Também para
que haja justica social € necessario que a universalidade das acdes e servigos de saneamento
ambiental se estabelega como direito garantido a todo cidaddo, no sentido do acesso e da
qualidade dos servigos.

A equidade pode ser entendida como: “a garantia de fruicdo em igual nivel de
qualidade dos beneficios pretendidos ou ofertados, sem qualquer tipo de discriminacdo ou
restricdo de carater social ou econdmico, salvo os que visem a priorizar o atendimento da
populacdo de menor renda.” (BRASIL, 2007).

A conquista da cidadania no Brasil tem sido uma luta de séculos, e nos ultimos cem
anos houve os maiores ganhos em termos dos direitos politicos, civis e sociais. O processo
historico brasileiro explica a forma como o estadismo se estabeleceu no pais através de
mecanismos centralizadores de poder, tendo como base o modelo escravagista depois o
republicano, culminando na era Vargas, quando se estabelece o estado tutor.

Ainda ha muita luta a se travar na busca por melhores condi¢cdes de vida e pela
reducdo das desigualdades sociais e dos problemas econdmicos que fazem com que muitos
dos brasileiros ndo gozem democraticamente do exercicio de seus direitos. De acordo com
Carvalho (2001, p.9-10) “o cidadao pleno seria aquele que fosse titular dos trés direitos (...)
Se os direitos civis garantem a vida em sociedade, se os direitos politicos garantem a
participagdo no governo da sociedade, os direitos sociais garantem a participa¢do na riqueza
coletiva”. Sdo os direitos sociais que garantem o tratamento igualitario no que se refere a
saude, ao trabalho, a educacdo e ao acesso aos beneficios previstos pela Constituicao Federal
quanto & distribuicdo dos recursos financeiros arrecadados por todos através dos impostos e
taxas. Dentre estes estdo aqueles direcionados a constru¢do e manutencdo dos servigos e da
infra-estrutura das cidades.

Saule Junior (1999, p. 48) explica que a legislagdo urbanistica, (e ai cita as leis
municipais e federais) deve atender o principio da igualdade para estabelecer normas de
inclusdo social, através do “reconhecimento dos direitos urbanos da populacdo”. Dentre os
direitos urbanos o autor cita em especial, o direito a moradia, a infra-estrutura-urbana, aos
equipamentos publicos e aos servigos urbanos (transporte, saneamento basico, tratamento e
disposi¢do de lixo, energia elétrica, telecomunicacdes e servico postal).

O direito a moradia e aos servigos de infra-estrutura nas cidades tem sido objeto de
uma luta iniciada a partir da Declaragao Universal dos Direitos Humanos (1948) quando um

sistema universal de prote¢do aos direitos humanos foi constituido através de declaragoes,
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tratados internacionais e convengdes. J4 neste documento de 1948, no seu artigo XXV ¢
citada a habitagdo como um direito. Tal idéia foi refor¢cada mais tarde pelo Pacto Internacional
dos Direitos Econdmicos em 1966 (SAULE JUNIOR, op.cit., p.321-393).

Em 1976 a declaragdo sobre Assentamentos Humanos, adotada na primeira
Conferéncia das Nagoes Unidas estabelece, na Secdo III e no Capitulo 3, que a adequada
habitacdo e os servicos fazem parte dos direitos humanos basicos, e coloca como obrigagao
dos governos assegura-los a todas as pessoas, comegando com a assisténcia aos menos
avantajados (SAULE JUNIOR, 1999, p.321-393).

Por sua vez, a Agenda 21 (1992) adotada durante a Conferéncia das Nag¢des Unidas
sobre Meio Ambiente, também chamada de Rio-92, estabeleceu no seu capitulo 7 (sobre
Assentamentos Humanos) que uma habitacdo segura e sadia é essencial para o bem-estar da
pessoa humana (SAULE JUNIOR, op.cit., p.321-393).

A agenda Habitat II (1996) resultante da Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Assentamentos Humanos, ¢ mais enfatica ao reafirmar o direito a moradia como direito
humano, e define como obrigacdo dos governos a capacitagdo das pessoas para obter
habitagdo. Além disso, no ambito da infra-estrutura urbana, o documento inclui os servigos
urbanos como necessarios ao estabelecimento de uma habitagdo adequada (SAULE JUNIOR,
op.cit., p.321-393).

A cidadania plena s6 ¢ reconhecida se todos os cidaddos forem tratados como iguais.
Essa igualdade ¢ discutida por Vieira (2001, p. 236) que argumenta ser esta injusta em um
meio social desigual. Defende entdo o tratamento compensatorio, ou seja, para que o
tratamento seja justo preferencialmente deverao ser atendidos aqueles que foram injustamente
tratados no passado.

A discrimina¢do compensatoria segue o principio da diferenca, 16gica explicada por

Rawls’ para a escolha da forma de alocagdo de recursos, quando esta se d4 preferencialmente
aos que estdo pior situados na sociedade. (KIRSCHBAUM, 2005, p. 46)

Nesta linha de pensamento, a Agenda Habitat aponta dentre as medidas que visam
promover a habitacdo adequada a pessoa humana (ver paragrafo 8), a promogdo do acesso a
agua potavel e saneamento a toda pessoa, especialmente aquelas que vivem na pobreza, as

mulheres, grupos vulneraveis e desfavorecidos (SAULE JUNIOR, 1999, p.321-393).

7 o1 . . . . » . ~ Lo
John Rawls ¢ filésofo americano, que em um de seus livros, “Justica como Equidade”, propde uma reflexdo da justiga, sobre a forma de
distribuigdo da riqueza. Sua teoria politica apresentada em seu livro “Teoria da Justica” fundamenta-se na prioridade do justo sobre o bem.
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Os sistemas de planejamento, segundo a Agenda Habitat, t€m o papel de integrar as
acOes dos governos para a promocao dos servicos ¢ da infra-estrutura nos assentamentos
humanos. A variedade de mecanismos de planejamento deve ser usada para reduzir os
impactos negativos nos recursos bioldgicos.

Aliado aos instrumentos de planejamento e gestdo de cidade, o principio democratico
da participagdo sendo aplicado durante a formulag¢ao da agenda publica ¢ um passo importante
para a mudanca do paradigma do estado provedor, constituindo dessa forma os principios para

a constru¢do da cidadania ativa.

2.3.3 Dimensao Politica

O termo politica ¢ derivado do grego antigo politeia, que se referia a todos os
procedimentos relativos a polis, ou cidade-Estado. Desta forma, seu significado poderia se
estender ao Estado, a sociedade, a comunidade, a coletividade e outras defini¢cdes referentes a
vida urbana. Analisar uma politica publica ¢ estudar o governo em acdo, buscando
compreender como e porque esta politica se desenvolve e as razdes destas tomarem certo
rumo em lugar de outro.

Na analise de uma politica publica, ¢ abordado o modo como esta se desenvolve,
desde a sua formulagdo até a gestdo e avaliacdo dos resultados obtidos, cuja discussdao
fundamenta-se de acordo com uma das vertentes interpretativas: as que consideram as
politicas sociais como mecanismos de manuten¢do da for¢a de trabalho; como conquista dos
trabalhadores; como arranjos do bloco do poder; como doagdes das elites dominantes; € como
instrumento de garantia dos direitos dos cidaddos (FALEIROSg, apud BRASIL; OPAS, 2005,
p. 28).

No cerne de uma politica social estd a gestdo do Estado e a ocupacao dos espacos de
poder. Ao definir quatro abordagens tedricas das politicas sociais, Behring aponta diferentes
direcionamentos na agdo publica que indicam as formas de intervencao estatal na soluciao dos
problemas e necessidades da sociedade e sua relagdo com esta. [1] No policismo “a politica €
automizada no processo de producdo, sendo reduzida a vontade politica dos sujeitos”; (2) o

redistributivo tem como ideal o bem-estar social e a politica visa a reducao das desigualdades;

# FALEIROS, Vicente de Paula. O que ¢ politica social. 5 ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1991.
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[3] o estadismo explica a politica como intervengdo do Estado acima das relagdes sociais; [4]
e o ecletismo, filiado as categorias marxianas também sob o enfoque “redistributivista
keynesiano” (BEHRINGg, apud BRASIL; OPAS, 2005, p. 29).

A infra-estrutura urbana ¢ resultado de uma agdo governamental, que por sua vez
advém de um planejamento, de uma agenda publica. O direcionamento das politicas sociais se
encontra no embate econdmico e politico do modo de produgao capitalista.

No Brasil, a partir da constituicdo de 1988, houve mudancas estruturais na politica
urbana. Primeiro, quando ficou instituida a descentralizagdo das ac¢des, dando ao municipio
autonomia para gerir recursos, que por sua vez assumiu as politicas de cunho social (ver
capitulo 1, subsecdo 1.4); e segundo, quando coube a administragdo municipal a
responsabilidade pela politica urbana, ou seja, pelo ordenamento do pleno desenvolvimento
das fungdes sociais da cidade e garantia o bem-estar de seus habitantes.

A problematica da politica urbana de infra-estrutura passa por distor¢des ocorridas na
distribuicao dos recursos nas cidades, cujas conseqiiéncias sao a exclusao das populagdes de
menor renda do processo e as desigualdades no atendimento dos servigos publicos. E se deve
também a falta de clareza quanto a responsabilidade pelas acdes relativas ao saneamento

basico local, proveniente da propria estrutura da politica publica existente hoje.

2.3.3.1 A politica urbana e a distribui¢ao da infra-estrutura

Quando se trata de politicas publicas, existem, o que € natural, interesses envolvidos.
A propria democracia da abertura para a existéncia do debate e da disputa. No entanto, a
forma como se procede a sua formulacao reflete a postura da instituicdo publica diante do
jogo de poder. De acordo com Souza (2003a, p.18), no cerne da formulacdo das politicas
publicas “a luta pelo poder e por recursos entre grupos sociais (...) ¢ modelada pelas regras
que regem o comportamento dos decisores. Essa luta ¢ mediada por instituigdes politicas e
econdmicas que levam as politicas publicas para certa direcdo e privilegiam alguns grupos em
vez de outros”.

Existe uma clara associacdo entre a presenga de investimentos publicos e a renda da

populacdo. Tem sido observada uma maior atengdo dos governos para as areas onde as elites

® BEHRING, Eliane Rossetti. Politica social no capitalismo tardio. 2. ed. Sao Paulo: Cortez, 2002.
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se encontram, por isso mesmo sao as areas das cidades melhor servidas por infra-estrutura.
Enquanto isso, a precariedade e o desabastecimento ¢ encontrado em periferias e favelas, onde
habita a classe pobre. Uma distor¢do existente no ambito governamental ¢ que o gestor
publico nem sempre investe prioritariamente nas areas onde a necessidade ¢ premente. Ou, se
investe, a qualidade do servigo ¢ diferenciada (para pior). Marques (2000, p.19), em sua
analise da constituicdo das redes sociais em politicas publicas, observou que enquanto a
periferia e as favelas da cidade do Rio de Janeiro carecem de maior atengdo, os investimentos
governamentais tém sido carreados, pelo menos em sua maioria, para areas onde j4 habita a
populacdo de alta renda e objeto de intensa producdo do grande capital imobilidrio de
incorporagdo. O autor explicou que, ao caracterizar os aspectos distributivos dos
investimentos em infra-estrutura, observou a precariedade das politicas para as favelas
cariocas. Os investimentos advindos em virtude das pressdes sociais caracterizam-se, por um
lado, pela dificuldade de acesso (burocracia) e, por outro, pela diferenca de qualidade no
atendimento, na opera¢do € na manutengao.

Na Constitui¢do Federal de 1988, dois artigos, o 182 e 183, fazem parte do capitulo
sobre politica urbana. O artigo 182 estabeleceu os instrumentos da politica de
desenvolvimento urbano e ampliou a competéncia dos municipios. Com sua regulamentag¢ao
através do Estatuto da Cidade'’, foram postas as diretrizes gerais para o planejamento e gestio
das cidades, cujo objetivo principal foi “ordenar o pleno desenvolvimento das func¢des sociais
da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes”. Dentre os instrumentos apontados pelo
Estatuto, o Plano Diretor é o responsavel pela ordenagdo urbana. (BRASIL, 2001)

No que tange as politicas publicas voltadas para a construgao e distribui¢ao da infra-
estrutura nas cidades e aos instrumentos previstos pelo Estatuto da Cidade, observa-se que
alguns deles, especialmente, possuem um potencial de a¢do voltada para a condugdo de uma
distribuicdo mais igualitaria dos servigos urbanos. Dentre os instrumentos de planejamento

urbano estdo o Plano Diretor € a Legislacio de Uso e Parcelamento do Solo. Os outros

instrumentos atuando em acdes de regularizacdo fundidria e controle urbano, irdo também
influir, porém de maneira indireta, através do incentivo a ocupacdo e aproveitamento de areas
ja infra-estruturadas.

O Plano Diretor, como principal instrumento para o planejamento e gestdo das

cidades, no qual devem ser expressas as exigéncias fundamentais de ordena¢do da cidade,

1 I ei Federal n°. 10.257 de 10 de julho de 2001.
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devera conter as estratégias e instrumentos para atingir os objetivos de melhoria da qualidade
de vida das cidades, os quais serdo levantados pelos participantes: poder executivo, poder
legislativo e sociedade civil. Nesse documento devem estar contidas diretrizes para
distribuicdo da infra-estrutura urbana, a partir de uma leitura da realidade local. De forma que
¢ feito um levantamento da infra-estrutura existente e das caréncias, permitindo assim
direcionar o crescimento; incentivando o adensamento das areas melhor servidas;
desestimulando a ocupacdo das areas onde o meio ambiente e a infra-estrutura indicam ja
estarem em seus limites. E apontando as 4reas prioritarias de investimentos na cidade. E na
constru¢do do macrozoneamento da area urbana e rural e na formulagdo das propostas que
estardo descritas as intengdes levantadas e pactuadas pela sociedade. A participagdao popular €
requisito constitucional na instituicdo do Plano Diretor das cidades, com a qual se pretende a
construcdo da pratica cidada, eliminacdo das desigualdades sociais e a constru¢do da cidade
para todos.

Ja a Legislacao do Uso e de Parcelamento Urbano, como instrumento indutor na
implantacdo da infra-estrutura nos municipios, esteve vinculado a Lei Federal n°. 6766 de
1979, (e sua alteracdo dada pela Lei Federal n°. 9.785/99) e trés questionamentos sdo postos
aqui, sobre a sua aplicagdo: (a) o fato desta legislagdo cuidar preferencialmente da destinagao
das areas publicas e procedimentos administrativos, € pouco definir as responsabilidades
quanto a forma, a extensdo e a execu¢do da infra-estrutura; (b) a necessidade de adequacao,
ou construgdo da lei municipal com base nas diretrizes advindas do Plano Diretor,
principalmente quanto a aplicacdo de instrumentos de restri¢do ou indugdo a ocupagdo nas
diversas areas da cidade tendo em vista a infra-estrutura instalada; (c) e a necessidade de
revisdo dos parametros exigidos para os parcelamentos de interesse social, cujas legislagdes
tém dispensado a construcdo da infra-estrutura de pavimentagdo, cuja falta vem a prejudicar a
execucdo da drenagem de aguas pluviais, causando impacto principalmente as areas onde
habita a camada da populacao que possui menor renda. Observa-se que situagdo inversa se da
no caso de loteamentos destinados as classes alta e média, onde seus compradores pagam (no
momento da compra) pelos investimentos realizados no empreendimento.

No ambito da politica publica local ha de se repensar o papel dos loteadores como
construtores da infra-estrutura das cidades, uma vez que sdo produtores de solo urbano e co-
responsaveis dos reflexos e impactos sobre a estrutura urbana. E o tratamento a ser dado aos
loteadores clandestinos, cuja amplitude de agdo tem promovido a ocupagdo de forma

inadequada (por ndo atender aos padroes minimos) as areas periféricas das cidades.



28

2.3.3.2 A politica de saneamento basico no Brasil

Historicamente, os servicos de infra-estrutura no Brasil estiveram alternadamente em

maos do governo federal, do estadual do municipal e de iniciativas privadas.

Desde meados do século XIX até o inicio da década de 30, a prestacdo dos servigos
publicos de infra-estrutura era predominantemente descentralizada, em nivel
municipal, na qual o Estado brasileiro delegava a operagdo de transportes urbanos,
energia elétrica, telefonia, abastecimento de &gua e esgotamento sanitario a
empresas estrangeiras, particularmente nas cidades de maior porte (ALVAREZ,
2006).

Em termos de politica publica, para o saneamento, somente em 1971 ¢ criado no
Brasil o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) que tinha por objetivo: [1] eliminacao
do déficit de saneamento basico, tendo por base o planejamento, programacdo e controle
sistematizado; [2] a auto-sustentagao financeira dos servigos de saneamento basico, através do
aumento dos recursos dos Fundos Estaduais de Agua e Esgoto (FAE); [3] a institui¢do de uma
politica tarifaria mais realista, do ponto de vista contabil, capaz de manter o equilibrio entre a
receita e a despesa; [4] o desenvolvimento institucional das Companhias Estaduais de
Saneamento Basico (CESBs), através de programas de treinamento e assisténcia técnica; [5] a
realizacdo de programas de pesquisas tecnoldgicas visando a redug¢do dos custos de operacao
e implantacdo dos sistemas. Buscava-se dotar o estado de instrumentos técnicos e
metodoldgicos precisos para alcancar as metas de abastecer com agua tratada e sanear as
habitagdes no Brasil (ALVAREZ, 2006).

Foi estimulada a criagdo das CESBs como agéncias do governo central nos estados,
com um modelo Unico de gestdo para todo o pais. O planejamento e o financiamento das
acoes ficavam por conta do Banco Nacional de Habitagdo (BNH) (CANCADO, 2002, p.345).

Através dessa politica, o Brasil conseguiu elevar os numeros de domicilios
abastecidos por agua tratada de 53% em 1970, para 85% em 1991, e 90% em 2000. Da
mesma forma foi significativo o aumento de municipios com esgotamento sanitario, de 44%
em 1970, passaram para 64% em 1991 e 72% em 2000. (CANCADO, op.cit., p.346).

Apesar dos numeros favoraveis, o déficit continuou a existir, assim como uma
grande desigualdade social e regional. Mesmo com a aplicagio de instrumentos

redistributivos e tarifas diferenciadas segundo grupos sociais, os planos nao foram capazes de
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criar um acesso igualitario ao saneamento basico (BRITO'', apud CANCADO, 2001, p.347).

Com o fim do BNH em 1986, a responsabilidade pelo financiamento da politica de
saneamento basico ¢ repassada para outros Orgdos no ambito federais (ministérios,
coordenadorias, secretarias), sem, no entanto haver uma atuagao satisfatoria de nenhum deles.
S6 em 1995 surge um projeto para uma nova Politica Nacional de Saneamento (PNS), cuja
meta ¢ a universalizacdo do sistema de abastecimento de agua e esgotos. O investimento
previsto seria de 40 bilhdes de reais entre os anos de 1995 a 2010 (BRASIL", apud
CANCADO, 2001, p. 347). Novamente a acdo ndo se concretizou em virtude da falta de
amparo legal. Desta politica apenas uma sistematizagdo dos programas de financiamento foi
viabilizada.

Apesar do processo de descentralizagdo e da valorizacdo dos municipios, e das
mudangas estruturais na politica da satde publica e habitacdo no Brasil, ap6s a Constituicao
de 1988, no caso do saneamento basico, mantiveram-se as politicas setoriais implementadas
durante a ditadura militar. As agdes no ambito do saneamento continuaram sob a tutela do
estado através das mesmas CESBs.

Mudangas concretas estdo sendo apontadas pela Lei Federal n° 11.445/2007 que
contempla as “Diretrizes para os servigos publicos de saneamento basico e a Politica Nacional
de Saneamento Bésico (PNS)” (BRASIL, 2007). Trata-se de um conjunto de diretrizes,
programas, prioridades e metas, com o objetivo de controlar, definir incumbéncias e forma de
prestagdo dos servigos publicos, necessarios para sua prestacdo universal, integral e
atualizada, no que se refere ao saneamento basico, conforme sua propria descri¢do. Dentre as

diretrizes definidas por esta destacam-se as seguintes alineas do artigo 48°:

I - prioridade para as agdes que promovam a eqilidade social e territorial no acesso
a0 saneamento basico;

II - aplicag@o dos recursos financeiros por ela administrados de modo a promover o
desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficécia; (...).

V - melhoria da qualidade de vida e das condi¢cdes ambientais e de satide publica;
(..r)-

IX - adogdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacdo,
concentragdo  populacional,  disponibilidade  hidrica, riscos  sanitarios,
epidemiologicos e ambientais;

().

11 BRITTO, Ana Lucia. A regulagdo dos servigos de saneamento no Brasil: perspectiva historica, contexto atual e novas exigéncias de uma
regulagdo publica. In.: IX Encontro nacional da ANPUR, 2001, Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro: ANPUR, p.1080-1093.

12 BRASIL. Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano. Secretaria de politica Publica Urbana. Politica Nacional de Saneamento.
Brasilia. SEDU. SEPURB. S.d. 39p. Disponivel em <http://www.planalto.gov.br/sedu/desan/index.htlm>.
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Embora o contetido da lei representa um avango na busca pela consolidagdo da
eqiiidade e democracia no acesso aos servigos de saneamento basico. O debate ainda continua
acerca da disputa sobre a titularidade dos servicos. De um lado estdo os municipalistas,
defendendo que os servigos de saneamento, como um todo, sdo de interesse local. Enquanto
isto, ha os que apdéiam a manuten¢do da titularidade estadual, argumentando principalmente
que as bacias hidrograficas e a estrutura da rede urbana ndo respeitam os limites municipais
(CANCADO, 2002, p.353).

Como resultado de uma intervencdo do Estado, as politicas publicas que tratam do
saneamento basico devem passar pelas etapas de elaboragdo (construgdo), monitoramento
(gestdo) e avaliacdo. No momento da construcdo, as politicas de saneamento muitas vezes
contam com a participacdo de terceiros, que no caso poderdo ser loteadores, construtores,
empresas, sob os quais estdo é repassada pelo poder publico a responsabilidade de edificar os
sistemas de engenharia. Embora esta pesquisa trate do primeiro momento, o de elaboragdo da
politica, observa-se que na preparacdo das legislacdes deve estar claro o papel da empresa
terceirizada ou do loteador, como executor da politica.

Uma outra observagdo a fazer refere-se a importancia da politica redistributiva no
contexto do saneamento bdsico, visto que significa mudanga na logica de formulagdao de

politicas publicas.

2.3.4 Dimensio Econdomica

A dinamica do mercado imobilidrio nas cidades consolidou uma forma mercantilista
de capital: a terra urbana, para a qual passou a ser imputado um valor relacionado a sua
localizagdo e ao conjunto de servigos urbanos ao seu dispor. Com isso, maior valor tem a terra
melhor servida por infra-estrutura. Esse modelo de capitalismo urbano veio consolidar a
especulagdo imobilidria e as formas de segregacdo espacial das classes mais pobres. Terrenos
vazios dotados de infra-estrutura urbana sdo tratados como capital especulatorio.

Para Maricato (2001, p.134) “... hd uma correlagdo direta entre o investimento
publico e o mercado fundiario/imobiliério (...) De um modo geral, os investimentos publicos
municipais (...) sd@o regressivos. Eles alimentam o mercado imobilidrio restritivo e

especulativo ao invés de ampliar as oportunidades (...) para a democratizagdo da cidade”. O
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jogo e dominio de interesses (privados e lucrativos) existentes na cidade interferem e
conduzem a deterioragao de determinados territdrios urbanos ¢ a valorizagao de outros.

Afirma Pereira (2001, p.38) que: “Os diferentes valores (traduzidos em pregos)
assumidos pelas areas urbanas implicam em uma distribuicao espacial da populagdo de acordo
com a capacidade desta em arcar com os custos de localizagao especifica”. Segundo a autora,
estaria ai a razdo da segregacao social do espaco: as areas melhor localizadas, com maior
valor, sdo ocupadas pela populacdo de maior poder aquisitivo. Dai a existéncia na cidade de
areas onde predominam grupos sociais homogéneos sob o ponto de vista da renda.

Ja Santos (1994, p.95-96) trata da especulacdo imobilidria existente nas cidades
brasileira como resultante da expansao capitalista devorante de recursos publicos, e manifesta
através dos interesses das grandes firmas, orientada para investimentos econOmicos em
detrimento de gastos sociais, € que a0 mesmo tempo ¢ alimentada pela caréncia em servigos.
E revela que “um primeiro momento do processo especulativo vem com a extensdo da cidade
e a implantagdo do diferencial dos servigos coletivos.” Ou seja, esse movimento da cidade que
se desloca do centro para a periferia criando vazios urbanos, cria também um mercado de

terras, e a necessidade de expansao dos servigos publicos.

2.4 INFRA-ESTRUTURAS E RENDA — POBREZA E DESIGUALDADES

O Brasil ¢ um pais que apresenta grandes desigualdades. E a renda ¢ um dos
indicadores mais evidentes. A pobreza no Brasil, além de seu perfil regionalizado, no qual se
destacam as regides nordeste e norte do pais, esta concentrada no meio urbano.

De acordo com Ferrari, a pobreza ¢ definida pela “Situagdo socio-econOmica da
pessoa, familia ou grupo com nivel de renda inferior ao da comunidade a que pertence ou
tomada como referéncia. Assim, a pobreza ¢ definida por um nivel de renda variavel no tempo
e no espaco” (FERRARI, 2004, p.282). A pobreza pode ser estabelecida sob a otica
relacional, a partir de uma relagdo entre a renda familiar ¢ a renda familiar média da regido.
Neste caso, a contextualizagdo da realidade ao qual se deseja estudar € necessaria a sua
melhor compreensao.

A pobreza ¢ mais facilmente medida a partir da renda, porém possui outras
caracteristicas intrinsecas. A primeira delas, ligada a questao habitacional, ¢ a dificuldade de
acesso a terra, o que estimula a ocupacao ilegal, e a proliferacao de areas urbanas informais,

como favelas, loteamentos clandestinos, alagados, mocambos etc. A segunda caracteristica,
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que também se vincula a primeira, ¢ a auséncia de infra-estrutura e investimentos em servicos
publicos nos locais de moradia. A terceira, ¢ o desemprego e subemprego, o que agrava a
situacdo em virtude da instabilidade gerada pela incerteza da sobrevivéncia; e por fim estd a
dificuldade de acesso a esfera publica pelos mais pobres (MOTTA, 2004; LESBAUPIN,
2000).

Ja a riqueza ¢ mais dificilmente definida. Um estudo de Medeiros (2004) no qual ele
afirma ndo existir um consenso entre os tedricos sobre o que ¢ um rico, o citado autor busca
estabelecer a fronteira entre os ricos € 0s ndo-ricos a partir de uma regra de distribui¢do dos
recursos totais de uma sociedade entre sua populagdo. E para determinar os critérios
distributivos, o autor define como linha delimitadora da riqueza acumulada aquela que
necessaria a eliminacdo da pobreza, usando-se apenas a redu¢do da desigualdade de renda.

A dificuldade em estabelecer a faixa a partir da qual se define pobreza, e em seu
oposto, a que define a riqueza, passa por referenciais diferentes, ou é determinada pela
distribuicao de renda em uma determinada sociedade, ou ¢ estabelecido por um patamar
absoluto. Por exemplo, a pobreza e a indigéncia (pobreza extrema) sdo medidas
diferentemente pela Comissdo Economica para a América Latina e o Caribe (CEPAL); pelo
Governo Brasileiro e pelo Banco Mundial. A metodologia oficial utiliza como referencial o
saldrio minimo, isto €, os pobres seriam aqueles com renda mensal igual ou menor que 2
salario minimo per capita. (IBGE, 2006b)

No relatério do Banco Mundial de 1990 a pobreza foi definida como um alvo a ser
combatido através de politicas sociais e compensatdrias, visto que, nesse documento, foi
relacionada a incapacidade de atingir a um padrao minimo de vida. Esse padrao estabelecido
pelo Banco Mundial esta vinculado ao poder de consumo do individuo, e por conseqiiéncia a
sua renda. J4 ao inserir o termo “incapacidade” o enfoque da pobreza aborda a auséncia de
oportunidades economicas dos individuos que estd por sua vez relacionada as dificuldades de
acesso a servicos sociais e as impossibilidades de produtividade individual, combatidas
através do aumento do capital humano. O relatério de 2001-2002 do Banco Mundial,
apresenta a pobreza sob um outro ponto de vista, ja influenciado pelas idéias de Amartya Sen
“para quem a questdo da pobreza deve ser encarada pela idéia de privacdo de capacidades
basicas de realizar (ou seja, de cada um alcangar os seus objetivos de vida) e ndo como uma
caréncia de determinadas necessidades”. Esta nova visdo que entende a pobreza como algo
multidimensional, levou o Banco Mundial a ado¢do de um modelo de combate a pobreza
baseado na expanséo das capacidades humanas dos pobres (apud UGA, 2004, P. 57-59).

Segundo Sposati, hd uma distingao entre pobreza e desigualdade. A pobreza refere-se
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ao padrao de vida absoluto de parte da sociedade. Ja a desigualdade ¢ atribuida a padrdes de
vida relativos a toda a sociedade. A desigualdade minima ¢ a situacdo em que todos sdo
iguais, sendo possivel tanto na pobreza zero como na pobreza méaxima (SPOSATI, 1998, p.4).

Em cidades brasileiras, os problemas relacionados a pobreza se traduzem em altos
custos sociais devido aos niveis de subemprego e desemprego. Motta afirma que uma das
caracteristicas intra-urbanas ¢ o perfil da pobreza, a qual se concentra, particularmente, na
periferia das aglomeragdes urbanas e grandes cidades, onde 47,76% dos pobres brasileiros

estdo situados (MOTTA, 2004, p. 137).

Tabela 1 - Evolucio temporal dos indicadores de desigualdade de renda no Brasil

Ano Coeficiente de Gini | Indice de Theil
1981 0,59 0,69
1985 0,60 0,76
1990 0,62 0,78
1995 0,60 0,74
2000 0,63 0,71

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) citado por BARROS; HENRIQUES; MENDONCA (2000) atualizada por
FUNDACAO JOAO PINHEIRO; IPEA; PNUD (2003).

O grau de desigualdades existente na sociedade brasileira ¢ medido por instrumentos

comparativos, dentre os quais o Coeficiente de Gini e o Indice de Theil"

, bastante difundidos
e consagrados, e que revelam o grau de desigualdade de renda de uma realidade especifica.
Entre os anos de 1981 e 2000, nota-se conforme tabela 1, uma estabilizacdo na desigualdade
de renda no pais, o que demonstra uma tendéncia ndo-superada. Ao analisar a evolugdo da
distribuicdo da renda no Brasil entre 1980 e 1990, Maricato (2002, p.30) constata o
aprofundamento da desigualdade no Brasil, e trata o fenomeno como fratura social.

As desigualdades existentes no pais demonstram as disparidades entre a situagdo de
extrema pobreza e a de extrema riqueza. Os dados apresentados na tabela 1, anteriormente
apresentada, representam esses contrastes através dos indicadores de renda. Ao mesmo tempo
precisam ser mais bem conhecidas e medidas as relagdes entre distribuigdo da renda e
variaveis estruturais e ambientais. Uma delas € a relacdo entre a presenga da infra-estrutura e

a renda.

Assim, existiria uma clara associag@o entre a presenca de investimentos publicos e a

13 Coeficiente de Gini e o Indice de Theil medem o grau de desigualdade existente na distribui¢io de individuos segundo a renda domiciliar
per capita. Seu valor varia de 0, quando nio ha desigualdade (a renda de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade
¢ maxima (apenas um um individuo detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos ¢ nula).
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renda da populagdo. As acirradas disputas pela aplicagdo dos recursos destinados ao
saneamento basico tém levado os governos a dar maior atencao as areas onde as elites se
encontram, por isso mesmo sdo as areas das cidades melhor servidas por infra-estrutura. E
proporcionam beneficios aos setores privados rentistas e lucrativos da cidade. Enquanto isso,
a precariedade e o desabastecimento sdo encontrados em periferias e favelas, onde habitam as
classes mais pobres. Tal diferenciacdo de atendimento ¢ verificada entre os indicadores de
nucleo e periferia (FERNANDES, 2002; MARICATO, 2001; ROCHA, 1997).

No entanto, os mais pobres sdo muito mais dependentes dos servigos publicos. De
acordo com Rocha (1997, p.137) “aos niveis de renda monetaria mais baixos, o efetivo acesso
a servicos de educagdo, saide e sanecamento basico significa que a renda real pode ser
substancialmente mais elevada (...) o acesso a abastecimento de agua e esgotamento sanitario
adequados esta estreitamente vinculado as condi¢des de saude”.

A pobreza relacionada a baixa renda e a falta de acesso aos servigos publicos
vincula-se a problematica da privacao de capacidades, ja que as situagdes adversas de vida
reduzem as oportunidades, inclusive as de participacdo social e cidadania ativa, uma vez que
nesta situagdo o individuo volta-se para as solugdes basicas de sobrevivéncia. O inverso
pressupde uma melhor capacidade de trabalho, de dignidade e de participagdo ativa na
sociedade.

No entanto, o papel do Estado como executor de politicas publicas de combate a
pobreza tem sido avaliado. As praticas de combate a pobreza nos seus mais diversos conceitos
ndo tém alcancado efetivo sucesso haja vista os resultados publicados através dos indices
citados anteriormente(Gini e Theil) e outro indicadores de qualidade de vida que no Brasil,
denunciam as desigualdades ainda existentes e persistentes.

Motta (2004, p.138) alerta para a insuficiéncia de investimentos publicos nas areas
informais, haja vista a precariedade das condi¢des de habitagdo, de infra-estrutura e de
servicos publicos; e para problemas de planejamento e gestdo urbanos, dentre estes a reduzida
disponibilidade financeira para projetos que enfrentem a demanda por habitagdo e por
servigos urbanos.

Um outro significado da infra-estrutura para os mais pobres da cidade, vai além da
melhoria da qualidade de vida. Para muitos, principalmente para os habitantes das areas
ilegais, se apresenta como garantia de posse de suas moradias. Conforme foi verificado por
De Souza (2004, p. 143), em assentamentos ilegais de cidades, a auséncia e a presenca da
infra-estrutura urbana se constitui um indicador de consolidacao do assentamento. Levando os

moradores a uma percepcao de seguridade de posse, quando se da a implantacdo da infra-



35

estrutura nessas localidades.

Ao dotar areas precarias com a infra-estrutura, necessaria as condicdes de
habitabilidade, além de propiciar qualidade de vida estar-se-a fortalecendo o sentimento de
cidadania garantido por duas condi¢des: pelo tratamento igualitario e pelo seguranca da posse

da terra.

2.5 INFRA-ESTRUTURA E DENSIDADE URBANA

Supde-se que altas densidades garantam a otimizacdo na utilizagdo dos recursos
publicos, seja nos investimentos em infra-estrutura, transporte ou servigos, como também
através da eficiéncia na utilizacdo da terra urbana disponivel, garantia de retorno financeiro
dos investimentos feitos através de taxas e impostos pagos. No entanto, altas densidades
podem significar sobrecarga e saturagdo nas redes de infra-estrutura e servigos urbanos.
(ACIOLY; DAVIDSON, op.cit., p. 16). Para isso a acao de planejamento € monitoramento do
processo de densificagdo vem a auxiliar a gestdo dos servigos urbanos.

Conforme Mausbach (1973, p.48, grifo nosso) a densidade de populacdo ¢ uma
representacdo simbolica do numero de habitantes de cada zona urbana e tem por finalidade
“comprovar” a necessidade de construir novas instalagdes publicas ou novos centros
residenciais, sendo assim um dos aspectos observados na andlise para o planejamento de
cidades.

Pode-se dizer ainda que a densidade urbana ¢ um dos mais importantes pardmetros
de desenho urbano a ser utilizado no processo de planejamento e gestdo dos assentamentos
humanos. Trata-se de uma grandeza representada pelo numero total da populacio habitante de
uma determinada area dividida por uma unidade de terra, que podera ser m?, Km? ou hectare.
Vem a ser, também, um dos instrumentos auxiliares na tomada de decisdo, nos processos de
planejamento e gestdo urbanos, sendo importante para avaliar o potencial de utilizagdo de
uma determinada estrutura urbana, ou como referencial técnico ou financeiro numa avalia¢do
da distribuicao e consumo da terra urbana, da infra-estrutura e dos servigos publicos em uma
area residencial. (ACIOLY; DAVIDSON, 1998, p. 16).

Alguns referenciais para utilizagdo da densidade populacional sdo aqui apresentados:

Na Holanda, a densidade urbana ¢ um importante pardmetro para o planejamento
territorial. De acordo com Acioly e Davidson (1998, p.50) para o pequeno e altamente

densificado pais, a densidade média ¢ de 452 habitantes por hectare, nimero controlado por
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orgaos publicos federais. Ja na capital do Paquistdo, Karachi, uma de suas favelas, altamente
densificada, possui apenas 25% de sua area destinada a espagos publicos e a densidade chega
a 650 pessoas por hectare.

Porém observa-se que no Brasil a relacdo entre quantitativo de populagdo e
implantacdo de infra-estrutura ndo tem sido verificada sistematicamente para efeito do
planejamento urbano, haja vista a existéncia de interesses diversos na distribuicao dos
recursos destinados a implantagdo de infra-estrutura. No entanto, no dmbito do planejamento
e da gestdo de cidades € necessario utilizar critérios para definir a prioridade das acdes, e
neste caso a densidade urbana se encaixa como um dos referenciais a serem utilizados para
indicar a existéncia de aglomeragoes.

O zoneamento de uso do solo, o zonecamento de densidades e o zonecamento de
prioridades sdo mencionados por Souza (2003c, p.128) como instrumentos de planejamento.
Segundo o autor, o primeiro tem como objetivo a defini¢dao e qualificagdo de zonas conforme
o tipo de uso mais adequado. E o segundo, servird para orientar o ordenamento do
crescimento e adensamento demografico, evitando assim a saturacdo da infra-estrutura, ou no
outro extremo a subutilizagdo do sistema. O terceiro, apontard as regides onde
prioritariamente devem ser feitos investimentos publicos, tendo em vista as caréncias
existentes.

Dentre os Instrumentos de Gestdo Urbana citados por Acioly e Davidson (1998, p.
83), os quais sdo capazes de influenciar na densidade urbana, estd a “Melhoria das Infra-
estruturas”. Segundo os autores, com este instrumento ¢ possivel a densificacdo populacional
(neste caso aproveitando o potencial existente), melhora-se a qualidade de vida e saude,
melhoram-se as condi¢des ambientais € da-se sustentabilidade urbana.

Como referencial técnico importante no planejamento urbano, nem sempre utilizado
para tal, a densidade populacional podera sim ser uma das variaveis consideradas num

zoneamento de prioridades, servindo como indicativo para investimentos de infra-estrutura.

2.6 INFRA-ESTRUTURA E SEGREGACAO URBANA

As diferencas gritantes dos niveis de vida e a oposicdo dos interesses diversos
existentes na cidade se refletem na segregacdo das residéncias urbanas, nos equipamentos de
qualidade desigual e inscrevem no espago esta heterogeneidade econdmica e social.

(BEAUJEU-GARNIER, 1997, p.495)
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No Brasil, a diferenciacdo entre dareas residenciais, principalmente quanto a
qualidade de vida, reflete a diferenciacdo entre grupos sociais. Aspectos como situagao
econdmica, prestigio e poder influi na decisdo quanto ao local de moradia. De acordo com
Souza (2003c¢, p.67-69) o fendmeno da segregacdo residencial ¢ geral e longo na historia da
urbaniza¢do no Brasil, e explica o deslocamento dos grupos mais pobres para as areas
insalubres, menos bonitas e menos dotadas de infra-estrutura, e sua exclusao de certos espacos
destinados a classe dominante. Como diz o citado autor, o que caracteriza a segrega¢ao no
Brasil ¢ que, diferentemente do que ocorre em outros paises, ela afeta a maioria da populacao
brasileira. E ja ndo se dd por barreiras fisicas ou legais, mas pelo isolamento de regides
socialmente homogéneas, no espago urbano.

No quadro atual das cidades brasileiras constataram-se dois fendmenos ligados a
segregacdo espacial: a segrega¢do induzida e a auto-segregacdo. Numa visdo simplista da
questdo, a diferenga entre os dois estd na escolha e nao-escolha do local de moradia. A
primeira € explicada pela falta de oportunidades, quando parte da populagdo tem a seu dispor
apenas areas insalubres, sem valor comercial, os despojos da cidade. No caso da auto-
segregacdo, as pessoas fazem a opcdo de se afastar, de se apartar da cidade. Sdo os
condominios exclusivos, € complexos residenciais de luxo (SOUZA, op.cit., p.70).

A questdo da segregacao espacial vincula-se a da infra-estrutura na medida em que
existe uma diferenciacdo de atendimento entre a segregagdo induzida e a auto-segregacao,
quando no primeiro caso, a ndo-escolha ao atingir a populagdo de baixa renda leva a um ajuste
a situacdo ali posta. Ou seja, se nao ha infra-estrutura a populacdo busca resolver-se com
solucdes paliativas, como os chamados ‘“gatos” para o caso de abastecimentos de agua, ou
desvios de canalizagdes existentes, e os despejos de esgotamento sanitdrio sdo levados a um
coérrego, ou mar, ou rua. Situagdo inversa se dd na auto-segregacao, que ¢ caracterizada pela
ocupa¢ao em condominios fechados de alta renda, dotados de toda infra-estrutura necessaria.
Lago (2000, p.224) constatou em um estudo sobre a segregagdo e as desigualdades na cidade
do Rio de Janeiro novas e velhas tendéncias quanto ao padrdo de desigualdades destacando o
processo de guetificagdo, caracterizada pela formagdo de enclaves, onde ricos e pobres se
isolam em sua realidade.

No debate sobre a segregacao urbana, que traduz a complexidade da estrutura social
e espacial das cidades, autores com o Préteceille (2006), Carvalho, Souza e Pereira, (2004),
Stam (2006), Torres e Marques (2004), Lago (2000), Ribeiro (2001/2002) e outros, t€ém
aprofundado as questdes sobre as razdes do isolamento de grupos sociais para compreender as

interacdes entre pobreza, polarizagdo de categorias superiores e inferiores da hierarquia social,
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e concentracdo dos servigos publicos e infra-estrutura urbana.

Embora a questdo da segregacdo soOcio-espacial esteja intimamente ligada a
distribuicdo dos investimentos em infra-estrutura nas cidades, pois quando a demanda nao ¢
atendida o déficit na oferta de servicos se traduz espacialmente sob a forma de segmentagao
socioterritorial entre populagdes atendidas e ndo-atendidas (ACSELRAD, 2001, p. 34), nesta
pesquisa ndo sera investigada a polarizagdo e segregacao urbana, ja que outros fatores, dentre
eles a distribuicao das categorias funcionais no territdrio necessitaria ser investigada. No
entanto as desigualdades de renda, densidade e principalmente na distribui¢do da infra-
estrutura na cidade sdo importantes indicativos para se compreender este fenomeno da

segregacgao espacial.

2.7 CONCLUSAO

Para a populacdo pobre, infra-estrutura de saneamento bésico ¢ qualidade de vida, ¢
possibilidade de melhoria de renda atual e futura pela garantia de satde, e nos assentamento
ilegais, consolidacdo e garantia de posse. Para os ricos a infra-estrutura significa além de
qualidade de vida, valoriza¢do do imdvel, lucro.

Conforme foi demonstrado neste capitulo o saneamento basico vem a ser importante
elemento definidor da qualidade de vida nas cidades. Porém, diante da situagdo atual de
caréncias, ¢ necessario implementar projetos baseados em um planejamento estruturado,
buscando distribuir os poucos recursos disponiveis de forma racional, eqiiitativa e
democratica. O que passa também por um tratamento compensatorio, ou seja, atender com
prioridade os mais carentes.

Esta na forma de planejar a cidade o amago da questdo, pois ¢ no momento de
construir os subsidios necessarios a formulacao e efetiva¢do da politica urbana que se busca a
melhor solucdo, e tem sido este o desafio do planejador.

Segundo Souza (op.cit., p.128), um dos instrumentos de planejamento e gestdo

necessarios para alcangar o objetivo de reducao das disparidades socioecondmicas-espaciais

nas cidades ¢ o zoneamento de prioridades, que segundo o citado autor, “¢ a identificacdo de

espacos (ou zonas, como prefere o linguajar técnico) que, por serem problematicos, sdao
considerados como merecedores de aten¢dao especial por parte do Poder Publico”. Neste

sentido, esta pesquisa se encaminhou.



3 PLANEJAMENTO URBANO E ANALISE ESPACIAL

3.1 INTRODUCAO

Supde-se que as desigualdades urbanas, sejam sociais ou estruturais, ndo sao
homogéneas. Populagdo e espaco construido interagem de formas diferentes, assim o nivel de
necessidades nas diversas regides das cidades também ¢ diferente.

Assim, para efetivamente ser viabilizada a distribui¢do eqiiitativa dos servigos
publicos, € preciso conhecer a realidade com suas desigualdades, qualifica-las e quantifica-
las. E necessario compreender a cidade como um sistema a partir de um planejamento urbano
que busque minimizar desigualdades, compensar injusticas e valorizar a condi¢do dos
cidadaos e de seu direito a habitacao.

De acordo com Santos (1994, p.97): “A organizacdo interna de nossas cidades,
grandes, pequenas ¢ médias, revela um problema estrutural, cuja analise sist€émica permite
verificar como todos os fatores mutuamente se causam, perpetuando a problematica”.

Neste capitulo serdo exploradas as formas de ver a cidade e de planeja-la a partir da
visdo sistémica, ou seja, a partir das inter-relagdes existentes no espago urbano. Num primeiro
momento serdo apresentadas as bases tedrico-metodologicas para a utilizacdo da andlise

espacial através do geoprocessamento, metodologia adotada nesta pesquisa.

3.2 PLANEJAR A CIDADE: A CONSCIENCIA DA CIDADE REAL

Planejamento e gestdo sdo acdes que no ambito da administracdo urbana estdo
intimamente ligadas, porém possuem referenciais temporais diferenciados e as atividades sao
subseqiientes, porém diferentes. O planejamento antecede a gestdo. Planejar significa “tentar
prever a evolug¢dao de um fendmeno (...) simular desdobramentos de um processo”, enquanto a

gestdo ¢ uma acdo que se remete ao presente. Gerir significa administrar uma situag¢do. “O
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Planejamento é uma preparacdo para gestdo futura” (SOUZA, 2003b, p.46). Para Drucker'
citado por Wilheim (2003, p.66) o planejamento ¢ também um “processo continuo de tomar
decisdes, empreendedoras e atuais de forma sistematica e com o melhor conhecimento
possivel de sua futurabilidade”.

Na administragdo publica das cidades o planejamento estd vinculado a elaboragdo de
politicas publicas que “apds desenhadas e formuladas se desdobram em planos, programas,
projetos, bases de dados ou sistemas de informagdo e pesquisa” (SOUZA, 2003a, p.14). A
aplicacdo das politicas se da através de mecanismos legais, operacionais e institucionais. Sao
instrumentos de planejamento e gestdo que sera eficiente se este tiver elaborado
convenientemente e se este for aplicado eficientemente.

Para o planejamento da cidade seja efetivado ¢ importante o conhecimento da
realidade urbana, dos problemas existentes, e das possiveis solugdes. Quanto melhor
subsidiado, melhores serdo as solugdes. Assim, avaliar a dimensdo dos problemas e as inter-
relagdes existentes ira proporcionar a construcdo de politicas publicas mais bem
fundamentadas.

Para Maricato (2001, p. 69-71) alguns pressupostos permitem criar um novo modo
de planejar e gerir a cidade de forma que contrarie o rumo predatdrio. Seja através da criagao
de uma nova consciéncia da cidade real por meio de indicadores de qualidade de vida, com o
objetivo de iluminar sua face oculta, ilegal e segregada. E o conhecimento cientifico da cidade
a partir de alguns indicadores e sua evolucdo, de forma a permitir saber de seu territorio e
medir a evolugdo de uma comunidade espacialmente localizada.

Ao conhecer o problema e as prioridades, estar-se-4 fornecendo subsidios para as
escolhas, onde cidaddo e governo em um processo participativo de planejamento urbano

passam a ter 0s recursos necessarios para objetivar suas escolhas.

3.3 O CONHECIMENTO DA REALIDADE E A SOLUCAO DE PLANEJAMENTO
URBANO

A primeira fase do planejamento ¢ a avaliacdo da situagdo e identificacdo dos

problemas, para entdo fixar objetivos e prioridades (IPEA; INFURB, 2001, p.166). Neste

' DRUKER, Peter. The age of discontinuity. Londres: Heinemann, 1970.
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caso, o conhecimento da problematica existente torna-se elemento fundamental para a acao de
planejar, ou seja, quanto melhor subsidiado, quanto melhores forem as informagdes
levantadas, melhores serdo as solugdes propostas.

Na busca pelo conhecimento da cidade real pode-se utilizar diversos métodos.
Wilheim (2003, p.76), ao apresentar a semiologia urbana, ou o método da percepgao e leitura
direta das estruturas urbanas, como caminho para este conhecimento, cita também: o método
de desenvolvimento historico, o do mapeamento cadastral e o da quantificagdo universal.
Porém estes ultimos ndo satisfazem o citado autor por ndo permitir inter-relacionar as
variaveis diversas que compdem o espaco.

Por outro lado, para conhecer aspectos urbanos de carater fisico, ambiental,
demografico ou socioecondmico, e a partir desse conhecimento planejar e apontar prioridades
em politicas publicas, e quando para tal ¢ necessario inter-relacionar variaveis diversas e
reconhecer suas localizagdes geograficas com base em grande volume de dados espaciais, ha
entdo necessidade de buscar um método que responda eficazmente e rapidamente, de forma
analitica. Neste caso dificilmente se aplicaria a semiologia urbana. Ou seja, o conhecimento
da realidade e o planejamento da cidade exigem uma outra op¢do metodoldgica, que aponte
para utilizacdo de recursos tecnologicos. Dentre as opgdes existentes estdo as analises
estatisticas e as ferramentas de geoprocessamento a partir da utilizagdo de sistemas de
informagdes geograficas.

Como para melhor decidir ¢ importante o conhecimento da realidade e das solugdes
existentes “(...) podemos encarar o processo de manipulacdo de dados num sistema de
informacao geografica como uma forma de produzir diferentes hipoteses sobre o tema de
estudo” (INPE, 2005).

Neste caso, acredita-se que a utilizacdo de recursos tecnologicos que auxiliem o
apoio a decisdo podera subsidiar a construgdo de politicas publicas eficientes a partir de um
planejamento urbano coerente com a realidade e racional com a proje¢do de futuro.
Compreende-se a necessidade de utilizar recursos que trabalhem com grande volume de dados
do municipio para ajudar a responder os questionamentos desta pesquisa, ou seja, que
auxiliem no conhecimento das desigualdades sociais e estruturais da cidade e apontem onde
ha prioridade de investimento em infra-estrutura.

Priorizar ¢ escolher a partir de critérios que definem a importancia de uma situagao
diante de outras. A eleicdo de prioridades para aplicacdo dos escassos recursos publicos
destinados a area social, quando o déficit existente e a demanda crescente por esses servigos

exigem racionalizagdo e nao subjetivismo no emprego do dinheiro publico, passa pelo uso de
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instrumental de planejamento urbano com o qual seja permitido escolher a melhor solugdo
possivel.

Enfim, o planejamento urbano a partir do principio da equidade social, e tendo em
vista a reducdo das desigualdades socioecondmico-espaciais existentes na cidade, deve
concorrer para atender prioritariamente os mais desfavorecidos. Para tal, deve-se conhecer o
nivel de desigualdades existentes, analisd-las e eleger prioridades de agdo. Neste caso, o
geoprocessamento como recurso metodologico para o conhecimento da realidade e como
subsidio as politicas publicas se presta para uma andlise espacializada e principalmente

sistematica do problema.

3.4 ABORDAGEM SISTEMICA DA CIDADE

Wilheim (2003, p.82-83) afirma que ¢ perceptivel a interacdo entre estrutura e
sistemas de vida nas cidades; os sistemas e subsistemas apoiam-se € a0 mesmo tempo alteram
as estruturas fisicas disponiveis. Interessa entdo ao urbanista “a relagdo entre os elementos
fisicamente permanentes e que constituem uma das micro-unidades fisicas da cidade”.

O inter-relacionamento entre varidveis ¢ mais bem compreendido a partir de uma
visdo do ambiente urbano baseada na abordagem sistémica, a qual define que: as propriedades
das partes podem ser entendidas apenas a partir da organizagdo do todo. Conforme Chaui
trata-se da contribuicdo do estruturalismo as ciéncias humanas, que explica os fatos humanos
sob a forma de estruturas, ou seja, de sistemas, onde “... o todo ndo ¢ a soma das partes nem
um conjunto de relacionamentos causais entre elementos isolaveis, mais um principio
ordenador, diferenciador e transformador” (CHAUI, 2004, p.229). Em conseqiiéncia disso, o
pensamento sistémico concentra-se nao em blocos de construgcdo, mas em principios de
organizagdo bdsicos.

A partir da visdo sistémica da cidade baseada na “Teoria Geral dos Sistemas” citada
por Beaujeu-Garnier: “Um sistema ¢ um conjunto complexo, formado por componentes
distintos, ligados entre si por um nimero de relagdes”. Segundo a citada autora ¢ possivel
entender o ambiente e a cidade, com suas inter-relagdes, pois 0 método de investigagcdo sobre
a cidade “ndo deve incidir no aspecto concreto da paisagem urbana (...) mas sim, nas
combinagdes”, isto € nas diferentes caracteristicas existentes na cidade e no complexo global
das suas inter-relagdes. Buscam-se entdo métodos especificos de raciocinio para a

compreensdo dessas combinagdes. Como solugdo a autora aponta a analise sistémica como
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um método cientifico, que embora nao resolvendo todos os problemas, obriga uma
formalizagdo rigorosa de raciocinio e exige uma metodologia que tenha em conta o carater
interdisciplinar dos fendmenos. (BEAUJEU-GARNIER, 1997, p.25-29)

De acordo com Beaujeu-Garnier (op.cit., p.27; 29-30) a cidade ¢ um sistema, pois
qualquer estudo empirico permite constatar relagdes complexas entre as diversas observagdes.
Na cidade existe simultaneamente, ela propria, um conjunto complexo com estrutura espacial,
social e econdmica, e uma engrenagem, num outro conjunto, o das relagdes com o exterior. E
um sistema aberto, onde as trocas sdo importantes. E um sistema vivo. Nela o ambiente
integra simultaneamente o meio fisico ¢ a acdo da sociedade. No entanto, as fracdes do
sistema ndo evoluem da mesma maneira, hd disparidades entre o centro e a periferia, por
exemplo. Esse sistema ndo ¢ redutivel 4 soma de suas partes. E possivel a analise dos
fenomenos urbanos por métodos sistematicos e isso permite “integrar mais fortemente os
diferentes aspectos das cidades, ou dos grupos de cidades”.

A abstracao do ambiente ¢ a utilizagdo da visdo sistémica ¢ um conceito trabalhado
na area de Geoprocessamento, que utiliza técnicas matematico-computacionais para o
tratamento de dados espaciais.

Entender o ambiente urbano como um sistema ¢ compreendé-lo como uma entidade
que tem expressao espacial no qual ocorrem os diversos fenomenos, que por sua vez formam
um conjunto inter-relacionado dos fatores fisicos, bidticos e sdcio-econdmicos responsaveis
pela realidade. E como explica Silva (2001, p.39): “A percep¢do do ambiente, entendido
como um sistema, ¢ normalmente estruturada sob a forma de modelos, que sdo conjuntos
organizados de dados aceitos como correspondentes as estruturas de objetos e atributos
ambientais percebidos”.

De acordo com Silva (op.cit., p.11-12) os sistemas de informacdes dependem de uma
modelagem ambiental complexa, no qual as entidades envolvidas sdo espacialmente
expressas. Representar a territorialidade e a inspecao de possiveis relacionamentos entre essas
entidades ¢ bastante 1til pelo seu alto potencial de apoio as diagnoses de situagdes ambientais.

Autores como Silva et al. (2004), Silva (2001) e Moura (2003) apontam a
metodologia investigativa através de andlises espaciais, utilizados ferramentas de
Geoprocessamento e Sistema de Informacdes Geograficas como adequada ao conhecimento e

analises da realidade urbana. E segundo Wilheim (2003, p. 86):
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E preciso, portanto, habituar-se ao uso da matematica (teoria dos conjuntos) e da
computacdo para obter novas visdes objetivas da complexa realidade urbana: ¢
necessario, ainda, compreender a natureza psicoldgica e social da vida urbana para
encontrar os principios ordenadores de uma cidade, a fim de se chegar a uma
criteriosa integragdo dos subsistemas considerados mais significativos.

Entender a cidade como um sistema, permitindo assim a apreensdo da realidade
existente, a partir da manipulagdo de dados socioecondmicos multivariados, se apresentou
como op¢ao metodoldgica de amplas possibilidades de analise, considerando o fenomeno
estudado, e com perspectivas futuras de ampliagdo da discussdo. Desta forma, a utilizacdo de

técnicas de geoprocessamento por meio de um sistema de informagdes geograficas se

apresentou como o mais adequado a analise pretendida.

3.5 ANALISE ESPACIAL E GEOPROCESSAMENTO

Pela caracteristica dos fenomenos urbanos, os quais possuem localizagdo geografica,
as inter-relagdes entre os diversos aspectos e dimensdes também podem ser compreendidas a
partir da analise espacial sistematica. Esse enfoque tem sido adotado em estudos urbanos,
principalmente quando uma grande quantidade de dados ¢ requisitada, sendo necessaria uma
avaliagio multi-dimensionada, ampla e espacializada. E o caso de analises que tenham como
recorte toda uma cidade, ou grandes extensdes, como regides, bairros, ou mesmo quando se
quer inter-relacionar diversas varidveis de um dado fendémeno urbano, como os que envolvem
aspectos populacionais (renda, densidade, género, etc.) com dados fisicos (tipo de solo,
vegetacao, clima, etc.) ou com urbanisticos (tipologia de ocupagdo, uso do solo, infra-
estrutura, etc.) ou mesmo sociais (acesso a servicos de educagdo, saude, transporte publico,
etc.) e outras tantas varidveis a serem exploradas, tratadas quantitativamente e
qualitativamente.

A analise espacial trata os dados geograficos que possuem localizacdo expressa em
coordenadas através de um mapa, sendo estes: atributos, descritivos e/ou qualitativos. Para
este tipo de andlise ¢ importante descobrir e representar o relacionamento entre os dados
espaciais (INPE, 2005).

Para Meirelles (1997, p. 35-36) a representacao através de modelos possibilita imitar
ou reproduzir o mundo real, tornando a informacdo instrumento para tomada de decisdo. A
analise de dados espaciais ¢: [1] a extracdo de informagdes uteis dos dados que estdo

distribuidos no espago; [2] é o processo de busca de padrdes e associagdes em mapas,
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auxiliando a caracterizagao, o entendimento ¢ a predicao de fenomenos espaciais.

O dado passa a ser informagao a partir do momento em que ele ¢ tratado, de modo a
permitir estabelecer relagdes e realizar andlises. O cruzamento ou associacdo de dados
espaciais € possivel através de andlises por métodos de geoprocessamento.

O geoprocessamento, termo geral utilizado para designar a area de atuacdo das
geotecnologias, nas quais estdo incluidos: a cartografia digital, o Sistema de Informacgdes
Geograficas (SIG), o Sistema de Posicionamento Global (GPS), o Sensoriamento Remoto, a
topografia automatizada, a aerofotogrametria com tratamento digital e outros, ¢ considerado
uma ferramenta computacional com a qual é possivel tratar dados geograficamente
referenciados por meio de programas computacionais nos quais sdao inseridos os dados
graficos e alfanuméricos. Os primeiros, digitalizados em forma de mapas, imagens,
fotografias aéreas e plantas, tratadas cartograficamente; e os alfanuméricos sob a forma de
tabelas de atributos dos elementos georreferenciados, de forma que dados sobre as entidades
ou fendOmenos possam ser associadas, espacializados e transformados em informacao. De
acordo com Silva (2001, p. 47) o geoprocessamento “focaliza o levantamento e a analise de
situacdes ambientais representadas por conjuntos de variaveis georreferenciadas e integradas
em uma base de dados digitais”.

Ja os Sistemas de Informacgdes Geograficas sao definidos por um conjunto de
técnicas de processamento de dados geograficos, nas quais se incluem fungdes de software e
hardware, destinados a: conversdo de dados espaciais para o formato digital georreferenciado,
ao armazenamento e ao tratamento desses dados de forma que haja a associagdo do dado
grafico ao seu atributo. E sobre esta plataforma ¢ possivel realizar tarefas como: consultas,
atualizacdes, andlises através de técnicas estatisticas ou geoestatisticas, avaliagdes, criacdo de
cendrios possiveis, simulagdes e definicdo de zoneamentos, dentre outros; a partir de mapas
produzidos como resultado da associagdo dos dados a este e/ou operagdes matematicas
considerando a utilizacao de diversos temas sobre o mesmo espaco. Os SIGs sdo muitas vezes
tratados apenas como sofiwares, ja que sdo os programas computacionais o meio de utilizacao
desses sistemas. Muitas vezes sdo chamados SGI, ou Sistemas Geografico de Informacdes.

A andlise de padrdes espaciais em mapas ¢ o principal objetivo da maioria das
aplicagdes de ciéncias naturais nos Sistemas de Informacdo Geografica. Uma das principais
ferramentas dos SIGs ¢ a modelagem de mapas. Segundo Meirelles (1997, p.36) os projetos
que utilizam um SIG tem por objetivo “a combinacdo de dados espaciais advindos de diversas
fontes distintas, a fim de descrever e analisar as interagdes, fazer predi¢des através de

modelos e propiciar o suporte necessario para a tomada de decisao”.
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Para a construgdo de projeto utilizando SIG ¢é necessario cumprir as seguintes etapas:
a) Aquisicdo — os dados adquiridos devem ser graficos e alfanuméricos ou
atributivos, e transformados em formato digital.

b) Armazenamento — o dado € armazenado em meio digital no ambiente SIG.

¢) Tratamento — o dado grafico é georreferenciado, se necessario, e o alfanumérico
recebe os tratamentos estatisticos para associagdo dos atributos. E feita a associagio
do dado gréfico ao alfanumérico através de geo-campos ou identificadores.

d) Manipulagdo ou analise — o dado ¢ transformado em informacdo de modo a
permitir consultas, analises, etc.

Conforme Esquema 1 pode-se observar que um dos destinos do SIG ¢ a geragao de

uma visualizacdo ou impressao (plotagem) das informacdes resultantes da consulta ou analise.

/ Interface
Entrada e Integr Consulta e Analise Visualizagio
Dados Espacial Plotagem
\ Geréncia Dados
Espaciais

NI N R R R RN

Banco de Dados
Geografice

Esquema 1 - Arquitetura de Sistemas de Informaciao Geografica.
Fonte: INPE (2005)

Um dos aspectos mais importantes do uso das geotecnologias € o potencial dos SIGs
em produzir novas informagdes a partir de um banco de dados geogréficos. Tal capacidade ¢
fundamental para aplicagdes como ordenamento territorial e estudos de impacto ambiental,
caso em que a informagdo final deve ser deduzida e compilada a partir de levantamentos
basicos. Também ¢ muito relevante em estudos soécio-econdmicos, quando desejamos
estabelecer indicadores que permitam uma visdo quantitativa da informagao espacial.

Para visualizar a distribuicdo espacial dos fendmenos utiliza-se a cartografia
tematica. Os mapas tematicos sdo mapas especificos, contém a representacdo por temas e
mostram a localizacdo e a extensdao do fendmeno (ver figura 1). O tema, ou informagdes

espaciais poderdo ser tratados qualitativamente ou quantitativamente. O objetivo da
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informacao grafica ¢ utilizar a percepg¢ao instantanea da imagem para transcrever um conjunto

de relagdes (SILVA, 2003; FERREIRA e SIMOES, 1987).
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Figura 1 - Exemplo de Mapa tematico de dens1dade populacmnal - Nova Orleans - EUA
Fonte: http://www.esri.com/flashmedia/dmaps/population_change 2005 2006.jpg

Através de um SIG, a producdo de uma analise resultard em um mapa. De acordo
com Meirelles (1997, p.36), a modelagem do SIG pode ser considerada o processo de

producdo de mapas de saida, a partir da combinagdo de mapas de entrada através de uma

fungdo previamente definida:

Mapa de saida: = f (dois ou mais mapas de entrada)

Existem quatro particularidades a observar na andlise através de um SIG: [1] que tipo

de representacdo sera utilizado para cada tematica: pontual, linear ou em areas (zonais); [2]
que temadticas serao utilizadas e que tipo de tratamento serd dado as classes de cada tema

tendo em vista o objetivo da andlise; [3] em que formato os dados graficos serdo tratados

raster ou vetorial; e [4] que funcdo ou modelo serd utilizado para a analise: 16gico, aritmético,

trigonométrico, estatistico ou multivariado.

Em se tratando de uma metodologia na qual cada escolha implica em referenciais
metodoldgicos diversos, serdo apresentados aqui os caminhos escolhidos por esta autora para
a realizacdo desta analise. No capitulo 4, serdo detalhados o método e os materiais utilizados

para a construcao da analise espacial através de um SIG.
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3.6 AS DINAMICAS URBANAS E O GEOPROCESSAMENTO

Segundo Milton Santos, o espago ¢ resultado do casamento de sociedade com
paisagem. O espaco contém o movimento. A espacializacdo ¢ o momento da inscri¢ao
territorial dos processos sociais, e o presente fugidio ¢ o momento das relagdes sociais
geografizadas. Este espaco formado por fixos e fluxos, tem nos fixos o resultado dos
processos imediatos do trabalho. Sao objetos técnico e social. Ja os fluxos sdo constituidos
pelo movimento, pela circulacdo. Fixos provocam fluxos em funcdo de seus dados técnicos,
locacionais e politicos. “O conjunto de fixos, naturais e sociais forma os sistemas de
engenharia seja qual for o tipo de sociedade (...) quanto mais evoluem os sistemas de
engenharia, mais coisas se produzem em menos tempo”. (SANTOS, 1998, p. 71-81)

Essa dindmica socioecondmico-espacial tem sido motivo de preocupacdo e desafio
nos estudos geograficos, ja& que o corte espago-temporal para as analises faz-se necessario
mesmo em uma realidade em constantes mudangas. “Contudo, € possivel procurar a esséncia
que caracteriza um espaco se for mapeada a hierarquia, ou a ordem, que da forma aos arranjos
de variaveis” (MOURA, 2003, p. 35).

Uma das formas de trabalhar a dinamica das regides e cidades tem sido a construg¢do
de indicadores numéricos que permitam qualificar e quantificar os diversos aspectos da vida
da populagdo e de seu ambiente. Referenciais quanto a educagao, saude, habitagdo, circulagao,
lazer, trabalho, atividades culturais, infra-estrutura, etc. t€ém sido representados por
indicadores que mostram de forma absoluta ou comparativa o grau de atendimento ou
qualidade de vida da populagao.

Os indicadores sdo instrumentos utilizados para parametrizar grande numero de
informagdes, traduzindo conceitos abstratos e fornecendo informacdes de forma sintética de
modo a auxiliar a andlise e a tomada de decisdo. Os indicadores permitem revelar condigdes e
tendéncias, “apontando aspectos deficientes ou aqueles que necessitam de intervencdo”. Sua
construgdo pode ser feita através de métodos aritméticos ou de regras de decisdo. Dentre as
aplicacdes da construcdo de indicadores e indices podem ser citados: alocacdo de recursos,
comparagdo entre diferentes areas geograficas, andlise de tendéncias no tempo e no espago,
informagdo ao publico e investigacdo cientifica. Esse instrumento ¢ utilizado para uma melhor
compreensdo de questdes econdmicas, ambientais e sociais, ¢ especificidades dos centros
urbanos. Neste contexto sdo provedores de informacgdes que podem ser utilizadas para a

proposicao de planos e politicas que visam a melhoria da qualidade de vida da populagdo.
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(COSTA; MAGAGNIN; RAMOS; SILVA, 2005, p. 105).

Amplamente divulgados, os indicadores de qualidade de vida e desenvolvimento
humano, como o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) sdo utilizados para aferir a
situacdo de regides, estados e municipios (FUNDACAO JOAO PINHEIRO; IPEA; PNUD,
2003). Pesquisadores como Sposati (2000) e Genovez (2002) utilizaram a constru¢do e
espacializacao de indicadores para comparar o grau de exclusao/inclusao social nas cidades de
Sdo Paulo e Sao José dos Campos, respectivamente. Também Moura (2003) apresentou sua
pesquisa na cidade de Ouro Preto propondo uma metodologia para Planejamento Urbano na
qual ¢ utilizada a construcdo de indicadores aplicados a espacializagdo por métodos de
Geoprocessamento.

Em todos os casos, a constru¢do de indicadores pode estar relacionada a regides
especificas ou unidades territoriais homogéneas como as divisdes regionais por bairros e
setores censitarios das cidades. Unidades territoriais homogéneas ¢ o conceito utilizado em
geoprocessamento para definir poligonos ou manchas, onde os atributos ali contidos sdo
considerados uniformes.

A informagdo tratada por indicadores e espacializada através de um SIG, embora
resulte em um momento daquela realidade espacial, permite a realizagdo de analises
comparativas, previsdoes € monitoramento, quando da realizacdo sistematica de analises
temporais, avaliando assim a evolu¢do do fendmeno estudado.

Dentre as metodologias conhecidas para a constru¢do de indicadores, foi utilizada
nesta pesquisa a formula geral da equagio da reta, utilizada por Sposati'> citado por Genovez
(2002, passim) e também ¢ utilizada pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA)
para construgdo de alguns indices como o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
Longevidade (IDHM-L). Com esta formula ¢ feita a transformacdo linear dos dados
produzindo indices adimensionais, com os quais € possivel mapear, comparar e relacionar

diferentes situacdes através de escalas de representagao.

3.7 CONCLUSAO

Neste capitulo foram apresentadas as bases teorico-metodologicas da pesquisa

15 SPOSATI, A. Mapa de exclusdo/inclusdo da cidade de Sao Paulo. Sdo Paulo: PUC-SP, 1996.
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desenvolvida, a partir de analises espaciais, com a utilizagdo de geoprocessamento no
tratamento de dados socioecondmicos para o conhecimento da realidade (pré-requisito para o
planejamento urbano), cujo fundamento se baseia no entendimento da cidade como um
sistema.

A partir de experiéncias de outros autores (TEIXEIRA, 2003; GENOVEZ, 2002;
MOURA, 2003; SILVA et al, 2004) verificou-se a possibilidade utilizacdo do
geoprocessamento como ferramenta metodoldgica, com a qual é possivel conhecer as
caracteristicas espaciais de uma cidade e de seus significados. Ou seja, numa abordagem
sistétmica. Havendo o inter-relacionamento entre varidveis socioecondmicas chega-se a
respostas com relagdo a qualidade de vida existente nas cidades; possibilitando uma avaliagao
da problemadtica existente na distribui¢ao da infra-estrutura de uma cidade.

Para o levantamento dos fatores que interferem ou condicionam a distribui¢do da
infra-estrutura nas cidades foram consultados autores, tais como: Maricato (2001), Fernandes
(2002), Saule Junior (1999), Souza (2003b), Acioly e Davisson (1998), que apontaram a
existéncia de desigualdades sociais e estruturais na cidade, as quais necessitam ser mais bem
estudadas. E, a partir das observacdes destes autores foram extraidas algumas varidveis
determinantes do fendmeno, como: a existéncia ou ndo de infra-estrutura, a renda da
populagdo e a densidade populacional, cuja distribuicdo espacial buscou-se nesta pesquisa
aferir, medir e analisar.

No préximo capitulo, retorna-se a temdtica do geoprocessamento cujo procedimento

sera mais bem detalhado para conhecimento da aplicacdo da metodologia escolhida.



Capitulo 4

4 ANALISE ESPACIAL ATRAVES DO GEOPROCESSAMENTO: UMA OPCAO
METODOLOGICA PARA O PLANEJAMENTO URBANO

4.1 INTRODUCAO

Tendo como base uma visao sistémica da cidade, foram escolhidos para a realizagao
da analise métodos de tratamento de dados baseados na utilizagdo de ferramentas de
geoprocessamento e analises estatisticas. Esses permitem a realizagcdo de andlises espaciais,
tendo como objetivo o conhecimento das desigualdades urbanas, e que poderdo servir de
subsidio ao planejamento urbano, inclusive com a geragdo de uma mapeamento de
prioridades.

Este capitulo registra o procedimento metodoldgico utilizado na dissertacdo, o qual ¢
apresentado a seguir, iniciando com seu detalhamento, no qual sdo tecidas consideracdes
sobre a utilizagdo do geoprocessamento na pesquisa, cujos requisitos para analise exigem a
definicao do tipo de representacdo mais adequada a unidade territorial de setores censitérios;
exige o detalhamento das tematicas estudadas; a defini¢do do formato dos dados gréficos; e
estabelecimento da estrutura da analise, representada em esquema explicativo, matéria esta
devidamente detalhada nas subsecdes subseqiientes.

Na seqiiéncia, ¢ apresentada a delimitacdo do estudo e o instrumental utilizado, e sdo
também esclarecidos os métodos utilizados para aquisicdo e armazenamento dos dados

cartograficos e alfanuméricos necessarios a analise.

4.2 DETALHAMENTO DO METODO

De acordo com Silva (2001, p.37) ¢ possivel no procedimento cientifico identificar e
classificar fenomenos registraveis, juntamente com a investigacdo de possiveis associagoes,
em busca de relagdes causais. Para isso deve-se dar consisténcia logica aos procedimentos
investigativos, ¢ antes de tudo fortalecer o conhecimento sobre as variaveis ambientais
investigadas.

Para um melhor conhecimento do fendmeno investigado, nesta pesquisa foi
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necessario antes de tudo explorar a tematica da infra-estrutura a partir de uma revisdo teorica;
buscando compreender o alcance da desigualdade social vinculada a auséncia e a presenga de
infra-estrutura. Como resultado, foram feitas as definicoes das variaveis, ou tematicas
necessarias a analise: infra-estrutura, renda e densidade populacional, com as quais foi
possivel medir, aferir e localizar as desigualdades urbanas.

Foi também necessario, atender aos requisitos para utilizagdo de um Sistema de
Informagdes Geograficas, pois uma vez se tratando de uma andlise que ird utilizar uma
linguagem de sistemas, ¢ necessario definir o modelo adequado a partir dos dados
disponiveis, estruturados para obtencdo dos resultados esperados. Deste modo, foi necessario
definir o tipo de representacao a ser utilizada, considerando a unidade territorial adotada, os
setores censitarios; as tematicas necessarias a analise, tendo em vista o objetivo da anélise; o
formato dos dados graficos, ou seja, o tipo de base grafica ou cartografica disponivel; e a
estrutura da andlise, a seqiiéncia dos procedimentos metodoldgicos. Todos esses aspectos

serdo apresentados nas subsecoes seguintes.

4.2.1 Tipo de Representacio

As unidades territoriais basicas “sdo células elementares de informacgado e analise para
estudos de planejamento. Cada unidade possui um conjunto de informagdes fundamentais a
manutengdo e a reproducdo da vida, e faz parte de um conjunto que desempenha fungdes
especificas no desenvolvimento do ambiente (BECKER AND EGLER', apud
MEIRELLES, 1997, p. 7).

Para esta analise se considerou como unidade territorial, o setor censitario, definido
pelo IBGE como um poligono onde um recenseador pode pesquisar em torno de 400
domicilios. Entende-se que o setor censitdrio ndo representa uma unidade de andlise de
relevancia tedrica, porém sob esta base de dados pré-existentes, ja disponibilizada pelo IBGE,
ha possibilidade de andlises comparativas de forma sistematica devido a padronizacdo dos
dados armazenados em meio digital numérico, as quais poderdo ser observadas tendéncias,
localizagdes e padrdes, confrontando a evolucdo do fendmeno no tempo ou diferenciagdes

regionais (regides interurbanas, inter-regionais, ou intra-urbanas) como ¢ o caso deste estudo.

'® BECKER, B. K.; EGLER, C.A.G. Detalhamento da metodologia para execugdo do zoneamento ecolégico-econdmico pelos estados da
Amazonia Legal: Brasilia, SAE-MMA, 1996.
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O tipo de representacdo que se conforma com os setores censitarios € a representagao
por area ou manchas que correspondem a delimitacao territorial de cada setor. Esta definicao
de representacdo exige que a base grafica seja devidamente preparada para andlise por meio
do desenho dos limites de cada setor censitario e pela identificagdo de cada um deles através

de codigos proprios.

4.2.2 Tematicas Utilizadas

A geragdo de um mapa tematico ¢ um dos recursos que o SIG permite. Nele sdo
representadas informagdes correspondentes aos elementos geograficamente referenciados, os
quais traduzem o mundo real abstraido em diferentes tematicas.

No caso desta pesquisa, foram utilizados dados de infra-estrutura, de renda e de
densidade por setor censitario, extraidos do Censo 2000 (IBGE, 2000) os quais receberam
tratamento estatistico para normalizagdo, ou criacdo de indices (ver Apéndice B). Ja os dados
cartograficos (ou graficos) foram fornecidos pela Prefeitura Municipal de Maceid, a partir do
arquivo digital da Base Cartografica da cidade (MACEIO, 2000) e foram tratados de modo a
permitir a geracdo de mapas tematicos, e em seqiiéncia realizar a avaliagdo multicritério.

Segundo o IBGE (IBGE, 2000a) os dados tém como data de referéncia o periodo de
23 a 29 de julho de 2000. E da forma como foram coletados pelo Censo 2000 correspondem
as caracteristicas basicas dos domicilios e das pessoas. A partir de critérios proprios foi
definida a tipologia dos setores censitarios, podendo ser: Setor Comum ou Nado Especial e
Setor Especial. Os especiais podem ser: de Aglomerado Subnormal'’; de Quartéis, Bases
Militares etc.; de Alojamento, Acampamentos etc.; de Embarcagdes, Barcos, Navios etc.; de
Aldeia Indigena; de Penitencidrias, Colonias Penais, Presidios, Cadeias etc.; e de Asilos,
Orfanatos, Conventos, Hospitais etc.

Entdo, a populacdo residente constituiu-se pelos moradores em domicilios na data de
referéncia. Os domicilios foram classificados como:

Domicilio particular'® e Domicilio coletivo'. Os primeiros se desagregaram em: a)

17 Conjunto constituido por um minimo de 51 domicilios, ocupando ou tendo ocupado até periodo recente, terreno de propriedade alheia
(publica ou particular), dispostos, em geral, de forma desordenada e densa, e carentes, em sua maioria, de servigos piblicos essenciais.

18 Quando o relacionamento entre seus ocupantes era ditado por lagos de parentesco, de dependéncia doméstica ou por normas de
convivéncia.

19 Quando a relagdo entre as pessoas que nele habitavam era restrita a normas de subordina¢do administrativa, como em hotéis, pensdes,
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Permanente - quando construido para servir exclusivamente a habitagdo e, na data de
referéncia, tinha a finalidade de servir de moradia a uma ou mais pessoas; € b) Improvisado -
quando localizado em unidade ndo-residencial (loja, fabrica etc.) que ndo tinha dependéncias
destinadas exclusivamente a moradia, mas que, na data de referéncia, estava ocupado por
morador. Os prédios em construgdo, vagdes de trem, carrogas, tendas, barracas, grutas etc.
que estavam servindo de moradia na data de referéncia, também foram considerados como
domicilios particulares improvisados.

Para a caracterizagdo dos setores a andlise abrangeu a distribui¢cdo espacial por tipo
de setor, a distribuicdo da renda nominal mensal, da pobreza, da riqueza ¢ da desigualdade de
renda, e a densidade populacional por setor censitdrio. Esta tltima corresponde ao valor
resultante da divis@o da populacdo residente pela 4rea (em hectare) de cada setor. As areas dos
setores, por sua vez, foram extraidas a partir da digitalizacdo de seus limites em software
CAD (Computer Aided Design).

A infra-estrutura urbana de saneamento basico ¢ composta pelos sistemas de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, coleta de residuos so6lidos e drenagem urbana.
Porém, a infra-estrutura ¢ levantada pelo Censo do IBGE como caracteristicas dos domicilios
que sdo relacionadas a forma de abastecimento de dgua, de esgotamento sanitario e de coleta
de lixo. A drenagem urbana ndo ¢ um dado coletado, necessitando de uma outra forma de
analise mais relacionada a uma estrutura viaria ou de redes. Desta forma, a variavel de
drenagem urbana ndo foi inserida na andlise uma vez que os dados ndo se encontram
disponiveis.

A infra-estrutura de abastecimento de agua corresponde a um sistema composto pela
captagdo, aducdo, recalque, reservagdo, tratamento e rede de distribui¢do (MASCARO;
YOSHINAGA, 2005, p. 103). O que ¢ analisado no caso dos dados do IBGE ¢ a forma de
distribui¢do, pois os domicilios sdo caracterizados por serem abastecidos por rede geral, pogo
ou nascente ou de outra forma. No caso desta pesquisa concentrou-se nos servigos publicos, €
foi considerado o universo de domicilios particulares permanentes ligados 4 rede geral.

Quanto a infra-estrutura de esgotamento sanitario, que também ¢ composta de um
sistema que vai da coleta dos residuos ao seu destino final, é tratada durante o censo como a

forma que se da o destino dos residuos dos domicilios. No caso sdo relacionados os

presidios, cadeias, penitenciarias, quartéis, postos militares, asilos, orfanatos, conventos, hospitais e clinicas (com internagdo), alojamento de
trabalhadores, motéis, camping etc.
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domicilios particulares permanentes, com banheiro ou sanitario, cujo destino final dos
residuos seja: rede geral de esgoto ou pluvial, fossa séptica, fossa rudimentar, vala, rio, lagoa
ou mar, ou outro escoadouro. Foi considerada como adequada apenas a forma de esgotamento
sanitario por rede geral. Foi observado também que os dados podem apresentar alguma
distor¢do quanto a existéncia real de esgotamento sanitario por rede publica, j4 que sao
relacionados a domicilios cujo esgotamento sanitario seja por rede geral ou pluvial. A rede
pluvial ndo ¢ adequada para esgotamento sanitirio, e quando utilizada como forma de
esgotamento contribui para polui¢do de rios, lagoas e mares. Porém esta variavel foi incluida
na base de dados do IBGE na condicdo de esgotamento sanitario, e desta forma foi utilizada
nesta dissertagao.

A infra-estrutura de coleta de lixo, cujo sistema ¢ composto por etapas que vao da
coleta ao seu destino final, é tratada como forma de coleta junto aos domicilios particulares
permanentes. Neste caso, sdo relacionadas aos domicilios cujo destino final seja: coletado,
coletado por servigo de limpeza, coletado por servico de cagamba, queimado, enterrado,
jogado em terreno baldio ou logradouro, jogado em rio, lago ou mar, ou que tenha outro
destino. Neste caso foram considerados apenas os servi¢os publicos nos quais os residuos
solidos foram de alguma forma coletados.

Quanto a tematica da renda da populacdo, trabalhada num primeiro momento para
caracterizagdo dos setores, foram levantados os dados quantitativos de pessoas responsaveis
em domicilios e o rendimento nominal mensal do trabalho principal e dos demais trabalhos
que a pessoa tinha na data de referéncia do censo. No segundo momento, a renda ¢
apresentada por faixas salariais que t€ém como referéncia o salario minimo da época, no valor
de R$ 151,00 (cento e cinqiienta e um Reais), trabalhada desde a faixa correspondente aos
responsaveis por domicilios sem rendimentos até o total de responsaveis com salario superior
a 20 salarios minimos por setor censitario. E também construido o indicador de renda
resultante da composi¢ao dos indicadores por faixa salarial.

Com os dados coletados e estruturados foram trabalhadas as teméaticas conforme
quadro 2.

O detalhamento de cada tematica com a estrutura de dados e consultas podera ser
verificado nos Apéndices C e D, e a constru¢ao dos indicadores encontra-se detalhada na

secao 4.2.5.
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Tipo do setor
Densidade populacional — pop/ha

Caracterizacao dos setores Rendimento médio da populagdo — Renda per capita
censitarios Distribuicao da pobreza

Distribuicdo da riqueza

Desigualdade de renda

Indice de Abastecimento de agua
Indice de Esgotamento sanitério
Indice de Coleta de Lixo
Indicador de Infra-estrutura composto
Indice de Renda - Sem rendimento
Indice de Renda - até ¥4 SM

Indice de Renda — de Y5 a 1 SM
Indice de Renda—de 1 a2 SM
Indice de Renda —de 2 a 3 SM
Renda Indice de Renda —de 3 a 5 SM
Indice de Renda — de 5 a 10 SM
Indice de Renda —de 10 a 15 SM
Indice de Renda — de 15 a 20 SM
Indice de Renda — acima de 20 SM
Indicador de Renda composto

Quadro 2 - Tematicas e dados trabalhados na pesquisa.
Fonte: Da autora

Infra-estrutura

4.2.3 Formato dos Dados Graficos

Em um SIG os dados espaciais podem ser representados por dois tipos de estruturas:
vetorial e raster (ou matricial). Como se pode observar na figura 2, sdo duas formas de
representar, ou abstrair as teméaticas observadas no mundo real, ou as partes da complexa
realidade existente no espaco. Cada um dos tipos de representacdo devera se adequar a andlise
pretendida e ao programa computacional escolhido.

A estrutura vetorial ¢ caracterizada por trés elementos basicos que sdo
georreferenciados em um sistema de coordenadas:

a) o ponto ou nd — tipo de representacdo unidimensional, pode representar uma
arvores, um poste, ou até uma cidade;

b) o arco, linha ou polilinha, conjunto de pontos interligados por segmentos de reta
que comecam e terminam em um no. Podem representar vias, estradas, redes, rios, etc.

¢) o poligono, ou area, delimitado por arcos e nos, sdo provenientes de um conjunto
destes em estrutura poligonal fechada. S3o estruturas que podem representar areas
homogéneas com limites definidos aos quais, no processo de modelagem espacial sdo

associados os geo-campos. Cada area ¢ identificada por um s6 geocampo, e através deste os
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atributos de cada poligono sdo associados. Como exemplos estdo os mapas de solo, de

zoneamento, de vegetacao, etc.

Olo|e|w|o|e|w]le |=
Ol || || |=

Figura 2 - Representacio vetorial e matricial de um mapa tematico.
Fonte: INPE (2005) modificado pela autora

Em SIG utiliza-se o termo topologia para definir “a parte da matematica que estuda
as propriedades geométricas que nao variam mediante uma deformacao” (INPE, 2005), e
corresponde ao relacionamento entre objetos espaciais, como por exemplo, o de vizinhanca, o
de sobreposi¢do e o de interse¢cdo. A criacdo de uma topologia em um SIG corresponde a
vinculagdo de informagdes que serdo armazenadas junto aos arcos, nos ou poligonos.

Ja a estrutura raster ou matricial ¢ formada por um conjunto de células dispostas
contiguamente em uma estrutura em grade 2D. Neste formato o georreferenciamento se da
pelos indices de linha e coluna a que corresponde cada célula, também denomina pixel. Os
valores de cada pixel sdo associados a cada classe temadtica a que representa. Este formato
corresponde ao modelo das imagens fotograficas, de satélite, ou também em algumas
representacdes tematicas digitais.

Um formato matricial pode ser convertido em formato vetorial através do
processamento nos quais as células transformam-se em pontos, linhas ou poligonos. E um
formato vetorial pode ser transformado em matricial a partir de sua conversdo para imagem,
gerando assim arquivos digitais, como por exemplo, no formato TIFF ou JEPG.

Nesta andlise, a base cartografica foi trabalhada em formato vetorial nos softwares
Autodesk Map 2004 (AUTODESK CORPORATION, 1982-2003), no Spring 4.3.1
(CAMARA et al. 1996) e no Maptitude 4.3 (CALIPER CORPORATION, 1994-2004). No
primeiro software, cada setor censitario foi digitalizado na forma de poligonos definidos por
seus limites geograficos. Os limites dos setores foram fornecidos através do IBGE, em seu
programa de consulta de dados, o Estatcart (IBGE, 2000a). No segundo software foram feitos

os procedimentos de identificagdo e associacdo de dados, e no terceiro foram gerados os
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mapas tematicos em formato vetorial e convertidos para o formato raster. Depois os mapas
tematicos no formato matricial ou raster serviram a analise por avaliagdo multicritério no

modulo de avaliagdes do software VISTASAGA (LAGEOP; UFRJ, 2006).

4.2.4 Estrutura da Analise

A andlise através do Geoprocessamento utilizando Sistemas de Informagdes
Geograficas prevé que seja seguido um roteiro metodologico com as seguintes etapas
(MOURA, 2003, p.60):

a) Definicao de objetivos e aplicacdes;

b) Organizagdo da base de dados alfanumérica e cartografica;

¢) Uso de um Sistema de informagdes Geograficas (SIG) para as analises.

Para atingir os objetivos da pesquisa foi elaborado um diagrama (ver esquema 2) no
qual estdo expressos em forma de fluxograma os procedimentos metodolégicos utilizados
neste estudo.

A aquisi¢do e o armazenamento dos dados graficos e alfanuméricos, como primeira
etapa da pesquisa, correspondem ao momento de preparagdo das bases de dados, inclusive
com os arranjos dos dados para as tematicas utilizadas nas andlises. Esta etapa estd detalhada
na subsecao 4.5.

Para a andlise inicial sdo realizados dois procedimentos: o primeiro € o tratamento
dos dados a partir da associacdo dos dados graficos aos alfanuméricos ou atributivos através
de geo-campos, ou identificadores geograficos (ID) com a utilizagdo de um SIG, que neste
caso foi empregado o Spring 4.3.1(CAMARA et al., 1996). E o segundo procedimento
consistiu na realizagdo da andlise estatistica teve como objetivo verificar o nivel de correlagao
entre as variaveis estudadas: infra-estrutura, renda e densidade.

A andlise 01 tratou a caracterizagdo dos setores e geracdo dos mapas tematicos a
partir da constru¢do de indicadores previamente realizada.

A etapa seguinte, chamada de analise 02, teve como objetivo a geracdo do mapa de
areas prioritarias para a implantacdo de infra-estrutura, o que condiz com um zoneamento de
prioridades. Para tal, foi realizada uma avaliagdo multicritério, utilizando as trés principais

tematicas pesquisadas: densidade populacional, infra-estrutura e renda.
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AQUISICAO E ARMAZENAMENTO DE DADOS — CARTOGRAFICOS E ALFANUMERICOS

| |

Tratamento dos dados
cartooraficos digitais

Geragao de topologia de
poligono — tratamento dos
poligonos correspondentes

aos setores censitarios

Tratamento dos dados alfa-
numéricos

Organizacao dos dados do
Censo 2000 (IBGE);
Selecdo dos dados
correspondentes aos temas a
serem estudados.

Geragdo de vinculo através

de um SIG

TRATAMENTO ESTATISTICO DOS DADOS — GERACAO DE CONSULTAS TEMATICAS E INDICADORES

TRATAMENTO DE DADOS

Geragdo de Mapas tematicos

Geragdo de Mapas tematicos

Geragdo de Mapas tematicos

de distribui¢do da populagio de infra-estrutura de renda
DENSIDADE INDICADOR DE INFRA- INDICADOR DE RENDA
POPULACIONAL ESTRUTURA IDES_REND
DENSIDADE IDES_INFEST

AVALIACAO
MULTICRITERIO

MAPA DE AREAS
PRIORITARIAS PARA
INVESTIMENTOS EM

INFRA-ESTRUTURA

ANALISE 01 —- EM AMBIENTE DE SIG

ANALISE 02 - EM AMBIENTE DE SIG

Esquema 2 - Diagrama Metodolégico

Fonte: da autora
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4.2.5 Construcao de Tabelas e Indicadores

Para a caracterizagdo dos setores € o conhecimento das desigualdades de renda
existentes na cidade, foram trabalhadas informacgdes sobre indicativos da tipologia dos
setores, dados da distribuicdo populacional, e da renda nominal mensal. Visando a gerar o
mapeamento de tipo de setor, de densidade populacional e de renda per capita. Para o
conhecimento da desigualdade de renda também foi realizada uma analise da distribuicdo da
pobreza, da distribuicdo da riqueza, e das desigualdades de renda. A tabela referencial,
contendo os dados utilizados e a estrutura das consultas, pode ser observada no Apéndice D.

Para conhecer a renda per capita de cada setor censitario e posteriormente mapea-la,
foi feita a divisdo da renda total do setor pela populagdo residente em domicilios particulares
permanentes.

Para a distribuicdo da pobreza foi considerado o percentual de pessoas sem
rendimento, ¢ com rendimento até um salario minimo no universo da populac¢do dos setores.
Ja a distribui¢do da riqueza foi considerada a populagdo com saldrio acima de 15 salarios
minimos e seu percentual da populagdo total. E para conhecer a desigualdade de renda foi
considerado o percentual de participacdo na renda total dos setores.

A construgdo dos indicadores de infra-estrutura e de renda seguiu o modelo utilizado
por Sposati (1998) e pelo Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA) apresentado no
Atlas de Desenvolvimento Humano (FUNDACAO JOAO PINHEIRO; IPEA; PNUD, 2003).
A formula basica consiste na transposicdo dos dados em percentuais para a equacdo de
transformagoes lineares (y= ax + b), o que torna os numeros absolutos em relativos cujos

valores variam entre 0 e 1. A formula geral para a construcao dos indicadores € a seguinte:

INDICE = Valor observado - Valor minimo [ Eq 01 ]
Valor maximo - Valor minimo

Essa formula foi utilizada para a construgdo dos indices de infra-estrutura, ou seja, o
de abastecimento de agua (IEAG), de esgotamento sanitario (IEESGSAN), de coleta de lixo
(IECLIXO) e para os indices de renda por faixa salarial (IERENDA RNM SR,
IERENDA RNM 1 até [IERENDA_RNM 9).
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ndice - Campo Faixas Salariais

IR SR indice de Renda - Sem rendimento
IR RNM 1 Indice de Renda — até % SM

IR RNM 2 Indice de Renda —de 2 a 1 SM

IR RNM 3 Indice de Renda —de 1 a2 SM

IR RNM 4 Indice de Renda —de 2 a 3 SM

IR RNM 5 Indice de Renda—de 3 a5 SM

IR RNM 6 Indice de Renda —de 5 a 10 SM
IR RNM 7 Indice de Renda — de 10 a 15 SM
IR_RNM 8 Indice de Renda — de 15 a 20 SM
IR RNM 9 Indice de Renda — acima de 20 SM

Quadro 3 - Faixas salariais — Mapa de renda.
Fonte: Da autora

Foram construidos dois indicadores compostos a partir desses indices: [1] o indicador
composto de infra-estrutura (IE_ COMPOSTO) cujo valor resulta do somatorio dos indices de
agua, esgotamento sanitario e coleta de lixo, também tratados através da normalizagdo da
equagao da reta resultando assim num tunico indice que varia de 0 a 1. [2] e o indicador
composto de renda (IRENDA COMPOSTO).

O indicador composto de renda, cuja metodologia foi baseada na adotada por
Sposati*® citado por Genovez (2002, passim), é resultado da composicdo de indices por faixa
salarial dos chefes de familia de cada setor censitario, considerando o universo de chefes de
familia. Foram trabalhadas as faixas salariais constantes do quadro 3. Esse indicador ¢
construido a partir de uma composi¢do de indices que variam de -1 a +1, e utiliza em sua
formulagdo um padrao de referéncia estabelecido para limitar até¢ onde o valor referencial ¢
negativo e a partir de qual faixa passa a ser positivo. Foi utilizado o mesmo referencial
demonstrado por Genovez (2002), ou seja, ¢ considerada negativa a faixa de sem rendimento,
até 3 Salarios Minimos. E acima desta faixa os valores passam a ser positivos>'. Como é um
indice composto, ao final ¢ feito um somatoério dos indices, os quais sdo novamente
normalizados. No caso desta pesquisa, o indice final para cada setor censitario variade 0 a 1,
servindo de indicador de renda.

A geracdo dos indices ¢ apresentada no capitulo 6, secdo 6.2 sobre tratamento dos

dados e os resultados obtidos.

2 SPOSATI, A. Mapa de exclusdo/inclusio da cidade de Sdo Paulo. Sdo Paulo: PUC-SP, 1996.

21 o valor “0” é colocado entre os indices negativos e positivos no intervalo entre os dois, e participando da composicio do indice final.
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4.2.6 Modelo de Analise

Para a analise 01:

Esta etapa da andlise corresponde a geragdo dos mapas tematicos basicos. Para tal
utilizou-se a metodologia de mapeamento tematico por classificacdo dos dados ou método de
cartogramas (OPAS, 2002, p.64). A representacdo coropleta (ver figura 3) demarca cada uma
das classes tematicas definidas por intervalos regulares de valores, os quais sao representados
mediante a utilizacdo de cores e tramas determinadas que permitam diferencid-los. A
condicdo para realizacdo desta analise ¢ a organizacdo da base de dados e sua associacdo a
base grafica por meio dos geo-campos. Ou seja, cada poligono ¢ identificado por um cédigo
ou ID que se torna a chave primaria para associa¢ao ao banco de dados.

A geragdo dos mapas ¢ automatizada através de um software de SIG. No caso desta
analise a geragdo dos mapas foi realizada no programa computacional Maptitude. Cada

tematica foi trabalhada separadamente a partir da organizacdo dos dados em classes e indices.

Densidade da populagiio por km?
) |.../05-6.7
\ 1 6.7-254
200 0 200 Kilometers 25.4-70.1
e e — . 170.1-203.5
fi203.5- 11828

Figura 3- Mapa tematico — Método de Cartogramas
Fonte: OPAS (2002)
Para a andlise 02:
Segundo Silva (2003, p.161) a representagdo de mapas contendo informagdes
particularizadas ¢ uma das fung¢des de SIG, o autor afirma que esta ferramenta permite a
producdo de um mapa a partir de outros, utilizando a dlgebra cumulativa, ou seja, combinando

operacdes matematicas: operacdes de soma, subtracao, multiplicagdo, divisdo etc., até algebra
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nao-cumulativa, ou operagdes ldgicas.
A utilizagdo da algebra em SIGs, ou algebra de mapas também ¢ apresentada por

Barbosa et al. (1998, p. 488):

o termo ‘algebra de mapas’ foi cunhado por Tomlin (1990), para indicar o conjunto
de procedimentos de analise espacial em Geoprocessamento que produz novos
dados, a partir de fungdes de manipulagdo aplicadas a um ou mais mapas. Esta visdo
concebe a andlise espacial como um conjunto de operagdes matematicas sobre
mapas, em analogia aos ambientes de algebra e estatistica tradicional. Os mapas sdo
tratados como variaveis individuais, e as fun¢des definidas sobre estas varidveis sdo
aplicadas de forma homogénea a todos os pontos do mapa.

A linguagem da algebra de mapas possibilita trés classes de operagdes: as pontuais,
as de vizinhanga e as zonais. As transformagdes zonais ou por regido operam sobre um mapa
de origem e um conjunto de regides delimitadas por poligonos na forma matricial ou vetorial.
As operagdes algébricas sdo aplicadas sobre o conjunto de mapas originais, com
representacoes zonais, gerando novos mapas também zonais. Essas operagdes podem ser
basicamente: maximo zonal, minimo zonal, maioria zonal, média zonal, diversidade zonal e
estatistica zonal. (BURROUGH, 1987*%; BERRY, 1987”; TOMLIN, 1990*, apud
BARBOSA, 1997).

Segundo Barbosa et al. (1998, p.488): “Nas operagdes zonais por média o valor
resultante ¢ igual a média aritmética dos valores da varidavel geografica nas mesmas
localizagdes no mapa de origem”. Porém, existe uma possibilidade de realizar operagdes
analiticas utilizando média ponderada, neste caso, a operagdo algébrica considera o peso de
cada varidvel na composi¢ao do valor final. Essa operagdo ¢ apresentada por Silva (2001,
p.148) e Silva et al. (2004, p. 90) que denominam “avaliacdo multiclassificatéria” ou
“avaliacao multicritério”.

A analise através da avaliacdo multicritério ¢ um dos modelos utilizados no ambiente
de SIG. Visa principalmente facilitar a tomada de decisdo e aproveita da capacidade que o
SIG proporciona de manipular uma grande quantidade de informagdes e possibilita

cartografar os resultados da andlise (SILVA et al., 2004, p.73).

Ao combinar critérios tem-se em mente que diversos aspectos contribuem para o

2 Burrough, P.A.; Principles of geographical information systems for land resources assesment. Oxford, Clarendonn Press, 1987.

3 Berry, J.K.; "Fundamental operations in computer-assisted map analysis". International Journal of Geographical Information Systems, /
(2): 119-136, 1987.

* Tomlin, D. Geographic information systems and Cartographic Modeling. Prentice Hall, New York, 1990.
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fendmeno estudado, e que cada um deles assume um grau de importancia nas decisoes.
Segundo Silva et al. (op.cit., p.74-75) a decisdo consiste em uma escolha dentre diversas
opgdes, € o critério “representa uma condi¢do que se pode quantificar ou avaliar, e que
contribui para a tomada de decisdo”.

Para Silva (2001, p.148) a formulacdo basica de uma média ponderada para fins de

avaliagdes multiclassificatorias de uma situagdo ambiental pode ser admitida como:

n
MPn =2, k (Pk (Nk)) 02

Onde:

MPn = média ponderada a ser atribuida a cada unidade de resolucdo espacial,
possibilidade de ocorréncia de um evento ou entidade ambiental.

Pk = peso atribuido ao plano de informagao “k”;

Nk = Valor representativo de uma classe do plano de informagao “k”, admitida a
restricdo da ocorréncia de apenas uma classe em cada unidade territorial de discretizacao
adotada (unidade de resolug¢do espacial, que, neste procedimento avaliativo, pode ser
denominada unidade territorial de integragdo de dados);

n = namero de planos de informacao (e classes) envolvido no computo.

Os pesos sdo distribuidos de acordo com a importancia ou interferéncia dos planos de
informag¢ao no fendémeno estudado, podendo variar em uma escala ordinal de 0 a 10 ou entre 0
a 100.

Ja Silva et al. (2004, p.77-81) enfatiza o método de distribuicao de pesos para os
diversos critérios utilizados em uma avaliacdo, onde os scores devem ser normalizados
resultando num intervalo de 0 a 1, de acordo com a regra de decisdo. E cita: o método baseado
no ordenamento dos critérios, o0 método baseado em escala de pontos, o método baseado na
distribuicdo de pontos ¢ o método de comparagdo de critérios par a par. Cada um desses
métodos implica em utilizagdo de férmulas matematicas que melhor se apliquem ao caso
considerado na andlise espacial. Os citados autores apresentam também a forma de
combinagdo de critérios através da Combinagdo Linear Ponderada (WLC) e Média Ponderada
Ordenada (OWA).

Em se considerando que cada critério ¢ uma tematica utilizada na analise, nesta
pesquisa ¢ feita uma distribuicdo de pesos em conformidade com a importancia de cada
variavel na andlise, ou seja, baseado no ordenamento de critérios. O critério de distribui¢ao de

pesos baseia-se no referencial tedrico utilizado.
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E em cada tematica estudada existem classes tematicas. Desta forma, € necessario
que para cada classe seja definido o nivel de participagcdo desta no fendmeno estudado ou na
regra de decisdo.

O software utilizado nesta analise, o VISTASAGA (LAGEOP; UFRJ, 2006), ¢
apropriado para avaliagdes por média ponderada através do modelo de base cartografica
matricial. Em seu modulo especifico, sao definidos os pesos para cada critério e as notas para
cada classe tematica. Como resultado, ¢ apresentado um mapa tematico produto da andlise
multicritério ou multiclassificatoria, € um relatério contendo as combinagdes, entre pesos e

notas.

4.3 DELIMITACAO DO ESTUDO

A natureza desta pesquisa tem como objetivo a andlise da distribuicdo da infra-
estrutura e suas associagcdes com as variaveis de renda e densidade populacional, com uso de
ferramentas computacionais de andlise espacial. Para a delimitagdo do estudo, buscou-se
atender aos requisitos necessarios a analise, ou seja, contar com a existéncia ou possibilidade
de constru¢do de uma base cartografica em formato digital. E com a existéncia ou
possibilidade de obtencao de dados atributivos da area de estudo nas temadticas estudadas.

Nesta pesquisa, como estd descrito a seguir, os recortes geografico e cronoldgico
atendem aos requisitos exigidos para a analise. A medida que uma area urbana, cujas
caracteristicas indicam a existéncia de desigualdades sociais, se encontra mapeada em

formato digital, e cujos dados censitarios estdo disponiveis.

4.3.1 Delimitacdo Geografica

A area de estudo (ver figura 4) corresponde a area urbana do municipio de Maceio,
estado de Alagoas, nordeste do Brasil. Suas coordenadas geograficas sdo: 9°40' S de latitude,
35°42' W de longitude.

A érea total do municipio é de 512,80 Km® e a area urbana possui 191,79 Km?, a qual
corresponde a 37,45% do territorio municipal. A por¢ao urbana de Maceid, conforme o IBGE,

estd subdividida em 674 setores censitarios, que agrupados formam os 50 bairros existentes na

cidade.
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No capitulo 5 serd apresentada a cidade de Maceid6 no contexto histérico e
econdmico do Estado de Alagoas, com o intuito de melhor conhecer o processo de

urbanizac¢do no municipio e as desigualdades socioecondmico-espaciais geradas.
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Figura 4 - Mapa da Cidade de Maceié — Divisao territorial
Fonte: Macei6 (2000), IBGE (1999) - Modificados pela autora.

4.3.2 Delimitagdo Cronologica

Esse estudo tem como base o ano de 2000, no qual foi realizado o Censo do IBGE
que abrangeu as pessoas residentes em domicilios em todo o territorio nacional. Neste mesmo

ano foi entregue a Prefeitura Municipal de Macei6 o levantamento aerofotogramétrico digital
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da cidade, que se tornou a base cartografica oficial do municipio. Este material ¢

disponibilizado para estudos cientificos € com este serao realizadas as analises previstas nesta

dissertacao.

4.4 HARDWARE E SOFTWARES

A etapa de armazenamento e tratamento dos dados foi realizada em ambiente

computacional da Diretoria de Geoprocessamento da Secretaria Municipal de Planejamento e

Desenvolvimento da Prefeitura Municipal de Maceié/AL. A andlise foi desenvolvida em

ambiente computacional utilizando os recursos do laboratério do Grupo de Estudos dos

Problemas Urbanos - GEPUR da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade

Federal de Alagoas. Foram utilizadas maquinas com no minimo a seguinte configuragdo:

Processador Intel Pentium 4, 2,6 GHz, com HD de 40 GB, Memoria de 512 MB.

PROGRAMAS COMPUTACIONAIS

ETAPA s~ OBJETIVO
Descricao
Autodesk Map 2004 (AUTODESK INC, 1982- | Construir os poligonos dos setores
. censitarios, editar limites,
2003) — Programa comercial de CAD com | . o s 1
< . identifica-los com os codigos em
fun¢des de mapeamento - Licenga pertencente :
x a Prefeitura Municipal de Maceid texto. - Converter 0 arquivo  do
AQUISICAO E ) formato DWG para DXF.
ARMAZENAMENTO | ESTATCART (IBGE, 2000a) — Sistema de

recuperagdo de informagdes georreferenciadas

Extrair as informagdes censitarias.

— Versdo 2.1 - Software fornecido pelo IBGE | Converter as planilhas para o
contendo informagdes censitarias. Licenca | formato XLS.
pertencente ao GEPUR

TRATAMENTO DOS
DADOS

Spring — Versdo 4.3.1 (CAMARA, G et al,
1996) - |Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE (Licenga gratuita).

Criagdo de poligonos fechados,
associagdo de atributos, criagdo de
um banco de dados inicial com

identificagdo dos setores
censitarios. Conversao para
Shapefile (SHP)

Microsoft Access — versio 2000 -
(MICROSOFT CORPORATION, 1985-1999)
Licenca pertencente a Prefeitura Municipal de
Maceio.

Programa de banco de dados
necessario a organizagao dos dados
e conversdo para planilhas

Microsoft EXCEL — versdo 2000 -
(MICROSOFT CORPORATION, 1985-1999)
Licenga pertencente a Prefeitura Municipal de
Maceid.

Programa de planilhas eletronicas
utilizado para organizar o arranjo
de tabelas de dados censitarios, e
posterior conversdo para o formato
DBF.

SPSS for Windows, 2003 Versao 12.0 (SPSS,
2003) Licenciado para o GEPUR/UFAL.

Programa para andlises estatisticas
dos dados.




68

MAPTITUDE - Versao 4.3 Built 6 - | Software integrador de dados
Geographic Information System for Windows — | alfanuméricos com graficos

ANALISE 1 (CALIPER CORPORATION,  1994-2004) | constituindo um SIG. Permite a
Licenciado para o GEPUR — UFAL geracao de mapas tematicos.

Software de georreferenciamento

VISTASAGA 2006 — Desenvolvido pelo | de imagens, andlise no formato

ANALISE 2 LAGEOP/UFRJ (LAGEOP; UFRJ, 2006) — | matricial, constituindo um SIG.

Modulos Criar, Visualiza e Avaliacdo. Licenca | Permite o reconhecimento de
gratuita. classes tematicas e avaliagdes
multiclassificatdrias.

Quadro 4 - Programas computacionais utilizados na pesquisa
Fonte: autora
O procedimento de armazenamento, tratamento e andlise dos dados exigiu a
utilizagdo de varios softwares. No quadro 4 sdo apresentados, para cada fase, os programas

computacionais e seus objetivos.

4.5 AQUISICAO E ARMAZENAMENTO DE DADOS

Ao definir os objetivos de uma andlise através de geoprocessamento € necessario
verificar a disponibilidade de dados e em que formato estes sdo fornecidos. Com essas
informagdes € possivel predizer o tipo de software adequado para a analise.

Nesta pesquisa foram utilizados dados secundarios fornecidos pela Prefeitura

Municipal de Macei6 e pelo IBGE.

4.5.1 Dados Cartograficos

Os dados cartograficos (ou graficos) fornecidos pela Prefeitura Municipal de Maceio,
sao provenientes da Base Cartografica oficial da cidade em formato digital. Sdo arquivos
vetoriais fornecidos no formato DWG acessados através de programa CAD e trabalhados no
software Autodesk Map 2004. Como se trata de uma base cartografica georreferenciada os
dados do sistema de referéncia geografico constam do quadro 5. No entanto, para a selecdo da
area de estudo foi feito um recorte utilizando as seguintes coordenadas geograficas planas: X=

190.000, X’=220.000, Y= 8.924.000 ¢ Y = 8.954.000.
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Dados do Produto Cartografico:

Proprietario: Prefeitura Municipal de Macei6 — Estado de Alagoas

Base Cartografica da area urbana do municipio de Maceid/AL, abrangendo 50 (cinqiienta) bairros, com
area total de 233 Km’.

Executada pelo Consoércio Maplan Aerolevantamentos S.A. (lider) e Esteio — Engenharia e
Aerolevantamento S.A.

Voo Aerofotogramétrico na escala média de 1:6.000 realizado em dezembro de 1997 e os servigos de
Apoio de Campo, Aerotriangulagdo, Restituicdo Numérica e Edigdo executados entre maio de 1998 e
abril de 1999. Restituicdo Digital na escala de 1:2.000.

Sistema de Projecdo: Universal Transversa de Mercator — UTM; Datum Horizontal: SAD-69 (Minas
Gerais); Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba (Santa Catarina).

Origem da Quilometragem: Equador e Meridiano Central de 33° W GR acrescidas das constantes 1.000
km e 500 km respectivamente.

Projeto concluido e entregue oficialmente a Prefeitura Municipal de Maceié em 11.05.2000.

Quadro 5 - Dados do produto cartografico — Base Cartografica Digital de Maceio
Fonte: Prefeitura Municipal de Maceio
Optou-se por ndo utilizar a base cartografica do programa ESTATCART (IBGE,
2000a) visto que a precisdo da cartografia oficial da Prefeitura de Maceid ¢ melhor em virtude
de seu detalhamento, pois foi elaborada para cadastro urbano na escala de 1:2.000, enquanto

que a do IBGE foi elaborada na escala de 1:50.000.

4.5.2 Dados Alfanuméricos

J& os dados alfanuméricos foram adquiridos através do programa ESTATCART
(IBGE, 2000a) e correspondem ao resultado do universo da contagem populacional ou censo
do ano de 2000. Foi feita a selecdo das planilhas de dados que interessavam a pesquisa, ou
seja, atendendo ao estudo das tematicas de renda, infra-estrutura e densidade, como ja foi
visto na subsecdo 4.2.2. As planilhas foram trabalhadas no programa Microsoft Access e
convertidas para o formato do software Excel (Microsoft) de modo a permitir tratamento
estatistico pelo SPSS (SPSS, 2003). Os dados do Censo 2000 foram armazenados e
organizados levando-se em conta todos os Setores Censitarios situados na area urbana da

cidade de Maceio.
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4.6 CONCLUSAO

Nesta pesquisa pretende-se obter respostas quanto ao nivel de desigualdades
existentes na cidade de Maceid, a partir das variaveis: infra-estrutura, renda e densidade
populacional, e se existe correlagdo entre a infra-estrutura e a renda, e entre a infra-estrutura e
a distribuicdo da populacdo (densidade). A partir desta perspectiva, e focada na questdo da
infra-estrutura de saneamento basico, busca-se finalmente apontar quais as areas prioritarias
para a constru¢do da infra-estrutura. Trata-se de uma andlise que esta desenvolvida em duas
etapas: a primeira no conhecimento da distribuicdo de cada variavel estudada no espaco, € na
segunda etapa uma andlise multiclassificatoria, ou multivariada, com a qual o inter-
relacionamento entre as variaveis gerara o mapa de prioridades.

Neste capitulo foi detalhado o procedimento metodolégico utilizado na andlise.
Porém, o conhecimento prévio do estado atual da infra-estrutura da cidade de Macei6 e do
processo historico em que se deu a urbanizacdo da cidade, ¢ primordial para uma avaliagdo

melhor embasada, com fundamento para a analise final.



5 EVOLUCAO E DESIGUALDADES NA CIDADE DE MACEIO

5.1 INTRODUCAO

Neste capitulo, ¢ feita uma breve contextualizagdo deste estudo a partir do processo
histérico e a situacdo atual do estado de Alagoas e da capital, Maceio.

Sdo enfocados os impactos socioecondmicos e espaciais decorrentes do processo de
urbaniza¢do, como produto da histéria alagoana, principalmente do modelo economico de
produgdo implantado, e a conseqiiente desigualdade de renda e de infra-estrutura na cidade de
Maceid. A tematica das desigualdades sociais e urbanas neste contexto ¢ apresentada sob a
Otica de pesquisas realizadas por Lira (2007), Carvalho (2005), Cabral (2005), Prefeitura
Municipal de Macei6é juntamente com o Instituto Brasileiro de Administragio Municipal
(IBAM) para a elaboracdo da Politica Habitacional e para o Documento de Informacdes
Basicas do Plano Diretor de Maceid, e pelo diagnostico realizado para o Plano de Acdes e

Gestao Integrada do Complexo Estuarino-Lagunar Mundat-Manguaba (CELMM).

5.2 PARA CONHECER O ESTADO DE ALAGOAS

Brasil

Oceano
Atantico

Sergipe

Estado de Alagoas

Figura 5 - Localizacio - Alagoas em relacio ao Brasil.
Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD (modificado)



72

O estado de Alagoas, situado na regido Nordeste do Brasil (ver figura 5) ¢
reconhecido pelo seu potencial de recursos naturais ¢ humanos. Possui um litoral extenso e
prodigioso por suas paisagens proporcionadas pelo mar e pelas lagoas. Seu subsolo ¢ um dos
mais ricos em gas natural e petrdleo, e suas terras sdo férteis na zona da mata, e agricultaveis
no agreste, com pequena area semi-arida.

A despeito de toda riqueza natural, a economia alagoana ndo se tem desenvolvido.
Marcada por seu atraso cronico, os indices negativos, produto de problemas estruturais,
combina pobreza com frageis indicadores sociais. Conforme pesquisa do IPEA, 62% da
populagdo do estado sdo considerados pobre. Neste sentido, Carvalho explica que para mudar
essa grave situacdo ¢ necessario superar as dificuldades econdmicas. Alagoas produz pouca
riqueza, e possui uma renda mal distribuida. Com seu parque industrial reduzido; uma
agricultura com poucos setores dinamicos; a informalidade nos setores de comércio e
servicos; nao gera empregos suficientes (CARVALHO, 2005, p. 9-11).

No entanto, entre 1970 e 1990 a renda per capita de Alagoas cresceu 2,7 vezes,
chegando a triplicar em vinte anos. E sobrepujou estados como Paraiba e Pernambuco. Todo
esse crescimento, movido principalmente pelas industrias da cana-de-agucar, fumo, pecudria;
pela instalacdo de algumas industrias; e pelo vigor da atividade comercial. Mas esse momento
econdmico favoravel ndo representou uma evolucdo na qualidade de vida do povo ou nos
servigos prestados & maioria de sua populacdo, geralmente considerados muito precérios
(LIRA, 2007, p.95-97).

O historico de desigualdades que acompanha o estado de Alagoas em toda a sua
evolucao se reflete nas disparidades intra-regionais, e intra-urbanas, impactando na qualidade
de vida dos habitantes. O estado de Alagoas ¢ da regido Nordeste o que obteve no ano 2000 o
pior Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), calculado pelo Programa das Nagdes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), chegando a 0,633, contra 0,647 do estado do Maranhao e
0,673 do Piaui, como referencial. As medi¢cdes de desigualdades de renda acompanham os
mesmos indicadores desfavoraveis. O indice de Gini para os estados de Alagoas e Ceara sao
os maiores da regido nordeste.

O processo historico por que passou o estado vem explicar como o modo de
producdo baseado no latifundio, onde predominou a monocultura da cana-de-agucar,
fortaleceu elites econdmicas altamente privilegiadas e subsidiadas, resultando numa alta
concentragdo de renda. “O modelo agricola adotado em quase todo o interior de Alagoas ¢

herdado do periodo colonial e, na verdade, vem sofrendo apenas pequenas transformagoes.”
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(LIRA, 2007, p.97).

Alagoas, a partir do século XVIII, se transformou numa provincia de predominancia
econdmica absoluta da cana-de-agiicar. O incentivo do governo no Brasil colonial, com a
distribuicdo de sesmarias e a mao-de-obra escrava, permitiu a expansdo da producdo e a
exportagdo do produto. Pequenos produtores ndo tinham oportunidades na provincia alagoana.
E cada vez mais o poderio dos senhores de engenho se firmava. Estes vao se transformando
“num simbolo da propriedade, confundindo-se com o latifindio que, até nossos dias,
caracteriza atividades canavieiras. Com esse sistema de producdo a base da grande
propriedade, o engenho tornou-se sustentaculo da colonizagdo de Alagoas” (LIRA, 2007,
p.16).

No governo Vargas, a criagio do Instituto do Agticar e do Alcool (IAA), permitiu um
desenvolvimento equilibrado da producdo acucareira a partir de uma politica de precos
vantajosos para a industria nordestina.

A década de 50 foi especialmente favoravel a atividade canavieira. Medidas do
governo federal de incentivo ao desenvolvimento econdmico nacional, com énfase na
industrializacdo, proporcionaram crédito facil ao setor privado, por parte dos bancos oficiais.
O incremento na producdo gerava excessos significativos que era comprado pelo governo.
Nesta década a expansdo da produgdo foi proporcionada também pelo Prodlcool, programa
incentivado pelo governo federal que resultou no aumento da éarea plantada gerando
importantes impactos ambientais, principalmente com polui¢@o de rios. Em Alagoas, houve a
ocupac¢ao dos tabuleiros com planta¢des de cana-de-agucar, que até entdo eram considerados
improprios para o seu cultivo. Tal dinamismo representou avangos em termos numeéricos, em
1965 o estado ja contava com 29 usinas de agticar (LIRA, 2007).

Nessa época habitos urbanos entram na vida da sociedade alagoana através de
espacos para lazer, como os cinemas, os teatros e os cafés. No inicio dos anos 50 o estado de
Alagoas possuia uma populacdo predominantemente rural, porém a urbanizagdo avangava
rapidamente a despeito dos poucos beneficios sociais. Consta que nesta época apenas 3,86%
dos domicilios possuiam agua encanada e s6 9,58% possuiam energia elétrica (O JORNAL,
2000a).

O final da década de 50 e inicio dos anos 60 registraram turbuléncias no campo
politico no estado de Alagoas, porém na area econdmica consolidaram-se as bases da infra-
estrutura e avancos em termos de planejamento e acdes que objetivaram a diversificagao
econdmica, com incremento em outras culturais como: arroz, fumo, coco, palma, cereais,

além da promocgao do desenvolvimento da pecuaria leiteira (CABRAL, 2005).



74

Entre os anos 60 e 70 os programas governamentais proporcionaram investimentos
na area de infra-estrutura, como a constru¢do de estradas, adutoras e ampliagdao de portos etc.
Essas acOes seguiam as diretrizes da politica nacional. Tais investimentos beneficiaram
significativamente a indlstria agucareira No entanto, investimentos sociais e ambientais
mesmo constando como prioridades, eram pouco significativos (CABRAL, 2005).

A histéria da industria agucareira no Brasil, marcada desde o seu inicio pelo subsidio
a atividade por parte do governo central, teve seu periodo critico durante a década de 80, na
conjuntura da divida externa elevada. Houve gastos excessivos com subsidios; e a inflagao
alta e a divida interna crescente levaram a cortes dos subsidios, motivo para freqiientes
reivindicagdes dos industriais junto ao governo. Uma das origens desta crise foi a
desaceleragdo do Prodlcool, a partir de 1986, e a crescente dificuldade de apoio e
financiamento ao setor agucareiro. Tal situagdo impactou o estado de Alagoas como um todo,
afetando inclusive o setor bancario e de fornecimento de energia elétrica como resultado da
inadimpléncia das industrias da cana-de-agucar, seu principal contribuinte. “Assim, a partir do
governo Collor e, principalmente, do de Fernando Henrique Cardoso, o setor agricola vem
sendo liberado a competicao e o Estado vem deixando de atuar de forma paternalista” (LIRA,
2007, p.74; O JORNAL, 2000b).

A despeito de toda crise dos anos 80, registrou-se um crescimento economico entre
as décadas de 70 e 90, o qual foi representativo para o estado de Alagoas. No entanto, os
impactos sociais derivados do sistema produtivo existente geraram sérias desigualdades
sociais, principalmente de renda, advindas da concentragdo, e pela falta de oportunidades de
ascensao social das classes mais pobres.

A opgdo pela concentragdo da producdo agricola na cana-de-agucar, em detrimento
da diversificacdo (op¢do adotada por outros estados, como a Bahia), ¢ uma das razdes que
levaram o estado de Alagoas a uma concentragdo de renda, com a formagao de uma elite com
poderes enraizados em todos os setores da vida social do estado, o que Lira chamou de
“armadilha econdmica, social e politica”. O citado autor atribui a este processo a razdo dos
grandes problemas econdmicos e sociais por que passa a maior parte da populagdo do estado
(LIRA, 2007, p.30-32).

As dificuldades sentidas pelo setor sucro-alcooleiro, a partir dos anos 80, e também
as alteracdes introduzidas na legislacdo trabalhista (que proporcionou diretos ao trabalhador
rural a partir da constituicdo de 1988) provocaram reagdes por parte dos proprietarios rurais,
principalmente usineiros e plantadores de cana-de-agucar, com a demoli¢do de casas cedidas

para uso dos trabalhadores, deixando-os sem moradia. Ao mesmo tempo, a mecanizacao
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agricola e o uso de pesticidas reduziram a necessidade de mao-de-obra nas areas rurais.
Outras dificuldades no ambito rural foram sentidas pelos pequenos agricultores como a falta
de crédito, de assisténcia técnica, de apoio a comercializacdo. Esse conjunto de problemas do
mundo rural influiu no processo de urbanizagdo ocorrido no estado de Alagoas (MACEIO e

IBAM, 2005a; LIRA, 2007; CARVALHO, 2005). De acordo com Macei6 ¢ IBAM (2005a),

Maceio, sua capital, passou, assim, a receber um fluxo cada vez maior de imigrantes,
que se somaram aos fluxos migratorios que antes iam para o sul do pais. Dentre os
resultados desse processo, principalmente como produto das constantes migracdes
campo-cidade, estd a crescente urbaniza¢do no estado, ocupagdo das areas
insalubres, grotdes e fundo de vales na capital alagoana, Maceio.
A falta de oportunidades (ndo a atragdo por oportunidades de emprego e qualidade de
vida) foi a principal razao do processo de urbanizacao ocorrido em Alagoas, com importantes

impactos em sua capital, Maceio.

5.3 PARA CONHECER A CIDADE DE MACEIO

Com o intuito de melhor apresentar a realidade socioecondmica da area de estudo, a
seguir sdo destacadas as caracteristicas ambientais, econdomicas e sociais da cidade de Maceio,

evidenciados pela problematica vivida no estado de Alagoas, conforme ja foi descrito.

5.3.1 Aspectos territoriais e de ocupacio urbana

O municipio de Maceio, situado a leste do estado de Alagoas, ¢ sua capital e também
concentra 1/3 da populacdo do estado. A area do municipio é de 512,80 Km2 ¢ a area urbana
possui 191,79 Km2, ou seja, apenas 37,40% de todo territério municipal (ver figura 6). Situa-
se entre as coordenadas geograficas: -09°39'57" de latitude e 35°44'07"de longitude W Gr., e
sua altitude que varia de 5,00 a 10,00 metros acima do nivel do mar na Planicie Costeira e
entre 45,00 e 80 metros no Planalto Sedimentar dos Tabuleiros.

Confronta-se ao norte estdo os municipios de Flexeiras, Sdo Luiz do Quitunde e
Paripueira, ao sul e leste com o Oceano Atlantico, e a oeste cortando a lagoa Mundau faz

divisa com Marechal Deodoro, Coqueiro Seco, Santa Luzia do Norte, Satuba e Rio Largo.
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Figura 6- Divisdo territorial do municipio de Macei6.
Fonte: Prefeitura Municipal de Macei6 (2000); IBGE (1999) modificados pela autora.

Em sua drea rural, o municipio é ocupado por plantio de cana-de-agucar e se
caracteriza por um recortado de encostas, permeada por rios que desaguam nas praias do
litoral norte. Na area rural estd localizada a Uinica usina de aglicar presente em Maceio, a
Cachoeira do Meirim e também o ponto mais alto do municipio, a Serra da Saudinha, com
300 metros de altitude.

A 4rea urbana de Macei6 ocupa grande parte dos denominados tabuleiros costeiros
que descem até a planicie litoranea em grandes dessecamentos e vertentes bastante ingremes
(ver figura 7). A caracterizacdo da cidade em duas tipologias definidas de relevo influenciou a
ocupacdo de seu territorio. As barreiras limitantes da lagoa mundat e do oceano for¢aram a
ocupacdo do territorio, primeiro nas areas da baixada litordnea subindo em direcdo aos
tabuleiros a noroeste, e posteriormente em direcdo ao litoral norte, numa formacao
radiocéntrica, com ocupacao predominantemente horizontal, a excecdo das areas litoraneas e

centrais, onde a tendéncia a verticalizacdo tem dominado a paisagem.
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Figura 7 - ivisﬁo territorial do municipio de Maceié com hipsometria.
Fonte: Prefeitura Municipal de Macei6 (2000); IBGE (1999) modificados pela autora.

A area urbana ¢ composta por 50 bairros (ver Apéndice A) agrupados em 8 Regides
Administrativas (MACEIO, 2005). E também cortada pelas bacias dos rios Reginaldo, do
Silva e do Jacarecica. A do Reginaldo encontra-se com suas margens praticamente ocupadas
por situar-se em area de grande adensamento populacional, muito préxima ao centro da

cidade como pode ser observado na figura 8.

Figura 8 - Fotos Panoramicas do Vale do Reginaldo. Data 15.07.2004.
Fonte: Secretaria Municipal de Habita¢do - PMM
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5.3.2 Evolucao Urbana

Macei6 teve sua origem num povoado de pescadores que cresceu impulsionado pelo
comércio de mercadorias proporcionado pelo porto de Jaragud. Tornou-se importante emporio
comercial a partir do século XIX, quando o agucar produzido nos engenhos era desembarcado
através dos trapiches do entdo povoado que se avizinhava ao porto. O crescimento a partir do
comércio se deu no caminho do agucar, com a ocupagdo dos bairros do Centro, Jaragua e
Levada. E mais tarde o povoamento se deu em direcdo aos bairros de Bebedouro, Trapiche,
Bom Parto, Poco e Mangabeiras (ver figura 9). Na década de 40 a populagdo da cidade
chegava a 90.523 habitantes. Mas foi a partir da década de 50 que se iniciou um acelerado
processo migratdrio, agravando-se na década de 60, quando se deu o €xodo rural, oriundo da
alta mecanizacdo do campo em Alagoas.

Esse processo provocou um crescimento da populacdo na cidade, acarretando o
inicio da ocupacao das areas de encostas e grotdes da cidade, principalmente no vale do
riacho Reginaldo e margens da lagoa Mundai. Areas que foram sendo habitadas pela
populacdo mais pobre, sem provimento de infra-estrutura, o que gerou séria degradacgdo
ambiental e colocou a populagdo sob o risco de desmoronamentos e inundagdes. As areas
periféricas, nos limites entre a cidade e o campo se mantiveram com atividades semi-
agricolas. (MACEIO, IBAM, 2005a; MACEIO, IBAM, 2005b).

A década de 70 foi marcada pela constru¢do de grandes conjuntos habitacionais, o
que impulsionou o crescimento da cidade em dire¢do do vetor norte, com ocupacdo dos
bairros de Jatiica, Mangabeiras ¢ Cruz das Almas. Nesta época, nos bairros de Pajucara e
Ponta Verde sdo implantados loteamentos que foram sendo ocupados por uma classe de maior
poder aquisitivo. Entre os anos 70 e 80 sdo também implantados conjuntos habitacionais nas
areas mais ao norte da cidade, expandindo o seu territério em direcdo aos tabuleiros. Um dos
conjuntos habitacionais, o Benedito Bentes, promovido pela COHAB-AL, passou a abrigar

cerca de 50 mil pessoas.
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Figura 9- Evolucio urbana da cidade de Macei6. De 1600 a 2000.
Fonte: Melo et al. (2003). Modificada pela autora.

Entre 1960 e 2000 o municipio de Macei6é obteve um alto indice de crescimento
populacional (ver tabela 2). A populagdo do municipio passou de 168.055 habitantes para

797.759 habitantes, representado entdo 28,6% da populacdo do estado de Alagoas. E em
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2000, 99,75% deste contingente estava localizado na area urbana. Esse crescimento
populacional nao foi acompanhado por um desenvolvimento economico ou melhoria da
qualidade de vida. Nao houve plano urbanistico ou instrumento estruturador do espaco urbano
que agisse a contento de modo a para normalizar a ocupag¢do da cidade e nem politicas
publicas de carater social que promovesse emprego, habitagdo, saude e infra-estrutura

suficientes.

Tabela 2- Populacio Total de Alagoas e Macei6 -1960 — 2000 -

Anos 1960 1970 1980 1996 2000
Alagoas | 1258107 1588109 1982591 2633336 | 2822621
Maceid 168055 263670 399298 723230 797759

Fonte: IBGE, 2006a

A rapida evolucdo da ocupagdo do territério provocou transformagdes na cidade.
Areas consideradas de risco na cidade, sujeitas a inundagdo e escorregamentos foram
habitadas, em sua maioria s3o constituidas por construcdes irregulares, geralmente
caracterizadas por um baixo padrdo construtivo e pela fragilidade na posse da terra, mas
também pela precariedade de infra-estrutura urbana. De acordo com Carvalho (2005, p. 31) os
problemas advindos da urbanizagdo acelerada ocorrida em Maceid se devem ndo sO a
insuficiéncia de politicas publicas, por ndo atender a demanda, mas ao seu acumulo. E neste
caso, um dos aspectos mais importantes ¢ a forma desigual com que se da esse crescimento,
com ritmo mais forte nas dareas dos aglomerados subnormais (favelas, palafitas, grotdes,

encostas, corti¢os, etc.), como pode ser visto na figura 10.

Figura 10 - Foto Grota da Cicosa. Bairro de Petropolis. Maio de 2004.
Fonte: SMCCU/PMM



81

O processo de evolugao urbana demonstra que a estrutura fisico-espacial dos tempos
de sua formagao aos dias de hoje, “reflete o modo de produgdo dominante na regido, atrelado
ao sistema da agroindustria acucareira, traduzido num alto grau de concentra¢do de renda e
exclusdo social, representado em Maceid ndo sé nas oportunidades de subemprego, mas,
sobretudo na forma de ocupagio do solo” (MACEIO; IBAM, 2005a).

O crescimento urbano e a forma de distribuicdo da renda na cidade de Maceio,
marcada pelas desigualdades na ocupacdo do territério, também ¢ verificada pela ocupagao de
alto padrao construtivo. As areas litoraneas principalmente entre os bairros de Pajugara, Ponta
Verde, Jatitca e Cruz das Almas sofreram nos ultimos quarenta anos uma acelerada ocupagao
por edificios destinados a populagdo de mais alta renda (ver figura 11). Assim como foram
construidos os primeiros condominios fechados na parte alta da cidade: o Aldebaran e o

Jardim do Horto.

Figura 11 - Foto da orla do bairro de Ponta Verde. Julho de 2004.
Fonte: SMPD/PMM

5.3.3 Dados populacionais e indicadores de qualidade de vida

Conforme ja foi explicado, o aumento da populacdo ocorrido nos ultimos 40 anos
tem como principal explicacdo o processo por que passou a industria sucro-alcooleira em
Alagoas. Primeiro pela mecanizacdo agricola e modernizagao industrial, provocando um
movimento migratério em dire¢do a capital. Esse crescimento acelerado e as deficiéncias e
caréncias de infra-estrutura se refletem também na segregacdo fisico-espacial da cidade e

revelam contrastes socio-econdmicos existentes no Estado (MACEIO, IBAM, 2005b).
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Tabela 3 - Dados do Censo 2000 para o municipio de Maceié/AL

Informacoes Valores Unidades
Populagéo Total do estado de Alagoas 2.822.621 habitantes
Populagdo em area urbana do estado de Alagoas 1.919.739 habitantes
Populagdo em éarea rural do estado de Alagoas 902.882 habitantes
Pessoas residentes Maceio - Total 797.759 habitantes
Pessoas residentes Macei6 em area urbana 795.804 habitantes
Pessoas residentes Maceid em area rural 1.955 habitantes
% populagdo urbana em Alagoas 68,01

% da populagdo de Alagoas residente na area urbana de Maceid 28,19

Fonte: IBGE, Censo 2000.

Os dados do Censo 2000 ddo conta ndo s6 do crescimento demografico como
também da concentragdo populacional em torno da capital do estado de Alagoas, quando no
ano de 2000, Macei6 conta com 28,19% da populagdo urbana do estado (ver tabela 3).

Na pesquisa realizada para a Politica Habitacional de Interesse Social® , cujo
universo abrangeu os aglomerados subnormais de Maceid, constatou-se que das pessoas
entrevistadas 59,1% sdo originarios de fora de Maceid, sendo a maioria do interior de
Alagoas. A pesquisa revelou que os principais motivos alegados seriam “questdes familiares”
e “busca de trabalho”. A primeira resposta remete aos processos migratorios anteriores € as

redes familiares (MACEIO, IBAM, 2005b).

Tabela 4 - Populacio - Maceid, Alagoas e Capitais do Nordeste do Brasil — 1992/2000.

MUNICIiPIOS/ESTADO | POP-1992 "' | POP - 2000 ** Incremento Populacional

Macei6/AL 643.392 797.759 23,99
Salvador/BA 2.110.334 2.443.107 15,77
Fortaleza/CE 1.796.116 2.141.402 19,22
Sio Luis/MA 711.464 870.028 22,29
Recife/PE 1.303.389 1.422.905 9,17
Natal/RN 619.241 712.317 15,03
Aracaju/SE 408.859 461.534 12,88
Jodo Pessoa/PB 508.382 597.934 17,62
Teresina/PI 613.013 715.360 16,70
ALAGOAS 2.548.092 2.822.621 10,77

*1 Nota: Estimativas realizadas segundo as situagdes politico-administrativas vigentes em 1° de julho dos respectivos anos de referéncia.
* 2 Nota: Estimativas realizadas segundo as situagdes politico-administrativas vigentes em 1° de julho dos respectivos anos de referéncia
Fonte: IBGE, DPE, Departamento de Populacdo e Indicadores Sociais, Estimativas Populacionais.

% Pesquisa socio-econdmica realizada como subsidio para a elaboragio da Politica Habitacional para a cidade de Maceié (MACEIO; IBAM,
2005b)
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Outro dado importante ¢ obtido a partir da analise comparativa entre a cidade de
Macei6 e as outras capitais nordestinas. A tabela 4 demonstra que o incremento populacional
ocorrido na cidade de Maceid ¢ percentualmente superior as outras capitais nordestinas. Tal
fato precisa ser avaliado, pois a ocorréncia de migra¢des em dire¢do a capital alagoana ¢
constatada a partir do vetor interior-capital, porém devera ser verificado se o fenomeno ¢
continuo e se hd migragdes inter-regionais.

A alta concentragdo populacional e o baixo desenvolvimento humano em Maceid
podem ser verificados a partir evolugdo do IDH-M, que embora a capital tenha registrado os
maiores valores do estado, em dez anos houve um decréscimo. Esta situacao desfavoravel ¢é

demonstrada comparativamente as outras capitais brasileiras, principalmente pela constatagao

de que Macei6 no ano de 2000 apresentou o menor IDH-M entre todas as capitais do Brasil.

Tabela 5 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal — Alagoas, Macei6 e outras capitais - 1991-2000.

Estado/capitais brasileiras IDH-M (1991) IDH-M (2000)
Estado de Alagoas 0,535 0,633
Maceid 0,744 0,739
Rio Branco 0,753
Sdo Luiz 0,778
Natal 0,787
Florianopolis 0,881

Fonte: ALAGOAS, 2002; IPEA/FJP/PNUD, 2003.

Quanto a problemadtica gerada pelo déficit habitacional, devido as caréncias das
camadas de menor renda existentes nas areas periféricas, ou até mesmo centrais da cidade,
constatou-se em pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Administragcio Municipal
(IBAM) juntamente com a Prefeitura Municipal de Maceio, que perto da metade da populagdo
da cidade encontra-se em condi¢des consideradas precarias de moradia, também dita
“subnormais” que se expressa de varias formas na cidade, mas em todos os casos a condi¢ao
de pobreza e de miséria ¢ geral. Foi verificado que em muitos desses assentamentos se
verificam 6timos indices de ligacdes domiciliares de dgua e energia elétrica, porém em sua
maioria sdo ligacdes clandestinas, ou os chamados “gatos”. Constatou-se também na citada

pesquisa a baixa qualidade dos servigos publicos (MACEIO, IBAM, 2005b).

5.4 CARACTERISTICAS DA INFRA-ESTRUTURA EM MACEIO

A érea urbana de Macei0, onde serd aplicada a metodologia proposta nesta pesquisa,
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possui uma populagdo distribuida em 50 bairros de forma bastante desequilibrada. A infra-
estrutura-urbana disponivel ndo acompanhou o crescimento populacional. E a caréncia de
servigos de saneamento basico, nos locais onde mora a populagdo de menor renda, tem sido
um dos principais indicativos das desigualdades existentes na cidade (MACEIO; IBAM,
2005a). Conforme os estudos realizados pela Prefeitura Municipal de Macei6 juntamente com

o IBAM, para formulacao do Plano Diretor,

pode-se observar uma maior densidade populacional nos bairros onde nao ha infra-
estrutura urbana basica suficiente e coincidentemente nas areas de renda mais baixa,
enquanto que os bairros mais bem servidos de infra-estrutura urbana tém uma
densidade populacional que ainda pode ser explorada (no sentido de aumentar a
densidade) e detém as camadas de renda mais alta da sociedade, formando pequenos
nucleos concentradores de riqueza. Esta analise confirma o desequilibrio na
distribui¢do dos beneficios resultantes de investimentos publicos na cidade.
(MACEIO; IBAM, 2005a).

Ou seja, a observacdo feita neste estudo ndo sé identificou problemas de

desigualdades de renda, mas de concentragdo desta, aliada a presenga da infra-estrutura.

Constatou-se ai um vinculo entre renda e infra-estrutura.

Tabela 6- Domicilios particulares permanentes em RMs - Infra-estrutura de saneamento basico (%) -2000

Regioes Forma de Abastecimento de 4gua Existéncia de banheiro ou sanitirio Destino do Lixo
Metropo- Rede Pocoou Outra Tinham Tinham Nao Coletado Outro
Jitanas Geral Nascente Total Rede tinham destino
(RMs) geral

Natal 93,92 3,57 2,50 97,62 20,33 2,38 89,88 10,12
Fortaleza 78,53 13,86 7,61 93,99 38,34 6,01 88,93 11,07
Maceio 80,27 7,78 11,95 94,22 22,91 5,78 91,26 8,74
Recife 84,71 10,71 4,58 95,86 34,32 4,14 86,20 13,80
Curitiba 92,51 6,82 0,68 98,61 60,26 1,39 95,41 4,59
Goiania 75,01 24,40 0,59 98,98 55,27 1,02 96,03 3,97

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000 (IBGE, 2006a). Resultado do universo apud MOTTA (2004, p. 144) modificado.

Macei6, comparativamente a outras capitais brasileiras, possui um percentual de
atendimento para os servigos de abastecimento de agua e coleta de lixo dentro dos padrdes
médios, porém para o esgotamento sanitario por rede geral estd entre os menores indices (ver
tabela 6). Observa-se a existéncia de bairros na cidade de Maceié com quase 100% de seus
domicilios ligados a rede de dgua e de esgotos, como ¢ o caso da Ponta Verde, da Pajucara e
da Ponta da Terra. Mas ao mesmo tempo a rede de esgotos sO serve a apenas 24% dos
domicilios da cidade de Macei6. Esses dados ja demonstram ndo haver uma homogeneidade

na distribui¢io dos servigos publicos de infra-estrutura na cidade (MACEIO; IBAM, 2005a).



85

5.4.1 O sistema de abastecimento de agua

Até 1863, quando se deu a construgdo do primeiro sistema de saneamento, Maceio
tinha seu abastecimento de dgua feito através de pocos, barreiros e riachos sem tratamento
especifico. “O primeiro sistema de encanamento, obtido a partir da captacdo das dguas do
riacho do Silva, em Bebedouro, previsto para abastecer a toda a cidade (projeto dos idos de
1825). (...) apresentava problemas, pois o terreno onde se achava o agude era péssimo e
alterava a qualidade da 4gua.” A partir de 1949 foi iniciada a constru¢do do sistema de
abastecimento de 4gua a partir da bacia do rio Catolé. Esse sistema foi estendido para as
regides habitadas da cidade que até entdo ocupava a restinga. Quando se deu a explosdo
demografica na cidade de Macei6, a partir da década de 1960, ndo houve um
acompanhamento em termos de infra-estrutura (MACEIO; IBAM, 2005).

O abastecimento de agua e servigos de esgotos de Macei6 foram marcados pela
criagdo do Servigo de Aguas e Esgotos de Maceidé (SAEM) em 1945, e mais tarde, em 1962 ,
pela criagdo da Companhia de Abastecimento de Agua e Esgotos de Alagoas (CASAL),
abrangendo desde entdo todo o estado de Alagoas, inclusive Maceio (MACEIO; IBAM,
2005).

Através do PLANASA (ver capitulo 2, se¢do 2.3.3.2), criado em 1971, recursos para
o setor de saneamento foram adquiridos pelas companhias estaduais, porém o sistema entrou
em faléncia devido a fatores como: o fim do BNH, o endividamento dos Estados e suas
estatais, ¢ o rombo do FGTS. Fala-se também, da md administragdo de varias companbhias,
devido ao inchago de pessoal e uso politico dos servigos, o que resultou no sucateamento das
unidades. E como exemplo dessa situagdo estd a CASAL nos tltimos 20 anos. (MACEIO;
IBAM, 2005a).

O sistema de abastecimento de d4gua em Macei6 ¢ hoje mantido e operacionalizado
pela CASAL. E integrado com a captagdo de aguas superficiais ¢ subterrineas, sendo a
captacdo de mananciais subterraneos a solu¢do adotada para superar as dificuldades advindas
do aumento populacional. De acordo com a CASAL seu sistema atende a 72,8% das
ocupagdes urbanas, porém existem dificuldades provenientes da falta de manutengdo e
substitui¢do de encanamentos antigos, prejudicando as regides centrais, com agua de baixa
qualidade, levando a populagdo a comprar agua envasada para consumo diario. E hé escassez
em regides onde houve um aumento consideravel na populacdo de modo que a oferta ndo tem

atendido a demanda existente, sdo as areas de Ponta Verde, Pajucara, Jatitica, quando da
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ocupacdo de hotéis, e na parte alta da cidade, Clima Bom, Benedito Bentes e Jacintinho, pelo

aumento populacional (MACEIO; IBAM, 2005).

5.4.2 O sistema de esgotamento sanitario

Macei6 teve seu sistema de esgotamento sanitario implantado conjuntamente ao
abastecimento de 4agua, a partir da década de 50. Atendendo a uma pequena area da cidade, o
esgoto coletado era transportado para as imediacdes da praia do Sobral, e 14 depois de um
processo de tratamento bioldgico era langado no mar para diluicdo, causando degradacdo
ambiental nas praias, na regido. O langamento de esgotos em rede de aguas pluviais foi e
ainda ¢ um dos grandes problemas da cidade. Na década de 1970 sob a responsabilidade da
CASAL foi projetado um sistema que previa a solucdo de saneamento para as grandes bacias
naturais de drenagem da cidade. Somente no final dos anos 80 foi concluida a constru¢io do
emissario submarino, resolvendo parte das questdes ambientais ligadas a balneabilidade das
praias urbanas. Porém a constru¢do do sistema nao foi concluida. Hoje a solugdo de

saneamento individual®®

¢ adotada pela maior parte da cidade com fortes implicagdes
ambientais, resultando na provavel contaminagdo dos len¢ois subterraneos. Apenas as regioes
de Ponta Verde, Jatitica, Pajucara, Cruz das Almas, Jaragud, Centro e parte do Farol sdo
servidas por este sistema vinculado ao emissario submarino. Outra parte do sistema de
esgotamento sanitario atende a regido do bairro do Benedito Bentes, na parte alta da cidade,
através de lagoas de estabilizacdo. Sdo servidos dois grandes conjuntos habitacionais e
aglomerados existentes em seu entorno. Os grandes problemas vinculados ao sistema de
esgotamento sanitdrio em Maceid se devem a qualidade do sistema existente em virtude da

falta de manutencdo, e principalmente ao ndo-atendimento & demanda (MACEIO; IBAM,

2005).

5.4.3 Sistema de Gerenciamento de residuos solidos

A Constituicdo Brasileira de 1988, em seu Art. 23, inciso IX, instituiu que os

26 . ~ P S . .
Considerando todas as opgdes possiveis, desde as fossas sépticas até a descarga em cursos d’agua.
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servicos de limpeza publica sdo de responsabilidade dos municipios. Em Maceid, a
fiscalizacao da prestacao dos servigos de limpeza urbana ¢ de responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Maceid, cujo 6rgdo responsavel pelo gerenciamento e a operacionalizacio
desses servicos de limpeza urbana ¢ a Superintendéncia de Limpeza Urbana de Maceid
(SLUM) Sociedade de Economia Mista de capital autorizado, vinculado a Secretaria de Infra-
estrutura de Maceid, a quem ¢ atribuida a fiscalizacao dos terceirizados e operagao do aterro
semi-controlado (vazadouro). Em Macei6 ¢ coletado diariamente cerca de 1.150 toneladas
entre residuo domiciliar e entulho, e a Prefeitura destina cerca de 7,5 % de seu orcamento para
os servicos de limpeza urbana. A qualidade no atendimento do servico de coleta de lixo ¢
considerada satisfatoria, porém existem deficiéncias na coleta nos locais de dificil acesso
como o Vale do Reginaldo. Dentre os problemas existentes no sistema estd a destinacdo final
dos residuos solidos de Maceio, pois ha 37 anos ¢ utilizado o mesmo local para deposi¢cdo do
lixo da cidade, a excegdo dos lixos hospitalares e industriais. E esse depdsito, denominado de
LIXAO, estd com sua capacidade esgotada, gerando sérios problemas ambientais e sociais,

uma vez que se encontra inserido na area urbana (MACEIO; IBAM, 2005).

5.4.4 Impactos ambientais

Os impactos ambientais advindos da deficiéncia dos servigcos de infra-estrutura sao
observados em diversos estudos realizados, principalmente nas medi¢des de balneabilidade de
praias e nas prospecg¢des da situacdo da Lagoa Mundau. No diagnoéstico realizado para o Plano
de Agoes e Gestdo integrada do Complexo Estuarino-Lagunar Mundau-Manguaba (CELMM),
no qual se insere o municipio de Macei6 dentre os 30 componentes das bacias hidrograficas,
foram identificadas as areas de risco existentes no entorno do complexo, e a por¢ao urbana da
cidade de Macei6 que beira a lagoa Mundail em sua margem esquerda foi apontada como
problematica em virtude da grande concentracdo de ocupagdes subnormais. Um dos sérios
problemas detectados neste estudo esta relacionado ao saneamento ambiental, particularmente
como conseqiiéncia das ocupagdes indevidas ao longo da orla lagunar, da falta de infra-
estrutura de esgotamento sanitério, dos despejos de efluentes domésticos diretamente na lagoa
e canais, € conseqiiente deterioracdo dos recursos hidricos, haja vista o nivel de contaminagao

por coliformes fecais na lagoa (BRASIL; ALAGOAS, 2006).
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5.4.5 Diretrizes do Plano Diretor de Maceio para o Saneamento Basico

O Plano Diretor de Maceié (MACEIO, 2005) em seu artigo 22 prevé o sistema de
saneamento ambiental composto pelos sistemas de abastecimento de 4agua, esgotamento
sanitario, drenagem das aguas pluviais, gestdo integrada de residuos sélidos e controle da
polui¢do ambiental. Estes sdo elementos referenciais para melhoria da qualidade de vida da
populagdo e impedimento da degradagdao dos recursos naturais do municipio. E no artigo 68
dentre as prioridades para implementagdo da gestdo do saneamento ambiental do municipio
constam: a Politica Municipal de Saneamento Ambiental, em consonancia com as politicas
estadual e federal de saneamento; a elaboragdo e implementacdo do Plano Diretor de
Esgotamento Sanitario de Maceid considerando os municipios da Regido Metropolitana; e a
implantacdo de um sistema de gerenciamento dos residuos solidos que adote uma gestdo
integrada e participativa. No artigo 69 sdo postas as diretrizes gerais para o saneamento

ambiental, que se destacam as seguintes:

Il — adequagdo das caracteristicas tecnologicas ¢ do dimensionamento da infra-
estrutura dos sistemas de saneamento basico as caracteristicas do meio ambiente e as
condigdes de ocupagdo do solo no Municipio;

VI - atendimento dos servigcos de saneamento bdasico de acordo com a
vulnerabilidade ambiental das areas urbanas e da intensidade da ocupagdo,
especialmente por populagdo de baixa renda;

VII — apoio no cadastramento ¢ mapeamento de equipamentos e servi¢os de infra-
estrutura de saneamento basico.

As diretrizes especificas para a gestdo dos sistemas de saneamento ambiental (artigos
70, 71, 72 e 73) prevéem a universalizacao dos servicos, a prioriza¢ao de atendimento as areas
ambientalmente vulneraveis e com maior densidade populacional, e a diferenciagdo na
cobranga das tarifas de acordo com a faixa de renda dos segmentos da populagdo, consumo e

qualidade dos servigos prestados.

5.5 CONCLUSAO

Ha critica a situacao da distribui¢do da renda no estado de Alagoas, que juntamente
com as caréncias de politicas publicas voltadas para o setor habitacional e ambiental geraram
a problematica atual. As condigdes precérias de moradia nas areas subnormais e a distribuicao

heterogénea da infra-estrutura de saneamento basico sdo apresentadas como evidéncias da
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situagdo de desigualdades existentes na cidade. As diretrizes do Plano Diretor do municipio
sdo claras quanto a necessidade de prover os servi¢os de saneamento basico para melhoria da
qualidade de vida da populagdo. Porém resta medir e constatar as disparidades existentes. Ou
seja, reconhecer a situacdo ¢ fornecer os subsidios para um planejamento eficiente.

O zoneamento de prioridades foi, entdo, um dos instrumentos previstos nesta

dissertacdo indo de encontro as solugdes redistributivas para o saneamento da cidade.



6 RESULTADOS

6.1 INTRODUCAO

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados obtidos a partir da aplicacdo da
metodologia proposta. Conforme explicado no capitulo 4, apdés a aquisicdo dos dados
alfanuméricos e cartograficos estes foram tratados e preparados para a andlise através do
geoprocessamento, utilizando um Sistema de Informacdes Geograficas. Como resultados

foram obtidos mapas tematicos e analises estatisticas.

6.2 TRATAMENTO DOS DADOS

Ap0s a selegdo dos dados do Censo 2000 necessarios a analise, observou-se que os
setores censitarios sdo identificados por um codigo constando os elementos que identificam o
estado, o municipio, a regido e o setor, numa composi¢do de 15 digitos, por exemplo:
270430205060004, onde os seis numeros iniciais identificam a unidade federativa e o
municipio, os demais distinguem a porcao urbana, da rural, e o setor censitario propriamente
dito. S6 os sete ultimos digitos distinguem os setores entre si. Desta forma para facilitar a
codificacdo dos setores na base cartografica, foram utilizados os sete Gltimos nimeros, desta
forma: 5060004.

Dos setores censitarios do municipio de Maceié foram selecionados apenas os
setores da area urbana do municipio, e foi gerada uma correspondéncia entre o codigo

completo e o codigo reduzido (ver quadro 6).

CAMPO | TIPO | CARACTERES | DESCRICAO

SETOR |NUM 15 | CODIGO SETOR CENSITARIO COMPLETO IBGE
SETCENS | NUM 7| CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
Quadro 6 - Correspondéncia - SETORCENSITARIO/SETCENS

Fonte: Da autora

A partir desta definicdo foram tratados os dados cartograficos e os dados

alfanuméricos.
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6.2.1 Tratamento de Dados Cartograficos

Os dados cartograficos foram tratados a partir da base digital da cidade de Maceio.
Essa base ¢ estruturada em arquivos vetoriais em formato DWG. Foi feita a selegdo dos niveis
de informagao (layers) necessarios a geragao dos poligonos dos Setores Censitarios.

Essas informacgdes referentes aos setores censitarios, existentes na base cartografica
de Maceid foram conferidas a partir do mapeamento fornecido pelo ESTATCART (IBGE), e
depois convertidas para DXF, formato digital compativel com softwares de SIG. Foi feita

também a identificagdo de cada um dos 674 setores censitarios, conforme figura 12.
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Figura 12 - Construcio da Base de dados graficos. Tela Autocad Map 2004.

Fonte: Da autora.

Foram tomadas todas as precaugdes na digitalizacdo dos poligonos dos setores
censitarios, para que houvesse precisao locacional e identificacdo correta. Para isso foram
checadas as descri¢cdes de cada um deles. E para que fosse possivel a geragdo de poligonos
fechados, permitindo a associacao de dados em softwares de SIG, foram evitados erros de

desenho, muito comuns em digitalizagdes, como linhas duplicadas, intersecdes abertas ou

incompletas, etc.

6.2.2 Tratamento de Dados Alfanuméricos

Apb6s 0 armazenamento no programa computacional de banco de dados Microsoft

Access (MICROSOFT CORPORATION, 1985-1999), os dados alfanuméricos originarios do
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Banco de Dados do Censo 2000 (ver Apéndice B) foram preparados para a normalizagao
através da geragao de tabelas especificas por tematica (ver Apéndice C). Essas tabelas contém
dados agrupados de forma a permitir a realizagdo das diversas consultas necessarias a analise,
como poder ser observado na tabela 7 o conteido desta corresponde ao quantitativo
populacional: populacao residente, populacao residente em domicilio permanente, populagio
residente em domicilio particular permanente, populacdo residente em domicilio particular

improvisado, e populacdo residente em domicilio coletivo.

Tabela 7 - Tabela contendo pessoas residentes por setor censitirio — Maceio

SETCENS PR | PR DP | PR DPP | PR DPI | PR DCOL
5060001 | 448 448 448 0 0
5060002 | 781 743 736 7 38
5120106 | 1563 1563 1561 2 0

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Foi observado que em alguns setores censitdrios os dados estavam como “Nao
disponiveis” e estes casos correspondiam aos setores especiais, tais como: penitencidrias,
asilos, orfanatos, presidios. Para que a analise dos dados fosse viabilizada foi necessario
identificar esses setores e bloquea-los com artificios numéricos, ou seja, a informagio NAO
DISPONIVEL, foi substituida por valores do tipo 9.999.999, com namero de digitos superior
ao da tematica analisada, desta forma esses valores foram facilmente identificados. Em
virtude desses dados para algumas analises foi necessario considerar apenas 663 setores. Os

setores bloqueados estdo listados no quadro 7.

5070004 | Esp alojamento acampamentos etc.

5060085 | Esp asilos orfanatos conventos hospitais etc.
5080022 | Esp asilos orfanatos conventos hospitais etc.
5080034 | Esp asilos orfanatos conventos hospitais etc.
5090078 | Esp asilos orfanatos conventos hospitais etc.
5100015 | Esp asilos orfanatos conventos hospitais etc.
5120020 | Esp asilos orfanatos conventos hospitais etc.
5120095 | Esp asilos orfanatos conventos hospitais etc.
5120096 | Esp asilos orfanatos conventos hospitais etc.
5120019 | Esp peniten colOnias penais presid cadeias etc.
5120021 | Esp peniten colonias penais presid cadeias etc.

Quadro 7 - Relacio dos setores censitarios bloqueados para analise
Fonte: Da autora

A medida que as tematicas foram sendo trabalhadas, foram geradas consultas em

planilhas formato XLS, que por sua vez foram convertidas para DBF, formato compativel
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com o software de SIG, o Maptitude (CALIPER CORPORATION, 1994-2004), para a
geracao dos mapeamentos tematicos. O nome dos campos das tabelas e consultas geradas
corresponde ao formato reduzido compativel com o formato DBF 4, ou seja, com no méximo
10 digitos, cujo contetido podera ser consultado nos apéndices C e D.

As tematicas foram trabalhadas conforme estd exposto a seguir. As tabelas estdo
apresentadas no formato reduzido, pois nestas constam dados de 663 ou 674 setores

censitarios.

6.2.2.1 De Caracterizacao do Setor

a) Densidade populacional — pop/ha. Densidade populacional — pessoas por hectare.

A densidade, identificada também como consulta CA-01, foi resultado da divisao

entre a populacdo residente pela area em Hectare, ver tabela 8.

Tabela 8 - Célculo da densidade populacional - POP/ha. Por setor censitirio — Maceid.

SETCENS | SPRAREA PR AREA ha CA01_DENSI
5060001 39147,5918 448 3,9148 114,4387
5060002 81219,8867 781 8,1220 96,1587
5120106 842492,0313 | 1563 84,2492 18,5521

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

b) Tipo Setor

Essa tabela (ver tabela 9) foi construida para que fosse possivel o mapeamento da

tipologia dos setores censitarios. Foram levantados os dados dos setores censitarios do IBGE.

Tabela 9 - Tipo do Setor censitario — Maceid
SETCENS | TIPO SETOR
5060001 | Comum ou ndo especial
5060002 | Comum ou ndo especial

5120106 | Comum ou ndo especial
Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

¢) Rendimento médio da populagdo — Renda per capita

Foi construida uma consulta nomeada como CA-03 constando a renda média da
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populagdo de cada setor censitario como resultado da divisdo da renda por setor censitario

pelo niamero de pessoas residentes em domicilios particulares permanentes.

Tabela 10 - Rendimento médio — Renda per capita por setor censitirio — Maceid.

SETCENS | RNM_PR_DPP | PR_DPP | CA03
5060001 497923 448 1111,44
5060002 551708 736 749,60
5120106 139179 1561 89,16

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

d) Distribuicao da pobreza

Foi construida uma consulta do percentual da pobreza em Maceid, considerando o
somatorio de pessoas sem rendimento, com rendimento até 2 salario minimo e pessoas com
renda de 2 a 1 salario minimo, em cada setor censitario (ver tabela 11). Observe-se que no

ano 2000 o valor do Salario minimo era de R$ 151,00.

Tabela 11 - Distribuicio da pobreza por setor censitario — Macei6 (%).

SETCENS | PS_ RES DPP | PS SR | PS RNM 1 | PS RNM 2 | SOMA1 | P POP_POBR
5060001 | 130 3 0 0 3 2,31

5060002 | 210 9 0 2 11 5,24

5120106 | 380 80 16 74 170 44,74

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

e) Distribuicdo da riqueza

Foi construida uma consulta do percentual da riqueza em Maceid, considerando o
somatorio de pessoas responsaveis em domicilios particulares permanentes em cada setor
censitario, cuja renda fosse igual ou superior a 15 saldrios minimo, que no ano de 2000
equivalia a R$ 2.265,00 (ver tabela 12).

Tabela 12 - Distribuicio da riqueza por setor censitario — Macei6 (%).

SETCENS | PS RES DPP | PS RNM 8 | PS RNM 9 | SOMA2 | P POP_RIQU
5060001 130 27 53 80 61,54
5060002 210 37 57 94 44,76
5120106 380 1 4 5 1,32

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.
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f) Desigualdade de renda

Para espacializar a desigualdade de renda da cidade de Maceid seria necessario
estabelecer primeiramente os parametros para andlise. Neste caso foi considerada a
participagdo de cada setor na renda total da cidade, observando quais eram os setores cuja

participagdo superasse os 10% da renda acumulada, e foram identificados os que participavam

com menos de 10% da renda acumulada.

Tabela 13 - Desigualdades de renda — Renda média por setor censitario. Maceio.

SETCENS | RNM_PR DPP | PS RES DPP | PR DPP | RNM_MEDIA RES | RNM_MEDIA PR
5060001 497.923,00 130 448 3830,18 1111,44
5060002 551.708,00 210 736 2627,18 749,60
5120106 139.179,00 380 1561 366,26 89,16

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Primeiramente, foi calculada a renda média por responsével e por pessoa residente

em domicilios particulares permanentes (ver tabela 13). Optou-se por utilizar no célculo a

renda per capita. Tomou-se a renda total da cidade e foi calculada a renda média por habitante

(ver tabela 14).

Tabela 14 - Renda total, renda média per capita e populagio residente na area urbana da cidade de

Maceio.
REND TOT DPP | RM_PCAP | PR DPP TOT
141.908.832,00 180,96 784.215

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Para cada setor censitario foi calculada a sua participag¢do na renda total da cidade, e
a sua participagdo na renda total acumulada. Depois de se ter os valores acumulados
ordenados, buscou-se saber o quanto da populacao participa de cada grupo da renda, para isso
foi calculado o niimero de pessoas por setor censitario acumulado. Com isso obteve-se o

percentual da populagdo e o quanto cada grupo participa da renda total (ver tabela 15).

Tabela 15 - Participacio na renda total da drea urbana da cidade de Maceid.

SETCENS | P PART RT | P PART RT A RN\MA | PRDPPA| PPARTPOPT | PPART POP TA | CLASSE
5060001 0,35087 40,81084 | 57914197 76655 0,05712 9,77474 2
5060002 0,38877 38,62019 | 54805463 70227 0,09385 8,95506 2
5120106 0,09807 80,55320 | 114312107 373974 0,19905 47,68768 2

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Foi feita uma classificacio com dez faixas ou classes conforme a participagdo na
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Tabela 16 - Participacio na renda total da drea urbana da cidade de Maceid.

CLASSE FAIXA % DA POP % DA RENDA POR CLASSE
1 0-10 9,998788598 41,15924089
2 10-20 10,04035883 17,41008833
3 20-30 9,992540311 10,17909583
4 30-40 10,17782113 7,281920268
5 40-50 9,89894353 5,828020627
6 50-60 9,952372755 4,925121221
7 60-70 10,03513067 4,55165398
8 70-80 10,04290915 3,520301682
9 80-90 9,943829179 2,955422817
10 90-100 9,917305841 2,189134359

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

A classificacdo dos setores foi feita conforme discriminada na tabela reduzida 17.

Tabela 17 - Classificag¢do dos setores censitarios conforme participacio na renda total da drea urbana -

Maceié — Tabela reduzida.

SETCENS | P PART RT |P PART RT A |P PART POP T |P PART POP _TA | CLASSIFICA
5080062 1,9151 1,9151 0,2645 0,2645 1
5060010 1,3027 3,2178 0,1686 0,4330 1
5060011 1,1595 4,3773 0,0873 0,5204 1
5060067 1,0546 5,4319 0,1380 0,6584 1
5060013 1,0486 6,4805 0,0982 0,7566 1
5060089 1,0328 7,5133 0,1381 0,8947 1
5060006 0,9473 8,4607 0,1663 1,0609 1
5060016 0,9227 9,3834 0,1257 1,1867 1
5080001 0,9072 10,2906 0,3384 1,5251 1
5060015 0,8765 11,1671 0,1139 1,6390 2
5060007 0,8500 12,0171 0,1391 1,7781 2
5070091 0,0700 89,8357 0,1367 66,3356 2
5100056 0,0699 89,9056 0,1665 66,5022 2
5120098 0,0698 89,9754 0,1710 66,6732 2
5090066 0,0694 90,0448 0,1674 66,8406 3
5090041 0,0693 90,1141 0,1336 66,9742 3
5070085 0,0692 90,1833 0,1683 67,1426 3
5070035 0,0039 99,9913 0,0442 99,9575 3
5080008 0,0034 99,9947 0,0116 99,9691 3
5070084 0,0028 99,9975 0,0171 99,9862 3
5070081 0,0025 100,0000 0,0138 100,0000 3

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.
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6.2.2.2 De Indicadores de Infra-estrutura

A criacdo dos indices conforme ja foi exposto no capitulo 4 seguiu a equacao da reta,
considerando os valores maximos ¢ minimos ¢ minimos observados (ver tabelas 18, 19 e 20,
para os indicadores de infra-estrutura de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e

coleta de lixo).

a) Indicador de Abastecimento de d4gua — IEAG

Tabela 18- Indicador de abastecimento de Agua por setor censitario - Maceio.

SETCENS | DPP | DPP_AG RG | V_OBS | VALOR_MAX | VALOR_MIN | IEAG
5060001 | 130 122 | 0,9385 1,0000 0,0000 | 0,9385
5060002 | 210 189 | 0,9000 0,9000
5120106 | 380 275 | 0,7237 0,7237

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

b) Indicador de Esgotamento sanitario — IEESGSAN

Tabela 19 - Indicador de abastecimento de 4gua por setor censitario - Maceid.

SETCENS | DPP_BH | DBHES RGP | VOBS | VALOR_MAX | VALOR_MIN | IEESGSAN
5060001 130 125 | 0,9615 1,0000 0,0000 0,9615
5060002 210 202 | 0,9619 0,9619
5120106 376 1] 0,0027 0,0027

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.
¢) Indicador de Coleta de Lixo — IECLIXO
Tabela 20 - Indicador de Coleta de Lixo por setor censitario - Maceid.

SETCENS | DPP DPP L. C | DPP_L_C/DPP | VALOR_MAX | VALOR_MIN | IECLIXO
5060001 130 130 1,0000 1,0000 0,0000 1,0000
5060002 210 210 1,0000 1,0000
5120106 380 376 0,9895 0,9895

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

d) Indicador de Infra-Estrutura Composto — IDES INFEST

O calculo do indicador composto de infra-estrutura levou em considera¢do a soma

dos indices para a geragdo de um terceiro indicador, conforme se pode observar na tabela 21.
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Tabela 21 - Indicador composto de infra-estrutura por setor censitario - Maceid.
SETCENS | IEAG | IEESGSAN | IECLIXO | SOMA IE | V. MAX | V. MIN | IDES INFEST
5060001 | 0,9385 0,9615 1,0000 2,9000 3,0000 0,0249 0,9664
5060002 | 0,9000 0,9619 1,0000 2,8619 0,9536
5120106 | 0,7237 0,0027 0,9895 1,7158 0,5684

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

6.2.2.3 Geragao dos Indicadores de renda

A constru¢ao do indicador composto de renda exigiu a elabora¢do de indicadores

para cada faixa de renda como pode ser observado nas tabelas de 22 a 31.

a) Indicadores por faixas de renda

Tabela 22 - Indicador de renda por setor censitario — sem rendimento - Maceid.
SETCENS | PS_RES DPP PS SR | VOBS_ SR | V. MAX | V. MIN | IR SR
5060008 262 0 0,0000 | 79,16670 | 0,00000 0,0000

5070041 278 0 0,0000 0,0000

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Tabela 23 - Indicador de renda por setor censitario — até ’2 SM - Maceio.
SETCENS | PS RES DPP | PS RNM 1 | VOBS RNM 1 |V MAX | V MIN | IR RNM 1
5060001 130 0 0,0000 | 38,79310 | 0,00000 0,0000

5060002 210 0 0,0000 0,0000

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Tabela 24 - Indicador de renda por setor censitario — % SM a 1 SM - Macei6.
SETCENS | PS RES DPP | PS RNM 2 | VOBS RNM 2 | V. MAX | V. MIN | IR RNM 2
5060001 130 0 0,0000 | 55,5556 0,0000 0,0000
5060010 358 0 0,0000 0,0000

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Tabela 25 - Indicador de renda por setor censitario — 1 SM a 2 SM - Maceio.
SETCENS | OS RES DPP | PS RNM 3 | VOBS RNM 3 | V. MAX | V. MIN | IR RNM 3
5060001 130 0 0,0000 | 48,43750 | 0,00000 0,0000
5060011 220 0 0,0000 0,0000

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Tabela 26 - Indicador de renda por setor censitiario —2 SM a 3 SM - Maceid.
SETCENS | PS RES DPP | PS RNM 4 | VOBS RNM 4 | V. MAX | V_MIN | IR RNM 4
5060016 270 0 0,0000 | 28,7879 | 0,0000 0,0000

5080062 488 1 0,2049 0,0071

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.



Tabela 27 - Indicador de renda por setor censitario —3 SM a 5 SM - Maceio.

SETCENS | PS_ RES DPP | PS RNM 5 | VOBS RNM 5 | V. MAX | V_ MIN | IR RNM 5
5060097 162 0 0,0000 | 31,1321 | 0,0000 0,0000
5070050 351 0 0,0000 0,0000

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Tabela 28 - Indicador de renda por setor censitario — 5 SM a 10 SM - Maceio.
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SETCENS | PS_RES DPP | PS RNM_6 | VOBS_RNM_6 V_MAX | V_MIN | IR_RNM_6
5060097 162 0 0,0000 | 44,8399 | 0,0000 0,0000
5070035 81 0 0,0000 0,0000

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Tabela 29 - Indicador de renda por setor censitirio — 10 SM a 15 SM - Maceid.

SETCENS | PS RES DPP | PS RNM 7 | VOBS RNM 7 | V. MAX | V. MIN | IR RNM 7
5060031 266 0 0,0000 | 20,5805 | 0,0000 0,0000
5060034 227 0 0,0000 0,0000

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Tabela 30 - Indicador de renda por setor censitirio — 15 SM a 20 SM - Maceid.

SETCENS | PS RES DPP | PS RNM 8 | VOBS RNM 8 | V. MAX |V MIN |IR RNM 8
5060021 325 0 0,0000 | 21,2996 0,0000 0,0000
5060022 340 0 0,0000 0,0000

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Tabela 31 - Indicador de renda por setor censitario — acima de 20 SM - Maceio.

SETCENS | PS RES DPP | PS RNM 9 | VOBS RNM 9 | V. MAX | V. MIN | IR RNM 9
5060030 257 0 0,0000 | 70,0820 | 0,0000 0,0000
5060031 266 0 0,0000 0,0000

b) Indicador de Renda Composto — IDES REND

Para a elaboragio do indicador de renda composto, baseado em Sposati*’ citado por

Genovez (2002) foi considerado o somatorio de todos os indices por faixa de renda, sendo que

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

para os valores correspondentes as rendas inferiores a trés salarios minimos os valores foram

negativos, para caracterizar o limite do Padrdo de Referéncia de Inclusdo (PRI) como

observado na t

abela 32.

2 SPOSATI, A. Mapa de Exclusido/Inclusio da Cidade de Siao Paulo. Sao Paulo: Editora PUC-SP. 1996.
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Tabela 32 - Indicador de renda composto por setor censitario - Maceio.
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Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora, baseado em Sposati citado por Genovez (2002).
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6.2.3 Geracao de vinculo através de um SIG

Para a construcdo de um SIG ¢ necessario que haja a vinculagdo entre o dado
espacial e o alfanumérico por meio de identificadores ou geo-campos. Neste caso, foi
utilizado o SETCENS, ou cddigo reduzido do setor censitdrio para identificacdo de cada

unidade nas tabelas e na base grafica.

[z SPRING-4.3.1 - [MACEID][SETORES_CENSITARIOS] =l8lx|

Luguiva Ediar Exibir [magem Temstico MNT Cadastial Rede Andiive Executsr Feramentas Ajuda

‘ i 8 & @I [aus =] 12 [141343 [ Inativa | !||+|.§o|33| Zlg‘lglgl@lg ﬂ

S

Pl LIMITES Categoria: SET_CENS
Objeto SET_CENS_0B
1D 253

NOME: 5060078

ROTULO: 5060078

AREA: 170656 304688
PERIMETRO: 1825.653867

Pl LIM_BAIRROS Categornia: LIMITE_BAIRRO

Pl: SETORES_F_TEM Categoria: SETORES_FECH
Peligane: 352 Petimeliojm). 1625.65 Areaim3) 170655
Classe: SETORES Cadigo 1

Salvar.
Apagar I Fachar | Ajuda

[
Figura 13 - Geracéo do vinculo através de geo-campos. SPRING 3.4.1.

Fonte: da autora

[PI: SETORES_F_TEM

A criagdo dos vinculos foi feita no software SPRING 4.3.1 (CAMARA, G. et al.,
1996), e para tal foi realizada a importacdo dos dados vetoriais no formato DXF, inseridos
conforme a identificagdo dos parametros cartograficos da base cartografica de Maceid, e no
qual foram criados os modelos de dados CADASTRAL E OBJETO, para o reconhecimento
de cada um dos 674 poligonos de setores censitarios e criagdo de um banco de dados interno
no formato ACCESS (ver figura 13).

Apos a constru¢ao do vinculo dos dados espaciais com os alfanuméricos, foi feita a
exportagdo da base de dados em um sistema de informagdes geograficas para o formato SHP,
ou Shapefile. Deste modo através do software Maptitude 4.3 (CALIPER CORPORATION,
1994-2004), utilizado para a geracdo dos mapas temdticos, foram introduzidos os dados
contendo os limites dos setores censitarios ja vinculados com o banco de dados contendo a

identificacdo de cada um deles, sua area e seu perimetro (ver figura 14).
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Figura 14 - SIG - Informagdes Vinculadas no Maptitude 4.3.

Fonte: da autora

A opgdo pela utilizagdo de varios programas de SIG (Autodesk Map, Spring e
Maptitude) para a construcao desta base de dados espaciais, deveu-se a facilidade com que
cada um deles opera em uma etapa da constru¢do de um SIG. Por exemplo, o Autocad Map se
presta bem a edi¢do grafica, ja o SPRING, a construgao e vinculag¢do dos dados, e o Maptitude
a geragdo dos mapas tematicos.

No Maptitude, a partir da base de dados originaria do SPRING 4.3.1, contendo
identificadores (Rotulo e Nome), a area e o perimetro de cada um dos setores censitarios, ¢

feita a associacdo de cada uma das tematicas trabalhadas de acordo com a consulta realizada.

6.3 RESULTADOS ESTATISTICOS

A andlise estatistica dos dados serviu para conhecer o nivel das correlagdes
existentes entre os indicadores de infra-estrutura e de renda, entre infra-estrutura e densidade,
e entre densidade e renda. Foi utilizado o célculo pela correlagdo de Pearson, ou seja, bi-
variada, conforme valores observados na tabela 33 (reduzida). O software utilizado para a

realizagao da operacdo estatistica foi o “SPSS for Windows” (SPSS, 2003).
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Tabela 33 - Indicadores de infra-estrutura, de renda e densidade populacional por setor censitario -

Maceio.
SETCENS | IEAG IEESGSAN | IECLIXO IDES_INFEST | IDES REND DENS
5060001 0,9385 0,9615 1,0000 0,9664 0,9818 114,4387
5060002 0,9000 0,9619 1,0000 0,9536 0,9666 96,1587

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

6.3.1 Resultados das Correlacoes

a) Correlagao entre Indicadores de Infra-estrutura ¢ Renda

O objetivo desta analise ¢ estabelecer o grau de dependéncia entre as duas variaveis,
ou seja, buscar responder se onde a renda ¢ maior ha maior provisdo de infra-estrutura. O
resultado obtido de 0,425 indica uma correlacdo positiva significante (ver quadro 8).

Ja o diagrama de dispersao (ver grafico 1) ndo apresenta uma correspondéncia linear
dos dados. E observada uma aglomeragio dispersa mais & esquerda que pode ser interpretado

como: mesmo para rendas médias e baixas ha relativo provimento de infra-estrutura.

Correlations

IDES_INFEST | IDES_REND
Pearson Correlation 1 ALAE
IDES_INFEST | Sig.(2-tailed) . .00
N BE3 BE3
Pearson Correlation e ey 1
IDES_REND | Sig.(2-tailed) 000 .
N BE3 X

** Correlation is significant at the 0.01 lewel (2-tailed).

Quadro 8 - Correlagao entre Infra-estrutura e Renda.
Fonte: da autora. SPSS for Windows.
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Grafico 1 - Diagrama de dispersio - Infra-estrutura e Renda.
Fonte: da autora. SPSS for Windows.

b) Correlacao entre Renda e Densidade:

A correlacao entre o indicador de renda e a densidade apresentou o resultado de
-0,323. O resultado significante, porém negativo representa a inversao, ou seja, onde ha maior

renda hd menor densidade populacional (ver quadro 9).

Correlations
IDE5S_REND | DENS

Pearson Correlation 1 |- 323(%%
IDES_REND | 5ig. (2-tailed) . Jan

N i3 G623

Pearson Correlation - 3230 1
DENS Sig. (2-tailed) a0 ,

M Bi63 663
i Correlation iz significant at the 0.01 lewel (Z-tailed).

Quadro 9 - Correlagao entre Renda e Densidade.
Fonte: da autora. SPSS for Windows.
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Grafico 2 - Diagrama de dispersio - Renda e Densidade.
Fonte: da autora. SPSS for Windows.

O diagrama de dispersdo no grafico 2 mostra uma maior aglomeragao nos menores
valores de densidade, ou seja, mais que a metade dos setores censitarios apresenta baixa
densidade, e que os mais densos sdo também os que apresentam menores indicadores de

renda.

c¢) Correlagao entre Infra-estrutura e Densidade:

A correlagdo entre o indicador de infra-estrutura e a densidade populacional
apresentou valor de -0,030, resultado que sendo negativo ¢ de baixa significancia conforme
quadro 10, que pode ser interpretado como fraca correlacio entre as duas varidveis
trabalhadas. Porém espacialmente os dados podem se apresentar de forma diferente, pois os
casos onde a correlagdo entre as variaveis for alta serao evidenciados.

O diagrama de dispersdo (grafico 3) indica que a densidade populacional em toda
cidade estda entre os valores médio-baixos, ¢ que a infra-estrutura estd distribuida

medianamente entre essas faixas.
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Correlations

IDES INFEST | DENS

Pearson Correlation 1| -.030

IDES _INFEST | Sig. (2-tailed) . 44l
N B3| 6A3

Pearson Correlation =030 1

DENS Sig. (2-tailed) A4l .
N B3| 6Aa3

Quadro 10 - Correlacio entre Infra-estrutura e Densidade.
Fonte: da autora. SPSS for Windows.
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Grafico 3 - Diagrama de dispersao - Infra-estrutura e Densidade.
Fonte: da autora. SPSS for Windows.

Para esta andlise também foi realizado o célculo das correlagdes entre as diferentes

infra-estruturas de saneamento basico, conforme tabela 34.
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Tabela 34 - Correlacio entre indicadores de infra-estrutura: abastecimento de agua (IEAG), esgotamento
sanitario IEESGSAN) e Coleta de lixo (IECLIXO) por setor censitario - Maceio.
CORRELACOES ENTRE INDICADORES DE INFRA-ESTRUTURA
IEAG X IEESGSAN | IEAG X IECLIXO IEESGSAN X IECLIXO

0,27647919 0,054309526 0,23580778
Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

E foi realizada a correlacdo entre cada um dos tipos de infra-estrutura e a renda,

conforme se pode observar na tabela 35.

Tabela 35 - Correlacio entre o indicador composto de renda (IDES_REND) e os indicadores de infra-
estrutura: abastecimento de agua (IEAG), esgotamento sanitario (IEESGSAN) e Coleta de lixo
(IECLIXO) por setor censitario - Maceid.
IDES_REND X IEAG IDES_REND X IEESGSAN IDES_REND X IECLIXO

0,099989527 0,456089251 0,319568575
Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Numa avalia¢do preliminar observa-se que entre os indices de infra-estrutura as
correlagdes sdo fracas e ndo possuem grande significancia, ou seja, a presenga de um tipo de
infra-estrutura pouco incorre na presencga da outra, principalmente entre o abastecimento de
agua e a coleta de lixo, cujo indice de correlagdo esta abaixo de 6%. No entanto ao se analisar
a correlagdo entre a infra-estrutura e a renda, observa-se que a presenga do abastecimento de
agua e a renda da populagdo apresenta resultado inferior a 10%, mas ao se confrontar a renda
com o esgotamento sanitario € com a coleta de lixo o resultado ¢ positivo, com indices

moderados, chegando a valores de 45,6% e 31,9%, respectivamente.

d) Outras andlises estatisticas complementares:

Com o objetivo de verificar a existéncia de uma maior relacdo entre renda e infra-
estrutura, e renda e densidade nas areas onde habita a populacdo de menor renda, foi feita
também uma andlise de correlagcdes com um recorte dos setores censitarios que apresentaram
valores inferiores ao indicador médio de renda, ou seja, indicadores inferiores a 0,3506. Neste
recorte, foram analisados 416 setores censitarios. Neste caso a correlacdo entre infra-estrutura
de renda foi de 0,4412, ou seja superior ao valor de 0,425 obtido na andlise total dos dados. O
que pode indicar uma tendéncia de aumento da correlacdo: quanto menor o indicador de
renda, menor o indicador de infra-estrutura. Ja a correlacdo entre renda e densidade desse
conjunto foi de -0,33, ou seja superior, ao obtido anteriormente de -0,323, apresentando
também uma tendéncia de aumento.

Obtiveram-se também os dados referentes a amplitude ou ao gap das desigualdades.

Observou-se que na analise da renda per capita o setor censitario que possui renda per capita
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mais baixa apresenta o valor de R$ 12,71, e o que apresenta renda mais alta, o de R$
2.402,02, ou seja 118,92 vezes maior, enquanto a média é de R$ 180,96.

Quanto a densidade, observou-se que o setor censitario de menor densidade média
apresenta o valor de 0,97 pop/ha enquanto o de maior densidade apresenta valor de 1.378,99
pop/ha, ou seja, 1.413,19 vezes maior, quando a densidade média da cidade é de 160,21
pop/ha.

Quanto a infra-estrutura, ao analisar independentemente os dados de cada uma das
trés categorias de servigos de saneamento bésicos pesquisadas, observou-se que para os
setores censitarios de Maceid, tanto existem indicadores que apresentam 0,00% de servigos
quanto 100% de servicos. Ou seja, ou nenhum domicilio € servido ou todos os domicilios sdo
servidos. J& ao analisar os resultados conjuntos, ndo existe nenhum setor censitirio com
0,00% de atendimento nos trés servigos. Por outro lado existem 10 setores que apresentam o
percentual maximo de atendimento com 100% de seus domicilios servidos por infra-estrutura.

Como resultado das correlagdes foi elaborado um quadro sintese, o qual se encontra

no Apéndice G.

6.4 ANALISE 01 - GERACAO DOS MAPAS TEMATICOS

[Ei#| ¢ (o0 EE @[ = |k 5|2
(BEEC DO [ 6 B I [ |0

EEEEEEEERELE S

G4

INEEEEEEREENENENY

Figura 15 - Vinculo entre a base cartografica e os dados alfanuméricos. Maptitude 4.3.
Fonte: da autora

Para esta analise, utilizando o software Maptitude 4.3 (CALIPER CORPORATION,
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1994-2004), foram construidos mapas tematicos de: caracterizacao do setor, infra-estrutura e
renda, produzidos a partir da associacao dos dados organizados em planilhas no formato DBF
(ver figura 15). Os mapas foram representados através de manchas. Sdo mapas coropletos,
que conforme Ferreira e Simdes (1987, p.91-92) sdo mais adequados para representagdo dos
dados espaciais em areas.

No mapa de tipo de setor e o de desigualdade de renda, as classes foram distribuidas
de acordo com o niimero de tipologias a serem mapeadas. Para as demais tematicas, os dados,
tratados estatisticamente, foram agrupados por classes. Para a divis@o das classes utilizou-se a
formula de Sturges, no qual o nimero de classes definidos para o N igual a 674 (numero de
setores censitarios) ¢ de aproximadamente 10. As classes foram ordenadas de forma crescente
e as cores correspondem a tons gradativos de forma a permitir facil leitura. Cada cor

representa um valor ou classe da variavel representada.

6.4.1 Geracao dos mapas de Caracterizacio dos Setores Censitarios

Como resultados dos mapas tematicos gerados, a seguir sao apresentadas as telas
capturadas do programa de SIG Maptitude 4.3. Observe-se a preocupacdo com a geragao de
uma grade regular de coordenadas geograficas planas com distancia de 2000 metros entre as
mesmas ¢ a apresentacdo de uma legenda para cada tema conforme a distribui¢do de classes

tematicas. No capitulo destinado a analise dos dados cada mapa sera apresentado e analisado.

6.4.1.1 Mapa de Densidade Populacional (pop/ha)

& Maptitude (Licensed to Universidad Federal) - [CAO1_DENSIDADE.map - LIMITES_SETCENS_5_pol]
Warketing _Windor

) :

PR EE A= EEEY Jo R
1

o+

rrrrrr

]

CAO1_DENSIDADE

s c

%% [ ]0,00to 137,80 (259)
] ] 137,90 t0 275,80 [215]
EiEY [ 275,20t0 413,70 (89]
;g 443,70 to 551,60 (193]
fe= I 551,60 t0 £29,50 [T)
%% B 523,50 to 527 40 (1)
g B =27 ,40 to 965,20 (0]
%% B 555,20 to 1.103,20 (3)
&I B 1.102 2010 1.241,10(0]
os B 1241 1010 1.373,00(1)

M scalr 1 Contingter =1 i

Figura 16 - Geracao dos mapas de Densidade e classes tematicas.
Fonte: da autora
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Os dados para a geracdo desse mapa temadtico foram divididos em dez classes

tematicas utilizando distribuicdo por intervalos regulares (ver figura 16).

6.4.1.2 Mapa de Tipo do Setor

O mapa de tipo de setor tem por objetivo identificar as diferentes tipologias

existentes na cidade de Macei6 conforme estabelecido pelo IBGE (ver figura 17).

iad Federal) - [CAO2_TIPO_SETOR.map - LIMITES_SETCENS_5_pol]
Layout Toos Marketing indow el

ClERE e M A S S B S S]] B e ]
r 7

+

el
2]

CAO2_TIPO_SETOR
[] comum ou nao especial [B00)
B E=p sglomerade subnormal [63)
[ Esp slojarmento acampamentos ate (1)
B E=p ==ilos orfanatos convertos hospitais ete (2]
[] Esp peniten colonias penais presid cadeias e (2]

[ [0|0= E|E @] =k

BEC D08 || (@ P

ap scale 1 Centineter = 1,500 2 X (-35.523857, 9.449353)

Figura 17 - Geracao dos mapas de Tipo de Setor e classes tematicas.
Fonte: da autora

6.4.1.3 Mapa de Renda Per Capita

& Maptitude (Licenss
i

deral) - [CAO3_POP_RM.map - LIMITES_SETCENS_5_pol]
ot rketing Window

P ]
[ 4 1] RENDA PER CAPITA (CA03)
b, 12.71 t0 251.64 (518)
os 251.64 to 490.57 (36)
iy 490.57 to 729.50 (25)
o [7771729.50 t0 968.43 (14)
4 ot [1968.43 to 1207.37 (9)
L ) e I 1207.37 to 1446.30 (9)
& EN I 1446.30 to 1685.23 (0)
e s I 1685.23 to 1924.16 (0)
= _ I 1924.16 to 2163.09 (1)

2163.09 to 2402.02 (1)
Bloqueados

= _
s T o =1 IS o, sz

Figura 18 - Geracdo dos mapas de Renda Per Capita e classes tematicas.
Fonte: da autora

Para a elaboragao do mapa de renda per capita, conforme mostrado na figura 18, os
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dados foram classificados em intervalos iguais. Neste caso foram bloqueados os setores

especiais cujos dados estavam como indisponiveis. Observou-se que duas classes tematicas

ndo possuem ocorréncias, as faixas entre 1.446,30 a 1.685,23 e entre 1.685,23 e 1.924,16.

6.4.1.4 Mapa de Distribui¢ao da Pobreza

EZA,map - LIMITES_SETCENS_5_pol]

r 4 i CAQ4 POP_POBREZA (%)
N [ ]o28t0992 (77)
- [[3mzto 19,45 [78)
2 []19,45t0 22,93 [26)
%% [T 2853t0 32 52 (82)
=g [ 23 52 to 48,05 [120]
'l’ﬁ P a2 05 t0 57,59 (110]
Be B 57 59t0 67 12 (71)
e = B c7 12 to TEEE[21)
g B 75 Ecto 25 1914

| EEREREE AN
[ Bloqueados

0_spo0

Mep scale: 1 Centimeter = 2] ] (-35.457663, -9.456511)

Figura 19 - Geracdo dos mapas de Distribuicio da Pobreza e classes tematicas.
Fonte: da autora

Este mapa de percentual da pobreza distribuido na cidade de Macei6 foi construido
para se verificar a localizagdo dos setores mais pobres da sociedade considerando a faixa
salarial igual ou inferior a um saldrio minimo. As classes em numero de dez, foram

subdivididas considerando intervalos iguais (ver figura 19).

6.4.1.5 Mapa de Distribuicao da Riqueza

ADS.DIST.RIQUEZA map - LITTES SETCENS. 5. pol] =]
Trec]

fieios Wodon e 5
PR R e =R Jel e
il

BB Fie Edt Mep Datavew

CAO05 - DISTRIBUIGAO DA RIQUEZA (%)

EYEY [ 10.00 to 8.59 (540)
oe [ 859101717 44)
il [ 1717 10 25.76 (24)
g% [[25.76 t0 34.34 (15)
= [134.34 t0 42.93 (11)
% [42.93 to 51.52 (10)
[]e 51.52 t0 60.10 (11)
%% [60.10 to 68.69 (5)
e 68.69 to 77.27 (1)
g l77.27 to 85.86 (2)
| |Bloqueados

sl 1 Cortmeter = T o v, 5 4aaaze)

Figura 20 - Geracio dos mapas de Distribuicio da Riqueza e classes tematicas.
Fonte: da autora
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Para espacializar a riqueza existente na cidade de Maceid, foi construido o mapa com
base no percentual de responsaveis cuja faixa salarial supere quinze salarios minimos. Esse
percentual por setor censitario foi trabalhado em dez classes temdticas com intervalos iguais,

conforme se pode observar na figura 20.

6.4.1.6 Mapa de Desigualdades de renda

el

(@H: RIS = (@ b

CA06_CLASSIFICAGAO DA DESIGUALDADE DE RENDA
oS 10% MAIS RICOS (9)
[0S QUE SEENCONTRAM EM FAIXAS INTERMEDIARIAS (403)
OS 10% MAIS POBRES (251)
Bloqueados

[El®| ¢ o0 B @e = [k

M scaler 1 Contineter = o3 471433, -5.951455)

Figura 21 - Mapa de Desigualdades de Renda e classes tematicas.
Fonte: da autora

Esse mapa construido a partir dos dados de renda nominal mensal por setor censitario
mostra a distribuicao espacial das situacdes dispares considerando as diferentes participagdes
na renda total da cidade. Neste caso o mapa possui trés categorias tematicas, evidenciando os

10% mais ricos e os 10% mais pobres (ver figura 21).

6.4.2 Gerac¢ao dos mapas de infra-estrutura

6.4.2.1 Indicadores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Coleta de Lixo.

A constru¢do dos indicadores por tipo de infra-estrutura possibilitou a geragdo de
mapas especificos para abastecimento de agua, esgotamento sanitario e coleta de lixo. Os
indicadores foram agrupados em dez classes tematicas subdivididas em iguais intervalos,

como pode ser observado na figura 22.
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& Maptituds (Licensed to Universidad Federal) - [CAO7_IEAG.map - LIMITES_SETCENS_5_pol]
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Figura 22 - Mapas com Indicadores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Coleta de Lixo e

classes tematicas.
Fonte: da autora

6.4.2.2 Indicador composto de infra-estrutura (IDES_INFEST)

Para a construgdo de um indicador composto de infra-estrutura levou-se em
consideragao os trés indicadores construidos para abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e coleta de lixo, gerando entdo um quarto indicador. Configurados por setor
censitario esses indicadores foram agrupados em dez classes temdticas divididas em intervalos

iguais, como pode ser observado na figura 23. Observou-se que ndo houve ocorréncia na faixa
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entre 0,1000 a 0,2000.

5 May
File
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Figura 23 - Mapas de Indicador Composto de Infra-Estrutura e classes tematicas.
Fonte: da autora

6.4.3 Geracao dos mapas de renda

A geragdo do mapa de Indicador de Renda Composto exigiu a elaboragao de
indicadores de renda por faixa salarial. Nesta etapa foram elaborados os mapas a partir dos

indicadores resultantes.

Sem rendimento
até 2 SM
de2al SM
dela2SM
de2a3SM
de3as5SM
de5a10 SM
de10a 15 SM
de 15220 SM
acima de 20 SM

Quadro 11 - Tematicas tratadas por faixas salariais de renda.
Fonte: da autora.

-
e
2
©

O (0[N || (W[ |—

Foram gerados dez indicadores por faixa salarial (ver quadro 11) que serviram para a
elaboracdo do indice de renda composto. Para apenas ilustrar esta distribuicdo na cidade
foram gerados dez mapas (ver figuras 24 e 25) utilizando a classificagdo tematica por
distribuicao de freqiiéncia. Os resultados desses mapas nao serdo analisados nesta pesquisa,
pois refletem apenas um recorte salarial, quando para esta andlise o interesse ¢ voltado para a
geracdo de um arranjo dos diversos indicadores por faixas salariais, constituindo-se num

unico indicativo composto, conforme foi utilizado por Sposati (apud GENOVEZ, 2002).
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6.4.3.1 Indicadores de renda por faixa salarial
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Figura 24 - Mapas com Indicadores de Renda por faixas salariais — Grupol: Da populacio Sem

rendimentos até a Populacido com 5 Salarios minimos.
Fonte: da autora
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Figura 25 - Mapas com Indicadores de Renda por faixas salariais — Grupo 2: Da popula¢io com mais de 5

Salarios minimos.
Fonte: da autora

6.4.3.2 Indicador de Renda Composto (IDES REND)

O indicador construido para representar a desigualdade de renda na cidade de Maceid
provém de uma composi¢do dos varios indices por faixas salariais. Esse indicador foi a
variavel considerada mais apropriada para representar a desigualdades de renda na cidade, e
contribuir na elaboragdo da analise multicritério. A espacializagdo dos indicadores de renda
composto por setor censitario, seguiu o mesmo parametro da classificacdao utilizada para o
indicador composto de infra-estrutura, ou seja, foram utilizadas dez classes tematicas
agrupadas e ordenadas, utilizando as faixas em intervalos regulares, como pode ser observado

na figura 26.
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Figura 26 - Mapa de Indicador de Renda Composto e classes tematicas.
Fonte: da autora

6.5 ANALISE 2 - AVALIACAO MULTICRITERIO — RENDA, INFRA-ESTRUTURA E
DENSIDADE POPULACIONAL

Como o produto final desta pesquisa foi o mapeamento tematico contendo as areas
onde devem ser feitos prioritariamente investimentos em infra-estrutura, foi necessario
realizar uma analise de localizacdo, e para isso buscou-se responder a pergunta: Quais as areas
da cidade de Maceid onde prioritariamente deve-se investir em infra-estrutura de saneamento
basico? A partir deste questionamento foram preparadas as bases de dados necessarias a
avaliacdo, considerando os dados disponiveis de infra-estrutura, de renda e de densidade; a
partir da espacializacdo dos dados socioeconomicos levantados no Censo 2000.

As bases de dados necessarias a avaliagdo sd3o os mapas tematicos georreferenciados,
com as tematicas identificadas por cores diferenciadas representando as classes definidas
anteriormente.

A andlise 2 consistiu na avaliagdo multicritério ou multiclassificatéria, com a qual €
possivel inter-relacionar diversas variaveis. Neste estudo, as variaveis utilizadas foram: o
indicador de renda composto, o indicador de infra-estrutura composto e a densidade
populacional. A operacdo realizada no software VISTASAGA exigiu a transformagdo dos
mapas tematicos de formato vetorial para matricial ou raster. No VISTASAGA foi feito o
reconhecimento de cada classe tematica por variavel estudada (ver figura 27), configurando as

mesmas classes criadas no Maptitude.
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6.5.1 Geracido do mapa de areas prioritarias para investimentos em infra-estrutura

Com base nas variaveis e no referencial tedrico-metodologico estudado para esta
avaliacdo, foram distribuidos os pesos, que totalizam 100 pontos. Para este estudo, foi
considerado que a ordenagdo dos trés critérios deveria ser de igual peso na andlise, ou seja,
cada uma das varidveis ¢ igualmente importante para a distribuicdo da infra-estrutura da
cidade. Para equilibrar a distribuicdo dos pesos, a varidvel infra-estrutura, deu-se um valor um
pouco maior, ja que o software ndo permite o uso de valores decimais. A distribui¢cdo ficou

conforme apresentado no quadro 12.

Variavel Peso
Infra-estrutura 34
Renda 33
Densidade 33
Total 100

Quadro 12 - Distribuicio de pesos — Avaliacdo multiclassificatéria
Fonte: da autora
Cada varidvel recebeu um peso e cada classe temdatica uma nota, considerando sua
importancia no estudo. Essa nota varia de 0 a 10. E como as classes sdao ordenadas, a

distribuicdo das notas também segue uma ordem, de acordo com sua especificidade.

Categ. | Legendas — classe do Indicador de Infra-estrutura | Notas
0 0.0000 a 0.1000 10

1 0.2000 a 0.3000 8

2 0.3000 a 0.4000 7

3 0.4000 a 0.5000 6

4 0.5000 a 0.6000 5

5 0.6000 a 0.7000 4

6 0.7000 a 0.8000 3

7 0.8000 a 0.9000 2

8 0.9000 a 1.0000 1

9 Fundo e Setores Bloqueados BLOQUEADA

Quadro 13 - Distribuicdo de Notas-Infra-estrutura — Avaliacao multiclassificatéria
Fonte: da autora

As notas para o indicador de infra-estrutura foram distribuidas, considerando que:
quanto menor o indice maior a necessidade de infra-estrutura, ou seja, mais carente ¢ a area,
portanto ha maior a prioridade de investimento. Desta forma a distribui¢ao de notas por classe
de infra-estrutura ficou conforme exposto no quadro 13.

Observe-se que ndo ha a classe de 0,001 a 0,002, por ndo existirem ocorréncias nesta
classe para a cidade de Maceio.

Quanto a distribuicdo da renda, considera-se que, quanto menor a renda, maior a
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prioridade para investimentos em infra-estrutura. Entdo os indicadores menores receberam as

maiores notas, ficando de acordo com o quadro 14.

Categ. | Legendas — classe do Indicador de Renda Notas
0 0.0000 a 0.1000 10

1 0.1000 a 0.2000 9

2 0.2000 a 0.3000 8

3 0.3000 a 0.4000 7

4 0.4000 a 0.5000 6

5 0.5000 a 0.6000 5

6 0.6000 a 0.7000 4

7 0.7000 a 0.8000 3

8 0.8000 a 0.9000 2

9 0.9000 a 1.0000 1

10 Fundo e Setores Bloqueados BLOQUEADA

Quadro 14 - Distribuicio de Notas-Renda — Avalia¢cdo multiclassificatoria
Fonte: da autora
Ja quanto a distribui¢do da densidade a ordem se inverte, ou seja, quanto maior a
densidade maior a nota. As classes situadas entre os valores 827,40 a 965,30 pop/ha e
1.103,20 a 1.241,10 pop/ha ndo possuem ocorréncia na cidade de Maceio. A distribuigdo

ficou conforme quadro 15.

Categ. Legendas - Classe de Densidade populacional — | Notas

0 0,00 a 137,90 1

1 137,90 a 275,80 2

2 275,80 a413.,70 3

3 413,70 a 551,60 4

4 551,60 a 689,50 5

5 689,50 a 827,40 6

6 965,302 1.103,20 8

7 1.241,10 2 1.379,00 10

8 Fundo e Setores Bloqueados BLOQUEADA

Quadro 15 - Distribuicio de Notas-Densidade populacional — Avaliacao multiclassificatoria
Fonte: da autora
O resultado da avaliacdo multiclassificatoria foi o mapa de areas prioritarias para
investimentos em infra-estrutura, produto final desta pesquisa (ver figura 28). E o relatorio de
combinagdes no qual constam os célculos para a geracdo de cada classe temdtica do mapa

final (ver Apéndice E).
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Figura 28 - Avaliaciio no VISTASAGA — Geraciio do Mapa de Areas Prioritarias para Investimentos em

Infra-estrutura.
Fonte: da autora

6.6 CONCLUSAO

Segundo Meirelles (1997, p. 32) “uma base de dados georreferenciados, tal como ¢
gerada em um SIG, deve ser capaz de organizar os dados de forma a permitir que sejam
realizadas generalizagdes e agregacdes € ao mesmo tempo permitir um acesso facil a todos os
dados nela contidos”.

A analise através da avaliacado multicritério € um dos modelos utilizados no ambiente
de SIG e visa a principalmente facilitar a tomada de decisdo; aproveitando sua capacidade de
manipular uma grande quantidade de informagdes, e possibilitando transformar essas
informagdes em imagens que representam as associacdes entre variaveis existentes na
realidade. Os resultados obtidos a partir da aplicacdo da metodologia proposta, e que foram
expostos neste capitulo, serdo analisados no capitulo seguinte; com base nos referenciais

tedricos estudados.



Capitulo?

7 ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

7.1 INTRODUCAO

A infra-estrutura urbana, principalmente o saneamento basico, vem a ser importante
elemento definidor da qualidade de vida nas cidades. Porém, diante das caréncias existentes, ¢
necessario implementar projetos baseados em um planejamento bem estruturado, buscando
distribuir equitativamente e democraticamente os poucos recursos disponiveis.

Esta pesquisa se propos estudar a distribuicdo da infra-estrutura urbana, considerando
as variaveis de saneamento basico, no caso o abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
coleta de lixo; as inter-relagcdes com dados de renda da populacdo local e com a distribui¢ao
da densidade populacional; e verificar a existéncia de uma associacdo entre a presenca da
infra-estrutura e¢ a renda, e destas com a densidade populacional. Observar, também, se a
distribuicao desigual da infra-estrutura urbana afeta com maior grau a populacdo de menor
renda, e se atende a demanda populacional. Para tanto foi necessario medir e constatar as
disparidades e desigualdades existentes e reconhecer a situa¢do, de modo a fornecer os
subsidios necessarios para um planejamento eficiente.

Neste capitulo, ¢ apresentada a analise dos resultados obtidos a partir da aplicacao da
metodologia baseada em analises espaciais e estatisticas e geracdo de mapas tematicos a partir
de um Sistema de Informagdes Geograficas aplicados na cidade de Maceio.

De inicio, foram feitas analises que visaram a caracterizar a distribuicao espacial dos
setores censitarios na cidade de Maceid, a partir da sua tipologia e de sua densidade
populacional. Em seguida, foi feita uma andlise da distribuicdo e das desigualdades de renda
na cidade de Maceio, a partir dos mapas de renda per capita, distribui¢do da pobreza,
distribuicdo da riqueza, desigualdades de renda, e finalmente pela espacializagao do indice de
renda composto. Quanto a infra-estrutura, foram feitas analises especificas da distribuicao do
de saneamento bésico: abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio e coleta de lixo,
concluindo com a andlise resultante da espacializacdo do indicador de infra-estrutura
composto. E para verificar as inter-relagdes entre as variaveis, foram realizadas analises
estatisticas e espaciais a partir dos poligonos correspondentes aos setores censitarios. Como se

propds a pesquisa, foi feita uma analise dos resultados obtidos a partir de uma andlise espacial
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multivariada, que resultou no mapeamento das areas prioritarias para investimentos publicos
em infra-estrutura.
Ao final, sdo feitas as discussdes com base nos resultados e na analise feita com

apoio dos referenciais tedricos que balizaram esta pesquisa.

7.2 ANALISE DA CARACTERIZACAO DOS SETORES

7.2.1 Quanto a distribuicdo dos tipos de setores

Maceio, segundo o IBGE, ¢ uma cidade composta por 89,02% de setores censitarios
comuns ou ndo especiais, porém existem 63 setores, que correspondem a 9,35% do total,
considerados aglomerados subnormais (ver tabela 36), que conforme o IBGE se caracterizam
por um conjunto de domicilios, ocupando ou tendo ocupado até periodo recente, terreno de
propriedade alheia (ptblica ou particular), dispostos, em geral, de forma desordenada e densa,

e carentes, em sua maioria, de servigos publicos essenciais.

Tabela 36 - Tipo de Setor censitario — Categorizacio do IBGE - Maceio.

Tipo de Setor Comum ou Especiais Especiais Especiais Especiais Total
nao especial | aglomerado alojamento asilos Penitenciarias
subnormal | acampamento | orfanatos coldnias penais,
s etc. conventos | presidios, cadeias
hospitais etc.
etc.

N°. de setores 600 63 1 8 2 674
% do total 89,02 % 9,35% 0,15 % 1,19 % 0,30 % | 100,00 %

Fonte: IBGE — Censo 2000, modificado pela autora.

Na andlise da distribuicdo espacial dos setores subnormais (ver figura 29) foi
observado que 52 destes estdo localizados proximo as areas centrais da cidade, principalmente
nos bairros de Jacintinho, Feitosa, onde se concentram 20 assentamentos subnormais no
entorno do Vale do Reginaldo. Esse resultado de antemao ja sinaliza um paradoxo, pois a
centralidade indicaria a existéncia de “bens centrais” e atividades de comércio e servigo
(SOUZA, 2003c, p.64), ndo condizente com a inexisténcia de infra-estrutura, mas
caracterizados pelo acesso aos recursos tecnoldgicos encontrados no primeiro mundo. No
entanto, pelo que se apresenta, o fato de estar no centro ndo significa ser centro. Neste caso
seriam areas pericentrais, que mesmo estando no centro da cidade possuem caracteristica de

periferias.
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Figura 29 - Analise - Mapa tematico: Tipo de Setor.
Fonte: da autora

7.2.2 Quanto a Densidade Populacional

A densidade populacional tratada conforme Mausbach (1973, p.48) como uma
representacdo simbolica do niimero de habitantes de cada zona urbana ¢ importante
instrumento para o planejamento urbano, visto que serve como indicador para equacionar
problemas e buscar solu¢des para melhoria das condi¢cdes de vida urbana. Nao existe formula
que indique a densidade ideal para uma drea urbana, pois esta ird variar de acordo com a
tipologia das edificagdes, com o parcelamento do solo, com a infra-estrutura instalada e com a

cultura local. No entanto, existem alguns elementos norteadores que apontam os extremos
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inaceitaveis, pois ndo condizem com a condi¢ao de habitabilidade. Conforme apontam Acioly
e Davidson (1998, p.50) os exemplos citados no sub-item 2.5, da cidades da Holanda e do

Paquistdo servem como referencial inicial.

[ ]

| x’”’<Z( _f
P 4

W «
s

A
-
JACARECI I/

CAO1_DENSIDADE
[ ]0,00ta 137,90 (359]
[ ]137.90 10 275,20 [215]
[ 275,30 to 413,70 [63)
[ 413,70 10 551,50 [19)
B 551,50 to 639,50 [7)
B 520,50 to 227 40 [1)
B =27 .40 to 965,20 (0]
B oc5,20 40 1.102,20 [2)
B 110320 to 1.244,10(0)
B 124,10 40 1.373,00 (1)
2,000 ] 2000 4000 §000 8,000
|t ]

Meters (

Figura 30 - Analise - Mapa tematico: Densidade — Pop/ha.

Fonte: da autora

De acordo dados da area urbana do municipio de Maceid, a densidade populacional
média ¢ de 160,21 habitantes por hectare, o que representa uma densidade relativamente
baixa. Também a andlise mostra que dos 674 setores censitarios, 256 apresentam densidade

inferior a 100 pessoas por hectare. E este valor é observado nos bairros periféricos, como
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Cidade Universitaria, Santos Dumont, Benedito Bentes, Antares, Ipioca, Pescaria, Guaxuma,
Jacarecica, Riacho Doce e Pontal da Barra, dentre outros. Como mostra o mapa tematico de
densidade (figura 30) hd importante incidéncia de densidades baixas na cidade, onde os
valores inferiores a 275,80 pessoas/hectare predominam no territorio, abrangendo 85,03% dos
setores censitarios.

Ao mesmo tempo, foram identificadas 08 regides com densidade superior a 413,70
habitantes por hectare. Nestas regides, devidamente identificadas no mapa de densidade
(figura 30) pelas letras de A a H, estdo os 31 setores censitarios mais densos da cidade, cujos
dados podem ser observados no quadro 9. Em sua maioria se encontram nas proximidades das
areas centrais, mas nem todos sdo caracterizados pelo IBGE como aglomerados subnormais
(ver Apéndice F). Dentre as regides identificadas no mapa tematico estd a localizada no
entorno do vale do riacho Reginaldo, situados nos bairros de Jacintinho, Feitosa e Farol (ver
figura 31). Altas densidades sdo também verificadas entre os bairros de Trapiche da Barra,
Vergel do Lago e Levada, nas areas proximas a lagoa Mundau (ver areas apontadas na
imagem de satélite - figura 32), onde o setor censitario identificado pelo Codigo 5070033,
apresenta densidade de 1.378,99 pop/ha; assim como no bairro de Bom Parto, todos a beira da
lagoa Mundat, na localidade conhecida como Vila Brejal; no bairro de Jaragua situada na
favela conhecida como Vila dos Pescadores; e espalhados em outros bairros como Jardim

Petropolis, Jatiuca, Petropolis e Tabuleiro do Martins.

disf 3 ~ B * “ ) J / :
Figura 31 - Foto do Vale do Reginaldo. Data 15.07.2004
Fonte: Secretaria Municipal de Habitagao - PMM
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Figura 32 - Imagem de satélite - Identificacdo de areas com alta densidade na orla lagunar — Maceio.
Fonte: Google Earth (2007). Modificado pela autora

Pointer  8:39:34 61° S

BAIRRO SETCENS | DENSIDADE | GRUPO
Levada 5070097 434,09 | A
Vergel do Lago 5070072 438,15 | A
Levada 5070096 44597 | A
Trapiche da Barra 5070043 473,11 | A
Trapiche da Barra 5070042 47443 | A
Trapiche da Barra 5070044 687,52 | A
Vergel do Lago 5070077 80693 | A
Vergel do Lago 5070076 1031,90 | A
Trapiche da Barra 5070033 1379,00 | A
Jacintinho 5100069 414,03 | B
Jacintinho 5100064 420,44 | B
Feitosa 5100099 430,69 | B
Jacintinho 5100068 442,07 | B
Farol 5080026 453,02 | B
Jacarecica 5060102 470,49 | B
Jacintinho 5100049 50141 | B
Jacintinho 5100066 502,69 | B
Jacarecica 5060097 557,39 | B
Feitosa 5100104 576,85 | B
Jacintinho 5100039 62245 | B
Jacintinho 5100058 644,62 | B
Bom Parto 5090006 47943 | C
Bom Parto 5090008 482,30 | C
Bom Parto 5090007 97349 | C
Bom Parto 5090009 1064,39 | C
Jaragua 5060031 582,83 | D
Jardim Petrdpolis 5080061 446,80 | E
Jatitca 5060053 459,86 | F
Petropolis 5090087 449,11 | G
Tabuleiro do Martins 5120070 45942 | H
Tabuleiro do Martins 5120051 592,86 | H

Quadro 16 - Selecio das altas densidades em Maceid.
Fonte: da autora.
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7.3 ANALISE DA DISTRIBUICAO E DESIGUALDADES DE RENDA

Esta analise buscara responder, a partir dos resultados obtidos: se ha concentragao de
renda na cidade de Macei0; se ha concentragdo de riqueza e de pobreza, e como se comporta a

desigualdade de renda.

7.3.1 Quanto a Distribuicdo da Renda Per Capita
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Figura 33 - Analise - Mapa tematico: Renda Per Capita.

Fonte: da autora

A renda per capita de toda cidade de Maceid, resultado da divisdo entre o somatério

da renda nominal total dos responsaveis em cada setor censitario, pelo numero de pessoas
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residentes em domicilios particulares permanentes, apresenta como resultado o valor de R$
180,96, que corresponde a apenas 1,19 vezes o salario minimo do ano de 2000, que era de R$
151,00. E apresenta como menor valor observado R$ 12,71 no setor censitario 5090002
localizado na Vila Brejal, no bairro da Levada.

Dos 674 setores censitarios, 259 setores, ou seja, 38,37%, apresentam renda média
per capita inferior a R$ 75,50, ou seja, estdo incluidos na faixa definida pelo Governo Federal
e pelo Banco Mundial como pobres, por apresentarem renda mensal igual ou inferior a 2
salario minimo per capita.

No entanto, o mapeamento obtido ndo evidenciou as desigualdades existentes,
apresentando uma uniformidade resultante da distribui¢do dos valores inferiores a R$ 251,64
que abrangem 78,01% dos setores censitarios. Apresenta uma concentracdo de renda em trés
situacdes, conforme pode ser observado na figura 33: Na regido 1, onde estdo os bairros de
Ponta Verde, Jatiuca, Pajugara e Cruz das Almas; na regido 2, ou bairro de Jardim Petropolis,
onde se encontra o condominio fechado Aldebaran e o loteamento Jardim Petropolis; € na

regido 3, entre os bairros de Farol e Centro.

7.3.2 Quanto a Distribuicio da Pobreza e da Riqueza

Para realizar esta analise foram construidas duas consultas: a primeira, considerando
o percentual de pessoas responsdveis em cada setor censitario sem rendimentos € com
rendimentos até um saldrio minimo da época; e a segunda considerando o percentual de
pessoas responsaveis com saldrios superiores a 15 salarios minimos, da época.

Os resultados obtidos do mapeamento da distribui¢do da pobreza demonstram
primeiramente uma generalizagdo da pobreza na cidade de Maceid, com valores percentuais
acima de 48,05 % em 33,13% dos setores censitarios, conforme pode ser observado na figura
34. Ou seja, em 1/3 dos setores censitarios de Maceid, quase 50% de sua populagdo
responsavel recebe salario inferior a 1 salario minimo da época.

O mapeamento da pobreza em Maceid demonstra que em areas periféricas e também
em areas centrais a pobreza estd presente. Os casos mais evidentes foram localizados nos
bairros de: Jacintinho e Feitosa, no vale do riacho Reginaldo; Trapiche, Ponta Grossa, Vergel
do Lago e Levada, na orla lagunar; na Cha da Jaqueira e Cha de Bebedouro; em Ferndo
Velho; no litoral norte, principalmente nos bairros de Pescaria e Ipioca; no bairro de Benedito

Bentes, nos bairros altos de Rio Novo, Clima Bom, Santos Dumont, Tabuleiro do Martins e
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Figura 34 - Analise - Mapa tematico: Distribui¢do da Pobreza.
Fonte: da autora

J& a analise do mapeamento da riqueza (ver figura 35) mostra que ha concentragdo da
riqueza. As regides identificadas como de renda mais alta foram localizadas e compreendem a
orla maritima com os bairros de Ponta Verde, Jatitica, Pajucara e Cruz das Almas; assim como
a parte alta da cidade no eixo viario da Avenida Fernandes Lima, compreendendo parte dos
bairros do Farol, Pinheiro e Pitanguinha, Gruta de Lourdes, onde aparece o condominio
Jardim do Horto, e mais acima, no bairro de Jardim Petrépolis, evidenciando o condominio

Aldebaran e o loteamento Jardim Petropolis.
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Figura 35 - Analise - Mapa tematico: Distribuicio da Riqueza.
Fonte: da autora

7.3.3 Quanto as Desigualdades de Renda

A andlise da desigualdade de renda teve como objetivo investigar a participacdo de
faixas da populagdo na renda nominal total da cidade, verificando onde estdo os 10% mais
ricos e os 10% mais pobres. Para esta andlise espacial a populacdo foi subdividida em faixas
com intervalos aproximados de 10%, de modo a obter qual o percentual de participacdo de

cada uma dessas faixas na renda da cidade, e encontrar as situacdes dispares.
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DISTRIBUIGAO DA RENDA TOTAL - MACEIO

0O-10 1020 20-30 3040 4050 5060 60-70 70-80 8090 90-100
FAIXA DA POPULAGAO %

Grafico 4 - Distribuicio da renda total de Maceié.
Fonte: da autora. Microsoft Excel.
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Figura 36 - Andlise - Mapa tematico: Desigualdades de Renda.

Fonte: da autora
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Assim observou-se que 10% da populagdo de Maceid participam com 41,16% da
renda, 80% participam com 56, 65% e os ultimos 10% s6 participam com 2,19%, como pode
ser observado no grafico 4.

Esse resultado espacializado ¢ verificado na figura 36 através do mapa de
desigualdade de renda. Neste, observa-se a concentracdo da riqueza e a da pobreza, esta
ultima em quantidade muito maior.

Confirma-se a concentragdo da renda nas regides 1, 2 e 3 correspondente a orla do
bairro de Ponta Verde (ilustrado pela figura 37); ao bairro de Mangabeiras, mais precisamente
no local identificado como loteamento Sao Domingos; e na parte alta da cidade, areas
correspondentes aos bairros de Gruta de Lourdes e Jardim Petropolis, onde estdo os

condominios Jardim do Horto e Aldebaran (ilustrados pela imagem de satélite, figura 38).
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Fonte: Prefeitura Municipal de Maceid

J4 as areas onde foram localizados os 10% mais pobres, foram identificadas no mapa
de desigualdades de renda (figura 36) utilizando letras do alfabeto de A a T, conforme
identificagdes no quadro 17.

Foi observada a incidéncia de pobreza em localidades também identificadas no mapa
de renda per capita, onde se destaca a orla lagunar (A e B) ilustrada pelas figuras 39 e 40,
Vale do riacho Reginaldo (E), regido dos bairros de Cha da Jaqueira e Cha de bebedouro (I) e
areas periféricas dos bairros de Rio Novo, Ipioca, Pescaria, Cidade Universitaria e Benedito

Bentes, como esta devidamente localizado no quadro 17.
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IDENTIFICACAO

LOCALIZACAO

A

Regido a beira da lagoa Mundati composta pelos bairros de Trapiche da Barra, Vergel do
Lago, Ponta Grossa e Levada, inclusive Vila Brejal (ver figuras 39 e 40)

Regido a beira da lagoa no bairro do Bom Parto

Area a beira mar localizada no bairro do Prado identificada como Ouricuri

Area a beira mar localizada no bairro de Jaragua identificada com Vila dos Pescadores

Bairros de Jacintinho e Feitosa, entorno do riacho Reginaldo

Area do bairro do Farol situada nas encostas, conhecida como favela do Bolao.

Encostas nos limites entre o bairro de Gruta de Lourdes e Bebedouro

Encostas do Vale do Reginaldo, area entre os bairros da Pitanguinha e Gruta de Lourdes

Regido inserida nos bairros de Cha de Bebedouro e Chad da Jaqueira, Santo Amaro e

Area no bairro de Ferndo Velho

Area no bairro do Tabuleiro do Martins

Regido formada pelos bairros de Rio Novo e Clima Bom

Areas do bairro do Tabuleiro do Martins

Regido do bairro de Cidade Universitario e Santos Dumont

Areas situadas nos bairros de Benedito Bentes e Antares

Area situada no interior do bairro de Jardim Petrépolis — Alto do Céu

Areas situadas nos bairros de Canaa e Ouro preto.

Area proxima ao Lix@o — assentamento de catadores

Hlwlm|lo|w|o|z|z|c ="z |o|7|o|o|a|w

Regido formada por parte dos bairros de Pescaria e Ipioca

Quadro 17 - Referéncias e localizaciio das areas mais pobres da cidade conforme Mapa de desigualdade de

Pointer. 9£35!

renda.
Fonte: da autora.

Streaming [|1[111]]_100% Eyeall  710im

Figura 38 - Imagem de satélite — Condominio Aldebaran - Maceio.

Fonte: Google Earth, 2007.
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Figura 39 - Foto da favela Sururu de Capote, Vergel do Lag:). Data 15.07.2004
Fonte: Secretaria Municipal de Habita¢do - PMM

Figura 40 - Foto da Vila Brejal, Levada. Data 31/05/2005

Fonte: a autora

7.3.4 Quanto ao Indicador de Renda Composto

A construgdo do indicador de renda composto foi precedida pela construcdo dos
indices por faixas salariais, e resultou de uma composi¢ao destes conforme apresentado no
capitulo 6. O resultado obtido apresentou uma configuracdo diferenciada na distribuicao da

renda da cidade. Primeiramente foi observado que 56, 86% dos setores encontram-se com
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indicadores iguais ou inferiores a 0.3000, e 14,32% dos setores censitarios se encontram na
faixa superior a 0.7000 (ver tabela 37). Tal resultado também indica h4 concentragdo de renda

em um percentual pequeno da populagdo.

Tabela 37 - Analise da Distribuicio dos Indicadores de Renda Composto - Maceio.

. R N°. de setores % de setores
Faixas de indicadores PN e e
censitarios censitarios
INDICES BAIXOS - De 0.000 a 0.3000 377 56,86
[INDICES MEDIOS - De 0.3000 a 0.7000 191 28,80
[INDICES ALTOS - De 0.7000 a 1.000 95 14,32
Total 663 100

Fonte: Da autora.
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Figura 41 - Analise — Mapa tematico: Indicador de Renda Composto - Macei6.
Fonte: da autora
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Ao consultar a localizacdo dos menores valores € maiores valores, constatou-se que
os indicadores mais baixos, que correspondem a 0,000 e 0,0077 estdo nos setores censitarios
localizados na orla lagunar, mais precisamente na favela denominada Sururu de Capote. E os
indicadores mais altos, correspondentes aos valores de 0,9938, 0,9952 ¢ 1,000, se encontram
nos bairros de Jatiica e Mangabeiras, no entanto ndo correspondem as localizagdes da
concentracdo de alta renda apontadas pelas anélises de renda anteriores.

Ao verificar a metodologia de elaboracdo dos indicadores observou-se que os
resultados obtidos sdo provenientes de uma composicdo de valores positivos e valores
negativos. Os valores mais altos sdo formados por uma conjun¢ao de indicadores positivos, e
valores mais baixos pela composicdo de varios indicadores negativos. Assim os valores
extremos ndo significam as maiores rendas ou menores rendas, mas o resultado de uma
melhor ou pior conjungdo de renda.

Como resultado da composi¢cdo de indicadores o mapa de indicadores de renda
apresenta uma variabilidade na distribuicdo da renda que pode ser visualizada no mapa de
Indicador de Renda Composto (figura 41). Dentre os indicadores mais altos localizados no
mapa destacam-se as regides identificadas pelas letras de A a F. Observa-se que a
concentracdo das maiores rendas na regido situada na orla maritima nos bairros de Ponta
Verde, Pajucara, Jatitica, Cruz das Almas e Mangabeiras [A]; no corredor do bairro do Farol,
Pitanguinha, Pinheiros e Gruta de Lourdes, influenciada principalmente pela Avenida
Fernandes Lima (importante eixo viario) [B]; pela regido dos bairros de Gruta de Lourdes e
Barro Duro, onde se encontram o condominio Jardim do Horto (ilustrado pela figura 42), o
Loteamento Murildpolis, e as areas de comércio automobilistico da Avenida Fernandes Lima
[C]; na regido onde se encontra o loteamento Jardim Petropolis € o condominio Aldebaran
[D]; a area do bairro de Santa Amélia, onde se encontram loteamentos e condominios

fechados [E]; e aparece um condominio habitacional situado no bairro de Jacarecica [F].
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“Googles

Pointer: 9°36'33.50"5 35°44;.04°41° W Streaming [[|[[]1]]]I£100 % Eye alt 710 m
Figura 42 - Imagem de Satélite da area do condominio Jardim do Horto, Maceio.
Fonte: Google Earth., 2007.

As areas com menores indicadores de renda, identificadas pelos nimeros de 1 a 10,
situam-se: entre os bairros de Jacintinho e Feitosa, destacando o vale do Reginaldo e no outro
extremo do bairro a grota do Rafael (ilustrado pela figura 43) [1]; na orla lagunar
correspondente aos bairros de Trapiche da Barra, Vergel do Lago, Ponta Grossa e Levada [2];
nas areas situadas entre os bairros de Cha da Jaqueira, Cha de Bebedouro, Santo Amaro e
Petropolis, onde se encontra a localidade identificada como Grota Santa Helena (ilustrado
pela figura 44) [3]; no bairro de Jaragud, correspondente & Vila dos Pescadores [4]; na regido
situada entre o Ouro Preto e o Canad [5]; na regido situada entre os bairros de Rio Novo,
Clima Bom e Santos Dumont [6]; na regido situada no bairro de Benedito Bentes [7]; no
bairro de Cidade Universitaria [8]; no bairro de Tabuleiro do Martins [9]; € no litoral norte,

mais precisamente no bairro de Pescaria [10].
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Figura 43 - Grota do Rafael — Jacintinho - Foto. Data: maio/2004.
Fonte: SMCCU/PMM
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Figura 44 - Grota Santa Helena — Bairro d
Fonte: da autora

7.4 ANALISE DA INFRA-ESTRUTURA — SANEAMENTO BASICO

A analise espacial da distribuicdo da infra-estrutura de saneamento basico da cidade
de Macei6 consiste numa avaliacdo de como se encontra instalado cada um dos servigos
publicos de cada uma das categorias estudadas: abastecimento de dgua, esgotamento sanitario

e coleta de lixo, a partir dos indicadores criados e espacializados nos respectivos mapas.
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7.4.1 Quanto ao Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua na cidade por rede geral, conforme os resultados obtidos,
serve satisfatoriamente a mais de 80% dos setores censitarios da cidade de Maceio,
conseguindo nessas areas indicadores superiores a 0.7000. E com indicadores médios estdo
7,99% dos setores, variando entre 00,3000 e 0,7000. Porém em 11,31% dos setores os
indicadores estdo muito baixos (ver tabela 38). Ao analisar os dados os aspectos
diferenciadores foram evidenciados e assinalados nos mapas. Observou-se que em 11 setores
censitarios os indicadores chegaram a 0,000. Essas areas foram entdo identificadas nos bairros
de Maceio6 (ver quadro 18 e figura 45), e constatou-se que estdo localizados na periferia da

cidade, porém podem significar também abastecimento por pogos artesianos [1].

Tabela 38 - Analise da Distribuicio dos Indicadores de Abastecimento de d4gua - Maceid.

Faixa de indicadores N°. Setores %

Baixos indicadores - Faixa de 0,0000 a 0,3000 75 | 11,31222
Médios indicadores - Faixa de 0,3000 a 0,7001 53 | 7,993967
Altos indicadores - Faixa 0,7000 a 1,0000 535 | 80,69382

Fonte: Da autora.

A analise espacial apresentou alguns agrupamentos anormais, como o ocorrido na
area correspondente ao condominio Aldebaran no bairro de Jardim Petrépolis [2], verificado
na figura 45, que ¢ explicado pelo uso de pogos artesianos, solu¢do adotada por diversos

outros condominios da cidade.

Setor Censitario Localizacio
5090049 Clima Bom
5110059 Benedito Bentes
5110061 Benedito Bentes

5120018 Cidade Universitaria
5120022 Cidade Universitaria
5120024 Cidade Universitaria
5120026 Cidade Universitaria
5120027 Cidade Universitaria
5120028 Cidade Universitaria
5120032 Cidade Universitaria
5120048 Cidade Universitaria

Quadro 18 - Setores com indicadores de abastecimento de agua igual a 0,000
Fonte: da autora.

Porém areas periféricas ainda sdo as mais atingidas pelos baixos indicadores,

principalmente as localizadas no litoral norte, correspondendo aos bairros de Ipioca, Pescaria,
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Jacarecica e Guaxuma [A]; no bairro de Benedito Bentes [B]; e na regido entre os bairros de

Clima Bom e Rio Novo [C].
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Figura 45 - Analise — Mapa tematico: Indicador de Abastecimento de Agua - Maceié.
Fonte: da autora

7.4.2 Quanto ao Esgotamento Sanitario

Os resultados obtidos na construcao e espacializagao de indicadores de esgotamento
sanitario apontam um baixo atendimento em quase toda por¢ao urbana, a excec¢ao das areas A,

B e C conforme ¢ apontado na figura 46.
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Figura 46 - Analise — Mapa tematico: Indicador de Esgotamento Sanitario - Maceid.
Fonte: da autora

Ao investigar as disparidades entre indicadores foi observado que em 68 setores
censitarios, ou seja, em 10,25% do total o indicador ¢ igual a 0,0000. E em 18 setores o
indicador chega a 1,000. Os percentuais observados na tabela 39 indicam que mais de 70%
dos setores censitarios se encontram na faixa mais baixa de indicadores. Do total, 10,1% dos
setores estdo na faixa de médios indicadores e 19% estdo na faixa de altos indicadores. Esses
valores espelham a deficiéncia existente e ja diagnosticada pela pesquisa realizada pelo IBAM
e Prefeitura Municipal de Macei06, e pelo relatorio do CELMM, no que consiste ao sistema de
esgotamento sanitdrio da cidade de Maceid, com sérios impactos ao meio ambiente,

principalmente aos recursos hidricos.
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Tabela 39 - Andlise da Distribuicio dos Indicadores de Esgotamento sanitario - Maceio.

Faixa de indicadores N°. de setores censitarios | % de setores censitarios
Baixos Indicadores - Faixa de 0,000 a 0,3000 466 70,28658
Médios indicadores - Faixa entre 0,3000 a 0,7000 67 10,10558
Altos indicadores - faixa entre 0,7000 a 1,000 130 19,60784

Fonte: Da autora.

O Documento de Informagdes Basicas do Plano Diretor de Maceid explica que
conforme informacdes da CASAL, apenas 24% da populacdo da cidade ¢ servida por
esgotamento sanitdrio. E ainda o sistema de esgotamento sanitario atinge apenas as areas A
(regido da orla maritima e pareas centrais) e B (Conjunto Benedito Bentes) do mapa. Ou seja,
todos os outros setores censitarios deveriam estar com indicadores iguais a zero, pois nao
contam com este servico publico, no entanto ndo estdo. Conclui-se que hd um mascaramento
da realidade promovido pelo esgotamento via rede de aguas pluviais, dado que ¢ coletado e
agrupado ao esgotamento sanitario por rede geral durante o levantamento do censo. Ou seja, a

situacdo de atendimento devera ser bem pior do que ¢ apresentado pelos dados.

7.4.3 Quanto a Coleta de Lixo

O servico publico de coleta de lixo da cidade de Macei6 apresenta indicadores

favoraveis, com valores acima de 0,7000 em 92,6% dos setores censitarios.

Identificacio | Setores censitarios Localizacoes

1 5060097 Vila Emater — Jacarecica — junto ao Lixdo

2 5100059 Jacintinho — Grota do Rafael

3 5120051 Favela no bairro do Tabuleiro do Martins

4 5120048 Favela no bairro de Cidade Universitaria

5 5090007 Beira da Lagoa, Bom Parto

6 5100106 Vale do Reginaldo — bairro de Feitosa

7 5100110 Vale do Reginaldo — bairro de Feitosa

8 5090087 Favela no bairro de Petropolis — Grota Santa Helena

Quadro 19 - Localizacio dos Setores Censitarios com indicadores inferiores a 0,2000 — Macei6
Fonte: da autora.
Foi necessario entdo localizar os casos mais desfavoraveis (ver figura 47), e foram
selecionados os oito setores censitarios com indicadores inferiores a 0,2000 (ver tabela 19).
Foi observado que as regides mais precarias se caracterizam por estar em areas ilegais, sao

fundos de vales e areas inundaveis, identificados no mapa pelos nimeros de 1 a 8.
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Figura 47- Analise — Mapa tematico: Indicador de Coleta de Lixo - Maceid.

Fonte: da autora
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2

Constata-se que embora o servico publico de coleta de lixo apresente altos

indicadores, o que representa um atendimento proximo ao satisfatério para um municipio,

ainda existem areas da cidade com baixos indicadores, devidamente identificadas nesta

analise.

7.4.4 Analise da Sintese de Infra-estrutura

A construg¢ao do Indicador de Infra-estrutura Composto resultou da composi¢cao dos

indicadores de abastecimento de 4agua, de esgotamento sanitdrio e de coleta de lixo, com o
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objetivo de, em um tnico indicador, oferecer parametros para analise da infra-estrutura de
saneamento basico na cidade de Macei0, e permitir verificar a existéncia de correlagdes com a

renda e a densidade populacional dos diversos setores censitarios.

Tabela 40 - Anadlise da Distribuicio dos Indicadores de Infra-Estrutura Composto - Maceid.

Faixa de indicadores N°. de setores censitarios | % de setores censitarios
Baixos Indicadores - Faixa de 0,000 a 0,3000 12 1,81
Médios indicadores - Faixa entre 0,3000 a 0,7000 431 65,01
Altos Indicadores - Faixa entre 0,7000 a 1,000 220 33,18

Fonte: Da autora.

Como resultado, foi obtido um mapa tematico (figura 48) que espelha, de uma
maneira geral, a conjun¢do entre os bons indicadores de abastecimento de agua, os baixos
indicadores de esgotamento sanitdrio e os altos indicadores de coleta de lixo.

Conforme analise da tabela sintese para o Indice de Infra-estrutura Composto (tabela
40), apenas 1,81% dos setores censitarios apresentou baixos indicadores, na faixa entre
0,0000 e 0,3000, porém deste conjunto, dois setores apresentaram resultados inferiores a
0,1000. Tratando-se de situagcdes mais criticas, onde a baixa disponibilidade de infra-estrutura
significa baixa qualidade de vida, buscou-se investigar a partir da localiza¢do dos casos, que
foram identificados como sendo o primeiro no bairro de Cidade Universitaria, e o segundo no
bairro de Jacarecica, este mais precisamente na vila Emater, junto ao lixdo de Cruz das
Almas, como pode ser observado no mapa (figura 48), apontados pelos nimeros 1 e 2. Em
65,01 % dos setores, os indicadores estdo numa faixa mediana, ficando entre 0,3000 ¢ 0,7000,
e em 33,18% dos casos os indicadores de infra-estrutura sdo superiores a 0,7000.

Os mais altos valores de indicadores sdo observados nas areas indicadas na figura 48,
com a letra A. S3o areas situadas na regido central e orla maritima, correspondendo aos
bairros: Centro, Farol, Jaragud, Ponta Verde, Jatilica; e também no Benedito Bentes
(correspondente ao conjunto habitacional). Também foram apontados indicadores altos em
outros conjuntos habitacionais, como: conjunto Jodo Sampaio, no bairro de Petropolis, a Vila
Operaria (ABC) do bairro de Fernao velho, o conjunto Graciliano Ramos, no bairro de Cidade
Universitaria, o conjunto José Tenorio no bairro de Serraria, o conjunto Joaquim Ledo, no
bairro do Vergel do Lago, o conjunto Virgem dos Pobres II no bairro do Trapiche da Barra,
conjunto José da Silva Peixoto no bairro do Jacintinho e conjunto Rui Palmeira na Serraria,

todos apontados com a letra D.
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Figura 48 - Analise — Mapa tematico: Indicador de Infra-estrutura Composto - Macei6.
Fonte: da autora

Os indicadores médios estao distribuidos em toda a cidade, e podem ser identificados
pelas regides sinalizadas pela letra B. Ja os indicadores baixos, estes foram identificados pela
letra C, e sdo observados principalmente na periferia, considerando as regides situadas nos
bairros de Cidade Universitaria, Ipioca, Pescaria, Guaxuma, Jacarecica, Clima Bom, Ferndo
Velho, Canai, Santo Amaro, Benedito Bentes e Antares. E é notado nos intersticios centrais,
junto a beira da Lagoa, nos bairros de Trapiche da Barra, Vergel do Lago, Ponta Grossa e
Levada; e nos bairros de Jacintinho e Feitosa.

Apresenta-se ainda um cluster localizado na regido situada no bairro de Jardim
Petropolis, onde esta situado o condominio Aldebaran, o qual se encontra com o indicador

baixo, principalmente influenciado pelo indicador de abastecimento de agua, j& que esta
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regido ¢ servida por pogos artesianos.

7.5 ANALISES ESTATISTICAS - CORRELACAO ENTRE VARIAVEIS

Para conhecer o grau de inter-relacionamento entre as varidveis estudadas foram
utilizadas analises estatisticas de correlacdo. A correlagdo ¢ a relagdo funcional entre as

variaveis observadas; mede o grau de relacao entre duas variaveis.

7.5.1 Entre Infra-Estrutura e Renda

Para saber se a renda interfere na distribuicdo da infra-estrutura da cidade, foi feita a
correlacdo entre os indicadores de renda composto e os indicadores de infra-estrutura
composto. E como resultado obteve-se uma correlagdao positiva moderadamente significante
de 42,51%. O que indica que conforme avaliagdo dos dados obtidos ha relacdo entre infra-
estrutura e renda. Porém seria necessario saber se uma variavel ¢ funcdo direta da outra; para
isso utilizou-se a andlise de regressdo. O R-quadrado ou R-Square da regressio mede a
propor¢do da variabilidade em Y que ¢ explicada por X. Um valor de R-quadrado muito
proximo de um indica uma forte relagdao entre as duas varidveis, apesar de a relagao poder ser
positiva ou negativa. Uma outra medida do ruido numa regressdao ¢ o erro padrdo (SE), que
mede o "espalhamento" ao redor de cada um dos dois parametros estimados - a intercepcao e
a inclinacgao.

Os resultados obtidos a partir da andlise no software “SPSS for Windows”,
considerando o Indicador de renda constante e o de Infra-estrutura como varidvel dependente
resultou no R-quadrado de 0,181 e no R-quadrado ajustado de 0,179, onde o erro estimado ¢
de 0,177. Ou seja, ¢ estimado que em 17,90% dos casos a presenca da infra-estrutura varia
positivamente em fun¢ao da renda e sua tendéncia de se manter crescente.

Outras correlagdes foram estudadas: A correlacdo entre infra-estrutura de
abastecimento de adgua e renda resultou em correlagdo fraca de 0,099. Como a presenca do
abastecimento de agua atende grande parte da cidade e pode ser explicado através da
distribuicao satisfatoria em 80% dos setores censitarios. A correlagdo entre Esgotamento
sanitario e a renda apresentou um valor moderadamente significante de 0,456. O que reflete a

presenca de altos indicadores de esgotamento sanitario acompanhado por altos indicadores de
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renda. Foi feita também a correlacao entre indicadores de coleta de lixo ¢ de renda, e se

observou uma correlagdo de 0,319, que ¢ também uma correlagdo positiva moderada.

7.5.2 Entre Infra-Estrutura e Densidade

A analise estatistica dos dados de infra-estrutura e densidade apontou uma correlagao
negativa e fraca, com valor igual a -0,030. Foi entdo calculada a regressao, obtendo-se um R-
quadrado de 0,001 e um R-quadrado ajustado de -0,001, com erro estimado de 0,1954. O
resultado demonstra que na cidade de Maceio a existéncia de uma relacdo entre a presenca de
infra-estrutura e a densidade populacional ¢ irriséria. As areas com densidade populacional
alta ndo sdo as que estdo mais bem providas por infra-estrutura, ¢ nem baixas densidades
significam ter indicadores menores de infra-estrutura.

A eficiéncia da infra-estrutura estd vinculada a sua utilizagdo 6tima, o que se

relaciona com o quantitativo de usuarios.

7.5.3 Analise Comparativa Final

Outras andlises estatisticas foram realizadas e observou-se que entre densidade e
renda existe uma correlagdo negativa moderadamente significante, com valor de -0,323. Ou
seja, onde ha indicativo de maior renda ha possibilidade de serem menos densos, e o
contrario. Em areas com menor renda hé indicios de maiores densidades.

Enquanto os resultados estatisticos indicam o quanto as variaveis se inter-relacionam,
a andlise espacial ird apontar onde hd uma conjuncdo entre os indicadores. A natureza da
analise espacial ¢ diferente da estatistica e ird responder a localizacdo das desigualdades
existentes.

Os indicadores de infra-estrutura de saneamento basico para a cidade de Maceio
apontam uma grande desigualdade quando espacializados. As areas centrais e orla maritima
central apresentam-se como areas melhores servidas por infra-estrutura. Ao mesmo tempo sao
areas onde sdo encontradas as camadas de maior renda, e também apresentam alta densidade
populacional. Ja a periferia situada nos bairros do litoral norte e nos bairros da parte alta da
cidade apresenta baixos indicadores de infra-estrutura, de renda e de densidade.

A investigagdo também apontou alguns clusters situados na parte alta da cidade,
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onde setores correspondentes aos condominios e loteamentos de alta renda apresentam
indicadores baixos de infra-estrutura, no entanto sao servidos por solugdes alternativas, que
mantém o nivel de atendimento num patamar alto.

Foi observada uma relagao entre a auséncia de infra-estrutura e os baixos indicadores
de renda em areas centrais da cidade, localizadas nos intersticios centrais. Sao areas onde a
densidade populacional ¢ alta. Alguns dos exemplos estdo situados nos bairros de jacintinho,
no vale do riacho Reginaldo, a beira da lagoa Mundaq, entre os bairros de Trapiche da Barra,
Vergel do Lago, Ponta Grossa e Levada.

Foram observados também altos indicadores de infra-estrutura em conjuntos

habitacionais promovidos pelo estado ou pelo municipio.

7.6 ANALISE DO MAPA DE AREAS PRIORITARIAS PARA INVESTIMENTOS EM
INFRA-ESTRUTURA

A elaboracdo do mapa de areas prioritarias para investimentos em infra-estrutura teve
por objetivo fornecer subsidios técnicos para a tomada de decisdo em politicas publicas,
visando a principalmente, a partir do resultado de combinagdes entre os indicadores de infra-
estrutura, de renda e de densidade, considerando a desigualdade e a heterogeneidade existente,
apresentar uma distribui¢do gradual das necessidades existentes na cidade.

Para conhecer a realidade é necessario inter-relacionar variaveis. Para isso, Silva
(2001), Moura (2003) e Silva et al. (2004) indicam o geoprocessamento através da avaliagao
multiclassificatoria como ferramenta adequada a tomada de decisao.

O mapa gerado (ver figura 49) apresenta uma variabilidade na distribui¢do das
necessidades. As prioridades sao ordenadas por notas de 1 a 10 conforme combinagdo de
resultados a partir da ponderacdo dos scores definidos na estrutura¢do da analise.

Para minimizar as desigualdades ¢ necessario atender prioritariamente aos mais
desfavorecidos, a partir do principio da eqiiidade. Neste caso o mapa apresenta as notas mais
altas (6, 7, 8 e 9) nas areas caracterizadas pelas maiores necessidades. Observa-se uma
distribuicdo dessas areas por toda a cidade, principalmente na periferia mais pobre e nas areas
centrais precarias indicadas pela letra A.

As regides com notas medianas (4 e 5), identificadas pela letra B, estdo distribuidas
na cidade sem caracterizagdo definida. No entanto as notas mais baixas, as quais

correspondem as dreas menos carentes em infra-estrutura, e que apresentam notas de 1 a 3,



150

estdo assinaladas pela letra C, e se distribuem nas areas centrais, correspondentes aos bairros
do Centro, Farol e entorno da Avenida Fernandes Lima, subindo até os bairros de
Pitanguinha, Pinheiro, Gruta de Lourdes e mais acima nos bairros de Jardim Petropolis e
Santa Amélia. Atinge também parte dos bairros de Barro Duro, Serraria e Feitosa. Assim
como se apresenta no conjunto habitacional Benedito Bentes; ¢ na orla maritima
correspondente aos bairros de Ponta Verde, Pajucara, Jatitica, parte de Mangabeiras e parte de

Cruz das Almas, com os valores mais baixos.
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Figura 49 - Analise — Mapa tematico: Areas Prioritarias para Investimentos em Infra-estrutura - Macei6.
Fonte: da autora
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7.7 DISCUSSOES

Os resultados obtidos nesta pesquisa, cujos dados analisados demonstram
caracteristicas fundamentais e peculiares de Maceid, sdo expressdes do processo de
urbaniza¢do vivido nesta cidade. Estd evidente a variabilidade de situagdes presentes na area
urbana, nas quais os aspectos estudados e apresentados na analise espacial, sob a forma de
mapas tematicos, demonstram a heterogeneidade e as disparidades encontradas, que serao
discutidas a seguir.

O processo de urbanizagdo vivido entre 1960 e 2000 na cidade de Maceid, resultante
da migragdo campo-cidade cujos aspectos foram devidamente abordados no capitulo 5 desta
dissertacdo, corresponde positivamente as explicagdes fornecidas por Castells (2000) quando
este se referencia as migracdes campo-cidade resultantes do pull rural, que o autor define
como caracteristica do processo de urbanizacdo ocorrido em sociedades dependentes. A
concentragdo urbana como produto da decomposic¢do da estrutura agraria ocorreu no estado de
Alagoas e impactou o municipio de Maceid, sua capital, conferindo a esta cidade
caracteristicas espaciais que demonstram desigualdades estruturais e sociais.

As caracteristicas espaciais e seus significados como explica Castells (2000)
precisam ser mais bem conhecidas para a compreensdo das desigualdades urbanas. Assim
nesta analise observou-se a contraposi¢do de situagdes existentes no espaco intra-urbano de
forma a se obter uma analise contextualizada e relacionada de forma que os indicadores (neste
caso os de desigualdades em todos os seus aspectos) relacionam-se em uma mesma realidade,

o que facilita o conhecimento do fendmeno estudado.

7.7.1 Consideracoes sobre as desigualdades de infra-estrutura

No aspecto da infra-estrutura, embora o objetivo ndo tenha sido evidenciar
caracteristicas particulares de cada um dos servicos publicos, observou-se uma quase
uniformidade no atendimento pelos servigos de coleta de lixo e no abastecimento de dgua, em
contraste com a distribui¢do setorizada do esgotamento sanitario. Ja o resultado do conjunto
de servigos, cujo padrao espacial ¢ demonstrado pelo mapa do indicador de infra-estrutura
composto, apresentou um panorama global da cidade, evidenciando tanto a diversidade como

as desigualdades neste aspecto da vida urbana. O gap da desigualdade em infra-estrutura
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caracteriza a qualidade do saneamento basico e define a melhor e a pior qualidade de vida nos
setores da cidade de Maceio. Neste sentido, os dados gerais de infra-estrutura apontaram areas
muito bem servidas por infra-estrutura de saneamento bésico, apresentando altos indicadores,
em alguns setores de 100% de atendimento, em detrimento de outros onde h4 predominancia
de indicadores médios, baixos e proximos de 0%.

Na andlise foram observados sérios problemas existentes em areas centrais, muito
proximas as servidas por infra-estrutura, mas com caréncias generalizadas. Constatou-se que
essas areas em Maceid sdo resultantes do processo ocorrido a partir da década de 1960,
durante a migragdo campo-cidade, quando houve a ocupagdo de fundo de vales, grotdes e
areas inundaveis. Sao areas que pelo baixo valor econdmico — pois sdo areas nado edificaveis,
onde ndo se permite o parcelamento urbano — passam a nao ter a atencdo do poder publico.
Sdo os considerados “espdlios urbanos,” tidos como tnica op¢ao de moradia para a populacdo
de menor renda.

Tal evidéncia confirma as afirmag¢des de Fernandes (2002) quando este autor associa
a falta de infra-estrutura aos assentamentos ilegais das cidades, sendo inclusive um dos
indicativos de irregularidades fundiarias. Neste sentido, o autor recomenda a compatibilizagao
com sistemas ja existentes e a busca por solugdes urbanisticas ndo-convencionais, mas que
promovam inser¢do social e qualidade de vida. As solugdes integradas de regularizacao
fundiaria; melhoria na qualidade da habitacio e provimento de infra-estrutura permitem
outros beneficios a populacdo de baixa renda, que conforme foi apontado por De Souza
(2004) remete ao sentimento de seguridade de posse e conseqiientemente de pertencimento a

cidade.

7.7.2 Consideracoes sobre a distribuicao da renda em Maceid

Os indicativos de desigualdades de renda na cidade de Maceié sdo bastante
significativos. A andlise espacial indica a existéncia de grandes disparidades no territorio,
evidenciadas principalmente através do mapa tematico de distribuicao da pobreza, no qual se
observa uma generalizagao desta em quase todo o territério. E, por outro lado, a concentragao
da renda ¢ demonstrada no mapa tematico de distribui¢do da riqueza, no qual fica evidente a
situacdo do municipio, caracterizado principalmente pela renda médio-baixa. Em um dos
dados levantados, o da renda per capita, ¢ verificado o gap de desigualdade de renda onde a

maior renda ¢ 188,92 vezes a menor. Esses dados concorrem para a afirmacao de que a cidade
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de Macei6 — como produto historico, social e econdmico — estd em desigualdade.

7.7.3 Consideracoes sobre as associacoes entre infra-estrutura, renda e densidade.

Foi observado que na cidade existem setores censitarios onde hd uma conjuncdo de
fatores negativos: baixa renda, caréncia de infra-estrutura e alta densidade populacional, e por
isso sdo areas apontadas como prioritarios para implantagdo de infra-estrutura. Como exemplo
destes casos estdo o vale do riacho Reginaldo nos bairros do Jacintinho e Feitosa (ver figura
50); a beira das lagoas onde se encontram as favelas Sururu de Capote e Vila Brejal (ver

figura 51); e nas grotas Santa Helena, nos bairros de Petrépolis e Ouro Preto (ver figura 52).

Figur 50 - Fot do Vale do eginaldo Jacintinho), 2004.
Fonte: Da autora e Secretaria Municipal de Habitagio — PMM

A evidente falta de infra-estrutura — observada pelo acimulo de lixo, pela falta de

drenagem, abastecimento de agua, e esgotamento sanitario — aliada a falta de acesso a

educagao ambiental por parte da populagdo, tem sido causa de importantes impactos

ambientais cujos efeitos sdo observados na poluicdo dos recursos hidricos e nas épocas

chuvosas, pelo deslizamento de encostas e pela inundagdo de residéncias em fundo de vales.

Essas mesmas areas foram apontadas em todos os mapas de renda (renda per capita,
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distribuicao da pobreza, distribuicao da riqueza, desigualdades de renda e indice de renda
composto) como os piores valores e indicadores de renda. Também em areas periféricas da
cidade, a associacdo entre baixa renda e precariedade nos servicos de infra-estrutura foi

observada como resultado dos mapeamentos tematicos.

Figura 51 - Foto Vila Brejal (Levada) e Favela Sururu de Capote (Vergel do Lago), 2004.
Fonte: Da autora e Secretaria Municipal de Habitagdo — PMM

Figura 52 - Fotos Grota Santa Helena (Petrépolis) e Grota do Ouro Preto (Ouro Preto), 2004.
Fonte: Secretaria Municipal de Habitagdo - PMM
Ao mesmo tempo em que se tem uma situacdo de alta caréncia, observa-se em uma
mesma cidade o seu oposto, evidenciando as desigualdades existentes. As areas centrais,

comerciais, orla maritima, em Maceid, sdo caracterizadas pelo abastecimento de infra-
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estrutura, cujo fato representa a concentracdo do capital e a atengdo do poder publico. A
figura 53 apresenta situacdes encontradas nas areas melhor servidas. Neste caso ¢ Maricato
(2001) quem aponta a associa¢do entre a presenga da infra-estrutura e os investimentos
publicos, ou seja, entre a renda da populagdo a concentracdo de agdes do estado, onde em
areas em que habita populacdo de renda mais alta, estio os melhores indicativos de infra-
estrutura. Tal fato segue a ldgica do capitalismo, que explica a promogado e a valorizacao de
areas onde ha retorno dos investimentos, de forma que sdo proporcionados beneficios

estruturais aos de maior renda, em detrimento das areas onde estdo os mais pobres.

Conj. Divaldo Suriagy

Figura 53 - Foto Orla maritima Bairro de Ponta Verde, Avenida Fernandes Lima, bairro do Farol,

Conjunto Habitacional do bairro do Pinheiro, 2005.
Fonte: Da autora e José Ademir. Disponivel em: http://www.bairrosdemaceio.net

Ou seja, a mesma logica que se perpetuou por quarenta anos no Brasil na area
econdmica — em que capital se sobrepde ao social, e cujas conseqiiéncias sdo conhecidas e
encontradas nas cidades brasileiras sob a forma de violéncia, miséria e caréncias — essa €
vista em Maceio.

Os resultados obtidos nessa pesquisa apresentam e demonstram que para Maceio as

disparidades existentes acompanham as tendéncias apresentadas em outras cidades brasileiras,
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principalmente pela existéncia de desigualdade de renda e de infra-estrutura, e pela associagao
entre estas, atingindo com maior intensidade as camadas de menor renda. O fendmeno das
desigualdades associadas poderd apontar também outras problemadticas urbanas que se
traduzem em fragmentacdo do espaco cujos efeitos relacionados a exclusdo residencial e a
segregacao socio-espacial precisam ser mais bem conhecidos. Essas evidéncias de segregagao
socio-espacial sao também relatadas por Lago (2000) em sua pesquisa sobre a cidade do Rio
de Janeiro, e apontam a formagao de enclaves urbanos a partir da implantacao de condominios
residenciais de alta renda servidos por infra-estrutura. H4 também casos que evidenciam a
formagao de guetos, pela configuragdo espacial e pela conjun¢do de fatores que levam a
formagdo de grupamentos urbanos de similaridades sociais e econdmicas. A questdo da
segregacdo urbana necessita ser mais bem investigada a partir do levantamento da distribui¢ao
dos diversos grupos sociais existentes na cidade.

De acordo com Maricato (2001) a concentracdo de investimentos nas areas legais da
cidade, faz destas areas imagem e semelhanca de seus congéneres do primeiro mundo. Fato
que denuncia uma busca desta sociedade pela inser¢do na economia global, através do acesso
aos recursos tecnoldgicos e ao conforto proporcionado pela infra-estrutura, mas que beneficia
apenas uma pequena parte da populagdo das cidades.

Ao tratar da densidade, os dados apontam que nao existe uma forte relacao entre a
infra-estrutura instalada e a distribuicdo da populagdo. Tal fato evidencia que a demanda
populacional ndo ¢ a principal preocupacdo durante a instalagdo da infra-estrutura. Por outro
lado, na analise espacial foi verificado que as areas mais densas encontram-se nos extremos:
ou sao dotadas por infra-estrutura, apresentando seus melhores indicadores, fato observado na
orla maritima dos bairros de Ponta Verde, Pajucara e Jatilica, 4rea densa, mas também que
apresenta os indicadores de renda mais altos; ou sdo as areas mais carentes da cidade,
caracterizadas pela baixa renda, caréncia de infra-estrutura e aglomeracdo. Confirma-se entao
que a densidade populacional ndo concorreu para a instalagdo da infra-estrutura em Maceio.
Mas também ha de se atentar para o tratamento urbanistico a ser dado as areas precérias, de
baixa renda e com altas densidades, uma vez que nem sempre a solucdo ¢ doté-las de infra-

estrutura, mas reestrutura-las de forma que sua populacdo adquira qualidade de vida.

7.7.4 Consideracdes sobre as areas prioritarias para investimentos em infra-estrutura

O resultado final dessa pesquisa apresentou um mapeamento contendo as areas
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prioritarias para implantacdo de infra-estrutura. E o que fundamentou esta andlise foi o
entendimento de que, para a reducao do nivel de disparidades socioecondmico-espaciais intra-
urbanas, ¢ necessario democratizar o planejamento e a gestdo do espaco urbano de modo que
a logica dos investimentos publicos seja modificada, através de uma politica redistributiva, ou
seja, privilegiando os espagos que por muito tempo foram negligenciados. (SOUZA, 2003c,
p-128). Tal logica acompanha o modelo apresentado por Rawls (apud KIRSCHBAUM, 2005,

(13

P. 46) cujo principio da diferenca defende que “ a tUnica situacdo legitima realocacdo de
recursos ¢ aquela que melhora a situacao daqueles pior situados na sociedade.

Considerar as diferencas existentes no espago intra-urbano para fins de planejamento,
ndo significa adotar um padrdo homogeneizante, afinal as diferengas sdcio-culturais devem
ser preservadas por se tratarem de padroes identitarios e caracteristicos de um povo. Acredita-
se que neste caso, o importante ¢ buscar diferenciar as regides pelas oportunidades existentes.
No caso de politicas publicas que tratem da distribui¢do da infra-estrutura, o principio da
equidade esta em promover oportunidades iguais. Através da distribuicao igualitaria de infra-
estrutura estar-se-4 reconhecendo um direito social a moradia digna, e ao se adotar politicas
publicas que promovam a distribui¢do eqiiitativa dos servigos publicos de saneamento basico
na cidade ¢ reconhecido o direito social do cidadao.

Para minimizar as desigualdades urbanas diz Saule Junior (1999, p. 48): “E
necessario o reconhecimento dos direitos urbanos e a constitui¢do de obrigacdes dados ao
poder publico, visando a formulagdo e implementacao de politicas publicas para a construgdo
de infra-estrutura e equipamentos urbanos nos territorios informais da cidade”.

Neste sentido os territérios informais, e também precarios da cidade, foram
reconhecidos na andlise espacial pela conjunc¢do de situagdes em que os indicadores de infra-
estrutura e renda sdo os mais baixos e os dados de densidade populacional sdo os mais altos.
O mapeamento resultante serve entdo como indicador que reflete o principio da equidade

social, apresentando-se importante instrumento a ser utilizado no planejamento urbano.

7.8 CONCLUSAO

Ao buscar inferir a existéncia de uma associagao entre a presenca da infra-estrutura e
a renda, e destas com a densidade populacional — observando se a distribui¢do desigual da
infra-estrutura urbana afeta com maior grau a populagdao de menor renda, e se atende a

demanda populacional — a andlise espacial das varidveis estudadas, quando de forma
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particularizada, indica que em Maceid a distribuicao dos indicadores ¢ explicada apenas como
parte da problematica existente. Porém quando as varidveis sdo inter-relacionadas, no caso
aplicado do mapeamento de areas prioritarias para implantagao de infra-estrutura, o resultado
¢ enriquecedor. Neste sentido, as inter-relagdes sdo mais representativas das desigualdades
urbanas e representam melhor sua realidade.

Conclui-se também, a partir das discussoes apresentadas, que em Maceid a
problemadtica das desigualdades estruturais apresenta caracteristicas semelhantes as apontadas
por Maricato (2001), Marques (2000) e Fernandes (2002), no que se refere a uma polarizagao
entre pobres e ricos, desabastecimento nas areas mais pobres e investimentos preferenciais nas
areas mais ricas, ocorréncias essas citadas pelos autores como uma problematica brasileira.

Ao mesmo tempo, tal representacdo espacial, cuja expressdo denota desigualdades,
obedece a um padrdo que se repete na ordem mundial, onde a situagdo das economias
dependentes se mantém a partir da otica concentradora de capital das regides mais ricas, em
detrimento das situagcdes de precariedade das regides mais pobres. No entanto, tal logica
necessita de mudancas, pois em dado local pode ser vencida no momento da constru¢do de
politicas publicas, quando apoiadas por processos de planejamento urbano cujo principio seja

a equidade social.



8 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Neste capitulo, primeiramente, sdo colocadas as consideragdes finais e as idéias
expostas nos demais capitulos, as quais nortearam esta pesquisa. Serdo também apresentadas
as criticas ao processo de desenvolvimento do estudo realizado; algumas sugestoes e
recomendacdes sobre a metodologia utilizada; e, indicagdes para outros estudos sobre a
tematica de desigualdades urbanas e infra-estrutura. E finalmente, serdo apresentadas as

principais conclusdes retiradas a partir da analise dos resultados apresentados no capitulo 7.

8.1 CONSIDERACOES FINAIS

A pobreza e a desigualdade urbana tém sido um dos problemas brasileiros de maior
impacto territorial, cujas conseqiiéncias sécio-econdmicas acompanham um crescente de
violéncia, intolerancia e exclusdao. Um dos aspectos dessa tragédia urbana que se apresenta
como um problema com possibilidade de solugdo, sdo as diferentes condigdes de
habitabilidade encontradas na cidade, cujo equacionamento® se tornou um grande desafio da
administracdo publica, pois exige conhecimento da realidade, planejamento urbano
estruturado e principalmente vontade politica.

No capitulo 1 dessa dissertacdo compreendeu-se que para conhecer a distribuicdo das
desigualdades urbanas, citando Castells (2000), ¢ necessario analisar caracteristicas e seus
significados, para entdo perceber as expressOes espaciais da concentragdo de meios de
producado capitalista.

Neste sentido, a compreensdo das desigualdades urbanas teve nessa pesquisa o apoio
das teorias de Castells (2000) e Harvey (2005), que esclarecem a forma como o modo de
produgdo capitalista se tornou a principal razdo para as desigualdades existentes nas cidades,
principalmente devido ao estimulo a concentragao de renda.

Compreendeu-se também que as cidades apresentam um padrdo de conformagdo

2 “Equacionar um problema no é soluciona-lo(...) é, na verdade, colocé-lo em termos com os quais se possa trabalhar” (Cabral, 2007).
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espacial muito mais variado e heterogéneo do que dual, resultando em situacdes diversas, com
conseqiientes diferengas em suas demandas por servigos publicos. Neste sentido, esta pesquisa
concentrou-se em analisar a problematica da distribui¢do da infra-estrutura nas cidades. E no
capitulo 2 foram apresentados os aspectos referentes a infra-estrutura de saneamento basico
no Brasil, dentre os quais a sua importancia para a cidade e para a sociedade, abrangendo a
dimensdo ambiental, social, politica e econdmica desse servigo publico. Verificou-se
principalmente, a diferenca de significados para os pobres e para os ricos. Enquanto os pobres
daquele servigo publico necessitam para garantia de sobrevivéncia — de posse e de condi¢des
de habitabilidade — para os ricos, além de qualidade de vida, representa ganho de capital
através da valorizacdo do imoével. Tal fato também explica os modos de apropriagdo e
consumo do espago urbano e os diferentes tratamentos recebidos pelas diversas areas da
cidade quando da distribui¢ao dos servicos publicos.

Assim, diante das desigualdades urbanas e de seus impactos na cidade, percebeu-se a
urgéncia em mudangas no modo de elaborar politicas publicas. No planejamento urbano, o
auxilio das analises espacializadas entra no processo como suporte a decisdo, ou seja, como
subsidio na defini¢do das diretrizes para uma distribui¢do democratica e eqiitativa. Deste
modo o planejar ¢ munido por um arsenal de elementos analiticos necessarios a qualificacdo e
quantificagdo das desigualdades urbanas que permitirdo solucdes equanimes, quando, neste
contexto, o intuito ¢ trabalhar o planejamento urbano sob a 6tica redistributiva. Essas bases
teorico-metodologicas nortearam esta pesquisa e foram apresentadas no capitulo 3.

As desigualdades estruturais apontadas por Maricato (2001), Fernandes (2002),
Marques (2000), Souza (2003b) e outros autores pesquisados, demonstraram a necessidade da
utilizacdo de métodos analiticos, onde o conhecimento da realidade seja permitido de modo
sistemdatico. Adotou-se a perspectiva da andlise sist€émica da cidade, explicada por Beaujeu-
Garnier (1997) como referencial para o conhecimento das inter-relagdes entre fatores que
compdem a realidade urbana, sendo base, entdo, para o planejamento urbano.

Pelo carater espacial e geografico do fendmeno urbano, e sob a perspectiva da
analise sistémica, tomou-se a analise espacial através do geoprocessamento como método
para conhecimento as desigualdades urbanas e, principalmente, medi¢cdo, afericdo e
localizagao das disparidades.

Uma vez escolhida a area para aplicagdo do método, buscou-se conhecer o processo
historico vivido pelo estado de Alagoas e seus impactos sobre sua capital, a cidade Maceio.
Assim, no capitulo 5, foi feita uma breve contextualizacdo da problematica das desigualdades

no estado, como produto de uma cultura patrimonialista e clientelista, que junto ao
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comportamento das elites econdmicas sd concorreram para concentracdo de renda e exclusao
social, com fortes impactos no territorio.

A andlise sistematica dos dados censitarios e espacializacdo destes foram
concretizadas e apresentadas no capitulo 6, com resultados da metodologia aplicada, sob a
forma de consultas, mapas tematicos e analises estatisticas.

Ja no capitulo 7, os resultados sdo analisados. E destes sdao retiradas as principais
conclusdes apontadas por esta dissertagdo, resultado das medigdes, aferi¢oes e localizagdes
realizadas; necessarias a compreensdo de como as desigualdades se comportam

espacialmente; como produto de uma conjungao de variaveis inter-relacionadas.

8.2 CRITICAS AO PROCESSO

Embora os resultados desse estudo tenham sido satisfatérios, no desenvolver desta
pesquisa algumas questdes foram percebidas quanto ao uso dos dados censitarios e a
metodologia adotada, e aqui necessitam ser colocadas.

Nota-se que no processo de planejamento ¢ importante a utilizagdo de dados
atualizados. O recorte no ano de 2000 a partir do uso de dados censitarios do IBGE,
considerando a defasagem pelo decurso do tempo e pelas rapidas mudangas ocorridas na
cidade, remete-nos a uma realidade ja hoje ultrapassada, porém, ainda assim se entende que
sao dados importantes para o planejamento, por serem oficiais, € por permitir em analises
futuras sistematicas.

Observou-se também que embora nesta pesquisa se tenha buscado subsidiar ao
maximo com informagdes sobre as razdes existentes para as desigualdades brasileiras e para
as da cidade de Maceid, os dados obtidos, por serem provenientes do censo, s6 apresentam
tendéncias de desigualdades. Tais razdes necessitam ser mais bem conhecidas, o que nos
remete a novas questdes de pesquisa.

Outro fato relacionado a utilizagdo de dados censitarios € o carater generalista destes
dados, que por serem aplicados a regides ditas homogéneas, ndo refletem exatamente a
realidade. Neste caso, a superacdo desses limites analiticos so seria possivel com a utilizagao
de microdados de um levantamento censitario ou de dados de um cadastro imobiliario
multifinalitario, cuja menor unidade de analise adotada fosse o imovel.

Quanto a metodologia utilizada, percebeu-se que o uso de variados sistemas de

informagdes geograficas, para os diferentes procedimentos realizados, exigiu complexos e
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aprofundados conhecimentos no uso destes, fato que poderia ser superado com o uso de um
unico sistema. Assim, essa metodologia da forma que foi aplicada requisita muita experiéncia

do analista.

8.3 RECOMENDACOES E SUGESTOES

Recomendam-se no ambito da andlise realizada, primeiramente os cuidados
necessarios ao trato da base cartografica para georreferenciamento dos dados. Assim como o
conhecimento do potencial analitico do software utilizado.

Como sugestdes de ampliacdo da pesquisa, sdo colocadas as seguintes proposicdes:

Com a inclusdo de outras varidveis, como a drenagem urbana, a analise podera ser
refinada, considerando o ambito da infra-estrutura de saneamento basico. E poderdao ser
utilizadas abordagens, que no caso requisitaria também outros procedimentos como o uso de
formas espaciais distintas dos setores censitarios. Da mesma forma outras varidveis relativas a
infra-estrutura, como rede elétrica e transportes publicos poderiam ser verificadas. Assim
como, ao incluir variaveis de infra-estrutura social: distribui¢do das escolas publicas, creches,
equipamentos de saude, obtém-se subsidios para uma analise sobre a distribuicao dos servigos
urbanos em seus aspectos técnicos e sociais.

A andlise podera ser expandida também nos aspectos qualitativos dos servigos
urbanos, adotando métodos de aquisi¢ao de dados por meio de entrevistas ou questionarios a
populagao.

E ao inserir outras varidveis analiticas como, por exemplo, a distribuicdo dos grupos
sociais, por categorias ocupacionais, permite-se a obtencdo dos niveis de segregacdo socio-
espacial, acompanhando a metodologia de analise utilizada pelo Observatorio das Metropoles
(CARVALHO; SOUZA; PEREIRA, 2004).

Neste sentido a andlise espacial, utilizando os pardmetros de infra-estrutura,
escolaridade, qualidade de habitagdo, e outros, podera atender as investigagcdes sobre padroes
de qualidade de vida no territério e a distribuicdo da exclusdo/inclusdo social, nos moldes da
pesquisa realizada por Genovez (2002) e Sposati (1998).

Outra relagdo importante a ser verificada ¢ a existente entre valoracdo da terra e a
presenga da infra-estrutura, cujo refino permite abordar questdes relacionadas a especulagdo

imobiliaria e a presenca de vazios urbanos nas cidades.
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8.4 CONCLUSOES

A utilizacdo de ferramentas computacionais do geoprocessamento, como foi
colocado no capitulo 4 (ver pagina 49), permitiu a espacializacdo e a sistematizagdo
necessarias a compreensdo das desigualdades de infra-estrutura, de renda e de densidade
existentes na cidade de Maceid, e atendeu ao intuito de medir, aferir e localizar as diferentes
situagdes existentes, conforme foi pretendido nesta pesquisa. Tal metodologia poderd ser
expandida com a inser¢do de outras variaveis, ou replicada em outras cidades, ou ainda no
ambito das andlises comparativas intra-regionais € inter-regionais.

Neste sentido, o resultado das analises espaciais realizadas nesta pesquisa apresentou
a cidade de Maceié como uma cidade heterogénea, com uma distribuicao espacial variada,
seja no aspecto da densidade, da renda, e como também no aspecto geral da infra-estrutura,
variaveis estudadas (ver Capitulo 7, paginas de 119 a 145). E mais que tudo apresentou uma
cidade desigual, como reflexo de seu processo historico, onde a correlacdo entre renda e infra-
estrutura € percebida a partir da analise espacial, na qual foram verificadas em areas mais bem
servidas, as maiores rendas, ¢ em arcas desabastecidas, as menores rendas. Ja com a variavel
densidade populacional ndo foi verificada uma relagdo direta, muito embora as areas mais
carentes apresentem altas densidades.

Esta pesquisa teve como principal contribuicdo a aplicacdo de uma ferramenta de
analise espacial com a utilizacdo de dados censitdrios para o conhecimento do ambiente
urbano e como suporte ao planejamento de cidades. Os dados transformados em informacao,
quando utilizados de forma particularizada, ou seja, quando as temadticas estudadas foram
tratadas individualmente no espago urbano, a resposta nao apresentou grande significado, ja
quando as tematicas foram trabalhadas de forma integrada, ou seja, quando se utilizou
recursos de analises multivariadas perceberam-se as diferencas e as desigualdades pela
conjuncao dos fatores.

Nota-se a importancia da utilizagdo das inter-relagdes entre variaveis, € o uso de
grande quantidade de dados, possibilitados pelo uso da ferramenta da andlise espacial através
do geoprocessamento com avaliacdes de multicritérios, cujo principio ¢ a analise sistémica, e
que respondeu satisfatoriamente ao que se propds esta pesquisa. E mais ainda, notou-se a
importancia de inter-relacionar informagdes sdcio-econdmicas com estruturais no contexto da

analise, importante subsidio para compreensdo da realidade urbana.
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Finalmente concluiu-se que:

e A distribui¢do da infra-estrutura de Maceid reflete os processos sociais vividos
na cidade e no estado de Alagoas, os quais resultaram em desigualdades socioeconomico-

espaciais;

e Haé correlagdo entre a distribuicdo de infra-estrutura e a renda da populacio,
verificada principalmente na andlise espacial, haja vista a concentragdo de infra-estrutura
onde estd a mais alta renda. E o seu contrario, o desabastecimento em areas onde a populacao

de menor renda habita;

e A densidade populacional pode nao ter sido importante fator decisério no

processo de distribui¢do da infra-estrutura no caso de Maceio;

e A distribuicdo da infra-estrutura em Macei6 ¢ desigual nos aspectos gerais,

ressaltando-se o papel do esgotamento sanitario na analise;

e A desigualdade na distribui¢do de infra-estrutura afeta principalmente a

populagdo de menor renda situada em areas pericentrais e periféricas.

Tais evidéncias apontam, como resultado dessa pesquisa, para uma relacdo entre a
presenca da infra-estrutura e a renda da populagdo; e também que esta situacdo expressa

espacialmente um dos aspectos das desigualdades urbanas.
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APENDICE A -LOCALIZACAO DOS BAIRROS E LISTA DE BAIRROS POR

REGIAO ADMINISTRATIVA, CIDADE DE MACEIO/AL
220000,8954000

CIDADE UNIVERSITARIA

Oceano Atlantico

Lagoa Mundau

VERGEL g4
Do

PA _'.{“
P

190000,8924000 LEGENDA

RegidoAdministrativa 1 - Bairros: Pogo, Ponta Verde, Jaragua, Jatilica, Ponta daTerra, Mangabeira s e Pajugara;
RegidoAdministrativa 2 - Bairros: Centro, Vergel do Lago, Pontal da Barra, Ponta Grossa, Trapiche da Barra, Levada e Prado;

RegidoAdministrativa 3 - Bairros: Farol, Pitanguinha, Pinheiro, Gruta de Lourdes, Canaa, Santo Amar o, Jardim Petrépolis e
Ouro Preto;

Regido Administrativa 4 -Bairros: Mutange, Bebedouro, Petropolis, Santa Amélia, Bom Parto, Cha de Bebedouro, Ferno
Velho, Rio Novo e Cha de Jaqueira;

RegidoAdministrativa 5 - Bairros: Jacintinho, Barro Duro, Serraria, Sdo Jorge e Feitosa;

RegidoAdministrativa 6 - Bairros: Benedito Bentes eAntares;

RegidoAdministrativa 7 - Bairros: Santos Dumont, Cidade Universitaria, Santa Lucia, Clima Bom e Tabuleiro dos Martins;

RegidoAdministrativa 8 - Bairros: Jacarecica, Guaxuma, Garga Torta, Cruz das Aimas, Riacho Doce, Pescaria e Ipioca.
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APENDICE B — QUADRO DE ARQUIVOS DO IBGE E CONTEUDOS

NOME CAMPO
ARQUIVO (RENOMEADO) | CONTEUDO
DOMICILIOS PARTICULARES 1| DP DOMICILIOS PARTICULARES
DOMICILIOS PARTICULARES 2 DPP DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
DOMICILIOS PARTICULARES 3 DPI DOMICILIOS PARTICULARES IMPROVISADOS

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- ABASTECIMENTO DE AGUA-
DOMICILIOS PARTICULARES 13 | DPP_AG RG REDE GERAL

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- ABASTECIMENTO DE AGUA-
DOMICILIOS PARTICULARES 16 | DPP_AG PC POCO OU NASCENTE (NA PROPRIEDADE)

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- ABASTECIMENTO DE AGUA-
DOMICILIOS PARTICULARES 20 | DPP AG OF OUTRA FORMA

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- COM BANHEIRO OU
DOMICILIOS_PARTICULARES 21 DPP_BH SANITARIO

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- COM BANHEIRO OU

SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO- REDE GERAL DE ESGOTO OU
DOMICILIOS PARTICULARES 22 | DBHES RGP PLUVIAL

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- COM BANHEIRO OU
DOMICILIOS PARTICULARES 23 | DBHES FS SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO- FOSSA SEPTICA

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- COM BANHEIRO OU
DOMICILIOS PARTICULARES 24 | DBHES FR SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO- FOSSA RUDIMENTAR

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- COM BANHEIRO OU
DOMICILIOS PARTICULARES 25 | DBHES VL SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO- VALA

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- COM BANHEIRO OU
DOMICILIOS PARTICULARES 26 | DBHES RLM SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO- RIO, LAGO OU MAR

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- COM BANHEIRO OU
DOMICILIOS PARTICULARES 27 | DBHES OU SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO- OUTRO ESCORADOURO

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- SEM BANHEIRO OU
DOMICILIOS PARTICULARES 28 | DPP_SEM BH SANITARIO

DOMICILIOS ~PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO LIXO-
DOMICILIOS PARTICULARES 35 | DPP L C COLETADO

DOMICILIOS ~ PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO LIXO-
DOMICILIOS PARTICULARES 36 | DPP_L C SL COLETADO POR SERVICO DE LIMPEZA

DOMICILIOS ~ PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO LIXO-
DOMICILIOS PARTICULARES 37 | DPP_L C SC COLETADO POR SERVICO DE CACAMBA DO SERVICO DE LIMPEZA

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO LIXO-
DOMICILIOS PARTICULARES 38 | DPP_L QUEI QUEIMADO (NA PROPRIEDADE)

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO LIXO-
DOMICILIOS PARTICULARES 39 | DPP_L ENT ENTERRADO (NA PROPRIEDADE)

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO LIXO- JOGADO
DOMICILIOS PARTICULARES 40 | DPP L TB L EM TERRENO BALDIO OU LOGRADOURO

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO LIXO- JOGADO
DOMICILIOS PARTICULARES 41 DPP L RLM EM RIO, LAGO OU MAR

DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO LIXO- OUTRO
DOMICILIOS PARTICULARES 42 | DPP L OU DESTINO
PES _PESSOAS RESID 1 PR PESSOAS RESIDENTES
PES PESSOAS RESID 2 PR DP PESSOAS RESIDENTES- DOMICILIOS PARTICULARES
PES_PESSOAS RESID 3 PR_DPP PESSOAS RESIDENTES- DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PES PESSOAS RESID 4 PR_DPI PESSOAS RESIDENTES- DOMICILIOS PARTICULARES IMPROVISADOS
PES PESSOAS RESID 5 PR DCOL PESSOAS RESIDENTES- DOMICILIOS COLETIVOS

PESSOAS RESIDENTES- RELACAO COM A PESSOA RESPONSAVEL PELO
PES_PESSOAS RESID 6 PR_PESS_RES DOMICILIO- PESSOA RESPONSAVEL

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES
RESP_PESSOAS RESP | PS_RES_DPP PERMANENTES

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- ATE 1/2 SALARIO
RESP_PESSOAS RESP_84 PS_RNM 1 MONIMO

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 12 A 1
RESP_PESSOAS RESP 85 PS RNM 2 SALARIO MINIMO

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 1 A 2 SALARIOS
RESP_PESSOAS RESP 86 PS RNM 3 MINIMOS

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 2 A 3 SALARIOS
RESP_PESSOAS RESP_87 PS_RNM 4 MINIMOS

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 3 A 5 SALARIOS
RESP PESSOAS RESP 88 PS RNM 5 MINIMOS

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 5 A 10
RESP_PESSOAS RESP 89 PS RNM 6 SALARIOS MINIMOS

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 10 A 15
RESP_PESSOAS RESP 90 PS_RNM 7 SALARIOS MINIMOS

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 15 A 20
RESP_PESSOAS RESP 91 PS RNM 8 SALARIOS MINIMOS
RESP_PESSOAS RESP_92 PS_RNM 9 PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES
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PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 20 SALARIOS
MINIMOS

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

RESP_PESSOAS _RESP 93 PS_SR PERMANENTES- SEM RENDIMENTO

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES
RESP_PESSOAS_RESP_94 PS_SR_CR PERMANENTES- SEM RENDIMENTO E COM RENDIMENTO

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES
RESP_PESSOAS_RESP_95 PS_CR PERMANENTES- COM RENDIMENTO

RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS
RESP_REND_NOMINAL_MENSAL _1 | RNM_PR_DPP DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
DOMIC_UNIDADES_COLET UD_DOM_COL UNIDADES EM DOMICILIOS COLETIVOS
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APENDICE C - QUADRO DE CONSULTAS 1

Obs.: este quadro corresponde a estrutura das tabelas construidas no Excel para dar

suporte a consulta 2.

TABELA/CONSULTA TABELA ORIGINAL CAMPO OBSERVACOES

TO1_SETOR SETCENS SETOR CODIGO SETOR CENSITARIO COMPLETO IBGE

TO1_SETOR_SETCENS SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO

goszETORfRAfBAIRR SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO

goz—SETOR—RA—BAIRR RA REGIAO ADMINISTRATIVA

(T)OZ—SETOR—RA—BAIRR BAIRRO NOME DO BAIRRO

BOZ—SETOR—RA—BAIRR COD BAIRRO | CODIGO DO BAIRRO

T03_SETOR_TIPO SETOR CODIGO SETOR CENSITARIO COMPLETO IBGE

T03_SETOR_TIPO TIPO_SETOR DESCRICAO DO TIPO DO SETOR_CARACTERIZACAO IBGE

CO1_DOM_PART T01_SETOR_SETCENS SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO

C01_DOM_PART EggSIClILIOSfPARTICUL DP DOMICILIOS PARTICULARES

C01_DOM_PART EgngICZILIOSfPARTICUL DPP DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES

C01_DOM_PART ggg?LIOS—PARTICUL DPI DOMICILIOS PARTICULARES IMPROVISADOS

C01_DOM_PART ED;)MIC—UNIDADES—COL UD DOM_COL | UNIDADES EM DOMICILIOS COLETIVOS

g(gﬁpﬁdssggspjmm TO1_SETOR_SETCENS SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO

C02_ PESSRESP_REND_ | RESP_REND NOMINAL_ | oo oo " | RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- PESSOAS RESPONSAVEIS

NOM_MENS MENSAL | _PR_ PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES

€02 _PESSRESP REND_ PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES

NOM MENS RESP PESSOAS RESP I | PS RES DPP ESRNANE

C02_PESSRESP_REND_ PESSOAS RESIDENTES - DOMICILIOS PARTICULARES

NOM MENS PES_PESSOAS_RESID 3 | PR_DPP I

€03 PESS RESID DOM | T01 SETOR _SETCENS SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO

€03 PESS RESID DOM | PES PESSOAS RESID 1 | PR PESSOAS RESIDENTES

€03 PESS RESID DOM | PES PESSOAS RESID 2 | PR DP PESSOAS RESIDENTES- DOMICILIOS PARTICULARES
PESSOAS  RESIDENTES-  DOMICILIOS  PARTICULARES

€03 PESS RESID DOM | PES_PESSOAS RESID 3 | PR DPP PEAMANENTES
PESSOAS  RESIDENTES-  DOMICILIOS  PARTICULARES

€03 PESS RESID DOM | PES PESSOAS RESID 4 | PR DPI o ADOS

€03 PESS RESID DOM | PES PESSOAS RESID 5 | PR DCOL PESSOAS RESIDENTES- DOMICILIOS COLETIVOS

ggifPESSfRESPfREND TO1_SETOR_SETCENS SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO

C04 PESS RESP REND PESSOAS  RESIDENTES-  DOMICILIOS  PARTICULARES

or PES PESSOAS RESID 3 | PR_DPP N TS

C04_PESS_RESP_REND PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES

oo RESP_PESSOAS_RESP_| | PS_RES_DPP RN

C04_PESS_RESP_REND PESSOAS  RESIDENTES- RELACAO COM A  PESSOA

SAL PES_PESSOAS_RESID_6 | PR_PESS RES | ppapONSAVEL PELO DOMICILIO- PESSOA RESPONSAVEL

C04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

SAL RESP_PESSOAS_RESP_94 | PS_SR_CR PERMANENTES- SEM RENDIMENTO E COM RENDIMENTO

C04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

SAL RESP_PESSOAS_RESP_95 | PS_CR PERMANENTES- COM RENDIMENTO

C04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

SAL RESP_PESSOAS_RESP_93 | PS_SR PERMANENTES- SEM RENDIMENTO

04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

Gy OSRESP RESP PESSOAS RESP 84 | PS RNM 1 PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- ATE 1/2
SALARIO MONIMO

04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

oS RESP RESP_PESSOAS_RESP 85 | PS_RNM. 2 PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE
1/2 A 1 SALARIO MINIMO

04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

GO ESS RESP. RESP PESSOAS RESP 86 | PS RNM 3 PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE
1 A 2 SALARIOS MINIMOS

CO4_PESS RESP REND | oo prccoae pEsp 87 | PS RNM. 4 PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

SAL

PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE
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2 A 3 SALARIOS MINIMOS

C04 PESS_RESP REND

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES

or RESP_PESSOAS_RESP 88 | PS_RNM_5 PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE
3 A 5 SALARIOS MINIMOS
C04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES
Gy OSRESP RESP_PESSOAS_RESP 89 | PS_RNM_6 PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE
5 A 10 SALARIOS MINIMOS
04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES
CO-PESS_RESP RESP_PESSOAS_RESP 90 | PS_RNM._7 PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE
10 A 15 SALARIOS MINIMOS
04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES
Gy oS RESP RESP_PESSOAS_RESP 91 | PS_RNM_8 PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE
15 A 20 SALARIOS MINIMOS
C04 PESS RESP REND PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES
Gy OSRESP RESP_PESSOAS_RESP 92 | PS_RNM_9 PERMANENTES- RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE
20 SALARIOS MINIMOS
C05_DPP_IEAG TO1_SETOR_SETCENS SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
C05_DPP_IEAG ARES 13 DPP_AG_RG ABASTECIMENTO DE AGUA- REDE GERAL
DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
€05 DPP IEAG EgggcllglosprRHCUL DPP_AG_PC ABASTECIMENTO DE AGUA- POCO OU NASCENTE (NA
- PROPRIEDADE)
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
C05_DPP_IEAG ARES 20 DPP_AG_OF ABASTECIMENTO DE AGUA- OUTRA FORMA
C06_DPP_IEESGSAN T01_SETOR_SETCENS SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS  PARTICULARES _ PERMANENTES-  COM
C06_DPP_IEESGSAN ARES 21 DPP_BH BANHEIRO OU SANITARIO
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS  PARTICULARES _ PERMANENTES-  SEM
C06_DPP_IEESGSAN ARES 28 DPP_SEM_BH | 5 ANHEIRO OU SANITARIO
DOMICILIOS  PARTICULARES  PERMANENTES-  COM
€06 _DPP_IEESGSAN E%?;IOS—PARTICUL DBHES_RGP BANHEIRO OU SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO-
— REDE GERAL DE ESGOTO OU PLUVIAL
DOMICILIOS _ PARTICULARES _ PERMANENTES-  COM
C06_DPP_IEESGSAN 2%451%%105} ARTICUL | phpRg Fs BANHEIRO OU SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO-
- FOSSA SEPTICA
DOMICILIOS  PARTICULARES _ PERMANENTES-  COM
C06_DPP_IEESGSAN Ny OS-PARTICUL | pppis Fr BANHEIRO OU SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO-
— FOSSA RUDIMENTAR
DOMICILIOS _ PARTICULARES  PERMANENTES-  COM
C06_DPP_IEESGSAN DOMICILIOS_PARTICUL | ppppg vy, BANHEIRO OU SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO-
_DPP_ ARES_ 25 - N
DOMICILIOS  PARTICULARES _ PERMANENTES-  COM
€06 _DPP_IEESGSAN Kgg[slczlglos—PARTICUL DBHES_RLM BANHEIRO OU SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO- RIO,
— LAGO OU MAR
DOMICILIOS  PARTICULARES  PERMANENTES-  COM
C06_DPP_IEESGSAN DONGOOSPARTICUL | ppEs ou BANHEIRO OU SANITARIO- ESGOTAMENTO SANITARIO-
- OUTRO ESCORADOURO
€07 DPP_IECLIXO T01_SETOR_SETCENS SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO
€07 DPP_IECLIXO ARES 35 DPP L C OSSOV,
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO
C07_DPP_IECLIXO ARES 36 DPP_L_C_SL LIXO- COLETADO POR SERVICO DE LIMPEZA
DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO
€07 DPP_IECLIXO DOMICILIOS_PARTICUL | pypp | ¢ gc LIXO- COLETADO POR SERVICO DE CACAMBA DO SERVICO
ARES 37
— DE LIMPEZA
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO
C07_DPP_IECLIXO ARES 38 DPP_L_QUEI LIXO- QUEIMADO (NA PROPRIEDADE)
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO
CO7_DPP_IECLIXO ARES 39 DPP_L_ENT LIXO- ENTERRADO (NA PROPRIEDADE)
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO
C07_DPP_IECLIXO ARES 40 DPP_L_TB_L LIXO- JOGADO EM TERRENO BALDIO OU LOGRADOURO
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO
C07_DPP_IECLIXO ARES 41 DPP_L_RLM LIXO- JOGADO EM RIO, LAGO OU MAR
DOMICILIOS_PARTICUL DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO
CO7_DPP_IECLIXO ARES 42 DPP_L_OU LIXO- OUTRO DESTINO
O SUTORBAIRROR | 701 sETOR SETCENS SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
io%ls,gTOR—BAIRRO—R T02 SETOR RA BAIRRO | RA REGIAO ADMINISTRATIVA
io%ls,gTOR—BAIRRO—R T02_SETOR RA BAIRRO | BAIRRO NOME DO BAIRRO
C08_SETOR BAIRRO_R | 103 gproR TIPO TIPO_SETOR DESCRICAO DO TIPO DO SETOR_CARACTERIZACAO IBGE

A_TIPO




178

APENDICE D - QUADRO DE CONSULTAS 2 - DETALHAMENTO

Obs.: este quadro corresponde a estrutura das tabelas construidas no Excel, as quais

foram salvas no formato DBF para gerar os mapas teméaticos no Maptitude.

CONSULTAS AUXILIARES | CAMPO OBSERVACOES
CA01_DENSIDADE ) )
- SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
AREA AREA EM M2 RETIRADA DO ARQUIVO DE BANCO DE DADOS (dbf) GERADO PELO SPRING
PR PESSOAS RESIDENTES
AREA Ha AREA DO SETOR CENSITARIO CONVERTIDO EM H4
POP Ha RESULTANTE DA DIVISAO DA POPULACAO RESIDENTE PELA AREA EM HECTARE
CA02_TIPO_SETOR 3 ,
- - SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
TIPO SETOR DESCRICAO DO TIPO DO SETOR_CARACTERIZACAO IBGE
CA03_POP_RM ) )
- SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS
RNM_PR_DPP PARTICULARES PERMANENTES
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PENDIMENTO NOMINAL MENSAL DIVIDIDO PELO NUMERO DE PESSAOS RESPONSAVEIS
REND RESP (RNM_PR DPP/PS RES DPP)
PR _DPP PESSOAS RESIDENTES - DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
RENDIMENTO NOMINAL MENSAL DIVIDIDO PELO NUMERO DE PESSOAS EM DPP
CA03 (RNM_PR_DPP/PR_DPP)
CA04 DIST POBREZA SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- SEM
PS SR RENDIMENTO
PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 1| RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- ATE 1/2 SALARIO MONIMO
PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 2 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 1/2 A 1 SALARIO MINIMO
SOMA DO NUMERO DE PESSOAS RESPONSAVEIS COM RENDIMENTO INFERIOR A 1
SOMALI SALARIO MINIMO [SOMA 1 = (PS_SR) + (PS RNM 1) + (PS_ RNM 2)]
P POP POBR PERCENTUAL DE POPULACAO EM ESTADO DE POBREZA = (SOMA 1) / (PS_RES DPP) *100
CAO05 DIST RIQUEZA SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 8 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 15 A 20 SALARIOS MINIMOS
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 9 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 20 SALARIOS MINIMOS
SOMA DO NUMERO DE PESSOAS RESPONSAVEIS COM RENDIMENTO SUPERIOR A 15
SOMA2 SALARIOS MINIMOS [SOMA 2= (PS RNM 8) + (PS_RNM 9)]

P_POP RIQU

PERCENTUAL DA POPULACAO EM ESTADO DE RIQUEZA = (SOMA2) / (PS_RES_DPP) *100
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CA06_DESIG_RENDA SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS
RNM_PR_DPP PARTICULARES PERMANENTES
PS RES_DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PR_DPP PESSOAS RESIDENTES - DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES

RNM_MEDIA RES

RENDIMENTO NOMINAL MENSAL - MEDIA POR RESPONSAVEL

RNM MEDIA PS

RENDIMENTO NOMINAL MENSAL POR RESIDENTE - MEDIA PER CAPITA

RNM_TOT_DPP SOMATORIO DO RENDIMENTO NOMINAL MENSAL EM DPP

RM_PCAP RENDA MEDIA PER CAPITA

P_PART RT PERCENTUAL DE PARTICIPACAO NA RENDA TOTAL

P PART RT A PERCENTUAL DE PARTICIPACAO NA RENDA TOTAL ACUMULADO

RNM_A RENDIMENTO NOMINAL MENSAL EM DPP POR SETOR CENSITARIO ACUMULADO
PR_DPP_TOT PESSOAS RESIDENTES EM DPP TOTAL

PR_DPP_A PESSOAS RESIDENTES EM DPP ACUMULADO

P PART POP_T

PERCENTUAL DE PARTICIPACAO NA POPULACAO TOTAL

P _PART POP TA

PERCENTUAL DE PARTICIPACAO NA POPULACAO TOTAL ACUMULADO

CLASSIFICA CLASSIFICACAO (1) 10% MAIS RICOS (2) INTERMEDIARIOS (3) 10% MAIS POBRES
CA07 IEAG SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
DPP DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
DPP AG RG DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- ABASTECIMENTO DE AGUA- REDE GERAL
VOBS VOBS = VALOR OBSERVADO (%) = (DPP_AG RG / DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECAO DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS
INDICE DE ACESSO AO ABASTECIMENTO DE AGUA POR SERVICO PUBLICO - CONSTRUIDO
IEAG CONFORME EQUACAO DA RETA [ X =(VOBS - VMIN)/ (VMAX - VMIN)]
CA08 IEESGSAN SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
DPP BH DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- COM BANHEIRO OU SANITARIO
DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- COM BANHEIRO OU SANITARIO-
DBHES RGP ESGOTAMENTO SANITARIO- REDE GERAL DE ESGOTO OU PLUVIAL
VOBS VOBS =VALOR OBSERVADO (%) = (DBHES RGP / DPP_BH) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECAO DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS
INDICE DE ACESSO AO ESGOTAMENTO SANITARIO POR SERVICO PUBLICO - CONSTRUIDO
IEESGSAN CONFORME EQUACAO DA RETA [ X =(VOBS - VMIN)/ (VMAX - VMIN)]
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CA09 IECLIXO SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
DPP DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
DPP L C DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- DESTINO DO LIXO- COLETADO
VOBS VOBS = VALOR OBSERVADO (%) = (DPP_L C/DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECAO DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS
INDICE DE ACESSO A COLETA DE LIXO POR SERVICO PUBLICO - CONSTRUIDO CONFORME
IECLIXO EQUACAO DA RETA [ X =(VOBS - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CA10 IE_ COMPOSTO SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
INDICE DE ACESSO AO ABASTECIMENTO DE AGUA POR SERVICO PUBLICO (VALOR
IEAG POSITIVO)
INDICE DE ACESSO AO ESGOTAMENTO SANITARIO POR SERVICO PUBLICO (VALOR
IEESGSAN POSITIVO)
IECLIXO INDICE DE ACESSO A COLETA DE LIXO POR SERVICO PUBLICO (VALOR POSITIVO)
SOMA IE SOMA DOS INDICES DE INFRA-ESTRUTURA
V MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO
INDICE DE DESIGUALDADE DE INFRA-ESTRUTURA - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO
IDES INFEST DA RETA [ X=(SOMA IE - VMIN)/ (VMAX - VMIN)]
CAll IRENDA SR SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES- SEM
PS SR RENDIMENTO
VOBS SR VOBS_SR = VALOR OBSERVADO (%) = (PS_SR/PS RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECAO DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS SR
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS SR
INDICE DE RENDA- SEM RENDIMENTO - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO DA RETA [ X
IR SR =(VOBS_SR - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CA12 IRENDA RNM 1 SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 1| RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- ATE 1/2 SALARIO MONIMO
VOBS RNM 1 VOBS RNM 1 =VALOR OBSERVADO (%) = (PS RNM _1/PS _RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECAO DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 1
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM |
INDICE DE RENDA- ATE 1/2 SM - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO DA RETA [ X =
IR RNM 1 (VOBS RNM 1 - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CA13 IRENDA RNM 2 SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
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PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 2 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 1/2 A 1 SALARIO MINiIMO
VOBS RNM 2 VOBS RNM 2 = VALOR OBSERVADO (%) = (PS RNM 2/PS_RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECA0O DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 2
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 2
{NDICE DE RENDA- DE 1/2 A 1 SM - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO DA RETA [ X =
IR RNM 2 (VOBS RNM 2 - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CAl4 IRENDA RNM 3 SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 3 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 1 A 2 SALARIOS MINIMOS
VOBS RNM 3 VOBS RNM 3 = VALOR OBSERVADO (%) = (PS_RNM 3/PS_RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECA0 DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 3
V_MIN VALOR MiNIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 3
INDICE DE RENDA- DE 1 A 2 SM - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO DA RETA [ X =
IR RNM 3 (VOBS RNM 3 - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CAl15 IRENDA RNM 4 SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 4 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 2 A 3 SALARIOS MINIMOS
VOBS RNM 4 VOBS RNM 4 = VALOR OBSERVADO (%) = (PS_RNM 4/PS_RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECA0 DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 4
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECA0O DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 4
INDICE DE RENDA- DE 2 A 3 SM - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO DA RETA [ X =
IR RNM 4 (VOBS RNM 4 - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CAl16 IRENDA RNM 5 SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 5 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 3 A 5§ SALARIOS MINIMOS
VOBS RNM 5 VOBS RNM 5 = VALOR OBSERVADO (%) = (PS RNM_5/PS_RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECA0 DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 5
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 5
INDICE DE RENDA- DE 3 A 5 SM - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO DA RETA [ X =
IR RNM 5 (VOBS RNM 5 - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CA17 IRENDA RNM 6 SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES

PS RNM 6

PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 5 A 10 SALARIOS MINIMOS
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VOBS _RNM 6 VOBS_RNM 6 = VALOR OBSERVADO (%) = (PS_RNM 6/PS_RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECA0 DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 6
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 6
INDICE DE RENDA- DE 5 A 10 SM - CONSTRUIDO CONFORME EQUAGCAO DA RETA [X =
IR_RNM 6 (VOBS RNM 6 - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CAI18 IRENDA RNM 7 SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 7 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 10 A 15 SALARIOS MINIMOS
VOBS RNM 7 VOBS_RNM 7 = VALOR OBSERVADO (%) = (PS RNM_7/PS_RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECA0 DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 7
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 7
INDICE DE RENDA- DE 10 A 15 SM - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO DA RETA [ X =
IR RNM 7 (VOBS RNM 7 - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CA19 IRENDA RNM 8 SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 8 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 15 A 20 SALARIOS MINIMOS
VOBS RNM 8 VOBS RNM 8 = VALOR OBSERVADO (%) = (PS RNM 8/PS_RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECA0O DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 8
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 8
INDICE DE RENDA- DE 15 A 20 SM - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO DA RETA [ X =
IR RNM 8 (VOBS RNM 8 - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CA20 IRENDA RNM 9 SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
PS RES DPP PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES
PESSOAS RESPONSAVEISPELOS DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES-
PS RNM 9 RENDIMENTO NOMINAL MENSAL- MAIS DE 20 SALARIOS MINIMOS
VOBS RNM 9 VOBS _RNM 9 = VALOR OBSERVADO (%) = (PS_RNM 9/ PS_RES DPP) * 100
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO - SELECA0 DO MAIOR VALOR DO CAMPO VOBS _RNM 9
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO - SELECAO DO MENOR VALOR DO CAMPO VOBS RNM 9
INDICE DE RENDA- DE MAIS DE 20 SM - CONSTRUIDO CONFORME EQUAGCAO DA RETA [X
IR_RNM 9 =(VOBS_RNM 9 - VMIN) / (VMAX - VMIN)]
CA21 IRENDA COMPOSTO | SETCENS CODIGO SETOR CENSITARIO REDUZIDO
IR SR INDICE DE RENDA- SEM RENDIMENTO (VALOR NEGATIVO)
IR RNM 1 INDICE DE RENDA- ATE 1/2 SM (VALOR NEGATIVO)
IR_RNM 2 INDICE DE RENDA- DE 1/2 A 1 SM (VALOR NEGATIVO)
IR RNM 3 INDICE DE RENDA- DE 1 A 2 SM (VALOR NEGATIVO)
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IR_RNM 4 INDICE DE RENDA- DE 2 A 3 SM (VALOR NEGATIVO)
PRI - PADRAO DE REFERENCIA DE INCLUSAO (Genovez,2002) . VALOR DE REFEREMCIA
IGUAL A ZERO - LIMITE ENTRE A FAIXA DE RENDA DA POPULACAO SOCIALMENTE
PRI INCLUIDA E SOCIALMENTE EXCLUIDA
IR RNM 5 INDICE DE RENDA- DE 3 A 5 SM (VALOR POSITIVO)
IR_RNM 6 INDICE DE RENDA- DE 5 A 10 SM_(VALOR POSITIVO)
IR RNM 7 INDICE DE RENDA- DE 10 A 15 SM (VALOR POSITIVO)
IR RNM 8 INDICE DE RENDA- DE 15 A 20 SM (VALOR POSITIVO)
IR RNM 9 INDICE DE RENDA- DE MAIS DE 20 SM (VALOR POSITIVO)
SOMA IR SOMA DOS INDICES
V_MAX VALOR MAXIMO OBSERVADO
V_MIN VALOR MINIMO OBSERVADO
INDICE DE DESIGUALDADE DE RENDA - CONSTRUIDO CONFORME EQUACAO DA RETA [ X
IDES_REND =(SOMA IR - VMIN)/ (VMAX - VMIN)]
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APENDICE E — RELATORIO DE COMBINACOES — MAPA FINAL VISTASAGA

Relatorio obtido da andlise por avaliagdo multicritério realizada no programa

computacional VISTASAGA (LAGEOP/UFRIJ), médulo de avaliacdo.

Combinagdes que originaram a nota final: 001

Comb. Legendas Nota | Peso Produto Pixels (Ha) % Nota % area do mapa final
1 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

1 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

1 [009] 0.9000 a 1.0000 1 33 0.33=1.34 1839 (41.377500) 11.972 0.046
2 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

2 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

2 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66=1.33 | 3613 (81.292500) 23.521 0.090
3 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

3 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

3 [009] 0.9000 a 1.0000 1 33 0.33=1.00 | 8879 (199.777500) 57.802 0.221
4 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

4 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

4 [009] 0.9000 a 1.0000 1 33 0.33=1.33 1030 (23.175000) 6.705 0.026
Combinagdes que originaram a nota final: 002

Comb. Legendas Nota Peso Produto Pixels (Ha) % Nota % area do mapa final
1 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

1 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

1 [009] 0.9000 a 1.0000 1 33 0.33=2.36 | 20 (0.450000) 0.039 0.000
2 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

2 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

2 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66 =2.35 16447 (370.057500) 32.188 0.409
3 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

3 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

3 [009] 0.9000 a 1.0000 1 33 0.33=2.02 1527 (34.357500) 2.988 0.038
4 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

4 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

4 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=2.34 | 8240 (185.400000) 16.126 0.205
5 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

5 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

5 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66 =2.01 650 (14.625000) 1.272 0.016
6 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

6 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

6 [009] 0.9000 a 1.0000 1 33 0.33=1.68 | 806 (18.135000) 1.577 0.020
7 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

7 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

7 [009] 0.9000 a 1.0000 1 33 0.33=2.01 94 (2.115000) 0.184 0.002
8 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

8 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

8 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=2.00 | 79 (1.777500) 0.155 0.002
9 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

9 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

9 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66=1.67 | 33 (0.742500) 0.065 0.001
10 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

10 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

10 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=2.33 | 219 (4.927500) 0.429 0.005
11 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

11 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

11 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66=2.00 | 33 (0.742500) 0.065 0.001
12 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

12 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

12 [009] 0.9000 a 1.0000 1 33 0.33=1.67 | 486(10.935000) 0.951 0.012
13 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

13 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

13 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=2.32 | 7820 (175.950000) 15.304 0.194
14 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

14 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

14 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=1.99 1597 (35.932500) 3.125 0.040
15 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

15 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

15 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=1.66 | 8960 (201.600000) 17.535 0.223
16 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

16 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

16 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=232 1771 (39.847500) 3.466 0.044
17 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

17 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

17 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=1.99 1064 (23.940000) 2.082 0.026




18 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

18 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

18 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66 = 1.66 1061 (23.872500) 2.076 0.026
19 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

19 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

19 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=2.32 | 34(0.765000) 0.067 0.001
20 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

20 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

20 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66 =1.99 11 (0.247500) 0.022 0.000
21 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

21 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

21 [009] 0.9000 a 1.0000 1 33 0.33 =1.66 145 (3.262500) 0.284 0.004
Combinagdes que originaram a nota final: 003

Comb. Legendas Nota Peso Produto Pixels (Ha) % Nota % éarea do mapa final
1 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

1 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

1 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66=3.37 | 6014 (135.315000) 5.963 0.149
2 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

2 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

2 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=3.36 | 45(1.012500) 0.045 0.001
3 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

3 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

3 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66 =3.03 551 (12.397500) 0.546 0.014
4 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

4 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

4 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66=3.36 | 5(0.112500) 0.005 0.000
5 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

5 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

5 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=335 3142 (70.695000) 3.115 0.078
6 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

6 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

6 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=3.02 | 25519 (574.177500) 25.301 0.634
7 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

7 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

7 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66=2.69 | 2712 (61.020000) 2.689 0.067
8 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

8 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

8 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=3.35 6 (0.135000) 0.006 0.000
9 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

9 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

9 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66 =3.02 11 (0.247500) 0.011 0.000
10 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

10 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

10 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=3.34 | 9923 (223.267500) 9.838 0.246
11 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

11 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

11 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=3.01 12349 (277.852500) 12.243 0.307
12 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

12 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

12 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99 =2.68 14091 (317.047500) 13.971 0.350
13 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

13 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

13 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=3.34 | 471 (10.597500) 0.467 0.012
14 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

14 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

14 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=3.01 63 (1.417500) 0.062 0.002
15 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

15 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

15 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66=2.68 | 25(0.562500) 0.025 0.001
16 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

16 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

16 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=3.34 | 64 (1.440000) 0.063 0.002
17 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

17 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

17 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66 =3.01 6 (0.135000) 0.006 0.000
18 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

18 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

18 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=3.33 947 (21.307500) 0.939 0.024
19 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

19 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

19 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65 =3.00 1751 (39.397500) 1.736 0.043
20 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

20 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
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20 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=2.67 792 (17.820000) 0.785 0.020
21 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

21 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

21 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=3.33 520 (11.700000) 0.516 0.013
22 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

22 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

22 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=3.00 | 48(1.080000) 0.048 0.001
23 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

23 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

23 [007] 0.7000 a 0.8000 3 33 0.99=2.67 | 39(0.877500) 0.039 0.001
24 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

24 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

24 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=3.33 12 (0.270000) 0.012 0.000
25 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

25 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

25 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 231=332 1254 (28.215000) 1.243 0.031
26 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

26 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

26 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98 =2.99 1011 (22.747500) 1.002 0.025
27 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

27 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

27 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65 =2.66 472 (10.620000) 0.468 0.012
28 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

28 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

28 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=3.32 | 24(0.540000) 0.024 0.001
29 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

29 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

29 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=2.99 | 12(0.270000) 0.012 0.000
30 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

30 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

30 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=2.66 | 225(5.062500) 0.223 0.006
31 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

31 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

31 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=3.31 | 910(20.475000) 0.902 0.023
32 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

32 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

32 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=2.98 9218 (207.405000) 9.139 0.229
33 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

33 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

33 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98 =2.65 2111 (47.497500) 2.093 0.052
34 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

34 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

34 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 231=331 3852 (86.670000) 3.819 0.096
35 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

35 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

35 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=2.98 1241 (27.922500) 1.230 0.031
36 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

36 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

36 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=2.65 1023 (23.017500) 1.014 0.025
37 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

37 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

37 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=3.31 | 3(0.067500) 0.003 0.000
38 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

38 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

38 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=2.98 144 (3.240000) 0.143 0.004
39 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

39 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

39 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=2.65 255 (5.737500) 0.253 0.006
40 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

40 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

40 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=3.31 1 (0.022500) 0.001 0.000
Combinagdes que originaram a nota final: 004

Comb. Legendas Nota | Peso | Produto Pixels (Ha) % Nota % area do mapa final
1 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

1 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

1 [008] 0.8000 a 0.9000 2 33 0.66=3.71 36 (0.810000) 0.020 0.001
2 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

2 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

2 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=4.36 1600 (36.000000) 0.886 0.040
3 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

3 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

3 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=4.03 17517 (394.132500) 9.695 0.435
4 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38
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4 [000] 0,00 a 137,90 33 0.33
4 [007] 0.7000 a 0.8000 33 0.99=3.70 | 940 (21.150000) 0.520 0.023
5 [002] 0.3000 a 0.4000 34 2.38
5 [001] 137,90 a 275,80 33 0.66
5 [006] 0.6000 a 0.7000 33 1.32=436 | 233 (5.242500) 0.129 0.006
6 [002] 0.3000 a 0.4000 34 2.38
6 [001] 137,90 a 275,80 33 0.66
6 [007] 0.7000 a 0.8000 33 0.99 =4.03 118 (2.655000) 0.065 0.003
7 [002] 0.3000 a 0.4000 34 2.38
7 [001] 137,90 a 275,80 33 0.66
7 [008] 0.8000 a 0.9000 33 0.66=3.70 | 246 (5.535000) 0.136 0.006
8 [002] 0.3000 a 0.4000 34 238
8 [002] 275,80 a 413,70 33 0.99
8 [008] 0.8000 a 0.9000 33 0.66 =4.03 143 (3.217500) 0.079 0.004
9 [002] 0.3000 a 0.4000 34 238
9 [003] 413,70 a 551,60 33 1.32
9 [008] 0.8000 a 0.9000 33 0.66=4.36 | 5(0.112500) 0.003 0.000
10 [003] 0.4000 a 0.5000 34 2.04
10 [000] 0,00 a 137,90 33 0.33
10 [004] 0.4000 a 0.5000 33 1.98 =435 | 4392 (98.820000) 2.431 0.109
11 [003] 0.4000 a 0.5000 34 2.04
11 [000] 0,00 a 137,90 33 0.33
11 [005] 0.5000 a 0.6000 33 1.65=4.02 | 4358 (98.055000) 2412 0.108
12 [003] 0.4000 a 0.5000 34 2.04
12 [000] 0,00 a 137,90 33 0.33
12 [006] 0.6000 a 0.7000 33 1.32=3.69 | 4422 (99.495000) 2.447 0.110
13 [003] 0.4000 a 0.5000 34 2.04
13 [001] 137,90 a 275,80 33 0.66
13 [005] 0.5000 a 0.6000 33 1.65=4.35 | 23(0.517500) 0.013 0.001
14 [003] 0.4000 a 0.5000 34 2.04
14 [001] 137,90 a 275,80 33 0.66
14 [006] 0.6000 a 0.7000 33 1.32=4.02 | 2(0.045000) 0.001 0.000
15 [003] 0.4000 a 0.5000 34 2.04
15 [001] 137,90 a 275,80 33 0.66
15 [007] 0.7000 a 0.8000 33 0.99 =3.69 133 (2.992500) 0.074 0.003
16 [004] 0.5000 a 0.6000 34 1.70
16 [000] 0,00 a 137,90 33 0.33
16 [003] 0.3000 a 0.4000 33 2.31=434 | 212(4.770000) 0.117 0.005
17 [004] 0.5000 a 0.6000 34 1.70
17 [000] 0,00 a 137,90 33 033
17 [004] 0.4000 a 0.5000 33 1.98 =4.01 581 (13.072500) 0.322 0.014
18 [004] 0.5000 a 0.6000 34 1.70
18 [000] 0,00 a 137,90 33 0.33
18 [005] 0.5000 a 0.6000 33 1.65=3.68 | 2897 (65.182500) 1.603 0.072
19 [004] 0.5000 a 0.6000 34 1.70
19 [002] 275,80 a 413,70 33 0.99
19 [005] 0.5000 a 0.6000 33 1.65=4.34 | 22(0.495000) 0.012 0.001
20 [005] 0.6000 a 0.7000 34 1.36
20 [000] 0,00 a 137,90 33 0.33
20 [002] 0.2000 a 0.3000 33 2.64=433 62900 (1415.250000) 34.813 1.562
21 [005] 0.6000 a 0.7000 34 1.36
21 [000] 0,00 a 137,90 33 0.33
21 [003] 0.3000 a 0.4000 33 2.31=4.00 18183 (409.117500) 10.064 0.452
22 [005] 0.6000 a 0.7000 34 1.36
22 [000] 0,00 a 137,90 33 0.33
22 [004] 0.4000 a 0.5000 33 1.98=3.67 | 32660 (734.850000) 18.076 0.811
23 [005] 0.6000 a 0.7000 34 1.36
23 [001] 137,90 a 275,80 33 0.66
23 [003] 0.3000 a 0.4000 33 231=433 1686 (37.935000) 0.933 0.042
24 [005] 0.6000 a 0.7000 34 1.36
24 [001] 137,90 a 275,80 33 0.66
24 [004] 0.4000 a 0.5000 33 1.98=4.00 | 2311 (51.997500) 1.279 0.057
25 [005] 0.6000 a 0.7000 34 1.36
25 [001] 137,90 a 275,80 33 0.66
25 [005] 0.5000 a 0.6000 33 1.65=3.67 | 371(8.347500) 0.205 0.009
26 [005] 0.6000 a 0.7000 34 1.36
26 [002] 275,80 a 413,70 33 0.99
26 [004] 0.4000 a 0.5000 33 1.98=433 104 (2.340000) 0.058 0.003
27 [005] 0.6000 a 0.7000 34 1.36
27 [002] 275,80 a 413,70 33 0.99
27 [005] 0.5000 a 0.6000 33 1.65 =4.00 12 (0.270000) 0.007 0.000
28 [005] 0.6000 a 0.7000 34 1.36
28 [002] 275,80 a 413,70 33 0.99
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28 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=3.67 | 7(0.157500) 0.004 0.000
29 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
29 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
29 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 297=432 | 2997 (67.432500) 1.659 0.074
30 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
30 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
30 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=3.99 1912 (43.020000) 1.058 0.047
31 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
31 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
31 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=3.66 1642 (36.945000) 0.909 0.041
32 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
32 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
32 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=432 | 2519 (56.677500) 1.394 0.063
33 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
33 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
33 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=3.99 1762 (39.645000) 0.975 0.044
34 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
34 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
34 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98 =3.66 1115 (25.087500) 0.617 0.028
35 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
35 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
35 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 231=4.32 | 24(0.540000) 0.013 0.001
36 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
36 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
36 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=4.31 13 (0.292500) 0.007 0.000
37 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
37 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
37 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=3.98 3602 (81.045000) 1.994 0.089
38 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
38 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
38 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=3.65 1982 (44.595000) 1.097 0.049
39 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
39 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
39 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=431 1010 (22.725000) 0.559 0.025
40 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
40 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
40 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=3.98 984 (22.140000) 0.545 0.024
41 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
41 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
41 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=3.65 839 (18.877500) 0.464 0.021
42 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
42 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
42 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=431 26 (0.585000) 0.014 0.001
43 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
43 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
43 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=3.65 | 2(0.045000) 0.001 0.000
44 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
44 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32
44 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=3.98 1(0.022500) 0.001 0.000
45 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34
45 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
45 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=3.97 | 49(1.102500) 0.027 0.001
46 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34
46 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
46 [001]0.1000 a 0.2000 9 33 297=3.64 1253 (28.192500) 0.693 0.031
47 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34
47 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
47 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=4.30 | 52(1.170000) 0.029 0.001
48 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34
48 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
48 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 297=3.97 | 71(1.597500) 0.039 0.002
49 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34
49 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
49 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=3.64 1554 (34.965000) 0.860 0.039
50 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34
50 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
50 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=430 | 414(9.315000) 0.229 0.010
51 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34
51 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
51 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=3.97 | 698 (15.705000) 0.386 0.017
52 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34
52 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
52 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=3.64 | 40(0.900000) 0.022 0.001
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53 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

53 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

53 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=3.64 | 6(0.135000) 0.003 0.000
Combinagdes que originaram a nota final: 005

Comb. Legendas Nota | Peso | Produto Pixels (Ha) % Nota % area do mapa final
1 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

1 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

1 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 231=5.36 1 (0.022500) 0.000 0.000
2 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

2 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

2 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=5.03 102 (2.295000) 0.027 0.003
3 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

3 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

3 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=5.36 | 1(0.022500) 0.000 0.000
4 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

4 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

4 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=5.03 16 (0.360000) 0.004 0.000
5 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

5 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

5 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=5.35 | 46280 (1041.300000) 12.416 1.150
6 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

6 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

6 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 231=5.02 4023 (90.517500) 1.079 0.100
7 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

7 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

7 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98 =4.69 43127 (970.357500) 11.570 1.071
8 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

8 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

8 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=5.35 10 (0.225000) 0.003 0.000
9 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

9 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

9 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=5.02 | 19(0.427500) 0.005 0.000
10 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

10 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

10 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=4.69 | 9(0.202500) 0.002 0.000
11 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

11 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

11 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=4.69 | 8(0.180000) 0.002 0.000
12 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

12 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

12 [006] 0.6000 a 0.7000 4 33 1.32=5.02 44 (0.990000) 0.012 0.001
13 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

13 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

13 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 297=5.34 41583 (935.617500) 11.155 1.033
14 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

14 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

14 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=5.01 22695 (510.637500) 6.088 0.564
15 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

15 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

15 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=4.68 1344 (30.240000) 0.361 0.033
16 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

16 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

16 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=5.34 | 57(1.282500) 0.015 0.001
17 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

17 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

17 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=5.01 1(0.022500) 0.000 0.000
18 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

18 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

18 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98 =4.68 13 (0.292500) 0.003 0.000
19 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

19 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

19 [005] 0.5000 a 0.6000 5 33 1.65=4.68 2(0.045000) 0.001 0.000
20 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

20 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

20 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=5.33 3955 (88.987500) 1.061 0.098
21 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

21 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

21 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=5.00 102284 (2301.390000) 27.440 2.541
22 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

22 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

22 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=4.67 | 29843 (671.467500) 8.006 0.741
23 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

23 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
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23 [001]0.1000 a 0.2000 9 33 297=533 3651 (82.147500) 0.979 0.091
24 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70
24 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
24 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=5.00 | 514 (11.565000) 0.138 0.013
25 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70
25 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
25 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=4.67 | 324(7.290000) 0.087 0.008
26 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70
26 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
26 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=533 9 (0.202500) 0.002 0.000
27 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70
27 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
27 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=5.00 | 8(0.180000) 0.002 0.000
28 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70
28 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
28 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98 =4.67 1(0.022500) 0.000 0.000
29 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36
29 [000] 0,00 a 137,90 1 33 033
29 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=4.99 1543 (34.717500) 0.414 0.038
30 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36
30 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
30 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=4.66 | 45201 (1017.022500) 12.126 1.123
31 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36
31 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
31 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=5.32 1362 (30.645000) 0.365 0.034
32 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36
32 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
32 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=4.99 | 8275 (186.187500) 2.220 0.206
33 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36
33 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
33 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=4.66 | 7717 (173.632500) 2.070 0.192
34 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36
34 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
34 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=5.32 | 2870 (64.575000) 0.770 0.071
35 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36
35 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
35 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=4.99 | 352(7.920000) 0.094 0.009
36 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36
36 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
36 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 231=4.66 | 207 (4.657500) 0.056 0.005
37 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36
37 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32
37 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 231=499 15 (0.337500) 0.004 0.000
38 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
38 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33
38 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=4.65 | 44(0.990000) 0.012 0.001
39 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
39 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
39 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=4.98 67 (1.507500) 0.018 0.002
40 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
40 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
40 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=4.65 1777 (39.982500) 0.477 0.044
41 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
41 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
41 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=5.31 224 (5.040000) 0.060 0.006
42 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
42 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
42 [001]0.1000 a 0.2000 9 33 297=498 1450 (32.625000) 0.389 0.036
43 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
43 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99
43 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=4.65 31 (0.697500) 0.008 0.001
44 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
44 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32
44 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 297=531 373 (8.392500) 0.100 0.009
45 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
45 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32
45 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=4.98 3 (0.067500) 0.001 0.000
46 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
46 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32
46 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=4.65 5(0.112500) 0.001 0.000
47 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68
47 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
47 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=4.64 | 37(0.832500) 0.010 0.001
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48 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

48 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

48 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=4.97 | 179 (4.027500) 0.048 0.004
49 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

49 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

49 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=4.64 | 773(17.392500) 0.207 0.019
50 [007] 0.8000 a 0.9000 2 34 0.68

50 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

50 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=5.30 | 26(0.585000) 0.007 0.001
51 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

51 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

51 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=4.63 78 (1.755000) 0.021 0.002
52 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

52 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

52 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=4.96 186 (4.185000) 0.050 0.005
53 [008] 0.9000 a 1.0000 1 34 0.34

53 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

53 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=4.63 40 (0.900000) 0.011 0.001
Combinagdes que originaram a nota final: 006

Comb. Legendas Nota | Peso | Produto Pixels (Ha) % Nota % area do mapa final
1 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

1 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

1 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=6.35 12 (0.270000) 0.008 0.000
2 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

2 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

2 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=6.02 43165 (971.212500) 27.115 1.072
3 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

3 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

3 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=5.69 21797 (490.432500) 13.692 0.541
4 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

4 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

4 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=6.35 | 95(2.137500) 0.060 0.002
5 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

5 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

5 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 2.31=5.69 | 540 (12.150000) 0.339 0.013
6 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 272

6 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

6 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98=5.69 | 7(0.157500) 0.004 0.000
7 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

7 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

7 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=6.01 4769 (107.302500) 2.996 0.118
8 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

8 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

8 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=5.68 54608 (1228.680000) 34.303 1.356
9 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

9 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

9 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=6.34 1418 (31.905000) 0.891 0.035
10 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

10 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

10 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=6.01 1704 (38.340000) 1.070 0.042
11 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

11 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

11 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=5.68 | 4(0.090000) 0.003 0.000
12 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

12 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

12 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=6.34 | 194 (4.365000) 0.122 0.005
13 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

13 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

13 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98 =5.68 6 (0.135000) 0.004 0.000
14 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

14 [004] 551,60 a 689,50 5 33 1.65

14 [003] 0.3000 a 0.4000 7 33 231=6.34 7 (0.157500) 0.004 0.000
15 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

15 [004] 551,60 a 689,50 5 33 1.65

15 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98 =6.01 30 (0.675000) 0.019 0.001
16 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

16 [000] 0,00 a 137,90 1 33 0.33

16 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=5.67 24826 (558.585000) 15.595 0.617
17 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

17 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

17 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=6.00 | 1043 (23.467500) 0.655 0.026
18 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

18 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66
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18 [001]0.1000 a 0.2000 9 33 297=5.67 2078 (46.755000) 1.305 0.052
19 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

19 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

19 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=6.33 820 (18.450000) 0.515 0.020
20 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

20 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

20 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=6.00 | 141 (3.172500) 0.089 0.004
21 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

21 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

21 [002] 0.2000 a 0.3000 8 33 2.64=5.67 | 11(0.247500) 0.007 0.000
22 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

22 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

22 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=6.33 13 (0.292500) 0.008 0.000
23 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

23 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

23 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30 =5.66 415 (9.337500) 0.261 0.010
24 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

24 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

24 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=5.99 237 (5.332500) 0.149 0.006
25 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70

25 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

25 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=5.66 554 (12.465000) 0.348 0.014
26 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

26 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

26 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=5.65 | 24(0.540000) 0.015 0.001
27 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

27 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

27 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=5.98 | 218 (4.905000) 0.137 0.005
28 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

28 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

28 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=15.65 146 (3.285000) 0.092 0.004
29 [005] 0.6000 a 0.7000 4 34 1.36

29 [004] 551,60 a 689,50 5 33 1.65

29 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=6.31 | 70 (1.575000) 0.044 0.002
30 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02

30 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

30 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=5.64 239 (5.377500) 0.150 0.006
Combinagdes que originaram a nota final: 007

Comb. Legendas Nota Peso Produto Pixels (Ha) % Nota % area do mapa final
1 [000] 0.0000 a 0.1000 10 34 3.40

1 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

1 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=7.36 | 34(0.765000) 3.579 0.001
2 [000] 0.0000 a 0.1000 10 34 3.40

2 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

2 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=17.03 18 (0.405000) 1.895 0.000
3 [000] 0.0000 a 0.1000 10 34 3.40

3 [004] 551,60 a 689,50 5 33 1.65

3 [004] 0.4000 a 0.5000 6 33 1.98 =7.03 8 (0.180000) 0.842 0.000
4 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

4 [001] 137,90 a 275,80 2 33 0.66

4 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=6.68 7 (0.157500) 0.737 0.000
5 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72

5 [002] 275,80 a 413,70 3 33 0.99

5 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=6.68 88 (1.980000) 9.263 0.002
6 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

6 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

6 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=7.00 | 172 (3.870000) 18.105 0.004
7 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

7 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

7 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=6.67 | 135(3.037500) 14.211 0.003
8 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

8 [004] 551,60 a 689,50 5 33 1.65

8 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=7.33 | 72(1.620000) 7.579 0.002
9 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

9 [004] 551,60 a 689,50 5 33 1.65

9 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=17.00 67 (1.507500) 7.053 0.002
10 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38

10 [005] 689,50 a 827,40 6 33 1.98

10 [001]0.1000 a 0.2000 9 33 297=1733 57 (1.282500) 6.000 0.001
11 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04

11 [003] 413,70 a 551,60 4 33 1.32

11 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30 = 6.66 138 (3.105000) 14.526 0.003
12 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04
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12 [004] 551,60 a 689,50 33 1.65
12 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=6.99 | 39 (0.877500) 4.105 0.001
13 [003] 0.4000 a 0.5000 6 34 2.04
13 [004] 551,60 a 689,50 5 33 1.65
13 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=6.66 | 72(1.620000) 7.579 0.002
14 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
14 [007] 1.241,10 a 1.379,00 10 33 3.30
14 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=729 | 43(0.967500) 4.526 0.001
Combinagdes que originaram a nota final: 008
Comb. Legendas Nota Peso Produto Pixels (Ha) % Nota % area do mapa final
1 [000] 0.0000 a 0.1000 10 34 3.40
1 [004] 551,60 a 689,50 5 33 1.65
1 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=8.35 | 46 (1.035000) 38.333 0.001
2 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72
2 [006] 965,30 a 1.103,20 8 33 2.64
2 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 2.97=833 | 3(0.067500) 2.500 0.000
3 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38
3 [005] 689,50 a 827,40 6 33 1.98
3 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=7.66 | 2(0.045000) 1.667 0.000
4 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38
4 [006] 965,30 a 1.103,20 8 33 2.64
4 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=8.32 5(0.112500) 4.167 0.000
5 [002] 0.3000 a 0.4000 7 34 2.38
5 [006] 965,30 a 1.103,20 8 33 2.64
5 [001] 0.1000 a 0.2000 9 33 297=799 39 (0.877500) 32.500 0.001
6 [004] 0.5000 a 0.6000 5 34 1.70
6 [006] 965,30 a 1.103,20 8 33 2.64
6 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=7.64 | 24(0.540000) 20.000 | 0.001
7 [006] 0.7000 a 0.8000 3 34 1.02
7 [007] 1.241,102 1.379,00 | 10 33 3.30
7 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=7.62 | 1(0.022500) 0.833 0.000
Combinagdes que originaram a nota final: 009
Comb. Legendas Nota Peso Produto Pixels (Ha) % Nota % area do mapa final
1 [001] 0.2000 a 0.3000 8 34 2.72
1 [006] 965,30 a 1.103,20 8 33 2.64
1 [000] 0.0000 a 0.1000 10 33 3.30=8.66 | 18(0.405000) 100.000 | 0.000
Temas que fizeram parte desta Avaliacao:
Mapa de Areas Prioritarias para Investimentos em Infra-Estrutura
Arquivo Peso
CA10_IE_COMPOSTO_cat.rs2 34
CAO01_DENSIDADE cat.rs2 33
CA21_IRENDA COMPOSTO_CAT nvo.rs2 33
Arquivo: CA10 _IE COMPOSTO cat.rs2 Autor Ana Paula Acioli de Alencar  Data 22/2/7  Resolugdo 15 Peso 34
Categ. Legendas Notas
0 0.0000 a 0.1000 10
1 0.2000 a 0.3000 8
2 0.3000 a 0.4000 7
3 0.4000 a 0.5000 6
4 0.5000 a 0.6000 5
5 0.6000 a 0.7000 4
6 0.7000 a 0.8000 3
7 0.8000 a 0.9000 2
8 0.9000 a 1.0000 1
9 Fundo e Setores Bloqueados BLOQUEADA
Arquivo: CAO1_DENSIDADE cat.rs2 Autor Ana Paula Acioli de Alencar Data 22/2/7  Resolugdo 15 Peso 33

Categ. Legendas

01N nNh WD~ O

Notas

0,00 a 137,90 1

137,90 a 275,30 2

275,802 413,70 3

413,70 a 551,60 4

551,60 a 689,50 5

689,50 a 827,40 6

965,30 a 1.103,20 8

1.241,10 a 1.379,00 10

Fundo e Setores Bloqueados BLOQUEADA
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Arquivo: CA21 _IRENDA_COMPOSTO_CAT nvo.rs2 Autor Ana Paula Acioli de Alencar Data 22/2/7 Resolugdo 15  Peso 33

Categ. Legendas Notas
0 0.0000 a 0.1000 10

1 0.1000 a 0.2000 9

2 0.2000 a 0.3000 8

3 0.3000 a 0.4000 7

4 0.4000 a 0.5000 6

5 0.5000 a 0.6000 5

6 0.6000 a 0.7000 4

7 0.7000 a 0.8000 3

8 0.8000 a 0.9000 2

9 0.9000 a 1.0000 1

10 Fundo e Setores Bloqueados BLOQUEADA

Mapa Resultante

Mapa de Areas Prioritarias Para Investimentos em Infra-estrutura
Arquivo:D:\ANAPAULA\MESTRADO\DISSERTACAO_ATUAL\DISSERTACAOVERSAO 15 02\ANALISESAGA\MAP_PRIORIDA
DEIE.RS2

Autor Data Resolugio

Ana Paula Acioli de Alencar 22/2/7 15
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APENDICE F — ANALISE DAS ALTAS DENSIDADES
Tabela obtida da analise dos setores censitarios onde estdo os grupos com as mais

altas densidades populacionais.

BAIRRO TIPO SETCENS | DENSIDADE | GRUPO | GRUPO
Levada Comum ou nao especial 5070097 434,09 1A
Vergel do Lago Comum ou nao especial 5070072 438,15 1| A
Levada Comum ou nao especial 5070096 445,97 1A
Trapiche da Barra Esp aglomerado subnormal 5070043 473,11 1A
Trapiche da Barra Comum ou nao especial 5070042 474,43 1A
Trapiche da Barra Esp aglomerado subnormal 5070044 687,52 1A
Vergel do Lago Esp aglomerado subnormal 5070077 806,93 1A
Vergel do Lago Esp aglomerado subnormal 5070076 1031,90 1A
Trapiche da Barra Esp aglomerado subnormal 5070033 1379,00 1| A
Jacintinho Comum ou nao especial 5100069 414,03 2| B
Jacintinho Comum ou nao especial 5100064 420,44 2| B
Feitosa Esp aglomerado subnormal 5100099 430,69 2|B
Jacintinho Comum ou nao especial 5100068 442,07 2| B
Farol Esp aglomerado subnormal 5080026 453,02 2B
Jacarecica Comum ou nao especial 5060102 470,49 2| B
Jacintinho Comum ou nao especial 5100049 501,41 2| B
Jacintinho Comum ou nao especial 5100066 502,69 2| B
Jacarecica Esp aglomerado subnormal 5060097 557,39 2| B
Feitosa Esp aglomerado subnormal 5100104 576,85 2| B
Jacintinho Esp aglomerado subnormal 5100039 622,45 2| B
Jacintinho Esp aglomerado subnormal 5100058 644,62 2|B
Bom Parto Esp aglomerado subnormal 5090006 479,43 3|C
Bom Parto Comum ou nao especial 5090008 482,30 3|C
Bom Parto Esp aglomerado subnormal 5090007 973,49 31C
Bom Parto Esp aglomerado subnormal 5090009 1064,39 3|1C
Jaragua Esp aglomerado subnormal 5060031 582,83 4|D
Jardim Petropolis Esp aglomerado subnormal 5080061 446,80 51E
Jatiuca Esp aglomerado subnormal 5060053 459,86 6| F
Petropolis Esp aglomerado subnormal 5090087 449,11 701G
Tabuleiro do Martins | Esp aglomerado subnormal 5120070 459,42 8 | H
Tabuleiro do Martins | Esp aglomerado subnormal 5120051 592,86 8 | H




APENDICE G — QUADRO SINTESE DE CORRELACOES
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Esta quadro ¢ demonstrativo das correlagdes obtidas entre as varidveis estudadas.

VARIAVEIS VALOR
Correlagdo entre Indicadores de Infra-estrutura Composto e Indicador de Renda Composto 0,425
Correlagdo entre Indicador de Renda Composto e Densidade -0,323
Correlagdo entre Indicador de Infra-estrutura Composto e Densidade -0,030
Correlagdo entre Indicador de Abastecimento de Agua e Indicador de Esgotamento Sanitario 0,276
Correlagdo entre Indicador de Abastecimento de Agua e Indicador de Coleta de Lixo 0,054
Correlagdo entre e Indicador de Coleta de Lixo 0,235
Correlagdo entre Indicador de Renda Composto e Indicador de Abastecimento de Agua 0,099
Correlacdo entre Indicador de Renda Composto e Indicador de Esgotamento Sanitario 0,456
Correlacdo entre Indicador de Renda Composto e Indicador de Coleta de Lixo 0,319
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