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RESUMO

Esta tese versa sobre a educagdo movel, como auxilio na formag&o inicial dos professores
fortalecendo os espacos informais de aprendizagem com a utilizacdo de um ambiente virtual
de aprendizagem moével (AVAM), em um curso de licenciatura em Matematica. Defende-se a
tese de que a educacdo movel deve fazer parte da formacédo de professores para complementar
ou fortalecer os espacos informais de aprendizagem, interagir com um acesso a informacéo a
qualquer momento e em qualquer lugar. Tendo como objetivo analisar como a educacgéo
movel pode auxiliar a aprendizagem, utilizando o ambiente virtual de aprendizagem (AVA)
Moodle mobile em smartphone. Dessa forma, a primeira hipotese: a utilizacdo da educacéo
movel possibilita uma aprendizagem em qualquer momento e em qualquer lugar; na segunda
hipétese: a utilizacdo da aprendizagem modvel fortalece os espacos informais de
aprendizagem, indo além do espaco formal da sala de aula. A metodologia adotada foi a
pesquisa-intervencdo, que se concentra na relacao entre o pesquisador e 0 pesquisado em um
processo de formagéo, na medida em que recorta o cotidiano em sua funcionalidade e que foi
como local de pesquisa a Universidade Federal de Alagoas (UFAL). A abordagem é de cunho
qualitativo, por buscar compreender alguns aspectos dos sujeitos envolvidos, considerando as
realidades construidas com a situacdo da pesquisa. Foram selecionados seis estudantes que
cursaram o 7° periodo da licenciatura em Matematica, possuiam dispositivos moveis préprios,
tinham conhecimentos digitais para seu uso e demonstraram interesse em participar como
voluntarios na pesquisa, sendo 0s seus nomes durante a pesquisa substituidos por estudante
E1 a E6. Os instrumentos de coleta de dados foram seis questionarios abertos e seis fechados
compostos de questdes estruturadas e semiestruturadas. A andlise dos dados foi realizada com
base nas técnicas da andlise de conteddo. Como resultado dessa pesquisa, 0s dados
evidenciam que a aprendizagem movel teve a capacidade de auxiliar a aprendizagem dos
estudantes, utilizando-se dos espacos informais de aprendizagem, percebeu-se a importancia
de aprender na pratica com as tecnologias moveis, sendo esta uma caracteristica apontada
como desafio na formacdo de professor. Por esta razdo, nesta tese, defende-se uma discussdo
entre 0 espaco tradicional de aprendizagem como a escola e a universidade e 0s espacos
informais, como a casa, uma fila de Onibus ou de banco. Quanto a dificuldade de
implementacdo da educacdo moével, os dados mostraram que a aprendizagem maével pode ser
utilizada como um auxilio ndo como Unico processo de aprendizagem.

Palavras-Chave: Educagdo mdvel, AVAM, Tecnologia Mével.



ABSTRACT

This thesis deals with mobile education as an aid in the initial formation of teachers,
strengthening informal learning spaces with the use of a virtual mobile learning environment
(AVAM), in a degree course in Mathematics. The thesis is defended that mobile education
should be part of teacher training, to complement or strengthen informal learning spaces, and
interact with access to information anytime, anywhere. Having as objective of analyze how
mobile education can help learning, using the virtual learning environment (AVA) Moodle
mobile on smartphone. Thus, the first hypothesis is that the use of mobile education enables
learning at any time and in any place; in the second hypothesis: the use of mobile learning
strengthens informal learning spaces, going beyond the formal space of the classroom. The
methodology adopted was the intervention research, which focuses on the relationship
between the researcher and the researcher in a training process, as it cuts the daily in its
functionality and that was as a research site to UFAL. The approach is qualitative, because it
seeks to understand some aspects of the subjects involved, considering the realities built with
the research situation. Six students were enrolled in the 7th period of the degree in
Mathematics, had their own mobile devices, had digital knowledge for their use and showed
interest in participating as volunteers in the research, and their names during the research were
replaced by student E1 to E6. The instruments of data collection were six open questionnaires
six closed composed of structured and semi-structured questions. The data analysis was
performed based on the techniques of content analysis. As a result of this research, the data
show that mobile learning had the capacity to help students learn using informal learning
spaces, it was realized the importance of learning in practice with mobile technologies, this
being a pointed characteristic as a challenge in teacher training. For this reason, in this thesis,
he argues for a discussion between the traditional learning space such as the school and the
university and the informal spaces, such as the house, a bus or bank queue. Regarding the
difficulty of implementing mobile education, the data showed that mobile learning can be
used as an aid not as the only learning process.

Keywords: Mobile Education, AVAM, Mobile Technology.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, ndo estamos somente discutindo a inser¢ao das tecnologias da informagao
e comunicagdo (TIC) na escola ou a utilizagdo de laboratérios de informatica, ou um
computador por estudante, a lousa digital e objetos digitais de aprendizagem, estamos sim,
passando por uma nova transi¢cao de TIC que nos trazem novos conceitos como: mobilidade,
ubiquidade, educacdo movel, aprendizagem modvel e aprendizagem ubiqua, em que sera
necessario reconhecer que temos que incentivar, no professor ¢ no estudante, habilidades
cognitivas necessarias para participar de uma oaprendizagem que nem sempre estd vinculada
ao espaco formal da escola.

O interesse por pesquisar educagdo moével nessa tese, comecou em um projeto
Semente de Iniciacdo Cientifica (PSIC) do Centro Universitario Cesmac (CESMAC),
vigéncia 2013-2014 ,intitulado “Impactos da Tecnologia Movel e sem fio nas micros e
Pequenas Empresas sobre as Perspectivas dos Processos Organizacionais”, que teve objetivo
de analisar o uso da tecnologia moével dentro das organiza¢des, no ambito de micro e
pequenas empresas do municipio de Maceio, investigando os beneficios e as dificuldades da
utilizagdo desta tecnologia nos processos organizacionais, sendo este projeto o inicio das
leituras para discutir a educagao mével.

Nessa tese ficou evidente a necessidade de treinamento dos funciondrios na utilizagao
dos dispositivos moveis, ocasionado algumas dificuldades: a primeira em interagir com o0s
dispositivos moveis, pois como nao tiveram treinamento, os funciondrios aprendiam na
pratica; outra dificuldade foi a grande quantidade de erros nos pedidos e no fechamento da
conta, pois existia um periodo de adaptacdo ao equipamento. E estas dificuldades
apresentadas com os dispositivos moveis despertaram o meu interesse em continuar a
pesquisar tecnologias moveis, s6 que agora pelo viés da educagao moével, possibilitando assim
a pesquisa da tese.

A presente pesquisa da tese apresenta uma aplicacdo sobre educacdo movel
envolvendo o AVAM que foi implementado para servir como experimento na formagao de
professores, envolvendo a seguinte pergunta: Como a educa¢ao movel por meio do AVA
Moodle Mobile pode auxiliar a aprendizagem na formacio inicial de professores no
Curso de Licenciatura em Matematica?

Partindo-se da premissa de que na formacao inicial de professores, ha necessidade de

aulas praticas, na qual os estudantes interajam com as TIC que tenham contanto pratico com
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as TIC, sendo o objeto de pesquisa nessa tese a educagdo movel por meio dos smartphones,
por esta razdo apresentamos duas hipdteses nessa tese: Hipotese 1: A utilizagdo da educagdo
movel possibilitara uma aprendizagem em qualquer momento e em qualquer lugar; Hipdtese
2: A utilizagao da aprendizagem movel ira fortalecer os espagos informais de aprendizagem,
indo além do espago formal da sala de aula.

Partindo da visdo que da escola até a universidade, os smartphone sdo considerados
extensdo do corpo humano pelos estudantes, e que possibilita um novo campo de estudo na
formagdo de professores, tendo em vista a mobilidade propiciada pela educacao modvel, por
isso a tese aqui apresentada ¢ a de que: a educacdo movel deve fazer parte da formacio de
professores, para fortalecer os espacos informais de aprendizagem, interagindo com um
acesso a informacio a qualquer momento e em qualquer lugar.

Com o objetivo geral de analisar como a educacdo moével pode auxiliar a
aprendizagem, utilizando o AVA Moodle mobile em smartphone, definimos os seguintes
objetivos especificos, a fim de responder ao problema da pesquisa:

e Realizar a intervengdo pedagdgica no Curso de Licenciatura em Matematica, no

uso do AVA Moodle mobile em smartphone;

e Diagnosticar os problemas, dificuldades e beneficios dos participantes no processo
de ensino e aprendizagem, com a utilizagdo no AVA Moodle mobile em
smartphone;

e Apresentar na formacao de professores que problemas e beneficios acontecem com
0 uso das tecnologias moveis no ensino e aprendizagem.

A preocupagao na formacao inicial para o nivel de licenciatura, no uso das TIC ¢ mais
um diferencial dessa pesquisa, que nos fez observar a necessidade de averiguar a relacdo que
existe entre o smartphone € os estudantes, a escola, a universidade, as politicas publicas e a
formagao de professores.

A relevancia desta tese foi analisar como a educacdo moével perpassa como interface
na formacgdo inicial, discutindo a relagdo entre o professor e o estudante, analisando os
seguintes conceitos: mobilidade, ubiquidade, educagdo modvel, aprendizagem movel e
aprendizagem ubiqua, onde foi necessario reconhecer que temos que incentivar habilidades de
ensino e aprendizagem necessarias para participar de uma educagdo que nem sempre estd
vinculada ao espaco formal da escola.

O desenvolvimento dessa tese distribui-se ao longo de seis capitulos. A secao 2,
Revisdo da Literatura teve como objetivo identificar pesquisas e conhecer estudos que

envolvam a educagdo movel, compreendendo os desafios que perpassam a aprendizagem
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moével e como estdo sendo utilizadas as tecnologias moveis na formagao de professores, tendo
como critério de inclusdo a analise de tese e dissertacdo, livros, eventos e artigos completos.

A se¢ao 3, Educagcdo Movel, apresentou uma discussdo sobre educagdo movel, os
conceitos de mobilidade e ubiquidade e, também foi discutida a aprendizagem movel e a
aprendizagem ubiqua.

A secdo 4, Dispositivos moveis na formacdo de professores, mostrou uma discussao
sobre a formacao dos professores na educacao madvel, como ela estd influenciando a escola, a
universidade e os alunos, e quais cendrios os alunos, professores, escola ¢ a universidade
enfrentam na sua implantagao.

A secdo 5, Metodologia descreveu o percurso metodoldgico, apontando a abordagem e
tipo de pesquisa, como foi feita a coleta e analise dos dados e o plano de a¢dao do experimento.

A secdo 6, Experimento Moodle Mobile, descreveu o percurso da construcao do
experimento apresentado no AVAM, no qual serd descrito a disciplina que foi criada com
auxilio do professor, e apresentado como o professor ¢ os estudantes, interagiram no
ambiente.

A secdo 7, revelou a analise dos dados, a partir dos questionarios fechados e abertos,
tendo como referéncia da analise de contetido a partir de duas categorias: aprendizagem
moével e aprendizagem ubiqua, nas quais serdo relacionados os dados coletados com o
referencial tedrico e do posicionamento do pesquisador.

Por fim, na secdo 8, nas consideragdes finais, foram resgatado o objetivo da pesquisa,
com fim a responder a problematica dessa tese, apresentando as consideragcdes do

pesquisador.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O objetivo desta revisdo de literatura foi identificar pesquisas e conhecer estudos que
envolvam a educacdo movel, compreendendo os desafios que perpassam a aprendizagem
movel e como estdo sendo utilizadas as tecnologias mdveis na formacéo de professores.

Foram excluidas teses e dissertacdo, livros, eventos e artigos completos da pesquisa
que ndo abordavam ensino-aprendizagem, formacdo de professores, sobre o processo de
ensino-aprendizagem em salde, que abordam sistemas voltados para a &rea médica; que
abordam sistemas voltados para engenharia e para telecomunicacéo e rede de computadores.

A revisdo de literatura deste trabalho foi realizada em livros e publicacGes cientificas
no periodo de 2012 a 2017, em nas bases de dados: SBIE; WIE; WTME; RBIE RENOTE;
Revista ECCOS; Periodicos da CAPES e no Catélogo de Teses e Dissertagdes da CAPES.

Os livros que fizeram parte dessa pesquisa foram selecionados de acordo com a
temética da tese, usando as seguintes palavras-chave: “educagdo movel” e “aprendizagem
movel”, dentre eles: Santaella (2007, 2010a, 2013), Saccol; Schlemmer e Barbosa (2011),
Unesco (2013, 2014), Fundacdo Telefonica Vivo (2013, 2014 e 2016), Carvalho (2015). Na
pesquisa que envolve a palavra-chave “formacdo de professores”, foi selecionado: Tardif
(2013).

Os livros que foram pesquisados como Santaella (2007, 2010 e 2013) que possibilitou
uma discussao sobre educacdo movel envolvendo a mobilidade nos espacos educacionais,
assim como a Fundacdo Telefénica Vivo, que apresentou a relacdo dos jovens com o0s
smartphones, ja na Unesco preocupou-se com a formacao dos professores no uso da educacgéo
movel, por isso tornou-se essencial Tardif (2013), para discutirmos quais saberes docentes
estdo envolvidos na formagdo docente, e ndo podemos deixar de apresentar Veen e Vrakking
(2009) e suas reflexdes sobre a educacdo na era digital numa era onde os estudantes estdo
interagindo com uma grande massificacdo de informac@es, por isso torna-se importante o0s
autores Sharples (2006); Saccol; Schlemmer e Barbosa (2011); Johnson et al (2013) e Rosa e
Azenha (2015) que apresentaram os desafios da utilizagbes na educacdo da educacdo movel,
abordando a aprendizagem movel e aprendizagem ubiqua, com isso Moran e Masseto ( 2013),
fizeram uma discussdo de como as TIC, incluindo as tecnologias moveis estdo mudando o

comportamentos dos estudantes e dos professores.
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O levantamento por teses e dissertacbes foi realizada no catidlogo de Teses e
Dissertacbes da Capes, usando as seguintes palavras-chave: “educagdo movel”,
“aprendizagem movel” e “tecnologia movel”.

Para a palavra-chave “educagdao mével” no periodo de 2012 a 2017 foram encontradas
4 resultados, no qual foram encontradas 2 dissertagdes de mestrado profissional e 2 de
mestrado académico, foi feita a leitura dos resumos e ndo encontramos nenhuma relagdo com
a tematica da tese.

Para a palavra-chave “aprendizagem moével” foram encontradas 37 resultados, nos
quais foram encontradas 5 teses, 20 dissertacbes de mestrado profissional e 17 de mestrado
académico, lidos os resumos e sua relagdo com a temética da tese.

Para a palavra-chave “tecnologia mével” foram encontradas 65 resultados, nos quais
foram encontradas 13 teses, 6 dissertacdes de mestrado profissional e 36 mestrado académico,
lidos os resumos e sua relagdo com a temaética da tese.

Apos a leitura dos resumos dos 106 resultados encontrados no Catalogo de Teses e
Dissertacdes da CAPES, foram identificados 4 dissertagdes: Camargo (2016); Ferreira (2015);
Neckel (2016) e O (2016) e também 4 teses: Barros (2014); Consolo (2014); Nascimento
(2016) e Voltolini (2016) que fizeram parte dessa tese.

As dissertagOes que foram utilizadas como Ferreira (2015) mostrou um experimento
utilizando o projeto UCA na turma de pedagogica, no qual foram discutidas situacdes de
aprendizagem movel com os estudantes, assim como Neckel (2016) e O (2016), que
apresentaram uma discussdo sobre a formacdo de professores, levando em consideracdo que
perspectivas existem na formacdo inicial e quais praticas pedagdgicas deverdo ser
desenvolvidas nessa cultura da educagdo movel.

As teses que foram utilizadas como Barros (2014) apresentaram uma analise da
aprendizagem movel com professores de Recife e identificou algumas estratégias pedagogicas
com intuito de difundir o uso, assim como Nascimento (2016) que discutiu alguns desafios na
implantacdo da educacdo movel numa escola, perpassando pelas dificuldades que os
professores possuem em criar situaces de ensino e aprendizagem com as tecnologias moveis,
e também Cobnsolo (2014), que analisa a era da educagdo modvel, no qual fomenta a
importancia da conectividade, da mobilidade e da necessidade de formacéo de professores na
era da conexdo movel e por fim, Voltoni (2016) mostraram que a educacdo maével esta com os
estudantes na palma da mao e temos que construir estratégias pedagogicas para utilizar essas

TIC no ensino e aprendizagem.
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Nessas dissertagdes e teses notou-se uma preocupacdo com a educacdo movel no seu
uso e sua aplicacdo na pratica escolar, constatamos que a aprendizagem movel é um desafio
de investigacdo de ensino e aprendizagem, no qual o uso do celular na escola necessita de
formacéo de professores no uso da educacdo mavel.

Com relacdo aos periodicos pesquisados no Portal de Periddicos da Capes, foram
definidos alguns critérios: de apresentar somente as revistas revisadas por pares, o tipo de
recurso artigo, a data de publicacdo de 2012 a 2017, a busca para educacao movel foi refinada
pelos seguintes topicos: education, studies, special aspect of Education e internet; a busca por
aprendizagem movel foi refinada pelos seguintes tdpicos: techonoly, higher education,
information technology, psychology, special aspect of Education education, studies e
education; a busca por tecnologia mdvel foi refinada pelos seguintes tépicos: information
technology, Internet, education e studies.

Assim, depois de ler os resumos dos 143 resultados de artigos revisados por pares no
Periddico da CAPES, foram selecionados no Peridédico Capes 48 artigos para “educagdo
movel’, 36 artigos para “aprendizagem modvel” e 61 artigos para “tecnologia mével”. No
entanto, apds a leitura dos resumos, nenhum dos artigos pesquisados foi selecionado para
fazer parte dessa pesquisa, pois ndo estavam de acordo com a temética da tese.

O levantamento de dados das revistas especializadas considerou apenas as revistas que
tinham foco na divulgagdo de pesquisas que possuem relacdo com Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC), foi feito uma pesquisa usando as seguintes palavras-
chave: “educacdo movel”, “aprendizagem movel” e “tecnologia movel”, de 2012 a 2017 nos
seguintes periodicos: RBIE, Revista ECCOS e RENOTE.

Apoés a leitura dos resumos dos 18 resultados encontrados nos periodicos, foram
selecionados 3 da RBIE, 14 para a RENOTE e 1 da ECCOS, foi identificado 1 artigo da
revista RENOTE, Jacome Junior (2012) para fazer parte dessa tese.

O artigo de Jacome Junior (2012) mostrou uma expansdo do AVA moodle, para
smarthphone, possibilitando o desenvolvimento de aplicagdes de educagcdo movel para uso na
formacdo de professores, sendo uma preocupacdo sua aplicacdo na pratica escolar, nds
constatamos que a aprendizagem movel é um desafio de investigacdo na educagdo, no qual o
docente esta num universo novo e de novas interfaces educacionais.

Nos anais de evento Congresso Brasileiro de Informéatica na Educacdo (CBIE) que
promove o SBIE, sendo um evento paralelo o WTME, e também o WIE, evento que acontece

no CBIE/SBIE, no qual foi feito uma pesquisa usando as seguintes palavras-chave: “educagao



24

movel”, “aprendizagem movel” e “tecnologia movel”, de 2012 a 2017, dando énfase a
discussao sobre TDIC.

Apols a leitura dos resumos dos 19 resultados encontrados no CBIE, foram
selecionados 5 do Simpoésio SBIE, 4 para o WTME e 12 para o WIE, foi identificado 1
artigo da revista SBIE, Silva (2015) para fazer parte dessa tese.

Esse artigo de Silva (2015) mostrou uma expansdo do AVA moodle, para
smarthphone, possibilitando o desenvolvimento de aplicacdes de educacdo movel para uso na
formacdo de professores, sendo uma preocupacdo sua aplicacdo na pratica escolar, nos
constatamos que a aprendizagem movel é um desafio de investigacdo na educacgdo, no qual o
docente esta num universo novo e de novas interfaces educacionais.

A revisdo de literatura mostrou que a educacdo movel, e seu uso na formacdo de
professores estdo mais preocupadas com a sua aplicacdo na escola e na universidade, tendo
como espaco de investigacdo, no qual o professor esta num processo de readaptacdo na
utilizacdo da educacéo mavel.

Identificamos que as pesquisas com relacdo ao smarthphone, e seu uso na escola e na
universidade estdo mais preocupadas com a sua implantacdo, por esta razdo constatamos a
necessidade de uma discussao pedagogica para a sua implantacdo, sendo encontrado essa uma
caracteristica chave tanto na escola como na universidade.

Por esta razdo, tornou-se fundamental compreender 0s conceitos existentes na
educacdo movel, apresentando algumas caracteristicas como: mobilidade, ubiquidade,
aprendizagem mavel e aprendizagem ubiqua, que foram necessarias para a compreensdo de
como a educagdo mdvel pode ser discutida nos ambientes formais e informais de

aprendizagem.
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3 EDUCACAO MOVEL

Nesta se¢do o discutiremos acerca da educa¢do movel, foi dividido nas seguintes
secdes: mobilidade, ubiquidade, aprendizagem movel e aprendizagem ubiqua. Apontaremos
os cenarios que envolvam a formacdo de professores, investigando quais as tecnologias
moveis oportunizam espagos informais de aprendizagem, e interagem com um acesso a
informacao a qualquer momento e em qualquer lugar. Para Santaella (2013, p.276).

Antes dos equipamentos moveis, nossa conexao as redes dependia de uma
interface fixa, os computadores de mesa. Enquanto as redes digitais, por sua
propria natureza, sdo sempre moveis, a entrada nas redes implicava que o
usuario estivesse parado a frente do ponto fixo do computador. Agora, ao
carregar consigo um dispositivo movel, a mobilidade se torna dupla:
mobilidade informacional e mobilidade fisica do usudrio. Para navegar de
um ponto ao outo das redes informacionais, nas quais se entra e se sai para
multiplos destinos, YouTube, sites, blogues, paginas etc., o usuario também
pode estar em movimento. O acesso passa a se dar em qualquer movimento e
em qualquer lugar. Acessar e enviar informagdes, transitar entre elas,
conectar-se com as pessoas, coordenar agdes grupais e sociais em tempo real
tornou-se corriqueiro.

A aprendizagem movel por meio do uso da tecnologia mdvel sem fio permite a
qualquer pessoa acessar informagdes e materiais de aprendizagem de qualquer lugar e em
qualquer momento. Como resultado, os estudantes tém controle sobre quando querem
aprender e a partir do qual localizacdo que eles querem aprender. Além disso, todos os seres
humanos tém o direito de acessar materiais e informacdes para melhorar sua qualidade de
vida, independentemente do local no qual vivem, seu status e sua cultura.

Aprendizagem movel, por meio do uso de tecnologia movel, permitira aos cidaddos
do mundo acessar materiais de aprendizagem e informagdes de qualquer lugar e a qualquer
momento. Os estudantes ndo terdo que esperar um certo tempo para aprender ou ir para um
determinado lugar para aprender (ALLY, 2009). Por isso, que o celular torna-se a tecnologia
mais utilizada pelos jovens para o acesso a internet, principalmente nas classes sociais menos
favorecidas.

O celular revela-se o dispositivo preferencial de conexdo a internet pelo
jovem internauta de todo o Pais e ganha contornos ainda mais relevantes nas
regides onde, de maneira geral, prevalecem os maiores impedimentos
operacionais as telecomunicacdes e ao acesso a rede mundial de
computadores, de maneira especial, como no Norte brasileiro, onde atinge a
marca de 90%. Em todo o Brasil, a conexdo a internet via celulares adquire
forte e significativa penetracdo, mesmo para as classes sociais menos
privilegiadas: 69% para a classe C e 54% para a D (FUNDACAO..., 2014, p.
212).
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Ainda que as dificuldades e barreiras técnicas, econdmicas e financeiras permeiem
fortemente as relagdes de uso, consumo e apropriacdes dos celulares conectados a internet no
Brasil, ndo se pode negar a sua extrema relevancia no contexto € no cotidiano da juventude
brasileira. Segundo Consolo (2014, p.22-23).

Talvez a dimensao ¢ a portabilidade dos dispositivos moveis sejam possiveis
respostas a essa adesdo. A adesdo também pode se justificar pela diferenca
na forma de comunicagdo, que acontece de modo diferente daquela
verificada em outros meios de comunicagdo, tais como jornal, radio ou
televisdo. A diferenca reside no acesso a Internet; com ele, existe a
possibilidade de interacdo entre sujeito, outras pessoas e a informacdo. O
usudario pode estar online e off-line a0 mesmo tempo, além disso, ndo existe
um roteiro preestabelecido com relagdo aos acessos a informagdo, como no
caso das informacdes fornecidas pela televisdo. A comunicagdo se estrutura
em parametros em que o sujeito pode ser receptor € emissor a0 mesmo
tempo.

Por esta razdo, que a tecnologia moével traz para a educagdo, conceitos que exigem
estudos em profundidade, como por exemplo: mobilidade e atencdo parcial continuada,
questdes estas que estdo levando a uma necessidade de conexdo permanente, dificultando a
relagdo entre online e off-line, pois o estudante pode ser o receptor € 0 emissor a0 mesmo

tempo.

3.1 Mobilidade

A mobilidade e conectividade sdo caracteristicas apontadas como beneficios que as
tecnologias moveis podem trazer para o processo de ensino-aprendizagem, além da
necessidade de a escola refletir e se aproximar da realidade de seus estudantes. Portanto,
torna-se fundamental que se discuta e compreenda o papel desses dispositivos para esse fim
(VOLTOLINTI, 2016). Por isso, que a palavra mobilidade remete a imagem de movimento,
compreendendo a ideia de um ato de deslocamento que permite a objetos, pessoas ou ideias
poderem trafegar (CONSOLO, 2014).

Com as tecnologias moveis, ampliam-se as possibilidades de consumir, produzir e
distribuir informagao. Por exemplo, o simples ato banal de enviar uma foto, postar no blog ou
alimentar redes sociais com um telefone celular.

Com a midia de massa era possivel apenas o consumo em mobilidade (ouvir radio no
carro, ler um livro no avido ou revista e jornal no 6nibus (LEMOS, 2009). A comunicagdo
acontece através da conexao com o dispositivo mével, ampliando o estar ou ndo presente, essa
tecnologia possibilita tudo isso em movimento, ou seja, ndo impede a mobilidade dos sujeitos,

e sim favorece a mobilidade na conexado.
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Essa tecnologia possibilita que a comunicagdo estabeleca-se de qualquer
parte do planeta, independentemente de horario ou lugar, ndo se percebendo
a distancia geografica existente entre um ponto e outro. A comunicagdo pode
se realizar instantaneamente e as pessoas podem conversar com outras como
se estivessem muito proximas. E estar ¢ ndo estar em um mesmo espaco,
tempo e lugar; e tudo isso pode acontecer em movimento (CONSOLO, 2014,
p-90).

Atualmente os dispositivos mdveis, ndo s6 ganham as salas de aula, como permitem
que o estudante possa carrega-lo para um trabalho de campo nos arredores da institui¢ao, por
exemplo (FUNDACAO..., 2013). Amplia-se com a mobilidade o acesso a informagao, os
estudantes procuram e acessam informacgdes ultrapassando a sala de aula, lugar classico para a
construgdo dos saberes.

Essa mobilidade hibrida esta muito presente neste comego de século, pois,
em qualquer lugar, encontramos pessoas acessando informagdes
virtualmente. Nas salas de aula, tornou-se uma pratica muito comum entre os
alunos, eles estdo presentes fisicamente na sala, mas online, em seus
aparelhos moveis. Nas ruas, as pessoas ndo olham mais as paisagens, a
concentracao € voltada somente para seus aparelhos. Nos automodveis em
movimento, acessa-se a Internet, ou seja, a mobilidade ¢ fisica e virtual ao
mesmo tempo, uma vez que se percorre um determinado trajeto geografico e
a0 mesmo tempo se procura uma informagdo online (CONSOLO, 2014,

p.87).

Pode-se também se concentrar na natureza da mobilidade para explorar a natureza da
aprendizagem movel. Para cada estudante, a natureza da mobilidade tem uma variedade de
conotagdes e conceitualizagdes na educagdo. Pode significar aprender durante uma viagem,
um conducdo, numa fila ou uma caminhada. Essas interpretacdes influenciam a
implementagdo e, portanto, esse desejo de permanecer sempre conectado e de ndo perder
nada, fez surgir a atencdo parcial continua (TRAXLER, 2009).

Atualmente, a falta de atencdo de alguns estudantes ¢ considerada como uma dos
grandes problemas do uso das tecnologias moveis, pois os professores argumentam que o
permanecer sempre conectado na rede impde situacdes de pouca atencdo em sala de aula,
conforma aponta Santaella (2007, p.239).

A atencao parcial continua, por seu lado, quer dizer prestar atengdo parcial
continuamente, por causa do desejo de ser um nd vivo em uma rede, de
conectar e ser conectado, de ndo perder nada, sempre em alto estado de
alerta. Isso ¢ fruto da tendéncia de se mover na vida escaneando os
ambientes, buscando sinais e deslocando a atencdo de um problema para
outro. Quando pouco dosado, pode levar a sobrecarga psiquica, a
hiperestimulacdo e ao sentimento paradoxal de vazio. Estar totalmente
acessivel quer dizer estd inacessivel. Além disso, a atengdo parcial continua
conduz a perda da capacidade de diferenciagdo entre as situagdes que exigem
alta densidade de atengdo e as que impdem pouca densidade de atengdo, de
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modo que todas as situagdes acabam se neutralizando em um mesmo
diapasao.

No entanto, o sucesso da mobilidade, ndo foi um privilégio do telefone celular. Esse
sucesso ja teve suas origens no walkman, do computado pessoal desktop ao notebook, o que
vem colaborando com a expansdo dos dispositivos mdveis ¢ a ubiquidade e a aproximacao
crescente da tecnologia ao corpo humano. Os projetos visam habitar os espagos urbanos e
domésticos com computadores invisiveis (SANTAELLA, 2007). Assim, a mobilidade
favoreceu o aparecimento de outra caracteristica da educagao movel a ubiquidade, que possui
um novo espago para discutirmos a necessidade de estarmos sempre conectados num
ambiente fisico e virtual, até o ponto em que os estudantes e os professores, ndo percebam a

tecnologia por tras e sim a necessidade de permanecer na rede conectados na internet.

3.2 Ubiquidade

Para entendermos a relacdo da ubiquidade com a educacdo e que nessa relacdo se
formou o conceito de aprendizagem ubiqua, faz-se necessario a definicdo de computacdo
movel, computacdo pervasiva e computacdo ubiqua, sendo estas definicbes apresentadas
abaixo.

A computacdo ubiqua teve origem conforme Gomes, Monteiros e Mendes Neto (2013)
no Xerox Palo Alto Research Center, no qual existiam pesquisadores estudando a perspectiva
de ambientes e pessoas utilizarem servicos e recursos computacionais de modo invisivel,
aonde e quando fossem requisitados, ou seja, como os computadores poderiam se integrar nas
atividades diarias sociais humanas sem que fossem percebidos.

A definicdo de computacdo movel, conforme a Unesco (2014) possui relacdo com a
mobilidade, que baseia-se no aumento da nossa capacidade de mover fisicamente servicos
computacionais conosco, ou seja, segundo Araujo (2003, p.49),

o computador torna-se um dispositivo sempre presente que expande a
capacidade de um usuario utilizar os servicos que um computador oferece,
independentemente de sua localizacdo. Combinada com a capacidade de
acesso, a computacdo movel tem transformado a computacdo numa atividade
que pode ser carregada para qualquer lugar.

Por isso, que a mobilidade torna o dispositivo sempre presente, no entanto ¢ necessario
apontarmos outra caracteristica que compdem a ubiquidade, que para Santaella (2010b e
2013) muda o comportamento entre a tecnologia e o usudrio, no qual o usudrio deixa de

utilizar a tecnologia e passa a tecnologia a fazer parte da vida do usudrio, essa concepgao ¢
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definida como computacdo pervasiva implica que o computador estd embarcado no ambiente

de forma invisivel para o usudrio, conforme Aratjo (2003, p.50).

Nesta concepgdo, o computador tem a capacidade de obter informagao do ambiente
no qual ele estd embarcado e utilizd-la para dinamicamente construir modelos
computacionais, ou seja, controlar, configurar e ajustar a aplicagdo para melhor
atender as necessidades do dispositivo ou usuario. O ambiente também pode ¢ deve
ser capaz de detectar outros dispositivos que venham a fazer parte dele. Desta
interagdo surge a capacidade de computadores agirem de forma “inteligente” no
ambiente no qual nos movemos, um ambiente povoado por sensores € Servigos
computacionais.

Para Sacool, Schlemme e¢ Barbosa (2011) a computacao ubiqua beneficia-se dos
avancos da computagdo movel e da computagdo pervasiva, integrado a mobilidade, com a
capacidade de esta integrado no ambiente que o usudrio nem percebe quando utiliza a
tecnologia movel, que de acordo com Aratjo (2003, p.50).

A computacdo ubiqua surge entdo da necessidade de se integrar mobilidade
com a funcionalidade da computagdo pervasiva, ou seja, qualquer dispositivo
computacional, enquanto em movimento conosco, pode construir,
dinamicamente, modelos computacionais dos ambientes nos quais nos
movemos e configurar seus servigos dependendo da necessidade.

Com as definicdes mencionadas acima, o termo computagdo ubiqua sera usado aqui
como uma jun¢do da computacdo pervasiva e da computagdo movel. A justificativa de se
realizar uma diferenciagdo desses termos ¢ que um dispositivo que estd embutido em um
ambiente, ndo necessariamente ¢ movel. Por esta razdo, quando for utilizado o termo
computacao ubiqua, serdo considerados a computacao pervasiva juntamente a mobilidade da

computagdo movel, conforme mostra a figura 1.

Figura 1: Relacao entre computagdo ubiqua, pervasiva e movel
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Computacdo
movel

Computacdo
wbigua

Fonte: Araujo (2003, p.51).

Por isso que a computacdo ubiqua implica a computagdo mdvel e a pervasiva. Assim,
o computador torna-se um dispositivo onipresente que expande a capacidade do usudrio de
utilizacdo dos servicos que o computador oferece, independente de sua localizagdo. Isso
significa que a computacdo se torna uma interface que pode ser transportada para qualquer

lugar e a qualquer hora (SANTAELLA, 2010a, 2010b, 2013).
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3.3 Aprendizagem Movel

Um dos principais beneficios do uso da tecnologia mével sem fio ¢ alcangar pessoas
que vivem em locais remotos nos quais ndo ha escolas, professores ou bibliotecas. A
tecnologia movel pode ser usada para fornecer instrugdes e informagdes para essas regioes
remotas sem que as pessoas deixem suas areas geograficas.

Isso beneficiara as comunidades em tais lugares, uma vez que estudantes e
trabalhadores nao tem que deixar suas familias e empregos para ir a um local diferente para
aprender ou para acessar informagdes (ALLY, 2009). Sendo que a aprendizagem podera
ocorrer o uso das tecnologias moveis, dentro ou fora da sala de aula e também acessando
recursos educacionais, conforme aponta a Unesco.

[...] a aprendizagem moével envolve o uso de tecnologias moveis,
isoladamente ou em combina¢do com outras tecnologias de informagdo e
comunicacdo (TIC), a fim de permitir a aprendizagem a qualquer hora ¢ em
qualquer lugar. A aprendizagem pode ocorrer de varias formas: as pessoas
podem usar aparelhos mdveis para acessar recursos educacionais, conectar-
se a outras pessoas ou criar conteudos, dentro ou fora da sala de aula. A
aprendizagem movel também abrange esforcos em apoio a metas
educacionais amplas, como a administragdo eficaz de sistemas escolares e a
melhor comunicag¢io entre escolas e familias (UNESCO, 2014, p.7).

As TIC bem como as TDIC estdo afetando o que, como, onde e quando as pessoas
aprendem. A onipresenga da tecnologia oferece novas oportunidades para atender as
necessidades individuais de aprendizagem. A padronizagdo dos sistemas tradicionais de
ensino e aprendizagem nao responde as demandas do mundo globalizado.

A educacdo formal deve fornecer sistemas de aprendizagem mais flexiveis para
acomodar as diferentes necessidades e demandas dos estudantes. Uma mudanca holistica ¢
urgentemente necessaria para implementar uma mudanca fundamental no paradigma da
aprendizagem para o século XXI. O potencial das TIC para promover oportunidades de
aprendizagem depende das habilidades utilizadas para projetar atividades de aprendizagem
que alinhem a pedagogia e a tecnologia em beneficio dos alunos (GROS, 2016).

Tendo como forte presenga nessa integracdo entre a tecnologia e a pedagogia a
mobilidade, que por meio desta, norteard o estudante a interagir com a mobilidade dos

recursos € dos individuos segundo demonstra Nascimento (2016, p.27).

[...] o conceito de aprendizagem movel, aqui definido como o processo de
aprendizagem que ocorre em qualquer hora e lugar, apoiado pela utilizagao
de dispositivos moveis que apresentam, como caracteristica essencial, a
mobilidade dos recursos usados nessas tecnologias e a mobilidade dos
individuos, facilitando a criagdo de contextos de aprendizagem para nortear
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os estudantes a realizarem suas atividades em diferentes situagdes, nao
importando se estdo distantes uns dos outros geograficamente.

O conceito de mobilidade também esta presente, na definicdo de Sacool, Schlemmer e
Barbosa (2011, p.25).

O m-learning (aprendizagem moével ou com mobilidade) se refere a
processos de aprendizagem apoiados pelo uso de tecnologias da informagao
ou comunicacdo moéveis e sem fio, cuja caracteristica fundamental é a
mobilidade dos aprendizes, que podem estar distantes uns dos outros e
também de espacos formais de educagdo, tais como salas de aula, sala de
formacao, capacitacdo e treinamento ou local de trabalho.

Com a aprendizagem movel, a fase de aprendizagem ndo estd vinculada a um local
com caracteristicas especificas, potencialmente se tornando aprendizagem onipresente. Por
exemplo, atrasos durante o trajeto e viagem tornarem-se momentos de aprendizagem
potenciais. Em geral, qualquer momento que de outra forma, seria "desperdi¢ado", ou que,
anteriormente, ndo poderia ser enriquecido com conteudos didaticos, tornou-se um potencial
momento de aprendizagem gracas a aprendizagem moével (PIERI e MANTINIDAVIDE,
2009).

3.4 Aprendizagem Ubiqua

Avangos em tecnologias méveis e sem fio também teve impacto nas configuragdes
educacionais, gerando assim uma nova abordagem para a tecnologia aprendizagem chamada
m-learning (aprendizagem movel).

O rapido desenvolvimento destas ultimas tecnologias combinadas com acesso ao
conteido em quase todos os lugares e sempre, permite aos estudantes experimentar novas
situacdes em relacdo a aprendizagem em uma variedade de situagdes e ndo apenas em
configuragdes da escola. Esta ultima visdo sobre aprendizagem aprimorada por tecnologia
suportada por dispositivos sem fio as tecnologias € a computacao ubiqua sdo encaminhadas
para a aprendizagem onipresente ou u-learning (aprendizagem ubiqua) (MILRAD, 2006,
p.28).

Por isso, se faz necessario discutir o onipresente, que significa esta em todo lugar a
qualquer momento, que inclui a mobilidade tanto dos recursos como dos usudrios envolvidos,
como apresenta Santaella (2013, p.17).

Dado que a computacdo ubiqua implica, a computacdo mdvel e a pervasiva,
comecemos pela computacdo movel. Esta se define pela possibilidade de
movimentacdo fisica humana levando junto consigo servigos
computacionais. Assim, o computador torna-se um dispositivo onipresente
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que expande a capacidade do usuario de utilizacdo dos servicos que o
computador oferece, independente de sua localizacdo. Isso significa que a
computacao se torna uma atividade que pode ser transportada para qualquer
lugar e a qualquer hora.

Para fomentar a inovacdo pedagdgica ¢ necessario reconhecer os espagos formais,
informais e ndo formais de aprendizagem. Ainda que possuam varias interpretagdes, o formal
¢ aquele tem lugar em um espaco educativo formal como uma aula numa escola ou numa
universidade, enquanto o informal tem lugar fora de um espago formal escolar tradicional, ¢
autobnomo e muito espontaneo. A aprendizagem nao formal, diferente do formal, acontece
fora de uma institui¢ao educativa de formacao (escola ou universidade) (VOSLOO, 2013).

A aprendizagem depende com os dispositivos mdveis depende de permanecer sempre
conectado, que dizer a conexao com a internet, torna-se continua, mudando a relagdo entre a

educacdo formal e educacdo informal, pois para Santaella (2013, p.303).

O que muda com os dispositivos moveis? Agora o computador nos
acompanha, a conexdo se d4 onde quer que estejamos, o que potencializa
sobremaneira a educagdo informal. E a essa nova poténcia que chamo de
aprendizagem ubiqua, ou seja, uma modalidade de aprendizagem que ¢
contingencial e inadvertida. Equipada com um dispositivo de conexdo
continua, a pessoa pode saciar a sua curiosidade sobre qualquer assunto a
qualquer momento ¢ em qualquer lugar que esteja.

Por esta razdo que o maior objetivo da ubiquidade ¢ tornar as TIC algo tdo comum e
corriqueiro que sua presenca ndo sera percebida, tal como seu uso, assim como acontece com
a escrita e a eletricidade, fomentando na educagao um discurso sobre as atividades fora da

sala de aula, conforme aponta Santaella (2013, p.303)

[..] E certo que, tanto na m-learning quanto, mais ainda, na u-learning, a
aprendizagem ndo-formal passa a desempenhar um papel importante, pois as
atividades fora de sala de aula, que incrementam o ensino, tornam-se cada
vez mais facilitadas pela liberagcdo do espago e tempo que o computador e,
sobretudo, os dispositivos moveis concedem ao individuo.

Toda relagdo que acontece na aprendizagem ndo-formal entre a aprendizagem movel e
a aprendizagem ubiqua ¢é possivel porque o acesso a informagao ¢ livre e continuo, a qualquer
hora do dia e da noite. Por esta razdo, a comunicagdo e a aquisi¢cao do conhecimento tornam-
se colaborativos, compartilhaveis, ubiquos e pervasivos (SANTAELLA, 2010a, 2010b, 2013).

Esta secdo discutiu educacdo modvel, por meio da mobilidade, onde foi apresentado o
conceito de ubiquidade, no qual tornou uma interface para o surgimento da aprendizagem
movel e aprendizagem ubiqua. Por isso, torna-se fundamental compreender a relacdo que

existe entre os dispositivos moveis e a formacao de professores, tendo como um dos pontos
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fundamentais as possibilidades para o ensino e aprendizagem que o smartphone traz tanto
para a escola como para a universidade. Disso, trataremos mais detalhadamente na proxima

secao.
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4 DISPOSITIVOS MOVEIS NA FORMACAO DOS PROFESSORES

O objetivo desta se¢do incide em fazer um olhar na formagao inicial do professor que
ird para a sala de aula, ressaltando que compreendemos por formagao inicial de professores,
qualquer formagao que acontece aos estudantes que se encontram cursando as respectivas
licenciaturas em preparos para atuar na educacdo basica e alunos cursando a graduagdo de
Pedagogia em preparos para atuar nas series inicias (primeiro ao quinto ano do ensino
fundamental).

A pratica docente perpassa pela formagao do professor, tendo nessa perspectiva uma
relacdo entre a pratica cientifica e tecnologica, como forma de incorpora-la a sua pratica,
como descreve Tardif (2013, p.36-37):

O professor e o ensino constituem objetos de saber para as ciéncias humanas
e para as ciéncias da educacdo. Ora, essas ciéncias, ou pelo menos algumas
dentre elas, ndo se limitam a produzir conhecimentos, mas procuram
também incorpora-los a pratica do professor. Nessa perspectiva, esses
conhecimentos se transformam em saberes destinados a formagao cientifica
ou erudita dos professores, e, caso sejam incorporados a pratica cientifica,
em tecnologia da aprendizagem, por exemplo. No plano institucional, a
articulagdo entre ciéncias e a pratica docente se estabelece, concretamente,
através da formagao inicial ou continua dos professores.

Por esta razdo, é necessario desenvolver uma relacdo quanto a insercdo dos
dispositivos mdveis e suas potencialidades para a aprendizagem. A inclusdao dos dispositivos
moveis no ambiente escolar pode trazer significativas mudancas na pratica pedagogica, por
isso a necessidade de formar professores com praticas pedagogicas em utiliza-la, pois as
mudancas no ciberespaco provocadas pelo dispositivo movel ser onipresente acontece para os

estudantes e professores, conforme discute Santaella (2013, p.235):

[...] Depois dos dispositivos mdveis, o ciberespago, cujo acesso antes estava
recluso aos computadores de mesa, agora se transformou em um espaco
miscigenado, hibrido. Instaura-se uma copresenca, mistura de presenca fisica
do usuario em espagos localizados e a presenca do espago informal
hiperlocalizado, tudo ao mesmo tempo. Isso tem inevitavelmente provocado
mudancgas na natureza da cibercultura, que se tornou onipresente e que, em
funcdo da comunicagdo ubiqua, reconstitui-se constantemente.

Essa convergéncia entre a presenga fisica do usuario e a presenca informal, acessando
um unico espago virtual ao mesmo tempo, formou uma cultura onipresente, onde podemos
acessar € nos comunicar com todos e entre todos numa Unica conexdo social, tornando o
estudante sempre conectado, torando possivel uma convergéncia de tecnologias, integrando

numa unica tecnologia os nativos digitais.
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Os jovens de hoje passaram a levar a internet aonde quer que fossem,
libertando-se dos computadores de mesa dos tempos da conexado discada e,
mais recentemente, de tablets e notebooks que ndo podiam carregar no bolso
o tempo todo. Criados como versdes individuais (e portateis) do velho
telefone fixo, os aparelhos moveis foram incorporando aos poucos todas as
tecnologias necessarias para se tornarem uma ferramenta unica de conexao
social. A convergéncia tecnoldgica levou para o mais tradicional dos
aparatos de comunicacdo as muitas novas formas de contato criadas nas
ultimas duas décadas, além de uma ampla gama de fontes de entretenimento.
Mensagens instantaneas, caixas de correio eletrdnico, acesso a sites e portais,
colegoes de fotos e de musica, videogames e redes sociais foram todos
empacotados para caber no smartphone, ajudando a elevar exponencialmente
o tempo de conexdo e a concentrar o espectro de atividades realizadas de
modo conectado naquelas que podem ser consideradas como “nativas” desse
tipo de dispositivo, ou seja, as ligadas & comunicacdo e a interacdo
(FUNDACAO..., 2016, p. 41).

Um cenario futuro ¢ que as escolas sdo incapazes ou ndo estdo dispostas a se adaptar
aos padrdes de aprendizagem e interacdo social fora da sala de aula, com os jovens a ver a
aprendizagem escolar como irrelevantes suas habilidades e interesses, ¢ desconectados das
habilidades que eles valorizam e carreiras que eles procuram. A tecnologia serd um foco para
esse conflito, com escolas proibindo tecnologias para aprendizagem pessoal, enquanto se
esforcam para fornecer obsoletos computadores que executam software, que as criangas nao
querem usar € que perpetuam um desatualizado modelo de entrega de contetdo e ensino
didatico (SHARPLES, 2006).

Por isso, a necessidade de repensar a insercdo e uso dos dispositivos mdveis na
formacdo dos professores, ¢ necessario definir estratégias didaticas, principalmente com a

crescente popularizacao pelos professores e estudantes, conforme Barros (2014, p.67).

r

Essa discussdo ¢ reforgada pela crescente inser¢do de tecnologias e
metodologias de m-learning no ensino superior, com a crescente
popularizagdo e utilizacdo de dispositivos moveis por professores e alunos
para gerenciamento de atividades cotidianas e, consequentemente, com
repercussdes no processo de ensino visto que esse Novo recurso passou a
fazer parte do itinerario de vida da populagdo. Somado a esse fato, pesquisas
sobre as tecnologias da informagdo e comunicacdo na educagdo, ¢
principalmente no ensino superior, t€m sido muito frequentes e isso tem
favorecido a percep¢do da necessidade de se repensar como as estratégias
didaticas com dispositivos moveis podem repercutir na atuagdo docente.

O repensar de estratégias didaticas, perpassa por discutir a relagdo entre a formagao
formal e a formagdo informal, como uma caracteristica fundamental na formagdo docente,
como discute Voltolini (2016, p.29):

Celulares e smartphones, devido a suas caracteristicas, sdo dispositivos que
estdo sempre a mao, por isso representam a possibilidade de unido da
educacdo formal e informal, transformando a educac¢do formal em um
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processo mais amplo, composto por mais ¢ outros lugares além do
formalmente estabelecido. Essa unido tem sido colocada como elemento
imprescindivel para um processo de ensino-aprendizagem mais
contextualizado.

Por esta razao, entendemos que a formagao de professor pode acontecer na formagao
inicial, no qual esses futuros professores devem participar de uma formacao, que tenha como
objetivo se apropriar dos dispositivos moveis e trazé-los para o espaco escolar, numa pratica

que possibilite incorporar os saberes a pratica do professor.

4.1 Formacao de Professor: implicag¢des tecnologicas no uso dos dispositivos moveis

Atualmente as pessoas, a todo o momento, levam consigo dispositivos moveis,
possibilitando que o acesso a aprendizagem aconteca em momentos € locais que antes nao
eram propicios a educagdo. Por esta razdo, que a aprendizagem modvel permite escolher entre
ligdes que exigem apenas alguns minutos e ligdes que requerem concentragdo por algumas
horas. Essa flexibilidade oportuniza que as pessoas estudem durante um intervalo longo, ou
durante uma viagem curta de 6nibus (UNESCO, 2014).

As escolas e universidade estdo muito dependentes do modelo tradicional de ensino,
giz, lousa e no centro o professor, as tecnologias mdveis expandem esse ambiente como

afirma Moran e Masseto (2013, p.31):

As tecnologias moveis desafiam as institui¢des a sair do ensino tradicional
em que os professores sao o centro, para uma aprendizagem mais
participativa e integrada, com momentos presenciais e outros a distancia,
mantendo vinculos pessoais e afetivos, estando juntos virtualmente.

Por isso que um dos grandes desafios ao uso das tecnologias moveis ¢ o acesso ao
dispositivo moével, que atualmente, existem trés modelos utilizados de forma ampla para
garantir que os sujeitos tenham os aparelhos necessarios para a aprendizagem movel
(VOSLOO, 2013):

a) os governos ou outras instituigdes de ensino fornecem aparelhos diretamente aos

estudantes;

b) os estudantes usam seus proprios dispositivos moveis, o que € comumente chamado

de “traga seu proprio aparelho” ou TSPA; ou

c) os governos e as instituicdes de ensino compartilham a responsabilidade de

fornecimento dos dispositivos méveis aos estudantes.
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A importancia da discussdo da utilizagdo dos dispositivos moveis na educagdo € que a
maioria das pessoas ja tem acesso a eles. Pensando de forma coletiva, eles sdo a TIC mais
presente em todo o planeta. Temos que discutir nas escolas e nas universidades politicas
publicas que venham assegurar que as oportunidades de aprendizagem movel permanegam
abertas para estudantes que nao possuem um aparelho, como apresenta a Unesco (2014, p.38).

Existem dois tipos de modelos nos sistemas formais de educacdo, o primeiro um
dispositivo por aluno e o segundo traga o seu proprio dispositivo, conforme Shuler, Winters e

West (2014, p.19):

A presenca de dispositivos moveis nos sistemas formais de educacdo vem
aumentando. Em nivel global, dois dos modelos mais populares de
aprendizagem movel nas escolas sdo programas do tipo 1:1, ou Um
Computador por Aluno (UCA), em que cada aluno recebe o seu proprio
dispositivo, sem custos para o aluno ou para a sua familia, e os do tipo Traga
o Seu Proprio Dispositivo (Bring Your Own Device — BYOD), que conta
com que a maioria dos alunos tem os seus proprios dispositivos. Nesse caso,
as escolas fornecem ou subsidiam dispositivos para aqueles que ndo podem
arcar com os custos. Como era de se esperar, o modelo UCA tende a ser mais
comum em paises e regides mais pobres, enquanto a estratégia BYOD
costuma ser implementada em comunidades mais abastadas, onde
praticamente todos os alunos t€ém um dispositivo movel.

Como um grande niimero de estudantes trazem seus dispositivos madveis, € 1SS0 se
torna cada vez mais comum nas escolas e nas universidades, por esta razdo o projeto “traga
seu proprio equipamento”, desperta o interesse e acompanha uma mudanga de atitude, com os
professores e funciondrios escolares, no entanto ¢ necessario um cuidado caso ndo seja capaz
de acomodar estudantes que ainda ndo possuem um dispositivo mdovel (JOHNSON et al.,
2013).

Por isso, € necessario criar espagos para discutir, por quais meios, os estudantes terdo
acesso individualmente ao dispositivo movel, criando uma forma vidvel para a escola, que

para Shuler, Winters e West, (2014, p.20-21):

Uma forma viavel de conseguir um ambiente 1:1 é fazer com que os alunos
usem os dispositivos que ja tém em casa. Conhecido como BYOD, o modelo
vem causando uma mudanga sem precedentes na educagdo superior € no
ensino a distdncia ao permitir que mais alunos acessem o0s materiais
pedagobgicos através da tecnologia movel. Com o aumento do numero de
pessoas que tem acesso ou possui um dispositivo moével, as iniciativas
BYOD mostram-se promissoras para alunos de todos os cantos do mundo,
embora possam ser radicalmente diferentes nas diversas regides e paises.
Embora a estratégia tenha atingido maior popularidade em paises e
comunidades onde é comum ter um smartphone ou um tablet, alunos e
educadores tém encontrado maneiras de aproveitar at¢ mesmo as tecnologias
menos sofisticadas dos alunos.
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Uma das caracteristicas fundamentais que implicam o uso do dispositivo mével € o
armazenamento € o acesso descentralizado das informagdes, no qual os sujeitos independente
do equipamento, simplificando todo o processo de acessar, armazenar e enviar informagdes
sendo essa tecnologia definida como computagdo em nuvem, pois fornece ao professor e aos
estudantes experiéncias de aprendizagem continuas e atualizadas, independentemente do
aparelho usado para acessar os contetidos (UNESCO, 2014).

Essa experiéncia de acesso e armazenamento descentralizado da informacao

possibilita para o estudante e professores o acesso a partir de diferentes tecnologias.

Como os recursos educacionais e as informagdes sobre o progresso de um
aluno estdo armazenados em servidores remotos, € ndo no disco rigido de um
unico aparelho, os estudantes podem acessar materiais originarios de uma
ampla variedade de aparelhos (incluindo computadores de mesa, laptops,
tablets e telefones celulares), utilizando as vantagens comparativas de cada
um deles. Por exemplo, um computador fixo com tela grande e um teclado
normal pode ser melhor para escrever documentos e realizar pesquisas
extensas na internet, enquanto que um aparelho médvel pode melhor servir
para dar entrada a coleta de informacgdes fragmentadas e para anotar ideias
exploratorias (UNESCO, 2014, p.22).

Com relagdo ao software, torna-se fundamental a sincronizagao, pois o estudante pode
se conectar independentemente do aparelho, s6 necessita da internet, diminuindo os custo com
aparelhos caros.

Ha softwares capazes de sincronizar o trabalho em diferentes aparelhos, ou
seja, um estudante pode continuar a desenvolver, em um aparelho movel, um
trabalho que comegou em um computador fixo, ¢ vice-versa; dessa forma,
essa sincronia garante a continuidade da experiéncia de aprendizagem. Além
disso, como a computacdo estd cada vez mais se transferindo para “nuvem”,
os aparelhos ndo necessitam, obrigatoriamente, de processadores caros para
utilizar softwares sofisticados; precisam, simplesmente, de fornecer ao aluno
uma conexdo com a internet (UNESCO, 2014, p.22).

Esse acesso a internet pelos estudantes, caracteristica presente nos smartphones,
tornou-se uma das grandes barreiras a adocdo ampla da aprendizagem modvel, pois nem todos
possuem uma conexdo de banda larga, 3G ou 4G, e a internet sem fio da escola ou
universidade ndo ¢ garantia de conexao da internet.

Essa hiperconexao, proporciona ao estudante e professor ser conectado e ndo somente
esta conectado, segundo Santaella, (2013, p.111):

A banda larga, aliada aos dispositivos moéveis, que comegou a se disseminar
de forma cada vez mais ampla a partir do ano 2000 até alcangar o cenario
atual de hiperconexdo, transformou o “estar conectado” em “ser conectado”.
Hiperconexao significa ndo apenas ligagdo entre pessoas, mas também entre
sistemas e, com a emergente internet das coisas, ligag@o entre gente, animais,
coisas ¢ lugares
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Por isso, a mudanca do estar conectado, para ser conectado, transfere o controle para o
aluno. Para Consolo (2014, p.82).

Entretanto, quando se fala de tecnologia moével, nem sempre se pode
controlar o conteido que o aluno estd acessando, os contetidos estdo
disponiveis para serem acessados, o individuo pode —baixar arquivos ¢ abri-
los no momento em que desejar, entrar em seu blog ou twitter, mandar
mensagens, tirar fotos ou entrar em redes sociais. Nesse caso, ele segue o
caminho que mais lhe convier, esse ¢ um dos motivos pelos quais esses
dispositivos distraem tantos usudrios ¢ incomodam os professores.

De forma geral os dispositivos méveis € com acesso a internet, sdo vistos como portais
de diversao, ndo como um ambiente educacional, por esta razdo essas tecnologias sao
deixadas de lado, como sendo uma distragdo ou uma dispersdo nos ambientes escolares
(UNESCO, 2014). A dispersao ¢ responsavel por ajudar e complicar conforme aponte Moran

e Maseto (2013, p.31):

Nio podemos esquecer que ha usos dispersivos. E cada vez mais dificil
concentrar-se em um unico assunto ou texto, pela quantidade de solicitagdes
que encontramos nas tecnologias moveis. Tudo esta na tela, para ajudar e
para complicar, a0 mesmo tempo.

Por essa razao que os dispositivos modveis incomodam aos pais que querem uma
escolaridade que lhes ¢ familiar, tendo aversdao ao uso dos dispositivos méveis na educagdo
(SHARPLES, 2006). Por isso, os dispositivos moveis se apresentam diferente da midia de
massa (jornal, radio, televisdo ou video), ou aula tradicional (lousa e giz) quando aplicados a
educacao segundo Consolo (2014, p.82):

Esses equipamentos aplicados a Educagdo se apresentam em um contexto
totalmente diferente do que quando se pensa em um professor que usa
tecnologia tradicional e lousa e giz. Mesmo em relagdo a Tecnologia de
Informagdo ¢ Comunicagdo tradicional (jornal, radio, televisdo ou video),
eles sdo diferentes. A tecnologia tradicional tem como base a distribuigdo de
informacdo em massa, e, por isso, os contetdos elaborados tém formato
fechado, direcionado e especifico. Portanto, quando um professor apresenta,
em uma aula, um video ou algum produto de televisao, o receptor/aluno vai
somente assistir aquilo que lhe foi proposto, a atividade ¢ dirigida.

Os professores também ndo estdo confortaveis com o uso dos dispositivos moveis
pelos estudantes, gerando ressalvas com relacdo a distragdo e a atencdo dos estudantes,
conforme aponta Consolo (2014, p.26):

Por outro lado, tamanha proliferacdo tecnologica gera ressalvas dos
professores que, frequentemente, disputam a atengdo dos alunos com
telefones que interrompem as aulas. Ha, também, muitas reclamagdes sobre
o aumento na incidéncia de estudantes que se distraem durante as aulas
enquanto acessam a Internet, navegam por redes sociais ou escutam musicas
em seus fones de ouvidos.
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O fato de estar sempre conectado permite estar navegando e em movimento a0 mesmo
tempo, sendo este talvez um dos motivos das tecnologias moveis estarem tao inseridas na

sociedade, segundo Santaella (2013, p.16):

[...] Aparelhos mdveis nos oferecem a possibilidade de presenca perpétua, de
perto ou longe, sempre presenga. Somos abordados por qualquer propdsito a
qualquer hora e podemos estar em contato com outras pessoas quaisquer que
sejam suas condicdes de localizagdo e afazeres no momento, o que nos
transmite um sentimento de onipresenga.

Por esta razdo, estando perto ou longe com os dispositivos moéveis, estamos sempre
presentes, num contato onipresente, estando sempre em movimento, € sempre conectado, que
para Consolo (2014, p.23):

Os dispositivos moveis promovem a possibilidade de o usudrio estar
conectado ao mundo da informagdo e a0 mesmo tempo estar em movimento.
Isso quer dizer que ndo necessariamente € preciso parar diante de um
computador ou de um livro para adquirir uma informagao ou aprender algo.
Pode-se fazer isso constantemente e em movimento. Isto pode ser apontado
como um dos motivos para grande parte da populagdo brasileira possuir um
celular e estar conectado quase em tempo integral.

E como se estivéssemos em dois universos paralelos, um fisico e outro virtual, e que o
dispositivo mével, nos fornece uma interface para nos movermos entre esses dois mundos, ao

mesmo tempo, conforme descreve Santaella (2013, p.137):

Constatada a existéncia de dois espagos igualmente fisicos, mas fisicamente
diferenciados, o espago ciber, ou seja, a nuvem informacional que nos
envolve, ¢ o espago de circulagdo de nossos corpos, constatado também o
fato de que, dotados de dispositivos moveis, podemos nos mover no mudo
fisico e, a0 mesmo tempo, acessar o espaco da nuvem informacional que nos
rodeia, pode-se afirmar que esta aberto para nos o horizonte da ubiquidade.
De fato, nessas condicdes, estamos em dois espacos a0 mesmo tempo.

Por esta razdo, defendemos que a introducao da tecnologia na educagdo por meio dos
dispositivos mdveis necessita ter um carater pedagogico, o acesso aos dispositivos moveis
deve ser pensado, estudado e analisado para identificar quais potenciais existem para a
educagdo, conforme aponta Consolo (2014, p.59):

A introdu¢do da tecnologia, em si mesma, na Educacdo, ndo vai resolver os
grandes problemas existentes no pais. Ela sozinha ndo resolve. A tecnologia
pela tecnologia ndo é nada. Ela deve ser pensada, estudada e planejada para
ser introduzida em sala de aula, e ser analisada considerando-se seus pontos
positivos e negativos. Os profissionais da area da Educag@o tém que pensar
nela para apoiar, facilitar ou agilizar um determinado trabalho. E uma
ferramenta.

E necessario examinar o potencial e os erros que apresentam a educa¢do moével, ndo

podemos somente proibir o seu uso de maneira geral, a menos que existam motivos bem
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fundamentados, ¢ importante salientar também que os dispositivos mdveis podem auxiliar, ou

complementar, porém ndo substituir, a competéncia frequentemente necessaria do professor

na utilizagdo e na pratica do recurso didatico e pedagogico.

4.2 O professor e sua relacdo de aprendizagem com os dispositivos moveis

As agdes designadas a formagdo dos professores para que possam atuar neste mundo

digital tém sido diversas e se constituem como desafios a formagao docente. Compreender a

pratica desses sujeitos com os smartphones serd importante para a reflexdo dos mesmos

enquanto professores e a nova cultura de mobilidade em que estdo inseridos e na qual estardo

ainda mais imersos quando estiverem atuando como professores.

A escola ndo ¢ vista mais pelos estudantes como um espago imersivo conectado com o

seus interesses, com o seu mundo e principalmente irrelevante a sua vida cotidiana, o

estudante que esta no controle e falta paciéncia para interagir com o professor que na escola

tradicional é o centro do saber, segundo aponta Veen e Vrakking (2009, p.12):

Sua relagdo com a escola mudou profundamente, ja4 que as criangas e os
adolescentes (Homo zappiens) consideram a escola apenas um dos pontos de
interesse em suas vidas. Muito mais importante para elas sdo suas redes de
amigos, seus trabalhos de meio-turno e os encontros de final de semana. O
Homo zappiens parece considerar as escolas instituicdes que ndo estdo
conectadas ao seu mundo, como algo mais ou menos irrelevante no que diz
respeito a sua vida cotidiana. Dentro das escolas, o Homo zappiens
demonstra um comportamento hiperativo e atencdo limitada a pequenos
intervalos de tempo, o que preocupa tanto pais quanto professores. Mas o
Homo zappiens quer estar no controle daquilo com que se envolve e ndo tem
paciéncia para ouvir um professor explicar o mundo de acordo com suas
proprias convicgoes. Na verdade, o Homo zappiens ¢é digital e a escola
analogica.

As relagdes entre o professor e estudante na educacdo tornam-se instantineas, nas

perguntas e respostas, descontruindo uma relacdo classica de interacdo entre professor e

estudante, construindo assim uma geragao,.que ndo aceita o professor como unico centro do

saber.

Por isso o Homo zappiens tem sido chamado "Geragdo instantanea". Eles
querem respostas quase instantdneas para suas perguntas, € isso € uma
realidade para a maior parte deles. O Homo zappiens ja sabe como obter
respostas instantdneas, simplesmente enviando perguntas a pessoa certa,
forum, sala de bate-papo ou sala de discussdo (VEEN e VRAKKING, 2009,
p-32).

Os pais também sentem a mudanca dessa geragdo instantanea, que se traduz pelo

grande acesso a varias informagdes construindo um conhecimento raso, baseado somente no
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zapear de mensagens, criando uma gera¢ao com dificuldade de concentragdo pelo excesso de
informacgdes inuteis, contribuindo para o baixo interesse no uso dos dispositivos méveis pelos

professores, como afirma O (2016, p.18):

No entanto, ao mesmo tempo em que fornecem novas possibilidades, as
tecnologias moveis trazem novos desafios aos docentes, pois também estao
associadas ao excesso de informagdo inutil e que dificulta a concentracdo
dos alunos. Assim, de forma geral, os professores ndo consideram essas
tecnologias como sendo algo a contribuir para sua aula. Simplesmente
proibem o uso de dispositivos moveis em sala de aula, por ndo o considerar
adequado e capaz de contribuir com o aprendizado dos alunos. Ao contrario,
para muitos professores, a presenca desses aparelhos em sala atuaria como
um fator de dispersdo.

Aprender €, para muitos, o que vocé faz na escola e, portanto, ndo ¢ uma escolha
pessoal ou uma liberdade. E, no entanto, o aprendizado mével pode apoiar as pessoas nas
atividades que eles participam e podem melhorar o prazer deles. Precisamos garantir um
entendimento melhor sobre os papéis de tecnologia para apoiar as interagcdes entre
aprendizagem formal e informal (BEALE, 2006).

Por isso, necessitamos de novas abordagens de ensino e aprendizagem com as TIC,
para motivar e manter a aten¢do dos estudantes, pois os professores afirmam que os
estudantes ndo se concentram em uma unica atividade, possuem pouca paciéncia e t€ém pouca

criticidade, segundo Veen e Vrakking (2009, p.27-28):

[...] os alunos de hoje demandam novas abordagens e métodos de ensino
para que se consiga manter a aten¢do e a motivagdo na escola. Ouvimos
muitos deles dizerem que os alunos dedicam atencdo as coisas por um
periodo curto de tempo, que ndo conseguem ouvir alguém falar por mais de
cinco minutos. Os professores afirmam que as criangas nao conseguem se
concentrar em uma tarefa so, fazendo varias coisas paralelamente, e que
esperam obter respostas instantaneamente quando fazem uma pergunta.
Além disso, muitos professores pensam que os alunos parecem agir € pensar
de maneira superficial, zapeando de uma fonte de informacdo para outra
quando assistem a televisdo, navegam pela internet ou conversam com
alguém no MSN. As criangas de hoje parecem ndo criticar € muito menos
refletir sobre o que digerem por meio da televisdo e da internet.

No entanto, ha duas questdes que devem ser anotadas e examinadas em relagdo ao
desenvolvimento profissional para a aprendizagem movel em particular. Primeiro, o
aprendizado mdvel ndo significa que os professores ndo sejam mais necessarios ou que os
estudantes possam dominar conceitos complexos sem a ajuda de ninguém. Segundo, dentro de
uma sociedade saturada de informacdes, no qual o papel central do professor ndo ¢ mais

somente o de "transmissor de conhecimento", mas sim o de "mediador de aprendizagem", a
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necessidade de orientar os estudantes sobre como acessar, analisar e avaliar criticamente a
informacao ¢ crucial (VOSLOO, 2013).

Nessa sociedade, definida como do conhecimento os dispositivos moveis promovem
novos cendrios caracterizados pelo principio: a qualquer hora, em qualquer lugar, de qualquer
maneira, transformando o processo de ensino e aprendizagem, conforme Fedoce e Squirra
(2011, p.270):

Na Sociedade do Conhecimento, o processo de ensino-aprendizagem passa
por grandes transformacgdes e todas as formas de escola devem estar atentas
a inovacdo, uma vez que novos paradigmas estdo definindo e delineando os
modelos pedagogico-estruturais. Neste cenario, a evolugdo tecnoldgica, com
a ampliagdo das possibilidades de comunicacdo on-line — agora,
substancialmente moével — no principio do anytime, anywhere, anyhow -, se
viabiliza através dos dinamicos, plurais e interativos recursos da
comunicacao digital que acenam para a necessidade de uma diferenciada
reformatacdo dos modelos e praticas para a educagao.

Percebe-se uma transformacdo no uso de dispositivos mdveis e na relagdo entre a
aprendizagem formal e informal, porque os estudantes geralmente acham suas atividades de
aprendizado informais mais motivadoras do que aprender em contextos formais, como as
escolas, porque tém a liberdade de definir tarefas e relacionar atividades com seus proprios
objetivos e controlar suas metas. Pela propria natureza da aprendizagem informal, existe um
forte relacionamento com os objetivos e interesses dos estudantes, o que significa que a
motivagdo intrinseca provavelmente serd alta (JONES, 2006).

A interagdo que acontece no aprendizado informal torna-se mais significativa para o
estudante, pois o foco ndo estd na interacdo da tecnologia somente no espago tradicional da
sala de aula e sim como instrumento de imersdo tanto do professor como do estudante,
estando conectado 24 horas e 7 dias da semana, mudando assim, a percep¢ao do seu uso,

como demonstra Sacool, Schlemmer e Barbosa (2011, p.98):

O foco nesse processo ndo ¢ o instrumento digital em si, mas a trama que se
estabelece na interatividade do sujeito com a tecnologia e na interagdo entre
0s sujeitos, a partir de seu uso. Essa interacdo da origem a compreensdes que
surgem justamente nesse processo de transformagdes que as novas
tecnologias impdem aos velhos habitos. Assim, tanto os sujeitos quanto a
propria tecnologia mudam ou adaptam.

E importante relatar essa mudanca de paradigma entre os computadores pessoais € 0s
dispositivos méveis, no qual os professores percebem nos estudantes a compulsdo pelos
celulares, principalmente em sala de aula, a dispersdo e mudangas nas relagdes pessoais,

conforme aponta O (2016, p.53):
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Estamos presenciando um momento histérico no paradigma computacional e
social; a transicdo dos computadores pessoais (PC) para os dispositivos
moveis. Tal transformagao traz para a vida das pessoas hébitos diferentes, os
quais sdo percebidos todos os dias pelos professores diante dos alunos: o uso
constante ¢ compulsivo dos celulares em sala de aula, a distragdo nas
atividades, a falta de entusiasmo. Um aparelho movel estd mudando as agdes
dos alunos, suas formas de se relacionar € de se comunicar, levando o
professor a repensar a sua pratica.

No entanto, esse repensar precisa ter uma mediagdo pedagogica, estabelecendo

relagdes entre os dispositivos moéveis, o professor € o estudante, estabelecendo relagdes entre

o conhecimento prévio € o que realmente necessita se conhecer para interagir com a nova

informacao de forma significativa, segundo Sacool; Schlemmer e Barbosa (2011, p.77):

E pela mediagio pedagogica que podemos compreender o que o sujeito
conhece ¢ como ele pensa, auxiliando-o a estabelecer relagdes entre o que
conhece ¢ o que deseja/precisa conhecer, problematizando de modo que ele
possa dar sentido e atribuir significado a nova informacdo. Assim, ¢ a
mediacdo pedagodgica que d4 ‘movimento’ ao desenvolvimento dos

processos de ensino e aprendizagem.

Para o processo de ensino e aprendizagem, os AVA tornam-se um espaco ideal para se

construir as relagdes nesse espago ubiquo entre o fisico e virtual com mobilidade, tendo os

dispositivos méveis o acesso em tempo real, dessa forma Barros (2014, p.84) aponta que:

Também cresceu muito o uso dos smartphones para acesso aos ambientes
virtuais de aprendizagem, LMS. Essas novas tendéncias, possibilitam que os
estudantes possam usar os dispositivos moveis para o e-learning, realizagio
de cursos de reciclagem e de cursos curtos. As redes sociais estdo sendo bem
absorvidas pelos dispositivos moveis, quando socializam e compartilham
dados em tempo real, criacdo de ambientes de comunicag@o para lembrar as
pessoas o que elas deveriam estar fazendo, no formato de lembretes on-line.

Por esta razdo, tornam-se necessario, experimentos sobre os AVAM na educagdo, que

se fundamenta na coconstru¢do e coautoria no processo de interacdo, segundo Sacool,

Schlemmer e Barbosa (2011, p.78):

No entanto,

Esses multiplos contextos podem ser suportados por ambientes virtuais de
aprendizagem movel (AVAM), cuja construcdo estd alicer¢ada na logica e
nas ferramentas da Web 2.0, que, por si s0, j& supde a coconstrugdo e
coautoria por todos os envolvidos no processo de interagao.

além desse processo de interacdo, também defendemos um

posicionamento critico, pois muitas dessas iniciativas estdo tdo focadas em colocar

dispositivos moveis nas maos dos estudantes que ignoram a pergunta de como exatamente se

espera que essa tecnologia melhore os resultados, pois o foco ndo deve estar apenas no

aprendiz, ou na tecnologia, e sim, no encontro entre esses dois elementos.
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Na proxima se¢do apresentaremos o experimento no Moodle mobile, onde se descreve
0 percurso da construcdo do experimento apresentado no AVAM sendo descrito a disciplina
que foi criada com auxilio do professor, e também apresentado como o professor e 0s

estudantes, interagiram no ambiente.
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5 METODOLOGIA

Essa tese possui o objetivo de aproximar e integrar o estudante e o professor, em um
contexto pedagogico que utilize o AVAM em smartphone, buscando promover a
aprendizagem movel. Nesse sentido, foi necessario um experimento da utilizagdo do celular
junto com os estudantes.

O experimento consistiu na elaboracao de um diagnoéstico dos processos de construgao
da aprendizagem movel, a construgdo de estratégias de aprendizagem e materiais didaticos,
utilizando a educagdo movel através do Moodle Mobile em smartphone, fazendo uma analise

de como a educacdo movel pode auxiliar ou complementar a aprendizagem.

5.1 Abordagem e tipo da pesquisa

Para o desenvolvimento da tese, foi utilizada a abordagem qualitativa que, segundo
Flick (2004) e Creswell (2007) ndo procura explicar os fendmenos estudados através de
controle de variaveis, que ¢ caracteristica de uma pesquisa quantitativa.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa na qual se pretendeu elaborar uma
pesquisa do tipo pesquisa-intervencao que, conforme Rocha e Aguiar (2003, p.71), possui os

seguintes aspectos centrais:

Entre os aspectos centrais que vém norteando o desenvolvimento da pesquisa-
interveng@o, destacamos os seguintes: mudanca de pardmetros de investigagdo no
que tange a neutralidade e a objetividade do pesquisador, acentuando-se o vinculo
entre génese teodrica e social, assim como a producdo concomitante do sujeito e do
objeto, questionamento dos especialismos instituidos, ampliando as analises do nivel
psicoldgico ao microssocial - deslocamento estratégico do lugar que historicamente
foi destinado ao psicologo, énfase na analise da implicagdo, acentuando-se que, para
além dos vinculos afetivos, profissionais ou politicos, a analise se realiza com as
instituigdes que atravessam o processo de formagéo.

Dessa forma, se concentra na relagdo entre o pesquisador e o objeto determinando seus
proprios caminhos da pesquisa, por meio de uma interven¢do, na medida em que recorta o
cotidiano em sua funcionalidade, consistindo de um relato cuidadoso e detalhado,
acompanhado de uma andlise critica e retratando a realidade do objeto pesquisado
(MOREIRA, 2008; SATO, 2008).

Com o intuito de retratar uma proposta de interven¢ao pedagdgica para o ensino da
Matematica na Licenciatura em Matematica, foi elaborado um AVAM em smartphone por

meio do Moodle mobile.
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5.2 Local e sujeitos da pesquisa

Os dados pesquisados tém como objetivo criar um inventario sobre a pratica
educacional da educagdo movel na educagdo superior, sendo o campo de estudo o Curso de
Licenciatura em Matematica da UFAL do ano de 2017-1, tendo a populagdo da coleta de
dados composta pelos estudantes do 7° periodo noturno que possuem smartphone, com o
intuito de confirmar, ou negar as hipdteses do projeto.

O Projeto Politico Pedagogico do Curso (PPC) de Licenciatura em Matemadtica da
UFAL possui a disciplina de Ensino de Matematica que tém o objetivo de interacdo entre os
processos de ensino-aprendizagem na escola e a aquisi¢ao de habilidades no preparo e na
pesquisa de recursos didaticos, sendo que o contetido programdtico da disciplina foi
trabalhada na pesquisa-intervencdo a resolucdo de problemas por meio da constru¢do de
materiais didaticos para dispositivos moveis (UFAL, 2006). O professor da disciplina de
Ensino de Matematica, a unica na matriz curricular do curso que discute ensino ¢
aprendizagem, tem graduacdo e mestrado em Matematica e integra o quadro efetivo do
Instituto de Matematica. Os (as) estudantes selecionados (as) envolveram toda a turma,
composta por seis estudantes que cursavam o 7° periodo da licenciatura, no ano de 2017-1,
possuiam dispositivos modveis proprios, tém conhecimentos digitais para seu uso e
demonstraram interesse em participar como voluntarios na pesquisa, sendo 0s seus nomes

substituidos por Estudante E1 a Estudante E6.

5.3 Coleta de dados

Foram iniciadas com as reunides com o professor da disciplina para o planejamento do
AVAM, no qual foram tratados: a oficina com os alunos, as telas do AVAM, quais ferramentas
seriam utilizadas, a utilizagdo do mapa conceitual, e definindo questionarios abertos e
fechados como instrumento da pesquisa.

Na primeira aula foi apresentado o AVAM e solicitado que os estudantes assinassem o
TCLE, caso concordassem em participar da pesquisa, que ficou para ser entregue na proxima
aula.

Na segunda aula nas reunides com o professor, foi escolhido o mapa conceitual como
forma de representar o conhecimento dos alunos sobre resolugdo de problemas, os quais

serviram como base para definir os assuntos que seriam abordados no AVAM.
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Na reunido com o professor foi estabelecido que a oficina fosse realizada na terceira
aula da disciplina tendo dura¢do de meia hora de exposicdo pelo pesquisador, onde os
estudantes foram apresentando ao férum e os materiais de contetido da aula como: videos e
pdf, e depois forma inseridos no AVAM, sendo que cada um pode testar a ferramenta durante
a aula, pois quaisquer duvidas sobre 0 AVAM foi tirada naquela aula.

A oficina desempenhou um papel fundamental no experimento, pois, nenhum dos
estudantes tinha contato anterior com o AVAM, sendo uma experiéncia de pratica que
permitiu o acesso a tecnologia que os estudantes atualmente possuem e favoreceu a
constru¢ao de um conhecimento em sala de aula e fora da sala de aula.

Os questionarios abertos e fechados ocorreram apenas com os estudantes. A pesquisa
teve dois instrumentos: um questionario aberto e um questionario fechado, tendo sido
aplicado aos seis estudantes. Antes da realizagdo da pesquisa, obteve-se o TCLE de cada
sujeito. Assim, os participantes foram esclarecidos sobre a natureza da pesquisa, seus

objetivos, métodos, riscos e beneficios.

5.4 Anélise dos dados

A andlise dos dados foi feita por meio da andlise de contedo (BARDIN, 2011), que
permitiu investigar o conhecimento elaborado na pesquisa-intervencdo de forma que 0s
fendmenos fossem descritos tomando como referéncia a perspectiva dos participantes sendo
dividida nas fases de pré-andlise, tratamento dos dados (codificacdo e categorizacdo) e
interpretacdo dos dados. Embasados nos pressupostos tedricos, a presente tese apresenta duas
categorias: aprendizagem movel e aprendizagem ubiqua.

Foram utilizados dois instrumentos para analise: quadro de analise do questionario
aberto com estudantes (secdo 6 de analise dos dados da pesquisa) contendo uma descricdo das
categorias iniciais, as falas significativas ao objeto, as categorias explicitadas a partir das
falas, e as inferéncias do pesquisador, complementadas com o referencial tedrico; e quadro de
ocorréncia das respostas (Apéndice E) o qual se organizou a partir das repostas dos estudantes
do questionério aberto que correspondiam a cada categoria, apos, definiram-se as situacfes
existentes em cada quadro, o que possibilitou o agrupamento das mensagens em tabelas de
situacOes e, ao final, pode-se quantificar. E essa quantificagdo mostrou-se necessaria para
comparar a educagdo movel com a aprendizagem movel e a aprendizagem ubiqua. Assim, a
construcdo desses quadros e tabelas possibilitou fazer inferéncias, contribuindo para a analise

e interpretacéo dos dados com maior propriedade.
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As inferéncias contribuiram para a interpretacdo das experiéncias dos participantes de
forma que fossem representadas, bem como na analise da mesma, porque a andlise de
conteddo € o encontro entre trés mundos, o dos tedricos, o dos participantes e dos
pesquisadores.

Para analise dos dados houve o processo de explicitacdo, sistematizacdo e expressao
do contetdo de mensagens, promovido pela anélise de contetdo, que foi organizado nas trés
etapas proposta (BARDIN, 2011): pré-andlise: fase de organizacdo e sistematizacdo das
ideias; exploracdo do material: fase em que os dados brutos do material foram codificados
para se alcangar o nucleo de compreensdo do texto e tratamento dos resultados obtidos e
interpretacdo: fase em que foram feitas inferéncias e realizaram-se interpretagdes de acordo

com o quadro tedrico e 0s objetivos propostos.

5.5 Plano de acéo do experimento

O plano de acdo consistiu na criacdo, aplicacdo e avaliagdo de um experimento para
uso de AVAM, na turma do 7° periodo noturno de Licenciatura em Matematica da UFAL,
com o objetivo de que os estudantes pudessem acessar e estudar em qualquer lugar e em
qualquer hora.

Também, objetivamos a implementacdo de uma proposta de um experimento de
educacdo movel para a geracdo de material didatico educacional, desenvolvido no AVA
Moodle mobile, tendo a colaboracéo do professor regente da turma.

O plano de acdo para o experimento proposto foi divido nas seguintes a¢6es de acordo
com o quadro 1:

Quadro 1: Planejamento de atividades na pesquisa

Planejamento de Atividades na Pesquisa

° Acles Sujeitos Instrumentos Andlise  dos
[72]
L dados
-Fase exploratoria; Pesquisador Diario de Campo do | Analise de
- Selecdo de Amostra; Pesquisador Contetdo.

-Consulta aos PCN de

Matematica e demais

o
<
[<%)
£ documentos sobre
o
[<F) « e e . . R z g
% disciplina de Ensino de Pesquisa  bibliografica e
é Matematica e sobre a documental
Metodologia de

Resolugdo de Problemas
(POLYA, 2006);
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Reunido de
apresentacéo da

pesquisa;

Elaboracdo | Professor e | Diario de Campo do | Andlise de
colaborativa do Plano de | Pesquisador; Pesquisador; Contetdo.
Ac0es sobre a

metodologia de

Planejamento

resolucéo de problemas e

de educagdo movel;

- Propor oficinas sobre o | Pesquisador, Questionario aberto e fechado | Andlise de
uso de celulares nas | Estudantes e | com os Estudantes; Contetdo.
aulas e do AVAM; Professor;
- Coleta dos dados sobre
0s participantes e as
oficinas;

-- Problematizar o uso de
celulares nas aulas e do
AVAM;

Proporcionar  outros

Implementacdo

momentos de acdo e de
reflexdo sobre as

vivéncias;

- Momentos de avaliagdo | Pesquisador, Quadro de anélise dos | Andlise de
sobre as vivéncias; Participantes e | questiondrios  abertos e | Conteldo.

-Anélise e interpretacdo | Professor-mediador. | quadros de ocorréncia das

Avaliacdo

dos dados. falas dos  questionarios

abertos.

Fonte: Autor (2018).

Durante toda a pesquisa foram realizados 0s seguintes procedimentos: registro escrito
em diario de campo; registro das observacdes feitas pelo pesquisador e transcricdo do
material.

O local de realizacdo da pesquisa foi primeiramente presencial, nas salas de aulas do
Instituto de Matematica, e também ocorreu no meio virtual no AVA Moodle mobile. A
adequacao do local foi de forma planejada: no meio presencial com o docente, combinando
um espaco no qual foram realizadas as reunides de planejamento sem interferéncia externa.

A identidade dos sujeitos foi garantida através de nome ficticio (Estudante E1,
Estudante E2, Estudante E3, Estudante E4, Estudante E5 e Estudante E6) e exclusao de dados
gue possam identifica-lo. Ndo foram publicadas imagens que exponham 0s rostos ou outras
formas de identificacdo pessoal, as demais imagens foram selecionadas e expostas aos
participantes que assinaram sua autorizagdo prévia, contido no TLCE (Apéndice A e
Apéndice B). A obtencdo do TCLE foi realizada pessoalmente através de duas vias impressas

e assinadas por todos os (as) envolvidos (as).
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No meio virtual, foi criado um mddulo no AVAM do Moodle mobile especificamente
para pesquisa, que apenas o0s participantes tinham acesso e proposto que utilizassem seus
dispositivos mdveis para preenchimento dos instrumentos, foram entregues codigos de acesso
personalizados, com os nomes e as senhas diferenciadas, garantindo a privacidade dos

sujeitos.
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6 EXPERIMENTO MOODLE MOBILE

Nesta se¢ao apresentaremos o experimento utilizando o moodle mobile sobre educagdo
movel, sendo dividido nas seguintes se¢des: mobilidade, ubiquidade, aprendizagem movel e
aprendizagem ubiqua, como também a apontar os cendrios que envolvam a formacdo de
professores, investigando quais as tecnologias moéveis oportunizam espagos informais de
aprendizagem, e interagem com um acesso a informagao a qualquer momento e em qualquer

lugar.

6.1 O experimento no Moodle mobile

A educagdo movel trouxe novas perspectivas para as TIC com relagdo a forma e ao
alcance da educacdo. Neste contexto, diversos AVA tém surgido nos ultimos anos com a
proposta de mediar a EAD em diferentes niveis educacionais, ndo impondo restricdes de
tempo ou do espaco, aos estudantes e professores, podendo acessar o ambiente a qualquer
hora e lugar, e com as tecnologias mdveis, esse ambiente, tornou-se movel, podendo ser
baixado e utilizado num smartphone, trazendo todas as inovagdes, discussoes e possibilidades
que o uso do celular em sala de aula nos oportuniza discutir no dessa tese.

Conforme Sacool, Schlemmer e Barbosa (2011), merecem destaque os projetos de
desenvolvimento de AVAM, os quais propiciam o acesso a ofertas de EAD por meio do uso de
dispositivos moveis, relacionado ao ambiente Moodle™.

Com a utilizagdo do Mobile Moodle, tornou-se possivel elaborar e aplicar cursos
voltados para m-learning através da utilizacdo do plugin MLE-Moodlé*. Este plugin permite
que a aprendizagem a distancia suportada por computador, conhecida por e-learning, seja
oferecida por meio de dispositivos méveis. (JACOME JUNIOR et al, 2012).

Com o plugin MLE-moodle, o estudante e o professor instalam essa APP no celular
que ¢ uma abreviacao para applications ou aplicativos, e acessam essa APP para interagir com

0 AVAM conforme a Figura 2.

! <htttp:www.moodle.org>. Acesso em: 27. nov. 2017.
> MLE. MLE - Mobile Learning Engine, disponivel em:
<http://mle.sourceforge.net/mle/index.php>. Acesso em: 27. nov. 2017.
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Figura 2: APP Moodle mobile.
¥ 4 W 07:06

Moodle Mobile

Fonte: Autor da pesquisa.

O professor e os estudantes acessaram essa APP, foram para a tela inicial, no qual
estdo apresentados os contetdos que foram trabalhos em sala de aula, e a tela geral que faz
uma apresentagdo da disciplina, onde foi disponibilizado um foérum de noticiais e o

cronograma da disciplina, conforme demonstrado nas Figuras 3 e 4:
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Figura 3: Tela inicial Figura 4: Tela geral
= 0¥ 481630
Todas as segdes
APRESENTACAQ
Geral Caros estudantes,
sejam bem-vindos ao curso de Ensinoc de
0 Papel do Professor de Matematica e a Matematica, 2016/02. Neste ambiente estardo
Metodologia de Resolugdo de Problemas disponibilizados todos os materiais que
utilizaremos ao longo do curso, bem como
. atividades avaliativas
Angulos . )
Vocés também podem entrar em contato comigo
através desse ambiente, em que também
Poligonos Elegantes podemos interagir de forma coletiva
Vamos la!
Areas e Perimetros
Contagem e Combinatdria
Forum de noticias o
/l! Cronograma do curso D
Fonte: Experimento da pesquisa, 2018. Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

Na tela inicial estdo os conteddos que foram abordados em sala de aula tais como: o
papel do professor de matematica e a metodologia de resolucdo de problemas, angulos,
poligonos elegantes, areas e perimetros, contagem e combinatdria, que propicia uma
mobilizacdo de saberes no sentido de interagir com 0 AVAM.

Na tela geral foi apresentado o cronograma do curso e um férum de noticias, no qual
0 estudante tirou alguma davida sobre montar sua estratégia de aprendizagem, raciocinar
logicamente e verificar se sua estratégia de aprendizagem foi valida para compreender os

conceitos ligados a matematica que foi apresentada no AVAM.

6.2 Descricdo do experimento no Moodle mobile

Todos os contetudos trabalhados na pesquisa foram selecionados pelo professor, o
local de realizacdo da pesquisa foi presencial, nas salas de aulas, mas também ocorreu no
meio virtual no AVAM, como um espago auxiliar ou complementar de aprendizagem.

O projeto de pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
UFAL, por se tratar de uma pesquisa experimental que envolve seres humanos, sendo
aprovada conforme anexo 1.

Na primeira aula, foi apresentado o experimento Moodle mobile, pelo professor aos
estudantes, e se eles tinham interesse em participar, no qual fui convidado pelo professor a

explicar o experimento e o0 TLCE (Apéndice A e B), sendo necessario o preenchimento e a
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assinatura de sua autorizacdo prévia, tanto dos estudantes como do professor. Foi dado um
prazo de uma semana para entregé-lo para o professor e para os estudantes, para assim iniciar
a pesquisa.

Na segunda aula, com os TCLE, tanto do professor como dos alunos, foi solicitado
pelo professor um mapa conceitual sobre o tema da primeira aula, resolu¢éo de problemas, e
como o professor ndo tinha familiaridade com o uso pedag6gico do mapa conceitual,
convidara-me a ministrar 30 minutos de uma explicacdo sobre mapa conceitual, depois da
explicacdo os estudantes fizeram os mapas conceituais, conforme mapas conceituais:

Mapa conceitual 1: Mapa Conceitual do estudante E1

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

O método consiste em que o professor torna-se um guia no aprendizado de seus
estudantes, deixando que eles descubram suas proprias respostas.

O E1 criou um roteiro organizando a sua trajetoria de como seria a resolugdo de
problemas em sala de aula, identificando o melhor caminho para a solu¢do das tarefas.
Obviamente com a ajuda do professor, tirando duvidas quando necessario. O proprio mapa

traduz que o estudante teve como guia na resolucdo de seus problemas.
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Mapa conceitual 2: Mapa Conceitual do estudante E2

h AT e Dt
e - 4S

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Na resolucdo de problemas, temos a disposi¢do praticamente todas as ferramentas

que nos levam ao produto final que nesse caso é o problema resolvido em si.
Nesse mapa o E2 definiu o mapa como uma ferramenta para chegar ao produto final,
mas para isso 0 mesmo precisa pensar na obten¢ao do conhecimento mais adequado para cada

solucdo do produto final de cada questdo.

Mapa conceitual 3: Mapa Conceitual do estudante E3

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

O método de resolucéo de problemas foi uma forma de transforma o atual ensino da

matematica, instigando o estudante a “pensar” de forma auténoma sobre determinado
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problema e capacitar o professor a realizar essa transformagao a fim de melhorar o sistema de
ensino.

O E3 comentou a revolucdo do ensino da Matematica, instigando-o através do ensino
possibilitando uma educacdo de qualidade, fomentando o aluno a um pensar autbnomo em

relacdo a resolucdo de problemas e com isso melhorar o sistema de ensino e aprendizagem.

Mapa conceitual 4: Mapa Conceitual do estudante E4

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Neste mapa o E4 pensou na metodologia mais adequada para a resolucéo de cada
problema usando um pensamento cognitivo para entender cada questdo referente ao dia a dia
com um pensar légico para atingir uma maturidade na obtencdo de cada resposta.

Raramente conseguimos obter o pensamento cognitivo sem um pensamento logico.
Os problemas do dia a dia nos levam a curiosidade. Quando atingimos o entendimento da

questdo, conseguimos obter todos os dados.
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Mapa conceitual 5: Mapa Conceitual do estudante ES.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

O método de resolucdo de problemas tem se mostrado um método diferenciado e
possivel. Sobretudo, requer um planejamento de aula minucioso, porém flexivel se o
professor quiser alcangar o objetivo que é a aprendizagem. Planejamento para revisdo de
conceitos e procurar estar preparado para as possiveis davidas, dificuldades e questdes que
poderdo aparecer. Flexivel para partir de um conhecimento que o estudante ja tem, levando a
pensar sobre o que realmente ele afirma conhecer e defender seu ponto de vista.

Por isso, E5 apresentou que o mapa conceitual estimulou uma revisdo dos conceitos
evitando interpretacdes semelhantes, partindo para criar perguntas planejadas e assim alcancar
seus objetivos.
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Mapa conceitual 6: Mapa Conceitual do estudante E6

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Na resolugdo de problema devemos ter os cuidados basicos em focar em quais
palavras devem ser usadas para ndao obter uma transmissdo contraria a esperada, saber ouvir
opinides dos estudantes para a obtencgdo do esclarecimento e entendimento e elaborar formas
praticas com didaticas para a melhor aprendizagem do estudante.

E6 preocupou-se com as palavras transmitidas pelo professor com o proposito de
obter resultados desejveis, obtidos com a transmissdo do conteldo certo e planejado. O
professor necessita saber ouvir seus alunos para com isso obter uma compreensdo dos
mesmos, por isso o nivel de conhecimento e entendimento em relacdo aos contetdos é
essencial.

O mapa conceitual foi definido nas reunides entre o professor e o pesquisador que
antecederam a construcdo do AVAM, teve o0 objetivo de contribuir no entendimento da
aquisicdo do conhecimento prévio dos alunos com relacdo a resolucdo de problemas, sendo
esses contetdos a mim apresentados:

1. O papel do professor de matemética e a metodologia de resolucdo de
problemas;
Angulos;
Poligonos elegantes;
Area e perimetros;

o ~ w N

Contagem e combinatéria.
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Essas informagdes serviram de coleta de dados para o professor na construcdo dos
contetdos das suas aulas e propiciou uma discussdo entre o pesquisador e o professor, sobre

quais conteudos seriam colocados no AVAM.
6.3 Funcionalidades criadas no experimento Moodle mobile

O primeiro contetdo criado na disciplina de Ensino e Aprendizagem foi o papel do
professor de matematica e a metodologia de resolucao de problemas, no qual é apresentado o
link para o video “Um bom professor ensina por espantos®”, perguntamos que tipo de

Matematica estamos ensinando? A pergunta é o ponto crucial na resolugdo de problemas, por

4”

isso foi disponibilizado um link para o livro “A arte de resolver problemas™ e, por fim, um

video sobre resolucdo de problemas®, e a aula que foi ministrada pelo professor no momento

presencial, conforme a Figura 5:

Figura 5: O papel do professor de matematica e a metodologia de resolugdo de problemas

| OV, 11633 = [- B O Rck]

e

aquela teoria fosse criada. N&o podemos
esquecer que produzir novas teorias € uma
atividade que envolve muita dedicacéo e

Vamos comegar este curso fazendo varias .drenalinal
adarenalina

reflexdes. A primeira: para vocé, o que é ser um
bom professor de Matematica? Rubem Alves, um
grande educador brasileiro, defende a ideia de
que um bom professor ensina "espantos’, aguga E importante lembrarmos que toda pesquisa
a curiosidade da crianga. nasce de uma boa pergunta, e com a Matematica
néo é diferente! E uma forma de mostrarmos um
pouco do cardter investigativo e agugar a

Pergunta: a fonte do conhecimento

Que tipo de Matematica estamos

ensinando? curiosidade do aluno é a Metodologia de
) . . Resolugdo de Problemas, preconizada por
Continuando nossos questionamentos: serd que George Polya no livio "A Arte de Resolver

estamos ensinando de forma coerente com a Problemas’, que pressupde uma mudanga de
sociedade atual? Que tipo de Matematica postura do professor, que conduz a resolugéo do
estamos ensinando? aluno através de  questionamentos. A
Metodologia de Resolugdo de Problemas esta
baseada em quatro passos (vocé pode colocar
legendas em portugués nesse video usando os
icones no canto inferior direito).

Abaixo vocés encontrardo os slides usados para
conduzir essa discuss@o em sala de aula.

Muitas vezes, ao ensinar, acabamos passando a

ideia de que a Matematica ja "nasceu pronta" e , 0 papelld‘o Professor de ) <I,>
deixamos de lado o caminho percorrido para que Matematica e a Metodologia de

aquela teoria fosse criada. N&o podemos Resolugdo de Problemas

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

* <https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=b1ufEmEi50E>. Acesso em: 27. nov. 2017.
*<http://www.academia.edu/9951607/POLYA_George A Arte_de_Resolver_Problemas_Livro_de_Matematica
>, Acesso em: 27. nov. 2017.

® < https://www.youtube.com/watch?v=919CQtH2H2w >. Acesso em: 27. nov. 2017.
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Esse primeiro contetdo foi criado com o objetivo de ndo ensinar de forma
tradicional, por que no tradicional os assuntos j& se encontram na internet, estando por todos
os lugares como nos livros. O objetivo principal é ensinar a pensar, possibilitando ao
estudante essa curiosidade com o aprender a pensar.

Por isso, tivemos um exemplo em quadrinhos de um professor, tentando ensinar uma
crianga na forma tradicional, precisamos criar condi¢Oes diferentes para fazer o estudante
pensar com suas proprias curiosidades, caracteristica defendida pela metodologia de resolucéo
de problemas, onde propdem que o estudante desenvolva novas competéncias que
possibilitem entender o problema para resolvé-lo de forma diferente do que lhe foi
apresentado.

Muitas vezes, ao ensinar, acabamos pensando na ideia de que a matematica ja nasceu
pronta e deixamos de lado o caminho percorrido para que aquela teoria fosse criada. Nao
podemos esquecer que devemos produzir novas teorias atraves das TDIC gque temos em nosso
cotidiano, como por exemplo, a trena que serve para medir, ou seja, estamos trabalhando com
0 sistema métrico decimal, atividade que envolve muita aprendizagem e teoria.

No AVAM a resolucédo de problemas foi apresentada como uma mudanca de postura
do professor que ao invés de resolver problemas e mostrar a solugcdo, como acontece
tradicionalmente, convida o estudante ao invés de resolver problemas, criar condi¢cdes para
que ele descobrir através de questionamentos solugdes para 0s mesmo.

O segundo conteudo criado na disciplina de Ensino e Aprendizagem foi angulos, no
qual é apresentado o link para o video “lembre-se para ndo confundir &ngulo com regido
angular®, também um video sobre como abordar de forma adequada o ensino de &ngulo’ e, por
fim, a aula que foi ministrada pelo professor no momento presencial com um férum para

discutir como explorar angulos com triangulo, conforme a Figura 6:

® < https://www.youtube.com/watch?v=ToMtl4h9nHo>. Acesso em: 27. nov. 2017.
7 < https://www.youtube.com/watch?v=y5kTMaV_Xfw>. Acesso em: 27. nov. 2017.
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Figura 6: Angulos

= @ v . M1634 = © V. 1H634

O que é um angulo? Veja o seguinte video, s6 se
lembre de: nao confundir angulo com regiao
angular! De fato, em varias ocasides cometemos
abusos de linguagem, mas, enquanto
professores, devemos ter os conceitos bem
definidos.

Algo essencial quando se ensina angulo é
perceber que essa é uma palavra usada no dia a
dia com significados diferentes. E cabe a nés,
professores, conhecer nossa turma para
introduzir o conceito de forma adequada. Vejam
neste video um exemplo de abordagem para
ensinar angulo.

Seguem abaixo os slides que usamos em sala de
aula para trabalhar esse tema, bem como o
férum em que vamos discutir algumas atividades
envolvendo angulos.

P 5
(-] Angulos @

angular! De fato, em varias ocasides cometemos
abusos de linguagem, mas, enquanto
professores, devemos ter os conceitos bem
definidos.

Algo essencial quando se ensina angulo é
perceber que essa é uma palavra usada no dia a
dia com significados diferentes. E cabe a nos,
professores, conhecer nossa turma para
introduzir o conceito de forma adequada. Vejam
neste video um exemplo de abordagem para
ensinar angulo.

Seguem abaixo os slides que usamos em sala de
aula para trabalhar esse tema, bem como o
férum em que vamos discutir algumas atividades
envolvendo angulos.

h Angulos <l>

Explorando angulos com CJ}
triangulos

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

A estratégia de ensino e aprendizagem utilizada para ensinar angulos foi através do
conhecimento prévio dos estudantes, se eles ja tinham algum conhecimento sobre angulos e
ao mesmo tempo solicitar que assistissem ao video “lembre-se para ndo confundir angulo com
regido angular”, com o objetivo de que ndo utilizem mecanicamente o transferidor sem
compreendé-los, apresentado os conceitos de angulos na area de Matematica.

Foi solicitada uma atividade de forum para explorar angulos relacionando-0s com
triangulos, com base nos contetdos apresentados em sala de aula, e disponibilizados no
AVAM, conforme a Figura 7:
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Figura 7: Férum para explorar angulos relacionando-os com triangulos

o @ V. 11638 =i @ ¥ ./ H1638

Férum para explorar angulos relacionando-os com
tridngulos Professor

Com base na seguinte atividade, qual
conteudo seria possivel ensinar aos
seus alunos?

Acrescentar um novo tépico de discussao

Quais questionamentos vocé faria para
conduzir a construcao deste
conceito?

Professor

Com

* Desenhar no papel, segmentos de
Exibir mais... comprimento 2cm, 3cm, 4cm, Scm e
6cm, usando uma régua

C * Utilizando régua e compasso, construir
diversos triangulos que tenham lados
com comprimento 2cm,3cm,4cm,5ecm ou

6cm

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

O foérum foi o espaco escolhido para troca de conhecimentos entre o professor e 0s
estudantes, sendo importante a participacdo de todos, no qual apresentou um método para
explorar angulos relacionando-os com triangulos, baseando-se na investigacdo matematica via
atividades experimentais e virtuais, com o objetivo de despertar o interesse dos estudantes
para a compreensdo de conteldos especificos da Matematica, como a necessidade da
demonstracdo dos angulos com tridngulos.

Foram propostas duas questes a serem respondidas durante o desenvolvimento das
atividades experimentais, que levou o estudante a refletir sobre que conteddo seria possivel
ensinar ao seu estdante e qual questionamento este conceito possui para ser construido,
possibilitando, que eles discutissem no forum sobre a existéncia de um angulo formado na
unido das retas de um triangulo, tendo o professor o papel de mediador.

A rigidez do triangulo foi demonstrada de duas formas alternativas, através de um
caso de congruéncia e pela lei dos cossenos. Para tanto, foi apresentado uma descrigdo da
utilizacdo dos triangulos desde os primordios da historia antiga e aspectos da metodologia da

investigacdo Matematica.



64

Seguem as respostas dos estudantes da atividade de forum para explorar angulos

relacionando-os com tridngulos, com base nos conteudos apresentados em sala de aula, e

disponibilizados no AVAM, conforme as figuras 8 a 12:

Figura 8: Forum para explorar angulos

relacionando-os com triangulos E1

= B N Rl

Re: Discutindo uma atividade

Estudante E1

Temos que o desafio é ensinar matematica
apartir da resolugdo de problemas. Sendo assim,
podemos usa-la para trabalhar algumas
propriedades da geometria plana como por
exemplo, a desigualdade triangular. Escolhido o
proplema alguns questionamentos seriam
lancados: usando os
seguimentos que vocés desenharam, sempre
sera possivel construir triangulo usando
seguimentos distintos? No caso de recebermos a
resposta espera ( ndo ) podemos fazer outras
perguntas: por que nao € possivel? Que critérios
devemos utilizar na escolha dos seguimentos de
modo que sempre sejamos capazes de
cotridnguos triangulos e para finalizar, o que
podemos concluir de tudo isso?

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

Figura 9: Forum para explorar angulos
relacionando-os com tridngulos E5

V. m1639

Re: Discutindo uma atividade

Estudante E5

Considere as perguntas como a) e b)
Considere as afirmagdes como 1. e 2
1 A) soma de segmentos, reta numérica

B) construindo os segmentos 2cm e 3cm
de modo que fiquem sobre uma mesma reta, que
segmento construimos sem querer? Depois de
construir todos esses segmentos, seria possivel
marcar na reta todos os numeros naturais? (Sim.
Pois temos segmentos do tipo 4k, 4k+1, 4k+2 e
4k+3. Ou seja podemos ir somando até
completar todos os naturais)

2. A)tipos de triangulos (com relagdo aos lados
e anqulos).

B) o que se pode observar ao construir o
triangulo de lados 3,4 e 5 cm? (Triangulo

M

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

O questionamento, no forum do E1, apresentou que a desigualdade triangular nos

nameros reais foi uma analogia ao caso da geometria plana, no qual mostra que a medida de

qualquer um dos lados de um triangulo é menor que soma dos outros dois.



Figura 9: Férum para explorar angulos relacionando-os com triangulos E5 (cont.)
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2. A)tipos detr ; (com relacdo aos lados
e angulos)

Estudante E5

B) o que se pode observar ao construir o
triangulo de lados 3,4 e 5 cm? (Triangulo Correcdol!
escaleno e retédngulo). E o de lados 3,3 e 4 cm?
(Triangulo isdsceles e acutangulo). E o de lados
3,4 e 67 (Triangulo equilatero)
Com os lados 3,4 e 6 cm teremos um triangulo
obtusangulo

Com os lados 5,5,5 cm teremos um triangulo

equildtero

Re: Discutindo uma atividade

Estudante E5

Corregao!!

Com os lados 3,4 e 6 cm teremos um triangulo

obtusangulo

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

O ES5 iniciou o férum com uma pergunta, 0 que Se espera ao construir um
triangulo de lados 3,4 e 5cm? Ele compreendeu a condi¢do de existéncia de um
triangulo, classificou tridngulos quanto aos lados e angulos, determinou a area de um
triangulo utilizando medidas de comprimento por isso a nocdo de desigualdade e

medidas de angulos com o transferidor.
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Figura 10: Férum para explorar angulos Figura 11: Forum para explorar angulos
relacionando-os com triangulos E4 relacionando-os com triangulos E6

Re: Discutindo uma atividade
Estudante E6

Re: Discutindo uma atividade Creio que seria possivel abordar primeiramente a
condigdo de existéncia de um triangulo. Tentar

Estudante E4 ) )
R induzir aos alunos a perceberem que em
algumas situages seria possivel construir um
Poderiamos influenciar os alunos para que eles triangulo e em outras situagdes nao teria
tivessem distin¢do entre seguimentos condigdes.
congruentes e seguimentos iguais, podendo
avangar na parte de congruéncia de triangulos
caso (LLL), inicialmente com a sobreposigdo dos
triangulos formado pelos seguimentos
mencionados. Essa atividade seria a porta de
entrada, ao meu ver, para a congruéncia de
triangulos

Re: Discutindo uma atividade

Estudante E6

Ou seja, o conteldo seria TRIANGULQS, e a
conducdo seria justamente essa de levar aos
alunos a tentarem construir tridngulos com

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018. Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

Por meio das definicbes de congruentes de triangulos o E4 chegou as propriedades
geométricas sem a necessidade de efetuar medidas. A esse método damos o nome de
demonstracdo, pois ele apresentou que, em todo tridngulo isdsceles, os angulos opostos aos
lados congruentes sdo congruentes. Os angulos da base de um triangulo isésceles sdo

congruentes.
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Figura 11: Férum para explorar angulos Figura 12: Forum para explorar angulos

relacionando-os com triangulos E6 (cont.) relacionando-os com triangulos E3

Re: Discutindo uma atividade

Estudante E6

Ou seja, o conteldo seria TRIANGULOS, e a

condugao seria justamente essa de levar aos

alunos a tentarem construir triangulos com Estudante E3
medidas nas quais nao seria

Re: Discutindo uma atividade

possivel, fazendesos alunos criarem . .
O conteudo seria: Classificagéo dos triangulos

questionamentos sobre a construgdo dos
(quanto aos lados).

triangulos

Partindo da ideia de que os alunos ja sabem a
defini¢do de tridngulo escaleno, isdsceles e
equilatero, séo lancadas as perguntas: com os
segmentos de reta como podemos construir um
triangulo escaleno? E um isosceles? E um

Re: Discutindo uma atividade equildtero? Com os segmentos de reta dados,
quantas opgoes de cada triangulo podemos

construir?
Fonte: Experimento da pesquisa, 2018. Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

Para a constru¢do de um tridngulo ndo podemos utilizar qualquer medida conforme
afirmou E6, temos que seguir a condicdo de existéncia, ou seja, & necessario que a medida de
qualquer um dos lados seja menor que a soma das medidas dos outros dois e maior que o
valor absoluto da diferenca entre as medidas.

Para E3, os triangulos foram classificados quanto ao comprimento e amplitude dos
seus angulos internos.

O terceiro contetdo criado na disciplina de Ensino e aprendizagem foi poligonos
elegantes, no qual é apresentada uma definicdo do dicionario Michaelis® e ao solicitar que

lessem ao artigo “Qual ¢ mesmo a definicdo de poligono convexo’?”

, com o objetivo de
aprofundar sobre poligono convexo e sua aplicacdo na educacdo, e por fim a aula que foi
ministrada pelo professor no momento presencial e um férum para discutir a definicdo de

poligonos, conforme a figura 13:

® < Michaelis.uol.com.br>. Acesso em: 27. nov. 2017.
® < http://clubes.obmep.org.br/blog/wp-content/uploads/2014/11/elon1.pdf >. Acesso em: 27. nov. 2017
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Figural3: Poligonos Elegantes

= Q@ V. mi635 = Q@ ¥ H1635

Além disso, vemos que o Michaelis usa uma definigao

Para comego de conversa, precisamos saber o que ¢ de poligono convexo semelhante a que discutimos em

um poligono. O diciondrio Michaelis o define da

sala (que usa retas de apoio). Se quiserem saber um
t s
sequirite forma: pouco mais sobre essa defini¢do (e descabrir outrast),

leiam o artigo "Qual € mesmo a definicao de poligono

convexo?’, publicado na Revista do Professor de

Ob: defini¢ao d li diz t .
RETYE, QL6 @ CelTied0 C8 PQIJONG: 12, Tespelo Matematica - RPM 21, de autoria do Prof. Elon Lages

apenas ao "contorno”. No entanto, as vezes, por abuso .

o o de Lima.
de linguagem, a palavra "poligono’ também é usada
para designar a regiao do plano limitada por essa linha
poligonal fechada sem auto-intersegées. Por exemplo, Mas o nome desta segdo é 'Poligonos Elegantes’.

quando falamos da drea de um poligono, € claro que Vocé j& ouviu falar deles? Qual caracteristica traz a

nos referimos a regido poligonal, ndo a linha que a elegancia ao poligono? Para saber isso, basta olhar os

limita. slides que usamos em sala de aula, que se encontram

abaixo, bem como o material de apoio que utilizamos.

, .
(1] Poligonos Elegantes @

Além disso, vemos que o Michaelis usa uma defini¢cao

de poligono convexo semelhante a que discutimos em
sala (que usa retas de apoio). Se quiserem saber um Sobre a defini¢éo de Poligono (\Ll)

pouco mais sobre essa definicao (e descobrir outras!),

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

O conceito de poligonos regulares orientou os estudantes em algumas defini¢des, no
que diz respeito a elegancia do contorno, s6 que as vezes a palavra “poligono” ¢é usada
também para designar a regido do plano limitada, ou seja, 0 que se encontra dentro da regido
poligonal.

Foi solicitada uma atividade de forum para explorar angulos relacionando-0s com
triangulos, com base nos contetidos apresentados em sala de aula, e disponibilizados no
AVAM, conforme a figura 14:
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Figura 14: Férum sobre defini¢cdo de poligonos.
= B 00 RITY ) O V. 11641

Discussdo sobre a definigdo de Poligono. .
¢ 9 Qual a defini¢ao presente nos

livros didaticos?

Professor

Acrescentar um novo tépico de discussao Pessoal, gostaria que cada um de vocés
buscasse um livro didatico e nos dissesse qual a
defini¢géao de Poligono que consta no mesmo

Qual a definicao presente nos
livros didaticos?

Professor (Lembrem de informar a definicdo completa, o

livro usado e o ano ao qual se destina)
Pessoal, gostaria que cada um de vocés

Exibir mais..

@

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

Neste forum foi solicitada a definicdo completa de poligonos segundo o livro
didatico, por isso que o estudante apresentou o conceito referente ao mesmo usado no férum.

Seguem as respostas dos estudantes da atividade de forum para explorar angulos
relacionando-os com triangulos, com base nos contetdos apresentados em sala de aula, e

disponibilizados no AVAM, conforme as figuras 15 a 18:
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Figura 15: Forum sobre definicédo de Figura 16: Forum sobre definicéo de
poligonos estudante E5 poligonos E1

- © ¥4 Hisu

Re: Qual a definigao presente nos Re: Qual a definigdo presente nos
livros didaticos? livros didaticos?
Estudante ES Estudante E1
Consideremos, em um plano, uma linha L
Definigdo: poligonos s&o figuras planas com formada por segmentos de reta tais que
contorno fechado, formado somente por 1- cada extremidade de
segmentos de reta. qualquer um deles e extremidade de dois e
apenas dois deles; 2-

Livro: Praticando matematica, 8/ Alvaro Andrini,
Maria José Vasconcellos. 3 ed. Sdo Paulo:
editora do Brasil, 2012

dois segmentos consecutivos quaisquer, entre
eles, ndo séo colineares;
3- dois segmentos ndo consecutivos

quaisquer, entre eles, ndo tém ponto comum.
Essa linha L separa o

plano em duas regides, das quais uma é limitada.

A reunido da linha L com essa regido limitada é

chamada de poligono.

Livro: Paiva, Manoel

Matematica: Paiva / Manoel Paiva. - 2.ed. -
Sdo Paulo: Moderna, 2013.

Matematica ( ensino médio ), volume |

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018. Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

E5 apresentou a definicdo referente ao livro didatico utilizado por ele, que sdo figuras
geométricas planas compostas apenas por uma linha fechada, que por sua vez, é formada
apenas por segmentos de reta.

Além da definicdo de poligonos o E1 mostrou que conhece o método mais adequado

para que ndo existam possiveis davidas em sua definicao.



Figura 17: Forum sobre definicédo de
poligonos E6

=) -V RV

Re: Qual a definigé@o presente nos
livros didaticos?

Estudante E6

Tudo que ha no mundo tem uma forma. Os
objetos possuem os mais variados formatos. As
formas regulares sdo aquelas que possuem
lados constituidos por segmentos de retas com
medidas iguais. Sdo os poligonos regulares. Os
poligonos sdo denominados de acordo com o
numero de lados.

Os poligonos séo linhas fechadas simples
Quando o poligono é formado, ele divideo plano
onde se encontra em duas regides distintas
Regido interior e regido exterior.

Sistema Integrado de Educagao. FORMANDO
CIDADAOS. Judson Santos e Annelyse Maymone
-8 Ano

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

Figura 18: Forum sobre definicéo de
poligonos E4

= © 9 4 Ni642

Re: Qual a definigao presente nos
livros didaticos?

Estudante E4

Definigao: Uma linha poligonal fechada simples
com sua regido interna determina uma figura
geométrica plana chamada poligono

Matematica: Compreensao e Pratica, Enio
Silveira - 3a Ed. Sao Paulo: Moderna, 2017. 8° ano

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.
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Neste forum o professor necessitou que o E6 construisse um raciocinio préprio, ou

seja, deixando que ele descubra suas proprias respostas referentes a poligono.

O professor observou o E4, sendo essencial deixar apresentar seus conceitos referentes

a0 assunto.
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Figura 18: Forum sobre definicdo de poligonos E4 (cont.)

[ @V 41642

Re: Qual a definicao presente nos
livros didaticos?

Estudante E4

Poligono é definido por uma linha poligonal
fechada e simples em um plano com sua interna
- matematica compreens&o e pratica-Enio
Silveira- 9° ano- terceira Edi¢do- Sdo Paulo :
moderna-

2015

Re: Qual a definigao presente nos
livros didaticos?

Estudante E4

# Com sua reg\iiu interna

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

Vale salientar a importancia da definicdo do E4, para que o professor defina uma
maturidade adequada para o funcionamento da disciplina, pois se tornou necessario despertar
uma curiosidade no uso do livro didético.

O quarto contetdo criado na disciplina de Ensino e Aprendizagem foi areas e
perimetros, em que foi apresentado o link para o video® que mostra a diferenca entre os
conceitos de area e perimetro** e vérios links de uso de jogos para trabalhar em sala de aula,
como por exemplo, o Poliminé*? que pode ser feito usando cartolina ou emborrachado e por
fim a aula que foi ministrada pelo professor no momento presencial, e um férum no qual
disponibilizou-se problemas do banco de questdo da Olimpiada Brasileira de Matematica das

Escolas Publicas (OBMEP), conforme a figura 19:

1% < https://www.youtube.com/watch?v=rJIKPWIvRgk>. Acesso em: 27. nov. 2017.
' < https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/area-builder>. Acesso em: 27. nov. 2017.
2 < www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Matematica/labmat/pentaminos.pd>. Acesso em: 27. nov. 2017
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Figura 19: Areas e perimetros
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Areas e Perimetros

&  Areas e Perimetros

w
A diferencga entre os conceitos de area e perimetro
costuma gerar muita confusd@o entre os estudantes,

 mmmi
.---
et | |

entdo vamos comegar nossa conversa deixando bem

claro o que cada um significa, através deste video.

Além da resolugcao de problemas, existem varias

maneiras de trabalhar o conceito de dreas e B -
n S — Vocés podem encontrar algumas sugestdes de

; ) z o S ) .
perimetros em sala de aula. Uma delas € a utilizagao utilizagdo desse jogo acessando o link abaixo:

de jogos e vocés podem encontrar alguns acessando
http://www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Mat

ematica/labmat/poliminos.pdf

a pagina do link abaixo:

http://www.prof2000.pt/users/mnilza/matematica/are

a_perimetro/areas_e_perimetros.html Abaixo esta o material utilizado em sala para trabalhar

Areas e Perimetros, segundo a perspectiva de
Existem alguns jogos, como o Poliminé, que sao de

facil reprodugao, utilizando materiais como cartolina
ou emborachado.

resolucao de problemas:

ﬁ Areas e Perimetros @

L Problema do banco de questdes C@)
da OBMEP

Tornou-se muito importante os estudantes entenderem melhor a diferenca entre area

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

e perimetro, a partir da utilizacdo do jogo polimind (quebra cabeca geométrico) para o ensino
da Matematica, sendo essa atividade responsavel por complementar o raciocinio dos alunos e
uma forma de criar habilidades para o entendimento de resolucéo de problemas.

Foi solicitada uma atividade de férum para responder a um problema do banco de
questdo da OBMEP, com base nos conteidos apresentados em sala de aula, e disponibilizados

no AVAM, conforme a figura 20:
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Figura 20: Forum questdo da OBMEP

=) Q V. W1643 [~ © V.64
Discussédo sobre como abordar um dado problema

Considerem o problema abaixo. Quais

em sala de aula, segundo a resolugéo de
questionamentos, segundo a Metodologia de

problemas " .
f Resolugéo de Problemas, vocés fariam a seus
alunos para auxilia-los na resolugao do mesmo?
Acrescentar um novo tépico de discussao Dois triangulos retangulos

congruentes possuem catetos de
medidas 4 cm e 7 cm. Na figura
Sobreposicdo de Tridngulos. abaixo, os triangulos foram
desenhados de modo a coincidirem

Professor -
os catetos de 7 cm. Assim, AB = 7
Considerem o problema abaixo. Quais cm e AD = BC = 4cm. Calcule a area
da figura.
Exibir mais...
D (
A Qs

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

A OBMEP ¢é um projeto nacional dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras,
realizado pelo Instituto Nacional de Matemaética Pura e Aplicada (IMPA), com apoio da
Sociedade Brasileira de Matemética (SBM). Sendo criada em 2005 para estimular os
seguintes objetivos: estimular e promover o estudo da Matematica, identificar jovens talentos
e incentivar seu ingresso nas areas cientificas e tecnologicas, promovendo a integracdo das
escolas com as universidades. Foi com base nesses objetivos empregaram-se exemplos no
AVAM referentes a OBMEP.

Seguem as respostas dos estdantes para um problema do banco de questdo da
OBMEP, com base nos contetdos apresentados em sala de aula, e disponibilizados no
AVAM, conforme as figuras 21 a 26:
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Figura 21: Forum questdo da OBMEP E2 Figura 22: Forum questdo da OBMEP E5

Re: Sobreposicao de Triangulos.

Re: Sobreposi¢ao de Triangulos. Estudante ES

Estudante E2

2 e A) quais os dados do problema?
Questionamento 1: Qual a relagao entre esses

P’ s?
dois triangulos B) o que o problema pede?

2 o 5 egse? ol-N o) se o
2: Que tipo de triangulo € esse? Vocé consegue C) quantos triangulos menores ha na figura? Eles

relacionar esses dois triangulos com outro tipo sdo iguais? O que eles tem em comum/igual e o

1 ?
de poligono que eles tem de diferente?

3: Qual a area de cada um dos triangulos? Sera D) se refletirmos o triangulo de base 7 cm, que

s pee . srec smos? 5
que esse valor é o valor da drea que queremos figura teremos?

4: Como voce faria para calcular a area E) 0 que vocé observa dos segmentos AC e BD?

seje ?
desejada Eles se interceptam? O que vocé observa desse

ponto de intersec¢do ? de que maneira isso
interfere nos triangulos?

F) como calculamos area de triangulos? temos

tudo o que precisamos para calcular as areas?

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018. Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

Na resposta o E2, apresentou como questionamento a disposicdo adequada dos
triangulos e sua relacdo com os poligonos, sendo uma forma adequada para levar a resolugéo
de problemas.

O E5 questionou sobre o problema, quais dados e o que se pede, discutiu a
necessidade de planejar a observacdo e 0s conceitos para que ndo existam davidas para

calcular.
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Figura 23: Forum questdo da OBMEP E1. Figura 24: Forum questdo da OBMEP E4

Re: Sobreposigao de Triangulos

Estudante E1
Estudante E4
Depois de apresentado o problema, a pergunta
inicial se faz: como resolvé-lo? Ela nos guiara nas
proximas indagagdes. Supondo que a turma

) #quais as caracteristicas de um retangulo?
tenha sugerido resolver o problema pelo

processo de subtragdo de dreas, ou seja, calcular #podemos sobrepor um retangulo sobre a figura
a area do todo, calcular a drea que esta faltando afigura dada?
e subtrai-la do todo podemos fazer algumas
sugestoes e indagagbes como: #oque sabemos sobre as diagonais de um
1- considere os vertices dos retangulo?

triangulos dados. Que figura eles formam?

2- Ja é possivel calcular o #qual a area do menor triangulo da figura?
todo? 3- a drea que esté faltando é uma

#qual a area do maior tridngulo da figura?

figura de que tipo? 4- o que quala arez g atg
garante que € isésceles? 5- como calcular a N - -
N . #porque os triangulos citados no texto sdo
drea dele? 6- considere uma paralela a

) semelhantes?
base desse triangulo passando pela entersecgao

entre as diagonais 7-0que garante que a
altura desse triangulo é metade da altura do
retangulo?

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018. Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

Para o E1, tornou-se fundamental a apresentacdo do problema, e como resolvé-lo,
cabe ao professor orientar os estudantes, mas sempre deixando que eles descubram as suas
respostas.

O E4 apresentou algumas perguntas, que podem auxiliar na resolucdo de problemas,
pois o nivel de maturidade do estudante deve estar de acordo com os problemas propostos

pelo professor.



Figura 25: Forum questdo da OBMEP E6

o Q¥ M1645

Re: Sobreposic¢ao de Triangulos.

Estudante E6

*Onde podemos identificar os dois triangulos
retangulos na figura abaixo?

*0 que significa dizer que os triangulos séo
congruentes?

*Onde estao localizados os catetos?

*Que figura foi formada que é comum aos dois
triangulos?

*Como calcular a drea de um triangulo?
*Os segmentos AC e BD se tocam em um ponto?

*Apartir do ponto perguntado oq ie podemos
concluir se for tragado um segmento ortogonal
que vais deste ponto até a base do triangulo, em
cada um dos trés triagulos?

*Com a altura tragada em cada
triangulo,podemos obter sua medida ao observar
a figura?

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

(]

@ v . H1645

*Como calcular a area de um triangulo?
*Os segmentos AC e BD se tocam em um ponto?

*Apartir do ponto perguntado oq ie podemos
concluir se for tragado um segmento ortogonal
que vais deste ponto até a base do tridngulo, em
cada um dos trés triagulos?

*Com a altura tracada em cada
tridngulo,podemos obter sua medida ao observar
a figura?

*Achada a medida da altura em cada tridngulo e
com as informagoes sobre as medidas das

bases, o que podemos.achar de cada triangulo?

*Caluladas as areas de cada tridngulo. Que
operagao utilizaremos para achar a area pedida?

*Qual a drea?

77

Percebeu-se que E6, investiu na construcdo dos problemas, no qual possibilitou um

maior entendimento dos assuntos, para que isso se torne possivel, o professor necessita de

formas préticas e didaticas de demonstrar os problemas, para uma melhor aprendizagem.
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Figura 26: Forum questdo da OBMEP E4

o Q@ V. M1645 | @ V. H1645

* A figura resultante é formada por quais figuras?

Re: Sobreposigao de Triangulos. . .
* Todos os triangulos sdo congruentes?

Estudante E4
* Como calculamos a area de um triangulo?

* Na figura formada, conseguimos identificar os
dois triangulos retangulos citados no enunciado?

* Temos todas as informagoes necessdrias para
calcular a érea dos triangulos?

* A figura resultante é formada por quais figuras? * Como podemos conseguir as alturas desses

o triangulos?
* Todos os triangulos sdo congruentes?

: o * Tendo achado as alturas podemos agora
* Como calculamos a area de um triangulo? . .
calcular as areas dos triangulos?

* Temos todas as informacgoes necessarias para * (D is d had . d t I )J .
epols de achado as areas dos rlangulos) Ja

calcular a area dos triangulos? ) )
conseguimos a drea da figura?

* Como podemos conseguir as alturas desses *0 que fazemos para conoequir a 4rea de toda a

triangulos?
snaries figura?

* n A >
Tendo achado as alturas podemos agora * Podemos conseguir encontrar a area de outra

calcular as areas dos triangulos? !
maneira? Qual?

* (Depois de achado as dreas dos triangulos) Ja
conseguimos a area da figura?

* 0 que fazemos para conseguir a 4rea de toda a
2
< o o N < o o
Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

O E4 apresentou varios problemas, despertando a curiosidade, pois as dificuldades que
existem na resolucdo dos problemas sdo bastante envolventes para o matematico, que se
tornou acostumado a resolvé-los logicamente, por isso que o professor necessita trabalhar com
problemas do dia a dia para despertar a curiosidade do estudante.

O quinto contetido criado na disciplina de Ensino e Aprendizagem foi contagem
combinatoria, os problemas que envolvem anélise combinatoria tem como foco a contagem,
por esta razao ¢ apresentado o link para o video®® que discute como usar o “ou” e o “e”, para
os alunos que possuem interesse no assunto recomendamos que acessem o link da apostila', e
por fim, foi recomendada a leitura do trabalho da professora Adriana Luzié'®, conforme a

figura 27:

B < https://www.youtube.com/watch?v=2dtHUK54j0c>. Acesso em: 27. nov. 2017
* < www.obmep.org.br/docs/apostila2.pdf>. Acesso em: 27. nov. 2017
' < http://www.ppgedmat.ufop.br/arquivos/livreto_Adriana_Luzie.pdf>. Acesso em: 27. nov. 2017



Figura 27: Contagem combinatdria
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e V. 11637

A analise combinatéria tem como foco os
problemas de contagem. Apesar de existirem
muitas férmulas envolvendo arranjos,
permutagdes e combinagdes, todas partem de
dois principios: o aditivo e o multiplicativo. O

V., 11637

Fara agueles que querem saper um pouco mals
sobre o assunto, recomendo a apostila elaborada
pela equipe da OBMEP, que vocés podem
encontrar no link abaixo:

http://www.obmep.org.br/docs/apostila2.pdf

Como nosso foco é na forma com que esse
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conteudo sera ensinado, recomendo a leitura do
trabalho da  professora  Adriana  Luzié,
"ENSINANDO _E  APRENDENDO _ ANALISE
COMBINATORIA coM ENFASE NA
COMUNICACAQ MATEMATICA", que surgiu
justamente da dificuldade que a docente sentiu
ao ensinar combinatéria no ensino médio.

aditivo se aplica as contagens com condigdes
excludentes ( aquelas em que costumamos usar
o 'ou’), enguanto o multiplicativo se aplica a
situagbes em que temos que satisfazer mais de
uma condigdo simultaneamente (geralmente
representada pelo 'e'). Veja mais informagdes no
seguinte video

Para aqueles que querem saber um pouco mais
sobre o assunto, recomendo a apostila elaborada
pela equipe da OBMEP, que vocés podem
encontrar no link abaixo:

http://www.obmep.org.br/docs/apostila2.pdf

R

Como nosso foco é na forma com que esse
conteldo sera ensinado, recomendo a leitura do
trabalho da  professora  Adriana  Luzié,
"ENSINANDO E APRENDENDO ANALISE 3
COMBINATORIA coM ENFASE NA

COMUNICACAO MATEMATICA', que surgiu

Fonte: Experimento da pesquisa, 2018.

A andlise combinatéria permitiu a elaboragdo de situagdes problemas que foram
discutidas em sala de aula, promovendo o desenvolvimento da capacidade de argumentagao
dos estudantes, com o objetivo de terem uma visao do assunto antes de comegarem a lecionar.

O objetivo do experimento na formacgao inicial de professores possibilitou a interagao
na pratica através do Moodle mobile, para que o estudante construisse competéncias na
utilizagdo da educagio mével, assim como explica (CONSOLO, 2014, p.104):

A formagdo dos professores para enfrentar a tecnologia, ndo sé sentido de
seu uso propriamente dito, como também no sentido do que ela representa,
das possibilidades que ela oferece para um aluno comum, para a vida
particular, social, profissional é importante. Nao se trata de somente aprender
a usar a tecnologia para executar um contetido que esta na grade curricular,
mas entendé-la e discuti-la em sala de aula, refletir sobre as agdes efetuadas,
ou seja, € o pensar sobre a pratica.

Por esta razdo, para um efetivo sucesso no uso dos dispositivos mdveis nas praticas de
ensino e aprendizagem € necessario que os estudantes das licenciaturas e os estudantes de
pedagogia tenham apoio para experimentar o emprego da tecnologia em sua pratica escolar e
utiliza-la fora da sala de aula, sendo que este apoio deve comecar na formacao inicial e

continuar na formacao continuada.
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Ao longo da secdo 6, foi apresentado o experimento utilizando o Moodle mobile,
destacando as aulas que foram modeladas em conteudos através dos videos, links,
documentos e foruns e as interagcdes que os alunos tiveram no uso do AVAM e também os
mapas conceituais que no inicio nos ajudaram a definir os contetidos. Por esta razao, torna-se
fundamental apresentar as impressdes desses estudantes com relagdo ao experimento no

Moodle mobile.
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7 ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Nesta secdo, apresentam-se 0s resultados e discussdes com o objetivo de responder ao
problema da pesquisa, no qual serdo relacionados os dados coletados com o referencial
tedrico e do posicionamento do pesquisador. A analise deu-se a partir das impressdes dos
estudantes com relacdo ao experimento no AVAM e se a educagdo moével pode auxiliar a

aprendizagem na formagcdo inicial no Curso de Licenciatura em Matematica.

7.1 As impressdes dos estudantes com relagdo ao experimento Moodle mobile

A proposta de implementar um experimento de educagdo movel utilizando um
AVAM, precisamente 0 Moodle mobile, serviu como espaco de construcdo e troca de
conhecimento entre o professor e os estudantes, tendo a finalidade de apresentar
conhecimento prévios e praticos para os estudantes, sobre uma experiéncia na educacao
movel, sendo essa pratica ndo acessada somente no espago € no momento da aula, mas em
qualquer tempo e qualquer lugar.

As TIC estdo reconfigurando a nossa sociedade, a escola, a universidade, os alunos, os
professores e 0s pais, por esta razdo, Voltoni (2016, p.29), considera que as TIC acabam por
interferir na formagé&o do professor, por isso deveriam ser ensinadas:

um reposicionamento ndo s6 das instituicdes de ensino, mas da sociedade
como um todo. As TIC estdo transformando habitos e modos de ensinar e
aprender. O uso de tecnologias significa uma forma de ensino mais atraente e
a adesdo as TIC aparece como uma questdo de sobrevivéncia. Além disso, o
dominio das tecnologias € colocado como habilidade necessaria na
atualidade e que, portanto, deveria ser ensinada também. Todas essas
questoes interferem na tarefa do professor.

Tendo como ponto de partida 0 AVAM no Moodle mobile, e a coleta de dados dos
questionarios fechados dos seis estudantes (Apéndice D), foi possivel apresentar alguns dados
e graficos com relagdo as impressdes sobre 0 experimento.

No questionario fechado (Apéndice D), os dados foram inseridos nos graficos na
seguinte escala de porcentagem: 0%: N&o responder, Totalmente insatisfeitos: 20%,
Insatisfeitos: 40%, Parcialmente satisfeitos: 60%, Satisfeitos: 80% e Totalmente satisfeitos:
100%, e continuamos utilizando a sequéncia de estudante E1 até estudante E6, para
representar os seis estudantes envolvidos na pesquisa.

O gréafico 1 apresenta as impressdes dos estudantes com relagcdo as interagdes com

AVAM na disciplina de Ensino e Aprendizagem, na qual o experimento foi realizado, no
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segundo grafico sobre a oficina que aconteceu para explicar as funcionalidades do AVAM,
conforme graficos 1 e 2:

Graficol: Interagdo com o AVAM Grafico2: Oficina sobre 0 AVAM

=8 Estudante B8 Estudante 100%
1009 80%
80% 60%
60%

E1 E2, E3e E4 E5 E6 | EleE5 | E2,E3eE4 | E6 |
68% 16% 16% | 33% | 50% | 17% |

satisfeito parcialmente totalmente parci_alm_ente satisfeito tota_lme_nte

satisfeito satisfeito satisfeito satisfeito

Fonte: Dados da analise, 2018. Fonte: Dados da analise, 2018.

Os dados no grafico 1 apresentaram que 68 % dos estudantes ficaram satisfeitos, 16%
parcialmente satisfeitos e totalmente satisfeitos, ou seja, que um estudante se considera
totalmente apto depois de interagir com o0 AVAM. Quatro estudantes ficaram satisfeitos e um
parcialmente satisfeito, para discutir os desafios enfrentados na utilizagdo da educacdo mavel,
na aprendizagem movel e com metodologia de resolucdo de problemas.

No gréafico 2, os dados apresentaram que 50% dos estudantes ficaram satisfeitos, 17%
parcialmente satisfeito e 33% totalmente satisfeito, ou seja, que dois estudantes consideram-se
totalmente satisfeito com a oficina sobre 0 AVAM, trés ficaram satisfeitos e um parcialmente
satisfeito, com relagdo a apropriacéo das ferramentas para fins didaticos pedagogicos.

O grafico 3 apresenta as impressdes dos estudantes com relagdo ao compromisso com

0 AVAM, no quarto gréfico sobre as interagdes com as ferramentas, conforme graficos 3 e 4:

Grafico3: Comprometimento com 0 AVAM

Grafico4: Interacdo com as ferramentas

& Estudante

80%

El,E4eE5| E2eE3 | E6 |

| 50% | 33% | 17% |
‘ satisfeito parcialmente totalmente

satisfeito satisfeito

@ Estudante

80%

| EleE4 | E2eE5 | E3eE6 |

33,33% | 33,33% | 33,33% |
satisfeito parcialmente totalmente
satisfeito satisfeito

Fonte: Dados da analise, 2018.

Fonte: Dados da analise, 2018.
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Os dados do gréfico 3 apresentaram que 50% dos estudantes ficaram satisfeitos, 33%
parcialmente satisfeito e 17% totalmente satisfeito, ou seja, que um estudante se considera
totalmente comprometido com a utilizacdo AVAM, trés ficaram satisfeitos e um parcialmente
satisfeito, com relacéo ao seu nivel de comprometimento com a utilizacdo do AVAM.

No gréfico 4, os dados apresentaram que 33,33 % dos estudantes ficaram satisfeitos,
33,33% parcialmente satisfeitos e 33,33% totalmente satisfeitos, ou seja, que dois estudantes
se consideram totalmente satisfeitos com a oficina sobre 0 AVAM, dois ficaram satisfeitos e
dois parcialmente satisfeitos com relacédo a interagdo com as ferramentas do AVAM (férum,
videos, sites e documentos).

O gréfico 5 apresenta as impressfes dos estudantes com relagdo a competéncia
desenvolvida no AVAM, no sexto grafico sobre a aprendizagem e troca de conhecimento

entre pares, conforme graficos 5 e 6:

Gréficob: Competéncia desenvolvida no Gréafico6: Aprendizagem e troca de
AVAM conhecimento entre pares

8 Estudante B Estudante

80%

EleE4 E2eE5 E3eE6 | E1 E3 EdeE6 | E2¢E5 |
33,33% 33,33% 33,33% | 67% | 33% |
satisfeito parcialmente | - totalmente | totalmente satisfeito | satisfeito |
satisfeito satisfeito
Fonte: Dados da analise, 2018. Fonte: Dados da analise, 2018.

Os dados do gréafico 5 apresentaram que 33,33 % dos estudantes ficaram satisfeitos,
33,33% parcialmente satisfeitos e 33,33% totalmente satisfeitos, ou seja, que dois estudantes
consideram-se totalmente satisfeitos com as competéncia desenvolvida no AVAM, dois
ficaram satisfeitos e dois parcialmente satisfeitos, com as competéncias desenvolvidas a partir
da educacdo movel na utilizagdo do AVAM fora do espaco formal de ensino (sala de aula).

No grafico 6, os dados apresentaram que 33% dos estudantes ficaram satisfeitos e 67%
totalmente satisfeitos, ou seja, que quatro alunos consideram-se totalmente satisfeitos com a
troca de conhecimento e dois estudantes ficaram satisfeitos, com relacdo & educacdo movel, a
interacdo com 0 AVAM e suas ferramentas que possibilitaram uma aprendizagem e troca de

conhecimentos entre pares.



84

O gréfico 7 apresentou as impressGes dos estudantes com relacdo ao experimento
desenvolvido no AVAM, no gréafico 8 foi sobre a mobilidade ao acessar as ferramentas do

AVAM, conforme graficos 7 e 8:

Grafico7: Experimento no Moodle Mobile Grafico8: Mobilidade no AVAM
B Estudante B8 Estudante
0 100%
. 100% 80%
80% 60%
60%
El,E4,E5e E2 E3
| El, E2 e E4 | E3eE6 | E5 | E6
| 50% | 33% | 17% | | 68% | 16% | 16% |
satisfeito totalmente parcialmente totalmente satisfeito parcialmente
satisfeito satisfeito satisfeito satisfeito
Fonte: Dados da analise, 2018. Fonte: Dados da analise, 2018.

Os dados do grafico 7 apresentaram que 50% dos estudantes ficaram satisfeitos, 17%
parcialmente satisfeitos e 33% totalmente satisfeitos, ou seja, que dois estudantes consideram-
se totalmente satisfeitos com relagdo ao experimento no AVAM, trés ficaram satisfeitos e um
parcialmente satisfeitos, com o experimento na disciplina de Ensino de Matematica com a
utilizacdo do AVAM para Metodologia de Resolucao de Problemas.

No gréfico 8, os dados apresentam que 16% dos estudantes ficaram satisfeitos, 16%
parcialmente satisfeitos e 68% totalmente satisfeitos, ou seja, que quatro estudantes se
consideram totalmente satisfeitos com a mobilidade que o AVAM proporcionou, um ficou
satisfeito e um parcialmente satisfeito, com a mobilidade do AVAM que pode ser acessado
em qualquer tempo e espacos.

O grafico 9 apresentou as impressdes dos estudantes com relacdo a competéncia
desenvolvida no AVAM, no grafico 10 sobre a aprendizagem e troca de conhecimento entre

pares, conforme graficos 9 e 10:
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Gréfico9: Aprender em qualquer lugar Gréficol0: Tempos mortos

@ Estudante @ Estudante

100%
80%
60%

| E1l,E2eE5 | E3 | E4eE5 | | E1l,E2e E5 | E3,E4 e E6 |
| 50% | 17% | 33% | | 50% | 50% |
satisfeito | parcialmente | totalmente | satisfeito | totalmente satisfeito |
satisfeito satisfeito
Fonte: Dados da analise, 2018. Fonte: Dados da analise, 2018.

Os dados do grafico 9 apresentaram que 50% dos estudantes ficaram satisfeitos, 17%
parcialmente satisfeitos e 33,33% totalmente satisfeitos, ou seja, que dois estudantes
consideram-se totalmente satisfeitos em aprender em qualquer lugar com o AVAM, trés
ficaram satisfeitos e um parcialmente satisfeito, com a aprendizagem moével e com a
utilizacdo de um AVAM permitiu o aprendizado em qualquer espaco de acordo com seus
interesses e necessidades.

No gréfico 10, os dados apresentam que 50% dos estudantes ficaram satisfeitos e 50%
totalmente satisfeitos, ou seja, que trés estudantes se consideram totalmente satisfeitos na
utilizacdo de tempos mortos pelo AVAM e trés ficaram satisfeitos, a aprendizagem movel e a
aprendizagem ubiqua, se aproveitam dos tempos mortos, que acontece, por exemplo, em uma

sala de espera, numa viagem de dnibus e numa fila de banco para o estudante aprender.

7.2 Aprendizagem mavel: a mobilidade por tras da aprendizagem

Para analise da categoria aprendizagem mdvel, os dados dos estudantes E1 a EB,
foram divididos em trés subcategorias: situagdes relacionadas as interagdes no uso do AVAM,
situacdes na qual o AVAM possibilita a aprendizagem movel e situacdes na qual o AVAM
apresenta dificuldades a aprendizagem moével. No qual foi aplicado um processo de analise
com as técnicas da analise de conteldo para trazer confiabilidade necessaria aos resultados
apresentados.

Quanto as respostas das questdes dos estudantes no questionario aberto (Apéndice F),
apos o processo de analise, obtiveram-se 0s seguintes resultados de acordo com a ocorréncia

de situacdes referentes a categoria aprendizagem movel, conforme quadro 2:



Quadro 2: Aprendizagem movel aplicada a educagdo move

|16

Situacdes relacionadas as | Situagdes na qual o AVAM | Situacdes na qual o AVAM
interacdes no uso do possibilita a aprendizagem apresenta dificuldades a
AVAM movel aprendizagem movel
43% 46% 11%

Fonte: Dados da analise, 2018.
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Os dados apontam que houve uma maior frequéncia de respostas no questionario

aberto de situaces relacionadas as interacbes no uso do AVAM e na possibilidade de

aprendizagem mdvel. As situacdes que apresentam dificuldade de aprendizagem mdvel foram

de apenas 11%. As situacdes de interacdo e da possibilidade de aprendizagem movel somam

89% das falas dos estudantes no questionario aberto.

No quadro 3, algumas respostas presentes no questionario aberto com os estudantes

que evidenciaram a aprendizagem movel aplicada a educacdo movel, nas situacdes

relacionadas as interagcdes no uso do AVAM:

Quadro 3: Respostas sobre situa¢Oes relacionadas as interagdes no uso do AVAM

1.

2.

3.

9.

10.

11.

12.

As dificuldades foram poucas. Por exemplo, para anexar documentos. (E1)
Fazendo uso da plataforma e perguntando aos colegas. (E1)
Nao teve uma ferramenta sem utilidade. (E1)

O acesso aos outros links que nos permitiram ter a possibilidade de ampliar o conhecimento.
(E1)

De vérias formas, desde acesso a videos, slide, documentos pdf, e etc... (E1)

Explorando o AVAM. (E2)

Disponibilizando os materiais em que foram baseadas as aulas. (E2)

O AVAM ¢é um ambiente muito pratico e facil de se manusear, por esse motivo nao tive

grandes dificuldades. Mas achei insuficiente a troca de mensagens entre o0s participantes
(dificuldades de enviar mensagens enviadas a min). (E3) (Grifo nosso)

Sempre que possivel, olhando o aplicativo para ver se havia alguma mensagem nova. (E3)

Prética e perguntando como os outros colegas conseguiram responder determinado assunto.
(E4)

Por ser muito pratico, deixamos (muitas vezes) para responder depois. (E4)

Praticidade. Para uma maior interacdo entre seus participantes. (E4)

'® Tanto esse quadro quanto os demais apresentados na anélise da categoria aprendizagem mével correspondem
ao resumo do quadro de ocorréncia das respostas (Apéndice E) no qual se organizou as repostas dos sujeitos do
questionario aberto que correspondiam a categoria aprendizagem movel. Apo6s a definicdo das situagoes
existentes em cada quadro, as mensagens foram reagrupadas em tabelas a fim de facilitar a quantificacdo das
ocorréncias.
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13. Néo conhecia. A falta de contato, como sempre, causa uma pequena dificuldade (“o saber
mexer”). (E5) (Grifo nosso)

14. Praticando com o aplicativo. (E5)

15. Nenhuma. O AVAM é um ambiente de facil acesso em todos os aspectos. (E6) (Grifo nosso)

16. Como ndo houve dificuldades, ndo foi necessario superar as dificuldades, pois, o ambiente
possui facil acesso. (E6) (Grifo nosso)
Fonte: Dados da andlise, 2018.

No quadro 3, um ponto citado nas situacOes relacionadas as intera¢cGes no uso do
AVAM, foi a exploragdo necesséria para a utilizagdo do AVAM na pratica, apresentadas por
E1, na resposta 2, por E2, nas respostas 6 e 9, por E3, na resposta 8, por E4, na resposta 12 e
por E5, na resposta 14. Esclarecendo a importancia de aprender na préatica, sendo este um
ponto forte segundo os dados da anélise da pesquisa, por esta razdo defendemos na formacgéo
de professores a necessidade de uma aula que envolva o conhecimento de atividades praticas
com o oficio do professor e com os desafios que a escola e universidade enfrentam.

Os dados demonstraram a importancia da interacdo com as TIC na formacao inicial do
professor, que possibilitou a discussdo dos saberes docentes que Tardif (2013, p.241) propde,
uma formacdo que tenha interacdo com os saberes praticos do cotidiano do professor, e
também fomente a necessidade de criar um espaco para 0 conhecimento préatico:

[..] Na formacdo de professores, ensinam-se teorias sociologicas,
docimoldgicas, psicologicas, didaticas, filoséficas, histdricas, pedagogicas,
etc., que foram concebidas, a maioria das vezes, sem nenhum tipo de relacéo
com o ensino nem com as realidades cotidianas do oficio de professor. Além
do mais, essas teorias sdo muitas vezes pregadas por professores que nunca
colocaram os pés numa escola ou, 0 que é ainda pior, que ndo demonstram
interesse pelas realidades escolares e pedagdgicas, as quais consideram
demasiado triviais ou demasiado técnicas. Assim, é normal que as teorias e
aqueles professam ndo tenham, para os futuros professores de profissao,
nenhuma eficacia nem valor simbdlico e pratico. No entanto, se quero saber
como realizar um trabalho qualquer, o procedimento mais normal consiste
em aprendé-lo com aqueles que efetuam esse trabalho. Por que seria
diferente no caso do magistério? Somos obrigados a concluir que o principal
desafio para a formagdo de professores, nos proximos anos, sera o de abrir
um espago maior para 0s conhecimentos dos praticos dentro do proprio
curriculo.

E necessario reconhecer que temos que incentivar no professor e no estudante,
habilidades cognitivas para participar de uma aprendizagem que envolva atividades com as
TIC. A escola deve ensinar aos estudantes como aprender com as TIC, preparando-o0s para as

novas necessidades pessoais e profissionais que possam aparecer no espago formal e informal.
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Segundo os dados presentes na resposta 1 de E1 citado nas situagdes relacionadas as
interacdes no uso do AVAM, as dificuldades foram poucas na interagdédo do AVAM,
apresentadas por E1, porém para o E6, nas respostas 15 e 16, o ambiente € de facil acesso e
ndo houve dificuldades, por esta razdo a necessidade de potencializar o conhecimento e a
fluéncia que os estudantes precisam ter no uso da educagdo movel, construindo praticas de
ensino e aprendizagem.

A facilidade de uso na criacéo e utilizacdo de software, definido como usabilidade,
tornou-se caracteristica fundamental, tornando uma pratica do mercado de TIC a criacdo de
tecnologias que possuam essa competéncia, no entanto para a educagdo conforme aponta
Sacool, Schlemmer e Barbosa (2011, p.29):

O uso de uma nova tecnologia nos processos de ensino e de aprendizagem
ndo garante, por si so, inovacdo educacional. Para que isso seja possivel, é
necessario que o uso das novas tecnologias esteja vinculado a metodologias,
praticas e processos de mediacdo pedagogica desenvolvidos com a
compreensao da natureza e potencialidade especificas dessas tecnologias.

Por esta razdo, os dados presentes nas respostas 3, 4 e 5 de E1, enfatizaram que 0
AVAM, como espago pratico de aprendizagem, destacando que ndo tiveram ferramentas sem
utilidade, os acessos aos links possibilitaram ampliar o conhecimento, sendo de varias formas
como: acesso a videos, slides, pdf, disponibilizando os materiais nos quais foram baseadas as
aulas resposta 7 de E2.

Por isso, a importancia de existirem espacos de pratica na formacdo inicial, onde o
professor e os estudantes possam experimentar, compreender e aplicar a tecnologia a ser
utilizada, construindo uma fluéncia do professor e do estudante no seu uso, como afirma
Sacool, Schlemmer e Barbosa (2011, p.94-95):

O sucesso de uma proposta educacional ofertada na modalidade m-learning
ou u-learning estd diretamente relacionado a compreensdo de como o
processo de aprendizagem ocorre, a identificagdo das potencialidades de
determinada tecnologia a ser utilizada, ao reconhecimento do contexto de
aprendizagem e ao conhecimento e a fluéncia que o professor tem no seu
uso. E desse imbricamento que devem surgir as escolhas metodolégicas e as
praticas pedagdgicas a serem adotadas.

Os dados presentes na resposta 13 de E5 demonstraram que o estudante ndo conhecia
0 AVAM, ¢ evidente, a partir desse dado, a necessidade de insercdo de préaticas pedagogicas
envolvendo uso e apropriacdo das TIC, pois nas respostas 10 e 11 de E4, foi apresentando o
AVAM como um espaco pratico de aprendizagem, no qual o aprendizado foi construindo na

pratica e nas interagcbes com 0s outros colegas.
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No quadro 4, foram apresentadas algumas respostas presentes no questionario aberto

com os estudantes que evidenciam a aprendizagem movel aplicada a educa¢do movel, em

situacbes em que o AVAM possibilita a aprendizagem movel:

Quadro 4: Respostas sobre Situacdes em que 0 AVAM possibilita a aprendizagem moével

1.

14.

15.

16.

10.

11.

12.

13.

17.

Se o conteudo postado atenderem as necessidades, acredito que ndo ha como ndo possibilitar a
aprendizagem. (E1)

A possibilidade de interagir com outras pessoas, de considerar outros pontos de vista, de
construir um trabalho coletivo é enriguecedor. Ele permite que fagamos uma comparagédo da
nossa resposta com 0s nossos colegas. (E1) (Grifo nosso)

E uma forma de tomar a atengio do estdante com uma nova ferramenta, de facil acesso. (E2)
(Grifo nosso)

Em localizar os problemas disponibilizados no inicio. (E2)

O férum fez com que tivéssemos uma troca de conhecimentos. (E2) (Grifo nosso)

O facil acesso a bons conteudos e as interacBes entre os estudantes atraveés do ambiente
auxiliaram na aprendizagem. Através da interacdo dos alunos com trocas de ideias. (E2) (Grifo
N0sso)

Usando a ferramenta como um auxilio para o processo de aprendizagem. (E2) (Grifo nosso)

A possibilidade de compartilhar conteidos e de discussdes sobre o mesmo. (E3)
Nos féruns podemos observar opinides diferentes e resolucéo de questdes diferentes. (E3)

De forma complementar, como atividade para casa. (E4) (Grifo nosso)

Tentando buscar maneiras alternativas como: usar o AVAM para conferir como foram as
perguntas de meus colegas e gerarmos uma discussdo sobre 0 assunto. (E4)

Interacdo entre 0s estudantes com outros estudantes, estudantes e o professor (tirar davidas e
compartilhar informagdes). (E5) (Grifo nosso)

O estudante participa, se avalia e promove o espirito colaborativo. (E5)

A parte de interacdo entre professor e estudante, na ferramenta que se utiliza as postagens dos
contelidos abordados em sala de aula. (E6) (Grifo nosso)

A ferramenta de mensagens no qual os estudantes e professor podem se comunicar. (E6)

No resumo de aulas, postagens de arquivos PDF, possibilidade de comunicagdo entre
estudantes e professor no préprio ambiente e links de videos sugeridos. (E6)

Na interacdo entre o0 estudante e o professor de forma que possibilitou postagens de sugestdes
e comentarios, auxiliando na interagdo entre as partes. (E6) (Grifo nosso)

Fonte: Dados da analise, 2018.

Os dados do quadro 4, um ponto citado no qual o AVAM possibilitaram a

aprendizagem movel, foram os contetudos postados pelo professor no AVAM que atenderam

as necessidade da aula, apresentadas por E1, na resposta 1, por E6, nas respostas 14, 15, 16 e
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17, que acrescentaram a interagao entre professor e estudante, entre os estudantes e 0 AVAM,
e 0s estudantes acreditam que essas postagens foram fundamentais no auxilio das interaces
que possibilitaram a aprendizagem movel.

A colaboracao foi uma caracteristica apresentada nos dados, que determinou a quebra
de barreiras entre o professor e os estudantes, pois tornou o estudante co-autor do seu
processo de construcdo de conhecimento, sendo este um caminho para a aprendizagem movel
como afirma Ferreira (2015, p.35-36):

Portanto, a primeira e grande barreira a ser transposta ¢ a de abolir um
modelo de educa¢do que ndo permite ao estudante tracar seus proprios
objetivos de aprendizagem e ser sujeito no processo de constru¢do do
proprio conhecimento. Uma aprendizagem pautada nos moldes da
aprendizagem movel precisa que o estudante deixe de ser espectador, ou
seja, passivo e passe a ser coautor do proprio processo de aprendizagem,
trilhando o caminho adequado a jornada de aprender e de aprender a
aprender.

No que concerne aos dados apresentados na resposta 2, por E1, a interagdo com outras
pessoas, considerar outros pontos de vista, construir um trabalho coletivo é enriquecedor, nas
resposta 2 e 4, por E2, que demonstraram a facilidade de localizar problemas para soluciona-
los e que a ferramenta forum possibilitou um troca de conhecimentos, por esta razdo E3,
descreveu que o AVAM permitiu compartilhar conteddos, discuss@es, citando novamente a
ferramenta férum como um espaco para observar opinides diferentes e resolver questdes.

A mobilidade por meio da conectividade possibilitou conforme os dados a criacdo de
um espaco coletivo de aprendizagem e trocas de conhecimento com a possibilidade de
aprender em qualquer lugar como afirma Nascimento (2016, p.47-48):

Aprender com mobilidade ndo ¢ novo, uma vez que aprender em qualquer
tempo e lugar sempre foi uma acdo potencializada com livros, cadernos,
cartolinas e outros instrumentos moveis ja existentes. O que acontece
atualmente é que as tecnologias moéveis disponibilizam acesso rapido as
informagdes, viabilizam o seu compartilhamento, promovem espagos de
colaboragdo e diversificam formas de comunicagdo entre pessoas, isso pode
contribuir para a aprendizagem no mesmo ambiente de trabalho ou em
situacdes geograficamente distintas.

Os dados das respostas 4 e 6 de E2, apresentaram que o ambiente AVAM toma a
atencdo do estudante e por ser de facil acesso, as interacbes entre 0s estudantes,
oportunizaram trocas de ideias auxiliando no processo de aprendizagem, assim como
demonstrou a resposta 12 do E5, na interagdo entre os estudantes com outros estudantes,
estudante e o professor, e na resposta 13 de E5, que a aprendizagem movel promove o0 espirito
colaborativo.
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Por isso, que a aprendizagem movel, muda a concepcao de ensino e aprendizagem,
onde os dados demonstram que o aprender tornou-se colaborativo, sendo a colaboragdo em
rede uma das formas de lidarmos com a sobrecarga de informacdes, tanto dos estudantes
como dos professores, segundo Veen e Vrakking (2009, p.12):

A nova geracdo, que aprendeu a lidar com novas tecnologias, esta
ingressando em nosso sistema educacional. Essa geracdo, que chamamos
geracdo Homo zappiens, cresceu usando multiplos recursos tecnoldgicos
desde a infancia: o controle remoto da televisdo, o mouse do computador, o
minidisc e, mais recentemente, o telefone celular, o iPod e o aparelho de
mp3. Esses recursos permitiram as criangas de hoje ter controle sobre o fluxo
de informagdes, lidar com informagdes descontinuadas e com a sobrecarga
de informagdes, mesclar comunidades virtuais e reais, comunicarem-se €
colaborarem em rede, de acordo com suas.

Por esta razdo os dados demonstraram que a educacdo moével pode auxiliar a
aprendizagem e que os dados presentes na resposta 7 de E2, concordam com o problema da
pesquisa, que demonstram em utilizar a ferramenta como um auxilio para o processo de
aprendizagem, e na resposta 10 de E4, apresenta o AVAM, como forma de auxiliar,
fortalecendo os espacos informais de aprendizagem, indo além do espaco formal da sala de
aula.

Os espacos informais de aprendizagem para Camargo (2016, p.17) entram em conflito
com o espaco formal, sendo o formal defendido como mais propicio a aprendizagem:

Um argumento utilizado como contrario ao uso do celular em sala de aula é
que o mobile learning se apresenta como um ambiente muito casual e isso
também pode dificultar o aprendizado de coisas novas. A sala de aula, um
espaco formal onde os estudantes aprendem novos topicos, tem sido vista
como o ambiente mais propicio para novas aprendizagens. Os dispositivos
moveis, por outro lado, sdo utilizados de modo casual, mais voltado a
atividades de lazer e entretenimento. Deste modo, a formalidade da
linguagem escolar entra em conflito com a informalidade da linguagem até
entdo utilizada por professores e alunos .

Os dados demonstraram as relacbes da educacdo movel com o espago informal de
aprendizagem, sendo entendido como um espaco no qual os estudantes somente fazem
atividades de lazer e entretenimento. Nesta pesquisa, discordamos desse viés e acreditamos
que os espagos informais de aprendizagem, significam um espaco no qual os estudantes
podem aprender, e interagir com um acesso a informacgéo a qualquer momento e em qualquer
lugar, no qual serd necessario reconhecer que temos que incentivar no professor e no
estudante, habilidades cognitivas necessarias para participar de uma aprendizagem que nem

sempre esta vinculada ao espacgo formal da escola.
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A seguir, apresentam-se algumas respostas presentes no questionario aberto com os
estudantes que evidenciam a aprendizagem movel aplicada a educacdo movel, em situacbes

na qual o AVAM apresenta dificuldades a aprendizagem movel:

Quadro 5: Respostas sobre situac@es na qual o0 AVAM apresentaram dificuldades a aprendizagem
movel
1. Pelaauséncia de contetido ou pelo fato de o estudante nédo utilizar a ferramenta. (E2)

2. A ferramenta mdvel serve como auxilio para que haja uma consideravel aprendizagem, mas se
utilizado como principal ferramenta ndo ha garantia de aprendizagem. (E2) (Grifo nosso)

3. Talvez o amadurecimento dos estudantes, pois criancas poderiam ndo usar o celular para
aprender e sim para brincar, para nés, académicos 0 AVAM em aula ndo seria tdo interessante,
mas sim em casa ou em outro lugar. (E4) (Grifo nosso)

4, No aspecto em que 0 proprio estudantes ndo se disponha em realizar as atividades nele
contidas. (E6)
Fonte: Dados da analise, 2018.

No que concerne aos dados apresentados no quadro 5, foi apresentado na resposta 1,
por E2, a auséncia de contetdo e do estudante ndo utilizar o AVAM, por esta razdo o E6, na
resposta 4, demonstrou que o proprio estudante pode ndo realizar as atividades proposta,
sendo esta algumas situacfes na qual o AVAM apresentaram dificuldades a aprendizagem
movel.

E fundamental a participagdo do estudante de forma colaborativa, na aprendizagem
movel, pois o professor torna-se um co-autor, numa colaboracdo com o estudante,
oportunizando a conectividade, ampliando os limites da sala de aula como aponta Rochadel,
Aquino e Silva (2012, p.3):

A mobile learning deve ser entendida como um componente que agrega
valor nesse processo de ensino-aprendizagem, uma vez que, proporciona a
interconectividade, oferece a liberdade, diminui a dependéncia de lugar ou
espaco ¢ produz a captura de pensamentos ¢ ideias de maneira espontanea,
ampliando os limites das salas de aula, permitindo acessar os recursos
disponibilizados quando e onde o usuario necessitar, facilita a possibilidade
de implementar modos inovadores de ministrar aulas e de aprendizagem.

Por esta razdo os dados mostram que a educacdo mdvel pode auxiliar a aprendizagem,
assim como o dado presente na resposta 2 de E2, que concorda com o problema da pesquisa,
gue demonstram o0 AVAM como um auxilio consideravel a aprendizagem, mas ndo como
ferramenta principal, e na resposta 3 de E4, apresentou que 0 AVAM foi interessante para 0s
espacos informais de aprendizagem, como em casa ou em outro lugar.

Apresentamos no quadro 6, uma sintese da analise dos questionarios abertos que

contém as principais falas dos estudantes, com relagdo a categoria aprendizagem movel
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contendo uma descri¢do das categorias iniciais, as falas significativas ao objeto, as categorias

explicitadas a partir das respostas, e as inferéncias do pesquisador, complementadas com o

referencial tedrico.

Quadro 6: Quadro de sintese da analise dos gquestiondrios abertos (aprendizagem movel)

Sujeito Categorias Falas significativas ao Categorias Inferéncia do pesquisador
Iniciais objeto da pesquisa explicitadas a
partir das falas
El Aprendizagem movel De varias formas, desde Interacdes no uso O acesso a informagdo ndo estad mais
acesso a videos, slide, do AVAM limitado a um computador desktop,
documentos pdf, e etc... pois se estendeu também as
(E1) tecnologias maéveis, o que originou e
configurou um novo paradigma
educacional em uma area de estudos
chamada de mobile learning ou m-
learning, cuja traducdo literal ¢é
aprendizagem mével
(NASCIMENTO, 20186, p.26).
A interacdo estd ligada a troca de
A possibilidade de | AVAM possibilita | informagdes a construgdo coletiva e
interagir  com  outras | aaprendizagem colaborativa do conhecimento, no
pessoas, de considerar | moével qual o AVAM, os estudantes e o
outros pontos de vista, de professor constroem uma
construir  um  trabalho aprendizagem movel.
coletivo é enriquecedor.
Ele permite que facamos
uma comparagdo da nossa
resposta com 0S nNOSSOS
colegas. (E1)
E2 Aprendizagem mével Disponibilizando 0s | InteragGes no uso O acesso ao material da aula é

materiais em que foram
baseadas as aulas. (E2)

do AVAM

fundamental a qualquer momento e
em qualquer  lugar, torna-se
fundamental par ao processo de
aprendizagem.

Usando a ferramenta como
um auxilio para o processo
de aprendizagem. (E2)

O fécil acesso a bons
contetidos e as interacdes
entre os estudantes através
do ambiente auxiliaram na
aprendizagem. Através da
interacdo dos estudantes
com trocas de ideias. (E2)

AVAM possibilita
a aprendizagem
mével

O E2 concorda com o problema da
pesquisa, no qual os dados
representados na fala, demonstram em
utilizar a ferramenta como um auxilio
para o processo de aprendizagem.

A capacidade de estender as
experiéncias educativas além das
aulas em sala de aula e possibilitar a
aprendizagem néo formal e informal é
um atributo chave da aprendizagem
movel, que apresenta um enorme
potencial para mobilidade, ndo s6
mobilidade fisica, mas a oportunidade
de superar restri¢oes fisicas no acesso
as pessoas e aos recursos de
aprendizagem independente do lugar e
do tempo (VOSLOO, 2013, p.10).

Pela auséncia de contetido
ou pelo fato de o aluno ndo
utilizar a ferramenta. (E2)

A ferramenta movel serve
como auxilio para que haja
uma consideravel
aprendizagem, mas se
utilizado como principal
ferramenta ndo ha garantia
de aprendizagem. (E2)

AVAM apresenta
dificuldades a
aprendizagem
mével

As trocas de ideais através da
interacdo no AVAM, auxiliam a
aprendizagem, por esta razdo a
aprendizagem  mével pode ser
utilizada como um auxilio ndo como
Unico processo de aprendizagem.
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E3 Aprendizagem movel O AVAM é um ambiente | Interages no uso A facilidade de uso também definido
muito pratico e féacil de se | do AVAM como usabilidade, tornou-se
manusear, por esse motivo caracteristica  fundamental, nas
nédo tive grandes interacBes, sendo importante a troca
dificuldades. Mas achei de mensagens entre os participantes
insuficiente a troca de para termos discussdes, compartilhar
mensagens entre 0s contetidos numa aprendizagem mavel.
participantes (dificuldades
de enviar  mensagens
enviadas a min). (E3)

A possibilidade de

compartilhar contetidos e A aprendizagem moével ¢é uma

de discussdes sobre o educagdo que implica o uso de

mesmo. (E3) AVAM possibilita | dispositivos moveis que permitem
a aprendizagem aprender em qualquer momento e em

Nos  féruns  podemos | mdvel qualquer lugar. Esta defini¢do capta

observar opinides muito do essencial, que ¢é a

diferentes e resolucdo de mobilidade (VOSLOO, 2013).

questdes diferentes. (E3)

Praticidade. Para uma | InteragBes no uso A praticidade do AVAM facilitou a

E4 Aprendizagem movel maior interacdo entre seus | do AVAM interacdo entre o docente e o0s
participantes. (E4) estudantes no uso do AVAM.

O AVAM apresenta praticidade na
De forma complementar, interacdo e o E4 concorda com o
como atividade para casa. problema da pesquisa, onde os dados
(E4) representados na fala demonstram em
AVAM possibilita | utilizar a aprendizagem mével como
Tentando buscar maneiras | a aprendizagem forma complementar.
alternativas como: usar o | movel
AVAM para conferir como
foram as perguntas de
meus colegas e gerarmos
uma discussdo sobre o
assunto. (E4)
Talvez o amadurecimento | AVAM apresenta Defende a aprendizagem mével para
dos  estudantes,  pois | dificuldades a os académicos, pois acredita que as
criangas poderiam ndo usar | aprendizagem criangas s6 utilizaria o celular para
o celular para aprender e | mdvel brincar, sendo essa uma dificuldade a
sim para brincar, para nos, aprendizagem movel.
académicos 0 AVAM em
aula ndo seria tdo
interessante, mas sim em
casa ou em outro lugar.
(E4)
E5 Aprendizagem movel N&o conhecia. A falta de A prética na utilizacdo do AVAM

contato, como sempre,
causa uma pequena
dificuldade  (“o  saber
mexer”). (ES)

Praticando com [0}
aplicativo. (E5)

Interac6es no uso
do AVAM

como experimento, “‘o saber mexer”, é
indicativo que os estudantes nas
licenciaturas necessitam de
experimentos praticos coma TIC.

Interagéo entre 0s
estudantes com  outros
estudantes, estudantes e o
professor (tirar dividas e
compartilhar informagdes).
(E9)

O estudante participa, se
avalia e promove o espirito
colaborativo. (E5)

AVAM utilizacdo
a aprendizagem
movel

A colaboracéo e a construgdo coletiva
dos saberes promove o0 espirito
colaborativo na aprendizagem mavel,
onde os estudantes e professor podem
aprender e compartilhar informagdes
entre si.
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E6 Aprendizagem movel

Nenhuma. O AVAM é um
ambiente de facil acesso
em todos os aspectos. (E6)

Interagdes no uso
do AVAM

O AVAM é um ambiente nonqual o
estudante tém facil acesso aos
conteldos e atividades.

A parte de interacdo entre
professor e estudante, na
ferramenta que se utiliza as
postagens dos contelidos
abordados em sala de aula.
(E6)

No resumo de aulas,
postagens de arquivos
PDF, possibilidade de
comunicagéo entre
estudante e professor no
préprio ambiente e links de
videos sugeridos. (E6)

Na interacdo entre o
estudante e o professor de
forma que possibilitou
postagens de sugestbes e
comentarios, auxiliando na
interacdo entre as partes.
(E6)

AVAM possibilita
a aprendizagem
mével

No m-learning, a informacdo é
acessivel, o que faz com que se torne
mais ‘presente’ em qualquer tempo e
espaco, pois, em primeiro lugar, ndo
sd0 necessarios sequer fios para
acessé-la e, em segundo, é muito mais
prético e simples acessa-la em funcéo
da portabilidade das tecnologias
(SACOOL,; SCHLEMMER,;
BARBOSA, 2011, p.3).

No aspecto em que o
préprio estudante ndo se
disponha em realizar as
atividades nele contidas.
(E6)

AVAM apresenta
dificuldades a
aprendizagem
mével

Cabe ao estudante estabelecer a sua
relagdo com o ambiente, pois poderad
fazer as atividades em qualquer lugar
e em qualquer momento, utilizando-se
da mobilidade que a aprendizagem
movel propde.

Fonte: Dados da analise, 2018.

O resultado da analise dos dados das respostas dos estudantes permitiu inferir na

categoria aprendizagem mavel, que os dados concordam com o problema da pesquisa, que

demonstram em utilizar a ferramenta como um auxilio para o processo de aprendizagem,

fortalecendo os espacos informais de aprendizagem, indo além do espaco formal da sala de

aula, sendo um catalisador de mudanca no paradigma educacional, como defendem Oliveira e

Mercado (2016, p.213):

As tecnologias mdveis podem ser utilizadas como um catalisador de uma
mudanga no paradigma educacional, que promovam a aprendizagem ao
invés do ensino, que insiram o controle do processo de aprendizagem nas
maos do estudante. Isso auxiliar o professor a entender que a educacdo ndo é
somente a transferéncia da informacdo, mas um processo de construcédo do
conhecimento do estudante, como produto do seu proprio engajamento
intelectual ou do aluno como um todo.

O resultado dos dados permitiu inferir na categoria aprendizagem mdvel, que a

educacdo maovel pode auxiliar a aprendizagem, concordando com o problema da pesquisa, que

demonstram o AVAM como um auxilio consideravel a aprendizagem, mas ndo como
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ferramenta principal, sendo interessante para os espagos informais de aprendizagem, como em

casa ou em outro lugar.

7.3 A aprendizagem ubiqua: a aprendizagem transportada para qualquer lugar e a qualquer
hora

Para analise da categoria aprendizagem ubiqua, os dados de E1 até E6, foram
divididos em trés subcategorias: situacdes na qual o AVAM possibilita a aprendizagem
ubiqua, situacdes na qual o AVAM apresenta dificuldades a aprendizagem ubiqua por causa
da tecnologia da informacdo e situagdes na qual o AVAM apresenta dificuldades a
aprendizagem ubiqua por esta sempre online (conectado). No qual foi aplicado um processo
de analise com as técnicas da Analise de Conteudo para trazer confiabilidade necessaria aos

resultados apresentados.

Quanto as respostas das questdes dos estudantes no questionario aberto presentes no
Apéndice F, ap6s o processo de analise, obtiveram-se os seguintes resultados de acordo com a

ocorréncia de situacGes referentes a categoria aprendizagem maovel, no quadro 7:

Quadro 7: Aprendizagem ubiqua aplicada & educacio movel*’

Situacdes na qual o
AVAM possibilita a
aprendizagem ubiqua

Situacdes na qual o AVAM
apresenta dificuldades a
aprendizagem ubiqua por
causa da tecnologia da
informacao

Situacdes na qual o AVAM
apresenta dificuldades a
aprendizagem ubiqua por
esta sempre online
(conectado).

46%

15%

39%

Fonte: Dados da analise, 2018.

Os dados apontam que houve uma maior frequéncia de respostas no questionario
aberto de situacdes relacionadas a possibilidade de aprendizagem ubiqua. No entanto, as
situacbes que apresentam dificuldade de aprendizagem ubiqua por causa da tecnologia da
informacdo que foram de 15% e por causa de permanecerem sempre online (conectado) foram
de 39%, que somadas sdo de 54% das falas dos estudantes no questionario aberto, que

ultrapassaram 46% das situag¢fes que possibilitam a aprendizagem ubiqua.

Y Tanto esse quadro quanto os demais apresentados na anélise da categoria aprendizagem mével correspondem
ao resumo do quadro de ocorréncia das respostas (Apéndice F) no qual se organizou as repostas dos sujeitos do
grupo focal que correspondiam a cada categoria. Apds a definicdo das situagdes existentes em cada quadro, as
mensagens foram reagrupadas em tabelas a fim de facilitar a quantificacdo das ocorréncias.
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No quadro 8, algumas falas presentes no questionario aberto com os estudantes que
evidenciam a aprendizagem movel aplicada a educacdo movel, nas situagdes na qual o
AVAM possibilita a aprendizagem ubiqua:

Quadro 8: Respostas sobre situacfes na qual 0 AVAM possibilitou a aprendizagem ubiqua
1. A possibilidade de revisar todo o contetdo a qualguer momento e em qualquer lugar. (E1)

2. A qualquer momento, estando online, podemos tirar duvidas, abrir discussdes e fazer
comentarios sobre determinado contetdo. (E3)

3. No ambiente virtual podemos tirar duvidas que ndo surgiram durante as aulas, que se tiradas
no ambiente acelera 0 andamento das aulas. (E3)

4. Para a “vida académica”, o AVAM foi muito util, pela forma pratica de poder responder as
atividades em qualquer lugar. (E4)

5. Contribui em relag8o a acessibilidade entre ambos e de cada individuo em qualquer lugar e em
qualquer horario em que ambos possam ter acesso, ou seja, 0 estudante e o professor podem
interagir a qualquer momento em locais distintos e em horarios que estejam disponiveis. (E6)

6. Creio que a acessibilidade que ambos possam ter de possuir um dispositivo mével que possa
ser instalado o aplicativo, ou seja, a condicdo de cada individuo. (E6)

Fonte: Dados da analise, 2018.

No quadro 8, os dados apontaram situacdes na qual o AVAM possibilitou a
aprendizagem ubiqua, foi a possibilidade de revisar o contetido a qualquer momento ¢ em
qualquer lugar, apresentadas por El, na resposta 1, por E3, na resposta 2, o foco estd no
permanecer conectado online a todo momento e na resposta 3, o AVAM possibilitou tirar

davidas que ndo surgiram durante as aulas e que tiradas no ambiente acelerou a aula.

Com isso, identifica-se a necessidade da conectividade como condigdo essencial para a

aprendizagem ubiqua, pois € essa condi¢do que Santaella (2010b, p.3) aponta:

[...] Por meio dos dispositivos moveis, a continuidade do tempo se soma a
continuidade do espaco: a informacio ¢ acessivel de qualquer lugar. E para
essa direcdo que aponta a evolugdo dos dispositivos moveis, atestada pelos
celulares multifuncionais de ultima geragdo, a saber: tornar absolutamente
ubiquos e pervasivos o acesso a informagdo, a comunicagdo ¢ a aquisi¢ao de
conhecimento.

Os dados mostram que a educacdo movel pode auxiliar a aprendizagem ubiqua, assim
como o dado presente na resposta 2, por E2, que concordou com o problema da pesquisa, que
demonstraram o AVAM como um auxilio consideravel a aprendizagem, mas ndo como a
ferramenta principal, e nas resposta 3 e 4, por E4, apresentaram que 0 AVAM é€ interessante
para 0s espacos informais de aprendizagem, como em casa ou em outro lugar, sendo muito

Gtil na vida académica.
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Por isso, que esta acontecendo uma transformacdo na relacdo entre o ensino
tradicional e ensino informal, remodelando o papel tradicional entre o estudante e o professor,
emergindo novos dialogos acerca desses papeis que segundo Santaella (2013, p.307),

apresentam novos desafios de aprendizagem:

[...] Mas o desafio maior que a aprendizagem ubiqua traz aos sistemas de
ensino € a pressdo que ela causa sobre o papel tradicional do professor, que,
agora, mais do que nunca, esta longe de ser o detentor do saber. Quando a
aprendizagem se encontre em céu aberto, qualquer aprendiz pode trazer, para
o mestre, informacgdes que este ndo detém. Conclusdo: novas modalidades de
dialogo estdo emergindo, para as quais o professor deve estar preparado na
medida em que tiver a seguranca serena em relacdo ao fato de que ficou no
passado a era na qual costumava ser o detentor altissonante da transmissao e
da transferéncia de conhecimento.

Por esta razdo, os dados apresentaram que a acessibilidade em qualquer horario e em
qualquer lugar presente na resposta 5, por E6, corrabora a hipotese 1 da pesquisa, “A
utilizacdo da Educacao Movel ira possibilitar uma aprendizagem em qualquer momento
e em qualquer lugar” que demonstram em utilizar o0 AVAM como um auxilio para o
processo de aprendizagem, e na resposta 6, por E4, apresentou a importancia do acesso ao
dispositivo movel, para que possa ser instalado, condi¢do fundamental para o estudante e o

professor interagirem com o AVAM possibilitando a aprendizagem ubiqua.

Por isso, que a mobilidade é fundamental na aprendizagem ubiqua, pois é continua,
mesmo que o estudante durma ou se distraia, a conectividade esta presente, tornando para

Santaella (2010, p.152) uma conexao permanente e onipresente:

E esse sistema dindmico que origem a era da conexdo onipresente, da
mobilidade continua e da realidade mista e aumentada em meio a comutagdo
ubiqua, pervasiva e sensiente. A conexdo ¢ onipresente porque, mesmo
quando os usudrios se distraem, descansam ou dormem, a conexao mantém-
se ativa. A mobilidade é continua porque ela estd em permanente estado de
disponibilidade, mesmo quando o dispositivo esta parado, além de que as
nuvens invisiveis de bytes movimentam-se de modo ininterrupto. A realidade
¢ mista, pois mistura inextricavelmente o mundo virtual feito de bits de
informagdo com o mundo da matéria fisica. E também uma realidade
aumentada, pois objetos cotidianos e lugares estdo sendo aumentados com
processamento de informag@o que dilatam sua disponibilidade (affordance).
Computagdo ubiqua quer dizer que os computadores, cada vez mais
imperceptiveis na sua natureza de computadores, estdo em todos os lugares.
Vem dai também a palavra “pervasiva”, significando que, por meio da
introducdo proliferante de chips, a computagdo passa através de todas as
coisas, especialmente quando esses, sensientes, equipadas com sensores ou
etiquetas de RFID, trocam informa¢ao com computadores.
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E por meio da conexdo continua e o acesso ao material da aula, as atividades e as
discussodes, que na aprendizagem ubiqua estardo disponiveis aos estudantes e professor nos
espacos informais de aprendizagem a qualquer momento € em qualquer lugar, quebrando a
obrigacdo de ser no momento da aula como um espaco tradicional. Por esta razao, os dados
demonstram a importancia de uma aula que tenha um formato diferente da tradicional em que
o professor usa apenas giz ¢ lousa. O que ndo quer dizer, que a aula com tecnologia ird
substituir a aula tradicional, no entanto, os dados apresentaram que o uso da educagdo movel
pode auxiliar a aprendizagem tradicional, se beneficiando dos espagos informais de
aprendizagem.

No quadro 9, foram apresentadas algumas falas presentes no questionario aberto com
os alunos que evidenciam a aprendizagem ubiqua aplicada a educacdo mével, em situacGes na
qual o AVAM apresenta dificuldades a aprendizagem ubiqua por causa da tecnologia da
informacao:

Quadro 9: Respostas sobre situa¢des na qual o AVAM apresenta dificuldades & aprendizagem ubiqua
por causa da tecnologia da informagao

1. Todos os estudantes terem telefone celular com tecnologia suficiente e acesso a internet. (E3)

2. Fora o entrave, que seria a compra de um dispositivo, ou a unido com algum estudante e
efetuar em nome de um so, as atividades propostas, ndo vejo entraves. (E6)

Fonte: Dados da analise, 2018.

No quadro 9, os dados apontam como dificuldades a aprendizagem ubiqua por causa
da tecnologia da informacdo, a qual impde a necessidade dos estudantes possuirem um
smartphone com acesso a internet, apresentada por E3, na resposta 1, e por E6, na resposta 2,
o foco esta em como o estudante poderd acessar o dispositivo movel, que foi ser feito de
forma individual ou em grupo, sendo esse a unica dificuldade citada, por esta razdo no
experimento dessa tese, optamos por utilizar, os dispositivos moveis que os estudantes e
professor ja possuem.

Esse entrave apontando nos dados da pesquisa foi resolvido com a politica de uso de
celulares. Em muitos ambientes educacionais, o desafio principal para utilizar esses
dispositivos ¢ a politica de uso de celulares, mas isso estd mudando rapidamente. Um fator
chave para tal mudanga ¢ a mudancga para BYOD (“Traga Seu Proprio dispositivo”, do inglés
Bring Your Own Device), que muitas escolas ja estdo utilizando. O BYOD explora a questdo

financeira e a falta de orcamento para apoiar a aprendizagem personalizada. O BYOD faz a
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personalizacdo mais facil simplesmente por aproveitar os dispositivos que os alunos ja
possuem (JOHNSON et al., 2013).

Os dados do quadro 10, apresentam algumas respostas presentes no questionario
aberto com os estudantes que evidenciam a aprendizagem ubiqua aplicada a educacdo movel,
em situacBes na qual o estudante na interacdo com o AVAM apresentaram dificuldades a
aprendizagem ubiqua por causa da tecnologia da informacéo:

Quadro 10: Respostas sobre situagcbes na qual o AVAM apresenta dificuldades a aprendizagem

ubiqua por estd sempre online (conectado online)
1. Aimpossibilidade de visualizar offline. (E3)

2. O estudante estando offline, ndo pode visualizar contetdos e comentarios ja postados. (E3)
3. Cobranga de disponibilidade de internet nas proximidades. (E3)

4. Acesso a internet ou o proprio aparelho celular do estudante ndo possuir sistema compativel
com o aplicativo. (E5)

5. Certificar que todos possam usar 0 aplicativo e a frequéncia de acesso a internet. Se ndo puder
que todos tenham individualmente, trabalharia em pequenos grupos. (E5)

Fonte: Dados da analise, 2018.

No quadro 10, os dados apresentam como dificuldades a aprendizagem ubiqua a
necessidade de esta sempre online (conectado online), demonstradas por E3, nas falas 1, 2 e 3
é impossivel ver o contetido ndo estando conectado, acrescentou que ndo estando conectado,
ndo se pode comentar e a necessidade da disponibilidade da internet.

A necessidade de permanecer sempre conectado online promove para Viana (2013,
p.21) novas formas de aprender sempre, em qualquer lugar e com qualquer dispositivo

conectado online:

A sociedade contemporanea promove uma educacdo ubiqua, ou seja,
aprende-se sempre, em qualquer lugar e com qualquer dispositivo,
particularmente com o foco no aprendiz ¢ na sua aprendizagem, nem tanto
no contetdo € no ensino, embora saibamos serem dois lados do mesmo
processo. No entanto, a énfase estd em entender a educacdo formal como
parte de um processo educativo muito mais amplo e complexo constituido de
diversos espagos, contextos, atores e artefatos nos e com os quais os sujeitos
interagem. Numa sociedade midiatica e interconectada, além da escola, do
bairro, da cidade, do mundo, a internet também ¢ um cenario educativo, com
o qual essa sociedade precisa se conectar.

A aprendizagem movel esta se tornando uma parte integral da educacdo fundamental e
média, pois € cada vez mais comuns estudantes terem e usarem dispositivos moveis. Com

interfaces de toque, faceis de usar, até criancas mais jovens podem facilmente pegar um tablet
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ou um smartphone ¢ interagir com ele quase imediatamente. Dispositivos moveis sdo portas
para a aprendizagem, colabora¢do e produtividade continua estimulada pela internet.
(JOHNSON et al., 2013).

Essa convergéncia de midias, que os smartphones com o uso da conectividade online,
favoreceram uma integra¢do com os estudantes, pois conforme Consolo (2014, p.71-72), se
tornou um “teletudo’:

Uma vez que os celulares podem ser transformados em “teletudo”, muitos
estudantes estdo realizando uma série de tarefas com eles. Isso, de certa forma,
reflete-se na comunica¢do e, consequentemente, na Educagdo. Essa forma de
comunicagdo tem natureza dicotdmica. Se, por um lado, a comunicagdo se amplia,
pois pode acontecer com uma ou vérias pessoas a0 mesmo tempo, ou pode ocorrer
por meio de distintas linguagens (oral, imagética, a escrita, sonora, combinada); por

outro lado, faz com que os estudantes se distraiam e desviem a atenc¢do para outros
focos que ndo a aula.

Por esta razdo, que os dados do E5, nas respostas E4 e E5, tiveram como principal
motivacdo 0 acesso a internet de forma integral e continua e ndo somente nos espacos
tradicionais escolares, e que o dispositivo movel tivesse compatibilidade com o aplicativo,
sendo essa uma caracteristica fundamental.

No entanto, essa transformagao implicaria a perda do “controle” dos estudantes por
parte dos professores e a dispersdo da atencdo. Para o professor, esse talvez seja o maior
desafio em utilizar as tecnologias méveis no ensinar e aprender nas salas de aula. A utilizagao
da internet na escola oportuniza atragdes e dispersdes.

Por isso, Voltolini (2016, p.25), alerta para as distracdes que smartphone oportuniza
em sala de aula, a sua proibicdo e ser visto como diversdo no processo de ensino e
aprendizagem:

Ao mesmo tempo em que o uso de um dispositivo como o celular pode representar
ganhos para o ensino-aprendizagem, ha também os que sdo contra, devido a
capacidade de distragdo que o aparelho representa, especialmente no contexto de
sala de aula. Além disso, o celular ainda é visto como uma tecnologia mais ligada a

diversdo do que a aprendizagem. Em algumas escolas o uso do celular é proibido,
em outros casos ¢ permitido desde que para fins didaticos.

Apresentamos no quadro 11, uma sintese de analise dos questionarios abertos que
contém as principais respostas dos estudantes, com relacdo a categoria aprendizagem ubiqua
contendo uma descri¢do das categorias iniciais, as falas significativas ao objeto, as categorias
explicitadas a partir das respostas, e as inferéncias do pesquisador, complementadas com o

referencial teérico.
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Quadro 11: Quadro de andlise dos questionarios abertos (Aprendizagem Ubiqua)

Sujeito Categorias Falas significativas ao Categorias Inferéncia do pesquisador
Iniciais objeto da pesquisa explicitadas a
partir das falas
El Aprendizagem A possibilidade de revisar | AVAM possibilita | A disponibilidade constante que a
ubiqua todo o conteldo a qualquer | a  aprendizagem | aprendizagem ubiqua promove, a
momento e em qualquer | ubiqua qualquer momento e em qualquer
lugar. (E1) lugar.
A qualquer momento, | AVAM possibilita | A ubiquidade convergente encontra
E3 Aprendizagem estando online, podemos | a  aprendizagem | no celular seu exemplo mestre pela
Ubiqua tirar davidas, abrir | ubiqua disponibilidade constante que ele
discussoes e fazer torna possivel. Estar aqui e I4,
comentarios sobre desempenhar multiplas tarefas ao
determinado conteldo. mesmo  tempo, distribuir  nossa
(E3) atencdo entre diferentes midias e
rotinas de comunicagdo é uma
No  ambiente  virtual experiéncia cotidiana para um ndmero
podemos tirar duvidas que crescente de pessoas. Com isso, a
ndo surgiram durante as presenca face a face é complementada
aulas, que se tiradas no pela copresenga real ou imaginaria e
ambiente acelera 0 pela copresencga virtual.
andamento das aulas. (E3) (SANTAELLA, 20103, p.78)
Todos os estudantes terem | AVAM apresenta | O acesso a internet por sete dias da
telefone  celular  com | dificuldades a | semana e 24 horas, é uma grande
tecnologia  suficiente e | aprendizagem dificuldade a aprendizagem ubiqua.
acesso a internet. (E3) ubiqua por causa
da tecnologia da
informagao
AVAM apresenta | O fator mais importante, que deu
A impossibilidade de | dificuldades a | prosseguimento a Web 20 e
visualizar offline. (E3) aprendizagem intensificou seu potencial, foi o
ubiqua por estd | advento dos dispositivos méveis, que
O estudante estando off- | sempre online | introduziram os usuarios das redes na
line, ndo pode visualizar | (conectado) era da mobilidade, era que batizei de
conteidos e comentarios ja “conexdo  continua” (“se  estou
postados. (E3) conectado, logo existo”), conexdo sem
interrupgdo, em qualquer tempo e
Cobranca de hora, de qualquer lugar.
disponibilidade de internet (SANTAELLA, 2013, p.355)
nas proximidades. (E3)
Estar  desconectado ou  offline
impossibilita a aprendizagem ubiqua,
por esta razdo o estudante necessita
da conex&o continua, para acontecer a
aprendizagem ubigua.
E4 Aprendizagem Para a “vida académica”, o | AVAM possibilita | O acesso em qualquer lugar é uma
ubiqua AVAM foi muito atil, pela | a  aprendizagem | caracteristica muito atil da
forma pratica de poder | ubiqua aprendizagem ubiqua, fazendo parte
responder as atividades em da vida académica do aluno.
qualquer lugar. (E4)
E5 Aprendizagem Acesso a internet ou o | AVAM apresenta | A necessidade de estd sempre online,

ubiqua

préprio aparelho celular do
estudante ndo  possuir
sistema compativel com o
aplicativo. (E5)

Certificar que  todos
possam usar o aplicativo e
a frequéncia de acesso a
internet. Se ndo puder que
todos tenham
individualmente,

trabalharia em pequenos

dificuldades a
aprendizagem
ubiqua por esta
sempre online
(conectado)

por esta razdo o professor pode
utilizar a estratégia de trabalhar em
grupos, pois nem todos 0s estudantes
podem possuem um smartphone ou a
escola ter internet mével.
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grupos. (E5)

E6 Aprendizagem Contribui em relagdo a | AVAM possibilita | Em suma, os aparelhos méveis podem
ubiqua acessibilidade entre ambos | a  aprendizagem | dar um significado literal ao ditado “o
e de cada individuo em | ubiqua mundo é uma sala de aula”.

qualquer lugar e em (UNESCO, 2014, p.20)

qualquer horéario em que
ambos possam ter acesso,
ou seja, 0 estudante e o
professor podem interagir a
qualquer momento em
locais distintos e em
horérios  que  estejam
disponiveis. (E6)

Creio que a acessibilidade | AVAM apresenta | A necessidade de ter acesso ao
que ambos possam ter de | dificuldades a | dispositivo movel, de ter internet
possuir um dispositivo | aprendizagem movel, e o professor possuir prética
moével que possa ser | ubiqua por causa | pedagdgicas na utilizagdo da educagdo
instalado o aplicativo, ou | da tecnologia da | movel, indo assim além da sala de
seja, a condicdo de cada | informacédo aula, pois com a aprendizagem ubiqua
individuo. (E6) 0 mundo torna-se uma sala de aula.

Fora o entrave, que seria a
compra de um dispositivo,
ou a unido com algum
aluno e efetuar em nome
de um s6, as atividades
propostas, ndo vejo
entraves. (E6)

Fonte: Dados da analise, 2018.

O resultado dessa analise dos dados das respostas dos estudantes permitiu inferir na
categoria aprendizagem ubiqua, que os dados mostram a necessidade de sempre permanecer
conectado online, pois 0 acesso em qualquer lugar e em qualquer momento é muito Gtil tanto
para 0 estudante quanto para o professor, no entanto se torna uma dificuldade, estando

desconectado ou offline impossibilita a aprendizagem ubiqua.

O resultado dos dados permitiu inferir que com a aprendizagem ubiqua, 0 mundo se
torna um espaco de ensino e aprendizagem, expandindo a sala de aula, para além ambiente

tradicional da sala de aula.

Nas consideracdes finais, foi resgatado o objetivo da pesquisa, com fim a responder a
problematica que orientou o percurso dessa tese, tendo como comprovar: a educacao movel
deve fazer parte da formacdo de professores, para complementar ou fortalecer os
espacos informais de aprendizagem, e interagir com um acesso a informacéo a qualquer

momento e em qualquer lugar. Disso, analisaremos mais detalhadamente na proxima secéo.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Essa tese apresenta a educacdo movel com certo temor pelos professores, pelos pais e
pelas proprias instituicGes de ensino, nos quais se enquadram as escolas e as universidades,
isso demonstra que a introducdo das tecnologias moveis perpassa uma grande mudanca no
paradigma tradicional da escola com seu espaco tradicional de aprendizagem e percebeu-se o
aumento da importancia e relevancia dos espagos informais de aprendizagem.

Nessa tese se buscou contribuir com os estudos sobre a educacdo mavel, e nos fez
perceber que os processos de aprendizagem estdo mudando, novos espacgos e ambientes fazem
parte do cotidiano desses estudantes, os quais estdo conectados 24 horas e 7 dias por semana.

Ao retomamos 0 objetivo geral desta tese, que se concentrou em analisar como a
educacdo movel pode auxiliar a aprendizagem, utilizando o AVA Moodle mobile, a partir da
andlise dos dados coletados, a tese aqui defendida, € de que a educacdo movel deve fazer
parte da formacdo inicial de professores, apresentado a importancia dos espacos informais de
aprendizagem, que possibilitam interagir com um acesso a informacéo a qualquer momento e
em qualquer lugar.

No experimento em sala de aula, a elaboracdo dos mapas conceituais pelos
estudantes, serviu para identificar lacunas, entre o contexto dos estudantes e da pesquisa,
sendo o ponto de partida para a implementacdo dos conteudos no AVAM, integrando as
potencialidades dos dois contextos numa realidade apresentada pelo estudante.

Na sala de aula, a utilizacdo do AVAM foi para auxiliar o professor na aprendizagem
dos contetdos, ndo sendo utilizado em sala de aula, com excecdo de uma oficina para explicar
as ferramentas e o cadastro dos estudantes, 0 AVAM foi utilizado fora da sala de aula no
espaco informal de aprendizagem, no qual serviu para aprofundar o assunto, pesquisar,
exercitar e como espaco pratico de trocas de conhecimento entre o professor e os estudantes.

A andlise de contedo mostrou que, por meio de uma analise dos dados da categoria
aprendizagem moével foram identificadas trés subcategorias: situacfes relacionadas as
interacdes no uso do AVAM, situacdes na qual o AVAM possibilita a aprendizagem mével e
situagcBes na qual o AVAM apresenta dificuldades a aprendizagem movel. Na anélise da
categoria aprendizagem ubiqua, foram identificadas trés subcategorias: situacdes na qual o
AVAM possibilita a aprendizagem ubiqua, situaces na qual o AVAM apresenta dificuldades
a aprendizagem ubiqua por causa da tecnologia da informac&o e situagdes na qual o AVAM

apresenta dificuldades a aprendizagem ubiqua por esta sempre conectado online.
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Estas categorias, aprendizagem movel e aprendizagem ubiqua foram representadas
na analise dessa tese, tornando-se significativas na pesquisa através das falas dos estudantes
que foram incorporadas no objeto da educacdo movel. Nela identificamos varios estudos que
nos ajudaram, como Santaella (2007, 2010a, 2010b e 2013), Saccol; Schlemmer; Barbosa
(2011), Unesco (2013, 2014), Fundacdo Telefonica Vivo (2013, 2014 e 2016), Carvalho
(2015), entre outros. Nesses estudos foi apresentada uma perspectiva tedrica com énfase
naquilo que os especialista definem como saberes da formacao do professor com a educacéo
movel, no entanto observamos a auséncia de experimento pratico com o professor e o
estudante no tocante, a formacéo de competéncia no uso da educacdo movel.

Constatamos que os dados evidenciam que a aprendizagem mdvel teve a capacidade
de auxiliar a aprendizagem dos estudantes, utilizando-se dos espagos informais de
aprendizagem, percebeu-se a importancia de aprender na pratica com as TDIC, sendo este
uma caracteristica apontada, como um desafio na formag&o de professor.

No entanto, a dependéncia da interacdo entre o professor e os estudantes e entre eles
tornou-se uma necessidade, pois detectamos que a constru¢do do conhecimento aconteceu
mesmo de forma timida, como na colaboracdo do forum, e oportunidade de complementar a
sua resposta, oportunizando a discussdo além do espaco sala da aula, com as as interacfes que
0 AVAM permitiu entre o professor e os estudantes, no acesso ao material, nas discussoes e
nas mensagens em qualquer lugar e em qualquer momento.

Pondera-se que o facil acesso ao AVAM e a relacdo construida nos foruns, fez com
gue os estudantes e professor tivessem uma troca de conhecimentos, sendo esta interacdo uma
troca de ideias, considerando outros pontos de vista, construindo assim um trabalho coletivo.

Com relacdo as dificuldades, a aprendizagem moével na educacdo maével, os dados
demonstraram que o0 AVAM, como um auxilio consideravel a educacdo mével. No entanto os
dados discordam com relacdo a sua utilizacdo como ferramenta principal de aprendizagem,
pois conforme apresentando na aprendizagem ubiqua, a necessidade de permanecer sempre
conectado, sendo a caracteristica fundamental na educacdo mavel, o qual segundo estudantes
que fizeram parte dessa pesquisa, afirmam que ndo é possivel nas escolas publicas e nem nas
universidades publicas garantir a conexdo 7 dias da semana e 24 horas, oportunizando a
importancia de discutirmos uma visdo mais ampla da utilizacdo dos espacos informais de
aprendizagem, como em casa ou em outro lugar.

Um dos achados importante dessa tese foi a atencdo parcial e fragmentada que os
dispositivos mdveis promovem, tendo o estudante com o passar do tempo, uma dificuldade

em concentrar-se e focar-se numa Unica atividade, como ler um texto, por exemplo, e como
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ndo foi apresentado nos dados pelos estudantes, foi citado somente, nas secOes de
fundamentacéo tedrica; no entanto, é necessario a sua mengdo como um possivel estudo a ser
realizado, em outra oportunidade.

Sendo esta uma questdo relevante, principalmente por termos presenciado com 0s
dados da pesquisa, que 0s processos de aprendizagem estdo mudando e 0s espacos
tradicionais nos quais se encontram a escola e a universidade estdo perdendo para esses novos
espacos que estao sempre conectados.

Os dados comprovam gue na categoria aprendizagem movel, os estudantes aceitam a
utilizacdo dos AVAM nos espacos informais de aprendizagem, como também defendem a
aprendizagem movel como um meio auxiliar ou complementar e ndo substituindo a aula como
instrumento principal de aprendizagem. Na categoria aprendizagem ubiqua os dados
demonstraram como dificuldade a necessidade de permanecer sempre online, assim como ter
um smartphone para instalar o aplicativo.

Como a conexao €é onipresente, a pressao no professor sobre ser o detentor do saber,
se confunde com toda a informacdo que permeia a internet, e que este ndo detém, e nem o
préprio estudante sabe se é confiavel, mas se mantém ativa e disponivel nas nuvens do
conhecimento ininterrupto.

Parece-nos importante inferir que, € necessario criarmos espacos praticos no uso das
TDIC, que envolvam os estudantes ao acesso de competéncias e saberes, sem a simples
incorporacdo ou uso de um laboratério de informatica, mas promovendo uma modificacdo ao
acesso e nos processo de ensino de aprendizagem com fins educativos, auxiliando a sala de
aula com a utilizacdo dos espacos informais de aprendizagem, como detectado pelos dados
dessa pesquisa.

Por esta razdo, defende-se uma discussdo entre o espaco tradicional de aprendizagem
como a escola e a universidade e os espacos informais, como a casa, uma fila de dnibus ou de
banco. Quanto a dificuldade de implementacdo da educacdo mdvel, os dados mostraram que a
aprendizagem movel pode ser utilizada como um auxilio ndo como Unico processo de

aprendizagem.
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Apéndice A: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) Estudante

declaro que fui convidado(a) a participar como voluntario(a) e devidamente informado(a) sobre a pesquisa
intitulada: “A UTILIZACAO DA EDUCACAO MOVEL NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES
DE MATEMATICA” realizada por Alex Melo da Silva, doutorando regularmente matriculada no PPGE da

UFAL, responsavel por sua execucdo, as seguintes informacdes que me fizeram entender sem dificuldades e sem

duvidas o0s seguintes aspectos:

Que o estudo se destina a investigar a utilizacdo da educacdo maével pelos estudante do Curso de
Matematica em Licenciatura na disciplina de Ensino de Matematica.
Que a importancia desse estudo é de contribuir para compreender como a utilizagdo da educagdo moével
pelos estudantes do Curso de Matematica em Licenciatura na disciplina de Ensino de Matematica que
estimulam e desenvolvem autonomia, disciplina e espirito colaborativo para formar um profissional
polivalente e em harmonia com as TIC.
Que os resultados que se almejam alcancar serdo os seguintes: dados suficientes para analisar se a
educacdo maével pode contribuir com a melhoria da aprendizagem da Matematica, diagnosticar quais
significados sdo construidos pelos participantes no ensino e aprendizagem, com a utilizacdo da
aprendizagem no AVA Moodle mobile em smartphone.
Que esta pesquisa seré feita da seguinte maneira:
1. Elaborar um experimento de educa¢do moével para a disciplina de Ensino de Matematica na
Licenciatura em Matematica, tendo em vista a metodologia de resolugdo de problemas;
2. Aplicar o experimento no AVA Moodle mobile em smartphone para o ensino da matematica
na Licenciatura em Matematica, tendo em vista a metodologia de resolugdo de problemas;
3. Analisar se a educagdo mdvel pode contribuir com a melhoria da aprendizagem da
Matematica.
Que esta pesquisa seré iniciada em janeiro de 2017 e terminard em junho de 2017.
Que ndo havera despesa para 0 participante (estudante);
Que a pesquisa terd como tipo de material para coleta de dados o desenvolvimento de um AVAM,
utilizando-se o Moodle mobile, no qual as informagfes relatadas terdo cunho puramente com fins
educativos e em acordo com os objetivos da pesquisa. Todo o processo de coleta de dados sera
mediante a utilizagdo do AVAM para que o estudante responda individualmente, com garantia de
anonimato.
Declaro, também ter aceitado participar deste trabalho respondendo as questdes formuladas pelo
pesquisador, estando ciente que a mesma ficara em poder do pesquisador, tendo em vista a realizacéo
da referida pesquisa.
Tenho ciéncia que minha participagao € livre e espontanea, podendo interrompé-la a qualquer momento
que desejar e que as informacBes obtidas ndo serdo identificadas nominalmente, destinando-se,

exclusivamente, & realizacfo desta pesquisa.
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e Que eu serei indenizado por qualquer dano que venha a sofrer com a participacdo da pesquisa. Sendo
que, para essas despesas, foi-me garantida a existéncia de recursos.

e Que 0s riscos que esta pesquisa pode proporcionar sdo os seguintes: incémodo de dispor de tempo para
responder as perguntas, bem como constrangimento em responder alguma pergunta. Para minimizar os
riscos citados, o participante podera escolher o melhor momento para realizacdo do questionario,
esclarecendo que o mesmo tera todo o direito de se recusar a responder qualquer pergunta que cause
constrangimento. Serd informado que os dados coletados nesta pesquisa serdo divulgados e discutidos
de forma geral na comunidade académica mantendo a identidade dos participantes em sigilo. O risco de
quebra de sigilo dos dados e das informagfes dos participantes foi excluido, tendo em vista que 0s
participantes serdo codificados (E1, E2, E3...) e as informagdes ndo estardo a disposicdo de outros
pesquisadores ou pessoas, somente os resultados tabulados, sem possibilidade de exposicdo dos
participantes.

e Que deverei contar com a seguinte assisténcia: atendimento, encaminhamento e acompanhamento
especializado para quaisquer possiveis desconfortos ou riscos que possam gerar antes, durante ou apos a
realizacdo da pesquisa, sendo responsavel por ela o pesquisador Prof. Alex Melo da Silva.

e Que o incbmodo que poderei sentir com a participacdo na pesquisa € o de constrangimento; mas que
possiveis riscos a salde fisica e mental ndo sdo conhecidos, tendo em vista que este tipo de pesquisa
ndo é invasiva sobre os aspectos fisicos e mentais.

e Os beneficios, esperados com a participacdo da pesquisa dos estudantes sdo os seguintes, direto:
processo de (auto) reflexdo sobre as praticas vivenciadas; processo formativo e ampliacdo de
conhecimentos na &rea; atividades de integracdo grupal e construcdo coletiva de saberes; e indireto:
contribuicdo para o desenvolvimento da pesquisa cientifica; ampliacdo de debates sobre as politicas
publicas e educacdo com tecnologias digitais moéveis.

e Que, a qualquer momento, eu poderei recusar a continuar participando do estudo e, também, que eu
poderei retirar este meu consentimento, sem que isso me traga qualquer penalidade ou prejuizo.

e Que eu receberei uma via digitalizada do TCLE.

e Que eu serei informado (a) sobre o resultado final desta pesquisa, € sempre que eu desejar serd

fornecido esclarecimentos sobre qualquer etapa da mesma.

Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a minha participacao
no mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos riscos e
dos beneficios que a minha participacdo implica, concordo em dele participar e para isso DOU O MEU
CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.
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Contato do (a) participante-voluntario(a)
Domicilio: (Rua, praca, conjunto)

NO: complemento:

Bairro: Cidade/Estado
CEP:

Telefone:

Ponto de referéncia:

e-mail: (opcional)

Idade:

Data:

Endereco do responsavel pela pesquisa:
Instituigdo: Universidade Federal de Alagoas
Endereco: Av. Lourival Melo Mota, S/N.
Bairro: Tabuleiro dos Martins

Cidade: Macei6/Alagoas

CEP: 57072-970

Macei6/AL

Telefone para contato: (82) 3214-1041

Contato de urgéncia do pesquisador

Professor Alex Melo da Silva

Ed. Spazio Vita — Apt® 1605, Rua Estatistico Teixeira de Freitas, N° 86, Pinheiro
Macei6/AL

CEP: 57055-660

Telefone: (82) 99945-2937

e-mail: meis1429@gmail.com



mailto:meis1429@gmail.com
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ATENCAO: Para informar ocorréncias irregulares ou danosas durante a sua participacéo no estudo,
dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas:

CEP/UFAL: Campus A. C. Simfes, Prédio da Reitoria, 1° andar, Sala vizinha a PROPEP, Cidade
Universitéaria, Macei6-AL, telefone 3214-1041.

Maceio, de de 2017.

Assinatura do (a) discente (a) e rubricar as demais folhas | Nome e Assinatura do responsavel pelo estudo

(Rubricar as demais paginas)
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Apéndice B: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) Professor

declaro que fui convidado(a) a participar como voluntario(a) e devidamente informado(a) sobre a pesquisa
intitulada: “A UTILIZACAO DA EDUCAGAO MOVEL NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES
DE MATEMATICA” realizada por Alex Melo da Silva, doutorando regularmente matriculada PPGE da UFAL,
responsavel por sua execugdo, as seguintes informacfes que me fizeram entender sem dificuldades e sem
duvidas o0s seguintes aspectos:

e Que o estudo se destina a Investigar a utilizagdo da educagdo mével pelos professores do Curso de
Matematica em Licenciatura na disciplina de Ensino de Matematica.

e Que a importancia desse estudo é de contribuir para compreender como a utilizagdo da educacédo movel
pelos estudantes do Curso de Matematica em Licenciatura na disciplina de Ensino de Matematica que
estimulam e desenvolvem autonomia, disciplina e espirito colaborativo para formar um profissional
polivalente e em harmonia com as TIC.

e Que os resultados que se almejam alcancar serdo os seguintes: dados suficientes para analisar se a
educagdo mdvel pode contribuir com a melhoria da aprendizagem da Matematica, diagnosticar quais
significados sdo construidos pelos participantes no ensino e aprendizagem, com a utilizacdo da
aprendizagem no AVA Moodle mobile em smartphone.

e Que eu participarei na co-construcdo, desta pesquisa sendo feita da seguinte maneira:

1. Elaborar um experimento de educacdo mével para a disciplina de Ensino na Licenciatura em
Matematica, tendo em vista a metodologia de resolucéo de problemas;

2. Aplicar o experimento no AVA Moodle mobile em smartphone para o ensino da matematica
na Licenciatura em Matematica, tendo em vista a metodologia de resolucéo de problemas;

3. Analisar se a educacdo movel pode contribuir com a melhoria da aprendizagem da Matematica

e Que esta pesquisa serd iniciada em janeiro de 2017 e terminard em junho de 2017.

e Que ndo havera despesa para o participante (professor);

e Que a pesquisa terd como material para coleta de dados o desenvolvimento de um AVAM, utilizando-se
0 Moodle mobile, no qual as informac6es relatadas terdo fins educativos e em acordo com 0s objetivos
da pesquisa. Todo o processo de coleta de dados serd mediante a utilizagdo do AVAM para que o
estudante responda individualmente, com garantia de anonimato.

e Declaro, também ter aceitado participar deste trabalho respondendo as questdes formuladas pelo
pesquisador, estando ciente que a mesma ficara em poder do pesquisador, tendo em vista a realizacéo
da referida pesquisa.

e Tenho ciéncia que minha participacao € livre e espontanea, podendo interrompé-la a qualquer momento
que desejar e que as informacfes obtidas ndo serdo identificadas nominalmente, destinando-se,
exclusivamente, a realizacéo desta pesquisa.

e Que eu serei indenizado por qualquer dano que venha a sofrer com a participacdo da pesquisa. Sendo
que, para essas despesas, foi-me garantida a existéncia de recursos.

e Que o0s riscos que esta pesquisa pode proporcionar sdo os seguintes: incémodo de dispor de tempo para

responder as perguntas, bem como constrangimento em responder alguma pergunta. Para minimizar os
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riscos citados, o participante podera escolher o melhor momento para realizacdo do questionario,
esclarecendo que o mesmo tera todo o direito de se recusar a responder qualquer pergunta que cause
constrangimento. Serd informado que os dados coletados nesta pesquisa serdo divulgados e discutidos
de forma geral na comunidade académica mantendo a identidade dos participantes em sigilo. O risco de
quebra de sigilo dos dados e das informagdes dos participantes foi excluido, tendo em vista que o
participante ndo sera identificado nominalmente e as informagdes ndo estardo a disposi¢do de outros
pesquisadores ou pessoas, somente o0s resultados analisados, sem possibilidade de exposicdo do
participante.

e Que deverei contar com a seguinte assisténcia: atendimento, encaminhamento e acompanhamento
especializado para quaisquer possiveis desconfortos ou riscos que possam gerar antes, durante ou apos a
realizacdo da pesquisa, sendo responsavel por ela o pesquisador Prof. Alex Melo da Silva.

e Que o incdmodo que poderei sentir com a participacdo na pesquisa é o de constrangimento; mas que
possiveis riscos a salde fisica e mental ndo sdo conhecidos, tendo em vista que este tipo de pesquisa
ndo é invasiva sobre o0s aspectos fisicos e mentais.

e Os beneficios, esperados com a participacdo da pesquisa do professor sdo 0s seguintes, direto: processo
de (auto) reflexdo sobre as préaticas vivenciadas; processo formativo e ampliacdo de conhecimentos na
area; atividades de integracdo grupal e construgdo coletiva de saberes; e indireto: contribuicdo para o
desenvolvimento da pesquisa cientifica; ampliacdo de debates sobre as politicas publicas e educagéo
com tecnologias digitais moveis.

e Que, a qualquer momento, eu poderei recusar a continuar participando do estudo e, também, que eu
poderei retirar este meu consentimento, sem que isso me traga qualquer penalidade ou prejuizo.

e  Que eu receberei uma via digitalizada do TCLE.

e Que eu serei informado (a) sobre o resultado final desta pesquisa, e sempre que eu desejar serd

fornecido esclarecimentos sobre qualquer etapa da mesma.

Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a minha participacéo
no mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos riscos e
dos beneficios que a minha participacdo implica, concordo em dele participar e para isso DOU O MEU
CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.
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Contato do (a) participante-voluntario(a)
Domicilio: (Rua, praca, conjunto)

NO: complemento:

Bairro: Cidade/Estado
CEP:

Telefone:

Ponto de referéncia:

e-mail: (opcional)

Endereco do responsavel pela pesquisa:
Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas
Endereco: Av. Lourival Melo Mota, S/N
Bairro: Tabuleiro dos Martins

Cidade: Macei6/Alagoas

CEP: 57072-970

Maceid/AL

Telefone para contato: (82) 3214-1041

Professor Alex Melo da Silva

Ed. Spazio Vita — Apt°® 1605, Rua Estatistico Teixeira de Freitas, N° 86, Pinheiro
Macei6/AL

CEP: 57055-660

Telefone: (82) 99945-2937

e-mail: meis1429@gmail.com

ATENCAO: Para informar ocorréncias irregulares ou danosas durante a sua participagdo no estudo,
dirija-se ao:



mailto:meis1429@gmail.com
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Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas:

CEP/UFAL: Campus A. C. Simdes, Prédio da Reitoria, 1° andar, Sala vizinha a PROPEP, Cidade
Universitaria, Maceio-AL, telefone 3214-1041.

Maceio, de de 2017.

Assinatura do (a) docente (a) e rubricar as demais folhas Nome e Assinatura do responsavel pelo estudo

(Rubricar as demais folhas)
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Apéndice C: Questionario Aberto dos Estudantes

ROTEIRO PARA QUESTIONARIO ABERTO DOS ESTUDANTES DO CURSO

Este questionario aberto pretende analisar sobre as competéncias e habilidades desenvolvidas na utilizacdo da
educacdo movel pelos estudantes do Curso de Matematica em Licenciatura na disciplina de Ensino de
Matemética.

Entrevistado/a:

E-mail:

Cidade:

Fone:

Geénero: Masculino (] Feminino (]

Idade:

Educacao Movel

Questdes Respostas do Entrevistado

1. Quais dificuldades vocé
sentiu em interagir com o
AVAM) nas aulas?

2. Como vocé superou as

dificuldades?

3. Quais ferramentas no
AVAM foram mais

propicias a aprendizagem?

4. Quais ferramentas no
AVAM ndo foram mais
propicias a aprendizagem

movel?

5. Descreva de que forma
0 AVAM pode possibilitar

uma aprendizagem movel?

6. Descreva de que forma




121

o0 AVAM pode ndo
possibilitar uma

aprendizagem movel?

7. Descreva de que forma
os féruns, auxiliaram na

aprendizagem mével?

8. Descreva de que forma a
utilizacdo da educacédo
mdvel nas aulas contribui

para a aprendizagem?

9. Quais entraves existem
para a utilizagdo da

educacdo mével nas aulas?

10. Como vocé superaria
os entraves da utilizacdo
da educacdo movel nas

aulas?
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Apéndice D: Questionario Fechado dos Estudantes

ROTEIRO PARA QUESTIONARIO FECHADO DOS ESTUDANTES DO CURSO

Este questionario fechado pretende analisar sobre as competéncias e habilidades desenvolvidas na utilizagdo da
aprendizagem mdvel pelos estudantes do Curso de Matematica em Licenciatura na disciplina de Ensino de
Matematica.

Entrevistado/a:

E-mail:

Cidade:

Fone:

Género:

Idade:

Aprendizagem Movel

Masculino (] Feminino (]

1. A interacdo com 0 AVAM na disciplina contribui para discutir os desafios enfrentados na utilizagéo
da educacdo movel e a aprendizagem mével, com a metodologia de resolugdo de problemas. Vocé se

considera:
Totalmente Satisfeito Parcialmente Insatisfeito Totalmente Né&o
satisfeito satisfeito insatisfeito responder

2. A duracdo da oficina e explicaces sobre 0 AVAM na disciplina atendeu suas expectativas com
relagdo a apropriagdo das ferramentas para fins didaticos pedag6gicos. Vocé se considera:

Totalmente

satisfeito

Satisfeito

Parcialmente

satisfeito

Insatisfeito

Totalmente

insatisfeito

Nao
responder

se considera:

3. Com relacéo 4 educagdo movel e ao seu nivel de comprometimento com a utilizacdo do AVAM. Vocé

Totalmente

satisfeito

Satisfeito

Parcialmente

satisfeito

Insatisfeito

Totalmente

insatisfeito

Néo
responder

4. A interagdo com as ferramentas do AVAM (férum, videos, sites e documentos). VVocé

se considera:

Totalmente

satisfeito

Satisfeito

Parcialmente

satisfeito

Insatisfeito

Totalmente

insatisfeito

Né&o
responder

5. Vocé esta satisfeito com as competéncias desenvolvidas a partir da educacdo movel na utilizagdo do
AVAM fora do espaco formal de ensino (sala de aula).

Totalmente

Satisfeito

Parcialmente

Insatisfeito

Totalmente




satisfeito

satisfeito

insatisfeito

responder

6. Em relacdo a educacdo movel, a interagdo com o AVAM e suas ferramentas possibilita uma

aprendizagem e troca entre pares. Vocé se considera:

Totalmente

satisfeito

Satisfeito

Parcialmente

satisfeito

Insatisfeito

Totalmente

insatisfeito

Néo
responder

7. Em relacdo ao experimento no AVA Moodle mobile em smartphone na disciplina de Ensino de
Matematica com a utilizacdo do AVAM para Metodologia de Resolucdo de Problemas. Vocé se

considera:
Totalmente Satisfeito Parcialmente Insatisfeito Totalmente Né&o
satisfeito satisfeito insatisfeito responder

8. Em relacdo a mobilidade do AVAM acessado em qualquer tempo e espagos pelos sujeitos. VVocé se

considera:
Totalmente Satisfeito Parcialmente Insatisfeito Totalmente Né&o
satisfeito satisfeito insatisfeito responder

9. Com relacdo a aprendizagem movel e a utilizacdo de um AVAM permite que vocé aprenda em
qualquer espago e oportunidade, de acordo com seus interesses e necessidades. VVocé se considera:

Totalmente

satisfeito

Satisfeito

Parcialmente

satisfeito

Insatisfeito

Totalmente

insatisfeito

N&o
responder

10. Com relacéo a aprendizagem maével, que se aproveita dos tempos mortos, que acontece, por

exemplo, em uma sala de espera, para aprender. Vocé se considera:

Totalmente

satisfeito

Satisfeito

Parcialmente

satisfeito

Insatisfeito

Totalmente

insatisfeito

Né&o
responder
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Quadro 12: Transcrevendo as respostas dos participantes do questionario aberto relativas a
aprendizagem movel aplicada a educagdo movel

Falas | Resposta

1 As dificuldades foram poucas. Por exemplo, para anexar documentos. (E1)

2 Fazendo uso da plataforma e perguntando aos colegas. (E1)

3 Né&o teve uma ferramenta sem utilidade. (E1)

4 O acesso aos outros links que nos permitiram ter a possibilidade de ampliar o conhecimento.
(E1)

5 De vérias formas, desde acesso a videos, slide, documentos pdf, e etc... (E1)

6 Se o contedo postado atenderem as necessidades, acredito que ndo ha como ndo possibilitar a
aprendizagem. (E1)

7 A possibilidade de interagir com outras pessoas, de considerar outros pontos de vista, de
construir um trabalho coletivo é enriquecedor. Ele permite que facamos uma comparacdo da
nossa resposta com os nossos colegas. (E1)

8 Em localizar os problemas disponibilizados no inicio. (E2)

9 Explorando o AVAM. (E2)

10 O férum fez com que tivéssemos uma troca de conhecimentos. (E2)

11 Disponibilizando os materiais em que foram baseadas as aulas. (E2)

12 Pela auséncia de contetdo ou pelo fato de o estudante ndo utilizar a ferramenta. (E2)

13 O féacil acesso a bons conteldos e as interagdes entre os estudantes através do ambiente
auxiliaram na aprendizagem. Através da interagdo dos estudantes com trocas de ideias. (E2)

14 E uma forma de tomar a atencio do estudante com uma nova ferramenta, de facil acesso. (E2)

15 A ferramenta movel serve como auxilio para que haja uma consideravel aprendizagem, mas se
utilizado como principal ferramenta ndo ha garantia de aprendizagem. (E2)

16 Usando a ferramenta como um auxilio para o processo de aprendizagem. (E2)

17 O AVAM é um ambiente muito pratico e facil de se manusear, por esse motivo ndo tive grandes
dificuldades. Mas achei insuficiente a troca de mensagens entre os participantes (dificuldades de
enviar mensagens enviadas a min). (E3)

18 Sempre que possivel, olhando o aplicativo para ver se havia alguma mensagem nova. (E3)

19 A possibilidade de compartilhar conteidos e de discusses sobre 0 mesmo. (E3)

20 Nos féruns podemos observar opinifes diferentes e resolucao de questdes diferentes. (E3)

21 Prética e perguntando como 0s outros colegas conseguiram responder determinado assunto. (E4)

22 Por ser muito prético, deixamos (muitas vezes) para responder depois. (E4)

23 Praticidade. Para uma maior interacdo entre seus participantes. (E4)

24 De forma complementar, como atividade para casa. (E4)

25 Talvez o amadurecimento dos alunos, pois criancas poderiam ndo usar o celular para aprender e




sim para brincar, para nos, académicos 0 AVAM em aula néo seria tdo interessante, mas sim em

casa ou em outro lugar. (E4)

26 Tentando buscar maneiras alternativas como: usar o AVAM para conferir como foram as
perguntas de meus colegas e gerarmos uma discussdo sobre o assunto. (E4)

27 N&o conhecia. A falta de contato, como sempre, causa uma pequena dificuldade (“o saber
mexer”). (E5)

28 Praticando com o aplicativo. (E5)

29 Interacdo entre os estudantes com outros estudantes, estudantes e o professor (tirar davidas e
compartilhar informagdes). (E5)

30 O estudante participa, se avalia e promove o espirito colaborativo. (E5)

31 Nenhuma. O AVAM é um ambiente de facil acesso em todos os aspectos. (E6)

32 Como ndo houve dificuldades, ndo foi necesséario superar as dificuldades, pois, o ambiente
possui facil acesso. (E6)

33 A parte de interacdo entre professor e estudante, na ferramenta que se utiliza as postagens dos
contetidos abordados em sala de aula. (E6)

34 A ferramenta de mensagens nos quais 0s estudantes e professor podem se comunicar. (E6)

35 No resumo de aulas, postagens de arquivos PDF, possibilidade de comunicacdo entre estudantes
e professor no proprio ambiente e links de videos sugeridos. (E6)

36 No aspecto em que o préprio estudante ndo se disponha em realizar as atividades nele contidas.
(E6)

37 Na interacéo entre o estudante e o professor de forma que possibilitou postagens de sugestdes e

comentarios, auxiliando na interacdo entre as partes. (E6)

Fonte: Fonte: Dados da analise, 2018.
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Tabela 1: Distribuicdo das respostas (n° e %) explicitadas no questionario aberto com relacéo
a aprendizagem movel aplicada a educacdo movel

Situacdes Explicitadas

Falas n° | %

Situacdes relacionadas as interacdes no uso do AVAM

As dificuldades foram poucas. Por exemplo, para anexar documentos. (E1)
Fazendo uso da plataforma e perguntando aos colegas. (E1)
N&o teve uma ferramenta sem utilidade. (E1)

O acesso aos outros links que nos permitiram ter a possibilidade de ampliar o
conhecimento. (E1)

De varias formas, desde acesso a videos, slide, documentos pdf, e etc... (E1)
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e Explorando o AVAM. (E2)

e Disponibilizando os materiais em que foram baseadas as aulas. (E2)

e O AVAM é um ambiente muito pratico e facil de se manusear, por esse motivo
ndo tive grandes dificuldades. Mas achei insuficiente a troca de mensagens entre | 16 | 43%

os participantes (dificuldades de enviar mensagens enviadas a min). (E3)

e Sempre que possivel, olhando o aplicativo para ver se havia alguma mensagem
nova. (E3)

e Pratica e perguntando como os outros colegas conseguiram responder determinado
assunto. (E4)

e  Por ser muito pratico, deixamos (muitas vezes) para responder depois. (E4)
e Praticidade. Para uma maior interag&o entre seus participantes. (E4)

e Na&o conhecia. A falta de contato, como sempre, causa uma pequena dificuldade
(“o saber mexer”). (ES)

e Praticando com o aplicativo. (E5)
¢ Nenhuma. O AVAM é um ambiente de facil acesso em todos os aspectos. (E6)

e Como ndo houve dificuldades, ndo foi necessario superar as dificuldades, pois, 0
ambiente possui facil acesso. (E6)

SituacOes na qual o AVAM possibilita a aprendizagem movel

e Se 0 conteldo postado atenderem as necessidades, acredito que ndo h4 como nédo
possibilitar a aprendizagem. (E1)

e A possibilidade de interagir com outras pessoas, de considerar outros pontos de
vista, de construir um trabalho coletivo é enriquecedor. Ele permite que facamos
uma comparagéo da nossa resposta com 0s nossos colegas. (E1)

e E uma forma de tomar a atencdo do aluno com uma nova ferramenta, de facil
acesso. (E2)

e Emlocalizar os problemas disponibilizados no inicio. (E2)

e O férum fez com que tivéssemos uma troca de conhecimentos. (E2)

e O facil acesso a bons contelidos e as interages entre os estudantes através do
ambiente auxiliaram na aprendizagem. Através da interacdo dos estudantes com
trocas de ideias. (E2)

e Usando a ferramenta como um auxilio para o processo de aprendizagem. (E2)

e A possibilidade de compartilhar conteidos e de discussdes sobre o mesmo. (E3)

e Nos féruns podemos observar opinides diferentes e resolucdo de questdes
diferentes. (E3)

e De forma complementar, como atividade para casa. (E4)
17 | 46%

e Tentando buscar maneiras alternativas como: usar o AVAM para conferir como
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foram as perguntas de meus colegas e gerarmos uma discussdo sobre o assunto.
(E4)

e Interacdo entre os estudantes com outros estudantes, estudantes e o professor (tirar
duvidas e compartilhar informacées). (E5)

e O estudante participa, se avalia e promove o espirito colaborativo. (E5)

e A parte de interacdo entre professor e estudante, na ferramenta que se utiliza as
postagens dos contetidos abordados em sala de aula. (E6)

e A ferramenta de mensagens no qual os estudantes e professor podem se
comunicar. (E6)

e No resumo de aulas, postagens de arquivos PDF, possibilidade de comunicacéao
entre estudantes e professor no préprio ambiente e links de videos sugeridos. (E6)

e Na interacdo entre o estudante e o professor de forma que possibilitou postagens
de sugestbes e comentarios, auxiliando na interagéo entre as partes. (E6)

Situacdes na qual o AVAM apresenta dificuldades a aprendizagem
movel

e Pela auséncia de contetdo ou pelo fato de o estudante ndo utilizar a ferramenta.
(E2) 4 11%

e A ferramenta mdvel serve como auxilio para que haja uma consideravel
aprendizagem, mas se utilizado como principal ferramenta ndo ha garantia de
aprendizagem. (E2)

e Talvez o amadurecimento dos estudantes, pois crian¢as poderiam ndo usar 0
celular para aprender e sim para brincar, para nos, académicos 0 AVAM em aula
ndo seria tdo interessante, mas sim em casa ou em outro lugar. (E4)

e No aspecto em que o proprio estudante ndo se disponha em realizar as atividades
nele contidas. (E6)

Fonte: Dados da analise, 2018.

Obs.: as porcentagens foram calculadas a partir do total de respostas explicitadas e ndo a partir do nimero de
participantes.
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Quadro 13: Transcrevendo as respostas dos participantes do questionario aberto relativas a
aprendizagem ubiqua aplicada a educagdo moével

Falas | Resposta

1 A possibilidade de revisar todo o conteildo a qualquer momento e em qualquer lugar. (E1)

2 A impossibilidade de visualizar offline. (E3)

3 A qualquer momento, estando online, podemos tirar ddvidas, abrir discussdes e fazer
comentarios sobre determinado contetido. (E3)

4 O estudante estando offline, ndo pode visualizar contetdos e comentarios ja postados. (E3)

5 No ambiente virtual podemos tirar duvidas que ndo surgiram durante as aulas, que se tiradas no
ambiente acelera o andamento das aulas. (E3)

6 Todos os estudantes terem telefone celular com tecnologia suficiente e acesso a internet. (E3)

7 Cobranga de disponibilidade de internet nas proximidades. (E3)

8 Para a “vida académica”, o AVAM foi muito Util, pela forma pratica de poder responder as
atividades em qualquer lugar. (E4)

9 Acesso a internet ou o préprio aparelho celular do estudante ndo possuir sistema compativel
com o aplicativo. (E5)

10 Certificar que todos possam usar o aplicativo e a frequéncia de acesso a internet. Se ndo puder
que todos tenham individualmente, trabalharia em pequenos grupos. (E5)

11 Contribui em relacéo a acessibilidade entre ambos e de cada individuo em qualquer lugar e em
qualquer horéario em que ambos possam ter acesso, ou seja, 0 estudante e o professor podem
interagir a qualquer momento em locais distintos e em horarios que estejam disponiveis. (E6)

12 Creio que a acessibilidade que ambos possam ter de possuir um dispositivo moével que possa ser
instalado o aplicativo, ou seja, a condi¢do de cada individuo. (E6)

13 Fora o entrave, que seria a compra de um dispositivo, ou a unido com algum estudante e efetuar

em nome de um s6, as atividades propostas, ndo vejo entraves. (E6)

Tabela 2: Distribuicdo das respostas (n° e %) explicitadas no questionario aberto com relacao
a aprendizagem ubiqua aplicada a educagdao movel.

SituagOes Explicitadas

Falas n° | %

Situacfes na qual o AVAM possibilita a aprendizagem ubiqua

A possibilidade de revisar todo o conteddo a qualquer momento e em qualquer
lugar. (E1)

A qualquer momento, estando on-line, podemos tirar dividas, abrir discussoes e
fazer comentérios sobre determinado contetdo. (E3)

No AVAM podemos tirar duvidas que ndo surgiram durante as aulas, que se
tiradas no ambiente acelera o andamento das aulas. (E3)
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e Para a “vida académica”, o AVAM foi muito util, pela forma pratica de poder
responder as atividades em qualquer lugar. (E4)

e Contribui em relagio a acessibilidade entre ambos e de cada individuo em | 6 46%
qualquer lugar e em qualquer horario em que ambos possam ter acesso, ou seja, 0
estudante e o professor podem interagir a qualquer momento em locais distintos e
em horarios que estejam disponiveis. (E6)

e Creio que a acessibilidade que ambos possam ter de possuir um dispositivo mével
que possa ser instalado o aplicativo, ou seja, a condi¢do de cada individuo. (E6)

Situacdes na qual o AVAM apresenta dificuldades a aprendizagem
ubiqua por causa da tecnologia da informagéo

e Todos os estudantes terem telefone celular com tecnologia suficiente e acesso a
internet. (E3)

2 15%
e Fora o entrave, que seria a compra de um dispositivo, ou a unido com algum
estudante e efetuar em nome de um sd, as atividades propostas, ndo vejo entraves.
(E6)
Situac6es na qual o AVAM apresenta dificuldades a aprendizagem
ubiqua por esta sempre on-line (conectado)
e Aimpossibilidade de visualizar offline. (E3)
e O estudante estando offline, ndo pode visualizar conteldos e comentarios ja
postados. (E3)
e Cobranga de disponibilidade de internet nas proximidades. (E3)
5 39%

e Acesso a internet ou o préprio aparelho celular do aluno ndo possuir sistema
compativel com o aplicativo. (E5)

e Certificar que todos possam usar o aplicativo e a frequéncia de acesso a internet.
Se nédo puder que todos tenham individualmente, trabalharia em pequenos grupos.
(E5)

Obs.: as porcentagens foram calculadas a partir do total de respostas explicitadas e ndo a partir do nimero de
participantes.
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CAAE: 64463917.3.0000.5013

Instituicao Proponente: Universidade Federal de Alagoas
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.992.359

Apresentacado do Projeto:

Essa pesquisa possui 0 objetivo de aproximar e integrar o aluno e o professor, em um contexto pedagégico,
que utilize o Ambiente Virtual de Aprendizagem Mével (AVAM) em smartphone, buscando promover a
aprendizagem movel. Nesse sentido, € necessario um experimento da utilizagdo do celular junto com os
estudantes. O experimento consiste na elaboracdo de um diagndstico dos processos de construcdo da
aprendizagem movel, a construcdo de estratégias de aprendizagem e materiais didaticos, utilizando a
educacdo moével através do Moodle mobile em smartphone, fazendo uma analise de como a educagédo
movel pode auxiliar ou complementar a aprendizagem, no ensino da Matematica, tendo em

vista a Metodologia da Resolugéo de Problemas.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Analisar como a educagado mével pode auxiliar ou complementar a aprendizagem, utilizando a plataforma
Moodle mobile em smartphone, no ensino da Matematica, tendo em vista a Metodologia da Resolugdo de
Problemas.
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Objetivo Secundario:

- Elaborar uma proposta de intervencédo pedagdgica para a Metodologia da Resolucdo de Problemas no
ensino da Matematica, no Curso de Licenciatura em Matematica;

-Aplicar a proposta de intervencdo pedagdgica na plataforma Moodle mobile em smartphone para a
Metodologia da Resolucdo de Problemas no ensino da Matematica, no Curso de Licenciatura em
Matematica;

- Analisar se a educacdo mdvel pode contribuir com a melhoria da aprendizagem para a Metodologia da
Resolucdo de Problemas no ensino da Matematica, no Curso de Licenciatura em Matemaética;

- Diagnosticar os problemas e as dificuldades enfrentados pelos participantes no processo de ensino e
aprendizagem, com a utilizagdo na plataforma Moodle mobile em smartphone;

-Encorajar o didlogo acerca da educacdo moével com os docentes e discentes nos espacos formais e
informais de aprendizagem.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos que esta pesquisa pode proporcionar sdo os seguintes: incoémodo de dispor de tempo para
responder as perguntas, bem como constrangimento em responder alguma pergunta. Para minimizar os
riscos citados, o participante podera escolher o melhor momento para realizagdo do questionario,
esclarecendo que o mesmo tera todo o direito de se recusar a responder qualquer pergunta que cause
constrangimento. Sera informado que os dados coletados nesta pesquisa serdo divulgados e discutidos de
forma geral na comunidade académica mantendo a identidade dos participantes em sigilo. O risco de quebra
de sigilo dos dados e das informacgdes dos participantes foi excluido, tendo em vista que os participantes
serdo codificados (E1, E2, E3...) e as informacdes nao estardo a disposicdo de outros pesquisadores ou
pessoas, somente os resultados tabulados, sem possibilidade de exposicdo dos participantes.

Beneficios:

DIRETO: Processo de (auto) reflexdo sobre as praticas vivenciadas; processo formativo e ampliagao de
conhecimentos na area; atividades de integracédo grupal e construcédo coletiva de saberes;

INDIRETO: Contribuigdo para o desenvolvimento da pesquisa cientifica; ampliagdo de debates sobre as
politicas publicas e sobre a utilizacdo das tecnologias digitais méveis na Educacéo

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
A pesquisa é de relevancia para a area da Matematica e Pedagogia.
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Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:
Os termos apresentados estdo de acordo com a resolucéo 466/12.

- Folha de rosto
- Informacgdes basicas
- Carta de anuéncia

Qg

- Declaracédo de cumprimento de normas e de publicizacédo e destinacdo dos dados.

- Cronograma

- Orcamento

- TCLE discente
- TCLE docente
- Projeto

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

O projeto atende a resolugéo 466/12.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 06/02/2017 Aceito
do Projeto ROJETO 855768.pdf 18:14:40
QOutros Declaracao.pdf 06/02/2017 |Alex Melo da Silva Aceito
18:13:44

TCLE/Termos de |TLCE_Docente.doc 06/02/2017 |Alex Melo da Silva Aceito

Assentimento / 18:12:35

Justificativa de

Auséncia

TCLE/Termos de | TLCE_Discente.doc 06/02/2017 |Alex Melo da Silva Aceito

Assentimento / 18:12:09

Justificativa de

Auséncia

Orgamento ORCAMENTO.docx 06/02/2017 |Alex Melo da Silva Aceito
18:11:45

Cronograma Cronograma.doc 06/02/2017 |Alex Melo da Silva Aceito
18:11:28

Projeto Detalhado / | Projeto.docx 06/02/2017 |Alex Melo da Silva Aceito

Brochura 18:10:57

Investigador

Declaragao de anuencia.pdf 29/01/2017 |Alex Melo da Silva Aceito

Instituicdo e 12:43:29
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Continuagao do Parecer: 1.992.359
Infraestrutura anuencia.pdf 29/01/2017 |Alex Melo da Silva Aceito
12:43:29
Folha de Rosto FolhaDeRosto1.pdf 29/01/2017 |Alex Melo da Silva Aceito
12:42:25

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdao da CONEP:

Nao

MACEIO, 30 de Marco de 2017

Assinado por:
Luciana Santana
(Coordenador)
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