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���w�%�|�6�]�%�w�Ê� � �%�£�*��¤°�Î��� ²�%� x°� �|´È� � �ª���Ä�ª�£���%���������6� x � ²�%� x�� �H�]�H÷ø¯|���� ��%�Ê�|�:�ª�|�]�6�|�[�Øâ�8��%§ª�<�ª�6�]�±�|�£���£������ �b�|���`���%� � �ª�£�w��¤¦�û�� ��ª�����|� � ¯|�£�w� �%¤ � �%� � ���w���|��O���%��­c���� ���£�w¯|�]�%�<�|´Ú�����<� � �%�¥�� �w¯|¤°��t ¡ �%���%���%�|�w���w���I���%�
�<�ª�w�£�����`��¯|�<���w�%­|�w�RÜÓØâ�8��%§ª�<�ª�G�]���<�w���£������ ���|���|���`Ø�ª�w�<���O´s��÷ø�ª�w���%¤ x �w��� � �ª�<� x �`� x �]��R����� x �%§ª�ª�]�©¤ x )��%�¥�Îö<�©���%���������¬�14@�%� x ¤��w�ª� x �%�|���]�%�w�	�ª�
ÜÓØâ�8��%§ª�<�ª�|��­û��� � �ª�����w���w�ª¤ ¡ ���Ï���*�«¯|�û�� ��%�¨�<�j{ � Û|�¬Â�ª� x �|§ª���c�|���Ä���<�|�������j�<���������Ä���]�©����ª��ÜÓØç����%§%�|�ª�|��´� �� x ¤ x )��%�|�|�����£�w���E÷ø�ª�w���%¤ x �w���ª� ¡ �%���%�j���£�w¯|�]�%��ù��������£���%¯<���£�ª�E�%�w�Ä� � ���ª��ù
�b� x �£� ²�©� ��x �b�q���� x �±�������£���ª���8��%§ª�|�ª�<��ù�� � x �w�Ä���w� ��%�H�]�b÷ø¯|�X�� ��%�H�|���%�|�]�b­Ä��� � �ª���H�� �ª�£�w��¤¦�û�� ��%�*�<�ª��Ü®Øâ�8��%§ª�|�ª�<��´È �� x ¤ x ) �%�|�<�Ê���£���%������� x �]�%�G�Ä�J�<�����ª���w����¯|���6�<���� ��%�*�|�� �%�w�©�����j¤°� � �%¤ x )��%�|���¬Á©�ª¯6���`�����<� x �|�O�|�ª�'ÜÓØç����©§ª�|�ª�|�j­Ä��� � �ª���:� ¡ �©¤ x �©�	�:�]�%�Ä��¤��]� x �«Ø
�������û�� ��%�G�w�ª­|�£�E�ª���%¯<���ÉØâ���`���%�<�ª���|� 4R�%� x ¤¢���ª� x �%�|�|´
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Â �¥Ã �Ä/Å � Æ � Ã

Ä Å Æ � Å � ÇÆDÈ�¥� Î É Ç ��ÊÉ Ð � Ð É � Â �ÊÎ É ���
Ë � � É �
�eË��ÊÎ �

á�ÓxÒ ã Ì�å1× ×�Ø/³ Þ�Í Õnå0ÖE«Aél³ Ø
� ÷ø��� ²�ª�����|�-�<�e÷ø���w�£�ª���%§ª�|�Î� x �£���<ùÏ�|�w���w���I�w�6��� �£¯|­|�`� ²�%� ��x �%� � �ª���e���Î��� x ���|� �w���£���
���%�w�<ù«���Î��� x �
�|�	�w���%�|� x �� ��%�|ù � �ª���û�%�£���%� x �£�ª¤¦�%���w���
���%§ª�c���� x�� �ª�c�j¤ x §��%�m���%§%�
���� x°� �©��ù��� � �%�gØ� � �w��� x ) �©�|�e�Ä�ª���%�<�w���£�������©��¯|���*���%§%�|��� x ) �Ä�� ��%�*���w�Ä�ª��� ²�©�|� �<ù������w���e�]�-�©¯|� ²��� ��x �Z�|�¯|� � �©���Ä�*���%§ª�c���� x�� �6�Îö«�w���w�<�-�%�|¤ x°� �©�|�|´È}��`���O÷ø��� ²�ª�����<�|ù
�|�£���£�������H�©�û���]�%� �«¯|�%�|�|�
� �%���%�£���w� �%�|�£���w������� �w�����û�����©�w¯|���©�*�©­]� x öJ� �]� �������Ä���w�©��¯<��� � ���� � x�� �<ùwP���ù � Û]�%���%�]�
�X�����Ä���w�©��¯<�����
¯<� x �©ù6��Ê�w���w¯|¤¢���%�<���]�?÷ø�%�£��� x ���������û�� ��%�8�æö x �£�w�������Z�������£�e�ª�b���ª���������%����©§ª�c���� x°� �ª���©� ²�ª� x�� �ª� �«¯<�Ê�w���|�|��� �-�w�Ê�%¤ x �|Û]�%���]�%���©¤°��¤°�%���������©ù�§%�����©�|�|�È�%�w� x � ¯|�
���%�����I�w�����%§ª�c��Î� x�� ����� � �w�ª� � ��ª� x�� ��� ��%���I¯|¤��|´1:	¯]�%�<�|�����%���ª�`�������w����� � �ª���w����� ��x ����]���������Ä���w�©��¯|�w� � ���� � x�� �<ù������|���w§ x ���J����£� x�� �<ù?·ÎµqP�ù×�æö � ���|�������|���w§ x ���|� x ���������û�� ��%���I¯|��ª�w�<���]�O�ª�����ª���������ª�����%§ª�c��Î� x°� �ª��ù����O�ª�w�<���L���©§ª�c���� x°� �ë?ª�<�����©�]�%�w� � �*?H�|�����%¤�÷ø�ª�w���
�I¯|���b�ª� x ���I���û�� ��©�b�|�ª�'�w� x �|���£�����ª�£�]�±�<���©� x°� �©�����I�w� x �|�|���Ä���<�|��������¯|���O�]�b�ª¯J�����Jùs�ª¯

[�µ



ÜJ´_[��A�]���w�£�ª���%§ª�|�Î� x �£��� [xa
�w���w�<ùú�¨���%§%�|��� x ) �Ä�� ��%�¨���w�Ä�ª��� ²�%�|����� x � x �I¯ x�� �ª�W���%¯|���������G�]�¨�������Ä���w�©��¯<���<´�b�©�w��� x � x ��÷ø���w�w�%���%§%�
���� x°� �%�c�Ä�J�<���OùJ�|�'�������©�I�w�|ù]�%�<�w���£�������©�Ï¯|���'���%§ª�|�Î� x )��û�� ��©��I¯]�%�w�H�I¯|¤°�e�����w���e�]�%�w�Z�������Ä���w�©��¯|�w�%�������|�%�w��� �«¯<�ÏPÐ��´Ãzâ�w�£�?� � �%�w�w�b�û�ª� �«¯<� ��� x �
���É����� x � x �¬�w� � �ª���û�%�£���©� � �ª����¯|� ?ª���ª�w� x°� �v?��<���Ä�>�I¯|���|�%�	�w��§ x ��%�����|�����%§ª�|�Î� x )��û�� ��©����£�û�ª��� ²�%�|� �Jù � Û]�%���%�]�%��y	�%�b�� � x �ª�c�b�©§ª�c���� x°� �ª��ù��I¯|�E�©�|�w���w�������%� � �%���Ä�¨���%§ª�c��Î� x°� ������ x �£�J�� ��ª����� x ÷ø���w����������ù]�|�w�«�|¯�) x �|�<���%�£� x �W¯|���¨�w���£¯|¤����%�����E��� � �£�ª� � ��ª� x°� �Q�«¯|�%�w�E�I¯|¤¦�J´�@� x �¥�� ��x ���<� �«�� � ¯|¤��-ß0ß�ù/MZ� x �w�s`u£�ÜObm�|���£��� ¡ �ª¤ ¡ ��¯?¯<���������ª� x �O�]�©���±�æöJ�|¤ x�� �%����|���Ä���<� ²��� ��x �b�|�±���%§ª�|�Î� x )��û�� ��©�O���w�Ä�ª��� ²�%�<� � � �ª� �:�w�����û�����©�w¯|���<´:}�¤����Ä�ª�£�w¯|¤°�%¯Z�O�ÎöIØx �`� ²��� ��x �Ï�<��¯|� � �%���Ä�¬���ª¤°� � ¯|¤°�%�V�I¯|���£��� x � � � x �%�|�¬�Ä��¤��ª�¥�|�|��ª�|� x �ª�×���ª���������ª�����%§%�
���� x°� �%�
�|�����©�w��� x �%¤¥�|��÷ø�%�w���������%���w���R���%¤ x �|Û]�%�������w���]�©���%¤���¤°� � �%¤°��� x�¡ ���|�������w���<���|�ª�±�� � x �|´}��£��� � �%���û�	���ª¤�� � ¯<¤¦�%���w��� x �@����� ��%�E�|�£�ª�Ä�ª� ��x �ª�]�©¤ D�	���%§ª�<��� x ) �û�� ��%�	��� � �%�]�	�Ä�ª�����|´�}��`��������ª� x �'÷ø� x ­û���W�w¯ � ��� x �]�<ù<���%�c÷¹�%¤°Û]� ¡ �'�<�¨�w��§ x ���R�|�j­]� x ö<�%�
�w�����û�����©�w¯|���%��ù<�Ä� x �c�|�w� ¡«x �
¯|���G�<���Ä���|� ²��� ��x ���<�w�ª�Ä�ª� ��x �ª�|�%¤×�h� º�Ñ dB�vP � ¦ k1`u£vt+b³ù]�����I¯]�%�����.�I¯|��Ù
¤°� � Û­`u£v£+b����ª�`���£�ª¯
�I¯|�E���£�����<���Ä���|� ²��� ��x ���|� ¡ ��� x �G�w�����|�w�ª�Ä�ª� ��x �%�]�%¤×�NP�ÒÓª´

�]� x �w�ª�������w� � �ª� �8�<���w��� ¡ �ª¤ ¡Jx ���������8�|�8�±� �«²�%� x°� � :	¯ ²�%��� x�� �Ï�«¯<�Z�w¯<�w§ x ���%�
�����ª� x �%�1�I¯|���<¯|�|���w�%� �ÎöJ�|¤ x°� �%�j�O÷ø��� ²�ª�����|�O�|��÷ø���£�w�ª���%§ª�<��� x �w�����|��¯|����÷ø�ª�£������� x �
� �«���£�������©´1�R���£��§ª¯|�<�]���c�� � �%�]���|���«�� � ¯|¤°�.ß0ß�ùH4@� x �w���I­û���w§J` £IÞ�bÒù�� x �|�|���û���|�|�����w�����������
y x �w� � ` £@¤xb³ùª���ª�`�����©���%���I¯|���R�%� x §%���"�|� � �%���û�	���ª¤�� � ¯<¤¦�%���|�3M*� x �w�X���£��� ¡ �	�|� x ���������û�� ��%��|� x ������� �I²�%��­ x �|ù×¯|��÷ø��� ²�ª�����|�O�w��¤¦� ��x �ª�|�%�|� � �%� �ë(�� x � � �� � x ���|��}�ö � ¤°¯|� ��%�O�|� (��%¯|¤ x ��I¯|�'� ��%���Ä�ª�w�£¯ x�� �ª�£�w���w�Ä�ª�|�|���I�w���]�¨�����ª� x � � ¤®��%�£� x°� �<´¬��Û|�%� x ¤°�ª� x �%�|�P�I¯|���|��� � �w� ¡ �����`���x ���������û�� ��%�O�]�%���:�|� x �*��©���ª���ª� x �B��ùX�%���I¯]� x ���û�ª�£�w¯|���L¯|� ��¤Î����w�w�ª� � �%�|�<ù���G� � Û]�%���%�|�4R�%� x ¤¢���ª� x �%�|���|��4@� x �£���I­û���w§|ùú�]�©�|�G�û�ª�*�

ñÍò_�jÀ ô ÿ)Ô  ô4Õ Ô  ÿ dÒÜJ´_[�k
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ÜJ´ Ü��	�|�|�%���|�'{J� x �:���t¯|�����Ï�©�|� x ���	�£�|���]�©�]� [x¶
�E�]�%���¨¯|��� � �%�<� x � � �ª�t��� x �Ï�<���<� x �O��©�w�ª���ª��ù«�������ª�*�

ñÍòt�Ìógô×Ö ÿ À ô ÿ Ô  ôØÕ Ô  ÿ dÒÜJ´ Üvk
�ª�|�|� Ô  ô � Ô  ÿ � ��%�O�ª�Ä�����©�|�ª�w���'�<���£� x �J�I¯|���©§ª��� �<�ª�'���� � x � ù � � �w���£�û� � � x�¡ �%���������©ù)À ô ÿ�� � Û]�%���%�]�:�
�ª�<�£���©�I�w���<�¨�X�£� � �:�¨���£�]��:� x �w�Î���%�������w�¨�w��¤°� ��x �ª�]�%�|� � �ª��� x ���������û�� ��%���|�x ������� �I²�%��­ x ���������£���ª�E�£� x �|�E�|�%������ � x �ª� ù � � ´.(X�%���:�:�ª�w�<����÷ø���w�w�%���%§%�
���� x°� �Jù¥�ª�E�w� x �|������|�|��� ���£�j�%¤ x �|Û]�%�m�]�%�w�%¤°��¤¦�%�������w�@�@�û�ª� � �ª������� x �£�w��� ¡ �%¤��ª�m�]�%� � �ª�|�£���%�������¬�|�R���£� � �
d6À ô ÿ kÏ�|� ¡ ��� �£�����û�ª� x � x�¡ �%��´
�	�@��¤°�������I�w�ª���]�%ù¡� x �'�
�|ùú�û�%���æöJ�����|¤°�|ùú�Ä�ª�w�£¯|��� ¡ �%¤��ª�w����|� � �ª�|�`���%���w�'�|�E���£� � ���Ä�ª� x � x¢¡ �ª��ù]�ÎöJ�|¤ x°� �©�|�|���%�w� x � �G�]�©�w¯|�w�*) ��÷ø���w�£�ª���©§ª�c���� x°� �G�<���w�£���
��¤������������ª��´

}�� � x �`�������%���£��§ x �|�ª���û��¤°�P4R�%� x ¤¢���ª� x �%�|�Cd³ÜJ´ Üvkæù«�£¯|� ��ª�æØâ�£�0�I¯|�R�%�m��¤Î��Î���w�%�|�c�|� � �ÉØ���©�]���<� ¡ �%¤ ²��� ��x �E���£�w�c�w�%� �£¯<ü ��x �����w�����������	¤�� � �%¤ x ) �%�<�ª��ùª�<�@���©¤|÷ø�ª�w�����I¯|�@�w���w�'�Ä�ª�w���� ¡ ��¤�%�w�£� ��x �%�m¯|� �w� x ��� � �%�]������ � x � ù �]� � �%�|� x �'�|�Îü]� x �|�|�¨�%�£� x ���%�Ï�û�%�£���©�|�ª�w���
�|�@���%�����I�w����©§ª�c���� x°� �|´
�
�ª� ���`�������J�<��¤°�<ùV4�� x �w���I­Ä���£§�÷ø� x�� �%�]�+)��|���æöJ�|¤ x�� �%�@���Îö x �£� ²��� ��x ���|�ª� � �%���Ä�ª�

���%¤°� � ¯|¤¦�©�w���
�|�1MZ� x �w���E�ÎöJ�|¤ x°� �%�¬��¯ x ���%�Ï�<�w�ª�|� x ���]�%�|�������%§ª�c���� x�� �%�¬�<�ª� x �w�%¤¦�%��������´
á�Óâá ãÍÕ¹Ù Þ é Ùnå ¨U©�«AÕ å9³ Ú�³ Þ ° Þ Ùnå�« Þ ãÍ× Ùnå1Õ Þ Ù Þ
�X�%���%�<�|�*¯<� ���©�w��� x �%¤
÷ø���w�£�ª���©§ª�c���� x°� �H�|�Z�£��¯����£���©�|�*÷ø¯|�<�]�%���������%¤Òùc�%�|�|�:���«�|�ª���ª�
�w� x �|�����£� ��%���©¤ x �<Û]�%�|�ª�¬�|�������w���G� x �£�J�� ��©�|ù]¯|�����æö ��x ���û�� ��%�.�I¯|���£�c�w���<�w� ¡ � � �%�|����� ¯|��|�ª���w� x �|� x �]����|�w� ¡ � � �%��¯|���@�Ä���`��¯|�£­]�û�� ��%� � �ª¤°�Î� x�¡ �����"���«�]�@� � �©�|� x �<´X�X� x �X�Ä���`��¯|�£­]�û�� ��%���� �ª¤���� x�¡ �%�×� ��%� � Û]�%���%�]�%���|�c�	�|�]�%�¥�<�
{«� x �|���s÷ø�ª�w�%� �<� x ��� x ���%�������w�s�|�w� ¡«x �£���%���û�%��Ù
¤°� � Û`u£vtOb|����[x¶ªÜ�¶<´�� ���£��¯<�|�E�]�%�s�ª�<�]�%�s�|�¬�£� x �<� � �ª�<�|¯�)���� �%�	���������<� x ���������j�<�¬��¯ x ���%���|�%�
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ÜJ´ Ü��	�|�|�%���|�'{J� x �:���t¯|�����Ï�©�|� x ���	�£�|���]�©�]� Ü%Ý
�|�w�%�|� x ���]�%�<���¬�]�����©�J���� x �'�|�G�w��§ x ���R�<�j­]� x ö<�%�c�������Ä�����É��¯|�w�%��ùJ�û� x �Ï�|���£���©� � �ª�|� x �� ��%������ �ª���w� x ­<¯ x �� ��%�E�]�%�m�Îö ��x ���û�� ��ª���m��¤������������%�£���m�w�����ª�£�]�%�F��� x ���w��¤�� ¡ �%�������c� x �%�������]�����|���w§ x ��J����w� x°� �J´

� ü]�L�|� � �ª���|�£�����<�|��������¤�Û|�ª�E���`����÷ø��� ²�ª�����|�±���%�<�w���£�������©��¯|���b�%­Ä�ª�w�|�%§ª���
���É�����8��©� x°� � x � x°��x �%¤c�|�Ê�|�w�ª­<¤°�����<ù ¡ �%���%� � �ª�|� x �|�����%��� � �%�w�*� x ���|¤����G�|�O¯|��� � �%�|� x �
÷ø���£�w�ª���%§ª�c��Î� x�� �*¯<� x � x �����|� x �ª�]�%¤Òù � �%�I�w���|�<�Ù� �� �ª�|���|� �w� x � Ô Íò  ÐÚ Ôº¹ü  ÐÛ ÔÜ ü  �Ý ÔÞ ù�%�|� x � x �/�I¯|�Ï� ¡ �%¤��ª���]�%� � �ª�|�`���%�������s�|�
�w�w� � �jÀ ô ÿ � ��%� x §ª¯]� x ���
�Îö x �£�������©�û���]�%� x �������w�û�� ��%����������£�E� �� � x �ª� ¡«x ) x �<Û|�ª��´m�ÃÛ]�%� x ¤¢���ª� x �%�|�sd³ÜJ´ Üvkcü � �8�

ñÑòt�wÀàßó á þ ¦ Ô  á9Õ Ô  á¬â ¦ f dÒÜJ´·t@k
7m�%���ª� x �����£�J�<¯�) x �¬�ª���ª�û�����%�<�ª�w���P^°à &Éã%é]å³ã%è�àÎé]ågê;d Ô 

âá kÏ��ã@ð�ã ð�ã ã%è�àÎé]ågê;d Ô  �á kE�I¯|�
x � ��%�G�%§ x �
�w�%­|�w��� � �%�<� x �¨���J� x ü � �%�|�|�G�¨�ª� x �������û�� ��%�¨�<���£� x �:¤°� � �©¤ x )��%�|�'�|�G� �� � x �NcH�]�©���
�G�w����� x �|���û�%� x � x�¡ �¨���|�%���¨���w����� x �|�G�|��§��©� x¢¡ ���w���w�Ä� � � x�¡ �%���������©´

  âá òb  Úá ü
ù   Ûá � )�á ò�  Úá � ù   Ûá f
 �� x ¤ x ) �%�<�|�q�%�b�£��¤°�û�� ��ª���±�<� � �ª��¯<���û�� ��%�È�|�ª�±�ª�û�����%�<�ª�w���±�|�*�w� x �×ùj�ª­<�w�����ª�±�%��w��§ª¯ x ���w�����w��¤¦�û�� ��ª�����]�%�w�¨�ª���ª�û�����%�<�ª�w���@� ��x ���8�

`ä  â
å ��  â

æ bVò0ÜI  Ýå X å Ö æ � `ç  Ýå �� 
â
æ bVò�  â

å X å Ö æ �`ä  Ýå ��  �æ bVò_��  �å X å Ö æ � `ç  â
å ��  â

æ bVò¸`ç  �å ��  �æ b¡ò Ý f dÒÜJ´�£Gk
zâ� x°��x �%¤����������Ê�w���£�ª¤ ¡ ���£�����ª�6�8�>�I¯]�Ä�� ��%� �|�q{ � Û|�èÂ�ª� x �|§ª���H�]�%�w�8� ���`���%�|� ÷ø���w�w�ÉØ���©§ª�c���� x°� �E÷ø¯<�|�]�%���������©¤ ÷ ¿Øs ú � ¡ ���£�����ª�3�I¯|�@���£�w�±���¯|� �%¯<�w�©Øâ���£���©�|���|�'Û]�%� x ¤¢���ª� x �%�|�

ß�àâá<ã%äæåçã%è�àÎé]åâê�ë«àjìGíî°ïÎð³ñ ãGòGó¥ì«ô	õ



ÜJ´ Ü��	�|�|�%���|�'{J� x �:���t¯|�����Ï�©�|� x ���	�£�|���]�©�]� Ü#[
d³ÜJ´ Üvkæ´� �� x ¤ x ) �%�|�<�¨�%���w��¤¦�û�� ��ª����dÒÜJ´ Ü%Þvk
�GÛ]�%� x ¤��w�ª� x �%�|��dÒÜJ´ Üvkcü � �#�

ñÑòt�jÀéßó á þ ¦ `ç 
Ýá   Ýá¬â ¦ ü [Ü dd 

âá   �áèâ ¦ ü   �á   âá¬â ¦ kcb dÒÜJ´ Þvk
�R�|� x � x �|�<�T�I¯|�*�<�È���£���©�|�?÷ø¯<�|�]�%���������©¤j�ª�:�w� x �|�±���£� ��%�?�w�J�<�ª�O�%¤ x �|Û]�%�|�%���]�� x �£�J�� ��%�G�û�ª� x � x�¡ �¨�|� Þ ùú���ª�Ä���w�%�|�ª� Ô  Ýá �%�<¤ x°� �%�|� D� ÷ ¿Øs ú �%�£�w¯|��� ¡ �©¤°�ª�¬�8��Éö x ���� È�]�©���

�I¯]�%¤ �I¯|���¨� �� � x ��c �|� � �%�|� x �<´-yj� �����£��� ÷ø�%�w���<ù��H�ª�û�����%�<�ª� Ô 
âá �©�w�w¯<��� ¡ �%¤°�%���I¯|¤°�<ù

�|��J�I¯|�±�ª���w� x �|���<���£�w�b���£���©�|�;�|��Ê�w�O��� � �ª�������©� �|�*� x �w�J�� ��%�Ê�û�ª� x � x�¡ �<´?� �*�«¯|�û�� ��%�*�|�{ � Û|�¬Â�ª� x �<§ª���¬ü � �G����� ��%��� ñ ÷ ¿4s ú ò;���ÏÀ1  h ÷ ¿4s ú dÒÜJ´·¤@k
7������ª�¬�Ä�ª�£���%�������I¯|� ÷ ¿Øs ú ��j¯|�t�%¯<���ÉØâ���`���%�<���E�w¯|�����|���£§ x �Z��jWvs6òt�z��À?  h ´
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1��6����	C7�I�5!��o�������I�I U+!��=�	���I$	�����)��-)�I���o�	��-A��������ë â �����I$	���0�#
1��6�������=�4-����*���"!�������-A�1���J6�����������ë â �
�����*����
��	����³0$	���"�X�����.G
���*��6��I�J$/������������-)��$	!�6&���8�����Ïµ´sCX�� �����
����)��³�$/�p9;�)�V'²�1$	��6��*�� >-��R�L!��%���U��6����*�� 5-)���U ¶ ���#���������� �����������ì ú �V�#-����)�=�© �	 ���� 5!�6����	C�-����� 0�� ����·�·�*�1-�����{3���&�1���� 0��6òë�u¸��!�-��¨
1��6����9ê¹+�# 7 �1�����	���	 ����������·�#�	��-�+����)���
$��&��������������-A�1������� � Ï±��Cs$	�����1$�-����)��{/�� ��������)�����º!��º�	��-�������6����>������ë�u��%��!�-��������!�-)�19\����-A�1�������	 �1�*�������	 ��	���1�����	C�$����¸��!�-)�¨
��16���� ¦ ë
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m ëîêon@!�-��p9rqs��-������������9êyït+���� ��� ����	� µ �����	�&�1�8u"�����	 ����0����v,qs��-A�������Uwl����������� ½ ¦

k

-4

-2

0

2

4

E

0 2ππ

´ ����!���� m ë���vsn@!�-��¨
1��6����)���2����ì ú $����=�%'(!� ��$� �1�o���3�*���=�	 >-)�%-���-���6sMD��QT�0���)�%!��#�%$	�������&�'(�	$Az0�1�0�=���9³
�R�	+? -)�����
¾ �I$/�16�$	!�6&�����*���V���o��!
-��¨
1��6������	�%���;ì ú �0�1�������o�����#�����V
1��6����)���%���4�¿��}�-)�	�=����I���0+�p³0$	�¡�=����-����1���I 0�#³0��!���� m ë���ë"nÀ�	��$	��6�z0�¡�0�¡}0�1�)�o!�-)��6���{/�����*���5!����B�����)��}���6���-A�3!��*������� >-���³�$/�B�$1 ���Á�#�1���#$�6&���)�������I�����#�1���¡����-A�1�����I6����>�������	C��5!����	 ���Á���	�����	�)�� >-A�������4�X�	6�����	��-A�������8���R�*����������!�-)�¨
��16����2�������o$/�1�0�#��ë â �����=�o�)�����P ���3���F}0�1��G��o�	 ����)�����=�o������-)�� ��$1 ����	 >-����,���K����-��������E6����>�������7�Â���E���	�*�����l ¶ ���J+�Â�%!���-���$�6&���)�;ë õ �*���=�	6�z����¶
L���)!0��6����)�B�$� �����X�L����)���8'(����-A�3�1-)���/
Â+�	�@�0�=������-p��� �$��&�o��+�����&�o�� 5-)�)�V���@������ ��8���	��
L���������@ ������	��-A�������U6����>�������2���$/�����"�BC�$����*�@�*����-��)�����@ 0�@³0��!���� m ëîêbë�°@��-��p9\���T�5!��2�0�1���"�@Ï ¦ �U}�6��L$	�@���2�)���� ���!� ���������5!��4$	�����1$�-����)��{/�N-������3����-A�1�����#�X�����)!���!��*�N������-p��� �$��&����+�����&�����·��Ü1½�ëÃqs��-���������-p��� �$	��������=�� 5!��¶�o�*�������0�%�5!����I�)�R�������¨G
���#�%���"´sC0�� ����R�����5!����)��
1��6����2!� ���-�+��������ënÄ�	 ����)�����F�����Â�	��-��������S6����>��������-A�1�%},+�	�Å+����}�-����0�"����'(���)�*�F�� 0��6P+? -���$/�;ëK���.³0 ��� ����������!�-)�19\����-A�1�������0��'(���)�*� é Æ Ý Ï Ç ��È1É ö � ø É õ Ó� õ ÓÉ é Æ�Ê Ý �N!�-���6���{/�� ����Á!��#���	��$	��6�z0��������L!����0�����J$	�L���)���� 0���0�1�	C2�����L!��B�$� �����5!��J����-)�	�)�=�� ������3
1��6����)���o�����3$	�L��³�$	���� >-��	� ö
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m ëîêon@!�-��p9rqs��-������������9êyït+���� ��� ����	� µ �����	�&�1�8u"�����	 ����0����v,qs��-A�������Uwl����������� ½��

k

R

π 0

N/4

´ ����!���� m ë êLv@������-p��� �$	���*�=��+�����&�3�	 >-)�)�o���������� ������	��
L�&�������"����������-A�1�����������#�������@��!�-��p9
1��6����T$	���=�o'(!� ��$� �1�=���*�=���=�	 >-��%-)��-A��6sMP��Q2�0���)�3�¡ÏË� ¦ ��ë
�)���0+��v ÌÍ�Î Ð Î Ê Ð~ê�¯ Î �EÏ

Ô
Ð �+ÐÁ­�®1¯·ÑÒ ê § ÑÑo­.®1¯ ÑÓ § ÑÑpÔRÕÖ ö M ÑÓ Q

× Ø� �EÏÙ ­�®1¯ ÑÓ § ÑÚ �XÏ� Ð ­.®�¯ ÑÒ ê § ÑÚUÛ ­.®�¯ Ñ� § ÑÚ Ô ö M Ñ��Q M m ëîê�Q
�� ����o���U
��.-������	� ÑÒ � ÑÓ Cl�	��-/ ���I���	6���$	���� 0��������$	���Ü���� U+!��=�	���������o�� ��0���·�=�LÝE���o$	���0��<+�1�� ��� I�0�o'(�����#��v

ÑÒ × Ñ� û Ñ� Ý ÑÓ × Ñ� Û Ñ�LÝê�F�3
���-)��� ÑÚ $	�� ���$�-��=�3�)���� �$	�	 >-)����6l$������)��!��@Þ1Ý�¯R
L������ �z��������0+�pG����*����ënU���)!��=�� ����¡­.®�¯5M ÑÒ § ÑÚ Ü�ê�Q8ß ¦ CX�*�	 ��	�)���&�3�����%ã��	��-��������8 7 ���*�B����-)!��)}0�1�����=ãà�)���0+�6����*��-A���0�R�	 >-����V!����4+?  ����=�%��� ÑÓ × ¦ �F!����<+�pG
���*�o��� Ó�á × ´Kâ�ã0C0�� ����Rä·�)�	���)�	���	 >-A�
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m ëîêon@!�-��p9rqs��-������������9êyït+���� ��� ����	� µ �����	�&�1�8u"�����	 ����0����v,qs��-A�������Uwl����������� ½-ê

−π π0
K

´ ����!���� m ë m v,qs ��	�����&�o�����8�	��-A�������@���Oê:9;�<+�1�� ��� �������$/�1���	���=6��� ��	����ëÂnU�8�	 ��	�)���&�����)�����)�H9�)�� 5-����0���V�B��6&�I6��� �z0�¡-��)��$	�\|)���0�J�	��-/ ���4�)�	6���$	���� 0�������"$	���å���R����-��������V6������������+ë=nW���	���D ������	6����=��-����0�V�X�	6�����6��� �z0����$��� >-¨+?  L!�����$	�� >-
+���¸�����	 ��	�)���&���������������#�1���2����-A�1������ë
-��L�����3���#Þ>â�êN����G
���=$/����-����)�&�1 �����ë¹u��=�	��-A�������#6����>�������	CS$/�����¿�.G
����-A�1�4C,����
��	� �B�����)!�����	 ����)�����%'(�����o������-����@6����=��-)�	�	CL��!J�)�\|)��C0�=�	 ������	���5!���vÎ Ê û ê�¯ Ø �EÏÙåæ � Û ­�®1¯ Ñ� § ÑÚpç��!J�#�1�������	�2�5!��=v Î Ê û ê�¯ Ø � ÏÙ æ � û ­�®1¯ Ñ� § ÑÚ ç

â ����-��� ����R���	���)�������� �$�+? ������C>��}�-)�	�o9\���8!��#�F�.G
�����	�)�� ���o�0���)���F�	 ����)�����V�����,����-A�1�����6����>�������,�0���0�3�X���	v Î × Î Ê û Ø ¯ �/è �Fé �ê Ò�ã5ê M m ë m QuÄ���0+�1³0$����0�U³0��!���� m ë m �=����-)���U����
��16������	�������	 ����)�����U�����s����-A�1�����s����ê¨9\�ë+���� ��� ���	�º$/�����	�&�46��� ��/���+ë·nU���)���º$����=�·'(���Â

����-)�� ����.G
���*��6����� >-����)�����	Cs�4������-��� ��$� ���4�	 >-����I���
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m ë m n@!�-��p9\�	��-A�����������9ê:9�ït+�1�� ��� ������ µ �������&���������)�������	 0�1�0��� ½ m
�	��-A�������86����>�1�����*+�F$	6������1�*�� 5-)�" ���-����0�;ë
ÖU×�Ö øúù�ÜläOûCÝoéÂÜlßDü�ä=éËü�Ý ÷^û�æ çßDè�Ú�ä�Ú�éhÝ^ý þËßOü�Ýoÿ�ßOéàìúÝoé"û

ä�Þqü�Ý^Ú�ßDü�ßOé
uí������ �$����0��6¶��}L|���-)��
��*������-)�V$	���l+? -)!�6���+�F�	��-�!������@�=$	���*�X����-����=�	 >-��o����-�+�p-���$��*�F���� �����=��$���0�����HG
$	��-��B�$� ���	�����\ê:9\�ë+���� ��� ��4��� $	�������&���·'(���)�����#�1�� ,+��-)��$	���4���	�)���)���� 0���0���+ëåîS���*�����$	���	��$	�	 >-��������	�����)���	�ï 0��$/�1���	�����U���.-����)�=�� 0���,!��*�V�)��6&�B�$1 ���������)��$	�����	��	 �$	�&�V�0�����V��}�-�������3��!�-)�19\����-��������+ë µ ���ð���=�	���*��'(�����#�16������*�4�#�p-��	�ë+�1-)��$	�4!�-���6���{/�����· ����	��-)!����N������<+�1�� ��� 7C,
��1�*���=�)!����	�����=!��#��'(!� ��$1 �������4�� ��0�N�0�������	�)$��)�.
��	�I���¡��!�-)�19\����-��������*$	���=�!��*�%$	���%}��� 0�B�$1 ���36��� ��/���T���"
���-)���)���@���3'(�����#�
v

ñóò0ô1õ;ö ô/÷�ø × õTùô õ õ,ùô ÷ ñóò Ê ø M m ëú½5Q
�� ����Qõ ùô õ �Qõ ùô ÷ �	 �������X�	���1�����)���V�5!��*���)���*�¨
����å!��å������
L���4 ����R�)���� ��V�����V�	+? -)����� èEû �è � CL� ñóò Ê ø ���	�����	�)�� >-A�%�R�	��-�������'(!� ��0���=�	 >-A�16X���R$	�����	���R'(���)�)���#���� T+��-)��$/�bë�ü������R���	��

������
$����)�����������	�º�	+? -������V
L��{��� �z������X�
���	�=���%�)!�}���-)��-�!��������I+?  �����$	���%�X��� è � è4ý ��ë�îS���*����B����-A�1 5-)�3�	�)$��)�.
��	�@���8��!�-)�19\����-A�1�������0�o'(���)�*��v

ñ Æ ø × �ÿþ ö ��� þ ö � ñ ò þ ö � ø M m ë���Q
�� ���� � þ ö � �)�����)���)�� 5-��*�����*��6���-)!����8���"������}0��}���6����0���������"�L$	�����)���T������
L������ ����2�	+? -��������E�F��)���%!�6�-��� ��	���*�� >-���ë
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m ë m n@!�-��p9\�	��-A�����������9ê:9�ït+�1�� ��� ������ µ �������&���������)�������	 0�1�0��� ½�½
n �	�5!0�B�$1 ���#��� ¾ $Az���������� ��������� ����	�X�	 ����� >-������3-)�	�=�B�o-)���#�o�%'(�����#�

�ÿþ ö � � þ ö �	� ñóò þ ö � ø × Î �(þ ö � � þ ö � ñ ò þ ö � ø M m ë�³>Q
´ ��{	�� ���� � ñ ò þ ö � ø �)�	�������������*�� >-��%��-)���*�� ����*���%�� 7+? $	���#������
L�������	�à�/+? -������@
L��{H9�� �z����	C���!4���r|)��C
� × è ��� × è=ý �V���	��!�6�-��3���4v� ñ ò�ôpö ô�� û ø × Û �� þ � û Ø

þ ö þ � û Ñõ þ § Ñõ þ � û M}õ ùô õ ùô�� û Q ñ ò Ê ø M m ëîí�Q

8-)��6���{/�� ����o�����)��6&�B�$1 ���	�RMòêbëú½5Q,-����*����v
� ñ ò�ôpö ô�� û ø × Û �� þ � û Ø

þ ö þ � û � õ��þ õ��þ � û ý �ê M}õ �þ õ ùþ � û ý õ ùþ õ �þ � û Q��Gõ ùô õ ùô�� û ñ ò Ê ø× Û �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ��þ õ��þ � û õ ùô õ ùô�� û ñ ò Ê ø� ��� �� õ Û �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ �þ õ,ùþ � û õ ùô õ ùô�� û ñóò Ê ø� ��� �� ÷Û �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ ùþ õ �þ � û õ ùô õ ùô�� û ñóò Ê ø� ��� ��
� M m ë��>Q

y8���)��6�
��� ����=$/���0�3�)���#�1-0+���)���%�)���0���)���0���=�	 >-��1v
� û × Û ô ù �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ��þ õ��þ � û ñóò�ôpö ô�� û ø Û Ø ô ù û ö ô õ��ô ù û õ��ô ñ ò�ôpö ô�� û ø Û Ø ô1ö ô�� û õ��ô õ��ô�� û ñóò0ô1ö ô�� û øÛ Ø ô�� û ö ô�� � õ �ô�� û õ �ô�� � ñóò0ô1ö ô�� û ø Û ��þ � ô�� � Ø þ ö þ � û õ �þ õ �þ � û ñóò0ô1ö ô�� û ø M m ë x Q
�� ����"�������B�����������)���8�5!��F����-/ �1�= ������)���*�1-�+���)�����T���� ���3�������2���X�	 ����� ������)���� ��� 7 �1�=���	��
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m ë m n@!�-��p9\�	��-A�����������9ê:9�ït+�1�� ��� ������ µ �������&���������)�������	 0�1�0��� ½��
������C0�)��-)���) ��� ����=�����)�����*�1!�-��¨
1��6�����õ�ë,�"�1���)�	6��B�$� ���	�VM}êbëú½5QT�� �$	�� >-)�����=���	v
� û × Û ô ù �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ � ñóò0ô1ö ô�� û ø Û ��þ � ô�� � Ø þ ö þ � û õ � ñ ò�ô1ö ô�� û ø� ��� ��! õ
Û Ø ô ù û ö ô M}õ �ÂÛ õÂQ ñ ò�ô1ö ô�� û øÛ Ø ô1ö ô�� û M}õ Û �:Q8õ��ô õ ùô õ ùô�� û ñóò Ê ø Û Ø ô�� û ö ô�� � Mòõ �SÛ õÂQ ñóò�ôpö ô�� û ø M m ë�� ¦ Q

nU��6���$	�� ����o ��¨
1���=�	 >-��R�������	6&�X�$� �����RM}êbëú½5Q2�0���)�3�o-)�	�)$��	���)�o-����)�=��v
� û × �  û Û M Ø ôpö ô�� û7ý Ø ô�� û ö ô�� � Q�M}õ �ÂÛ õÂQ ñóò0ô1ö ô�� û øÛ Ø ô1ö ô�� û M}õ Û �:Q�M}õ ùô õ��ô Û õ ùô Q8õ ùô�� û ñ ò Ê ø� û × �  û Û M Ø ôpö ô�� û7ý Ø ô�� û ö ô�� � Q�M}õ �ÂÛ õÂQ ñóò0ô1ö ô�� û ø Û Ø ô1ö ô�� û M}õ Û �:Q � ñ ò�ôpö ô�� û ø� û × �  û Û M Ø ô ù û ö ô ý Ø ôpö ô�� û7ý Ø ô�� û ö ô�� � Q�õ � ñóò0ô1ö ô�� û øý M Ø ô ù û ö ô ý ê Ø ôpö ô�� û7ý Ø ô�� û ö ô�� � Q8õ ñóò�ôpö ô�� û ø ý Ø ô1ö ô�� û ñóò�ôpö ô�� û ø M m ë����¨Q

�)���*�� ����=�������������������=�	���)���S-��	���*���8��}�-����*�����o�� ��	�����&�o���=�	��-A�����3'(!� ������*�� >-A��6DCÛ Ç �þ � û Ø þ ö þ � û õ � ñóò0ô1ö ô�� û ø ×
Î Ê ñ ò�ôpö ô�� û ø ë ´ �1{	�	 �����õ × �:â�êLC���}�-)�	�=���2³0 0��6��*�� >-�� � û v� û ×

Î Ê ñóò0ô1ö ô�� û ø ý �ê M Ø ô ù û ö ô ý Ø ô�� û ö ô�� � Q ñóò0ô1ö ô�� û ø M m ë���ê�Q
�"�����)��6&�B�$1 ���	�VMòêbë ½>Q.C��X�
���	�=�����	��$	�)�.
���� � � �0�o'(�����#��v

� � × Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ �þ õ ùô õ ùþ � û õ ùô�� û ñóò Ê ø× Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û M}ê�õ �þ Ú þ ô ý õTùô õ �þ Q�õ,ùþ � û õ,ùô�� û ñ ò Ê ø M m ë�� m Q
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m ë m n@!�-��p9\�	��-A�����������9ê:9�ït+�1�� ��� ������ µ �������&���������)�������	 0�1�0��� ½�³
�� ����1C0�0���)�"� × è v

� � × Û Ø ôpö ô�� û õ �ô Û õ �ô Û ñóò Ê ø Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ,ùô õ �þ õ,ùþ � û õTùô�� û ñ ò Ê ø

� � × Û Ø ô1ö ô�� û õ �ô Û õ �ô Û ñ ò Ê ø Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û ê�õ,ùô õ �þ Ú þ ö ô�� û õ,ùþ � û ñóò Ê øÛ �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ ùô õ ùô�� û õ �þ õ ùþ � û ñ ò Ê ø M m ë��/½>Q
¾ ��}X�	 ����*�5!��9õ ùô�� û õ ùô�� û ñ ò Ê ø × ¦ �9õ �þ õ ùþ � û ñóò Ê ø × ¦ C0�	 �$	�� >-��)���=���	v� � × Û �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û ê�õ ùô õ��þ Ú þ ö ô�� û õ ùþ � û ñ ò Ê ø M m ë��#��Qqs 5-	 ����C0�0�1���$� × è*ý ��C���}�-)�	�=�����0���)�=�3�����#�p-�+������� � � v� � × Û Ø ô�� û ö ô�� � õ ùô õ��ô�� û õ ùô�� � ñ ò Ê ø × Û Ø ô�� û ö ô�� � õ ñóò�ôpö ô�� � ø M m ë��W³�Q
�"�·�=�	�)�*�·'(�����#�·�5!��¡'(���,'(�	��-���������� � � C 
1���*���%�)���	�)$��)�.
��	� �&% !
-���6���{	�� ����·����)��6&�B�$1 ���	�RMòêbë ½>Q.v

�'% × Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û ê�õ ùþ õ��þ Ú ô1ö þ � û õ ùô�� û ñóò Ê ø Û �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ ùþ õ ùô õ �þ � û õ �ô�� û ñóò Ê ø M m ë���í�Q

Y%Z\[�]�^H_;]�`#Z.a0_\b*cLZ"d3ef�g.hPi ]3j3kldL»�¼



m ë m n@!�-��p9\�	��-A�����������9ê:9�ït+�1�� ��� ������ µ �������&���������)�������	 0�1�0��� ½-í
ü����)�$� ý � × è C0�"!����� ����# ��¨
1���=�	 >-��R�������	6��B�$� �����VM}êbëú½5Q.C
-��	�=����v

�&% × Û Ø ô ù û ö ô õ ùô ù û õ��ô õ ùô�� û ñóò Ê ø Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ ùþ õ ùô ê�õ��þ � û Ú þ � û ö ô�� û ñ ò Ê øÛ �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ,ùþ õ,ùô õ,ùô�� û õ �þ � û ñóò Ê ø M m ë�����Q
¾ ��}X�	 ����*�5!��9õ ùô õ ùô ñóò Ê ø × ¦ �9õ �þ � û ñóò Ê ø × ¦ C��3-��	���*�3�0�1���$� ý � × è=ý �F³0$/��v�'% × Û Ø ô ù û ö ô õ ùô ù û õ��ô õ ùô�� û ñóò Ê ø × Ø ô ù û ö ô õ ñ ò�ô ù û ö ô�� û ø M m ë�� x Q
¾ !�}���-���-�!��� ����4M m ë���ê�Q�M m ë��W³>Q�M m ë�� x QÂ�	�±M m ë��>QT�"'²��{	�� ����Qõ × �:â�ê%-)�	�=���2³0 0�16��=�	 >-��F�5!���v

� ñóò0ô1ö ô�� û ø × Î Ê ñ ò�ôpö ô�� û ø ý �ê M Ø ô ù û ö ô ý Ø ô�� û ö ô�� � Q ñóò�ôpö ô�� û øÛ �ê Ø ô�� û ö ô�� � ñóò0ô1ö ô�� � ø Û �ê Ø ô ù û ö ôXñóò�ô ù û ö ô�� û ø M m ë ê ¦ Q
µ ��������-��F���	�)!�6�-A�1����C��o�	�5!0�B�$1 ���=��� ¾ $Az���������� ����	��³0$/�
vÎ Ê � þ ö � � þ ö � ñ ò�ô1ö ô�� û ø ý �ê � þ ö � � þ ö � M Ø ô ù û ö ô ý Ø ô�� û ö ô�� � Q ñóò�ôpö ô�� û øÛ �ê � þ ö ��� þ ö � Ø ô�� û ö ô�� � ñóò�ôpö ô�� � ø Û �ê � þ ö �(� þ ö � Ø ô ù û ö ô�ñóò�ô ù û ö ô�� û ø× Î �ÿþ ö � � þ ö � ñóò�ôpö ô�� û ø M m ë ê
�¨Q
µ ���=���4$l+��6�$	!�6��I'(��� '(�	��-������X�	 0���R�0���)�����	��
L���������å�/+? -)������
L��{	�� �z����	C���6���!� ��"-����)�=���F����)���*�1-0+���)���#�	 �1�I L!�6����+ë�q�G
$	6�!��� ���������-)�	�"-����)�=�����X�
�����*�����	��$	�)�.
����#M m ëîê
�:Q@ 0�¡'(�����#�=���
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m ë m n@!�-��p9\�	��-A�����������9ê:9�ït+�1�� ��� ������ µ �������&���������)�������	 0�1�0��� ½)�
!���������-)�	�*�o���F�	�5!0�B�$1 ���	�8���o-����B��vÎ � ôpö ô�� û × Î Ê � ô1ö ô�� û7ý �ê M Ø ô ù û ö ô ý Ø ô�� û ö ô�� � Q � ô1ö ô�� û Û �ê Ø ô�� û ö ô�� � � ô1ö ô�� �Û �ê Ø ô ù û ö ô � ô ù û ö ô�� û M m ë ê�ê�Q
q ³0 0�16��=�	 >-��1v

M Ø ô ù û ö ô ý Ø ô�� û ö ô�� � Q � ô1ö ô�� û Û Ø ô�� û ö ô�� � � ô1ö ô�� � Û Ø ô ù û ö ô � ô ù û ö ô�� û × ê+* � ô1ö ô�� û M m ë ê m Q
�� ����'* × Î Û Î Ê +�F�o�	 ��	�)���&�3���F�.G
$	��-A�B�$1 ����ëy8����-�����}�-����3�����5!0�B�$� �1���0�1������$/�����N�� ����J���o������
L�����3�L$	�����)���ð�	� �/+? -)������ 7 ���
L��{	�� �z�����C5��!#���r|)��C è �-,× èKûLý ��ë�nU���)���ï$����=�F'(����'(����-)�V�0�1���F��$/�1�)�%�1 5-)�	��������CL$	��6�$�!�6&�1�*����� ���$	����6��=�	 >-�� � ñ ò�ô õ ö ô ÷ ø �F�)!�}���-)��-�!��� ����3���±M m ë�³>QT��}
-��	�=���8�o�	�5!0�B�$1 ���=���	���r|)���0�
v
� ñóò�ôpõ;ö ô¨÷�ø × Û �� þ � û Ø

þ ö þ � û � õ �þ õ �þ � û ý �ê M}õ �þ õ,ùþ � û ý õ,ùþ õ �þ � û Q��Gõ,ùô1õ õTùô¨÷ ñ ò Ê ø× Û �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ �þ õ �þ � û õ,ùôpõ õ,ùô¨÷ ñóò Ê ø� ��� ��/. Û �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ �þ õTùþ � û õ,ùôpõ õ,ùô¨÷ ñóò Ê ø� ��� ��
0Û �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ,ùþ õ �þ � û õ ùô õ õ ùô ÷ ñóò Ê ø� ��� ��/1 M m ë ê1½>Q
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m ë m n@!�-��p9\�	��-A�����������9ê:9�ït+�1�� ��� ������ µ �������&���������)�������	 0�1�0��� ½ x
µ ��6�$�!�6&�1 ����o�)���0���)���0���=�	 >-��R$/�1�0�o�)���*�1-�+���)����C���}�-)�	�=���	v

�&2 × Û ô õ ù �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ��þ õ��þ � û ñóò�ô õ ö ô ÷ ø Û

ô ÷ ù ��þ � ô õ � û Ø
þ ö þ � û õ��þ õ��þ � û ñóò0ô õ ö ô ÷ øÛ ��þ � ô ÷ � û Ø

þ ö þ � û õ��þ õ��þ � û ñ ò�ô õ ö ô ÷ ø Û Ø ô õ ù û ö ô õ õ��ô õ ù û õ��ô õ ñ ò�ô õ ö ô ÷ øÛ Ø ô õ ö ô õ � û õ��ô õ õ��ô õ � û ñ ò�ô õ ö ô ÷ ø Û Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ õ��ô ÷ ù û õ��ô ÷ ñ ò�ô õ ö ô ÷ øÛ Ø ô ÷ ö ô ÷ � û õ��ô ÷ õ��ô ÷ � û ñ ò�ô õ ö ô ÷ ø M m ë ê3��Q
 0���5!0��6PCÂ�����X�	�)��������õ �þ CS�L!��� ����N�����J����}��)�J!�� �)���� ��L!��4 7 �1�N����'(�)��! ���	��
L���N�������	!�	��-A�����3'(!� ������*�� >-A��6DC��)�.-����� 0�=��!�-��¨
1��6�����õ�ësnU���)����v
�42 × ô1õ ù �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ � ñ ò�ôpõPö ô¨÷�ø Û
ô¨÷ ù ��þ � ô õ � û Ø

þ ö þ � û õ � ñóò0ô1õDö ô¨÷�ø Û ��þ � ô ÷ � û Ø
þ ö þ � û õ � ñóò�ôpõPö ô/÷�øÛ M Ø ô õ ù û ö ô õ ý Ø ô õ ö ô õ � û Q�õ�M}õ,ùô õ õ �ô õ Û õ,ùô õ Q�õ,ùô ÷ ñóò Ê øÛ M Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ ý Ø ô ÷ ö ô ÷ � û Q�õ�M}õ ùô ÷ õ��ô ÷ Û õ ùô ÷ Q�õ ùô õ ñóò Ê ø M m ë ê�³�Q

�42 × ô õ ù �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ � ñ ò�ô õ ö ô ÷ ø Û

ô ÷ ù ��þ � ôpõ5� û Ø
þ ö þ � û õ � ñóò0ô õ ö ô ÷ ø Û ��þ � ô¨÷6� û Ø

þ ö þ � û õ � ñóò�ô õ ö ô ÷ øÛ � M Ø ô õ ù û ö ô õ ý Ø ô õ ö ô õ � ûlý Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ ý Ø ô ÷ ö ô ÷ � û Q�õ � � ñóò0ô õ ö ô ÷ øý � M Ø ô õ ù û ö ô õ ý Ø ô õ ö ô õ � û7ý Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ ý Ø ô ÷ ö ô ÷ � û Q8õ�� ñóò0ô õ ö ô ÷ ø M m ë ê�í�Q
u����	��!� �����-��	���*��$����=��6��.-A�T���)���#�1-0+���)����C	-���6��5!�� Û Ç �þ � û Ø þ ö þ � û õ � ñ ò�ô õ ö ô ÷ ø ×

Î Ê ñóò0ô õ ö ô ÷ ø ë7����*�����B����-A�� >-)��v
�42 × Î Ê ñóò0ô õ ö ô ÷ ø ý � M Ø ô õ ù û ö ô õ ý Ø ô õ ö ô õ � ûlý Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ ý Ø ô ÷ ö ô ÷ � û Q�õ8� ñ ò�ô õ ö ô ÷ ø M m ë ê+��QY%Z\[�]�^H_;]�`#Z.a0_\b*cLZ"d3ef�g.hPi ]3j3kldL»�¼



m ë m n@!�-��p9\�	��-A�����������9ê:9�ït+�1�� ��� ������ µ �������&���������)�������	 0�1�0��� � ¦
ü����)� �'9 C0�X�
���	�=�����	��$	�)�.
B��.9\6��*���o'(���)�*��v

�&9 × Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ �þ � õ,ùô õ õ,ùô ÷ õTùþ � û ñ ò Ê ø× Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û M}ê�õ��þ Ú þ ö ô õ ý õ ùô õ õ �þ Q�õ ùô ÷ õ ùþ � û ñ ò Ê ø× Û �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ��þ Ú þ ö ô õ õ ùô ÷ õTùþ � û ñ ò Ê ø Û �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ ùô õ õ �þ õ ùô ÷ õTùþ � û ñ ò Ê ø M m ë ê x Q
´ ��{	�� ����"� × èEû v�&9 × Û Ø ô1õPö ô1õ5� û õ �ô õ õ,ùô ÷ õTùô õ � û ñ ò Ê ø Û �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ,ùô õ õ �þ õ,ùô ÷ õ ùþ � û ñ ò Ê ø× Û Ø ô1õPö ô1õ5� û õ �ôpõ õ,ùô¨÷ õTùô1õ5� û ñ ò Ê ø Û �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ �þ Ú þ ö ô¨÷ õ,ùôpõ õ,ùþ � û ñóò Ê øÛ �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ ùô/÷ õ �þ õ ùô1õ õ ùþ � û ñ ò Ê ø M m ë m ¦ Q
��C0���	�X��-��� ����3�3���)�L$	�������=�	 >-)�=�������$� × è � v�'9 × Ø ôpõ;ö ô1õ5� û õ ñ ò�ô1õ:� û ö ô¨÷�ø Û Ø ô¨÷�ö ô/÷6� û õ ñóò0ô1õ;ö ô/÷6� û øÛ �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û ê�õ��þ Ú þ ö þ � û õ ùô ÷ ñóò Ê ø Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ ùô ÷ õ ùþ � û õ �þ ñóò Ê ø M m ë m �¨Q

u��8�������������#�p-�+���������,�	 ���= 5!�6����+ë�7����*���8�X����-A�� >-���v
�'9 × Û Ø ô õ ö ô õ � û õ ñóò0ô õ � û ö ô ÷ ø Û Ø ô ÷ ö ô ÷ � û õ ñóò0ô õ ö ô ÷ � û ø M m ë m ê�Q
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m ë m n@!�-��p9\�	��-A�����������9ê:9�ït+�1�� ��� ������ µ �������&���������)�������	 0�1�0��� �
�
uË$7+��6�$�!�6��o��� �&; +�"���	�=�	6�z��� >-���v

�'; × Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û Mòê�õ �þ � û Ú þ � û ö ô õ ý õ,ùô õ õ �þ � û Q�õ,ùþ õ,ùô ÷ ñóò Ê ø M m ë m�m Q

�� ����1C�'²��{	�� ���� èKû × � ý �"-��	�=����v�&; × Û Ø ô õ ù û ö ô õ õ ùô õ ù û õ��ô õ õ ùô ÷ ñóò Ê ø Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ ùô õ õ �þ � û õ ùþ õ ùô ÷ ñóò Ê ø

× Û Ø ô õ ù û ö ô õ õ ùô õ ù û õ��ô õ õ ùô ÷ ñóò Ê ø Û �ê �� þ � û Ø
þ ö þ � û õ��þ � û Ú þ � û ö ô ÷ õ ùþ õ ùô õ ñóò Ê øÛ �ê �� þ � û Ø

þ ö þ � û õ ùþ õ ùô õ õ ùô ÷ õ �þ � û ñóò Ê ø M m ë m ½>Q
¾ ��}X�.9;�)��õ �þ � û ñ ò Ê ø × ¦ C2���	������'(���)�*���ï+!�6�-)���=���)���#�1-0+���)�����)�4�� 5!�6&�;ë ´ �1{	�	 ����¿�� 5-	 ���
è � × � ý �"-��	�=����v�'; × Û Ø ô õ ö ô õ ù û õ ñóò�ô õ ù û ö ô ÷ ø Û Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ õ ùô ÷ ù û õ ùô õ õ��ô ÷ ñóò Ê ø× Û Ø ô õ ö ô õ ù û õ ñóò�ô õ ù û ö ô ÷ ø Û Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ õ ñ ò�ô õ ö ô ÷ ù û ø M m ë m ��Q
n �	�5!0�B�$1 ���#��� ¾ $Az���������� ������2³0$/�
vÎ Ê �ÿþ ö � � þ ö � ñ ò�ô õ ö ô ÷ ø ý �&þ ö � � þ ö � M Ø ô õ ù û ö ô õ ý Ø ô õ ö ô õ � ûEý Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ ý Ø ô ÷ ö ô ÷ � û Q�õ ñóò0ô õ ö ô ÷ øÛ��(þ ö � � þ ö � Ø ôpõ;ö ô1õ<� û õ ñóò�ôpõ5� û ö ô¨÷�ø Û��(þ ö � � þ ö � Ø ô/÷�ö ô¨÷6� û õ ñ ò�ôpõPö ô¨÷=� û øÛ � þ ö � � þ ö � Ø ô õ ö ô õ ù û õ ñóò�ô õ ù û ö ô ÷ ø Û � þ ö � � þ ö � Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ õ ñ ò�ô õ ö ô ÷ ù û ø× Î �ÿþ ö �(� þ ö � ñ ò�ô õ ö ô ÷ ø M m ë m ³>Q
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m ëú½*y��	��!�6�-��������T9 µ �1�)�*qÂ��-A��$����� �+���)��� ��ê
ü����)�Qõ × �:â�êo�R$��� ������������� ����¡���X�	 0�1�@����-)�	�)�=���� 7 ���= 5!�6����8�����@�����*�1-�+����������C��X�
�����*����	��$	�)�.
B��.9\6��*$����=�=!����)����-����#�o���F���L!��B�$� �����@���o'(���)�*��v

ê+* � ô1õ\ö ô/÷ × M Ø ô1õ ù û ö ôpõ ý Ø ô1õPö ô1õ5� û7ý Ø ô¨÷ ù û ö ô¨÷ ý Ø ô¨÷�ö ô/÷6� û Q � ô1õPö ô¨÷ Û Ø ôpõ\ö ô1õ5� û � ô¨÷�ö ôpõ5� ûÛ Ø ô ÷ ö ô ÷ � û � ô õ ö ô ÷ � û Û Ø ô õ ö ô õ ù û � ô ÷ ö ô õ ù û Û Ø ô ÷ ù û ö ô ÷ � ô õ ö ô ÷ ù û M m ë m í�QnÃ�)��6&�B�$1 ���F�����)�	$����)�	��	 �$��&�F�0���)�9ê"�ë+���� ��� ��%+�8�X����-A�� >-��F����
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Y%Z\[�]�^H_;]�`#Z.a0_\b*cLZ"d3ef�g.hPi ]3j3kldL»�¼



m ëú½*y��	��!�6�-��������T9ml2�1�)�*qÂ��-A��$����� �+���)��� ��í

n
2

n
1

N

N/2

0 NN/2

1

2

3

ß�����!���� m ëØ�Lv����&�1�������*�3�L!��o��6�!���-��)�¡�������*�X�������$� ���	�U �����6����*��-����@���o�� >-��	�����B�$1 ���¡���.

�����¹+����)���)�� ��$/�=���F$	�� ������$� ���	���B���)�/+������$	�������F$	�� 5-)���) ��
�� ���� Þ û $	�� >-
+���å���R�������F�������=�	���)���U-)�	���*����C��5!��=�X�	��-)�	 �$��	� Ù���R�)�����P �����3�*�Qê
CE� Þ � �-����)$	��������C��X�	��-)�	 �$��	 >-���Ù�o�)�	���P ��� m ëÚl2��6�$	!�6��� ����o$	���0�o-����)�=�o�)�	�������������*�� >-���v

Þ û × Ô �ÝÛ �Ê d èKû Ô �ÝÛ � ��ô õô1õ d è � M è � Û èEû QÔ �Ê d èEû Ô �ô õ d è � ý Ô ��ÜÛ � d èKû Ô �ô õ d è � M è � Û èKû QÔ �Ê d èEû Ô �ô õ d è � M m ë ½�½>Q
Þ û × Ô �ÝÛ �Ê d èKû � � â+�Ô �Ê d èKû � � Û èKû � ý

Ô ��ÜÛ � d èKû � è � û Û � èEûKý � � â�ê¥�Ô �Ê d èKû � � Û èKû �× � % âL��Õ� � Û � � â�ê ý � % â1½3�� � Û � � â�ê × � � ý �ê1½ × � Õ M m ë ½���Q
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m ëú½*y��	��!�6�-��������T9ml2�1�)�*qÂ��-A��$����� �+���)��� �+�
Þ � × Ô �ÜÛ �Ê d èEû Ô �ô õ � �ÝÛ � d è � � � Û M è � Û èEû Q��Ô �Ê d èEû Ô �ô õ d è � × Ô �ÜÛ �Ê d èEû � � � â+� Û è � û â�ê¥�Ô �Ê d èEû � � Û èEû �× � % â�ê1½� � Û � � â�ê × ���ê M m ë ½)Õ�Q

7����*�����B����-A�� >-)�=�5!��1v d � × � Õ ý ���ê × � ½ M m ë ½-í�Qü����)�����%}X���R����$	���)���� ������������)!��X���)���$� �����V'(���)���±���1-)����'²�1-�+�����&����C����*'(�����#�J�5!���Cs���*'(�����)��B���)�	+? 
���6R���&������ 0��6���{/���*�#�p-��)��{	���4�1�� ��0�Á�*�������)�	��CU����-A���	��-����*�1-)��
1���	��-A�����&������ ������*��������0+�pG����#�%�������)�	��!�6�-��������������%!�6&��������ë
LNM<OPM¼à á `â4ã acä/å³b4açæ(Y�ä W/T \ TCè Y-é\¯êY�ånt³0�����F���R����-)!��0���8�o������-�����}�!����$� �����	�)����$	����6l����������-A�1�����8���9ê:9\�ë+���� ��� ��	C
$/��6�$	!�6����*���2��0����-���$����0�X�$� ���%���V$	���0�3��!�-)�19\����-A�1����C����.³0 ����0�=$����=��v

ë × �Ç �ô1õ;ö ô/÷ ñ � ô õ ö ô ÷ ñ 2/ì M m ë ½)��Q
ü����)����6�!���-)�����,�%�)��6&�B�$1 �����HG
����-)�	 >-��"�� >-��)�F�V�0����-)��$����0�B�$1 �����U�%�����1!¡����6��
$	��6���{/�B�$1 ����C
1���*������ 0�16����)���8�I$/�����I���%!��*�#$/�1���	���¡��!����
C7�� ����V-��L���������U�	��-��������"�� ���I�	��-��� ����������"��B���)�)!��	���1�*��6���-)!����	�S���"������}0��}���6����0����������!0�����2� � ô õ ö ô ÷ × �í ��MD� Û �¨Q)â�ê ë ¾ ��$/��6�$	!�6�����9�*�����=ü�����-)��$����0�B�$1 ���o�0���)�=����-)�R$	���)�3-����)���*����v

ë × �Ç �ô õ ö ô ÷ ñ � ô õ ö ô ÷ ñ 2 × �Ç � ù ûô õ � û Ç �ô ÷ � ô õ � û �� ��M²� Û �:Q)â�ê#� � × �¿MD� Û �:Qê M m ë ½ x Q
îÂ�	�=���%�X����-��� >-����5!���ëÜ����-0+�����	6���$	���� 0���0�4$	���ð�� U+!��*���)�������=�����)���o���I�/+? -������
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m ëú½*y��	��!�6�-��������T9ml2�1�)�*qÂ��-A��$����� �+���)��� � x

ß�����!���� m ë�Õ�v�y8��{� ���"����ü�����-���$����0�X�$� ��������������� ��!�-��p9\�	��-A�������s����êU�ë+���� ��� ���ë qs� Î × ¦ ����	��-A���������� ���U����-��� �����������ë ü����)��
1��6����)���K�*�������)���K���,�� ��	�����&��C�ë*M Î Q7�����*�� 5!��PC¨�.

�����	 �$	�&�1 �����o�.G
����-/��	 �$	�&�3���F�	��-A��������6��L$/��6���{/�1������ë
�� ����Tz�+�"���)��}���}�6����0�����, 7 ���� 5!�6�������z0�/
����s���	��
L�����+ë¯lT���*���U'(!� ��$� �1�"������ ��0����� ����-A�1������	��-��	 ������������	 �$��� >-��)�p9\���%�	���0��6�z����0�#�X����-��L�����U�����B���)�	+? 
������0�����	�����V�/+? -������@�0�*$/�������&��CB�ü�����-���$	�����B�$� ����+�T�0�@���)�����µ�0�U�����*�� ��	 ���U�����	���0�B�$��"����î8��6�}X�	��-?ë +në�=�	�����0�@�5!��T��������-A�1������	 ����6��L$/�16���{	��������C7!��*�I�L!��� >-����������3�*�� ����F���3�0�����	�R���3�/+? -������F�����)���)�� 5-��4������}0��}���6����0����� 7 ���I 5!�6��¡���%�)�1'(�)�	�"!���������
L���I ��J������ 7C¶$	�� ����	�5!��� 5-)�	�=�	 >-��*�Iü��1��-���$	���0�B�$� �1�¡�0���)�¡�	��-)�	��	��-A�������J+�"�=�	 �����ë°U�3³0��!��)� m ë�Õ=-)�	�=���@�*�0����-���$	�����B�$� ���3��+�	�����ªë*M Î Q2 ����)�*��6���{/�1�0��C�6���
1�� ����p9\�)�F���$	�� ��)�����	���X�$� ���=-��L�����8���@����-��������@���	 >-����¡���V!��#�3�X�	�5!��	 ��R|)�� ��	6��=$��	 >-��)���0�#��� Î ë�ü��1����	��-A�������=����-)�	 ����������=���0����-���$����0�X�$� �������.
����	��$/��6����o$	���ð� � ë�u��3�	��-A�������=$����ð$����*���)��9
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m ëú½*y��	��!�6�-��������T9ml2�1�)�*qÂ��-A��$����� �+���)��� Õ ¦
�*�� >-��J���o6��L$/�16���{	�B�$� �1�#�=�	 ������	�"�5!��3�I-A���*�� �z��I�0�I$/�������&�¡�X���)��!��	�å������-)��$	���0�B�$1 ���¡�5!���� ����	�X�	 ���������-A���*�� �z��N���N$	�����	���;ë °@�����)���=�)���)!�6�-A�������=�=����-����1�ð�5!��4���=����-��������=�����6�-����o�	 ��	�)���&���3�	 �1��}X�	�ð6��
$	��6���{/�������	CÂ�����)�	���	 >-A�1 �����!��Å$	���=���)���*�� >-������J6��L$/��6���{	�B�$� ���$	!���-���CK�)�� ����4�#�������"�0���)������-��������R���=}0����G��J�	 ����)�����;ëIuï$	��6������)�����=�0�������V���=$/�1���	��������J-A���*�� �z����=������-)�� >-����=�������N�B���L!��	 0���*�	 ����)�������=���4�HG
$	��-��B�$� �1�¿�� �����$	�N�5!����¿$����*���)��9�*�� >-������J6��L$/�16���{	�B�$� �1�4���ð!��*��$/�������&���� �³0 ���-A�¹+�I�*���������5!��J��-A���*�� �z����0���o$/�1���	�����$	�� ��)�����	���1�0����ë
LNM<OPM6L ï�ðNW añZ V êY�å ï�Vxè Y�\ T Y[òü����)���=�	6�z����I$	������$.-����)��{	�����	��-�� ������-)�)��}�!����$1 ���Á�	���0��$	����6F�������	��-A�������4���áê:9;�<+���� ��� Ä 0�$/�����	�&�='(�	�)�����*���� ��.-���$	�=���	�)���)���� 0���0��Cl$	��6�$�!�6&�1�*���8�*'(!� ��$� ���I����-)�	 ��� ���J�	�)����$	����6�����³0 ����0��B���	v

ó M Î Q × � ù û�ô õ � û ��ô ÷ � ô õ � û ñ � ô õ ö ô ÷ ñ ��ô M èEû Û e èñõ�öÜ÷û ø Q � Û M è � Û e èñõ�öÜ÷� ø Q � M m ëØ� ¦ Q
�� ���� e è õ�öÝ÷û � ø × � ù û�ô õ � û ��ô ÷ � ô õ � û èKû � ñ � ô õ ö ô ÷ ñ � M m ëØ�
�¨Q�%�5!0��6X'(���) ���$	�"�%�=�	�����0�R���3��6&�1�)�>���=�	 >-)�V�0��'(!� ��$� �������"�� ��0�V ��o��6&�1 �� èEû G è � ësn��.G59-��� ��	 ���"���)�0�1$	�&�16
��+�	����� ó M Î QE���T-)�
����� ��������-��������s���tê:9\�ë+���� ��� V��� !��*�@�X�	�5!��� 0�,|)�� ��	6��$	�� 5-)�������=��� Î +�"�*����-��)���0�% 0�%³0��!���� m ëîíbëÂqs��-)�	�8�)�	��!�6�-����������=����-����1��$	6������1�*�� 5-)���5!�������	��-A�������8���Oê:9;�<+�1�� ��� ��T���R��6�-������	 ����)���������B���)�)!��	�¸!��*�o�.GL-��� ��	 ���*�	���0��$	����67���	6&�p-���
1�p9�*�� >-��"�X�	�5!��	 ��*�"�5!��F$	�� ������$1 ���	���X�	�)�/+������$/���2���R$��� >-����� ��=���=��6���$/���À�����	��-A�������8�=�	 ����6��L$/��6���{	�������+ë�qs��-��%-��	 ��l��	 �$��&�%'(���X-A���%},+�	�ï��
L������ �$	�����0�% ������)�	��!�6�-��������T�0�o�0����-)��$����0�B�$1 ����ë
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m ëú½*y��	��!�6�-��������T9ml2�1�)�*qÂ��-A��$����� �+���)��� Õ��

n8oqp+r!sut�vxw�ø@z��úù8¢?~ � �!|��t+�ûù�|��!t+��oqt+¡mt��!s � | � �)~ut±r!�ü�	�3�"�Ý�3sC~�t+� � �)~��(| � � � ¡q�!t+�)~ � t�� � t­8t+sC~uo}��oq�!t ��+�t+�x¦Ý�Ü�3oq|�~�t+o}| ° r/t+�)~�o � t �x� |]|	�t+� |�o}�ªo}¡�t+s � |�w�� ° r!o8���3�"�!s���§�t+�"�3|�r!�µt�r!� � �)~u�� �$p3sut�r �x� ¡}�@��t+¡qo}´�t ����t+���	�3�ú�"t+r!� � �)~u� � t � � � s�p+o�txw
²Ñ���3¡qt+�!|R� �!�P� t � �3| � �_�/t�o¨¢xt+| � � � sRp3o�t�|Ús � �<�3s ���tit'¡�t+sRp)t � ¢?~ � �!|��t+� � |��/t���o�t�¡ � �3| � |R~�t � �3|� � �!�3| � � � sRp8�� ~�oq���+|�¦
���3�³ý
þ ¶ ÿ �������	�
��� vxw

�������� ������������� �!�"�#�� oq�)~ � sut ��+�t+� � � � ~uo¨§�t � �)~us � �+| |��!o}�!| �!� |R§?o�t � �3| �!�3| � |R~�t � �3| �!�û� �6� �t+p+�!�3�!|ª�Ý� �!� | � s��r!� � s�o}��t+� � �)~ �©� |R~�oq�ªt � t�� � ¡}�4�Í�t+¡}��r!¡}� � t]�<r!� ��+�t�� �x� ���3sRs � ¡qt ��+�t�� �!�P� �¼�Ü�3�)~u�3|8�/t+sut4��t � tt+rx~���� � |R~�t � �!¦ � |���sRo}~ut$�	�3�"�!z

$ þ ¶ � ·&%('�)�'+*-,
./%0'1)2,3%('+*4, þkv@w65 � �
¹�º¼»x½+¾À¿6½+Á�ºAÂ/¿¼ÃªÄ?º4Å$ÆÇqÈAÉ=Ê ½$Ë$ÌÍÅ?Î]Ï



m�7 ½*y��	��!�6�-��������T9ml2�1�)�*qÂ��-A��$����� �+���)��� Õ�8
�� ���� e èKû ø � e è � ø �� ���%���S
1��6������	�,��+���������S��� èKû � è � �)���)�X�	$.-���
1���=�	 >-)��C��0�1�����T�X�	6���.G
�����	�)�� ����M m�7 �
�:Q.C�� e èKû�è � ø +�F�0�1���3�B����v

e èEû�è � ø × � ù û�ô õ � û ��ô ÷ � ô õ � û èKû § è � ñ � ô õ ö ô ÷ ñ � M m97 � m Q
ß���{	�� ����<!��*�ë����-����#�p-���
1� �� 0��6P+? -���$/��CU�0�<�*���)�*��'(�����#� �L!��¿'(���F'(�	��-)�<�0���)�<�������-1��� �$	�&����+�	������C,�X�L���	�=���3-��	�=!��*�� ��B�$� �������4������ ����	{/�����	��-A���5!0�1 5-)���0�1����C��5!���
��1� ����F�:|�!��0���" 0�I�� �+��6����)�%�����"�)�	��!�6�-�������� 7 ü������I�����)�I
1���=����6��.
1�� >-A���"�1�"�*���)�*����$	�� ��)���
9�	�)�B�$� ������!�-���6���{	���0���2�� >-��	���������*�� >-�� 7l2��6�$�!�6&�1 ��������)���=�	�������=�	 >-)�@�0�1����!��W����-A�1���o�	��-��	 ���������C��� ��������2���=��6���-�!����	�S������)��}0��}���6����������S�	 ���"����!0�������0�1���U-��L���������s�0�����	� �����/+? -)�������	�Ë!��*��$/�������&�U��!�³0$����	 >-)�	�=�	 >-�������1 �����C0�X�L���	�=�����	��$	����
����	v

e èKû ø × Ô �Ê d èKûrèEû Ô �ô õ d è �Ô �Ê d èEû Ô �ô õ d è � × Ô �Ê d èEû�èKû M²� Û èKû QÔ �Ê d èKû M²� Û èEû Q× � % â:8 Û � % â m� � â:8 × � m M m97 �1½>Q
e è � ø × Ô �Ê d èKû Ô �ô õ d è � è �Ô �Ê d èKû Ô �ô1õ d è � × Ô �Ê d èKû MD� � â;8 Û è � û â:8�QÔ �Ê d èKû M²� Û èEû Q× � % â:8 Û � % â+Õ� � â:8 × 8��m M m97 �3��Q
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m�7 ½*y��	��!�6�-��������T9ml2�1�)�*qÂ��-A��$����� �+���)��� Õ m
e èKû�è � ø × Ô �Ê d èEû�èKû Ô �ô õ d è � è �Ô �Ê d èKû Ô �ô õ d è � × Ô �Ê d èEûrèKû M²� � â:8 Û è � û â:8�QÔ �Ê d èKû MD� Û èKû Q× � 2 â1½ Û � 2 â+�� � â:8 × � �½ M m97 �+Õ�Q

nt'(!� ��$1 ���*���R$����)���	6��B�$� ���3�� 5-	 ���3³0$/��v
< M Î Q × e èEû�è � ø Û e èEû ø&e è � ø × � �½ Û � m 8��m × � �m Õ M m97 �:=�Q

-����*�����X����-��� >-��<�5!��1CV�0�1��� ����-�������������-)�	 �����������C��ë$����)���	6��B�$� ���ë�������	�)�� >-A�<!�� 
1��6���������1 ���� 7?> �)�����	��-0+�Á�B����'(�	��-A���=�	 >-)��������$����)����C@�X�����#��
B+?  �$	!�6������ è � ø èKû �������=�:
��'(����-)��$����)���	6&�X�$� ���*�	 >-����%���������� ��U���	��

���������U�)�	�=�������5!��3�#�HG
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­:¸§¬�ª�±�ª½¿«ª�¥§¼�·©¸§¤�¨«ª;¸�¨«£ß¬§£ß¨²£�¼`±E­�±³­:¤�¨²£�¿�·¹­:¿�Ùª�¤«ª�¨«¥§¿²ªEÄ´;Åª;­ 7 ß�­:·»ÉÊ·¹¤�¨«­oõ�¥§£`ª�±§¿²­:Ã§ª;Ã§·¹¦©·ñ®
¬�ª;¬§£ß¬�£`ò§ªÚÉ;£�¿Ü¥§¼�¼`­ÚÉÊ·¹¼`£�¸�¨«­�¼ Ç¥�¨«¥§­�£z¸�¨«¿²£H­:¤l¼ Çª;¾:¸�­:¸§¤ÆÇ£H¬§£�¤�±§¿²£zÝ:ÇÑ É:£�¦ 7`Ï ¬§·©¸»ºª;¼`·¹´�ª
ª;´�­;¸�¨²£�´z£�´z­:¼ ¥§¼ ¬§­;¤Z¼ Çª;¾:¸§­;¸§¤ß£�¼ ¿�£�±³­:¥§¤²­å£�¸�õÊ¥§ª;¸�¨«­æ­å­:¥�¨²¿²­å¬§£�¤�¦¹­Ê´Dª�®þ¤²£ 7(> ¤�¨«­å¤²£
¬§£zÉ;£Èª;­ö±§¿§Ç­:±§¿²·©­o´Dª;¿§Çª½¨«£z¿ ±§¿�­:Ã�ª;Ã�·¹¦ ÇÑ ¤�¨²·¹´�­ê¬�ªTG�£z´Êºª;¸�·¹´Dª��v¥»ºª;¸�¨«·©´Dª 7 °�±�¿²­:Ã�ª½Ã§·¹¦©·¹¬�ª;¬�£&¬§£
­9´z­:¿²¿�£�¿3¬§­:·©¤3£zÉ:£z¸§¬§­:¤F¤²·¹¼F¥�¨qª;¸�£Dª;¼`£�¸�¨«£�Ç£`¼Z£z¸§­:¿3õ�¥§£Èªo¬§£H¨qª;·©¤3£zÉ:£z¸�¨«­:¤&­Ê´�­;¿²¿²£z¿²£z¼ ¬§£
à�­:¿²¼ZªH·¹¸§¬§£z±E£z¸§¬§£z¸�¨²£ 73Ï ¥�¨²¿²­`à�ª½¨«­Z¸§­;¨qª½¬�ª�ë+õ�¥§£Ü¨qª;¼FÃ¯Ç£�¼ Ç£ ´z­:¸§¤�£�õ�¥ìº£�¸�´�·Íª�¬§£z¤�¨²£&´Dª;¿§Çª½¨«£z¿
±§¿²­;Ã�ª;Ã§·©¦þÇÑ ¤�¨«·©´�­§ë�Ç£Üª`£KÞ�·©¤�¨Dº£�¸§´z·ÍªH¬§£ ¥�¼êªß£�¤�±�Ç£�´z·¹£ ¬§£��:´�­:¦©·¹¤zÅª;­ß£�¦DÇª;¤�¨²·¹´Dª��:£�¸�¨«¿�£3­:¤�¼0Çª;¾;¸§­:¸§¤zë
­:¥ ¤²£_í²ª�ë�õ�¥�ª;¸§¬§­Õ­�¼ Çª;¾:¸�­:¸0£�¼ ¼Z­ÚÉÊ·¹¼`£�¸�¨²­�ª;¦©´Dª;¸�Ä´�ªæ­ ¤�ÇÑ ¨«·©­æ­Ê´�¥§±�ª½¬§­ ±E£z¦¹­�¼ Çª;¾:¸�­:¸
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¼Z£z´Êºª;¸�·Íªo­:¸§¬§£`¸ìÅª;­�ò�Çª�±³£�¿�¬�ª�¬§£`£�¸�£�¿²¾;·Íª�ë�­Æ¼ Çª;¾:¸§­;¸]õ�¥§£Z£�¤�¨«ªDÉ;ª�£�¼÷¿²£z±E­;¥§¤²­T±§ª;¤²¤²ªÆª
£�¸�¨«¿²ª;¿�£�¼ ¼`­ÚÉÊ·¹¼`£�¸�¨«­§ë9£�¸§õ�¥�ª½¸�¨²­êõ�¥§£3­`­:¥�¨«¿�­H±�ª;¤²¤²ª`±§ª;¿«ªß­`£�¤�¨«ª;¬§­`¬§£3¿²£z±E­:¥�¤²­ 7

ø ¼Ð¿�£�¤�¥§¼Z­�ë§ª;±§¿�£�¤�£�¸�¨qª;¼`­:¤�¸§£�¤�¨qª&¬§·©¤²¤²£z¿�¨«ªEÄ´;Åª;­F¬§£4¼`£�¤�¨«¿«ª½¬§­F¥§¼Ð´�­;¸�í�¥§¸�¨«­&¬�£4·¹¸Ê®
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{ À =%} ¹E7�� ª;¤²ò�Ã§¥§¿�¸Æ£Ü¢ 7 ° 7�� £�Ã§Ã+ë­�.�yª%w«Å6¦�§ÚØ¨w´²'·ìë ¡ = t á ÀDÒ |C¯ ã
{ À |�}±� 7 ° 7'¡ £z£;ë�° 7 ¶ 7'¹ ¨«­;¸§£3£I¼ 7'Ñ ¥�£�¥:��ª;¼Zª�ë�Å6¦�§ÚØ¨w«©�Ù�ª%w«á$Á;ë ÀDÁ:¡:Ò á ÀÚÒ |�= ãµ7
{ ÀDÒ } ¹E7 ³¯­;¾:¬�ª;¸§­ÚÉÊ·¹´qò+ë#G 7 � 7â¹ ª;¿²ª;´qò§·Ú£ïë�£ê¢ 7 Î 7 ³¯ò�ª½¨�¨DëH��òr�Ê¤ 7 ¢-£µÉ 7H¡ £µ¨²¨ 7Hº ®ìë ÀD¡ =

á ÀÚÒ;Ò:Ò�ãµ7
{h8 Á } ¹E7�� ª�ãE£�¸§¤�´qò§¼Z·©¬�¨Dë­ÒÃä­�Ìå�£z·¹¬§£z¿²£�¿zëï£k¼±ä i ä ¡ ò§¸§£��9¤�£�¸ìë´�#ò$�Ê¤Ïä+¢�£zÉ­ä ¡ £z¨²¨¨ä º ²îë ¡:Á;Á t

á ÀÚÒ;Ò:Ò�ã ä
{çæ À }ÜÎIä Ñ ä�è�­;¨²¨�ë´Å�ýÖ�!	¨w«Å6¦�§ÚØ¨w«½¾�!	¨w'éê¸­®ìë Ô À ¯oá ÀÚÒ Ô Ò�ã ä
{çæyæ%}ÜÎIä Ñ ä�è�­;¨²¨�ë´ë]ÙµÛ üyxì�<Óµ×�Ø�À�xñü;Û���ýví§ý�ü;×�ØµÖdÛeÖ
��×�Øêá�°4´�ª;¬§£�¼`·¹´��#¿�£�¤²¤zë ¡ ­;¸§¬§­:¸ ÀÚÒ | t ã ä
{çæ ¡ }±�Häï¶v£�ª;¸ìë´Å�ýµ�!	¨w�©m�%§CwH½¾�!	¨w­®'·�¬1ë t ÁCî á ÀÚÒ ¯ Á:ã ä
{çæ Ô }ÜÎIä Ñ ä�è�­;¨²¨-£ � äï¶Êä�¢>»�­:¤²£½ë��.�yª%w�Öd×ÕÅ6¦�§ÚØ¨wH�$�îë ÀÚÁrî á ÀÚÒ ¯ Àôã ä
{çæ t }Ü¢±ä ø ä'³Ãä�èÆªy£�·¹¸§¤�­:¸ö£Ü°Iä'�Häï¢�­:Ã³£�¿�¨²¤�ë�Å�ýµ�!	¨w«Å6¦�§ôØ¨wH½¾�!	¨w Þ �ìë'æCæCæoá ÀDÒ ¯ræ ã ä
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