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RESUMO

Objetivou-se avaliar o consumo, degradabilidade e o padrdo de fermentacdo ruminal de blocos
multinutricionais confeccionados com subprodutos da agroindlstria alagoana. Foram utilizados trés
ovinos Santa Inés machos, castrados, pesando em média 60 kg, providos de canulas ruminais. Os animais
foram alojados em baias individuais, contendo comedouro e bebedouro, com agua a vontade. A dieta dos
animais foi constituida de feno de Tifton e suplemento, em forma de blocos multinutricionais. Os blocos
multinutricionais foram confeccionados segundo metodologia descrita pela Emepa, tendo com fontes
energéticas a farinha de varredura e casca de maracuja desidratada, além de melaco, minerais e agente
solidificante. Como fonte proteica foi utilizado o farelo de coco e fenos de folhas de duas diferentes
forrageiras nativas moidas, Marmeleiro (Croton sonderianus Muell.Arg), e Malva Branca (Waltheria
(indica) douradinha A. St. - Hill)), foram distribuidos em quadrado latino, com trés animais, trés dietas e
trés periodos experimentais. O consumo de BM pode ser considerado bom, com média de
145,77g/animal/dia, a ingestdo de matéria seca foi importante nutricionalmente, pois a quantidade de
nutrientes ingerida aumentou o consumo de proteina bruta (CPB) e o consumo da fibra em detergente
neutro (CFDN). Néo houve significancia estatistica no consumo de volumoso dos animais suplementados
com BM, quando comparado ao ndo suplementados. Os blocos multinutricionais apresentaram alta fracdo
soltvel (A) e degradabilidade efetiva (DE), com taxa de passagem de 5%/h ndo diferindo da
degradabilidade efetiva com taxa de passagem 8%/h. O padréo da curva de degradagdo da MS do BM
Malva Branca foi semelhante aos BM Marmeleiro. A taxa de degradacdo apds a incubagdo se mostrou
rapida, de forma crescente e continua. As 48 horas, os BM Malva Branca e Marmeleiro apresentaram uma
taxa de degradacdo da matéria seca de 82,19% e 82,83%, respectivamente. O feno apresentou uma taxa
de degradacgéo da fragdo potencialmente degradavel no rimen (B) de (42,22%), com uma fracdo soluvel
(A) de (18,21%), observando uma boa degradacdo potencial e efetiva. A degradabilidade da PB dos BM
Malva Branca e Marmeleiro foram semelhantes. Os BM apresentaram alta fracéo soltvel (A) da PB. O
comportamento da degradagdo para FDN dos BM e do Feno indicaram que as paredes celulares destes
alimentos apresentam fracdo potencialmente degradada no rimen (B) de 56,27%; (52,12%) para os BM
e (49,98%) para o Feno. A fracdo (C) ndo degradada no rimen, o Feno se comportou com (50,02%) e
degradabilidade efetiva (DE) em 8%/h de (50,06%). O BM Malva Branca apresentou maior fracdo (B) do
FDN em relagdo ao BM Marmeleiro. A degradabilidade efetiva do feno ficou em 50,06% e a fracdo nao
degradada no ramen em 50,02% de degradabilidade. A taxa de passagem a 8%/h com relagdo a
suplementagdo utilizando BM verificou —se que ndo influenciou na degradabilidade do Feno. Avaliando-
se as caracteristicas do conteddo ruminal, ndo houve diferenca na evolucdo diaria do pH entre os
tratamentos. Os tratamentos que receberam a suplementacdo com blocos multinutricionais apresentaram
concentracdes de N-NH3 superiores a 15 mg/dL de N-NH3 em todos os horarios estudados. Em alguns
horarios do dia, os tratamentos apresentaram concentracfes de N-NH3 superiores, sendo 0s maiores
valores encontrados no tratamento com suplementacdo de blocos multinutricionais Malva Branca, que
chegou a 45 mg/dL de N-NH3 as 6 horas. O consumo de blocos multinutricionais confeccionados com
subprodutos de agroindustria e forrageiras nativas do semiarido aumentou do consumo de nutrientes da
dieta e consequente ganho de peso pelo animal. Os Blocos multinutricionais apresentam elevada fracéo
soltuvel, mas com potencial como fontes proteicas e energética na suplementacdo de ruminantes. A
suplementagdo com BM ndo influenciou na degradacgéo do feno. A utilizacdo de blocos multinutricionais
parece ter promovido um melhor funcionamento ruminal, sem quedas bruscas no pH e 0s picos na
concentragdo de amonia ruminal, que ocorre na suplementagdo convencional.

Palavras — chave: degradabilidade, ovinos, suplementagéo



ABSTRACT

The objective was to evaluate the consumption, degradability and the ruminal fermentation
pattern of multinutritional blocks made with byproducts of Alagoan agroindustry. Three male
Santa Inés sheep, castrated, weighing on average 60 kg, were provided with ruminal cannulae.
The animals were housed in individual stalls, containing feeder and drinking fountain, with water
at will. The diet of the animals was composed of Tifton hay and supplement, in the form of
multinutritional blocks. The multinutritional blocks were made according to the methodology
described by Emepa, with energetic sources of sweat flour and dehydrated passion fruit peel,
besides molasses, minerals and solidifying agent. As a protein source, coconut meal and leaf hay
were used in two different native forages, Marmeleiro (Croton sonderianus Muell.Arg), and
Malva Branca (Waltheria (indica) douradinha A. St. - Hill)), were distributed in with three
animals, three diets and three experimental periods. BM consumption may be considered good,
with an average of 145.77 g / animal / day, the dry matter intake was important nutritionally,
since the amount of nutrients ingested increased crude protein consumption (CPB) and
consumption of neutral detergent fiber (CFDN). There was no statistical significance in the
consumption of bulky animals supplemented with BM, when compared to those not
supplemented. The multinutritional blocks had a high soluble fraction (A) and effective
degradability (DE), with a 5% / h flow rate, not differing from the effective degradability with
8% / h flow rate. The DM degradation curve pattern of BM Malva Branca was similar to BM
Marmeleiro. The rate of degradation after incubation was fast, increasing and continuous. At 48
hours, the BM Malva Branca and Marmeleiro had a dry matter degradation rate of 82.19% and
82.83%, respectively. The hay presented a degradation rate of the potentially degradable fraction
in the rumen (B) of (42,22%), with a soluble fraction (A) of (18,21%), observing good potential
and effective degradation. The degradability of PB of the White Mallow and Marmot WB were
similar. BM presented high soluble fraction (A) of PB. The degradation behavior for NDF of BM
and Hay indicated that the cell walls of these foods presented a potentially degraded fraction in
the rumen (B) of 56.27%; (52.12%) for BM and (49.98%) for hay. The fraction (C) not degraded
in the rumen, the (50,02%) and effective degradability (DE) in 8% / h of (50,06%). BM Malva
Branca presented a larger fraction (B) of the NDF in relation to BM Marmeleiro. The effective
degradability of the hay was 50.06% and the fraction not degraded in the rumen in 50.02% of
degradability. The rate of passage at 8% / h with respect to supplementation using BM was found
to have no influence on the degradability of Hay. Evaluating ruminal content characteristics,
there was no difference in the daily pH evolution between treatments. Treatments that received
supplementation with multinutritional blocks presented N-NH3 concentrations higher than 15
mg / dL of N-NH3 at all times studied. At some times of the day, the treatments presented higher
concentrations of N-NH3, being the highest values found in the treatment with multinutritional
supplementation Malva Branca, which reached 45 mg / dL of N-NH3 at 6 hours. The
consumption of multinutritional blocks made with agroindustrial by-products and native forage
from the semi-arid region increased the consumption of nutrients from the diet and consequent
weight gain by the animal. The multinultritional blocks present high soluble fraction, but with
potential as protein sources and energetic in the supplementation of ruminants. BM
supplementation did not influence hay degradation. The use of multinutritional blocks seems to
have promoted a better ruminal functioning, without sudden drops in pH and the peaks in ruminal
ammonia concentration, which occurs in conventional supplementation.

Key words: degradability, sheep, supplementation.
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1. INTRODUCAO

Estratégias de suplementacdo com energia, proteina e minerais constituem importante
alternativa para assegurar o bom desempenho animal, sobretudo em periodo de estiagem, onde
ocorre restricdo da quantidade e qualidade das forragens. O melhor aproveitamento de forrageiras
de baixa qualidade depende da fermentacdo realizada pelos microrganismos do ramen, que
necessitam de substratos energéticos, proteicos e minerais para 0 seu desenvolvimento e
otimizagdo da digestdo dos componentes da fibra. A suplementacdo pode suprir 0s
microrganismos ruminais com os nutrientes que podem estar deficientes na dieta de base, e
melhorando assim a digestibilidade e o consumo.

A suplementacdo em forma de blocos multinutricionais ja vem sendo estudada e utilizada
em alguns paises da Africa, Asia e Europa mediterranea (BEN SALEN et al., 2004), que, assim
como o semidrido brasileiro, enfrentam ciclicos problemas de seca. Este ao ser lambido pelo
animal, permite o consumo restringido de uma mistura de ingredientes compactados, de modo a
fornecer nutrientes ao longo do dia (nitrogénio, energia, macro e microminerais).

No Brasil, estudos sobre blocos multinutricionais estdo sendo desenvolvidos em alguns
estados, com énfase no Estado da Paraiba. O bloco multinutricional proposto pela EMEPA-
Empresa de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba indica a mistura de fontes proteicas (farelo de
soja, algoddo), fontes energéticas (milho, sorgo, mandioca), minerais, feno de forrageiras, ureia,
melago e agente solidificante.

Em Alagoas, no Centro de Ciéncias Agrérias da UFAL estdo sendo testados blocos
multinutricionais confeccionados utilizando subprodutos de inddstrias de suco (casca de
maracuja), de casa de farinha (farinha de varredura) e farelo de coco, além de folhas de
leguminosas nativas, com objetivo de avaliar a degradabilidade e padrdo de fermentacdo em
ovinos.

Com o crescimento das agroindustrias em todo o pais uma grande quantidade de residuos
ndo-utilizaveis na alimentacdo humana vem sendo gerado, destacando-se 0s residuos da
agroindustria de doces e sucos, tais como sementes, polpas e cascas, assim como 0s residuos da
producdo e utilizacdo industrial da mandioca. Esses residuos podem ser considerados
subprodutos, pelo seu potencial de utilizacdo na dieta animal, substituindo os ingredientes
tradicionais.

Lousada Junior et al., (2006) encontraram 24,98% de pectina no residuo de maracuja
(casca e pequena quantidade de semente). A pectina € um carboidrato constituinte da parede
celular vegetal que apresenta fermentacdo mais extensa que o amido, porém com velocidade de

digestdo mais rapida do que os outros carboidratos estruturais. Sua degradacdo ruminal produz



melhor relacéo acético: propiénico, além de menor producao de &cido latico, o que proporciona
estabilidade do pH ruminal e menor chance de ocorréncia de acidose, se comparado a
degradacéo de amido (NOGUEIRA et. al., 2009).

A farinha de varredura, residuo resultante da limpeza de todo o material perdido no chéo,
é composto por farinha, pé e fibra e apresenta elevados teores de amido (80%) e matéria seca
(MS) (90%). Sua composicao quimica é semelhante a farinha de mandioca (CALDAS NETO et
al., 2000).

O farelo de coco é o residuo resultante da extracdo do Oleo da copra, podendo ser
caracterizado como um produto obtido da polpa seca do coco, apos a extracdo do 6leo e moagem
fina (BUTOLO et al., 2002).

A mistura desses ingredientes em blocos multinutricionais pode proporcionar um bom
funcionamento ruminal, sem as quedas bruscas do pH e 0s picos na concentracdo de amonia
ruminal, tipicos da suplementacdo convencional. Além dos beneficios nutricionais, os blocos
multinutricionais utilizando subprodutos da agroinddstria tem o apelo econémico, pela reducéao
de custo e protecdo ecoldgico, uma vez que reaproveitar potenciais poluentes do meio ambiente.

Considerando que o aproveitamento das dietas, dependem das caracteristicas de
degradacdo da parede celular e liberacdo do conteddo celular no ramen e esse interfere no
ecossistema microbiano. Objetiva - se estudar o consumo, degradabilidade e padrdo de

fermentacao ruminal dos blocos multinutricionais em ovinos fistulados.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia da suplementacdo no desempenho animal

No Nordeste brasileiro, distinguem-se duas estacBes climaticas bem definidas, uma
estacdo Umida, com duracdo de 4 a 6 meses, e uma estacdo seca, com duracdo de 6 a 8 meses.
(SOUZA et al., 2000). O periodo das secas é uma fase critica do sistema de producao em pastejo,
a acentuada reducdo anual na oferta e o baixo valor nutritivo das forragens, durante essas
estacOes, séo fatores determinantes do nivel de produtividade.

A auséncia de chuvas impossibilita a renovagdo das pastagens e o pasto remanescente
perde rapida e progressivamente seu valor nutricional, em virtude do processo fisioldgico de
lignificacdo nas plantas forrageiras e da seletividade com que os animais pastejam, consumindo
preferencialmente as partes mais tenras e mais nutritivas das forragens (PIMENTEL et al., 1992;
LIMA et al., 1998; ANIMUT et al., 2005).
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As pastagens nativas constituem a base da alimentacdo de rebanhos estabelecidos nas
regides semiaridas (GONZAGA NETO, 2003). O desempenho animal é fun¢do do consumo de
nutrientes digestiveis e metaboliz&veis, uma vez cerca de 60 a 90% das variagdes em desempenho
sdo explicadas pelas variacGes correspondentes em consumo e de 10 a 40% pelas variagdes
correspondentes em digestibilidade (MERTENS, 1994).

Diante de desempenho néo satisfatorio, € necessaria a suplementacdo dos animais, com
objetivos de suprir deficiéncias dietéticas das forragens e aumentar o consumo de nutrientes
digestiveis, proporcionar a eficiéncia alimentar adequada aos sistemas de producdo (Moron
Fuenmayor e Clavero, 1999; Cunha et al., 2000)., além de permitir regular a oferta de alimento
(EUCLIDES, 2002).

Os suplementos sdo fornecidos para suprir apenas parte dos requerimentos nutricionais
dos animais, a outra parte deve ser obtida através de alimentos volumosos. No entanto, o baixo
consumo de matéria seca (CMS) por animais em pastagens tropicais frente a grande exigéncia
de energia, necessaria para mantenca, principalmente durante a seca, pode impedi-los de alcancar
peso esperado. Desse modo, é necessario estudar estratégias de manejo, e suplementacéao
adequada, a fim de permitir uma otimizacdo e sustentabilidade do sistema, o qual deve ser
conveniente do ponto de vista técnico-econémico (ZERVOUDAKIS et al., 2002).

Uma maneira de potencializar os ganhos individuais dos animais em pastejo € o uso da
suplementacédo alimentar, a exemplo da suplementacdo com concentrado (SOUZA et al., 2010;
OLIVEIRA et al., 2011).

Guim et al., (2008) destaca que a suplementacdo com alimentos concentrados é uma
ferramenta valiosa para pequenos ruminantes mantidos em pastagens nativas do Nordeste
brasileiro. A deficiéncia causada pela sazonalidade pode ser suprida pelo fornecimento de
proteina adicional a dieta dos animais, tanto de origem vegetal, como também proveniente de
compostos nitrogenados ndo proteicos. Sendo primordial para melhorar o aproveitamento da
dieta total, especialmente em pastagem nativa, que se caracteriza por elevada variacdo em sua
composicao quimica ao longo do ano (CARVALHO JUNIOR et al., 2009)

As fontes de nitrogénio (N) mais utilizadas em dietas para ruminantes sdo os farelos de
grdos de oleaginosos e 0s produtos capazes de fornecer nitrogénio na forma nédo proteica (NNP),
como a ureia. Os farelos proteicos naturais séo eficientes na suplementacdo proteica, porém
apresentam custos mais elevado por unidade de nitrogénio em relacdo as fontes de nitrogénio
ndo-proteico (NNP) (PAULA, 2009). A ureia é incluida na alimenta¢do de ruminantes com o
objetivo de substituir a proteina natural, de maior custo, ou acrescentar nitrogénio em sistemas

de producdo com forragens de baixo valor proteico, além de ser de menor custo.

11



Outra alternativa muito utilizada é o sal mineral, a deficiéncia de qualquer um dos
minerais essenciais limita o consumo e a utilizacéo da pastagem devido as alteragdes que ocorrem
na digestdo dos alimentos e na absorcéo dos nutrientes. A necessidade de suplementar os animais
com misturas minerais, é devido ao fato de uma forrageira ndo ser capaz de suprir todas as
exigéncias dos animais, principalmente nas condicdes de solo do Brasil. Um animal que nédo
consome suplementacdo mineral ndo tera todo seu potencial produtivo expresso (EUCLIDES et
al., 2008).

Desta forma, tem-se a possibilidade de utilizar suplementos com diferentes caracteristicas
nutricionais, como, por exemplo, os sais proteinados, misturas maltiplas e suplementos proteicos
energéticos que poderdo atender o requerimento de categorias especificas de acordo com 0s
niveis de ganho pré-estabelecidos. Em suma, a formulag¢&o do suplemento deve intrinsecamente
contemplar os objetivos a serem alcancados em relacdo ao ganho de peso e considerar a interacéo
direta com as caracteristicas quantitativas e qualitativas da forragem disponivel.

Uma visdo adicional é a suplementacéo que priorize o uso de produtos regionais menos
onerosos como constituintes majoritarios dos suplementos, 0 que permite 0 uUso em maiores
quantidades (PAULINO et al., 2010), em substituicao os ingredientes tradicionais como o milho
e o farelo de soja, podendo representar boa economia, uma vez que tradicionalmente se utilizam
gréos, oleaginosas e coprodutos agroindustriais oriundos de outras regides brasileiras e, portanto,
atingem precos consideraveis no Nordeste do Brasil (SOUZA et al., 2010). Desta forma, a
utilizacdo de subprodutos da agroindustria local na racdo animal se torna uma alternativa
econbmica e ecologicamente viavel, contribuindo para a reducdo dos custos de producao e
evitando que 0s mesmos sejam lancados ao ambiente.

Os blocos multinutricionais constituem uma alternativa de suplementagéo que vem sendo
estudada na alimentacdo de ruminantes, com objetivo de fornecer nutrientes necessarios durante
0 periodo em que as forrageiras estdo com baixa qualidade. Este suplemento € formado por uma
mistura de ingredientes, fontes de nutrientes (Pereira, 2013), de modo a ser fornecido ao animal
ao longo do dia.

2.2 Blocos Multinutricionais

O desenvolvimento de blocos teve inicio no principio da década de 1930 e inicialmente
eram compostos apenas de ureia e sais. Posteriormente sentiu-se a necessidade de acrescentar
mais componentes e ocorreu a adigéo de melago e minerais. (BEN SALEM e NEFZAQUI, 2003;
MAKKAR, 2007).

Segundo Sansoucy e Hassoun (2003), o primeiro teste técnico parece ter sido feito na

Africa do Sul, na década de 1960. Até a década de 70 os blocos eram produzidos por processos
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industriais, “processo quente”, que exigia o pré-aquecimento do melaco. O procedimento
necessitava de equipamentos como uma caldeira de revestimento duplo e fonte de calor,
agregando altos custos na producéo,o que limitou o uso da tecnologia por pequenos produtores
e em paises em desenvolvimento.

No inicio dos anos 80, tentaram modificar o processo de confec¢do dos blocos. A ideia
era torna-los mais simples, de forma que o melago fosse incorporado na mistura sem precisar de
aquecimento. Foram realizados varios testes com agentes aglutinantes e ingredientes. A formula
original foi baseada em trabalhos da FAO no Egito, na qual consistia em: 50% melaco; 25%
farelo de trigo; 10% ureia; 10% cal vivo; e 5% sal comun. A partir dai mais de 70 formulas
diferentes, contendo vérios ingredientes disponiveis localmente, foram testadas quanto a
qualidade final do produto. E esse processo ficou conhecido como o "processo frio".

Com a realizacdo de grande trabalho de divulgacdo em paises Asiaticos e Africanos pela
FAO (IAEA Division) e National Dairy, o uso da tecnologia de confeccdo de blocos
multinutricionais, aconteceu de forma massiva, pois com a nova forma de confeccionar, permitia
a aplicacédo da tecnologia a baixo custo e confeccionar em pequenas quantidades (MAKKAR,
2007).

O processo de confeccdo diferiu substancialmente de pais para pais. Para misturar 0s
ingredientes eram utilizadas varias abordagens, variando do uso de uma pa ou mesmo de maos
nuas, até a mistura mecanica usando um misturador de concreto (betoneira). Da mesma forma,
moldes feitos a partir de metal, madeira, papeldo e plastico, forma em quadrado, retangular ou
cilindrico, foram usados, e em alguns paises, pneus de carro e caminhao e baldes foram usados
para dar forma aos blocos (BEN SALEM e NEFZAQUI, 2003; MAKKAR, 2007).

Mundialmente a tecnologia foi disseminada na década de 90, e atualmente cerca de 60
paises do mundo estdo fazendo uso de suplementos alternativos para a alimentacdo de
ruminantes, que assim como o semiarido brasileiro, enfrentam ciclicos problemas de seca (BEN
SALEM & NEFZAOQUI, 2003; MAKKAR, 2007).

Os trabalhos com blocos multinutricionais no Brasil estdo sendo desenvolvidos em alguns
estados, com énfase no Estado da Paraiba, através da EMEPA- Empresa de Pesquisa
Agropecuéria da Paraiba, na qual desenvolve pesquisas com diferentes ingredientes e
quantidades. Além de desenvolver trabalhos de extensédo rural, disseminando a tecnologia com
produtores da regiéo.

Em Alagoas, no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas, estdo
sendo realizado estudos sobre a degradabilidade in situ e o padrdo de fermentacdo de blocos
multinutricionais confeccionados com subprodutos de inddstrias de suco e folhas de forrageiras

nativas do semiarido, em ovinos.
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Os blocos multinutricionais, sdo uma mistura de componentes constituidos em sua
maioria de proteina, energia e minerais, sdo uma mistura solidificada ndo convencional, cujos
ingredientes basicos sdo melago, ureia, minerais e solidificante (BEN SALEM e NEFZAQUI,
2003; MAKKAR, 2007).

O melaco é um residuo do setor sucroalcooleiro, contém uma grande quantidade de
carboidratos sollveis que sdo rapidamente fermentados no rumen, sendo utilizado como fonte
energética na alimentagdo dos ruminantes. No entanto, existem vérias restrices a serem
superadas ao usar melaco liquido, no manejo diario da fazenda. O transporte é um fator que exige
mé&o de obra, e custo; o armazenamento em tanques fixos, devido ao peso; manipulacéo dificil
por ser um liquido altamente viscoso; e distribuicdo que necessita de calhas ou outros recepientes
(SANSOUCY, 1986).

O melago é um ingrediente que veem sendo utilizado como componente dos blocos desde
0 principio da confec¢do. O fornecimento na forma "solidificando™o melaco em formato de
blocos multinutricionais é uma aternativa, e apresenta muitas vantagens, pois facilita o transporte,
armazenamento, e a distribuicdo. (BEN SALEM e NEFZAOUI, 2003; MAKKAR, 2007).

Segundo Makkar (2007) é preferivel incluir alguma quantidade de melaco, porque torna
0 bloco mais facil de fabricar, melhora a palatabilidade e agrega energia de alto valor nutritivo.

Os compostos nitrogenados ndo proteicos (NNP), principalmente a ureia tem sido
amplamente utilizada como fonte de nitrogénio, na alimentagdo de ruminantes. Uma das razdes
para 0 uso de fontes de NNP é o menor custo do quilograma de nitrogénio, em relacdo aos
concentrados proteicos. O fornecimento em forma de blocos apresenta vantagens, reduzindo
riscos de intoxi¢do, uma vez que se consumida em excesso poderia ser muito toxico, causando a
morte dos animais rapidamente.

Trabalhos encontrados na literatura ndo citam a agua como ingrediente dos blocos. Porém
segundo Ben Salem (2004), a quantidade de agua disponivel nos ingredientes é um fator que
pode influenciar o resultado final do produto e se umidade disponivel nos ingredientes nédo for
suficiente para agregar as particulas, é recomendado acrescentar agua, embora seja dificil prever
a quantidade necessaria. Portanto, a agua deve ser adicionada gradualmente até que chegue ao
ponto desejado, ou seja, uma massa na qual ao ser presionada com as maos consiga-se produzir
formas.

Os ingredientes sdo todos reunidos e apos a homogeneizacdo dos mesmos é feita sua
compactacao para dar forma aos “blocos”. Esses devem ter uma dureza tal que ao ser lambido
pelo animal permita o consumo restrito da mistura de modo a fornecer nutrientes ao longo do dia
(FREITAS et al., 2003). Segundo Hernandez et al., (2014), s&o uma massa solida que ndo pode

ser consumida em grandes quantidades devido a sua dureza. A dureza do bloco é um atributo
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fundamental para regular o consumo e minimizar o risco de intoxicacao pela ingestdo excessiva
de ureia (FREITAS et al., 2003).

A utilizacdo de blocos multinutricionais proporciona um bom funcionamento ruminal,
sem quedas bruscas do pH e picos na concentracdo de amonia ruminal, tipicos da suplementacéo
convencional (GARMENDIA, 1994). A ingestdo lenta desses nutrientes, aumenta a eficiéncia de
utilizacdo pelos microorganismos ruminais (BEM SALEM e NEFZAOUI, 2003; MAKKAR,
2007).

Além dos beneficios nutricionais, os blocos oferecem vantagens do ponto de vista
logistico, devido a sua versatilidade, facilidade de manejo, transporte e armazenamento. Outra
possibilidade do uso de blocos nutricionais consiste na adi¢do de produtos medicamentosos que
podem conter farmacos anti-helminticos e fungos nematdfagos para controle de parasitas internos
(FAO, 2007).

Os blocos multinutricionais possuem muitas vantagens em comparagado com outros tipos
de suplementos, a composic¢do dos blocos nutricionais pode ser direcionada aos objetivos de
producdo conforme a idade, estado fisioldgico, manutencdo, ganho de peso e reproducdo sob
condicdes extensivas de pastagem (KAWAS et al., 2010).

Em uma mistura de blocos nutricionais pode-se utilizar subprodutos da agroinddstria.
Alguns deles podem ser considerados como fontes de proteinas (sementes de algod&o, cereais
cervejeiros, residuo de polpa de tomate), outros fornecem energia (polpa de laranja, o melaco e
trigo) e outros ainda como fontes de fibra como bagaco de frutas, para reduzir a utilizacdo de
alimentos concentrados. Esta evolugdo é impulsionada por politicas de producéo agropecudaria
sustentvel (BEM SALEM e NEFZAQUI, 2003).

2.3 Consumo

Estudos realizados com o uso de blocos multinutricionais por bovinos (Araujo-Febres et
al., 1997); ovinos (Martinez-Martinez et al., 2012) e por caprinos e ovinos (Ben Salem e
Nefzaoui, 2003), demostram que varios fatores podem influenciar no consumo do suplemento e
acarretara elevacdo ou diminuicdo do consumo geral. Existem fatores ligados especificamente
ao bloco, tais como os ingredientes e percentuais utilizados na composi¢do nutricional do
alimento, o processo de compactacdo no qual ira determinar a dureza do bloco. Fatores ligados
ao animal, quanto ao consumo e ganho de peso do animal, categorias e idade dos animais;
manejo; ambiente ruminal; assim como disponibilidade e qualidade nutricional do volumoso

fornecido.
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Birbe et al., (1998) avaliando novilhos consumindo blocos durante trés horas / dia,
elaborados com 30% de melaco e 9% de ureia, verificaram consumos de blocos na ordem de
3,018 a 3,320 kg/dia. Birbe et al., (1998) observaram que o consumo de blocos multinutricionais
variou entre 140 e 700 g/animal/dia, dependendo do nivel de melago utilizado.

Estudos avaliando o efeito da suplementacdo com blocos multinutricionais com niveis de
25 e 30 % de melago, e sem suplementacdo, na suplementacéo de bezerros, observou que 0s
consumos de MS e PB, expressos em % PV, do tratamento sem suplementacdo foram
significativamente inferiores na ordem de, 62,49 sem a suplementacéo; ja quando suplementados
com niveis de melaco (25,30,35, e 40%), apresentaram valores na ordem de 91,17; 85,56; 87,15;
83,77 (FREITAS et al., 2003).

Ao avaliar o efeito da suplementacdo na dieta de Novilhas com diferentes tipos de
suplementacéo proteica e mineral, em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu, observou
que os tratamentos contendo bloco multinutricional apresentaram ganho diario 0,546 kg/dia,
8,97% superior aos 0,497 kg/dia do tratamento com suplemento mineral. (MEDINA 2015).

Makkar et al., (2007), estudando o consumo diério de blocos por ovinos e caprinos,
relatam de 60 a 1259 por animal de modo geral. (Lira et al., 2017) ao avaliar ovinos da raca Santa
Inés terminados a pasto suplementados com blocos multinutricionais, observou o consumo de
bloco multinutricional, na ordem de 0,174g/animal/dia, valor considerado alto.

Ao avaliar cabritos terminados a pasto com predominéncia de vegetacdo nativa e
suplementados com blocos multinutricionais, (Santos et.al, 2017) afirmaram que os resultados
de consumo médio diario de blocos multinutricionais pelos os animais foram de 44,18 g/dia.
Comparando o ganho de peso dos animais que receberam blocos e animais que ndo receberam
blocos, mas tiveram acesso a suplemento mineral, 0s mesmos autores observaram que 0s animais
submetidos aos blocos multinutricionais ganharam 87,41 g/dia e 0S que consumiram O
suplemento mineral obtiveram 48,53 g/dia.

Cordao et al., (2014) avaliando estratégias alimentares para cordeiro a pasto no semiarido
brasileiro, encontraram valor médio para o consumo de MS via BM 48,71 g/dia, valor
considerado abaixo do limite indicado por (Kawas et al., 2010), que recomendam consumo de
BM de 60 a 125 g para ovinos e caprinos.

O uso de blocos multinutricionais vem a ser uma forma de complementar a alimentacao
de ruminantes nutrindo seu ecossistema ruminal, com o objetivo de obter maior desempenho
produtivo e reprodutivo (LUVIANO, 2009; MEJIA et al., 2011).

Os animais podem lamber o bloco em pequenos intervalos ou constantemente, tornando

o0s ingredientes disponiveis para 0s microrganismos ruminais de forma continua e, lentamente,
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garantindo, no caso da ureia um consumo regulado e quando ingeridos pelo animal estimula a
atividade microbiana no ramen para digerir os alimentos fibrosos (FARINAS et al., 2009).

Animais suplementados com BM + feno de Buffel obtiveram consumo de blocos de
77,36g/an./dia, superando numericamente os suplementados apenas com BM, com consumo de
48,71g/an./dia (CORDAO et al., 2014). O aumento do consumo deve ter ocorrido pelo fato de os
animais terem a sua disposicao, além dos BM, uma fonte de fibra (feno de Buffel), induzindo
provavelmente, 0s animais a permanecerem por mais tempo no aprisco, acontecendo assim maior
busca pela suplementacgéo, para suprirem sua caréncia alimentar, ja que o feno de capim Buffel
é uma forragem de baixa qualidade.

Schiere et al., (1989) verificaram que o consumo de MS total de bovinos recebendo palha
de arroz suplementada com blocos aumentou 7,5% em relagdo a palha de arroz ndo
suplementada. O consumo de MS digestivel para os bovinos ndo suplementados foi de 57,8
0/kg0,75/dia e para os suplementados foi de 60 g/kg0,75/dia.

A otimizacdo do ambiente ruminal devida a essa suplementagdo, tem demonstrado
resultados no aumento do consumo de volumosos de baixa qualidade (SANSOUCY et al., 1988).
O que vem a ser uma vantagem na utilizacdo dessa forma de suplementacdo e uma confirmacao
a afirmativa de, (Kawas et al., 2010), no qual reportaram que animais consumindo forragens de
baixa qualidade, geralmente aumentam a ingestéo dos blocos.

Os BMs é suplementacdo de forma solida, que contem proteina, energia e minerais, uma
forma de aumentar o aporte de nutrientes para as dietas com baixos niveis de concentrado,
compensando o déficit nutricional das destas dietas (Tabela 7). A natureza solida dos blocos
multinutricionais exige que os animais tenham que lamber bloco, que em teoria garante um
consumo de nutrientes lento e continuo ao longo do dia, possibilitando uma ingesta mais eficiente
dos nutrientes encontrados no BMs. Os animais podem lamber o bloco em pequenos intervalos
ou constantemente, tornando os ingredientes disponiveis para microrganismos ruminais de forma
continua e, lentamente, garantindo, no caso da ureia um consumo regulado. Quando ingerido
pelo animal os BMs estimula a atividade microbiana no rimen para digerir os alimentos fibrosos
(FARINAS et al., 2009).

Todavia se o consumo de blocos multinutricionais for menor do que o desejado, a
utilizacdo das forragens de baixa qualidade ndo se maximizara e assim a resposta ao desempenho
dos animais como: crescimento, reproducdo e producédo de leite, ndo apresentard os indices
esperados. (KAWAS et al., 2010).

Estudos mostram que o consumo de blocos multinutricionais pode ndo ser téo

significativo, quando o volumoso ofertado é de alta qualidade, provavelmente se deve a
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quantidade de proteina bruta presente na forragem, quando possui valores superiores a0 minimo
necessario ao funcionamento das atividades dos microrganismos do rimen (VAN SOEST, 1994).

Gongcalves et al., (2001) trabalhando com cabras leiteiras, alimentadas com dietas
contendo diferente relacdo volumoso: concentrado, constataram que 0 aumento do nivel de
concentrado da dieta, reduziu o tempo dedicado ao consumo e ruminacéo das cabras, isto porque,
a diminuicdo do teor de fibra da dieta, provocou menor estimulo das fun¢Ges ruminais,
prolongando assim o periodo de ociosidade.

Por outro lado (Carvalho et al., 2006) ndo encontraram alteracdo na atividade mastigatoria
de cabras leiteiras com o aumento nos teores de FDN das dietas, verificando que nem o maior
valor de FDN (43,42%), observado na dieta com 30% de inclusdo de torta de dendé, foi capaz de
promover alteracdo no ajuste da atividade mastigatoria. Os resultados do presente estudo
corroboram com (Carvalho et al., 2006; Pereira et al., 2013), os autores afirmaram que alteragdes
nos tempos gastos nas atividades de alimentacdo e ruminacdo estdo sendo observadas em

trabalhos nos quais as dietas experimentais apresentaram variagdes consumos de FDN.

2.4 CINETICA RUMINAL

O rdmen é considerado um ecossistema microbiano diverso e Unico, desempenha um
papel fundamental pelo seu funcionamento e dindmica, constituindo-se em um 6rgao de elevada
capacidade metabdlica de adaptacdo, transformacéo e aproveitamento dos alimentos. Composto
por trés tipos de microrganismos ativos no seu interior: bactérias, protozoarios e fungos, sendo
as bactérias constituintes de 60 a 90% da biomassa microbiana com cerca de 200 espécies
(KOZLOSKI, 2002).

Toda matéria alimentar consumida pelos animais ruminantes é retida no rimen. Nele
interagem forcas fisicas e quimicas, que concorrem tanto para o seu deslocamento quanto para a
sua retencdo. E o principal local onde ocorre a digestdo dos constituintes dietéticos nos
ruminantes, a qual é efetuada pela numerosa populacdo microbiana desse compartimento (VAN
SOEST, 1994).

A populagdo microbiana ruminal, para que se mantenha ativa, depende de algumas
caracteristicas ruminais que sdo mantidas pelo animal hospedeiro, como o suprimento de
alimento mastigado ou ruminado, remocdo dos produtos da fermentacdo, a adicdo de
tamponantes e nutrientes via saliva, a remocao de residuos indigestiveis dos alimentos e a
manutencdo do pH, temperatura, anaerobiose e umidade ideais ao crescimento microbiano (VAN
SOEST, 1994).

Os microrganismos ruminais podem associar-se ou aderir -se &s particulas dos alimentos

em tempos variaveis. Bactérias e protozoarios aderem as particulas logo nos primeiros minutos
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apos a ingestdo dos alimentos. A aderéncia dos microrganismos ao substrato € o passo inicial do
processo de digestdo, que apenas se inicia quando os microrganismos penetram na superficie das
particulas dos alimentos, de modo que possam acessar seus substratos (VALADARES FILHO;
PINHA, 2006).

O efeito entre microbiota do rimen e o animal hospedeiro é uma relacdo benéfica
reciproca, denominada simbiose mutualistica, essa relagdo, e varios outros tipos podem ser
observados entre espécies microbianas no rimen. Casos de predacdo, competicdo, mutualismo e
antibiose sdo exemplos de outras interacdes entre microrganismos do rdmen e o animal
hospedeiro.

McDonald (1981) sugeriu a existéncia de uma fase anterior ao inicio do processo de
degradacéo, onde a colonizagcdo microbiana teria comegado, mas ndo a ponto de causar quebra
no material incubado e denominou-o lag time ou lag phase, o qual poderia ser denominado tempo
de colonizacao.

Caracteristicas anatdbmicas e simbidticas do ramen permitem ao hospedeiro utilizar
carboidratos estruturais como fonte de energia e compostos nitrogenados ndo proteicos como
fonte de proteina (BERCHIELLI ,2011). Além de possuir a capacidade para converter alimentos
de baixa qualidade em proteina de alta qualidade (VARGA E KOLVER et al., 1997). Esse evento
permite aos ruminantes o consumo e utilizagdo de alimentos fibrosos com maior eficiéncia do
que em outros animais.

Dessa forma o conhecimento do valor nutritivo dos alimentos que compdem a dieta dos
animais torna-se indispensavel, pois pode proporcionar a adequacao de dietas, que otimizem o
desempenho produtivo e reduzam o custo de producdo (CABRAL et al., 2002). Embora ndo €é
suficiente para ruminantes, apenas a formulacdo de ragdes balanceadas e a composicéo
bromatoldgica de um alimento. Fazendo -se necessario caracterizar o comportamento desses
alimentos no ambiente ruminal, para que, seja possivel sincronizar a digestdo ruminal de
proteinas e carboidratos, com o objetivo de obter o maximo desempenho dos microrganismos
ruminais, a reducdo de perdas nitrogenadas, a reducdo da emissdo de metano e a estimativa do
escape ruminal de nutrientes (SNIFFEN et al., 1992).

O desempenho produtivo dos animais é resultante de seu potencial genético, dos fatores
do ambiente de criacdo e da interacéo entre esses (VAN SOEST, 1994). Dos fatores relacionados
ao ambiente de criacdo, a alimentacdo merece destaque, pois representa a forma pela qual os
animais adquirem os nutrientes necessarios as diversas fungdes vitais e produtivas.

A técnica de degradacdo in situ, avalia os pardmetros cinéticos da degradacdo ruminal
dos alimentos por meio do desaparecimento da massa de amostra incubada. Consiste em supor

[IP2)

que os alimentos e seus constituintes sejam compostos de trés fragdes distintas: fragdo “a”, que
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representa a fracdo solivel do alimento, podendo ser utilizada imediatamente pelos
microrganismos do rumen; fracdo “b”, que corresponde a fracdo potencialmente degradavel,
segundo uma velocidade relativa supostamente constante, conforme o tipo de alimento e 0
parametro ¢ que corresponde a taxa de degradacdo da fracdo “b”. De acordo com varios
pesquisadores (Mehrez; Orskeov, 1977; Orskov et al., 1980). Quando se conhece o
comportamento de desaparecimento ruminal das diversas entidades nutricionais, principalmente
de volumosos, ha maior acurécia no balanceamento de ragdes para ruminantes.

De acordo com Van Soest (1994), embora o alimento ndo esteja sujeito a todos 0s eventos
digestivos, como mastigacdo, ruminacdo e passagem, ndo ha melhor forma de simulacdo do
ambiente ruminal para um dado regime de alimentacdo do que a técnica in situ, isto porque esta
técnica permite o contato intimo do alimento teste com o ambiente ruminal, permitindo obtencdo
de informacdes quantitativas sobre a taxa e extensdo da degradacdo ruminal de nutrientes usadas
no estabelecimento de modelos de predicdo de consumo e de fermentacdo ruminal.

A digestibilidade do alimento é a sua capacidade de permitir que o animal utilize, em
maior ou menor escala, seus nutrientes. Essa capacidade € expressa pelo coeficiente de
digestibilidade do nutriente em apreco (COELHO DA SILVA & LEAO, 1979).

A taxa de passagem ou de transito refere-se ao fluxo de residuos nao-digeridos através do
trato digestorio; o fluxo ruminal inclui, além da fibra indigestivel, bactérias e outras fragcdes néo-
degradadas do alimento, sendo que a composicao e o volume da dieta sdo varidveis externas que
influenciam a digestdo, a taxa de digestdo e a reciclagem do conteddo ruminal (VAN
SOEST,1994).

A técnica in situ de degradabilidade ruminal destaca-se pela simplicidade e
economicidade, o que contribui para melhor caracterizacdo de alimentos utilizados em dietas
para ruminantes. Sequndo NOCEK et al., (1988) estudos com adocao dessa técnica sdo utilizados
para avaliar o fracionamento de forragens, residuos agricolas e subprodutos industriais, por

oferecer estimativas mais acuradas da degradacéo de constituintes alimentares no rimen.

2.4.1. Degradabilidade ruminal das proteinas

A degradabilidade e o consumo séo dois principais componentes que determinam o valor
nutritivo de um alimento. MERTENS (1994), relatou que o valor nutritivo de um volumoso pode
ser avaliado e sua digestibilidade e seus teores de proteina bruta e de parede celular,
caracteristicas intimamente correlacionadas com o consumo da mateéria seca.

Em animais ruminantes a proteina dietética ingerida é degradada pelos microrganismos

do ramen, em uma proporcéo que dependera, de caracteristicas inerentes ao alimento, do nivel
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de ingestdo, dos tipos e formas de processamento a que os alimentos foram submetidos e de
possiveis limitaces nos processos de fermentagdes no ramen.

A deficiéncia proteica das ragfes pode comprometer o desempenho produtivo dos
animais. A proteina bruta constitui um fator limitante para que ocorra o crescimento microbiano
(DETMANN et al., 2009). Segundo MINSON et al., (1990), o valor nutritivo € baixo, quando
ndo atingir o valor minimo de 7,0%. Por outro lado, o0 aporte excessivo de proteina nas racoes
pode onerar os custos de producdo, comprometer o desempenho reprodutivo, aumentar a
demanda energética do animal e promover excessiva excrecdo de nitrogénio ao ambiente
(VOLTOLINI et al., 2008).

No entanto os efeitos positivos da PB suplementar sobre a producéo de animais em
pastejo podem ser entendidos sob dois diferentes aspectos: suprimento de compostos
nitrogenados para baixo valor nutritivo crescimento microbiano e adequacdo metabolica para
utilizacdo dos nutrientes absorvidos (DETMANN & HUHTANEN, 2013).

Dessa forma na formulacéo dos suplementos, podem ser incorporadas fontes de proteina
de baixa degradabilidade no rimen e, em algumas situacdes, fontes de alta degradabilidade (e
mesmo nitrogénio ndo proteico) que constitui uma ferramenta a ser utilizada no fornecimento de
forragem de baixa qualidade por animais em pastejo (HENNESSY et al., 1983; LENG, 1990;
SAMPAIO et al., 2010; SOUZA et al., 2010).

A ureia é um dos compostos nitrogenados mais utilizado na alimentacéo animal e ao ser
fornecida em ragdes para ruminantes é hidrolisada em aménia pela urease microbiana no ramen.
A aménia € o composto central para sintese de proteina microbiana no rimen e pode surgir no
ramen por meio da degradacédo proteolitica do alimento (e/ou da prdpria proteina microbiana),
ou ser proveniente da decomposicdo da uréia e outras fontes de nitrogénio nao proteico, sejam
elas provenientes da dieta ou ndo (JRSKOV, 1992; OWENS et al., 1980).

Apbs a liberacdo no liquido ruminal, em decorréncia da hidrolise da uréia, a amonia €
fixada e transferida para os precursores de aminoacidos sintetizados com base nos carboidratos
fermentaveis e, entdo, os aminoacidos resultantes sdo conjugados para formar a proteina
microbiana.

Os microrganismos proteoliticos presentes no ruimen degradam uma fracdo de proteina
dietética e, geralmente, transformam em peptideos, aminoacidos e aménia (SILVA 1992). A
amonia produzida, juntamente com alguns pequenos peptideos e aminoacidos livres, € utilizada
pelos microrganismos ruminais para sintetizar proteina microbiana. De acordo com HUBER et
al., (1984), a forma de nitrogénio mais utilizada por 80% das bactérias do rumen é a amdnia,

portanto, uma disponibilidade adequada é necessaria para o crescimento desses organismos.
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As proteinas de origem microbiana fornecem uma quantidade de aminoacidos suficiente
para suprir as exigéncias de manutencdo e/ou proporcionar pequenos ganhos de peso. Quando a
degradacdo da proteina ocorre mais rapidamente em relacdo a fonte de energia, ha um
desacoplamento da fermentacéo, aumentando a concentracdo de amoénia ruminal, que é absorvida
pela parede do rimen e convertida em ureia no figado (NORLAN et al., 1975). No entanto,
ORSKOV, (1992) advertiu que a proporcéo de proteina dietética com baixa solubilidade ruminal
deve ser aumentada simultaneamente com a exigéncia de produgao do animal.

Essa ureia pode ser reciclada via saliva ou parede do rimen, no entanto, a maior proporcao
é excretada na urina. Quando a energia é degradada mais rapidamente em relacéo a proteina,
tanto o crescimento microbiano, como a eficiéncia digestiva decrescem. Isto é caracterizado pela
fermentagdo incompleta, onde os microrganismos, deficientes em N, desviam ATP para o
acumulo de carboidrato e ndo para a sintese de proteina microbiana (NOCEK; RUSSEL, 1988).

Além de fontes de nitrogénio, os microrganismos ruminais requerem também energia
para seu crescimento (VAN SOEST 1994). HOOVER E STOKES (1991), observaram maior
sintese de proteina microbiana quando vacas de leite foram alimentadas com dietas contendo
altas proporc¢des de carboidratos ndo estruturais e proteina degradavel no rimen (38 e 13,2 %,
respectivamente) em comparacao com dietas contendo 24 e 9 % de carboidratos ndo estruturais

e proteina degradavel no ramen.

2.4.2 Degradabilidade ruminal da FDN

A fibra é um componente muito importante na dieta dos ruminantes, esta associada ao
estimulo da mastigacdo e da motilidade do rimen, a manutencdo do ambiente ruminal, ao
consumo da matéria seca e ao fornecimento de energia. Ela pode ser definida nutricionalmente
como a fracdo do alimento lentamente digestivel ou indigestivel, que ocupa espaco no trato
gastrointestinal dos animais (MERTENS, 1997).

De acordo com Souza et al, (2000), a degradabilidade das fragdes fibrosas dos alimentos
cresce, quanto maior for a participacao de alimentos volumosos na dieta dos animais. Alimentos
produzidos em climas tropicais apresentam composicao diferente de alimentos produzidos em
regides de climas temperado (VAN SOET, 1994). Contudo de todos nutrientes necessarios as
exigéncias nutricionais para a mantenca, crescimento e/ou producdo, a energia oriunda da
degradacéo ruminal de celulose e hemicelulose constitui a principal contribuicdo dos volumosos
(ITAVO et al., 2002).

Trabalhos com a utilizagdo de blocos multinutricionais, relatam aumentar os coeficientes

de digestibilidade da FDN e da FDA entre 3 e 12% em relagdo ao feno sem suplementacéo.
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Wu & Liu (1995), trabalhando com bezerros, utilizando feno de baixa qualidade e
suplementando com blocos de uréia/minerais, ndo observaram diferencas no potencial de
degradabilidade, taxa de digestdo, tempo de colonizacéo e degradabilidade efetiva em relacéo ao
feno sem suplementacdo. Contudo, observaram aumentos na digestibillidade da FDN e na
retencdo de nitrogénio.

Freitas et al., (1999) mostraram que, apesar de a suplementacdo com blocos
multinutricionais provocar um efeito de substituicdo do consumo de feno pelo bloco, esse efeito

¢ aditivo; e que niveis de melaco préximos a 30% maximizam o consumo dos blocos.

2.5 Padrao de Fermentacéo

A fermentacdo em ruminantes é o resultado da atividade fisica e microbioldgica, que
converte os componentes dietéticos a cidos graxos de cadeia curta (AGCC), proteina microbiana
e vitaminas do complexo B e vitamina K, metano e didxido de carbono. Os AGCC representam
a principal fonte de energia para 0s ruminantes, enquanto que para 0S microrganismos sdo
considerados um residuo da fermentacdo. A energia presente nos AGCC representa em torno de
75 a 80% da energia originalmente presente nos carboidratos fermentados e, normalmente,
contribuem em 50 a 70% da energia digestivel do alimento (KOZLOSKI, 2002).

Os AGVs predominantes no fluido ruminal sdo os acidos acético, propibnico e butirico,
sendo isobutirico, valérico, isovalérico, 2-metilbutirico e outros geralmente presentes em
quantidades relativamente pequenas (DIJKSTRA et al., 1993). De acordo com esse autor 0s
acidos acético, propidnico e butirico podem ser usados para gerar ATP no metabolismo
intermediario. O acido propiénico é um precursor de glicose, entrando no ciclo da gliconeogénese
hepatica (HUNTINGTON et al., 1990).

A fermentacdo de amido e agucares diminui o pH ruminal, por produzir maior quantidade
de AGVs, principalmente propionato pela via do acido lactico, que pode se acumular no rimen,
reduzindo a digestdo da fibra (VAN SOEST, 1994). A fermentacdo anaerdbia do alimento
principalmente de tipo fibroso é possivel devido ao sinergismo existente entre a populacdo
microbiana, permitindo a degradacéo pela acdo de complexos enzimaticos, como a 3 1-4 celulase,
que age sobre a parede celular das plantas (VARGA e KOLVER, 1997).

Hoover (1986) relatou que a diminuicdo de pH ruminal abaixo de 6,0 resulta em perda
acentuada de atividade fibrolitica, com uma completa cessacdo de digestéo de fibra com pH entre
4,5e5,0. Orskov (1988), afirma que valores acima de 6,2 de pH do liquido ruminal é considerado
como limite minimo para adequada fermentacdo da fibra. Segundo esses autores o valor do pH
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encontrado nesse estudo estd dentro do esperado para animais recebendo dietas com
predominancia de forragem.

Moreira et al., (2009), avaliando o pH no fluido ruminal de vacas leiteiras, concluiram
que dietas ricas em concentrado apresentam menor valor de pH (5,6), devido a rapida
fermentacao ruminal, ja dietas com maior quantidade de volumoso apresentam maior valor de
pH (6,3), por induzir maior producgéo de saliva.

A maior parte dos nutrientes do alimento, principalmente as fontes energéticas e
proteicas, é transformada em acidos graxos de cadeia curta (AGCC), em massa microbiana e em
gases como metano (CH4), didxido de carbono (CO2) e hidrogénio (H2) (BAKER, 1999).

A concentracdo de N-NH3 no ramen é dependente da taxa de degradacdo, da fonte
proteica utilizada e do equilibrio entre sua producéo e utilizacdo por parte dos microrganismos
ruminais (MANELLA et al., 2003). Para que a producdo de proteina microbiana no rimen seja
otimizada, € necessario que haja um equilibrio entre a quantidade de N e de energia disponiveis
no rumen (FIRKINS, 1996). As bactérias ruminais tanto podem utilizar os aminoacidos para
sintese de proteina microbiana, como pode fermenté-los para utiliza-los como fonte de energia
(Ribeiro et al., 2001). De acordo com esses autores a fermentacdo de aminoacidos também gera
N-NH3 no ambiente ruminal. No entanto, o crescimento microbiano depende do suprimento de
carboidratos fermentaveis que influenciam no destino dado aos produtos finais gerados pelo
metabolismo proteico.

Segundo Bergman et al., (1990), os produtos finais da fermentacdo, sdo parcialmente
determinados pela natureza da dieta, que pode mudar a atividade metabdlica dos microrganismos,
provendo novos ou diferentes substratos que influenciam a quantidade e a natureza desses
produtos.

Assim dietas com altos teores de proteinas favorecem microrganismos proteoliticos,
enguanto que em altas em amido, estdo associadas a uma grande populacdo utilizadoras de amido
(VAN SOEST, 1994). Alimentacdo com niveis altos de carboidratos rapida taxa de degradacéo,
fornecidos ad libitum, podem resultar em diferentes alteracGes na fermentacéo ruminal.

A utilizagdo de blocos multinutricionais proporciona um bom funcionamento ruminal,
sem as quedas bruscas do pH e os picos na concentracdo de amonia ruminal, tipicos da
suplementagdo convencional (GARMENDIA, 1994).

O pH abaixo de 6 inibe a degradacdo da celulose. Sob condi¢Ges normais, 0s
microrganismos celuloliticos crescem bem em pH 6,7, e desvios substanciais para elevar ou
diminuir esse valor sdo inibitorios. Uma variacdo de pH em que as atividades mantem -se
proximo do normal seria de 0,5 unidades. Valores de pH inferiores a 6,2 inibem a taxa de digestéo

e aumentam o tempo de colonizacéo para a degradacédo da parede celular. (VAN SOEST, 1994).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Nucleo de Producdo Animal (NUPA). As analises
quimicas foram realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal, ambos do CECA/UFAL, em Rio
Largo — AL.

Foram utilizados trés ovinos Santa Inés machos, castrados, pesando em média 60 kg,
providos de canulas ruminais permanentes que foram previamente identificados com colares de
cores diferentes e vermifugados. Os animais ficaram alojados em baias individuais, contendo
comedouro e bebedouro, com agua a vontade.

Os animais foram distribuidos aleatoriamente em quadrado latino 3 x 3 (trés periodos,
trés dietas e trés animais) com duragdo de 60 dias. Para monitorar o peso dos animais, foram
pesados no inicio do experimento. Posteriormente eram pesados no inicio (adaptacéo) e no final
(experimental) de cada periodo experimental.

A dieta dos animais era constituida de feno de Tifton e suplemento, em forma de blocos

multinutricionais e os tratamentos experimentais consistiram-se de:

e Dieta I: Blocos multinulticionais (BM) composto com a forrageira Malva
Branca (Waltheria (indica) douradinha A. St. - Hill) + feno de Tifton 85;

e Dieta Il1: BM com a forrageira Marmeleiro (Croton sonderianus Muell. Arg)
+ feno de Tifton 85;

e Dieta Ill: (Sem Suplementagéo), apenas feno de Tifton 85.

Os blocos multinutricionais foram confeccionados segundo a metodologia descrita pela
Emepa (2013), tendo como base da mistura fontes energéticas (farinha de varredura e a casca de
maracuja desidratada), fontes proteicas (farelo de coco), e dois diferentes fenos de forrageiras:
Marmeleiro (Croton sonderianus Muell.Arg), Malva Branca (Waltheria indica douradinha A. St.

- Hill) além de ureia, melaco, minerais e agente solidificante (Tabela 1).
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Tabela 1: Constituintes do Bloco Multinutricional

Ingredientes (%)
Ureia pecuaria 5
Melago 30
Sal comum 10
Cal hidratada 10
Suplemento mineral 6
Calcario 3
Farelo de coco 10
Maracuja 5
Farinha de varredura 11
Forrageira nativa 10
Total 100

As forrageiras nativas foram coletadas e fenadas em diferentes propriedades no municipio
de Santana do Ipanema, regido semiarida de Alagoas. A casca de maracuja, farelo de coco e
farinha de varredura foram doados por agroindustrias de beneficiamento do estado de Alagoas.

O feno de Tifton foi fornecido duas vezes ao dia (8 as 16h) e ajustado diariamente, de
acordo com o consumo do dia anterior, de modo que as sobras representassem em torno de 10%
do total ofertado, a fim de proporcionar ingestdo voluntaria. Os BM foram disponibilizados
permanentemente nas baias.

Para andlise quimico-bromatoldgica da dieta experimental, amostras do feno fornecido,
como também, das sobras e dos BM fordo armazenados em sacos de papel, pré secas em estufa
de ventilacdo forcada a 55°C, moidas em peneira de 1 mm, em seguida armazenadas para analises.
Para determinacdo dos teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB)
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA) foram
utilizadas as metodologias descritas por DETMANN et al. (2012) e os resultados estdo

apresentadas na Tabela2.

Tabela 2: Composicdo quimico — bromatolégica dos componentes dos Blocos

Multinutricionais e das dietas experimentais

% nos Alimentos
Componentes MS MM MO PB EE FDN FDA
Casca de Maracuja 9292 1091 89,09 7,78 440 54,02 38,35
F. de V. de Mandioca 93,14 1,20 98,08 149 289 632 372
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Farelo de Coco 93,60 3,60 96,80 22,33 44,19 36,48 22,68

Malva Branca 92,13 6,46 9354 1189 6,71 44,36 30,96

Marmeleiro 91,88 8,38 9162 1368 8,62 37,13 27,78
% na Dieta

Dieta MS MM MO PB EE FDN FDA

(BM) Malva Branca 91,03 39,84 60,16 21,06 658 2203 92

(BM) Marmeleiro 91,16 42,42 5758 21,28 756 20,84 887

Feno 92,45 837 9163 10,82 6,15 73,68 36,81

MS: matéria seca; MM: matéria mineral; MO: matéria organica; FDN: fibra em detergente

neutro; FDA: fibra em detergente cido.

O consumo voluntério foi avaliado com a pesagem diéria da dieta fornecida e das sobras
apos 24 h. A quantidade de feno fornecida diariamente era ajustado para permitir 10% de sobras
e garantir o consumo voluntario. Os blocos multinutricionais foram fornecidos individualmente,
bloco/ animal, e substituidos apds 24 horas, foram pesados e colocados em estufa no qual ficavam
no periodo 12 horas, eram retirados e pesados a fim de retirar a umidade provocada pela saliva
dos animais. Os calculos de consumo dos blocos foram realizados pela diferencga entre CB=(PBF-
PIB) o peso do bloco apds estufa peso final menos o peso inicial do bloco.

Para a determinacdo das fracdes A, B e C, e da taxa de degradacdo da fracdo
potencialmente degradada da MS e PB, foi realizado ensaios de degradabilidade in situ,
utilizando - se trés ovinos fistulados no rumen. 5,0 g de matéria seca (dieta), foram moidos e
acondicionados em sacos de nailon (medindo aproximadamente 14x7 cm) e 50 pum de porosidade,
selados a quente em maquina seladora para sacos plasticos. Os sacos foram incubados em
duplicatas no ramen. Foram utilizados sacos para as amostras de feno, e amostras dos diferentes
blocos multinutricionais, nos tempos de 6, 12, 24, 48 e 96 horas.

As amostras do feno incubadas foram secas em estufa de ventilagdo forcada de ar a 55° C
por 72 horas e moidas em moinho com malha 5 mm de didmetro. As amostras de blocos
multinutricionais foram maceradas, uma vez que ja haviam sido moidos durante o seu processo
de confecgéo.

As amostras dos tratamentos experimentais foram incubadas 10 dias apds a adaptacao dos
animais com dieta composta exclusivamente (Dieta I, Il e I11). O horério de inser¢do dos sacos
ocorreu as 8:00 horas, antes da distribui¢do da racao.

Foram colocados os sacos de nailon por animal de acordo com a dieta que cada animal
estava consumindo. Animais consumindo dieta I recebiam sacos com amostra referentes a dieta

I mais sacos de feno; animais consumindo a dieta Il recebiam sacos referente a dieta 11 mais sacos
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de feno e o animal com dieta feno de capim -Tifton 85 (sem suplementagéo), SO recebia sacos
com amostras de feno.

Apos a retirada dos sacos do ramen, estes foram colocados imediatamente em baldes com
agua gelada, para que o processo de fermentacdo microbiana fosse interrompido imediatamente.
Efetuou-se entdo a lavagem manual, com agua corrente e leve agitacdo, para remocdo de
particulas presas nos saquinhos. A lavagem foi realizada até que a agua se apresentasse limpida,
ou seja sem residuo de contetdo ruminal. Foi retirado o excesso de dgua dos sacos pressionando-
0s contra as maos, seguindo entdo para a estufa de ventilacao forcada a 55°c por 72 horas, sendo
entdo transferido para o dessecador.

Foi realizado a pesagem do material seco, e os residuos obtidos das duplicatas (sacos)
dentro de um mesmo tempo de incubacdo, de cada animal, foram reunidas e moidas em peneira
com crivos de 1 mm para se obter quantidade suficiente de residuo para realizar as analises de
MS, PB e FDN.

Para determinar a fracdo soltvel (A) estimou-se o tempo zero (0) h, através de imersdo em
banho maria a 39° C, durante 60 minutos, conforme técnica utilizada por (NOCEK 1988).

Os dados de degradabilidade In Situ da matéria seca (DISMS) foram obtidos pela diferenca
de peso encontrada entre as pesagens efetuadas antes e depois da incubacédo ruminal, e expressos
em porcentagem.

Foi utilizado o modelo proposto por (Orskov e McDonald, 1979),ondep=a+b (1-e-
ct) em que: p = taxa de degradacdo no tempo t; a = fracdo soltvel em agua; b = fracdo insoltvel
em agua, potencialmente degradavel; c = taxa de degradacéo da fracdo b; t = tempo de incubacéo
sendo a + b < 100. Os parametros nao-lineares, a, b e ¢, foram estimados por meio de
procedimentos iterativos de quadrados minimos. A degradabilidade efetiva (DE) da MS, FDN e
PB, no rimen, foi calculada usando a seguinte equacdo: DE =a + (b x ¢/ ¢ + k) em que: k = taxa
estimada de passagem das particulas no ramen.

As degradabilidades efetivas da MS e PB foram estimadas, levando-se em conta as taxas
de passagem de 5 e 8%/h, as quais podem ser atribuidas aos niveis de ingestdo alimentar médio
e alto, respectivamente (AFRC, 1993).

O padrao de fermentacdo ruminal foi avaliado através do monitoramento do pH e
determinacéo do nitrogénio amoniacal (N-NH3). Para isso foram colhidas amostras de fluido
ruminal durante os ultimos quatros dias de cada periodo experimental (1° dia: 8, 14 e 20 horas;
2°dia: 2, 10, 16 e 22 horas; 3°dia: 4, 12, 18 e 24 horas e 4° dia: 6 horas), perfazendo um total de
12 amostras/animal/periodo.

Utilizou-se recipiente de plastico com capacidade de 50 mL, onde o contetdo ruminal

foi coletado, por intermédio da fistula ruminal. O material coletado foi filtrado em camadas de
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gaze a fim de se obter 20 mL de liquido ruminal, procedendo-se a imediata determinacao do pH
em um potencidmetro digital. Logo apos a coleta do pH, utilizou-se 20 mL do fluido ruminal
para posterior determinagéo das concentragdes de N-NH3, sendo as amostras acondicionadas e
armazenadas em uma geladeira.

O N-NH3 foi determinado pela destilacdo de 2 mL de liquido ruminal em 10 mL de
hidroxido de potassio (KOH), utilizando-se acido bdrico como solucdo receptora e &cido
cloridrico a 0,01 N na titulagdo, sendo esta metodologia descrita por (DETMANN et al., 2012).

Para os dados de consumo os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia
e a comparacdo das médias pelo teste de Tukey, considerando o nivel de 10% como
significativo para a probabilidade do teste F, utilizando o software Assistat versdo 7.7, a fim de
avaliar o efeito da suplementacgdo e composi¢do dos BM sob o consumo de MS, PB e FDN das
dietas.

Com relacdo aos dados do ensaio de degradabilidade In Situ para determinacdo das
fracOes A, B e C, das diferentes dietas, foi utilizado o delineamento em quadrado latino 3 X 3,
com trés animais, trés periodos experimentais e trés tratamentos. Os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e a comparacdo de médias pelo teste de Tukey, utilizado o
programa Assistat versao 7.7 (SILVA et al., 2009).

4. RESULTADOS e DISCUSSAO

A composicao bromatoldgica dos alimentos (Tabela 2), foi semelhante a encontrado na
literatura. Os teores de FDA, FDN e PB encontrados nesse estudo para o feno foi na ordem de
36,81; 73,68 e 10,82.

Segundo Mertens et al., (1994), ocorre aumento no consumo de MS, quando a forragem
apresenta 30% de FDA, ou menos. Portanto, forragens que apresentam teores de FDA superiores
a 40% apresentarao baixo consumo. O aumento da parede celular restringe o ataque das enzimas
digestivas e, consequentemente, diminui a digestibilidade da fibra (WILKINS et al., 1969).

Os carboidratos fibrosos (CF) que estdo presentes na parede celular das plantas faz com
que sua degradacdo seja mais lenta, se comparada a dos carboidratos nédo fibrosos (CNF). Isto se
deve a fatores quimicos, fisicos e anatdmicos que dificultam a atividade das carboidrases
bacterianas. No entanto, também pode ser devido a liberacdo mais lenta e menor disponibilidade
de substratos para as bactérias que fermentam os CF.

A proteina do feno apresentou valores inferiores a composicdo dos blocos
multinutricionais, o que era esperado, por se tratar de um volumoso, e os blocos serem compostos

por varios componentes, como: forrageiras nativas, aléem do farelo de coco e da ureianos quais
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contribuiram para os resultados de proteina apresentados nos blocos multinutricionais. No
entanto, a proteina do feno apresenta valores superiores ao minimo exigido para que haja a sintese
microbiana no rumen.

A suplementacdo com BM aumentou o consumo de MS, PB e FDN da dieta total, mas

ndo influenciou estatisticamente o consumo de volumoso (Tabela 3).

Tabela 3. Ingestdo voluntaria de MS, PB e FDN de ovinos suplementados sem e com Blocos

Multinutricionais (BM) confeccionados com subprodutos de agroindustria e forrageiras nativas

do semiarido
Variavel Supl. com BM Supl. com BM
) Semsupl. CV (%)
Malva Branca Marmeleiro
CMS (g/dia) 1600,332 1582,23a 1292,30b 35,82
Consumo de Vol. (g/dia) 1427,172 1463,87a 1292,30a 38,52
Consumo de supl. (g/dia) 173,178 118,37a - 42,08
CPB (g/dia) 196,442 189,29a 143,73b 34,05
CFDN (g/dia) 1110,102 1113,04a 954,090 30,22

CMS: consumo de matéria seca; CPB: consumo de proteina bruta; CFDN: consumo de fibra em detergente
neutro; Médias na mesma linha, seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 10% de
probabilidade.

O consumo de matéria seca proporcionado pelos BM foi importante nutricionalmente,
pois a quantidade de nutrientes ingerida aumentou o consumo de proteina bruta (CPB) e do
consumo da fibra em detergente neutro (CFDN).

Apesar da diferenca numérica, ndo houve significancia estatistica no consumo de
volumoso dos animais suplementados com BM, quando comparado ao ndo suplementados,
provavelmente devido a grande variacdo dentro dos tratamentos. Ocorreu possivelmente uma
influéncia da qualidade do volumoso ofertado, na qual havia indices de proteina bruta 10,82
%MS (Tabela 2), valor superior a0 minimo necesséario ao funcionamento das atividades dos
microrganismos do rimen (VAN SOEST, 1994).

Martinez - Martinez et al., (2012), relataram que o consumo de blocos tem maior impacto
quando as forrageiras disponiveis no campo sdo de baixa qualidade e contém pouca energia.
Segundo Kawas et al., (2010) reportaram que animais consumindo forragens de baixa qualidade,
geralmente aumentam a ingestdo dos blocos. CORDAO et al., (2014), analisando caprinos e
ovinos suplementados com BM + feno de Buffel obtiveram consumo de blocos de 77,36g/an/dia,

superando numericamente os suplementados apenas com BM, com consumo de 48,77g/an/dia.

30



No presente trabalho ndo foi possivel perceber a diferenca estatistica no consumo do volumoso
quando o animal estava recebendo suplementacéo.

Os resultados da presente pesquisa para o consumo de BM podem ser considerados bons,
com média de 145,77g/animal/dia. Esses estdo acima dos indicados por (Corddo et al., 2014),
que avaliaram estratégias alimentares para cordeiro no semidrido brasileiro e relatam valor médio
para o consumo de BMs de 48,71g/dia; (Kawas et al., 2010), que recomendam consumo de BM
de 60 a 125¢g para ovinos e caprinos em geral. De acordo com Makkar et al., (2007), relatam um
consumo diario de blocos por animal variando de 60 a 125 g/an/dia, para ovinos e caprinos em
geral.

Segundo a Emepa-PB (2013), o consumo dos blocos multinutricionais para a categoria
de cabras e ovelhas em pastejo € na ordem de 90 — 150 g/dia; caprinos e ovinos em confinamento
até 200 g/dia.. Lira et al., (2017), avaliando ovinos a pasto e suplementados com blocos
multinutricionais, obtiveram consumo de 0,174g/animal/dia.

A proposta da suplementacdo com blocos multinutricionais é possibilitar a oferta dos
blocos a pasto podendo suprir deficiéncias alimentares. A alimentagdo desses animais, baseada
somente em volumosos, torna-se limitante, uma vez que os volumosos tendem a apresentar baixa
concentracdo de nutrientes por unidade de massa e lenta taxa de degradacdo e escape,
restringindo a ingestéo de alimento.

Moore et al., (1999) relatam que quando um suplemento é fornecido, o consumo de
forragem dos animais mantidos em pastagens pode permanecer inalterado, aumentar ou diminuir,
sendo que as respostas, muitas vezes, dependem da quantidade e da qualidade da forragem
disponivel e caracteristicas do suplemento, bem como da maneira de seu fornecimento e do
potencial de producéo dos animais.

O comportamento alimentar dos ruminantes pode ser influenciado pela capacidade de
enchimento do rimen, como fatores externos, e a regulacdo da energia corporal que mantém um
balanco entre a ingestdo e a saida de energia do corpo. Os BM estudados tiveram uma
aceitabilidade pelos animais e ndo houve alteracdo no consumo de forragem, uma vez que o0
mesmo foi constante e ocorreu a adicdo no consumo total de MS, no momento em que o
suplemento foi fornecido. Os Animais do presente estudo, talvez por se encontrarem em baias
individuais, com facil acesso aos blocos e sem a competi¢cdo com outros animais apresentaram
um consumo elevado de BM.

Na figura observa —se que os animais suplementados ganharam peso, enquanto 0s nao
suplementados perderam peso durante o periodo experimental, provavelmente devido ao maior

consumo de nutrientes proporcionado pela suplementagédo com BM (figura 1).
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Figura 1: Ganho ou perda de peso médio diério (g) de ovinos suplementados ou ndo com Blocos Multinutricionais

(BM) confeccionados com subprodutos de agroinddstria e forrageiras nativas do semiarido

O conhecimento da degradabilidade dos nutrientes é essencial para elaboracdo de planos

nutricionais mais eficientes, que supram as exigéncias dos animais. Os pardmetros cinéticos de

degradacéo in situ da MS, PB e FDN das dietas estdo apresentados na Tabela 4.

Os blocos multinutricionais apresentaram alta fracdo soltuvel (A) e degradabilidade

efetiva (DE), com taxa de passagem de 5%/h ndo diferindo da degradabilidade efetiva com taxa

de passagem 8%/h. Essas sdo caracteristicas de alimentos ricos em amido e pectina, cuja a

principal fungdo é disponibilizar energia para a microbiota ruminal e para o animal hospedeiro
(ZEOULA; CALDAS NETO, 2001).

Tabela 4: Parametros cinéticos da degradacdo in situ da MS, PB e FDN das dietas avaliadas

Parametros Degradabilidade
(efetiva) % hora

Alimentos A% B% C% 5% 8%
MS

(BM) Malva Branca 55,7 28,44 15,86 84,19 84,22

(BM) Marmeleiro 63,74 19,14 17,12 82,93 82,96

Feno 18,21 42,22 39,57 60,48 60,51
PB

(BM) Malva Branca 76,32 17,5 6,18 93,87 93,9

(BM) Marmeleiro 75,89 16,94 7,17 92,88 92,91

Feno 31,95 31,10 35,95 64,1 64,13
FDN

32



(BM) Malva Branca 56,27 43,73 56,32 56,35
(BM) Marmeleiro 52,12 47,88 52,17 52,2
Feno 49,98 50,02 50,03 50,06

A: fracdo sollvel; B: fracdo insolivel, potencialmente degradada no rumen; C: fracdo néo
degradada no rumen; 5% e 8% degradabilidade efetiva se a taxa de passagem for de 5%/h;
8%/hora.

A solubilidade dos nutrientes dos alimentos (em agua, solucdo tampao, saliva artificial,
etanol e outros meios) tem apresentado alta correlacdo com a degradabilidade no ramen
(CRAWFORD et al., 1978). A farrinha de varredura componente dos blocos multinutricionais, é
obtida durante a limpeza de todo o material perdido no chdo, formado por farinha, po e fibra, e
apresenta elevados teores de amido (80,0%) e de matéria seca (90,0%). MARQUES et al., (1999),
trabalhando com novilhas mesticas, observou uma maior digestibilidade total da MS e do amido
de racGes compostas com raspa de mandioca, casca de mandioca e farinha de varredura em
relacdo a racdo composta com milho, em animais recebendo ra¢des a vontade. O amido apresenta
caracteristica para compor as racdes de ruminantes, como fonte de energia de alta
degradabilidade (Prado et al., 2004) e a ureia fonte de proteina.

O padréo da curva de degradacdo da MS do BM Malva Branca foi semelhante aos BM
Marmeleiro. A taxa de degradacdo apds a incubacdo se mostrou rapida, de forma crescente e
continua. As 48 horas, os BM Malva Branca e Marmeleiro apresentaram uma taxa de degradacao

da matéria seca de 82,19% e 82,83%, respectivamente (Figura 2).

4

e

Figura 2: Curva de degradagcdo da MS das dietas avaliadas em fungcdo do tempo de

permanéncia no ramen.
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O feno apresentou uma taxa de degradacdo da fracdo potencialmente degradavel no
ramen (B) de (42,22%), com uma fracao soltvel (A) de (18,21%) (Tabela 4), observando uma
boa degradacdo potencial e efetiva. A taxa de degradacéo foi aumentando de forma consideravel
a medida que aumentava as horas de incubacéo do alimento.

Nos processos digestivos dos ruminantes, alguns fatores estdo relacionados e afetam a
taxa de passagem da digesta no rumen: O fluxo de &gua e saliva; fatores anatdmicos do rumen;
0 proprio alimento e 0s microrganismos.

De acordo com Manella et al., (2003), o tipo de alimento altera os produtos da
fermentacao ruminal, por conta da especificidade dos microrganismos em digerir determinados
nutrientes. Dietas ricas em forragens resultam em maior atividade de bactérias celuloliticas e
sacaroliticas, aumentando a producéo de acido acético. Ja as dietas ricas em amido e/ou proteina,
aumentam acdo das bactérias amiloliticas e/ou proteoliticas, que sdo produtoras de acido
propiénico (CHURCH, 1988).

A degradabilidade da PB dos BM Malva Branca e Marmeleiro foram semelhantes (Figura
3). Nos tempos inicias ja foi verificado uma alta taxa de degradacao dos blocos multinutricionais.

\

da Proteina bruta |%)

Degradabilid ade

Figura 3: Curva de degradacdo da PB das dietas avaliadas em funcdo do tempo de permanéncia no rimen.

Os BM apresentaram alta fracéo soltvel (A) da PB (Tabela 4). A composic¢éo dos blocos
apresenta nitrogénio nao proteico (ureia), que é de rapida disponibilidade de aménia no rimen,
0 que gerou altos percentuais na fragdo (A).

Os processos digestivos no ruminante sofrem influéncia do tamanho de particula do
alimento e de seu fluxo pelo ramen. O tamanho de particula dos BM pode ter aumentado
efetivamente a &rea de contato superficial tornando as fragBes mais susceptiveis a digestéo.

Quando a proteina é rapidamente degradada no ramen podem ser produzidas quantidades

de amonia superiores aquelas necessarias para o crescimento dos microrganismos. Neste caso, 0
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excesso de amdnia pode ser absorvido através da parede do rimen e metabolizado no figado ou
pode passar para 0s compartimentos digestivos posteriores (SILVA e LEAO, 1979). No entanto
no trabalho em estudo, ndo foi verificado problemas da disponibilidade em quantidade e
qualidade da proteina para 0s microrganismos.

Na figura 4 observou —se que o comportamento da degradacdo para FDN dos BM e do
Feno indicaram que as paredes celulares destes alimentos apresentam fracdo potencialmente
degradada no rimen (B) de 56,27%; (52,12%) para os BM e (49,98%) para o Feno. A fracdo
(C) ndo degradada no rimen, o Feno se comportou com (50,02%) e degradabilidade efetiva (DE)
em 8%/h de (50,06%).

gradabilidade da FON (%)

Figura 4: Curva de degradacdo da FDN; das dietas avaliadas em fungdo do tempo de

permanéncia no rimen.

O BM Malva Branca apresentou maior fracdo (B) do FDN em relacdo ao BM Marmeleiro,
o0 qual pode ser explicado pela quantidade de hemicelulose que estéd presente na Malva Branca.
O Feno, por se tratar de um volumoso, é constituido além da hemicelulose por celulose e lignina,
dificultando a acdo dos microrganismos em digerir esse alimento. A degradabilidade efetiva ficou
em 50,06% e a fragdo ndo degradada no rimen em 50,02% de degradabilidade.

A taxa de passagem a 8%/h com relagédo a suplementacdo utilizando BM verificou —se
que ndo influenciou na degradabilidade do Feno. A curva de degradacdo da MS do feno se

mostrou constante e crescente com os animais recebendo ou ndo os BM (Figura 5)
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Figura 5: Degradabilidade da MS do Feno em fungdo do tempo de permanéncia no rimen

Feitosa et al., (2003), determinou que a degradabilidade da matéria seca, fibra em
detergente neutro e fibra em detergente acido do feno de capim-Tifton 85 com 10% de proteina
bruta ndo foi afetada pela qualidade do feno. Outros estudos mostraram altos coeficientes de
digestibilidade de dietas quando usada esta graminea (HATFIELD et al., 1997; WEST et al.,
1998).

Avaliando-se as caracteristicas do contetdo ruminal, observou-se que ndo houve
diferenca na evolucgdo diaria do pH entre os tratamentos. A ingestdo de BM ndo reduziu o pH a
niveis criticos para a digestdo da fibra, como é possivel observar na Figura 6.

7,40
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7,00 /\ A\ /\ /
6,80 — -
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H ruminal
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e BM Malva Branca BM Marmeleiro sem suplemento

Figura 6. Evolucdo nictemeral do pH ruminal de ovinos recebendo blocos
multinutricionais (BM) confeccionados com subprodutos da agroindustria e plantas nativas do

semiarido.
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Segundo Dixon & Stockdale (1999), o pH 6timo para a digestdo da fibra esta na faixa de
6,6 a 7,0 sendo esta severamente reduzida quando o pH for menor que 6,2 e muito prejudicada
quando o pH for menor que 6,0.

Os dados encontrados neste trabalho corroboram com (Freitas et al., 2003), onde
trabalhando com efeito da suplementacdo em ruminantes com blocos multinutricionais sobre 0s
parametros ruminais, observaram que néo foi detectado significancia na interagdo hora do dia em
cada tratamento, e da mesma forma, os dados né&o apresentaram grandes varia¢6es ao longo do
dia, mesmo nos horarios logo apds a primeira refeicéo.

Os valores medios de pH para todos os tratamentos estiveram proximos da faixa aceitavel
para 0 maximo crescimento microbiano e maxima digestdo ruminal da fracao fibrosa.

Conforme observado na figura 7, os tratamentos que receberam a suplementacdo com
blocos multinutricionais apresentaram concentracdes de N-NH3 superiores a 15 mg/dL de N-
NH3 em todos os horarios estudados, provavelmente devido a lenta liberacdo de uréia presente

nos blocos.

T 20,0 e
Z 15,0 — \w—m
Z 10,0

0,0 % f
0 2 4 6 10 12 14 6 18 20 22

Hora do dia

=@=—BM Malva Branca BM Marmeleiro sem suplemento

Figura 7. Evolugdo nictemeral do N-NH3 ruminal de ovinos recebendo blocos
multinutricionais (BM) confeccionados com subprodutos da agroindustria e plantas nativas

do semiarido. A seta indica 0 momento do arragoamento de feno

Preston & Leng (1989) indicaram valores entre 15 e 20 mg/dL de N-NH3 para o 6timo
crescimento dos microrganismos ruminais em dietas com altos teores de fibra. Entretanto,
para maximizar os resultados dessas dietas quando com altas taxas de consumo, (Leng,1990)
preconiza que os valores de N-NH3 devem ser superiores a 20 mg/dL, uma vez que essa € a
unica fonte de nitrogénio para sintese de proteina microbiana pelas bacteérias celuloliticas. Em

alguns horéarios do dia, os tratamentos apresentaram concentracdes de N-NH3 superiores,
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sendo 0s maiores valores encontrados no tratamento com suplementacdo de blocos

multinutricionais Malva Branca, que chegou a 45 mg/dL de N-NH3 as 6 horas.

5. CONCLUSOES
O consumo de blocos multinutricionais confeccionados com subprodutos de
agroindustria e forrageiras nativas do semiérido aumentou do consumo de nutrientes da dieta e

consequente ganho de peso pelo animal.

Os Blocos multinultricionais apresentam elevada fracéo soltvel, mas com potencial como

fontes proteicas e energética na suplementacdo de ruminantes.

A suplementagéo com BM nao influenciou na degradacéo do feno.

A utilizacao de blocos multinutricionais parece ter promovido um melhor funcionamento
ruminal, sem quedas bruscas no pH e os picos na concentragcdo de amonia ruminal, que ocorre

na suplementacgéo convencional.
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