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RESUMO

O presente trabalho trata da importancia do ensino de ciéncias nas primeiras séries
do ensino fundamental assim como da abordagem dos conhecimentos da Quimica
neste contexto. A pesquisa foi do tipo qualitativa e como obtencao de dados utilizamos
a analise documental e a aplicacdo de questionarios. Para isto ancorou-se a atencao
sobre o professor generalista e na sua formacédo inicial, uma vez que é este
profissional que apresentard as criangas 0S primeiros conhecimentos sobre as
ciéncias. Num primeiro momento se deu a analise dos projetos pedagoégicos de curso
de trés instituicdes de ensino que ofertam o curso de formagdo de professores
generalistas, sendo duas de nivel superior e uma de nivel médio, todas publicas.
Foram buscadas informacdes sobre o modelo de formacéo docente trabalhado, dentro
da perspectiva do ensino de ciéncias e da quimica como parte importante deste
processo. A andlise constatou fragilidades no processo de formacédo, no qual foi
possivel perceber que apesar dos cursos de formacao de professores habilitarem
profissionais para o ensino de Ciéncias na Educacao Infantil e nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, eles ndo oferecem um programa de formacéo suficiente que
atenda as necessidades dos futuros professores. Em outra etapa da pesquisa foi
tracado também o perfil dos professores de ciéncias das series iniciais do ensino
fundamental, para isto foram entrevistados alguns professores de trés municipios
diferentes que atuam nesta fase da educacao, e identificou-se que boa parte destes
profissionais relacionam os conhecimentos de Ciéncias aos da biologia e da saude
deixando de lado as contribuicdes das outras ciéncias, como a Quimica. Além disto,
muitos apresentaram uma visdo fragmentada e calendarizada, onde a Quimica se
situava como uma ciéncia a parte, cuja apresentacdo, na vida escolar, seria
necessaria apenas no ultimo ano do ensino fundamental e no ensino médio. Por fim
com o objetivo de minimizar as deficiéncias observadas durante a pesquisa, foi
proposta a oferta de um curso de formacao aos professores em formacao e/ou em
exercicio. Neste curso seria realizada uma oficina utilizando o livro de experimentos,
de nossa autoria, intitulado “Pequenos Alquimistas”, onde serdo encontrados
experimentos no quais os professores poderdo perceber quédo proxima a Quimica
estar do nosso dia a dia, facilitando assim a abordagem dos conhecimentos desta no
ensino de Ciéncias.

Palavras chaves: ensino de ciéncias, ensino de quimica, formacgéo de professor.



ABSTRACT

This paper addresses the importance of Science Education in elementary school as
well as the approach of knowledge of Chemistry in this context. The research was
qualitative and document analysis and questionnaires were used to gather information
for the survey. We laid attention on genelarist teachers and their initial training, since it
is those professionals who will present the first knowledge of Science for children. At
first, we did an analysis of the pedagogical course projects from three educational
institutions that offer the training course for generalist teachers, two from universities
and one from a high school, both public. Information about the teacher training model
were sought within the perspective of Science Education and Chemistry as an
important part of this process. Analysing the data, we found weaknesses in the training
process. It was revealed that despite training courses qualify professionals for Science
Teaching in kindergarten and in the early years of Elementary School, they do not
provide a sufficient training program that meets the needs of future teachers. At another
stage of the research it was also plotted the profile of Science teachers of the initial
series of Elementary School. Teachers from three different districts acting at this stage
of education were interviewed at this phase showing that many of them relate Science
to either Biology or Health sciences, leaving aside contributions from other sciences,
such as Chemistry. In addition, many of them had a fragmented and predictable vision,
where Chemistry was classified as another kind of science, whose presentation would
only be necessary in the last year of Elementary School and in High School. Finally, in
order to minimize the deficiencies observed during the survey, it was proposed to offer
a training course for training and/or exercising teachers. This course would be held as
a workshop using our book of experiments, entitled "Pequenos Alquimistas" in which
experiments will be found and they may lead teachers to realize how closely Chemistry
is present in our daily lives, thus facilitating the approach of this knowledge in Science
teaching.

Keywords: science teaching, chemistry teaching, teacher formation.
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Nas secdes seguintes desta dissertacdo, discutiremos como se desenvolveu o
ensino de ciéncias no Brasil e qual o seu papel na formacdo dos educandos.
Entendemos que para melhor compreender toda a problematica associada e este
tema, € necessario compreender como a formacdo do professor pode oferecer
subsidios suficientes para que ele exerca satisfatoriamente seu papel na conducao de
um ensino voltado para a formacédo de um individuo investigativo e criativo. Por isso,
dentre os diversos fatores associados ao ensino de ciéncias, este trabalho tratara da
formacéo do professor polivalente, ou seja do profissional que exerce a docéncia nos
anos iniciais do ensino fundamental, para atuar na area das ciéncias.

A concepcéao do trabalho baseou-se na premissa de que a compreenséo do
professor a respeito dos conceitos cientificos, e do processo de constru¢do dos
mesmos, interfere na abordagem dos conteddos, nas estratégias pedagdgicas, na
elaboracao de objetivos e nas formas de avaliacdo, ou seja, a pratica docente depende
da relacdo que o professor tem com as ciéncias na sua formacao incial.

Para ensinar ciéncias é preciso fazer com que o aluno compreenda as
manifestacdes do Universo, de modo que possa verificar e prever as transformagdes
gue ocorrem na natureza, tendo assim, condi¢cdes de propor acdes que impliqguem em
uma melhor qualidade de vida (CHASSOT, 2003).

Na década de 90 varias propostas foram elaboradas defendendo o ensino de
ciéncias nas séries iniciais (ESTRADA, 2010). Estas propostas destacavam a
necessidade de criar condicbes para uma educacdo em ciéncias, que oferecesse
situacdes problematicas a fim de possibilitar o desejo pela aquisicdo do conhecimento,
o desenvolvimento intelectual e afetivo. No entanto, apesar de alguns especialistas e
as proprias proposicdes curriculares oficiais mais recentes terem defendido e

destacado a importancia do ensino de Ciéncias no inicio da educacéao basica, tem-se
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observado que os professores continuam dando maior énfase a linguagem e aos
conteudos matematicos (DELIZOICOV; SLONGO, 2011).

Segundo Carvalho (1997) uma série de questdes sdo importantes para a
estruturacdo do ensino de ciéncias nas séries iniciais do EF. Quatro pontos devem ser
observados a fim de se obter a unidade entre o ensino/aprendizagem: reconhecimento
da importancia do ensino das Ciéncias; a escolha do conteudo; o
reconhecimento da existéncia de concepcfes espontaneas; a compreensao de que
0s conhecimentos sdo respostas as questdes e o reconhecimento do caréater social
da construcdo do conhecimento cientifico. A escolha do contetdo, da metodologia e
o levantamento das questdes devem estar relacionados com os anseios do alunado,
sobretudo devem ser significativos (CARVALHO, 1997).

Outro ponto abordado neste trabalho trata-se da abordagem de conceitos da
Quimica desde as primeiras séries da educacdo basica, pois é nesta fase que os
alunos tomam contato pela primeira vez com os conceitos cientificos em uma situacéo
de ensino, e muito da aprendizagem posterior depende deste primeiro contato
(CARVALHO, 1997).

O interesse nesse aspecto especifico do ensino de ciéncias se deve a minha
formacdo académica em Quimica aliada a minha experiéncia como professora e
coordenadora numa escola da rede estadual de ensino.

As concepgoes que os alunos trazem, ao chegar ao Ensino Médio, associam
Ciéncias a Biologia e a Quimica sempre aparece ligada a remédios, drogas, venenos
e catastrofes. Isso provocou em mim o desejo de trabalhar os conhecimentos da
Quimica dentro do ensino de ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental, de
um modo que alunos possam perceber a importancia da Quimica e o papel desta

ciéncia no desenvolvimento da cidadania.
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Apesar da importancia do ensino de Quimica, como ferramenta capaz de
promover o desenvolvimento de competéncias que permitem ao estudante
compreender o mundo e atuar tanto como individuo quanto como cidadao, e da grande
riqueza de conhecimentos quimicos nas abordagens tematicas tratadas nas séries
iniciais, estas ndo séo visualizadas e muito menos problematizadas com as criancas.
Os primeiros conteudos de Quimica sdo propostos apenas no 4° ciclo do Ensino
Fundamental, mais especificamente no 9° ano. Tradicionalmente, esta € a etapa onde
ocorre a introducdo dos primeiros formalismos relacionados ao conhecimento
quimico, através de temas tais como reac¢des quimicas, misturas homogéneas e
heterogéneas, entre outros. Na pratica cotidiana, a disciplina de ciéncias naturais, no
Ensino Fundamental, ndo integra os conteddos de biologia, quimica e fisica. Nas
aulas, os conceitos sdo abordados de forma pontual, sem interacdo entre 0s
fenbmenos naturais, tecnolégicos e sociais, deixando uma enorme lacuna na

formacdo dos estudantes.

As criancas, quando estdo brincando, gostam de aprender e compreender o
mundo ao seu redor. Este interesse é demonstrado nas perguntas que fazem sobre o
funcionamento das coisas do mundo. Desde que passam a explorar o mundo fisico,
as criancas se deparam com fendmenos quimicos e elaboram suas proprias
explicagbes para eles. A auséncia de exploragdes da Quimica no cotidiano escolar
impossibilita as criancas a apropriacédo e a elaboracdo de uma linguagem e de um

pensar de forma quimica.

Logo, em virtude de tudo que foi apresentado anteriormente e consciente da
importancia da abordagem quimica de alguns fendmenos desde as séries iniciais da

educagcdo basica, senti-me motivada a desenvolver um material didatico que



17

facilitasse o trabalho do professor de ciéncias na tarefa de apresentar a quimica aos
seus alunos.
Diante deste contexto os objetivos deste trabalho séo:
e Analisar a formagdo dos professores generalistas em relacdo as suas
compreensdes sobre Ensino de ciéncias;
e Fazer a relacdo existente entre o ensino de ciéncias, especificamente da
Quimica enquanto disciplina do Ensino Médio e os contetudos propostos para
o curso de formacao de professores do que atuam nas séries iniciais do ensino
fundamental. Reconhecer o dominio ou possiveis dificuldades dos professores
dos anos iniciais a respeito das ciéncias;
¢ Relacionar conteudos e experimentos de quimica com atividades que poderiam
ser reproduzidas com criancgas;
e Propor a insergdo da possibilidade de trabalhar contetdos quimicos nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.
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CAPITULOI:
FUNDAMENTACAO TEORICA
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1.1. DESENVOLVIMENTO E ORGANIZACAO DO ENSINO DE CIENCIAS NO
BRASIL.

Até o século XIX, o sistema educacional centrava-se principalmente no estudo
das linguas e da Matemética (CANAVARRO,1999 ). A industrializa¢do, os avangos e
importantes invencdes proporcionadas pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
ocorridos no final do século XIX e inicio do século XX, provocaram mudancas
significativas no curriculo escolar, fazendo com que a ciéncia conquistasse espacgo no

ensino formal.

No periodo da Segunda Guerra Mundial, a ciéncia e a tecnologia
transformaram-se num enorme empreendimento socioeconémico, trazendo uma
maior preocupacdo com o estudo das ciéncias nos diversos niveis de ensino.
Acreditava-se que os cursos de ciéncias na escola secundaria poderiam identificar e
incentivar jovens talentos a seguir carreiras cientificas (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010). Deste modo, a partir da década de 1950, as propostas
educativas incorporaram atitudes tipicas da pratica cientifica, tais como: identificar
problemas, elaborar hipo6teses, verificar experimentalmente essas hipoteses, fazer
observacdes controladas, preparar e analisar estatisticas, respeitar a exigéncia de
replicabilidade dos experimentos. Esse periodo foi marcante na historia do ensino de
Ciéncias e até hoje influencia as tendéncias curriculares de varias disciplinas do
Ensino Médio e fundamental (KRASILCHIK, 2000).

Nessa época, o Brasil encontrava-se hum processo de industrializacdo ainda
incipiente. O temor pela falta de matéria-prima e produtos industrializados e a busca
pela independéncia e autossuficiéncia fez surgir a necessidade de formar uma elite
profissional qualificada, capaz de impulsionar o progresso da ciéncia e da tecnologia,
das quais dependia o avanco do setor industrial (KRASILCHIK, 2000). Dentro desse
contexto, visando a melhoria do ensino das Ciéncias, foi criado em 1958, em Sé&o
Paulo, o IBECC (Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura). Esse grupo,
formado por professores universitarios, trabalhou na busca de atualizacbes do
conteudo que era ensinado, assim como na prepara¢ao de material para uso nas aulas

de laboratério com o projeto “Iniciagédo a Docéncia” (KRASILCHIK, 1987).
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Até a promulgacao da lei de Diretrizes e Bases n° 4024/61, o ensino de ciéncias
era ministrado apenas nas duas Ultimas séries do antigo ginasial, hoje equivalente ao
8° e 9° do Ensino Fundamental. Apds esta lei, a obrigatoriedade do ensino da
disciplina foi estendida a todas as séries ginasiais, com aumento de carga horaria nas
disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia no curso colegial. Houve uma mudanca na
concepcao do papel da escola que passou a ser responsavel pela formacao de todos
os cidadaos e ndo mais apenas de um grupo privilegiado. O ensino de ciéncias passou
a ter a funcdo de desenvolver o espirito critico, preparando o cidadéo para pensar
l6gica e criticamente, tomando decisbes com base em informagfes e dados
(KRASILCHIK, 2000; PAIVA, 2008).

Na busca de um ensino de ciéncias mais atualizado e eficiente, as propostas
pedagdgicas brasileiras para o ensino de ciéncias sofreram, durante os anos 1960,
grande influéncia de projetos de renovacgéao curricular desenvolvidos, principalmente,
nos Estados Unidos. Projetos como o Physical Science Study Commitee (PSSC), o
Biological Science Curriculum Study (BSCS), o Chemical Bond Approach (CBA) e o
Science Mathematics Study Group (SMSG) preocupavam-se com a formacao dos
jovens que ingressavam nas universidades, ou seja, dos futuros cientistas. Alguns
desses projetos foram introduzidos em escolas brasileiras, sem resultar, contudo,
impactos significativos (KRASILCHIK, 1987). Os professores brasileiros nao
receberam treinamento adequado e os projetos nao foram adequadamente adaptados
a nossa realidade. Por exemplo, um dos manuais sugeria que os estudantes levassem
“‘um pouco de neve” para a sala de aula para a realizagao de atividades experimentais
(CHASSOT, 2003).

A ditadura militar instalada em 1964, afetou negativamente a educacéo
brasileira, alterando o papel social esperado da escola. Supostamente norteada para
uma filosofia voltada para a vida, a escola tirou do seu foco a énfase na formagéo
cidadd e passou a ser um espaco para a formacdo do trabalhador (KRASILCHIK,
2000). Com o acordo MEC/ USAID (United States Agency for International
Development), em 1966, definiu-se que a formacao técnica profissional seria a ideal
para a educacao brasileira (KRASILCHIK, 2000).

Ainda na década de 1960, foram criados, através do MEC, Centros de Ciéncias

nos Estados da Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul
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e Sao Paulo. O objetivo desses centros era a divulgacéo cientifica e a melhoria do
ensino de ciéncias oferecido nas escolas. Paralelamente as acdes do MEC, a
Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC),
sediada na Universidade de Sao Paulo, produzia guias didaticos e de laboratorio, kits
para a realizagdo de experimentos com o uso de materiais de baixo custo e oferecia
treinamento aos professores. Assim, podemos dizer que o ensino de ciéncias, durante
os anos 1960, foi marcado pela énfase aos produtos da atividade cientifica,

possibilitando aos estudantes a aquisicdo de uma visao neutra e objetiva da ciéncia.

Em consequéncia disto o ensino de Ciéncias passou se preocupar apenas com
a quantidade de conteudo e em praticas baseadas no “fazer’ atividades cientificas
através do método experimental, mesmo que estivessem desarticulados da realidade

do aluno.

No inicio do anos 1970, o governo militar desejava promover rapidamente o
desenvolvimento e a modernizacdo do pais. O ensino de ciéncias passou a ser
considerado um importante componente na preparacédo de trabalhadores qualificados.
A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao n° 5.692, promulgada em 1971, tornou o
ensino das ciéncias naturais obrigatorio nas oito séries do primeiro grau (BRASIL,
2001a). Apesar do texto da LDB ter valorizado as disciplinas cientificas, na pratica os
resultados foram negativos. O curriculo escolar adquiriu um viés tecnicista, com a
introducdo das chamadas disciplinas instrumentais ou profissionalizantes, as quais
provocaram a reducdo da carga horaria das demais disciplinas, sem que houvesse
beneficio justificavel & formacédo profissional (KRASILCHIK, 1987). As disciplinas do
campo das Ciéncias Naturais revestiram-se de um carater mais instrumental, dentro
do contexto do entdo 2° grau profissionalizante. Embora a orientacéo curricular fosse
de oportunizar a “aquisicdo de conhecimentos atualizados” e a “vivéncia do método
cientifico”, o ensino de ciéncias, na maioria das escolas brasileiras, continuava

precario: descritivo, segmentado e tedrico (KRASILCHIK, 2000).

Neste periodo pos-lei n°® 5692/71, as divergéncias entre o que estava escrito e
a necessidade real de formacao, fez emergir as primeiras discussdes em relagcéo a
abordagem, a organizacao dos conteudos de Ensino de Ciéncias e sobre 0s cursos
de formacé&o de professores, principalmente apds a regulamentacdo da Resolugcéo n°

30/74 do CFE. Esta resolucdo prescrevia um periodo comum para a formacgéo de
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professores de todas as Ciéncias e de Matematica e que poderia, posteriormente, ser
complementado por novos cursos para os professores que desejassem especializar-
se em Fisica, Quimica, Biologia ou Matematica (KRASILCHIK,1987). No entanto este
modelo de formacdo docente provocou manifestacbes contrarias, pois suas
caracteristicas levaram a desagregacdo do decadente sistema de formacdo de
professores. Muitos, entre os novos profissionais, jamais entraram em laboratério
durante seus cursos de formacado, o que os tornou ainda mais dependentes do livro-
texto, de baixo nivel, que reforcava o ensino de Ciéncias com aspectos deplorados
por aqueles que aspiravam por uma educacdo que realmente atendesse as
necessidades do aluno e da sociedade (KRASILCHIK, 1987).

As crises social e energética e os problemas ambientais, causados pelo
desenvolvimento vivenciado no periodo de 1970 a 1980, exigiu uma discusséo sobre
o papel da ciéncia, destacando a sua ndo neutralidade. As propostas de
democratizacao do pais, também influenciaram fortemente o Ensino de Ciéncias, que
passa a analisar as implicacfes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
no ambito educacional (PAIVA, 2008). Essas discussdes levaram ao surgimento do
movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), cuja importancia permanece até
os dias atuais (GUZZI, 2006).

As questdes relacionadas com a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
ampliaram-se, e continuam cada vez mais presentes nas discussoes, fazendo parte
de questbes relevantes colocadas no contexto da sala de aula nos anos iniciais de
escolaridade. Dentre elas, o processo de constru¢cdo do conhecimento cientifico pelo
estudante passou a ser a tonica da analise educacional. Todavia, apesar dos avancos,
nao foi superada a percepc¢ao do Ensino de Ciéncias como uma descricao tedrica e/ou
experimental, afastada do significado ético e de suas relagbes com o mundo do
estudante (AZEVEDO, 2008).

Na década de 1990, propostas em busca de um Ensino de Ciéncias que
contribuisse para a formacgéo de um estudante mais participativo, reflexivo e autbnomo
intensificaram-se. Houve um aumento significativo na criagédo de centros de pesquisa,
projetos e divulgacao de trabalhos realizados na area (AZEVEDO, 2008). Educadores
e pesquisadores passaram a questionar a superioridade epistemoldgica do saber

cientifico e passaram a considerar as relagdes entre cultura e educacédo cientifica.
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Esse novo olhar deveu-se principalmente a implantacdo da perspectiva construtivista
como tendéncia na educacéo cientifica, em substituicdo da perspectiva tecnicista na
elaboracao dos curriculos e da postura critica em relagcao a ciéncia ocidental moderna
(GONDIN E MOL, 2008).

A promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n°
9394/96) consolidou uma profunda ressignificacdo do processo de ensinar e aprender.
Apesar do seu texto ainda mencionar a qualificacdo para o trabalho como um dos
objetivos do processo educativo, as discussbes se concentravam na questdo da
cidadania, os contetados de ensino deixam de ter importancia em si mesmos e
passaram a ser entendidos como meio para produzir aprendizagem dos estudantes
(PAIVA, 2008).

Em 1997, o Ministério da Educacao lancou, em carater de recomendacao, 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para cada nivel de ensino e para cada

disciplina, a fim de viabilizar a Politica Nacional de Educacéo.

Os Parametros Curriculares Nacionais foram elaborados procurando,
de um lado, respeitar diversidades regionais, culturais, politicas
existentes no pais e, de outro, considerar a necessidade de construir
referéncias nacionais comuns ao processo educativo em todas as
regides brasileiras. Com isso, pretende-se criar condi¢des, nas escolas,
gue permitam aos nNOSSOS jovens ter acesso ao conjunto de
conhecimentos socialmente elaborados e reconhecidos como

necessarios ao exercicio da cidadania. (BRASIL, 1998, p. 5)

Com relacdo ao ensino de ciéncias, os PCN destacam a importancia de um
ensino que almeje ndo apenas a formacao de egressos capacitados, mas do sujeito

que durante e ap0s 0 processo seja capaz de exercer a funcéo de cidadéo.

(...) ndo se pode pensar no ensino de Ciéncias Naturais como
propedéutico ou preparatério, voltado apenas para o futuro distante. O
estudante nao é sé cidadao do futuro, mas ja é cidadao hoje, e, nesse
sentido, conhecer Ciéncia € ampliar a sua possibilidade presente de
participacdo social e desenvolvimento mental, para assim viabilizar

sua capacidade plena de exercicio da cidadania. (BRASIL, 1998, p.23)
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Os parametros para o Ensino de Ciéncias sugerem que a ciéncia seja mostrada
como um conhecimento capaz de colaborar para a “compreensdo do mundo e suas
transformacdes, para reconhecer o homem como parte do universo e como individuo
[...], favorecendo o desenvolvimento de postura reflexiva, critica, questionadora e
investigativa” (BRASIL, 1997, p. 23 e 24).

Atualmente vivemos em mundo totalmente influenciado pela ciéncia e pela
tecnologia. O desenvolvimento cientifico e tecnolégico por sua vez tem causado
mudancas no campo social, econdmico, cultural e politico, em virtude de tal influencia
tem se tornado cada vez mais evidente a necessidade de incorporar, ja nos primeiros
anos de escolaridade, a discussdo de questdes relacionadas ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e a CTS. Pode-se resumir as tendéncias no ensino de ciéncias
observadas ao longo dos ultimos 60 anos na Tabela 1 (KRASILCHIK, 2000).

Tabela 1: Evolucéo da Situagdo Mundial, segundo Tendéncias no Ensino
1950-2000

Situacdo Mundial

Tendéncias no Ensino 1950 1970 1990 2000
Guerra Fria Guerra Tecnoldgica Globalizagéo

Formar Cidadao-trabalhador Formar Cidadao-trabalhador-
Propostas Curriculares Estaduais estudante

Parametros Curriculares
Federais

Objetivo do Ensino Formar Elite

Programas Rigidos

Concepgédo de Ciéncia Atividade Neutra

Evolugéo Histérica Atividade com Implicacdes
Pensamento Légico-critico Sociais

InstituicGes Promotoras de
Reforma

Projetos Curriculares Centros de Ciéncias, Universidades e Associacfes
Associagoes Universidades. Profissionais

Profissionais

Modalidades Didaticas Aulas préaticas Projetos e discussdes Jogos: Exercicios no
Recomendadas computador

Fonte: KRASILCHIK, 2000.

O quadro acima destaca a evolucdo do ensino de acordo com 0 momento
histérico mundial, baseado nele destacamos as mudancas de concepg¢des geradas no
mundo a partir da década de noventa, em especial no Brasil apds a promulgacédo da
lei 9394/96, a Lei de Diretrizes e Bases, que passou a objetivar um ensino voltado
também para a cidadania de forma atuante, e ndo mais o modelo de cidadao-
trabalhador. Incluindo a formacéo ética, autonomia intelectual e a compreenséo de

fundamentos cientificos-tecnoldgicos do processo educativo.
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1.2 AIMPORTANCIA DO ENSINO DE CIENCIAS NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

A importancia do ensino de ciéncias nos processos formativos tem sido foco de
estudos entre pesquisadores que trabalham com educacédo, em diferentes partes do
mundo. Diversos estudos apontam para a necessidade de incluir temas relacionados
a Ciéncia e a Tecnologia nas séries iniciais a fim de proporcionar aos estudantes
conhecimentos e oportunidades de desenvolvimento das competéncias necessarias
para compreender o mundo que 0s cerca, atraves da reelaboracéo de ideias, tomando
posicdo e intervindo em sua realidade (CHASSOT, 2003). Em 1983, a UNESCO
relacionou algumas justificativas para inclusdo da Ciéncia e da Tecnologia nos

curriculos escolares:

v’ As ciéncias podem ajudar as criancas a pensar de maneira
I6gica sobre os fatos cotidianos e a resolver problemas praticos
simples.

v As ciéncias, e suas aplicacdes tecnoldgicas, podem ajudar a
melhorar a qualidade de vida das pessoas. As ciéncias e a tecnologia
sdo atividades socialmente (teis que esperamos sejam familiares as
criangas.

v Dado que o mundo tende a orientar-se cada vez mais num
sentido cientifico e tecnoldgico, é importante que os futuros cidadéos
se preparem para viver nele.

v' As ciéncias podem promover o desenvolvimento intelectual das
criancgas.

v' As ciéncias podem ajudar positivamente as criangas em outras
areas, especialmente em linguagem e Matematica.

v Numerosas criancas de muitos paises deixam de estudar ao
acabar a escola primaria, sendo esta a Unica oportunidade de que
dispdem para explorar seu ambiente de um modo légico e sistematico.
v" As ciéncias nas escolas primarias podem ser realmente
divertidas (LORENZETTI, 2007 apud, AZEVEDO, 2008 p.22).

A necessidade de introduzir ou melhorar a educagcédo em ciéncias desde 0s
primeiros anos da escola € hoje reconhecida inclusive nos paises

mais desenvolvidos, que vém com preocupacdo o pouco entendimento sobre a
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natureza e a importdncia do conhecimento cientifico mesmo entre pessoas com
maior nivel de educacédo formal (SCHWARTZMAN, CHRISTOPHE, 2009).

Embora haja convergéncia de opinides quanto & necessidade do ensino das
ciéncias naturais, ainda hoje a formacéao cientifica nas escolas, e principalmente nas
séries iniciais do EF, tem sido muito superficial, deixando muito a desejar. Na pratica
cotidiana, o professor, muitas vezes, transcreve na lousa listas de exercicios para as
criancas estudarem para a realizacdo de provas escritas, cabendo a elas decorar
conceitos (OVIGLI, BERTUCCI, 2009). Logo, o ensino de ciéncias tem se mostrado
incapaz de cumprir com sua funcéo de:

e contribuir para o dominio das técnicas de leitura e escrita;

e permitir o aprendizado dos conceitos béasicos das ciéncias naturais e da
aplicacdo dos principios aprendidos a situacdes praticas;

e possibilitar a compreenséo das relacdes entre a ciéncia e a sociedade e dos
mecanismos de producdo e apropriacdo dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos;

e (garantir a transmissao e a sistematizacdo dos saberes e da cultura regional e

local’.

Assim como o objetivo principal da educacéo fisica nas escolas ndo deve
ser formar atletas campebes, e sim difundir os valores da atividade em equipe
e de mens sana in corpore sano para todas as pessoas, 0 objetivo principal da
educacdo em ciéncias nas escolas ndo deve ser a formacdo de cientistas e
pesquisadores, mas a difusdo das atitudes e valores associados a postura indagativa
e propria das ciéncias (SCHWARTZMAN, CHRISTOPHE, 2009).

Outro problema detectado é que a carga horaria dispensada ao ensino de
ciéncias. Até os dias atuais, persiste menor do que aquela destinada ao ensino de
linguas ou matematica, na maioria das escolas. Os docentes justificam que a carga
horéaria reduzida neste nivel de ensino deve-se a escolaridade dos estudantes, que
por estarem ainda em fase de alfabetizacdo, nem sempre necessitam aprender sobre
este componente curricular (OVIGLI, BERTUCCI, 2009). Embora nessa fase os
estudantes estejam em processo de elaboracdo da leitura e da escrita, esse fato nao
se constitui em empecilho para o aprendizado das Ciéncias, pelo contrario, o ensino

de ciéncias pode favorecer a efetivacado desse processo.



27

Os proprios Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1997) advogam a
importancia de se ensinar contetdos deste componente curricular desde as primeiras
séries da escolarizacdo basica. De acordo com as recomendacdes dos PCNs, os
temas de Ciéncias, por sua natureza cientifica e técnica, e por permitirem diferentes
formas de expressao, podem ser de grande ajuda no processo de desenvolvimento
da linguagem, pois “ndo se trata somente de ensinar a ler e a escrever para que 0s
estudantes possam aprender Ciéncias, mas também fazer uso das Ciéncias para que

os estudantes possam aprender a ler e a escrever’ (BRASIL, 1997, p. 62).

E comum considerar que criangas com menos de dez anos ainda nio tém
capacidade de abstracéo necesséria para uma investigacao cientifica (HAMBURGER,
2007). Os estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental (7-10 anos) estéo
numa fase em que o pensamento légico e objetivo adquirem preponderancia. A
crianca centra-se menos nela mesma, sendo capaz de construir um conhecimento

mais compativel com o mundo que a rodeia (DAVIS e OLIVEIRA, 1994).

Pesquisas em ensino de Ciéncias indicam que criangas a partir de cinco anos,
ainda em fase de alfabetizacao, ja tém capacidade intelectual para aprender ciéncia e
podem acompanhar aulas baseadas em experimentacao e observacédo. Nos Estados
Unidos, curriculos desse tipo sdo aplicados com sucesso em diversas cidades,
particularmente em bairros pobres e socialmente problematicos (HAMBURGUER,
2007).

A alfabetizacdo cientifica deve acontecer o mais precocemente possivel,
permitindo assim que o aluno trabalhe ativamente no processo de construgdo do
conhecimento. Para Chassot (2003), a Ciéncia é uma linguagem, assim, ser

“alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza”.

O desafio do educador € fornecer aos alunos ndo somente no¢des e conceitos.
O principal desafio € despertar a curiosidade dos alunos e a capacidade de encarar a
realidade através dos olhos da ciéncia, de discutir as informagdes recebidas, refletirem
e posicionarem-se criticamente frente ao tema (SASSERON & CARVALHO, 2008).
Os professores devem atuar como mediadores da aprendizagem dos alunos em suas
permanentes reconstru¢cdes (PAVAO, 2006). Esta concepcdo sobre ensino de

ciéncias ainda esta distante do que vem sendo praticado na maioria das escolas
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brasileiras. Nestas, as aulas de Ciéncias sao predominantemente teoricas, centradas
no livro didatico e descontextualizadas do cotidiano dos alunos. Deste modo, €
importante analisar também como ocorre a formacdo dos professores de Ciéncias,
pois acredita-se que a pratica docente € um reflexo da formacao do profissional. Para
tornar o ensino de ciéncias mais eficiente, o desafio maior é formar o educador e

prover condi¢des para que ele atue com sucesso nessa jornada.

1.3. A FORMACAO DE PROFESSORES PARA O ENSINO CIENCIAS NOS ANOS
INICIAIS DA EDUCACAO BASICA

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) 9394/96
regulamenta o sistema educacional do Brasil e estabelece no titulo VI - Dos

Profissionais da Educacdo, Art. 62° 0s seguintes critérios para a formacao docente:

A formacgé&o de docentes para atuar na educacao basica far-se-a em
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduagéo plena, em
universidades e institutos superiores de educacdo, admitida, como
formac@o minima para o exercicio do magistério na educacéo infantil
e nas quatro primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em
nivel médio, na modalidade Normal. (BRASIL, 1996)

De acordo com a legislacédo, para o exercicio do magistério na Educacao Infantil
e nos cinco primeiros anos do Ensino Fundamental, os professores polivalentes,
também chamados de generalistas, podem ser formados em nivel médio, pelo Curso
Normal. Outra formacao aceita € pelo curso superior de Pedagogia. As Diretrizes

Curriculares Nacionais (2006) em seu Art. 4° instituem que:

O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a formacédo de
professores para exercer funcdes de magistério na Educacéo Infantil
e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino
Médio, na modalidade Normal, de Educacéo Profissional na area de
Servicos e apoio escolar e em outras areas nas quais sejam previstos

conhecimentos pedagdgicos. (BRASIL, 2006)
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A Resolucéo CEB n° 2, de 19 de abril de 1999 e o Parecer CEB n° 1, de 21 de
janeiro de 1999 instituiram as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacédo de
Docentes da Educacao Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental para todo
o territério nacional:

O curso Normal médio €, inequivocamente, instancia propria para a
formacdo de docentes para atual na Educacédo Infantil e nas quatro
primeiras séries do Ensino Fundamental, segundo o artigo 62 da Lei
9394/96. [...] Assim a existéncia do curso Normal Superior e dos
cursos de Pedagogia ndo elimina a validade da formacdo de
professores em cursos Normais de nivel médio, embora estes ultimos

ndo sejam as Unicas instituicdes formadoras (BRASIL, 2001c, p.2).

Nas séries iniciais do Ensino Fundamental, o professor polivalente é o
responsavel pelo ensino de ciéncias e de todas as outras disciplinas.
Independentemente se este € um fator que facilita ou ndo o ensino de ciéncias nesta
etapa da escolaridade, o que as pesquisas tém apontado é que ele apresenta um rol
de problemas (LONGHINI, 2008).

A literatura tem revelado que os professores polivalentes, ao concluirem o
curso Normal e/ou a licenciatura em Pedagogia, possuem sérias deficiéncias nos
conteudos cientificos que necessitam para ensinar Ciéncias Naturais (LONGHINI,
2008). Segundo aponta Nufiez et al. (2003) a maior parte dos docentes estuda o0s
contetidos de Ciéncias nos proprios livros que utilizam para ensinar (NUNEZ et. al.,
2003). Estas observagfes podem explicar desde a pouca énfase dada as Ciéncias
Naturais enquanto componente curricular, até as dificuldades que os professores
apresentam em propor atividades diferenciadas das aulas predominantemente
tedricas, centradas em livros-textos que, por vezes, sado descontextualizados do
entorno sociocultural dos alunos. Até mesmo quando sao realizadas experiéncias em
sala de aula, estas nem sempre contribuem para a construcdo de outros
conhecimentos. A visado equivocada do professor sobre o que é ciéncia e de como se
desenvolve a atividade cientifica faz com este ndo consiga desenvolver estratégias
capazes de favorecer a reflexdo pelos alunos, mobilizando o conhecimento cientifico
em suas leituras de mundo. Deste modo, tais atividades permanecem sem significado
(LONGHINI, 2008).



30

O ensino de ciéncias ndo tem obtido o sucesso necessario, pois o professor
das séries iniciais ndo apresenta capacitacdo adequada para conduzir o aluno nesse
percurso (BRANDI e GURGEL, 2002). E dificil para um professor desempenhar seu
papel de maneira segura e competente ancorado em uma formacéao defeituosa. Deste

modo, torna-se necessario repensar os curriculos de formacao de professores.

Mesmo que nos Uultimos anos tenham sido produzidos significativos
conhecimentos a respeito de praticas formativas e educativas realizadas em distintos
contextos, ainda sdo evidentes as dificuldades de implementacdo de mudancas nas
propostas de formacao de professores de ciéncias (NASCIMENTO et al, 2010).

Os professores, mais do que abordar conteudos isolados e fragmentados,
precisam buscar a integracdo entre as ciéncias naturais (Biologia, Fisica e Quimica)
e articular os processos de ensino-aprendizagem com os procedimentos préprios da
ciéncia, tais como a observacéao, a investigacao, a experimentacao, a sistematizacao
e a discussdo (PAVAO, 2006).

Para isto, a formacdo docente precisa oportunizar a preparacdo conceitual,
metodoldgica e atitudinal, para que, além de conhecerem o contetdo que ensinarao,
os professores possam preparar e dirigir atividades significativas para seus alunos
(MONTEIRO E TEIXEIRA, 2004), bem como articular as praticas educativas as
praticas sociais, permitindo assim que o seu trabalho seja parte do processo de

reconstrucao e democratizacao da sociedade (LONGHINI, 2008).
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CAPITULO II: METODOLOGIA
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2.1 Metodologia para o desenvolvimento da pesquisa

As atuais mudancas nos padrdes no campo da educacdo exigem novas formas
de pensar e fazer conhecimento, necessitando assim de pesquisas que atendam a
estas mudancas. No entanto para que esta pesquisa tenha confiabilidade e validade
dentro do ramo cientifico, € de extrema importancia a escolha adequada do método
de pesquisa, pois permitird ao cientista tracar caminhos, detectar erros e auxiliar nas
decisbes que possivelmente surgirdo durante o desenvolvimento do trabalho
(MARCONI e LAKATOS, 2010; LAVILLE e DIONE 1999).

Como um dos objetivos deste trabalho é fazer a relacéo existente entre o ensino
de ciéncias, especificamente da Quimica enquanto disciplina do ensino médio e o0s
contetidos propostos para o curso de formacdo de professores do que atuam nas
séries iniciais do ensino fundamental, foi escolhida para o desenvolvimento deste
projeto a pesquisa qualitativa, pois se trata de uma abordagem metodoldgica que
valoriza a interpretacdo e a compreensdo dos significados dados pelos sujeitos da

pesquisa, considerando o contexto em que ocorreram (PAIVA, 2008).

De acordo com Minayo (1994) este tipo de pesquisa se preocupa com um nivel
de realidade que n&o pode ser medido quantificado, ela se aprofunda no mundo dos
significados das acdes e relagcbes humanas, que apesar de perceptivel ndo é captavel
em equacdes, médias e estatisticas. Dentro deste enfoque € que se destaca este tipo
de aspecto, pois embora ela ndo se resuma em comprovagdes estatisticas, 0 seu rigor
se baseia justamente pela “amplitude e pertinéncia das explicacdes e teorias, ainda
gue estas nao sejam definitivas e ndo sejam generalizaveis os resultados alcangados”
(SUASSUMA, 2008, p.348).

Neste processo, o pesquisador tem um papel muito importante, pois cabe a ele
colocar interrogacdes que vao sendo discutidas durante o curso da pesquisa, ele
formula e reformula hipoteses, tentando compreender as mediacfes e correlacdes

entre os varios objetos de reflexdo e analise (SUASSUMA, 2008).

Por sua vez para alcancar os resultados desejaveis, este tipo de pesquisa adota

varios métodos de investigacdo para o estudo de um fenémeno situado no local em
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gue ocorre, procurando encontrar o sentido desse fen6meno, assim como interpretar

os significados que as pessoas dao a eles (CHIZZOTTI, 2003, p. 221).

O processo de coleta de dados para esta pesquisa aconteceu de duas maneiras,
a primeira foi a aplicacdo de questionarios com alguns professores polivalentes de

diversas escolas, e por fim a anélise documental.

De acordo com Gil (2008, p. 121) um questionario, pode ser definido com o uma
técnica de investigacdo composta por um conjunto de questdes que sao submetidas
a pessoas com o proposito de obter informacdes, na qual na sua maioria sdo

propostos por escrito aos respondentes.

Os questionarios foram aplicados a professores que atuam na educacéao infantil
e no primeiro e segundo ciclo do ensino fundamental de trés escolas publicas
municipais, nas cidades de lgaci, Arapiraca e Igreja Nova/AL, com a intencao de tracar
um perfil dos professores do ensino fundamental com relagdo o ensino das ciéncias,
assim como das concepcdes que estes professores trazem da sua formacgao inicial
dos conhecimentos da Quimica. Estas escolas foram escolhidas de maneira aleatéria,
no qual o unico critério foi a questdo da facilidade de acesso para os pesquisadores,
mas todas possuem a educacao infantil e/ou ensino fundamental do 1° ao 5° ano.

Vinte e um professores responderam ao questionario que encontra-se no Apéndice A.

J& a pesquisa documental se deu pela analise de documentos oficiais como as
leis, pareceres e diretrizes que regulamentam a educacao no Brasil, e das propostas
e matrizes curriculares utilizadas pelas instituicdes que ofertam os cursos de formacao

de professores Normal de nivel médio ou superior localizadas na cidade de Arapiraca.

A primeira instituicdo citada trata-se da Escola Estadual Professor Pedro de
Franca Reis, ja as que ofertam o curso de nivel superior sdo: Universidade Estadual
de Alagoas e Universidade Federal de Alagoas. Os documentos foram obtidos nas
paginas eletrénica das instituicbes e nas proprias instituicdes. Esta etapa se deu com
objetivo de saber quais disciplinas sdo ofertadas nestes cursos que podem servir de
base para o futuro professor nas aulas de ciéncias, assim como as ementas destas
disciplinas. Com estas informacdes identificamos no curriculo destes cursos a base

tedrica para o ensino de ciéncias nas séries iniciais, sobretudo dos conhecimentos
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gerais da Quimica dentro dos cursos de formacao de professores polivalentes e assim
comparar e confrontar com os documentos oficiais que norteiam o ensino de ciéncias

no ensino fundamental.
2.2 Metodologia para desenvolvimento do produto educacional

A elaboracdo do produto educacional, o livro Pequenos Alquimistas, se
desenvolveu em duas etapas: a primeira foi a selecdo dos experimentos a serem

apresentados no livro e a segunda compreendeu a montagem do livro.

Durante o processo de escolha dos experimentos efetuamos buscas em diversos
sites, livros e revistas, todos voltados para o ensino de Ciéncias ou de Quimica.
Observamos cada experimento encontrado e tivemos o cuidado de que estes se

adequassem aos seguintes critérios:

e Tratassem de conteudos da Quimica,

e Utilizassem materiais de facil obtencdo e manipulacdo, e que de
preferéncia fizessem parte do cotidiano das criancgas;

e A execucao dos experimentos ndo poderia trazer riscos aos alunos;

e Os conhecimentos trabalhados deveriam estar de acordo a idade das

criancas das séries iniciais do ensino fundamental.

Feito isto partimos para a montagem dos livros que compreendeu duas fases:
a primeira foi a montagem do livro voltado para os professores no qual o docente
pudesse utilizar este material e encontrasse nele embasamento tedrico para as suas
aulas. Ja a segunda fase tratou-se da adaptacdo do livro do professor num livro

didatico para os alunos, de facil leitura e assimilagéo.
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Tornar o saber cientifico, acumulado historicamente, em um saber escolar,
passivel de ser ensinado e aprendido, exige do professor saberes profissionais de
modo que ele atue transformando e ressignificando esse conhecimento (BRASIL,
1998). Para que o professor possa conduzir 0s processos de ensino-aprendizagem,
em diferentes areas de conhecimento, niveis, contextos e modalidades de ensino, ele
precisa ser dotado de um corpo de compreensdes, conhecimentos de diferentes
naturezas e habilidades todos necessarios e imprescindiveis a atuacao profissional,
tais como: o conhecimento do conteudo especifico, conhecimento pedagoégico do
conteudo e o conhecimento curricular (SHULMAN, 1986 apud MIZUKAMI, 2004).

O documento Referencial para a Formacao de Professores estabelece que o
conhecimento profissional docente deva ser construido durante a formacéo inicial
(BRASIL, 2002, p. 85). Contudo, os cursos que habilitam profissionais para o
magistério tém formado professores com fragilidades conceituais quando tratamos
dos contetdos de Ciéncias, assim como na sua preparacdo geral de professor
(MARQUES, 2009).

Visando a melhoria do ensino de ciéncias, as pesquisas mais recentes na area
tém cada vez mais voltado o seu olhar para a formacgao de professores. Entretanto,
estudos em relacdo a area de ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tanto
em relacdo ao ensino, quanto a formacao de professores para esse nivel de ensino,

ainda sdo escassos, principalmente no Estado de Alagoas.

3.1 AFORMACAO DO PROFESSOR DE CIENCIAS NOS CURSOS DE PEDAGOGIA
EM ALAGOAS.

E de fundamental importancia compreender como ocorre a formacdo do
professor polivalente a fim de que se possam planejar agdes eficientes que resultem
na melhoria do ensino nas séries iniciais do EF. Assim, inicialmente nos debrugcamos
sobre os documentos dos cursos de Pedagogia em Alagoas, buscando informacgdes
a respeito da estrutura curricular desses cursos, no que diz respeito a formacao para
0 ensino de ciéncias. Para este estudo consideramos apenas 0S Cursos na
modalidade presencial das IES publicas, Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e

Universidade Estadual de Alagoas (UNEAL). As informacdes foram obtidas
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basicamente a partir da andlise dos Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPCs), assim
como nas informagfes contidas nas homepage das instituicbes e por questionérios

aplicados a docentes dos cursos analisados.

A respeito da oferta de vagas, de acordo com os dados constantes nos Projetos
Pedagdgicos (PPC) sdo ofertadas anualmente 360 vagas em cursos de pedagogia
em Alagoas. Sdo 120 vagas em Maceid, 80 em Arapiraca, 40 em Palmeira dos indios,
40 em Santana do Ipanema e 80 em Delmiro Gouveia. O que mostra que as vagas
para o curso de Pedagogia estdo igualmente distribuidas pela capital, agreste e sertdo
do Estado. Do total, a UNEAL oferta anualmente 120 vagas, distribuidas nos campi
(Arapiraca), Il (Santana do Ipanema) e Ill (Palmeira dos indios). De acordo com
informacBes obtidas no site da instituicdo (RABONI, 2004) ha um dnico projeto
pedagdgico para as trés unidades. A UFAL oferece anualmente 240 vagas, sendo 120
vagas em Maceid, 40 no Campus Arapiraca e 80 no Campus do Sertdo. Cada campus
da UFAL possui um projeto pedagdgico distinto. Deste modo, para efeito de andlise,
consideraremos nosso conjunto amostral como sendo composto por quatro cursos de

graduacéo presencial em Pedagogia.

3.1.1 Caracterizacdo Geral dos Cursos

A UFAL, maior instituicdo publica de ensino superior do Estado, foi criada no
ano de 1961. O curso de Pedagogia da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), em
Maceid, é o mais antigo do estado. O curso entrou em funcionamento em 1955, neste
momento, chamado de curso de Pedagogia e Didatica, com o objetivo de formar
técnicos em nivel de especializacdo na area da educacdo, para assessorar 0S

sistemas educacionais que na €época passavam por um processo de modernizacgao.

O curso de Pedagogia, juntamente com as licenciaturas antes criadas, passou
a integrar a Universidade de Alagoas, no inicio de 1961. Em seguida, ligada a
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Alagoas, a area da educacéo, além de
formar graduados em Pedagogia, passou a desenvolver a¢cées académicas voltadas

aos futuros professores dos cursos secundarios.

No fim da década de 1960, o curso de Pedagogia constituiu a Faculdade de

Educacao, que se redefiniu como Departamento de Educacao (década de 1970). Apos
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uma reforma interna no curso de Pedagogia o entdo Departamento de Educacao se
reorganizou em trés departamentos: Departamento de Teorias e Fundamentos da
Educacao-TFE, o Departamento de Administracao e Planejamento da Educacao-APE
e 0 Departamento de Métodos e Técnicas de Ensino-MTE. Foi neste contexto que
tomou corpo mais uma reforma do Curso de Pedagogia da UFAL e assim surgiu o
Centro de Educacao-CEDU (UFAL, 2006). O curso de Pedagogia atualmente possui
uma carga horaria total de 3500 horas, com duracdo minima de oito semestres e

maxima de catorze semestres. Sao abertas 120 vagas por ano (40 por turno).

Além do campus A. C. Sim@es na cidade de Maceid, a UFAL possui mais dois
campus: Arapiraca e Sertdo. O campus Arapiraca, com sede em Arapiraca, possuli
unidades académicas nas cidades de Palmeiras dos Indios, Penedo e Vigosa, ja o
campus Sertdo é constituido pelas unidades académicas localizadas nas cidades de

Delmiro Gouveia e Santana do Ipanema.

O Campus Arapiraca foi criado em setembro de 2006, aprovado pela Resolugéo
n°20/2005 de 01 de Agosto de 2005 do Conselho Universitario da Universidade
Federal de Alagoas e possui dezenove cursos distribuidos nas cidades de Arapiraca,
Palmeiras dos indios, Penedo e Vigosa. O curso de Pedagogia no Campus Arapiraca
surgiu tendo como pressuposto fundamental a caréncia de profissionais habilitados
em nivel superior para atuar na educacdao infantil, anos iniciais do Ensino Fundamental
e demais atividades inerentes a formacao do pedagogo (UFAL, 2010). As atividades
foram iniciadas em 2011. O curso possui uma carga horaria total de 3440 horas, com
duracdo minima de oito semestres e maxima de doze semestres, com oferta anual de

quarenta vagas no turno noturno.

O Campus do Sertdo, com sede na cidade de Delmiro Gouveia, foi inaugurado
em marco de 2006 e oferece seis cursos de graduacédo: Engenharia Civil, Engenharia
da Producdo, Letras, Pedagogia, Histéria e Geografia. A Unidade de Ensino,
localizada em Santana do Ipanema, oferece outros dois cursos, Ciéncias Contabeis e
Ciéncias Econdmicas. O curso de Pedagogia do Campus do Sertdo possui uma carga
horaria total de 3740 horas, com duragdo minima de oito semestres e maxima de doze
semestres. Anualmente sdo ofertadas oitenta vagas, com duas entradas semestrais.

Desde maio de 2009, a primeira forma de acesso aos cursos da UFAL e o ENEM.
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A UNEAL durante muitos anos foi a Unica universidade publica presente no
interior do estado, sendo responsavel pela formacao académica de um grande niimero
de professores que atuam na regido foco desta pesquisa. O curso de Pedagogia
tem seu marco historico a partir da criacdo da Escola Superior de Ciéncias Humanas,
Fisicas e Bioldgicas do Sertdo — Municipio de Santana do Ipanema/AL, nela instituido
os Cursos de Pedagogia e Zootecnia, cursos autorizados através do Decreto Federal
de 26 de Abril de 1995, respaldado pelo Parecer do Conselho Estadual de Educacéao
de Alagoas n° 109/94, de 8 de Novembro de 1994, sendo o Curso de Pedagogia
estendido a Faculdade de Formacao de Professores de Arapiraca — FFPA (UNEAL,
2010).

De acordo com o PPC do Curso de Pedagogia da Universidade Estadual de
Alagoas, o curso foi criado com a proposta de ofertar a formacao inicial para o
exercicio da docéncia, da Educacéao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
nos cursos de Ensino Médio de modalidade Normal, bem como em outras areas nas
quais sejam previstos conhecimentos pedagdgicos, incluindo a participacdo na
organizacdo e gestado de sistema e instituicbes de ensino, conforme as Diretrizes
Curriculares Nacionais, (BRASIL, 2006).

Atualmente, o Curso de Pedagogia estd alocado nos campus | (40 vagas no
turno matutino), 1l (40 vagas no turno noturno) e Ill (40 vagas no turno vespertino) da
UNEAL, respectivamente: Arapiraca, Santana do Ipanema e Palmeira dos indios. O
curso funciona em regime seriado semestral, com carga horaria total de 3.480 horas
(2.610 horas tedricas e 410 horas praticas) e tempo de integralizacdo minimo de
guatro anos (oito semestres) e maximo de sete anos (catorze semestres). O ingresso

no curso da-se através de exame vestibular.

3.1.2 Anédlise das Matrizes Curriculares dos Cursos de Pedagogia

As orientagdes contidas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos
de graduacdo em Pedagogia (BRASIL, 2006) apontam para a estruturacéo da base

curricular dos cursos de Pedagogia em torno de trés nucleos tematicos, a saber:

| — Nucleo de estudos basicos;
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Il — Ndcleo de aprofundamento e diversificagdo de estudos;
[Il — Nucleo de estudos integradores.

Nos projetos pedagdégicos dos cursos (PPC) de Pedagogia da UFAL (Campus
A. C. Simdes, em Maceid) e da UNEAL a organizacdo do curriculo em torno destes
ndcleos € bem evidente, 0 mesmo ndo ocorre com 0s cursos da UFAL no interior do

estado.

E nosso interesse investigar, através da andlise da matriz curricular desses
cursos, como ocorre a formacao para o ensino de Ciéncias, assim nos deteremos
exclusivamente nesse ponto, ou seja, nos conhecimentos relativos a formacéo

profissional especifica.

Na matriz curricular do curso de Pedagogia da UFAL (Campus A. C. Simdes,
em Maceid), os nucleos de estudos expressam-se através de um desenho curricular

geral constituido de trés eixos: contextual, estrutural e articulador, segundo o quadrol.

Quadro 1: Eixos formativos do curso de Pedagogia da UFAL.

Carga

Eixos Natureza e
Horaria

Compreensdo dos processos educativos institucionalizados,
considerando a natureza especifica do processo docente, as
Contextual | relagdes ambiental-ecolégicas, socio-histéricas e politicas que 780
acontecem no interior das instituicdes, no contexto imediato e no
ambito mais geral em que ocorre o fenbmeno educativo.
Saberes e préticas especificos a formacao dos pedagogos aptos
a atuar como professores na educacao infantil e nos anos iniciais
Estrutural do Ensino Fundamental, bem como na organizacéo e gestdo de 1.680
sistemas, unidades, projetos e experiéncias educativas e na
producéo e difusdo do conhecimento do campo educacional.
Processos concretos vivenciados pelos/as profissionais da
educacdo no ato de planejar, coordenar e executar o trabalho
Articulador | educativo, tendo como produtos concretos por parte dos/as 680
formando/as, planos integrados e ac¢bes de intervencdo na
realidade educativa.

Carga Horaria Total 3140
Fonte: (UFAL, 2006)

Os eixos contextual e estrutural oferecem as bases tedrico-metodoldgicas para
a acao docente. Estes dois eixos sdo constituidos de um total de seis modulos,
organizados em temas. O eixo articulador aprofunda a analise critica e

contextualizada da Préatica Pedagdgica.
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Os eixos formativos citados acima séo constituidos por médulos tematicos. O
eixo estrutural é responséavel pela maior parte do curso, ocupando aproximadamente
48% da carga horaria total. E neste eixo que se concentram as disciplinas que tratam
dos saberes e praticas especificos a formacédo dos pedagogos. Ele é composto por

dois modulos:
-Proposta pedagdgica: os campos e as bases da a¢éo (1160 horas);
-Proposta pedagodgica: o plano e a avaliagdo da acéo (520 horas).

Os cursos de graduacdo oferecidos pela UFAL no interior do estado
apresentam caracteristicas distintas daquelas do curso do Campus Central/Macei6.
Os cursos de graduacao implantados nos campus e polos do interior sdo agrupados
em Eixos Tematicos de acordo com identidades, atividades e formacdes disciplinares
comuns. A estrutura curricular de cada curso € organizada em troncos de
conhecimentos, os quais definem estratos de formacgéo progressiva, iniciando-se com
a formacado geral e comum a todos os cursos (Tronco Inicial), passando a formacéo
comum a cada eixo (Tronco Intermediario) e por dltimo a formacdo especifica e

profissional final (Tronco Profissionalizante).

Em 2005, a Resolucdo do CEPE/UFAL N° 32/2005 estabeleceu componentes
curriculares comuns para todos os cursos de formacéo de professores da UFAL. De
acordo com esta resolugéo, da carga horéaria de 400 (quatrocentas) horas destinadas
a Pratica Pedagogica, 280 (duzentos e oitenta) horas deverdo ser contempladas em
Projetos Integradores e 120 (cento e vinte) horas distribuidas em diferentes
disciplinas, como definido no PPC. Os Projetos Integradores devem estar presentes
desde o primeiro semestre de cada curso de licenciatura até o sétimo semestre. O
Projeto Integrador se constitui como elemento integrador das disciplinas de cada
semestre letivo, estruturado a partir de atividades interdisciplinares, num processo de
crescente complexidade. E uma proposta interdisciplinar entendida como um

processo, ndo podendo se caracterizar como uma disciplina no seu sentido tradicional.

Apesar da aparente diferenca entre os PPCs dos cursos de Pedagogia
ofertados nos diferentes campi da UFAL, capital e interior, observamos que, no que

se refere a formacéao para o ensino de ciéncias, ndo ha diferencas significativas.
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Nos cursos dos trés campi, as disciplinas que tratam dos saberes especificos
ao ensino de Ciéncias, Saberes e Metodologias do Ensino de Ciéncias | e Il, sao
ofertadas no sétimo e oitavo periodos, com sessenta horas cada uma (40h tedrica +
20h pratica). No curso noturno, do campus em Maceio, ha uma pequena diferenca,
nele a disciplina Saberes e Metodologias do Ensino de Ciéncias | apresenta-se com
50 horas teodricas e 10 horas de pratica. Nos trés cursos, a formacao especifica para
0 ensino de ciéncias corresponde a menos de 5% do curso. De acordo com os PPCs,
as praticas docentes deverdo ocorrer, conforme preconizam os Pareceres CNE/CP
09/2001, 28/2001 e as Resolu¢cdes CNE/CP 01/2002 e 02/2002.

Atualmente o curriculo do curso de Pedagogia da UNEAL, de acordo com o

PPC instituido em 2010, esta estruturado de acordo com quadro 2:



Quadro 2: Nucleos tematicos do curso de Pedagogia da UNEAL.
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Nucleos
tematicos

Descricao

Carga
Horaria

Nucleo de
Estudos Basicos

Trata dos elementos que favorecam a compreensao da
Ciéncia da Educacdo, tomando como referéncia a
escola como espaco de construgao dos saberes e de
uma praxis educativa transformadora. Estabelecendo
mediacdes entre a Filosofia, Historia, Antropologia,
Economia, Sociologia e Psicologia, tratadas
transversalmente nas demais disciplinas desse
Nucleo, possibilitando a criacdo de espacos reflexivos
e praticos a respeito do homem e da sociedade.

1180h

Nucleo de
Aprofundamento
diversificacao de
Estudos

Faz referéncia aos conhecimentos relativos aos
aspectos que consideram a Educacdo Béasica como
Pratica Pedagdgica tendo como conteudos especificos
o curriculo da Educacdo Infantil e Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, bem como a formacéo
pedagogica para a docéncia — conhecimentos didatico-
pedagogicos — e 0s conhecimentos que tratam a
gestado e a organizacdo do trabalho pedagdgico como
eixo norteador do processo educativo.

1380h

Nucleo de
Estudos

Integrados

Compreende o momento em que o discente tera de
maneira sistémica e supervisionada a vivéncia junto as
Instituicdbes da Comunidade, implementando o
conhecimento de base organizativo-pedagdgico e
construindo saberes como elemento constitutivo de
sua pratica pedagodgica, através da pesquisa, do
estagio curricular e do trabalho de conclusao de curso.

520h

Nucleo de
aprofundamento
e atividades
complementares

Estabelece conteudos que fazem parte do nucleo que
propicia ao aluno a diversificagdo do conhecimento
durante todo o curso, possibilitando ao mesmo optar
pelo conhecimento de sua preferéncia ou que atenda
as diferentes demandas oriundas de sua pratica
politico-pedagogica, em atendimento a questdes
regionais. Nesses casos, podem ser acrescentadas
outras propostas de disciplina eletiva conforme analise
do colegiado do curso.

340h

Carga Horéria Total

3400h

Fonte: UNEAL (2010).
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No projeto pedagogico da UNEAL as disciplinas que fornecem o instrumental
para a atuacdo dos professores compdem o Nucleo de Aprofundamento e
Diversificacdo dos Estudos. Este nucleo € responsavel por 1.380 horas
(aproximadamente 40% da carga horaria total do curso), distribuidas em 17
disciplinas. Dentre essas disciplinas, apenas uma esta relacionada a formacéo para o
ensino de Ciéncias: Saberes e Praticas do ensino de Ciéncias.

A disciplina Saberes e Préticas do Ensino de Ciéncias possui uma carga horéria
de 80h e, segundo a matriz curricular do curso em questédo, € ofertada no quinto
periodo, dividida em 60h tedricas e 20h praticas. Nao ha no PPC, entretanto, nenhuma
referéncia a como se d& essa pratica. Buscamos informacdes junto a coordenacéo e
esta nos informou que a parte préatica da disciplina acontece no laboratério do curso
de Biologia da instituicdo. Deste modo, compreendemos que neste caso, a atividade
pratica € entendida como sindnima de atividade experimental. Esta € uma abordagem
diferente daquela proposta nos artigos 12 e 13 da Resolucdo 01/2002 CNE/CP, que
Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da
Educacdo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacao plena, na
qual a prética se apresenta como uma alternativa de aproximacéao e articulacdo dos
conhecimentos tedricos com a carreira docente, numa perspectiva interdisciplinar sem

limitacéo de espaco.

Art. 12. Os cursos de formacao de professores em nivel superior terdo a sua
duracao definida pelo Conselho Pleno, em parecer e resolugdo especifica
sobre sua carga horéaria.

§ 1° A prética, na matriz curricular, ndo podera ficar reduzida a um espaco
isolado, que a restrinja ao estagio, desarticulado do restante do curso.

§ 2° A prética devera estar presente desde o inicio do curso e permear toda
a formacé&o do professor.

§ 3° No interior das areas ou das disciplinas que constituirem os componentes
curriculares de formacao, e ndo apenas nas disciplinas pedagdgicas, todas
terdo a sua dimensao pratica.

Art. 13. Em tempo e espago curricular especifico, a coordenacéo da dimensao
pratica transcendera o estagio e tera como finalidade promover a articulagao
das diferentes praticas, numa perspectiva interdisciplinar.

§ 1° A prética serda desenvolvida com énfase nos procedimentos de

observacédo e reflexdo, visando a atuacdo em situacdes contextualizadas,
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com o registro dessas observacdes realizadas e a resolugéo de situacdes-
problema.

§ 2° A presenca da prética profissional na formagéo do professor, que ndo
prescinde da observacdo e acdo direta, podera ser enriquecida com
tecnologias da informacao, incluidos o computador e o video, narrativas orais
e escritas de professores, producfes de alunos, situacfes simuladoras e
estudo de casos. (BRASIL, 2002, p.4).

Quadro 3: Ementa das disciplinas voltadas ao Ensino de Ciéncias.
UNEAL UFAL

CAMPUS
1

CAMPUS | | CAMPUS I MACEIO | ARAPIRACA | SERTAO

Saberes e Metodologias do Ensino

Saberes e Praticas do Ensino de
Ciéncias: O significado das Ciéncias e
de sua aprendizagem no Ensino da

Educacgéo Infantil e Anos Iniciais do

Ensino Fundamental e inter-relagbes
com 0s demais componentes
curriculares. Abordagens sobre o

ensino de ciéncias. Metodologia do
Ensino de Ciéncias. Técnicas para
experimentacdo do ensino de Ciéncias.
Estratégias para o ensino de Ciéncias.
Orientacbes para a elaboracdo do
projeto de feiras de ciéncias e
exposicbes. Técnicas e relatorios de

pesquisa.

de Ciéncias Naturais |: Estudo das
bases tedricas que norteiam o0 ensino
de Ciéncias Naturais nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, relacionando-

BN

0O a pratica pedagégica e aos
instrumentos legais — LDB, DCN, ECA,
RECNEI, no ambito nacional, estadual

e municipal.

Saberes e Metodologias do Ensino
de Ciéncias Naturais II: Estudo da
pratica pedagogica do ensino de
Ciéncias Naturais nos anos iniciais do
ensino Fundamental e suas
modalidades, com orientagdes didatico-
relacionando-os

metodoldgicas ao

exercicio consciente da cidadania.

Fonte: UFAL (2006) e UNEAL (2010).

De acordo com a ementa mostrada no quadro 3 e com a bibliografia basica dos
cursos, percebemos que nenhuma dessas trés disciplinas preocupa-se com 0
conhecimento do conteudo especifico. De acordo com a base de conhecimentos para
0 ensino, proposta por Shulman (1987 apud LONGHINI, 2008), o conhecimento do
conteudo especifico refere-se aguele corpo de conhecimentos da area ou assunto que
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se ird ensinar, o qual inclui saber como se deu o desenvolvimento historico daquela
area, seus desdobramentos atuais e as teorias cientificas que o ddo suporte. Nao
encontramos tais caracteristicas nas ementas das disciplinas mostradas no quadro 3.
Estas se integram mais o grupo das didaticas especificas, pois mostram-se mais
preocupadas com o “‘como ensinar’ do que com o “qué ensinar’. Ha uma abordagem
prioritaria aos conhecimentos teoricos sobre o Ensino de Ciéncias e fundamentos
didaticos e metodologicos da area. Em nenhum momento trata-se de conteddos
especificos das Ciéncias. Ainda valendo-se da proposta de Shulman, estas disciplinas
podem ser enquadradas dentre aquelas que trabalham o conhecimento pedagdgico
do conteudo, ou seja, as formas mais Uteis de representacdo, as analogias mais
poderosas, ilustracdes, exemplos, explicacdes, e demonstracdes - enfim: as formas

de representar e formular o topico que o faz mais compreensivo para outros.

Buscamos dentre o conjunto das disciplinas eletivas, aquelas que oferecem
aprofundamento em areas especificas, se ha alguma que complemente a formacéao
para o ensino de ciéncias. De acordo com 0 exposto no quadro 4, observamos que
nao existem outras disciplinas que propiciam a formacgao para o ensino de ciéncias.
N&o ha também componentes curriculares que trabalhem sob a perspectiva Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS).
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Quadro 4: Disciplinas Eletivas ofertadas nos cursos de Pedagogia da UNEAL e UFAL

UFAL (40h/cada)
MACEIO ARAPIRACA SERTAO

UNEAL (60h/cada)

Aquisicdo do conhecimento .
Educacdo do Campo

matematico
Educacdo Ambiental Educacéo e Diversidade Etnico-Racial
Educacéao e Direitos Humanos Educacédo e Economia Solidéaria
Educacao e Diversidade Educacao e Género

Educacéao e Movimentos . _ _
o Educacéo e Meio-Ambiente
Sociais

Educacao Indigena Educacao e Movimentos Sociais

Educacéo, Cultura Corporal e Lo . o
Introducéo a Educacgéo a Distancia

Lazer
Educacao, Trabalho e Leitura e Producéo Textual em Lingua
Desenvolvimento Agrario Portuguesa

Género, Sexualidade e

. Literatura Infantil
Educacao

Gestao Orcamentaria Escolar | Topicos de Histéria da Educacao em Alagoas

B EAD:
_ ) Educacao e novas )
Literatura Infanto-Juvenil EAD | desafios e
TICs »
praticas
Organizagéao e
Jogos,
Gestéo dos
EAD Il Recreacéo e
Processos ) _
_ Brincadeiras
Educativos
Corporeidade e Movimento

Fonte UFAL (2006) e UNEAL (2010).

Existe um debate nas pesquisas sobre a formacéo de professores de Ciéncias
para anos iniciais do EF relacionados ao “saber ciéncias” e ao “saber ensinar
ciéncias”. Ha dois grupos de pesquisadores: aqueles que defendem que os

professores polivalentes ndo necessitam “dominar” o conteudo cientifico, uma vez que
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estes podem aprender enquanto ensinam; e aqueles que defendem a necessidade de
romper com o modelo de déficit de conhecimento de conteludos desses professores
(ROCHA e NETO, 2009). Esse déficit € tanto que pesquisas indicam que muitos
professores ndo conhecem conceitos basicos de ciéncias e que utilizam alguns
conceitos que ndo estdo de acordo com aqueles aceitos pela comunidade cientifica
(MAUES e VAZ, 2005).

Grossman, Wilson e Shulman (1989) enfatizam que o conhecimento do
contetdo especifico deve ocupar lugar central na base de conhecimento para o
ensino; entretanto Wilson, Shulman e Richert (1987) salientam que, embora esse
entendimento da matéria seja necessario, ndo é condicdo satisfatoria para que seja
capaz de ensinar (SOUZA e WIELEWSKI, 2013).

A esse respeito, concordamos com Raboni (2002) quando ele diz que um dos
grandes obstaculos ao ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental
€ a inseguranca do professor em desenvolver os contetdos, causada pela formacao
deficiente deste. Acreditamos que a falta de conhecimento sobre os conceitos que
devem ser trabalhados no ensino de ciéncias traz sérias consequéncias a pratica

docente.

Quando os professores ensinam um tépico que lhes é pouco familiar, estes tém
dificuldade em selecionar representacdes adequadas do contetdo, ndo conseguem
estabelecer relacdes entre conceitos. O professor sente-se incapaz de propor
atividades diversificadas, onde os estudantes possam manifestar livremente suas
ideias, tém pouco conhecimento das concepc¢des e problemas de aprendizagem do
aluno e expressam mais concepc¢des préevias sobre o topico ensinado (HASHWEH,
1987 apud MAUES e VAZ, 2005). Deste modo, ele torna-se prisioneiro do livro didatico
e a aula de ciéncias fica restrita a uma breve exposicéo oral sobre determinado tema,
seguida da proposicdo de questbes, de baixo nivel cognitivo, para as criancas
estudarem para as provas, cabendo a elas simplesmente memoriza-las. Aléem desse
aspecto, a auséncia de dominio sobre os conteldos a serem ensinados prejudica nao
apenas na forma como tais contetdos sédo ensinados, mas a propria analise critica da
escolha do qué ensinar ou ndo. O professor deve possuir, ao ingressar na carreira
docente, um repertério minimo que lhe possibilite, a partir dele, novas construcoes e

novos conhecimentos.
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De acordo com as teorias de Shulman (1987 apud MIZUKAMI, 2004), o
conhecimento de conteudo especifico inclui tanto as compreensdes de fatos,
conceitos, processos, procedimentos etc. de uma area especifica de conhecimento

guanto aquelas relativas a construcao dessa area (MIZUKAMI, 2004).

Outro ponto de extrema importancia ao analisar o curriculo dos cursos de
formacéo de professores para o ensino de ciéncias diz respeito a como esses cursos
trabalham com os futuros docentes o significado do que é Ciéncia, de como ela é
construida e como se desenvolve a atividade cientifica, pois ndo basta ensinar
ciéncias. E necessario também ensinar sobre as ciéncias (LONGBOTTOM e BUTLER
1997 apud MAUES e VAZ, 2005). Assim, decidimos verificar se os cursos de formagéo
de professores tém se preocupado com esse aspecto. Dentre o universo de disciplinas
ofertadas pelos trés cursos, destacamos como relevantes para a nossa andlise

aguelas destacadas no quadro abaixo:

Quadro 5: Disciplinas do curso de Pedagogia da UNEAL e UFAL relevantes a

pesquisa.
UFAL
UNEAL Maceid Interior
Metodologia Cientifica: A Universidade: o | Organizacgao do | Producéo do
ensino a pesquisa e a extensdo. Os | Trabalho Conhecimento:
diversos tipos de conhecimento: popular, | Académico: As | Ciéncia e nao
religioso, filosofico e cientifico. Métodos | ciéncias e o | Ciéncia: Instrucédo e

conhecimento e utilizagdo. Leitura e
Formas de documentacdo de trabalhos
académicos e cientificos. Aspectos formais
da ABNT.

Pesquisa e Pratica educacional I
Introducdo as questbes epistemoldgicas,
tedricas e técnicas relativas a producdo
cientifica na educacao através da estrutura
e elaboracdo de artigo cientifico. Os
problemas do cotidiano, a
contemporaneidade, pesquisa e ciéncia,
teorias que levam ao aprofundamento do
processo de producdo do conhecimento. A
ciéncia e a perspectiva de pensar o
fendbmeno social e educacional. Tipos e
processos de execucdo da pesquisa.
Pesquisas educacionais em areas urbanas
e rurais.

conhecimento
cientifico: natureza e
modos de construcéo
do conhecimento e da
pesquisa nas
Ciéncias Humanas e
Sociais,
especificamente  0s
aspectos técnicos e
textuais da pesquisa
em educacdao.

discussao sobre
ciéncia e seus
instrumentos,

procedimentos e

métodos cientificos,
mas também sobre
expressoes do
conhecimento

tradicional, populares

e locais, para o
reconhecimento de
um didlogo de
saberes e a
internalizacéo de

novos paradigmas.

Fonte: UFAL (2006) e UNEAL (2010).
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Pelo que se pode notar através da analise das ementas, tanto no curso da
UNEAL quanto no curso da UFAL, em Maceid, a abordagem das componentes
disciplinares que tratam da formacdo do pensamento cientifico € voltada para as
ciéncias humanas e sociais. Nos cursos dos campi da UFAL no interior, a ementa
sugere uma abordagem mais ampla. Essa diferenciacdo é uma consequéncia direta
da organizacdo curricular em troncos, existente nos cursos da UFAL no interior, ja que
a disciplina Producéo do Conhecimento: Ciéncia e ndo Ciéncia compde o tronco inicial
e esta presente na matriz curricular de todos os cursos dos diversos eixos dos dois

campi.

A partir de tudo o que foi exposto, podemos perceber que apesar dos cursos
de formacgéo de professores habilitarem profissionais para o ensino de Ciéncias na
Educacéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, eles ndo oferecem um
programa de formacdo suficiente que atenda as necessidades dos futuros
professores. As estruturas curriculares mostram que nao ha prioridade com o estudo
das areas do conhecimento que sédo fundamentais para ensino de Ciéncias. Assim,
os discentes do curso de Pedagogia, praticamente ndo tém disciplinas de contetdo
de Ciéncias Naturais. As Diretrizes Curriculares Nacionais Para Formacdo de
Professores da Educacéo Basica em Nivel Superior (DCN), Curso de Licenciatura, de
Graduacao Plena (BRASIL, 2001), em seu artigo 5° explicita que o Projeto Politico-
Pedagdgico de cada Curso deve possibilitar a construcdo de competéncias
necessarias a atuacao na Educacao Basica, incluindo uma selecao de conceitos que
vao além daquilo que os licenciandos irdo ensinar futuramente e que os conceitos a
serem ensinados na escolaridade basica sejam abordados articuladamente com suas
didaticas especificas. Entretanto, fundamentados na analise das ementas/programas
detalhados de tais disciplinas, nas IES publicas de Alagoas, nao foi possivel identificar

tal articulagéo.

3.2 A FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS NO CURSO NORMAL EM
ALAGOAS

Além da formacdo em nivel superior, a formacdo de professores para a
Educacéo infantil e séries iniciais do EF da-se em cursos de nivel Médio. A partir da
aprovacao da Lei de N°. 9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educac&o Nacional),
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o Curso de Habilitacdo para o Magistério foi transformado em Curso Normal de nivel
médio. No Estado de Alagoas, das 33 escolas que ofereciam o Curso de Magistério,
restaram apenas 10 escolas ofertando o Curso Normal de nivel médio, com duracéo
de quatro anos. A distribuicdo das escolas que ofertam esta modalidade de ensino no

estado de Alagoas pode ser observada na figura 1.

Figura 1. Mapa com distribuicdo dos municipios que possuem escolas que ofertam
curso Normal.

ESCOLAS NORMAIS POLO POR COORDENADORIA DE ENSINO

2COAT RoRuRz PALOOET 00 O
[ 1" CREMcas - haseso de Bducagdo
[[] 3 CRE Pakmewa 605 s Graskann Fames
] & O pora Mocowrbor Machado
[C] #° CRE Ampraca- Podro de Frega Fis
] #° CRESanmana 6o Konema « Asi so Bandie
[ 7* CRE W&o dos Pamares - Facha Cnaleante
] #° CRE P35 de Agicar - Rochia Bezara
B #* CRE Fenedd - Emani Men
[l ' CRE Porw Ctvo - Gundes S Meands

] 11* CRE Deimio Goweaa - Franciscs o

Fonte: Alagoas, 2013.

Diante desse quadro, decidimos conhecer um pouco mais sobre como ocorre a
formacdo do professor de ciéncias no curso normal de nivel médio. Para isto,
escolhemos uma escola situada na regidao Agreste do estado de Alagoas, regido onde
vive e trabalha a autora deste trabalho.

A Escola estudada foi fundada no ano de 1988, possui dez salas de aula,
biblioteca, laboratério de informatica e de ciéncias. No ano de 2012, foram
matriculados 690 alunos, sendo 409 matriculas no curso normal e Normal
Subsequente e os demais no Ensino Fundamental do 1° ao 5° Ano. Os cursos da
modalidade Normal de nivel médio séo ofertados nos trés turnos. O curso normal foi
ofertado pela primeira vez em 2000, com duas entradas anuais. Seu publico-alvo sédo
os alunos concluintes do Ensino Fundamental. O curso Normal subsequente foi
ofertado pela primeira vez no ano de 2012 e € destinado aos alunos que concluiram

o Ensino Médio e desejam ingressar no curso de formacao de professores que permite
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lecionar na educacao infantil ou nas séries iniciais do ensino fundamental. Os alunos
que ingressam nesta modalidade cursam apenas as disciplinas pedagdgicas que nao
fazem parte do Ensino Médio e tem duracdo de dois anos, divididos em quatro
modulos com uma carga horaria total de 1720 horas/aulas.

A figura a seguir resume o quadro de matriculas dos ultimos cinco anos, no qual
€ possivel perceber uma leve diminuicdo no nimero de matriculas no curso Normal
tradicional no ano de 2012, este fato pode estar relacionado a implantagéo do curso
Normal subsequente ocorrida neste mesmo ano, pois segundo a diretora a procura
pelo curso Normal se deve, na sua grande maioria, a alunos egressos do Ensino
Médio (EM) que procuram um curso de formacgéo. Outra hipétese para a diminui¢éo
nas matriculas no curso normal, considerando a informacéo da direcdo da escola de
gue normalmente quem o procura ja concluiu o0 EM, é o aumento da oferta de cursos
de formacéo de professores tanto em IES publicas como privadas, principalmente na
modalidade a distancia.

Figura 2: Quadro de matriculas referente ao periodo de 2008 a 2012.

500

B Normal

® Normal Subsequente

400

300 +

200 -+

100 -

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 |

Fonte: A autora desta dissertag&o (2013).

A matriz curricular do curso Normal tradicional, que é seguida em todas as
escolas do estado de Alagoas € a mesma desde 2005 e tem uma carga horaria total

de 3640 horas divididas em cinco areas:

e Linguagem;

e Ciéncias da Natureza;
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e Ciéncias humanas;
e Gestdo e Organizacao escolar;

e Préticas.

Na area de ciéncias da natureza estéo as ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia),
Matematica e as Didaticas das Ciéncias e da Matematica com a carga horaria total
desta area de 1120 horas. A carga horaria total destinada a disciplina Quimica (assim
como para Fisica e Biologia) neste curso € igual a do Ensino Médio tradicional, que
corresponde a 240 horas.

Comparando a proposta curricular da disciplina Quimica, por exemplo, do curso
Normal com a do Médio convencional, foi possivel observar uma grande semelhanca
nao apenas na carga horaria total destinada para essa disciplina, mas também com
relacdo aos conteudos trabalhados. Este € um fato preocupante, uma vez que muito
embora ambas as formacfes permitam o prosseguimento dos estudos para o nivel
superior, o perfil do egresso desejado € diferente. A ineficacia e a inadequacao dos
cursos de formacdo inicial, bem como a falta de articulagdo do curso com a carreira
docente estdo entre os principais problemas encontrados na formacdo docente,

principalmente no ambito das ciéncias naturais.

Analisando, especificamente a proposta curricular da disciplina Quimica, é
possivel perceber (quadro 6) que seu foco principal é a formacao conceitual dos
futuros professores, entretanto ndo trata em nenhum momento de abordagens ou

estratégias voltadas para a carreira docente.
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Quadro 6: Proposta curricular para disciplina de Quimica da escola estudada.

recursos naturais
disponiveis no planeta;

eConhecer os beneficios e
0s riscos do uso de produtos
quimicos na vida diéaria;

eldentificar e comentar o
uso da radioatividade e da
guimioterapia em situacoes
diversas;

e|dentificar impactos éticos

e ambientais na
manipulacdo de produtos
quimicos;

eConhecer processos

quimicos de transformacéo
e obtencdo de materiais e

energia atbmica e da
radioatividade;
eAnalisar formas de

obtencdo e utilizagdo da
energia quimica na natureza
na técnica;

eUtilizar diversas
estratégias  experimentais
para  compreender  0S

processos quimicos.

Habilidade Contetido
elnventariar e comentar a | eConceitos basicos sobre matéria: estrutura e
respeito a exploracdo dos | propriedade;

e Histdria e evolucdo dos modelos atémicos;

e Classificagéo periddica dos elementos;

e Conceitos bésicos sobre ligacdes e funcdes
guimicas;

ePresenca de acidos e bases na natureza e na
técnica;

e Transformacgédo e producdo de novos materiais:
reacdes quimicas;

eProducéo de corrente elétrica através de reacado
guimica;

e Ocorréncia de reacdes quimicas pela passagem de
corrente elétrica;

e Ar atmosférico: fundamentos da teoria cinético-
molecular dos gases;

¢ Andlises quimicas: na agua e no ar;

ePoluicio da éagua e do ar;
concentracao e diluicdo de solucbes;

e Impacto ambiental no uso de pilhas e baterias;

e Radioatividade e suas aplica¢cdes praticas;

eEnergia atdbmica e sua utilizagéo na natureza e na
técnica;

e Compostos organicos: obtencdo e utilizacdo na
natureza e na técnica;

e Compostos organicos naturais. Energia atdbmica e
radioatividade: impactos ambientais e éticos de sua
utilizacao.

solubilidade,

Fonte: Matriz curricular da escola estudada

Observando esta proposta podemos notar que a escolha das habilidades a

serem alcancadas com os conteludos propostos, nada tem haver com a carreira

docente e muito menos com o ensino de ciéncias para o ensino fundamental (BRASIL,

1997). Nao aparecem nos documentos temas relevantes para o futuro professor,

guando pensamos nos ensino das ciéncias naturais, tecnologias e cidadania.

Tao importante quanto saber contetdos é entender onde eles sdo necessarios

no nosso dia a dia, principalmente para professores que vao trabalhar com criancas.

Somente assim, os professores se sentirdo preparados para fazer a correta escolha

dos meios e recursos a serem utilizados no ensino, bem como redefini-los e
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redimensiona-los quando necessario, nhum processo constante de construcdo e

reconstrucao de caminhos.

De acordo com a matriz curricular, a disciplina Didatica das Ciéncias, nas suas
80 horas, é a responsavel pela articulagdo dos principios tedrico-didatico-
metodoldgico entre todas as ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia). Ela deve integrar
nao soO os conhecimentos da didatica, enquanto objeto de estudo, mas também os das
Ciéncias Fisicas, Bioldgicas e Quimicas o que é desafiador, pois ndo sé basta
conhecer os fundamentos da didatica ou das ciéncias, € necessario fazer com que
estas areas interajam de maneira que os futuros professores possam desenvolver a
formacdo inicial das criancas nas Ciéncias (MARANDINO, 1999). No entanto de
acordo com a proposta curricular (ANEXO A) recolhida na escola, nas 80 horas
reservadas a disciplina Didatica das Ciéncias, nao foi possivel observar interacao
entre a didatica e as ciéncias. Foi observado também que entre os professores que
ministram esta disciplina todos possuem a graduacao em Pedagogia, ou seja, nenhum
possui formacéo na area das ciéncias. Este fato dificulta o estabelecimento de uma
conexdo dos conteudos trabalhados nas diversas disciplinas especificas com a
atividade docente, pois como vimos anteriormente, ha nos cursos de Pedagogia
algumas limitacbes relacionadas ao ensino de Ciéncias. Todos o0s cursos de
Pedagogia estudados ofertam disciplinas de metodologias de areas especificas do
conhecimento, dentre elas, Ciéncias, porém pela andlise dos documentos dos cursos
nado ha como garantir que ha uma formacdo adequada em contetudos especificos

deste campo do saber.

3.3 PERFIL DOS PROFESSORES DE CIENCIAS

Apbs efetuarmos o diagnostico sobre a organizacdo dos cursos de formagéo
de professores, sentimos a necessidade de conhecer mais de perto quem séao os
professores que atuam nas seéries iniciais e 0 que pensam sobre 0 ensino de ciéncias.
Este contato norteara as nossas decisdes a cerca da elaboracdo de um produto

educacional que serd mostrado posteriormente.

Foi aplicado um questionario (Apéndice A) com vinte e um professores do

ensino fundamental, anos iniciais, de trés escolas diferentes. O questionario possuia
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22 perguntas, entre abertas e fechadas, e foi aplicado em novembro de 2012 tratando
basicamente de dados da formacéo escolar e profissional, tempo de servi¢o, aspectos
significativos em relacdo a disciplina Ciéncias, e o dominio de aspectos da Quimica

dentro do ensino de Ciéncias.

Com relacdo a formacao inicial, dos vinte e um professores pesquisados
apenas um nao € licenciado, tendo formacg&o no curso normal de nivel médio. Os
demais professores possuem a formacdo em nivel superior, principalmente em
Pedagogia e Letras, e cerca de 42% deles fizeram especializacdo nas areas de
Psicopedagogia, Geografia e Histéria, Docéncia do Ensino Superior, Direito

Educacional e Portugués e Literatura.

Esta constatacdo nos causou surpresa por dois motivos: o primeiro € que
segundo Araujo (2010) e Domingos (2012) no estado de Alagoas ainda existe uma
demanda bastante significativa constituida por professores leigos em busca da
formacao em servico a nivel médio e superior: e segundo pela localizacdo das escolas,
todas elas do interior do Estado na Zona Rural. Este fato chama a nossa atencao, pois
apesar da amostra utilizada na pesquisa seja muito pequena em relagéo ao universo,

o resultado se distanciou muito dos dados recolhidos na literatura.

No entanto este fato é uma tendéncia no Brasil, uma vez que de acordo com
estudos divulgados pelo INEP, em 2012 havia mais de 2 milhdes de professores
atuando na educacdo basica no Brasil, e a partir do cruzamento do Censo da
Educacédo Basica com o Censo da Educacao Superior, foi possivel identificar que mais
de 400 mil profissionais que atuam no magistério da educacao basica, também séo
alunos a educacéo superior mostrando que esta em curso um processo de melhoria
da qualificagédo dos professores (BRASIL, 2013). Observando a figura 3, é possivel
observar que até o ano de 2002 tinhamos um quadro de professores em sua maioria
sem formacg&do em nivel superior, jA no ano de 2012 esta realidade muda, no qual

chega a 75% o numero de docentes com nivel superior.
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Figura 3: Visdo da formacé&o dos professores polivalente no periodo de 1991 a
2012, segundo dados do INEP.
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Fonte: A autora desta dissertagcdo (2013).

Quando direcionamos as atencdes para o estado de Alagoas esta realidade é
bem diferente, de acordo com os dados obtidos pelo INEP, no ano de 2010 cerca de
64% dos professores que atuam nas séries iniciais do ensino fundamental possuem
apenas o nivel médio, valor este bem acima da média Brasileira e da regido nordeste
(BRASIL, 2010). A tabela 2 apresenta o percentual de professores com nivel superior

em Alagoas, no nordeste e no Brasil.

Tabela 2: Docentes com nivel superior de acordo com o INEP 2010.

DOCENTES COM NIVEL SUPERIOR (%)

ALAGOAS 37,7
NORDESTE 42,2
BRASIL 62,4

Fonte: BRASIL (2010)

No entanto os dados obtidos nos questionarios apontaram para uma evolucao
na formacao docente, pelo menos nas escolas pesquisadas, na qual observamos que
a maioria dos professores possuia nivel superior. Diante disto decidimos buscar

informacdes mais atualizadas, junto as secretarias municipais de educacéo, sobre a
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formacéo dos professores que atuam no 1° e 2° ciclo do ensino fundamental no estado
de Alagoas, especificamente na Microrregiao de Arapiraca do Agreste do estado de

Alagoas.

Geograficamente o estado de Alagoas esta dividido em trés mesorregides:
Mesorregido do Agreste Alagoano, Mesorregido do Leste Alagoano e Mesorregido do
sertdo Alagoano. Dentro da mesorregido do Agreste estdo as Microrregides de

Arapiraca, Palmeira dos indios e Traipu (Figura 4).

Figura 4: Mapa do estado de Alagoas em destaque a Microrregido de Arapiraca
do Agreste Alagoano.

Fonte: Arapiraca, 2013.

Como os autores desta pesquisa atuam na cidade de Arapiraca decidimos, por
guestdes de tempo e deslocamento, centrar as nossas atencdes para a Microrregiao
de Arapiraca do Agreste Alagoano. Esta microrregido abriga dez municipios:
Arapiraca, Campo Grande, Coité do Néia, Craibas, Feira Grande, Girau do Ponciano,

Lagoa da Canoa, Limoeiro de Anadia, Sdo Sebastido e Taquarana.

Foi entregue as secretarias municipais de educacéo das cidades pertencentes
a microrregido escolhida uma planilha (Apéndice B) solicitando numeros com relacéo
aos professores que atuavam nas séries iniciais do ensino fundamental e a formacgéao
destes professores de cada municipio. Das dez cidades procuradas, duas nao
entregaram as informacgoes solicitadas, no entanto em virtude do resultado observado
nas demais cidades, decidimos nao considerar esta falta, uma vez que os padrdes

observados na pesquisa se repetiam na maioria das cidades pesquisadas.
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O resultado obtido esté exibido na tabela 3 e na figura 4, no qual observamos
gue apenas uma parcela de 20% dos professores que atuam no ensino fundamental
| possui apenas o nivel médio, bem abaixo da média alagoana obtida em 2010, e que
cerca de 40% dos professores com formacdo em nivel superior possuem pos-
graduacéo.

Tabela 3: Distribuicdo de professores por cidade de acordo com a formacéo.
Nimero de professores

Médio Superior
Cidade Graduado Especialista Mestre
Arapiraca 227 393 382 09
Campo Grande - 79 45 -
Coité do Noia 7 18 17 -
Craibas 213 178 83
Feira Grande - - - -
Girau do Ponciano - - - -
Lagoa da Canoa - 54 18
Limoeiro de Anadia 2 94 207 01
S&o Sebastido 42 323 178 01
Taquarana 2 167 -
Total 493 1139 1097 11

Fonte: A autora desta dissertagcdo (2013).

Figura 5: Porcentagem de professores de acordo com a formacgéo

W médio
W Graduado
[ Especialista

W Mestre

Fonte: A autora desta dissertacéo (2013).
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Voltando a analise dos questionarios, foi observado que a situacao trabalhista
da maioria dos entrevistados era efetiva, lecionavam a mais de dez anos e
trabalhavam em uma Unica escola, em turmas com ndmero médio de 25 a 30 alunos

por sala, conforme as figuras 6 e 7 abaixo.

Figura 6: Levantamento do nimero de escolas trabalhadas por professor

entrevistado.

B uma escola

B duas ou mais
escolas

Fonte: A autora desta dissertagcdo (2013).

Figura 7: Situagéo trabalhista dos entrevistados.

m efetivos

B contratados

Fonte: A autora desta dissertacdo (2013).

Quando indagados sobre a participacdo em atividades de formacao continuada
nos ultimos dois anos, 76% responderam que tem participado e entre 0s cursos
citados na pesquisa estdo aqueles oferecidos em jornadas pedagodgicas, oferecidos

na prépria escola que lecionam, além daqueles voltados para os seguintes temas:
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Pro-Letramento, Gestar, Par@metros Curriculares, Meio Ambiente, Educacdo de
Jovens e Adultos, Liga pela Paz e Brasil Alfabetizado. Analisando as respostas dos
professores, podemos observar que apesar da grande maioria dos professores esteja
passando por momentos de formacdo continuada, com excecdo do tema Meio
Ambiente, a escolha dos assuntos abordados nos cursos ndo contemplam temas

voltados para o ensino de Ciéncias.

Com o objetivo de identificar como os professores se relacionam com as
disciplinas, eles foram questionados sobre suas preferéncias, a partir das respostas

obtidas foram elaborados os graficos a seguir apresentados nas figuras 8 e 9.

Figura 8: Preferéncia dos professores em relagéo as disciplinas lecionadas.
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H todos

Fonte: A autora desta dissertacdo (2013).

Na figura 8 nota-se a preferéncia pelas disciplinas de lingua portuguesa e
matematica, sendo ciéncias a terceira op¢ao na escala das “preferidas”. No entanto
no ranking das menos preferidas, estao as disciplinas de histéria e geografia (Figura
9).
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Figura 9: Ranking das disciplinas menos preferidas na opinido dos
entrevistados.
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Fonte: A autora desta dissertagdo (2013).

A partir das figuras 8 e 9 pode-se constatar que a disciplina ciéncias manteve-
se numa posicao intermediaria entre as preferidas e ndo preferidas. No entanto foi na
pergunta 16 do questiondrio, que obtivemos as constatacdes quanto a concepc¢ao de

ciéncias.

No item 16 do questionario, perguntamos aos professores quais 0s contetdos
que eles consideram fundamentais para a disciplina de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental, a sintese das respostas obtidas pode ser observada no gréafico

abaixo.

Figura 10: Conteudos considerados fundamentais na disciplina Ciéncias,
segundo os entrevistados.

M higiene

M corpo humano

M meio ambiente
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Fonte: A autora desta dissertacéo (2013).
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De acordo com a figura 10 € possivel perceber que hd uma tendéncia na
escolha dos contetdos relacionados as ciéncias biologicas, confirmando o que
Portella (2009) constatou em seu trabalho, pois segundo ela as aulas de Ciéncias déo
maior enfoque, por parte dos professores dos anos iniciais, aos conteudos
relacionados a Ciéncias Bioldgicas e Saude. Esta tendéncia deixa de fora conteldos
importantes pertencentes a outras ciéncias, como a Fisica e a Quimica, em oposi¢do

ao que determina os PCNSs.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), na disciplina de
Ciéncias Naturais, apresentada as séries iniciais do Ensino Fundamental, devem ser
trabalhados alguns conhecimentos das diversas éareas, como Fisica, Quimica,
Biologia e Astronomia, no qual estes conteldos devem estéd diluidos em blocos
tematicos de maneira articulada, sempre numa perspectiva de iniciacao cientifica,
uma vez que os alunos nesta fase da educacdo basica ndo sdo capazes de
compreender e apreender conteldos e conceitos, na forma que séo produzidos pelos
cientistas, porém possuem a curiosidade e o anseio de conhecimentos préprio da
infancia (SILVA et al, 2007).

Voltando a analise das respostas dos questionarios, quando foram indagados
sobre a importancia de ensinar ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental,
embora todos os professores entrevistados tenham considerado importante lecionar
ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental, observamos nas respostas dos

professores P5 e P7, a tendéncia por assuntos da Biologia e da saude.

P5: “Sim, porque € nas ciéncias que os alunos irdo aprender no¢ées de higiene,

conhecer o corpo humano, etc.”.

P7: “Sim, desde cedo a crianga precisa conhecer 0 mundo que o cria, saber o
que é util para se ter uma vida saudavel, através da preservacao do meio ambiente,
do cuidado com o corpo e portanto ela também devera contribuir para que tudo ocorra

da melhor forma possivel’.

As palavras higiene, corpo humano, vida saudavel presentes nas falas dos
professores reforcam a observacdo de Portella (2009), em que a valorizacdo dos
conhecimentos obtidos da Biologia séo recorrentes no ensino de ciéncias no ensino

fundamental, principalmente nos anos finais.
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Mas alguns professores, ainda que de maneira generalizada, expdem uma
concepcao mais proxima da que € proposta neste trabalho e esta exposta nos PCNs
do Ensino Fundamental: ciéncias naturais. Segundo este documento é importante
“‘mostrar a Ciéncia como conhecimento que colabora para a compreensao do mundo
e suas transformacgdes, para reconhecer o homem como parte do universo e como
individuo” (BRASIL, 1998, p. 22). Apresentar pressupostos da Fisica e da Quimica,
por exemplo, faz parte do processo e alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica apontada
na literatura como uma condicdo fundamental para que os individuos participem de
uma forma critica e consciente na sociedade contemporanea, além disto, afastar os
alunos do contato com essas ciéncias desde o inicio da vida escolar é priva-los de
compreender inimeras situacdes que ocorrem ao seu redor (Rosa; Perez; Drum,
2007; Silva et al, 2007).

Na fala dos professores P17 e P9 foi observada esta compreensédo, na qual
eles percebem a disciplina Ciéncias Naturais, como uma condicdo que permitira as
criangas a apropriacdo de conhecimentos e assim possam fazer uma leitura do mundo
a sua volta e por sua vez atuar nele de forma consciente, critica e responsavel
(DELIZOICOV; SLONG, 2007).

P17: “Sim, porque possibilita o aluno um conhecimento melhor sobre o meio

em que vivemos, descobrindo mistérios e desvendando curiosidades”.

P9: “Sim, porque o estudo das ciéncias proporciona ao homem compreender o

mundo, suas transformagbes e reconhecer como parte do universo”.

Buscamos identificar diferencas na formacao inicial destes professores e
descobrimos que o professor P9 possui graduacdo em Ciéncias com habilitacdo em
Matematica, ja o P17 possui a graduacdo em pedagogia assim como a maioria dos

professores entrevistados.

Esta é uma informacao preocupante diante do nosso interesse em introduzir os
conhecimentos quimicos nas aulas de ciéncias, uma vez que em um universo de vinte
e um professores, apenas dois apresentaram uma concepgao mais proxima da “ideal”
de Ciéncias, e que um deles se deve possivelmente a formacao em Ciéncias, por isso
podemos assim notar uma deficiéncia na formacédo desses professores no que se

refere a Quimica, tendo em vista que a grande maioria apresentou uma ideia de
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Ciéncias diferente daquela proposta nos PCNs. Tal constatagcdo remete a ma
formacao destes professores, no qual a falta de intimidade com os conteudos leva
muitas vezes a abstracdo de certos conhecimentos no planejamento das aulas ou a
uma abordagem deficiente destes assuntos, consequentemente a existéncia da
deficiéncia de contetudos na formacdo docente geralmente implica em geracdo de
dificuldades durante o seu ensino para as criangas, pois para se ensinar conteudos, é

necessario conhecer bem esses contetudos (LANGHI; NARDI, 2005).

Além da concepcdo de Ciéncia, foi perguntado se os professores tinham
alguma dificuldade em ministrar a disciplina Ciéncias e se a carga horaria desta era
suficiente para a abordagem dos conteudos previstos nas propostas curriculares das
escolas. A maioria dos professores respondeu que nao tinham dificuldades com a
disciplina Ciéncias, porém aqueles que admitiram ter dificuldades apontaram a
dificuldade de leitura e escrita dos alunos, assuntos polémicos, como sexualidade e a

falta de recursos e materiais, como as principais barreiras.

Com relacéo a carga horaria semanal destinada para esta disciplina, a maioria
destacou que dedica entre 2 e 3 horas para tratar da disciplina ciéncias, e ficaram
divididos com relacdo a suficiéncia deste tempo para esta area do conhecimento.
Alguns achavam suficientes, seja pela ideia de que o ensino de ciéncias deva ser o

mais generalista possivel ou por acharem outros conhecimentos mais importantes.

P21: “Sim, pois ndo é necessario ser estudado detalhadamente. Do 6° ao 9°

Ano sera revisado.

P20: “Sim, porque os grandes vilbées do fundamental é a Lingua Portuguesa e

a Matematica e o tempo € pouco para estas disciplina’.

Ja outros professores consideraram pouco, o tempo destinado para Ciéncias,
a maioria que fez esta escolha justificou a grande quantidade de contetdos previstos
para pouco tempo, assim como pela importancia e necessidade de uma metodologia

diferenciada, como experimentos e aulas de campo.

A valorizagdo dos conhecimentos da Biologia no ensino de Ciéncias nesta
etapa da educacdo basica, ja discutido anteriormente, traz outra discusséo sobre qual
a importancia de se trabalhar os conhecimentos da Quimica nesta fase da educacao.

E realmente necessario o professor ter conhecimento desta area?
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Antes de apresentar 0 que a literatura aponta sobre esta discusséo, sera
apresentada as concepcdes dos professores entrevistados com relacdo a este
assunto. Foi perguntado: Qual a importancia de introduzir os conhecimentos da
quimica nas aulas de ciéncias no ensino fundamental? Aproximadamente 75% dos
professores concordaram sobre a importancia de apresentar conteldos desta area
desde o inicio o ensino fundamental, mas analisando resposta a resposta observamos
gue na maioria destas predominou a concepcdo de que a Quimica se resume a
laboratorios (P6) ou que a abordagem dos conhecimentos desta area nédo é
necessaria nos anos iniciais do ensino Fundamental, mas sim no ultimo ano ou no

Ensino Médio.

P6: “E fundamental, que pena que nossas escolas ndo oferecem laboratdrios

ou salas adequadas ao estudo na pratica”.

P20: “Acho importante no fundamental 2 e nos ultimos anos, para prepara-los

para o Ensino Médio”.

P8: “Fazer com que o aluno ja sinta que a Quimica ja faz parte de sua vida,
com isso, ele chegard as séries onde a Quimica estq inserida sem muitas

dificuldades”.

Muitos fatores podem justificar essas declaracdes, 0s principais sédo a formacéao
inadequada e os preconceitos gerados pelos meios de comunicacdo a cerca da
Quimica. Segundo Ciscato apud Silveira e Cicillini (2001) os preconceitos existentes
sobre esta Ciéncia, colocando-a como poluidora, que faz mal 4 salude e provoca
catastrofes, esta totalmente errada. Dispor de conhecimentos quimicos ajuda o

cidaddo a posicionar-se em relacdo a inumeros problemas da vida moderna.

Ainda sobre as declaracdes dos professores questionados, para Silva (2009)
estas manifestacdes sdo conservadoras e propagam um quadro de auséncia de
conhecimentos quimicos e que perpetua a concepc¢ao de que tais conhecimentos ndo
devam ser abordados nas demais séries do Ensino Fundamental, ficando exclusivo

para o0 9° Ano e para o Ensino Médio.

Tudo que foi exposto nos paragrafos anteriores fica mais evidente, e
preocupante, com o discurso do professor 17, este professor expde uma ideia da

Quimica como uma disciplina a parte, e ndo como uma Ciéncia.
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P17: “O aprendizado nunca é demais, devemos sim introduzir outras disciplinas
em uma aula de ciéncias, pois a partir de entdo o aluno além de adquirir conhecimento

e Ciéncias esta adquirindo e conhecendo a disciplina de Quimica”.

Para encerrar a analise das respostas dos questionarios, o ultimo ponto
abordado foi com relacdo ao tipo de metodologia que os conteudos de ciéncias
deveriam ser trabalhados na opinido dos professores. Muitos destacaram que nas
aulas de ciéncias deveria se fazer opcao por atividades mais dindmicas como:

experimentos, jogos, videos, manipulacdo de materiais concretos e outros.

Esta tendéncia por atividades diferenciadas, apontada pelos entrevistados, é
uma nova linha de pesquisa nos dias de hoje, principalmente em ensino de Ciéncias,
atualmente existem varias propostas pedagogicas de novas metodologias para tornar
0 ensino mais dindmico, e que possibilite ao estudante ser sujeito do processo
educativo e assim desenvolver uma aprendizagem mais significativa para essa area
do conhecimento (SA et al, 2011).
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CAPITULO IV: PRODUTO EDUCACIONAL
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Este capitulo apresenta a proposta do produto final da dissertacdo de Mestrado
“A Importéncia da Educagao Quimica nas Séries Inicias do Ensino Fundamental e a

Formacao do Professor de Ciéncias”.

A motivacdo para a elaboragcdo do produto educacional surgiu a partir dos
resultados obtidos nesta pesquisa, no qual observamos que os cursos analisados
apesar de serem formadores de professores polivalentes, eles ndo oferecem um
programa de formacdo suficiente que atenda as necessidades dos futuros
professores, no nosso caso, conhecimentos das ciéncias naturais, sobretudo a
Quimica. Além disto, percebemos no perfil dos professores das series iniciais do EF
a dificuldade em apresentar conhecimentos da Quimica as criancas e da falta de

material didatico que permita este trabalho.

O contexto vivenciado na atualidade marcado pela modernizagdo, pelo
fortalecimento dos direitos da cidadania e pela disseminacdo das tecnologias da
informacé&o, exige um novo modelo de educacao e por sua vez um novo modelo de
professor. Quando aqui defendemos a iniciacao cientifica desde o inicio da educacgéo
basica, pensamos também que os cursos de formacao de professores precisam ser
mudados e que suas propostas curriculares contemplem uma formacao generalista
sim, mas com uma bagagem suficiente que dé o suporte necessario ao professor para

poder atuar neste contexto.

Em virtude disto, pensamos que para minimizar as falhas encontradas nos
cursos de formagéo de professores, a solucdo seria investir na propria formagéo do
professor, seja ela continuada, tendo em vista que o aprendizado nunca acaba, ou

compensatoria a fim de preencher as lacunas deixadas na formacao inicial.

Portanto apresentamos aqui a sugestdo de um curso de 12 horas (APENDICE
C), com o objetivo de conscientizar os professores da necessidade de ensinar
Ciéncias baseada nas ciéncias, e ndo apenas nos conhecimentos bioldgicos como foi

observado na pesquisa, dando um enfoque maior na ciéncia Quimica.
O curso esta dividido em quatro unidades tematicas:

1- O Ensino de Ciéncias nas series iniciais do Ensino Fundamental;

2- O papel da Quimica na sociedade;



70

3- Experimentagdo no ensino de Ciéncias;

4- Oficina “Pequenos Alquimistas”.

Os temas foram escolhidos com o objetivo de fornecer aos professores o
embasamento tedrico necessario para a compreensdo da importancia de iniciar os
conhecimentos da Quimica desde o inicio da educacdo basica e para isto vamos

utilizar como ferramenta a experimentacao.

Esta ferramenta foi escolhida por considerarmos que ela pode ser uma
estratégia eficiente, pois possibilita a criacdo de problemas que permite a
contextualizacdo e o estimulo de questionamentos investigativos (GUIMARAES,
2009), outro ponto positivo € o fato que esta estratégia pode ser utilizada em diferentes
niveis de escolarizacdo, além disto, a utilizacao de experimentos nas aulas atraem 0s
alunos pois, este recurso tem carater motivador, ludico e essencialmente ligado aos
sentidos, e consequentemente permite ao professor o aumento na capacidade de
aprendizado dos seus alunos, ja que funciona como um meio de envolver o aluno nos
temas que estdo em pauta (GIORDAN, 1999).

Neste curso serdo trabalhados artigos que tratam do Ensino de ciéncias,
principalmente para os anos iniciais da educacado bésica, alfabetizacéo cientifica e
sobre a importancia da Quimica para a sociedade. Ao final do curso sera realizada
uma oficina, na qual os alunos terdo a oportunidade de utilizar o livro de experimentos

“Pequenos Alquimistas” (APENDICE D), realizando as experiéncias contidas nele.

Para avaliar o aprendizado, a turma sera dividida em duplas, no qual cada dupla
preparara e apresentard uma aula voltada para as series iniciais do ensino
fundamental. A aula devera conter dois experimentos, um do livro proposto e outro

“livre”, deste modo estaremos incentivando a pratica da pesquisa com os professores.
A avaliacdo se baseara nos seguintes critérios:

e Dominio de conceitos tedricos relacionados ao tema;
e Clareza e coeréncia na exposicao do tema,;

e Uso de recursos apropriados ao tema coerente com os objetivos.
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O livro de experimentos que sera utilizado no curso € uma criacdo nossa e
surgiu com a intencéo de fornecer um material didatico de apoio para o professor, cujo
objetivo é incentivar a introducdo de conceitos quimicos nas séries iniciais do ensino

fundamental, utilizando atividades experimentais.

Para isto escolhemos experimentos ja publicados em livros, sites e revistas, no
qual reformulamos e ajustamos a realidade da nossa pesquisa. Acreditamos que esse
material possa atender uma necessidade encontrada, nas escolas visitadas, pela falta
de materiais didaticos que deem suporte as aulas de Ciéncias dentro de uma

perspectiva quimica.

Neste contexto, destacamos o papel do professor assim como a importancia do
meio no processo de ensino aprendizagem, uma vez que 0 nosso livro propde uma
alternativa de material didatico a ser utilizado pelo professor, no qual os experimentos

contidos nele partem de situacdes cotidianas do aluno.

Sob esses aspectos destacamos alguns pressupostos teéricos de Piaget e
Vygotsky de acordo com o estudo apresentado por Mortimer e Carvalho (1996) no
qgual fazem uma analise dos referenciais teéricos do processo de ensino de ciéncias.
Este estudo apresenta as principais ideias sobre as caracteristicas do processo de
ensino e sobre o papel do professor de acordo a teoria piagentiana e a teoria
socioistorica ou sociocultural de Vygotsky.

7

Para os autores o referencial tedrico piagentiano € util para descrever as
dificuldades na construcéo de uma ideia cientifica, que acontece num processo de
equilibragcdo desencadeado pela introdugdo de perturbacdes, por meio de
experimentos e/ou situagdes problemas. No entanto a teoria da equilibracdo n&o
explica totalmente a descricdo do processo de construcédo de uma ideia cientifica em

sala de aula.

Em consequéncia disto a teoria de Vygotsky permite perceber os limites da
construcdo deste conhecimento em sala de aula a partir de construcdes individuais,
para isto ela propde ser fundamental a negociacéo dos significados entre professor e
aluno, assim como a forma que o professor se apropria dos conhecimentos dos alunos

em seu sistema de explicagéo.
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De acordo com a teoria de Piaget, pelo ponto de vista do ensino de ciéncias,
as propostas apresentadas destacam o papel do professor no processo de ensino
estabelecendo um clima de cooperagdo em que possa imperar a exposi¢ao e a critica
de ideias (MORTIMER e CARVALHO, 1996). Logo a ideia de cooperacéao faz parte da
concepcao de ensino através da desequilibracdo-reequilibragcdo que pode levar ao
desenvolvimento cognitivo, a descentracdo e a socializacao crescente e a construcao
de um conhecimento racional e dinamico, portanto o professor assume um papel de
agente provocador e instigador no processo de construcdo de conhecimentos em sala

de aula.

Ja para a teoria de Vygotsky o desenvolvimento humano se da na relacao
sujeito x natureza, mas com a emergéncia da consciéncia, um fenémeno que
caracteriza o humano e que € social e cultural (SCHOROEDER, 2007), neste contexto
valoriza as acdes mediadoras do professor nos processos de ensino, uma vez que
promovem o movimento que se da do plano interpsiquico ao plano intrapsiquico. Para
Schoroeder (2007, p.296) “as intervencdes do professor sdo importantes no
desencadeamento de processos que poderdo determinar o desenvolvimento

intelectual dos seus estudantes, a partir da aprendizagem dos conceitos escolares”.

Diante do exposto, defendemos uma proposta de material didatico que permita
ao professor a intervencéo, mediacao e interacdo no processo de ensino e que as
situacgdes propostas no livro possibilitem ao aluno a aprendizagem de novos conceitos
e que estes venha a ter significado, num processo de formacdo de uma capacidade
“em si” numa capacidade “para si” (SCHOROEDER, FERRARI e MAESTRELLI, 2007

p.3).

O livro possui o titulo “Pequenos Alquimistas”, e nele se encontram doze

experimentos relacionados as propriedades das substancias e as rea¢des quimicas.

Estes temas foram escolhidos uma vez que a discussdo de ambos contemplam
0s blocos teméticos propostos nos PCNs do ensino Fundamental: ciéncias naturais,

gue séo:

e Ambiente;

e Ser humano;
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e Recursos tecnoldgicos;

e Terra e Universo.

De acordo com este documento, cada bloco sugere conteudos, indicando
também perspectivas de abordagens, no qual os conteidos podem ser organizados
em temas, que na composi¢cao destes podem articular-se contetdos dos diferentes
blocos. Esta organizagéo por temas por sua vez facilita o trabalho de interdisciplinar
das Ciéncias Naturais, assim como a contextualizacdo dos contetudos (BRASIL,
1997).

Este tipo de abordagem prevista nos PCNs provoca o professor a romper com
0 modelo de ensino em sequéncia, no qual os conteudos possuem “lugar” e “hora”
para serem apresentados. Como ja foi tratado anteriormente, por exemplo, assuntos
de quimica e fisica somente seriam tratados no ultimo ano do ensino fundamental e

no ensino médio.

Trazendo para a realidade do ensino de quimica nas series iniciais, temas
relativamente biol6gicos como a fotossintese, surgem com outra forma de abordagem,
no qual o aluno podera verificar que este processo ndo apenas sera a producao de
alimentos pelas e para as plantas, mas sim a transformacao de energia luminosa em
energia quimica dos alimentos produzidos pela planta (BRASIL, 1998; KAWASAKI e
BIZZO, 2000). Desta forma o estudo da fotossintese permite uma exploracéo criativa

gue integra diferentes conhecimentos, de diferentes disciplinas.

Este foi um exemplo de abordagem quimica dentro de um dos blocos tematicos,
sugeridos pelos PCNs, no entanto outras sao possiveis, envolvendo ndo so6 a quimica,

mas a fisica, a biologia, a geologia.

Dentro desta concepcao, serao apresentadas no livro “Pequenos Alquimistas”,
experimentos, onde alunos e professores poderédo perceber quao proxima a Quimica
estar do nosso dia a dia, facilitando assim a abordagem dos conhecimentos desta no

ensino de Ciéncias.

O livro se inicia com a apresentacéo breve de algumas regras de seguranca
em laboratério de Quimica, pois muito embora os experimentos escolhidos para

compor livro ndo oferecam riscos, o material surgiu também com o objetivo de
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incentivar a utilizagdo da experimentacéo nas aulas de ciéncias, logo o professor que
também é pesquisador pode inserir nas suas aulas experimentos que ndo estejam no

livro proposto.

Dando continuidade a apresentacdo do livro, sdo doze as sugestdes de

experimentos, e em cada ensaio o professor encontraré:

e Objetivos;

e Conceito chave: trata-se da explicitacao e sintese acerca dos principais
conceitos trazidos pelo experimento, de forma contextualizada.

¢ Proposta de trabalho: sugestfes de trabalho com o experimento na sala
de aula;

e O material necessario;

e Passo-a-passo: orientagdes para o desenvolvimento da atividade;

¢ Referéncias bibliogréficas: sites, livros e outras fontes de referéncia que
o professor pode buscar para aprofundar mais o que foi trabalhado.

Muito embora o material proposto seja direcionado ao professor, as atividades
foram propostas através de uma metodologia investigativa e indagadora, na qual o
professor nas suas aulas possa estimular o desenvolvimento de atitudes cientificas
como a curiosidade, o reconhecimento de evidéncias, a elaboracdo de hipéteses, a

criatividade e a capacidade de resolver problemas.

A escolha dos experimentos seguiu varios critérios, dentre eles aplicabilidade
e que estejam inseridos no contexto do aluno, ou seja, cada experiéncia utilizara
materiais de facil obtencdo e manipulacdo, a execucdo nao trara nenhum tipo de risco
e 0 mais importante, permitira que os alunos obtenham respostas pertinentes ao meio

em que vivem.
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CONCLUSAO
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Embora as pesquisas apontem para um novo modelo de professor, a fim de
acompanhar as mudancas do contexto social e tecnolégico vivenciados na atualidade,
percebemos que os cursos de formacao de professores ainda ndo estao preparados

para esta realidade.

Em virtude desta realidade nesta pesquisa decidimos buscar informacdes da
forma como acontece a preparacao de professores polivalentes, sob o aspecto do

ensino de ciéncias, principalmente da Quimica.

Quando analisamos o0s projetos politicos pedagoégicos dos cursos de
Pedagogia das duas Unicas instituicdes de ensino superior publicas do estado de
Alagoas, percebemos que muito embora eles sejam recentes, eles apresentam
caracteristicas que os tornam “atrasados” e cheios de lacunas diante da realidade
vivida nos dias de hoje. E em consequéncia disto, como num efeito cascata, grande é
a possibilidade de que os egressos destes cursos formem cidaddos sem o perfil

requisitado pelo contexto atual.

A andlise dos cursos da UFAL e da UNEAL apontaram que apesar de
apresentarem formatos diferentes, no que se refere a preparacéo de professores para
ensinar ciéncias eles sdo bem parecidos e se resumem as disciplinas Ciéncias,
Saberes e Metodologias do Ensino de Ciéncias | e Il (UFAL) e Saberes e Praticas do
Ensino de Ciéncias (UNEAL).

No estudo das ementas destas disciplinas percebemos que de um modo geral
todas nao superaram a dicotomia do “saber ensinar’ e “o0 que ensinar, nestes
documentos é clara a preocupacao apenas com o0s conteudos relacionados a pratica
docente, e deixando de fora os conteudos especificos das ciéncias. Como discutido
na nossa pesquisa, a relagao entre o “como ensinar’ e “o que ensinar’ € motivo de
discussdo na academia, mas no caso especifico do ensino de Ciéncias, muitos

problemas estéo relacionados a falta de contetdo por parte dos professores.

Em outro momento da pesquisa analisamos um curso de formacao de
professores polivalentes de nivel médio, e também fomos buscar, dentre as disciplinas
ofertadas, aquela que desse suporte para o professor nas aulas de ciéncias,

principalmente que fosse relacionada a Quimica. Encontramos a disciplina “Quimica”,
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nela observamos que a proposta curricular para esta disciplina se assemelha tanto
em relacdo aos conteudos quanto em carga horaria a proposta curricular desta
disciplina no Ensino Médio convencional, muito embora as areas de atuacdo sejam

bem distintas.

Este fato chamou a nossa atencéo, uma vez que como se trata de um curso de
formacdo de professores € esperado que além dos conteudos especificos, sejam
também trabalhados conhecimentos que aproximem o aluno da carreira docente
dando suporte didatico e metodologico. Esta funcdo ficou para as disciplinas
pedagdgicas, que no caso do ensino de ciéncias, se restringiu a Didatica das Ciéncias,

gue € ministrada por uma pedagoga.

Por sua vez a proposta curricular da disciplina Didatica das Ciéncias (Anexo A)
apresenta conteudos pedagdgicos aliados a conhecimentos gerais da area de ensino

de ciéncias, sem aprofundar nas ciéncias, como a Quimica, Fisica e Biologia.

Diante das constatacBes obtidas na analise dos cursos de formacdo de
professores das series inicias do ensino fundamental, decidimos tracar um perfil dos
professores de ciéncias para isto aplicamos questionarios as 21 professores

polivalentes de trés escolas diferentes.

Apos a andlise dos questionarios aplicados ao grupo de professores
selecionados, alguns aspectos chamaram a nossa atenc¢do. O primeiro foi o fato da
maioria dos professores possuirem formacdo de nivel superior, em oposicdo as
informacgdes encontradas na literatura, este fato foi ratificado quando foi realizada a
pesquisa nos municipios da microrregido de Arapiraca do agreste alagoano, no qual
cerca de 80% dos professores possuiam nivel superior. Outro aspecto esta
relacionado a concepcado que estes professores trazem de ciéncias, a maioria
apresentaram uma tendéncia a escolher contetudos relacionados as ciéncias
bioldgicas e saude deixando de fora conhecimentos importantes pertencentes a outras
ciéncias (como a Quimica). Outro ponto importante da pesquisa com os professores
foi o fato de alguns relacionarem a Quimica a catastrofes, problemas ambientais,
venenos e nao que esta ciéncia faz parte do cotidiano de todos, na cozinha, na higiene
pessoal, na cura de doencas, entre outras aplicagdes. Além disto, muitos destacaram

a importancia da Quimica ser trabalhada apenas no 9° Ano do ensino fundamental e
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no ensino meédio, e que possuem dificuldade de trabalhar assuntos desta ciéncia, pela
falta de laboratorios.

Com isto concluimos que mudancas sao necessarias nos cursos de formacao
de professores estudados, seja com relagcéo as disciplinas assim como nas ementas
destas. No entanto medidas como seminérios e cursos de formacéo podem ajudar a
aproximar os futuros egressos da realidade da sala de aula, ndo apenas com relacao
ao ensino de ciéncias, mas como das outras areas do conhecimento, uma vez que a
formacao de pedagogo permitird que estes atuem como professores que irdo lecionar
disciplinas como Matematica, Lingua Portuguesa, Ciéncias, Histdria e outras.

O mesmo poderia ser proposto para o0s sistemas de ensino responsaveis pela
oferta do ensino fundamental |, cursos de formacé&o continuada seria uma alternativa
de investimento para reverter este quadro de auséncia de contetdos especificos e/ou

pedagogicos apresentados pelos professores.
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APENDICE A- Questionario aplicado aos professores das séries
iniciais do Ensino Fundamental

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS- UFAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO ENSINO DE CIENCIAS,
E MATEMATICA-PPGECIM

Projeto de Pesquisa: “A Educagao Quimica nas Séries Iniciais do Ensino
Fundamental e a Formacéao do Professor de Ciéncias”.
Orientadora: Prof.2 Dr.2 Laura C. Souza
Aluna Responsavel: Mestranda Wanessa Padilha Barbosa Nunes.

Prezado Professor

Este € um trabalho de investigacao cientifica. Através da analise de suas respostas
e o confronto com os dados existentes na literatura, esperamos fornecer dados que
contribuam para a melhoria do ensino de ciéncias na regido. Sua identidade, bem
como da Escola serd mantida em sigilo. Ficamos muito gratas com a sua
colaboracéo.

1. IDADE:

(A) Até 24 anos.

(B) De 25 a 29 anos.

(C) De 30 a 39 anos.

(D) De 40 a 49 anos.

(E) De 50 a 54 anos.

(F) 55 anos ou mais.

2. ENTRE AS MODALIDADES DE CURSOS DE POSGRADUAGCAO LISTADAS
ABAIXO, ASSINALE A OPCAO QUE CORRESPONDE AO CURSO DE MAIS ALTA
TITULAGAO QUE VOCE COMPLETOU.

(A) Néo fiz ou ainda ndo completei nenhum curso de pés-graduagao.

(B) Especializagdo (minimo de 360 horas).

(C) Mestrado.

(D) Doutorado.

Especifique:

3. VOCE PARTICIPOU DE ALGUMA ATIVIDADE DE FORMAQAO CONTINUADA
(Atualizacgao, Treinamento, Capacitacéo, etc.) NOS ULTIMOS DOIS ANOS?

(A) Sim. (B) Nao.

Qual (is)?
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4. HA QUANTOS ANOS VOCE ESTA LECIONANDO?

(A) H& menos de 1 ano.

(B) De 1 a 2 anos.

(C) De 3 a 5 anos.

(D) De 6 a 9 anos.

(E) De 10 a 15 anos.

(F) De 15 a 20 anos.

(G) H& mais de 20 anos.

5. EM QUANTAS ESCOLAS VOCE TRABALHA?

(A) Apenas em uma escola. (C) Em 3 escolas.

(B) Em 2 escolas. (D) Em 4 ou mais escolas.
6. EM QUAL (IS) TURNO(S) VOCE TRABALHA?

(Marque mais de uma opcéo, se for o caso)

(A) Matutino. (B) Vespertino. (C) Noturno.
7. QUAL A FAIXA ETARIA DOS SEUS ALUNOS?

8. QUAL A QUANTIDADE MEDIA DE ALUNOS NA(S) TURMA(S) QUE VOCE
LECIONA?

9. AO TODO, QUANTAS HORAS-AULA VOCE MINISTRA POR SEMANA?

(Nao considere aulas particulares.)

(A) Até 10 horas-aula.

(B) De 10 a 20 horas-aula.

(C) De 20 a 30 horas-aula.

(D) De 30 a 40 horas-aula.

(E) Mais de 40 horas-aula

10. QUANTAS HORAS POR SEMANA VOCE DEDICA AO PLANEJAMENTO DAS
AULAS?

(A) Até 4 horas semanais.

(B) De 4 a 8 horas semanais.

(C) 8 horas ou mais.

11. QUAL E A SUA SITUACAO TRABALHISTA? (Marque apenas UMA op¢&o)
(A) Efetivo.

(B) Contratado.

(C) Outros:
12. OS ALUNOS DA SUA ESCOLA TEM LIVROS DIDATICOS?
(A) Sim, todos tém.

(B) Sim, a maioria tem.

(C) Sim, metade da turma tem.

(D) Sim, menos da metade da turma tem.

(E) N&o, esta turma néo recebeu o livro didatico.
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13. QUAL A DISCIPLINA QUE VOCE MAIS GOSTA DE ENSINAR E A QUE MENOS
GOSTA?

14. VOCE CONSIDERA IMPORTANTE ENSINAR CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL? POR QUE?

15. QUAL A CARGA HORARIA SEMANAL DESTINADA A DISCIPLINA CIENCIAS?

16. QUAIS OS CONTEUDOS QUE VOCE CONSIDERA FUNDAMENTAIS PARA A
DISCIPLINA DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL?JUSTIFIQUE.

17. DENTRE OS CONTEUDOS PREVISTOS PARA ESTA DISCIPLINA, VOCE
ACHA QUE ESTA CARGA HORARIA E SUFICIENTE? JUSTIFIQUE

18. EXISTE ALGUMA DIFICULDADE EM TRABALHAR OS CONTEUDOS DA
DISCIPLINA CIENCIAS? CASO POSITIVO, QUAIS?

19. DE QUE FORMA VOCE ACHA QUE OS CONTEUDOS DE CIENCIAS DEVEM
SER TRABALHADOS COM OS ALUNOS DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL?
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20.QUAL A IMPORTANCIA DE INTRODUZIR OS CONHECIMENTO DA QUIMICA
NAS AULAS DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL?

21.

Sim, | N&o utilizo | Nao utilizo, | Nao utilizo
utilizo | porque nédo | mas acho | porque a escola
acho necessario. | ndo tem, mas
necessario acho
necessario.
Computadores (A) (B) © (D)
Internet (A) (B) © (D)
Video (A) (B) © (D)
Jornais e revistas (A) (B) © (D)
Livros de consulta (A) (B) © (D)
Livros de leitura (A) (B) © (D)
Livros didéaticos (A) (B) © (D)
Retroprojetor (A) (B) © (D)
Projetor multimidia (A) (B) © (D)
Mimeografo (A) (B) © (D)
Laboratério de| (A) (B) © (D)
ciéncias

INDIQUE SE VOCE UTILIZA NAS AULAS DE CIENCIAS OU NO
PLANEJAMENTO DAS AULAS:

22. NAS AULAS DE CIENCIAS, QUAIS ESTRATEGIAS DE ENSINO QUE VOCE

UTILIZA?

(a) Manipulacao de materiais

(b) Experimentacao
(c) Atividades ludicas
(d) Estudo do meio
(e) Cotidiano

OBRIGADA PELA COLABORACAO!
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APENDICE C- Plano de Curso “A Quimica na Ciéncias”

PLANO DE CURSO

Curso: “A Quimica na Ciéncias”
Carga 12 horas
Horéria:

1. Objetivo Geral:

Promover a formacao de professores que atuam nas séries iniciais do Ensino
Fundamental da educacédo béasica ou vao atuar, dentro de uma perspectiva que a
alfabetizacao cientifica € um processo necessario na formacéo do cidadéo e que
deve ser apresentada a crianca desde o inicio da sua formacéo.

2. Objetivos Especificos:

Contribuir para a melhoria da qualidade do ensino da disciplina Ciéncias nas
séries iniciais do Ensino Fundamental;

Aprimorar e capacitar os professores das series iniciais do Ensino Fundamental
para um ensino de ciéncias voltado para a formacgéo de cidadaos criticos e
reflexivos.

Reconhecer a Quimica como uma ciéncia;

Introduzir a experimentacao nas aulas de ciéncias com conhecimentos da
Quimica.

3. Conteudo Programaético:

Unidades Tematicas C/H
Unidade Tematica 1- O Ensino de Ciéncias nas series iniciais do 2
Ensino Fundamental.
Unidade Tematica 2- O papel da Quimica na sociedade. 2
Unidade Tematica 3- Experimentacdo no ensino de Ciéncias. 2
Unidade Tematica 4- Oficina “Pequenos Alquimistas” 6
Carga Horéaria Total: 12

4. Procedimentos Metodoldgicos:

O estudo de artigos cientificos que tratam do Ensino de Ciéncias x Alfabetizacdo
Cientifica; A importancia da quimica na sociedade e experimentacdo; Aulas
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expositivas dialogadas sobre os temas; Oficina utilizando o livro “Pequenos
Alguimistas”.

5. Recursos Didaticos

Projetor multimidia, material impresso, materiais diversos para a realizacao dos
experimentos.

6. Avaliacéao

A turma se dividira em duplas e cada dupla apresentara uma aula voltada para o
ensino fundamental | utilizando uma ou mais experiéncias do livro “Pequenos
Alguimistas”.

Os critérios utilizados para a avaliagao seréao:

¢ Dominio de conceitos tedricos relacionados ao tema;
e Clareza e coeréncia na exposicao do tema;
e Uso de recursos apropriados ao tema coerente com o0s objetivos.

7. Bibliografia

CHAGAS, A. P., Como se faz Quimica: uma reflexdo sobre a Quimica e a atividade
do quimico, 3ed.rev. Campinas, 2001,112p.

COLINVAUX, D. Ciéncias e Criangas: delineando caminhos de uma iniciagéo as
ciéncias para crian¢as pequenas. Contrapontos.v.4, n.1,p.105-123, Itajai, 2004.

FRANCISCO JUNIOR, W..E; FERREIRA, L.H.; HARTWIG, D.R. Experimentag&o
Problematizadora: fundamentos tedricos e praticos para a aplicacdo em sala de
aula de ciéncias. Quimica Nova na Escola. n.30, 2008.

MATEUS, A.L., Quimica na cabeca: experiéncias espetaculares para vocé fazer
em casa ou na escola. Editora UFMG, Belo Horizonte, 2001.

MILARE, T.;RICHET,G.P.; FILHO, J. DE P. A. Alfabetizacdo cientifica no ensino
de Quimica: uma analise dos temas da secédo Quimica e Sociedade da revista
Quimica Nova na Escola. Quimica Nova na Escola. v. 31,n.3. 20009.

SASSERRON, L.H.;CARVALHO, A.M. P.de., Almejando a alfabetizacdo cientifica
no ensino fundamental: a proposicéo e a procura de indicadores do processo.
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 13(3), p. 333-352, 2008.

SASSERRON, L.H.;CARVALHO, A.M. P.de., Alfabetizacao cientifica: uma revisédo
bibliografica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 16(1), p. 59-77, 2011.

THOMAZ, M.F. A experimentacao e a formagé&o de professores de ciéncias: uma
reflexdo. Caderno catarinense de Ensino de Fisica, v.17, n.2, p. 360-369, 2008.
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APENDICE D- Livro Pequenos Alquimistas

PEQUENOS
ALQUIMIST,

Wanessa Padilha Barbosa Nunes

Laura Cristiane de Souza



94

SUMARIO
AAPIESEINTAGED ...tttk b et b bbbttt bbbt 2
1- Regras de seguranca no laboratorio de QUIMICA...........cceveeiieieiiere e 5
2- Separando 0 quUE EStA MISTUFAUO. ........ccuveieieerie et re e 7
3= EXErA0 MAGICO. ...ctiieiieteeieiteieete sttt ettt bbb bbbttt b e e st bbb b 9
7 o =N oo (0] T - VRO 12
5- FAzZeNAO TEITUGEM......ei ettt e e re e b e s re e teaneenaes 14
B- TratandO A AQUAL........ceeiieiieeiie ettt e te e e s ra e st e e ae e e nreereanna s 16
7= AQUAAUIAE MOIE.........ooceeceeeee ettt sttt 19
8- SOPIO AITITICIAL.....cveeeeee e 21
O V=T e To [T ST ol () VPSPPI 23
10- MIiStUra OU NEO MISTUIA? ...viivieiieiieie ettt bbb ens 25
11- Fabricando areia MOVEGIGA. .........cveveriiiiiieit e 27
12- Extraindo ferro de Cereais MAatiNaisS .........ceovevereereiieieeie e seeie e e e sree e eesneesneas 29

13- Onde afunda mais rAPIAO? .......cceeiviiiiii et re e 31



95

APRESENTACAO

A presente obra, dirigida a professores das series iniciais do ensino fundamental, traz uma
sequéncia de experimentos para serem utilizados nas aulas de ciéncias do ensino fundamental
l.

A ideia para escrevermos este livro, sobre sugestdes de experimentos para serem utilizados
em aulas de ciéncias para criangas, nasceu por acreditarmos no potencial deste tipo de atividade
no processo de ensino aprendizagem dos pequenos alunos. Segunda as pesquisas, a
experimentacao pode ser uma estratégia eficiente, uma vez que pode ser utilizada em diferentes
niveis de escolarizacdo, além disto, a utilizagdo de experimentos nas aulas atraem os alunos
pois, este recurso tem carater motivador, lidico e essencialmente ligado aos sentidos, e
consequentemente permite ao professor o aumento na capacidade de aprendizado dos seus
alunos, ja que funciona como um meio de envolver o aluno nos temas que estdo em pauta.

Outro agente motivador para a criagdo deste livro foi a caréncia de conhecimentos ligados
a Quimica nas aulas de ciéncias das series iniciais, este fato é relatado na literatura e foi
constatado numa pesquisa realizada pelos autores desta obra, que culminou numa dissertacédo
mestrado. Observamos na pesquisa que as aulas de ciéncias apresentavam apenas conteidos
ligados a conhecimentos bioldgicos e da saude, o que deixava de fora os conhecimentos de
outras ciéncias como a Quimica.

A disciplina Quimica na maioria dos casos € apresentada aos alunos somente no nono ano
do ensino fundamental e no ensino médio. Esta praxe resulta muitas vezes numa concepg¢ao
fragmentada e calendarizada desta ciéncia.

Viemos aqui apresentar uma Quimica diferente, aquela que esta presente no nosso dia a
dia, no paozinho quentinho do nosso café da manha, nas cores dos pigmentos das nossas roupas,
na agua que chega a nossa casa, enfim em tudo que nos rodeia.

Para isto o livro propGe ao professor doze sugestfes de experimentos para serem utilizados

nas aulas de ciéncias. Em cada experimento, o professor encontrara:

e Obijetivos;

e Conceito chave: trata-se da explicitacdo e sintese acerca dos principais conceitos
trazidos pelo experimento, de forma contextualizada.

e Proposta de trabalho: sugestfes de trabalho com o experimento na sala de aula;

e O material necessario;
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e Passo-a-passo: orientacdes para o desenvolvimento da atividade;
e Referéncias bibliogréficas: sites, livros e outras fontes de referéncia que o

professor pode buscar para aprofundar mais o que foi trabalhado.

Com isto esperamos que as sugestdes contidas no livro possam promover uma mudanca
nas aulas de ciéncias das series iniciais do ensino fundamental | e que permita a abertura de
um canal para a disseminacdo de conhecimentos de outras ciéncias, ndo s6 da Biologia.
Além disto, entendemos que apresentando a quimica nesta fase da educacdo, facilitara o
aprendizado dos conceitos que serdo trabalhados futuramente, conforme forem avancando

no processo de escolarizacao.
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1- Regras de seguranca no laboratorio de quimica

Caro professor, os laboratorios séo lugares de trabalho que necessariamente ndo séo
perigosos, desde que sejam tomadas certas precaucgoes.

Por isso, todos aqueles que trabalham em laboratorio devem ter responsabilidade no seu
trabalho e evitar atitudes que possam acarretar acidentes e possiveis danos para si e para 0s
demais. Devem ainda prestar atencao a sua volta e prevenir-se contra perigos que possam surgir
do trabalho de outros, assim como do seu proprio.

Logo para que a sua seguranca e de seus alunos ndo seja afetada, tome os seguintes
cuidados:

1- Usar sempre bata, para proteger o corpo e a roupa.

2- Nunca provar, cheirar ou tocar em produtos quimicos com as maos. Os produtos quimicos
podem provocar danos em pessoas e materiais, por isso devem ser manuseados com 0
méaximo cuidado.

3- A bancada de trabalho deve estar sempre limpa e arrumada para facilitar as execucdes
experimentais e evitar acidentes.

4- No Laboratério € proibido comer, beber, correr, ou brincar.

5- Todas as experiéncias devem ser realizadas com 0 acompanhamento do professor.

6- Deves conhecer e utilizar corretamente todo o material de laboratério.

7- Nunca deves cheirar diretamente uma substancia.

8- Deves ler com atencdo as instrucGes do trabalho. Este deve ser planejado antes de se iniciar.

Uma eficiente organizacgéo evita a perda de tempo e riscos desnecessarios.

9- Ter cuidado com o0 manuseamento de material quente.

10- Nao se devem misturar substancias ao acaso.

11- O local onde se realizam as experiéncias deve ser iluminado, arejado e ventilado, junto de

uma torneira de agua.

12- Verificar bem os rotulos das embalagens de produtos quimicos. Seguir as indicacoes

inscritas nos rétulos, com atengdo especial aos simbolos de aviso.

13- Usar oOculos de seguranca para proteger os olhos, quando tal for necessario.

14- As experiéncias que provocam a libertacdo de gases ou vapores devem ser efetuadas em

locais préprios (na hotte).

15- Na diluigdo de acidos, deves colocar primeiro a agua no recipiente, e depois o acido.

16- Nao trocar as tampas dos frascos para ndo contaminar os produtos.
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17- Efetuar o trabalho laboratorial sempre de pé.

18- Reagentes e equipamento devem ser sempre arrumados apds ter terminado a sua utilizacao.
19- Sempre que o trabalho envolva a producdo de poeiras ou gases nocivos devem ser usadas
mascaras respiratorias.

20- Os bicos de gas apenas devem ser acesos quando for necessario e deve ser vigiado o seu
funcionamento.

21- Num laboratério nunca se usa cabelo comprido solto.
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2- Separando o que esta misturado

Objetivo

- Realizar experimentos simples com materiais e objetos do ambiente;

- Investigar caracteristicas e propriedades dos materiais;

- Incentivar a formulacgdo de perguntas e suposi¢fes sobre o assunto em estudo;

- Realizar a separacéo dos pigmentos que compdem uma determinada cor.

Conceito chave

A0 nosso redor existem varias coisas e muitas delas sdo formadas pela unié&o de outras.
Néo entendeu?! Veja s6! Assim como para fazermos a cor verde misturamos a cor amarela e a
azul, ou quando nossa méde faz um bolo, ela mistura a farinha, os ovos, o leite e 0s outros
ingredientes, muitos materiais sdo formados pela mistura de outros materiais.

Juntar os componentes de uma mistura pode ser féacil, mas separar nem sempre é uma
tarefa facil. Muito embora no nosso dia usamos varios métodos para separar 0 que esta
misturado, como quando coamos o café, que separamos o café do po, ou quando catamos o
feijdo que retiramos o feijao bom do ruim e das pedrinhas, existem outros processos que sdo
utilizados em laboratdrios quimicos e industrias para separar os materiais, chamados métodos
de separacdo de misturas. Sdo varios 0s métodos para separar 0s componentes de uma mistura,
desde uma simples filtracdo até métodos mais complexos como a HPLC (Cromatografia liquida
de alta eficiéncia).

A cromatografia € um desses métodos e foi utilizado no experimento abaixo e trata-se
de um método fisico-quimico de separacdo. Ela esta fundamentada na migracgéo diferencial dos
componentes de uma mistura, que ocorre devido a diferentes interacOes, entre duas fases
imisciveis, a fase movel e a fase estacionaria. Este método pode ser utilizado para a
identificacdo de compostos, por comparacdo com padrOes previamente existentes, para a
purificacdo de compostos, separando-se as substancias indesejaveis e para a separacdo dos

componentes de uma mistura.

Proposta de trabalho
Na sala de aula sugere-se iniciar falando da existéncia de substancia pura e misturas.
Desta forma os alunos vao saber que a maioria das substancias existentes no cotidiano esta na

forma de misturas.
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Posteriormente fazer uma explanagdo introdutéria sobre os métodos de separacao de
mistura e da continuidade ao assunto com o experimento. Temas como estagdes de tratamento
de &gua e dessalinizacdo da agua podem ser levantados.

O professor pode dividir a turma em grupos para observacdo do experimento e debater

os resultados obtidos.

Material necessario

Giz

Canetinhas de vérias cores
Batom

Copo

Pires

Alcool comum

Passo a passo

Em uma barra de giz escolar branco, tracar com uma das canetinhas listras ao redor do
giz a mais ou menos dois dedos da base. Em seguida cologue o &lcool em um copo na altura de
um dedo do fundo. Apds alguns minutos, coloque o giz dentro do copo, com cuidado para que
0 alcool ndo toque a listra pintada, e cubra o copo com um pires. O giz deve ficar na posicao

vertical, ou seja, de pé. Observe o que acontece e anote tudo para contar para seus colegas.

Referéncias Bibliogréaficas

E
‘ZJ http://www.soq.com.br/conteudos/em/introducao/p6.php
http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/giz-no-alcool.htm
www.researchgate.net/...Cromatografia_em_giz.../e0b4952a5f703681hbc....
http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc07/atual.pdf

e
A
\%Quimica, 1°ano; ensino médio/ organizador Julio Cezar Faschini Lisboa- 1 ed- Sdo Paulo:

EdicGes SM, 2010- ( Colecéo Ser Protagonista), p.72.


http://www.soq.com.br/conteudos/em/introducao/p6.php
http://www.researchgate.net/...Cromatografia_em_giz.../e0b4952a5f703681bc
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc07/atual.pdf
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3- Extrato magico

Objetivo

- Realizar experimentos simples com materiais e objetos presentes no cotidiano do aluno;
- Apresentar no¢oes de transformacdes da matéria;

- Apresentar nocdes substancias cidas e basicas;

- Incentivar a formulacdo de perguntas e suposi¢fes sobre o assunto em estudo.

Conceito Chave:

A0 nosso redor existe uma infinidade de substancias diferentes, cada uma com suas
caracteristicas e propriedades. Mas podemos agrupar muitas destas substancias pelas
semelhancas que existem entre elas, como quando vamos arrumar 0 nosso guarda roupa. Nas
gavetas separamos as camisas das calcas, as roupas novas das velhas, para isto usamos como
padrdo as caracteristicas que as tornam parecidas. Na cozinha de sua casa, por exemplo,
podemos separar 0s alimentos doces dos azedos e dos salgados utilizando o nosso paladar para
distinguir o sabor dos alimentos. Mas nem sempre podemos utilizar os nossos 6rgaos dos
sentidos para separar as substancias, e é ai que os cientistas utilizam os seus conhecimentos e
realizam os mais diferenciados testes para descobrir e até mesmo conhecer melhor as mais
variadas substancias que existem por ai.

Para caracterizar se uma substancia é acida, basica ou neutra os quimicos utilizam um
aparelho medidor de pH (o pHmetro) ou os indicadores acido-base.

Mas o que € pH e indicadores acido-base?

O pH (potencial hidrogenionico) consiste num indice que indica a acidez, basicidade
ou neutralidade de um meio qualquer. Os valores de pH variam de 0 a 14 no qual menores que
7 0 meio € considerado acido, maior que sete basico e exatamente sete 0 meio é considerado
neutro.

Ja os Indicadores acido-base séo substancias organicas que a depender do meio acido
béasico ou acido elas mudam de coloracédo, por exemplo, a fenolftaleina na presenca de uma
solucdo &cida ela fica incolor, j& em meio bésico ela adquire a coloracdo vermelha.

O extrato de repolho roxo que seré utilizado no experimento pode constituir-se em um
bom indicador &cido-base natural por apresentar diversas cores conforme a acidez e basicidade

do meio em que se encontra. Conforme esta representado na figura abaixo.
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Escala de pH- Extrato de Repolho roxo

ACIDAS | NEUTRAS 1 BASICAS

2,5 3,5 65 /75 8,5 10,5

E I 71

Proposta de trabalho

O professor pode trabalhar esta atividade em diversos momentos, por exemplo, quando
for tratar das transformacdes da matéria ou no momento em que trabalhar o assunto Digestdo
dos alimentos. Esta ponte pode ser feita uma vez que no processo de digestdo dos alimentos

existe a presenca de uma substancia acida.

Material necessario

2 L de agua

100 mL de vinagre de alcool

100 mL de agua com sabdo

100 mL de agua com bicarbonato de sédio (encontrado em farmécias)
500 mL de suco de repolho roxo

4 copos transparentes

Passo a passo:

Vamos comecar preparando o suco do repolho roxo. Primeiramente vocé ird cortar 4
folhas de repolho roxo em pequenos pedacos e adicionara 500 mL de agua, ambos devem ser
colocados no liquidificador e agitados por 3 minutos. Feito isto estara pronto o suco do repolho
roxo. Logo apds, enumere 0s quatro copos transparentes de 1 a 4. No primeiro copo adicione
100 mL de agua, no segundo 100 mL de vinagre de alcool, no terceiro 100 mL de solugéo de
agua com sab&o e no quarto e ultimo copo coloque agua e uma colher de bicarbonato de sodio.
Adicione uma pequena quantidade do suco de repolho roxo a cada copo e observe o que vai

acontecer.

Referéncias Bibliogréaficas

»

http://www.educacao.org.br/eja/bibliotecadigital/indicacoes/experiencias/Lists/Experiencias/

Attachments/9/Suco_repolho_roxo_colorido_cor.pdf


http://www.educacao.org.br/eja/bibliotecadigital/indicacoes/experiencias/Lists/Experiencias/Attachments/9/Suco_repolho_roxo_colorido_cor.pdf
http://www.educacao.org.br/eja/bibliotecadigital/indicacoes/experiencias/Lists/Experiencias/Attachments/9/Suco_repolho_roxo_colorido_cor.pdf
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http://www.pontociencia.org.br/experimentosinterna.php?experimento=677&REPOLHO+RO
XO+COMO+INDICADOR +ACIDOBASE#top
http://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc0l1/experl.pdf
http://www.quimica.ufpr.br/eduquim/eneq2008/resumos/R0782-1.pdf

e

{?\\%Quimica, 2° ano; ensino médio/ organizador Julio Cezar Faschini Lisboa- 1 ed- Sdo Paulo:
EdicGes SM, 2010- ( Colecdo Ser Protagonista), p.220.

SOARES, Marlon Herbert Flora Barbosa; SILVA Marcus Vinicius Boldrin. Aplicacdo de

corantes naturais no ensino médio. Quimica Nova (Brasil), v.21, p. 221-7, 2001.


http://www.pontociencia.org.br/experimentosinterna.php?experimento=677&REPOLHO+ROXO+COMO+INDICADOR
http://www.pontociencia.org.br/experimentosinterna.php?experimento=677&REPOLHO+ROXO+COMO+INDICADOR
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc01/exper1.pdf
http://www.quimica.ufpr.br/eduquim/eneq2008/resumos/R0782-1.pdf
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4- TORRE COLORIDA

Objetivo

Apresentar noc6es de misturas, solubilidade e densidade.

Conceito chave:

No nosso cotidiano sdo inimeros 0s acontecimentos que desconhecemos suas causas,
sdo situacbes simples, que passam despercebidas ou que ndo apresentamos interesse em
desvenda-las. VVocé ja deve ter ouvido falar sobre acidentes ambientais, como vazamento de
petroleo nas aguas do mar. Mas vocé ja se perguntou por que o petréleo / 6leo fica na superficie
da 4gua? Essa resposta vocé pode encontrar estudando a densidade dos materiais.

Como se sabe uma mistura trata-se da unido de duas ou mais substancias puras, e se
classificam em homogénea ,quando apresenta uma Unica fase e heterogénea, quando a mistura
se apresenta com duas ou mais fases.

Quando misturamos agua ao 6leo, observamos que eles ndo se misturam e que a dgua
ocupa a parte inferior do recipiente, com esta constatacdo dois assuntos importantes sdo
levantados: um é a questdo da solubilidade e o outro, trata-se da densidade.

Existe uma frase muito comum entre os quimicos que ¢ “Semelhante dissolve
semelhante”, esta frase é colocada quando tratamos da solubilidade de um soluto em
determinado solvente, se o solvente for polar ele dissolvera apenas solutos polares, mas se ele
for apolar ele dissolvera solutos apolares, como € o caso da agua(polar) e do 6leo (apolar). No
entanto esta regra ndo pode ser considerada geral, uma vez que existem substancias com
polaridades diferentes que se misturam, o que deve ser levado em conta é o tipo de interacéo
intermolecular existente entre as substancias. Se vocé ficou com ddvida pesquise mais sobre 0
assunto Polaridade das moléculas e Polaridade x Solubilidade.

Voltando ao fato da agua ocupar a parte inferior do recipiente quando misturada ao 6leo,
a propriedade que explicara é a densidade. A densidade € uma grandeza que relaciona a massa
de um material com o volume que ocupa, como a densidade da agua é maior que a do 6leo, logo

ela ¢ mais “pesada”, entdo o 6leo flutuard na agua.

Proposta de Trabalho
Pode-se partir de um video ou recorte de revista ou jornal, que trate de algum acidente

ambiental envolvendo derramamento de éleo em algum ambiente aquéatico. Deste modo o
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professor pode trabalhar no¢Ges de misturas, solubilidade e densidade, assim como conteudos
voltados para as questdes ambientais, respiracdo dos seres aquéaticos e outros.

Material Necessario
Alcool
Oleo
Agua
Corante

Copo

Passo a Passo:

Tome uma quantidade de agua e adicione corante a ela. Em seguida transfira a agua
colorida para o recipiente colorido; Com o recipiente levemente inclinado adicionar o 6leo,
derramando-o com cuidado pela lateral do copo; Ainda inclinado adicionar o alcool da mesma
forma, derramando-o pela lateral do recipiente. Feito isto, deixar o recipiente em repouso sobre

a bancada e observe o gue acontece.

Referéncias Bibliogréaficas
/);'\
A http://www.colegiobeka.com.br/quimica-90-ano-torre-de-liquidos/

http://pt.wikihow.com/Fazer-uma-Torre-de-L%C3%ADquidos

e
A
\%Quimica, 1°ano; ensino medio/ organizador Julio Cezar Faschini Lisboa- 1 ed- Sdo Paulo:

EdicGes SM, 2010- ( Colecéo Ser Protagonista), p.30.


http://www.colegiobeka.com.br/quimica-9o-ano-torre-de-liquidos/
http://pt.wikihow.com/Fazer-uma-Torre-de-L%C3%ADquidos
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5- FAZENDO FERRUGEM

Objetivos
Apresentar evidéncias de uma transformacéo;
Mostrar aos alunos a necessidade do contato entre as substancias para a ocorréncia de

uma transformagéo.

Conceito Chave:

Na natureza é assim: os materiais se transformam o tempo todo e das mais variadas
formas. As rochas, por exemplo, pela acdo do calor do sol e da chuva acabam transformando-
as em areia, mas continua sendo rocha em pedacos bem pequenos. No entanto, o ferro que

compde o0s pregos e algumas ferramentas também se transforma com o tempo e vira ferrugem.

Mas como se forma a ferrugem?

A ferrugem é o resultado da oxidacédo do ferro, no qual o ferro entra em contato com o
oxigénio existente na agua e no ar e se oxida dando origem a um material avermelhado e de
baixa resisténcia diferente do ferro. Por isso, para evitar que o ferro enferruje € necessario
impedir que ele entre em contato com o ar e a agua, por isso pintamos 0s portdes das nossas
casas, 0s mecanicos passam 6leo nas pecas dos carros, para evitar que aconteca a formacéo da

ferrugem.

Proposta de trabalho

O professor pode comecar questionando com 0s seus alunos 0 porqué que na bicicleta
ou no carro sé enferruja na parte que esta sem tinta. Dai o professor apresenta o experimento e
mostra a necessidade do contato dos materiais para que as transformagfes acontecam e que

neste caso da formacéao da ferrugem a presenca do oxigénio é fator determinante.

Material necessario.
Trés copos secos
La de aco
Agua

Uma mecha de algodao.
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Passo a Passo:

Primeiro vocé iré cobrir o fundo de um dos copos com algoddo encharcado com &gua e
em seguida coloque a |a de aco. Em seguida encha outro copo com agua e coloque |a de a¢o no
fundo. E no terceiro copo coloque apenas a |& de aco. Coloque os copos em um lugar de sua

preferéncia, como uma janela, uma estante e observe durante alguns dias o que acontece.

Referéncias Bibliogréaficas

Y3

JZJ http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/olho-ferrugem-natureza-
quimica-agua-ferro-ciencias-545993.shtml
http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/palhas-aco-ferrugem.htm
http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/como-forma-ferrugem-natureza-

guimica-agua-ferro-ciencias-546448.shtml

e

<;\\ﬁif;Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia/ Martha Reis Marques da Fonseca- led-
Sédo Paulo, FTD, 2010.- ( Colecdo Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia; v. 1), p. 25;
97,354


http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/olho-ferrugem-natureza-quimica-agua-ferro-ciencias-545993.shtml
http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/olho-ferrugem-natureza-quimica-agua-ferro-ciencias-545993.shtml
http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/palhas-aco-ferrugem.htm
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6- TRATANDO DA AGUA

Objetivos

Conhecer alguns processos de separacdo de mistura;

Conhecer o processo de tratamento de agua;

Compreender que a 4gua é fundamental para a manutencgdo da prépria salde.

Conceito Chave:

A égua cobre 71% da superficie da Terra sendo que 1,6% encontra-se em aquiferos e
0,001% na atmosfera como vapor, nuvens (formadas de particulas de agua solida e liquida
suspensas no ar) e precipitacdo. Os oceanos detém 97% da agua superficial, geleiras e calotas
polares detém 2,4%, e outros, como rios, lagos e lagoas detém 0,6% da agua do planeta. Uma
pequena quantidade da &gua da Terra estd contida dentro de organismos bioldgicos e de
produtos manufaturados.

O composto quimico dgua € composto de dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio,
que é expresso na formula molecular H20. E encontrado naturalmente nos trés estados fisicos
da matéria: sélido (gelo, neve), liquido(rios e mares) e gasoso (nuvens). Este composto é
extremamente essencial para 0os humanos e para as outras formas de vida. Ela age como
reguladora de temperatura, diluidora de solidos e transportadora de nutrientes e residuos por
entre os varios 0rgaos. Beber 4gua ajuda na dilui¢do e funcionamento normal dos 6rgdos para
em seguida ser eliminada pela urina e por evaporacdo nos poros, mantendo a temperatura
corporal e eliminando residuos soluveis, como sais e impurezas.

Como foi dito anteriormente, a &gua é de vital importancia para os seres vivos, sobretudo
0s humanos. Portanto é importante que ela chegue as nossas torneiras em condi¢Ges adequadas
para 0 consumo, e assim evitar doencas. E para garantir esta qualidade a 4gua antes de chegar
as nossas casas passa pelas estacdes de tratamento de agua.

Nas estacOes de tratamento de &gua, varios métodos sdo empregados para remover as
impurezas e contaminantes, desde uma simples filtragdo pra remover sélidos, até uma cloracdo

para desinfecgéo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Terra
http://pt.wikipedia.org/wiki/Aqu%C3%ADfero
http://pt.wikipedia.org/wiki/Atmosfera
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vapor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nuvem
http://pt.wikipedia.org/wiki/Precipita%C3%A7%C3%A3o_%28meteorologia%29
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oceano
http://pt.wikipedia.org/wiki/Geleira
http://pt.wikipedia.org/wiki/Calota
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lago
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lagoa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%AAnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%A2ndula_sudor%C3%ADpara
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Proposta de Trabalho

O professor pode iniciar falando da importancia da dgua para a satde humana e em
seqguida dar énfase a necessidade de preservacdo dos rios e mares, principalmente pela
quantidade reduzida de fontes de agua doce.

Em seguida falar do trabalho realizado pelas esta¢cBes de tratamento de agua que
recebem a 4gua improépria para o consumo humano tornando-a prdpria. Existem alguns videos

que podem ser utilizados que tratam do processo de tratamento da agua.

Material necessario.

Agua;

Terra;

2 recipientes Transparentes;
1 funil;

1 filtro de papel.

Passo a Passo:

Primeiro vamos fazer a nossa agua suja: misture um pouco da terra ( 3 colheres de sopa)
a meio litro de &gua em um recipiente transparente; Em seguida coloque o filtro de papel em
um funil. Depois, despeje a mistura de &gua e terra sobre o funil e recolha o filtrado no outro

recipiente transparente. Observe a agua dos dois recipientes. O que aconteceu?

Referéncias Bibliogréaficas
%
A http://www.usp.br/gambiental/tratamentoAguaExperimento.html

http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-2/agua-saneamento-basico-690252.shtml

o http://www.youtube.com/watch?v=Hda3cafggQg
http://www.youtube.com/watch?v=v8CMQIQ5ng8

<;\\\:’w:i}Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia/ Martha Reis Marques da Fonseca- led-
Séo Paulo, FTD, 2010.- ( Colecdo Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia; v. 1), p. 77.
Projeto Pitangué- Ciéncias/ organizadora Editora Moderna, 2ed. — Sdo Paulo: Moderna, 2008,
p. 18;50.


http://www.usp.br/qambiental/tratamentoAguaExperimento.html
http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-2/agua-saneamento-basico-690252.shtml
http://www.youtube.com/watch?v=Hda3cafggQg
http://www.youtube.com/watch?v=v8CMQIQ5nq8
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De Olho no futuro: ciéncias, 2° ano/ Marinez Meneguello Passos, Angela Meneguello Passos,
led., S&o Paulo; Quinteto Editorial, 2011, p. 114.
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7- AGUA DURA E MOLE

Objetivos

Reconhecer os estados fisicos da agua.

Compreender que a 4gua é fundamental para a manutengdo da propria salde.
Através de experimentos simples, observar as mudancas de estados fisicos da agua.

Conceito chave:

Se pudéssemos olhar a terra de cima, veriamos uma grande esfera azul. Isso acontece
porque 0s oceanos cobrem quase todo o planeta.

Na natureza, qualquer guantidade de agua € formada por duas partes do elemento
hidrogénio e uma parte do elemento oxigénio. A agua pode ser encontrada em trés estados
fisicos: solido, liquido e gasoso.

Nesse experimento vamos entender um pouco sobre essa mudanca de estado da agua.

Proposta de Trabalho

Primeiro inicie perguntando aos alunos onde eles encontram a dgua, em seguida mostre
figuras de rios, mares, céu, geleiras e outros, e peca para que os alunos mostrem onde esté a
agua. Apds esta etapa o professor pode mostrar algum video sobre os estado fisicos da agua e

em seguida apresentar o experimento.

Material Necessario
Forma de gelo;
Anilina comestivel;
Cartolina;

Copo;

Conta gotas.

Passo a passo:

Encha quatro copos de 4gua e pingue uma cor de anilina em cada um. Despeje a mistura
nas férmas e faca gelos coloridos.

Tire 0 gelo das formas e cologue sobre a cartolina. Deixe que o0 gelo derreta e as cores

se misturem. Espere o papel secar e veja 0s desenhos que se formaram.
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Referéncias Bibliograficas

S
¥4

A hittp:/lwww.proenc.ig.unesp.br/index.php/quimica/98-mudancas-de-estado-da-agua
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=10398
http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/estados-fisicos-agua-
623159.shtml

http://www.youtube.com/watch?v=omd8M2zIwYk


http://www.proenc.iq.unesp.br/index.php/quimica/98-mudancas-de-estado-da-agua
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=10398
http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/estados-fisicos-agua-623159.shtml
http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/estados-fisicos-agua-623159.shtml
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8- SOPRO ARTIFICIAL

Objetivos

* Reconhecer processos ¢ etapas de transformagdo de materiais em objetos;

* Compreender o alimento como fonte de matéria e energia para o crescimento € manutengao
do corpo, e a nutricdo como conjunto de transformac6es sofridas pelos alimentos no corpo

humano: a digestdo, a absorcao e o transporte de substancias e a eliminacéo de residuos.

Conceito Chave:

No nosso cotidiano podemos observar que transformagdes acontecem a todo momento,
o orvalho das plantas que “desaparece” com 0 raiar do sol, 0 pdo que cresce quando colocado
no forno, a macéa que escurece apds algum tempo de partida, entre outras transformacoes.

Mas como podemaos perceber que se trata de uma transformacéo?

E facil perceber! Observe se o fato observado apresentou mudanca, ou seja, se
transformou, observe se o inicio é diferente do final. Por exemplo, quando uma pessoa mistura
ingredientes para fazer um bolo, na realidade ela estd misturando varios materiais, ao
colocarmos a mistura para aquecer, observamos que a massa se transforma e forma o bolo. O
resultado final € bem diferente da massa original.

As transformacdes da matéria podem ser fisica ou quimica. Seré fisica se a substancia
pela qual a matéria é formada ndo passa por transformacdo alguma, ou seja, ndo passa por
mudangas. Sendo assim, sua forma, seu tamanho, sua aparéncia, podem mudar, mas ndo sua
composigdo. Caso o processo envolva a formagéo de novas substancias, isto €, substancias com
propriedades diferentes das substancias iniciais, essa transformacéo é chamada quimica.

Para perceber se 0 fendmeno observado é ou ndo quimico existem algumas evidéncias
facilmente observaveis que permitem verificar a ocorréncia dessas transformacdes. Por

exemplo:

e Uma mudanca de cor.

e Alibertacdo de um gas.

o A formacéao de um sélido.

o A formagdo de uma chama.

o O aparecimento de um cheiro caracteristico.

o O desaparecimento das substancias iniciais.
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Proposta de Trabalho

Este experimento pode ser utilizado em varios contextos, a nossa sugestdo € a de se
trabalhar quando o professor for falar dos processos de digestdo e/ou respiracdo. O aluno
entender estes processos como uma transformacdo, no qual o material que se tem no inicio
(oxigénio, alimento) é bem diferente do material que surge no final (gas carbonico, energia) é
de extrema importancia no aprendizado destes contedos uma vez que o aluno entenderd a
importancia da presenca do oxigénio no ar para a respiracdo e dos alimentos para a producéo

de energia para 0s movimentos do corpo humano.

Material Necessario

1 baldo de festa;

1 colher de chg;

1 garrafa pet de 2 litros;

8 colheres de cha de bicarbonato de sddio;

500 ml de vinagre de alcool.

Passo a passo:

Primeiramente pegue o baldo e observe se ndo estd furado e em seguida coloque 8
colheres de bicarbonato de sodio dentro dele. Em seguida coloque dentro da garrafa pet 500 ml
de vinagre de alcool. Feito isto, encaixe a boca do baldo no orificio da garrafa e logo apo6s
levante o baldo de maneira que o bicarbonato caia dentro da garrafa, entrando em contato com

0 vinagre. Observe 0 que acontece.

Referéncias Bibliogréaficas

s
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2081/expGasesEF.pdf?sequenc
e=1

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/9198/expgasesem.pdf
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/a-transformacao-dos-alimentos/
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=12924


http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2081/expGasesEF.pdf?sequence=1
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2081/expGasesEF.pdf?sequence=1
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/9198/expgasesem.pdf
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/a-transformacao-dos-alimentos/
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9- MENSAGEM SECRETA

Objetivos
Reconhecer processos e etapas de transformacéo de materiais em objetos;
Mostrar aos alunos a importancia de muitos alimentos serem guardados na geladeira e até

mesmo no freezer.

Conceito Chave:

Como foi visto na experiéncia anterior transformagdes acontecem a todo 0 momento ao
nosso redor, muitas vezes ndo percebemos, mas estdo acontecendo. Por exemplo, a maca que
fica escura quando a cortamos, o bolo que cresce quando colocamos no forno e a ferrugem nos
pregos quando os deixamos ao relento.

E interessante perceber que muitos materiais sofrem alteragBes simplesmente pela
presenca do calor como no caso dos alimentos que se estragam quando deixados fora da
geladeira. Quem nunca ouviu a mée dizer que o feijao “azedou” por que se esqueceu de coloca-
lo na geladeira. O termo azedou quer dizer que o feijao se transformou e o produto formado néo

serve mais para consumo.

Proposta de Trabalho

O professor antes de fazer esta experiéncia pode fazer um outro experimento com 0s
alunos no qual os alunos irdo observar o que acontece com diversos alimentos quando deixados
expostos ao ar por alguns dias, com isto eles perceberdo a transformacéo acontecendo dia a
dia. Neste experimento o professor destacara a presenca de microrganismo no processo e para
esses microrganismos crescerem necessitam de alimento, agua e temperatura adequada. Feito
isto, fazendo o experimento Mensagem Secreta o professor pode mostrar aos alunos a
importancia de muitos alimentos serem guardados na geladeira e até mesmo no freezer, uma

vez que muitas transformac6es acontecem pela acéo do calor,.

Material Necessario
Suco de limao

Folha de papel
Pincel fino

Copo plastico
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Vela

Passo a passo:

Peca para um adulto fazer um pouco de suco de limédo para vocé, e com a ajuda de um
pincel, escreva uma mensagem numa folha de papel branco. Em seguida coloque o papel em
um local seco e espere 0 mesmo secar, até a mensagem ficar invisivel.

Para revelar a mensagem, com o acompanhamento de um adulto, passe o papel com a

mensagem virada para cima sobre a vela acesa, sem queimar. Observe 0 que aconteceu.

Referéncias Bibliogréaficas.

A
JZJ http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/mensagem-secreta.htm

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/16347

e
<;\\cé;Quimica na abordagem do cotidiano/ Francisco Miragaia Peruzzo, Eduardo Leite do
Canto- 4ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006, p. 243.


http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/mensagem-secreta.htm
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/16347
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10- MISTURA OU NAO MISTURA?

Objetivos

Utilizar caracteristicas e propriedades de materiais, objetos, seres vivos para elaborar
classificacoes;

Realizar experimentos simples sobre os materiais e objetos do ambiente para investigar

caracteristicas e propriedades dos materiais;

Conceito chave:

A 4gua é muito importante para a vida das pessoas, animais e das plantas. Ela pode ser
encontrada nos mares, rios, lagos, no ar, no solo, em nosso corpo e em outros seres vivos. Este
liquido tdo importante a manutencdo da vida dos seres vivos tem uma caracteristica muito
importante, que é de dissolver uma infinidade de substancias, sejam elas solidas como o agucar,
liquidas como o alcool ou gasosa como o oxigénio. Por isso a dgua é classificada Solvente
Universal.

Mas nem todos os materiais se misturam a dgua, como € o caso do 6leo e da gasolina.

Proposta de trabalho

Como estamos trabalhando com criancas é complexo para elas o conceito de mistura
homogénea e heterogénea, por isso o professor ira tratar as misturas como mistura, aquelas
homogéneas, e ndo mistura as heterogéneas. O professor pode trabalhar este experimento
quando for tratar da qualidade e tratamento da agua.

Material necessario.

Cinco copos de plastico transparentes;
Cinco etiquetas

Uma colher de sopa;

Sal de cozinha;

Bicarbonato de sodio;

Vinagre branco;

Areia;

PO de café;

Agua.
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Passo a passo:

Primeiramente coloque agua em cada copo até mais a menos a metade, em seguida
coloque em cada um dos copos uma colher de sopa de um dos materiais. Lembre-se de marcar
0S copos com uma etiqueta, identificando o que tem cada copo. Feito isto, observe o que
acontece em cada copo e anote no seu caderno aquele que forma uma mistura ou uma néo

mistura

Referéncias Bibliogréaficas

"

,/3) http://pequenoscientistassanjoanenses.wordpress.com/2011/03/31/coktails-bizarros-
mistura-ou-nao-mistura
http://www.cdcc.usp.br/maomassa/mostras/2010/trabalhos/trabalhos%20completos/Trabalho-
19.pdf


http://pequenoscientistassanjoanenses.wordpress.com/2011/03/31/coktails-bizarros-mistura-ou-nao-mistura
http://pequenoscientistassanjoanenses.wordpress.com/2011/03/31/coktails-bizarros-mistura-ou-nao-mistura
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11- FABRICANDO AREIA MOVEDICA

Objetivos
Realizar experimentos simples sobre os materiais e objetos do ambiente para investigar

caracteristicas e propriedades dos materiais.

Conceito Chave:

A areia movedica, também conhecida, no norte do Brasil, como areia gulosa ou areia
engolideira, € um fendmeno natural que a maioria das pessoas conhece do cinema, televisdo e
quadrinhos, onde um personagem que cai em areia movedica é tragado por ela até desaparecer
por completo, a menos que consiga se agarrar num galho, cipd ou raiz e se icar para fora, ou
que seja salvo por outro personagem. Ao contrario da imagem criada pelos filmes de cinema,
no entanto, ninguém desaparece dentro da areia movedica. As areias movedicas tém uma
densidade surpreendente, e elas se comportam de maneira muito particular.

A mistura de amido e agua pode ter uma consisténcia solida e também liquida devido a
suspensdo! Quando misturamos duas substancias diferentes cada uma delas tem suas moléculas
separadas e espalhadas. No caso da areia movedica (feita com amido), forma-se um sélido
disperso num liquido. Quando fazemos pressdo, como num soco, ou num aperto de méo,
forcamos as longas moléculas do amido de milho a ficarem cada vez mais juntinhas, mais
apertadinhas. A pressdo que fazemos na mistura faz com que a agua fique presa entre as
moléculas de amido formando uma estrutura semirrigida: meio sélida, meio liquida. Quando a
pressao acaba, a mistura volta a ser liquida novamente.
Todos os liquidos possuem uma propriedade chamada viscosidade, que é a possibilidade de
medir a resisténcia que um liquido possui para escorrer. Se ele escorre rapido é pouco Vviscoso.
Se escorre devagar, € muito viscoso. SO para vocé ter uma ideia, 0 mel tem uma alta resisténcia

a escorrer. Ja a agua escorre facilmente.

Proposta de trabalho

No contetdo Solo das aulas de geografia geralmente surge o assunto das areias
movedicas e por conta da maneira como este tema é tratado nos filmes e novelas o assunto
desperta muito a curiosidade das criancas. O professor pode aproveitar a curiosidade dos alunos

e trabalhar as propriedades dos materiais e esclarecer alguns mitos e verdades.

Material Necessario.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B4meno
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cinema
http://pt.wikipedia.org/wiki/Televis%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quadrinhos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cip%C3%B3
http://pt.wikipedia.org/wiki/Filme
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Amido de milho;
Agua;

Recipiente de vidro;

Passo a passo:

Comece colocando o amido de milho no recipiente de vidro, e aos poucos, va
acrescentando agua lentamente, misturando os ingredientes com a méo, até que a mistura
adquira uma consisténcia como a do mel. Observe que ao chacoalhar ou tocar na mistura
devagar, ela parecerd liquida, mas se vocé bater ou tocar nela com forca parecera sélida. Feito
isto explore a mistura, exerca forga sobre ela, experimente jogar materiais sobre ela e observe

0 gue acontece.

Referéncias Bibliogréaficas

&
‘,ZJ http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/fazendo-areia-movedica.htm
http://pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=425
http://experienciascientificasbarao.blogspot.com.br/2011/09/areia-movedica.html
http://pt.wikipedia.org/wiki/Areia_movedi%C3%A7a
http://blogs.estadao.com.br/estadinho/2010/05/15/areia-movedica-de-brincadeirinha/
http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-2/areia-movedica-ela-mesmo-perigosa-
687756.shtml

e

%\\%Ciencias naturales, aprender a investigar em la escuela: la curiosidade como motor de
aprendizaje/ Melina Furman y Ariel Zysman.- 1a ed. 3a reimp.- Buenos Aires: Centro de
Publicaciones Educativas y Material Didactico, 2011, p. 30.


http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/fazendo-areia-movedica.htm
http://pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=425
http://experienciascientificasbarao.blogspot.com.br/2011/09/areia-movedica.html
http://pt.wikipedia.org/wiki/Areia_movedi%C3%A7a
http://blogs.estadao.com.br/estadinho/2010/05/15/areia-movedica-de-brincadeirinha/
http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-2/areia-movedica-ela-mesmo-perigosa-687756.shtml
http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-2/areia-movedica-ela-mesmo-perigosa-687756.shtml
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12- EXTRAINDO FERRO DE CEREAIS MATINAIS

Objetivos
Reconhecer a importancia do ferro na nossa alimentacao;

Compreender 0s processos de separacdo de mistura.

Conceito Chave:

O ferro é mineral muito importante e deve esta presente na nossa alimentacdo, e a
deficiéncia dele pode causar a tdo conhecida anemia. Para evitar este problema, alguns
alimentos sdo enriquecidos com ferro, ou seja, a industria que produz alimentos, chamada
industria alimenticia, adiciona compostos de ferro aos seus produtos. VVocé pode perceber isto
observando os rotulos dos alimentos, como farinha de trigo e cereais. Na nossa experiéncia, nds
utilizamos um processo chamado imantagéo, para separar o ferro do matinal, uma vez que o
ima “age” sobre esse mineral e ndo sobre o restante dos componentes do matinal, conseguindo

assim separa-lo.

Proposta de trabalho

O professor pode fazer este experimento quando trabalhar os contetdos ligados a
alimentacdo, nutricdo e satde, dando um enfoque aos processos de separacao de mistura, uma
vez que o ferro “separado” na experiéncia, estd misturado a outros componentes formando o

cereal muitos consomem pela manha.

Material Necessario.

Pildo;

Copo pequeno;

Imas recobertos por plastico, de preferéncia com teflon branco. Os imés mais potentes s&o 0s
de neodimio, presentes em sucatas de computadores e em fones de ouvido mais modernos;
Pinca longa;

Cereal matinal contendo ferro, de preferéncia com teor aproximado de 14 a 20% de ferro.

Passo a passo:
Coloque de 5 a 15 flocos de cereais numa mesa limpa.
Mantenha a barra magnética ou 0 magneto préximo aos flocos e veja se eles se movimentam

na direcdo do magneto ou mesmo se aderem a ele.
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Reduza a fric¢do dos flocos colocando-o0s num béquer com agua.

Aproxime 0 magneto e veja se h4 aproximagdo ou movimentacgao dos flocos.

Reduza o tamanho dos flocos secos triturando-os no pildo. Espalhe o p6 num papel limpo.
Coloque 0 magneto por baixo do papel e movimente o papel por cima do magneto. Observe se

h& movimentacdo do pé dos flocos. Nao coloque o magneto diretamente em contato com o pé.

Referéncias Bibliogréaficas

¥ 3
JZJ http://quipibid.blogspot.com.br/2011/09/extraindo-ferro-de-cereais-matinais.html
http://quimica2011.org.br/arquivos/Experimentos_AIQ_jan2011.pdf


http://quipibid.blogspot.com.br/2011/09/extraindo-ferro-de-cereais-matinais.html
http://quimica2011.org.br/arquivos/Experimentos_AIQ_jan2011.pdf
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13- ONDE AFUNDA MAIS RAPIDO?

Objetivos

Realizar experimentos simples sobre os materiais e objetos do ambiente para investigar
caracteristicas e propriedades dos materiais.

Compreender nogdes de viscosidade.

Conceito-Chave:

Como no experimento fazendo areia movedica foi tratatado todos os liquidos possuem
uma propriedade chamada viscosidade, que é a possibilidade de medir a resisténcia que um
liquido possui para escorrer. Neste experimento poderemos observar de outra maneira se um
liquido € mais viscoso que o0 outro observando a velocidade com que um determinado objeto
afunda. Se o objeto afunda rapido quer dizer que o liquido ndo oferece muita resisténcia, logo

nao é tao viscoso.

Proposta de Trabalho
Pode inserir este experimento quando tratar dos estados fisicos da matéria e
propriedades dos materiais.

Material necessario

2 moedas iguais

2 copos de vidro transparente
Agua

Mel

Passo a passo:
Primeiro encha a metade de um dos copos com agua e no outro copo a mesma
guantidade de mel. Em seguida coloque, ao mesmo tempo, uma moeda em cada copo e

observe a velocidade com que cada moeda desce.

Referéncias Bibliogréaficas
2

A7 http://revistaguiafundamental.uol.com.br/professores-atividades/87/artigo224919-7.asp
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ANEXO
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ANEXO A — Proposta Curricular da disciplina Didatica das Ciéncias

S

DISCIPLINA
DIDATICADAS CIENCIAS

HABILIDADES: :

e Identificar e analisar as diferentes concepgdes cientificas que influenciam o Ensino
Fundamental;. . ; j -

® desenvolver, relacionar e valorizar a educacdo ambiental, a satde e a ética, no
desenvolvimento e no equilibrio dos seres na natureza e na sociedade;

e utilizar conceitos cientificos basicos de forma interdisciplinar construidos ao longo
da escolaridade, associados & energia, matéria, transformacéao, espaco , tempo,
equilibrio e vida, avaliando seus procedimentos, suas relag@es interdisciplinares,
com o livro didatico, integrando-os didaticamente;

e perceber a natureza com um todo dindmico e o ser humano em sociedade, como
agente de transformacgdes do mundo-em que vive, em relagdo essencial com os :
demais seres bidticos e abidticos; i

o identificar as caracteristicas dos portadores de necessidades especiais valorizando
os direitos e deveres da crianga e do adolescente. ) . 1

CONTEUDO PROGRAMATICO INDICATIVO:

o aimportancia de Ciéncias, com seus contelidos significativos e aco interdisciplinar;

¢ evolugéo histdrica do ensino de Ciéncias e suas relagdes na sociedade: ‘ :

e opapel do professor e do aluno no contexto social;

e utilizac&o de recursos pedagoégicos e multidisciplinares em Feira de Ciéncias e
Culturais; , |

e criagdo de materiais didaticos a partir de materiais reciclados:; A

o analise e utilizacao dos livros didaticos, interrelacionando-os com outras disciplinas; 4

e avaliagéo de aprendizagem no ensino de Ciéncias. \

SUGESTOES INTERDISCIPLINARES i

A agdo interdisciplinar, indispensavel & a¢do pedagdgica na area tias Ciéncias,
impulsiona novas formas de saber, e saber fazer. A sociedade de hoje, exige um novo :
professor que consiga aliar competéncias e conhecimentos a uma visdo holistica de il
mundo. A competéncia profissional se constréi pelo protagonismo de quem aprende,
observa o contexto e relaciona as diversas areas de conhecimento e disciplinas. Assim,
a agao pedagdgica ao utilizar recursos ( jornal, feiras de ciéncias, seminarios, aulas
praticas, trabalhos de grupo, jogos pedagdgicos, projetos padagdgicos, etc.) articula os
temas que surgem do contexto da escola e as contribuicdes de outras areas. ' it
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