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RESUMO

De acordo com a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°. 6938/81) e a Constituicdo
Federal, a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), é um dos instrumentos de gestdo
ambiental, previstos para a elaboracdo de documentos e processo de EIA (ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL)/RIMA (RELATORIO DE IMPACTO DE IMPACTO), de
processos e empreendimentos potencialmente poluidores e/ou degradadores do meio
ambiente. Tal estudo visa viabilizar e minimizar a atenuacdo dos impactos causados pelas
acOes de projeto que sdo desenvolvidas. Com o desenvolvimento ocorrido no Brasil nos
ultimos anos sentiu-se a necessidade de construcdo e melhorias dos modais rodoviarios, de
modo a maximizar as atividades de mobilizacdo, seja de pessoas ou produtos. Sabe-se que a
construcdo e as atividades de melhoramento e manutencdo de infraestrutura rodoviaria
causam significativos impactos ambientais em todas as suas fases, desde a concepg¢do até a
fase de operacdo. As obras rodoviarias influenciam diretamente no desenvolvimento
socioecondmico local, sendo este um impacto positivo, porém as atividades acabam gerando
diversos impactos negativos aos meios fisico e bidtico. Percebe-se entdo a necessidade de um
estudo prévio e criterioso dos possiveis impactos ambientais gerados pelas atividades e o
monitoramento das a¢des mitigadoras desenvolvidas para a contencdo e minimizagao desses
impactos. Portanto, o presente estudo buscou analisar e avaliar os impactos ocasionados na
obra de duplicacdo da Rodovia AL-145, no municipio de Delmiro Gouveia-Alagoas, por meio
de dois métodos de AlA: Check-list (listagem de controle) e Matriz de Interacdo permitiram
avaliar os impactos de acordo com a sua importancia e caracteriza-los como positivo ou
negativo. Estudos revelaram dados quantitativos como, por exemplo, um total de 58 impactos
esperados para 0s meios fisico, bidtico e antropico, durante as fases de implantacdo e
operacdo da rodovia. Sendo os impactos negativos 0s maiores nesses dados, e em relacdo aos
meios, o fisico, apresentando um total de 33 impactos negativos, 0 maior em quantitativos.
Depois de levantamentos feitos e dados concluidos, foram propostas medidas mitigadoras que

visam minimizar a atenuacdo dos impactos identificados.

Palavras Chave: Infraestrutura Rodoviaria, Impacto Ambiental, Medidas mitigadoras,

Diagnostico Ambiental.



ABSTRACT

According to the National Environmental Policy (Law 6938/81) and the Federal Constitution,
the Environmental Impact Assessment (EIA) is one of the instruments of environmental
management that were provided in the elaboration of documents and process of
Environmental Impact Study (EIS) and Environmental Impact Report (EIR), process and
enterprises that are potentially polluting and / or degrading to the environment. This study
aims to make feasible and minimize mitigation of the impacts caused by project actions that
are developed. With the development occurred in Brazil in the last years it was felt the
necessity of construction and improvements of the modal road, so to maximize the activities
of mobilization, be it of people or products. It is known that the construction and
improvement activities and maintenance of road infrastructure cause significant
environmental impacts in all its phases, since conception to the phase of operation. The road
works directly influence the local socioeconomic development, which is a positive impact, but
the activities end up generating several negative impacts to the physical and biotic means.
Then it is perceived for a prior and careful study of the possible environmental impacts
generated by the activities and the monitoring of the mitigating actions developed for the
containment and minimization of these impacts. Therefore, the present study sought to
analyze and evaluate the impacts of the Highway duplication project in AL-145 into the city
of Delmiro Gouveia - Alagoas, it was using two EIA methods: Checklist and Interaction
Matrix allowed to evaluate the impacts of according to their importances and characterize
them as positive or negative. The studies have revealed quantitative data such as a total of 58
expected impacts for the physical, biotic and anthropic environments during the implantation
and operation phases of the highway. The negative impacts have been the largest in these
data, and in relation to the means, the physical, presenting a total of 33 negative impacts, the
largest in quantitative. After completed surveys and data, mitigating measures were proposed

to minimize the mitigation of identified impacts.

Keywords: Road Infrastructure, Environmental Impact, Mitigating Measures, Environmental

Diagnosis.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Relacdo entre as a¢Ges, 0s aspectos e 0S impactos ambientais. ..........ccecveveeceeveneeceseeceennns 16
Figura 2: Setores estudados durante a elaboragdo de um AlA. ... 17
Figura 3: Exemplo de Matriz de INtEraCa0. .......ccevueeeeriirieeieceeeese sttt sre e enae s 19
Figura 4: Mapa de situacdo da BR-101 com destaque para a Via Norte ES-120..........cccoeevvevevrennene. 26
Figura 5: Matriz de Interagio do tipo LEOPOI........c.overieriiieieieereseeeeee e 28
Figura 6: Mapa de situacdo da BR-101 AL/SE/BA. ... ettt eane e 30
FIQUra 7: Area de iNFIUBNCIA. ........c.cvevcecececeecee ettt 31
Figura 8: Classificagdo dos impactos ambDIENTAIS. .........ceeveieieirerenenereseeeee e 32
Figura 9: Classificacdo dos impactos ambientais. (CONtiNUACAD) ........ccecveeeevrireerieiieeere e se e 32
Figura 10: Mapa de localizagéo do trecho a ser duplicado. ..........ccoeceveiieiineiiniiiceecece 34
Figura 11: Identificacdo dos Aspectos Ambientais e seus respectivos Impactos na Fase de

PIANEJAMENTO. ...ttt ettt ettt s b s bbbt et e e st e bt sbesb e s bt et et e e e e eneene 35
Figura 12: Identificacdo dos Aspectos Ambientais e seus respectivos Impactos na Fase de

[T o] F T - oz Lo OO PSPPSR 35
Figura 13: Identificacdo dos Aspectos Ambientais e seus respectivos Impactos na Fase de

IMPlantagio. (CONTINUAGCAD) .....c..evuerueieieieieteeieste ettt ettt et st ste e e te et seesesbesbestensesae s eneeneeneenes 36
Figura 14: Identificagdo dos Aspectos Ambientais e seus respectivos Impactos na Fase de Operacao.36
Figura 15: Localizagdo do municipio de Delmiro GOUVEIA-AL.........ccccuveruerieieinirerenieresieeeeeeeiee 38
Figura 16: TreCho aValiado. .......c.cceeviiiiiieieiecece ettt et re ettt reesaesteennenbe s 39
Figura 17: Listagem de CONIOIE. ........couiriiieieieeeiee et 41
Figura 18: Matriz de Interag@o do Meio FiSICO. .....evivirierieieieerese e 44
Figura 19: Matriz de Interag@o do mMeio DIOLICO. ......cceverieieieieicesee e 45
Figura 20: Matriz de Interagcdo do Meio antrOPICO. ........cevveuirieririeirieirietre et 46
Figura 21: Quantificacdo do total de impactos em todas as fases de projeto. .........cocevvererereereevereennn 47
Figura 22: Quantificacdo dos impactos quanto a importancia: grande, médio e pequeno. ................... 47
Figura 23: Total de impactos diagnosticados ao meio fiSICO. ......c.cccevvvirereriericieecesese e 48
Figura 24: Total de impactos diagnosticados a0 meio bIOtiCO. ........ccccveeeieiiceciccecececeee e, 49
Figura 25: Total de impactos diagnosticados ao meio antrépico (POSItIVOS). .......cceeererrereeriereeeereennn 49
Figura 26: Total de impactos diagnosticados ao meio antrépico (Negativos). .......cccceeveeererieeeeereennn. 49



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ADA — Area Diretamente Afetada

AIlA — Avaliagéo de Impacto Ambiental

All — Area de Influéncia Indireta

AL — Alagoas

BA — Bahia

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

DER — Departamento de Estrada de Rodagem

DNIT — Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transporte
EIA — Estudo de Impacto Ambiental

ES — Espirito Santo

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
MMA — Ministério do Meio Ambiente

RIMA — Relatério de Impacto Ambiental



SUMARIO

RESUMO ..o es s es s ssses s ssessnnnses 6
ABSTRACT ...ooveeeerveeeeeeeeee s s s s s ee s s s s e es e s s es s sases s senes 7
LISTA DE FIGURAS .......oovieeeeeeveeeeseessees e s s s sass s s ssssssss s sassssessssssssssessssssesssssssssnns 8
LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS ......ooueieeeeeeeeeeeeeeseesseesssessesssesssssasssssssesssssssssssssssssssssasssnns 9
1.0 INTRODUGAO ... eeeeseeesees s sss s sse s ssss s sss s ss s snsansens 11
2.0 OBIETIVOS ..o ssssss s sss s ss s s s ssessesssssnssessssnes 13
2.1 OBJIETIVO GERAL ..o esee s s s s s s s ssnsssannns 13
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS .......ooveeeeeeeeeeeveieeieseeeeseeseesessessssssses s sssss s sssesssessassssnsssenons 13
3.0 REVISAO BIBLIOGRAFICA.........oooieeeeeeeeieeeeeeeseesesesesseesssss s assssssssssssssss s ssssssas s sssesens 14
3.1 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS .....ooorvuieneeeeeeeeeeeeeeesseesseessesssssssssessssssesesens 14
3.2 METODOS DE AVALIACAQ DE IMPACTO AMBIENTAL .....o.ovvmveereeeeeeeeeeesseesseesseneeene. 17
3.3 IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBRAS RODOVIARIAS ..........coovveerrerrrens 20
3.3.1 O CASO DA RODOVIA VIA NORTE ES-120........oumveereeeeeeseeeseeessseeseessssesssssesesssennees 25
3.3.2 0 CASO DA BR-10L AL/SE/BA ....ooooeeeeeeeeeeeseeeeseeeseeesesssesssssessassssss s ssssssssassssssesssnns 29
3.3.3 0 CASO DA DUPLICAGCAO DA RODOVIA AL-220 ........ooomeeeereereeerrrreesseenseenseesseenenn. 34

4.0 METODOLOGIA ... ssss s ss s sssesssssssssassssssansasssssnsens 38
4.1 CARACTERIZAGCAQ DA AREA DE ESTUDO.......ovicveeeeeeeeeeseesseeeseesssessseseseessessssssssnnens 38
4.2 ESCOLHA DO METODO DE AVALIAGAO AMBIENTAL .....oovveeveeeeeeeeeeseeseeseeensienens 39
4.2.1 LISTAGEM DE CONTROLE (CHECK-LIST) ....oouvieeeeeeeeeeeeseeseesssesessseseeessenssessssnnenns 40
4.2.2 MATRIZ DE INTERAGAO ..o 41
4.2.3 ESCOLHA DAS MEDIDAS MITIGADORAS .........oovverveeereenreeesesseseesnssessssssessssessonns 43

5.0 RESULTADOS......ooouueiereeeeieeeseseseeessessssess s s e sssssssss s ssse s ssss s ss s sssns s s ssesssssessssnses 44
5.1 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS .......ovorveereeeeeeeeeeeeeeeeseesssessseensasseens 50
8.0 CONCLUSAO ..ot tes e saes st sses s ssen st aes st ssass s saesaes s ssssaensans 54
6.1 SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS .......oorveevveeeeeeeeesieseesessissssssesesessssssssssssnnens 54
7.0 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......oooeeveeeeeeeeeeeeeeseseesssessses s ssans 55
APENDICE A ..ottt sttt bbbt st 58

APENDICE B ...ooeeeeeeeeeeee et e e s e e et et et et et et et eseseseseeesesseseseseseeesasesesasaeneasesaeeeeseeeseseseseenseanaeen 61



11

1.0 INTRODUCAO

Os meios de transporte sdo o reflexo da sociedade. Conforme o homem evoluia, a
maneira de se transportar se transformava. Primeiro, a necessidade o fez pensar em meios
basicos para ajuda-lo a construir botes para atravessar rios e usar animais como forca de
tracdo. Depois, a ciéncia o auxiliou: foram construidos meios de transportes mais rapidos,
mais seguros e que chegavam cada vez mais longe, a ponto de o0 homem conseguir chegar ao

espaco.

Na antiguidade, foram construidas estradas, pavimentadas com pedras, para facilitar a
passagem dos veiculos para diversos fins (construcdo civil, comercial, politico, social etc.). Os
primeiros povos a construir estradas foram os egipcios, mas com certeza 0s que mais se
destacaram foram os romanos, que tinham como intencdo ligar Roma aos territrios

dominados pelo seu grandioso império.

O Brasil é um pais de dimensfes continentais e apesar de ter uma costa maritima e
uma bacia hidrogréafica perfeitamente navegaveis, elas sdo muito pouco exploradas para a
logistica. Historicamente, o transporte rodoviario sempre foi dominante, com reduzidos

investimentos as modalidades ferroviaria e fluvial.

Os métodos de avaliacdo de impacto ambiental (AIA) servem de referéncia nos
estudos ambientais para se determinar de forma mais precisa a significancia de uma alteracao
ambiental. Também sdo usados para padronizar e facilitar a abordagem do meio fisico, que

em geral leva em consideracdo varios aspectos.

Os métodos de avaliacdo de impactos ambientais sdo instrumentos utilizados para
coletar, analisar, comparar e organizar informacgdes qualitativas e quantitativas originadas de
uma determinada atividade modificadora do meio ambiente, em que sdo consideradas,
também, as técnicas que definirdo a forma e o contetido das informacdes a serem repassadas

aos setores envolvidos.

A incorporacdo dos conhecimentos técnico-cientificos a avaliagdo de impacto
ambiental exige a utilizacdo de técnicas e modelos especificos de analise da vulnerabilidade,
sensibilidade de cada fator natural, como solo, clima, aguas superficiais, aguas subterraneas,

biotipo, e do potencial de danos representados por cada atividade humana.


http://www.cpt.com.br/cursos/62/meio-ambiente
http://www.cpt.com.br/curso/16/5164/analise-de-solo-e-recomendacoes-de-calagem-e-adubacao
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Essa ferramenta é imprescindivel para correta mensuragcdo dos impactos relacionados a
uma obra civil, sendo fundamental para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
definido pela resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 01/86,
como o conjunto de estudos realizados por especialistas de diversas areas, com dados técnicos
detalhados. O EIA, inclusive, é documento essencial para o atual procedimento de

licenciamento ambiental brasileiro.

Atualmente a &rea ambiental estd em avango, isso principalmente devido ao
surgimento de legislacdo, profissionais técnicos e literatura especializada no assunto. Os
avancos no tratamento ambiental de rodovias também estdo relacionados a incorporacdo da
varidvel ambiental na rotina de trabalho dos 6rgdos rodoviarios, a maior fiscalizacdo dos
6rgdos ambientais competentes, a difusdo de manuais técnicos contendo instru¢Ges ambientais
para projetos e obras rodoviarias, a avaliacdo econdmica das medidas de controle ambiental e
quantificacdo dos custos ambientais de projetos, da implantacdo, e da manutencédo de rodovias
e a progressiva implantacdo de programas de recuperacdo do passivo ambiental em diversas

rodovias do pais.

O presente trabalho consiste em um estudo feito sobre a avaliagdo de impactos
ambientais gerados através da duplicacdo do trecho da rodovia da AL- 145, localizado na
cidade de Delmiro Gouveia, alto sertdo de Alagoas. Para tanto, o estudo sera visionado com

uso das metodologias, propondo a elaboracgdo e sistematizacdo de uma AlA.
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2.0 OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL
O presente estudo visa identificar e avaliar os impactos ambientais gerados pela duplicacdo do
trecho da rodovia da AL- 145, localizado na cidade de Delmiro Gouveia, alto sertdo de

Alagoas, utilizando-se diferentes métodos de avaliacéo.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Listar e quantificar impactos, nas diferentes fases do empreendimento rodoviario, via

utilizacdo do método de listagem de controle (check-list);

Listar e quantificar impactos, nas diferentes fases do empreendimento rodoviario, via

utilizacdo do método matriz de interacéo;

Propor a¢Oes mitigadoras aos principais impactos identificados.
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3.0 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

O licenciamento ambiental foi nacionalmente estabelecido por meio da Lei Federal n°
6.938 de 31 de agosto de 1981, lei que estabelece a Politica Nacional de Meio Ambiente e
define os objetivos, principios e san¢Ges que norteiam a gestdo ambiental, objetivando o
desenvolvimento socioecondmico com a preservacio da qualidade ambiental. E um
instrumento que formaliza e reconhece publicamente as atividades desenvolvidas pelo

empreendedor.

De acordo com a Resolugcdo do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
(CONAMA) n° 237 de 19 de dezembro de 1997, o Licenciamento Ambiental é o
procedimento administrativo através do qual o 6rgdo ambiental competente licencia as
atividades de localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos, sendo
consideradas as atividades que utilizem recursos ambientais e atividades efetiva ou

potencialmente poluidoras, que possam causar degradagdo ambiental.

Ainda de acordo com a Resolucdo n® 237 do CONAMA, como subsidio para o
requerimento e analise das licencas devem ser apresentados os estudos ambientais, que sdo

eles:

e Relatério ambiental;

e Plano e projeto de controle ambiental;

e Relatorio ambiental preliminar;

e Diagndstico ambiental;

¢ Plano de manejo;

e Plano de recuperacdo de area degradada;

e Analise preliminar de risco.

Para o atendimento dos padrdes estabelecidos pela Resolucdo os impactos ambientais
negativos causados pela implantagdo e operacdo do empreendimento devem ser previstos,
bem como a correcdo através de medidas mitigadoras e compensatorias dos danos causados

ao ambiente, com a introducéo de préticas adequadas a gestdo ambiental.
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Para o cumprimento desse objetivo e garantir a efetividade do processo de
licenciamento, a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), processo de exame das
consequéncias futuras de uma acdo presente ou proposta, que segundo Sanchez (2013),
permite a realizacdo de um diagnostico que servira de aporte para a tomada de decisdes

relacionadas a aprovacgdo ou nao de projetos.

Diante disto, para Stamm (2003), o objetivo da AIA é a identificacdo dos impactos
ambientais causados pelos empreendimentos sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico,
que permite uma decisdo légica e racional sobre a implantagdo ou ndo do empreendimento em
questdo. Sendo considerada uma etapa importante no Processo de Avaliacdo de Impacto
Ambiental e de Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

Ainda segundo o autor, a Avaliacdo de Impacto Ambiental, ndo € apenas um método
utilizado para prevenir efeitos adversos, mas também é utilizado para ajudar os paises a
planejar e explorar 0s seus recursos naturais de maneira sustentavel e com as melhores

alternativas ambientais, com a minimizacdo dos impactos e maximizagdo dos seus beneficios.

De acordo com o “Manual para elaboracdo de estudos para o licenciamento com
avaliagdo de impacto ambiental” elaborado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB), projetos de grande porte foram submetidos a Avaliacdo de Impacto
Ambiental no Brasil durante a década de 70, dentre eles pode-se destacar como exemplo a
Usina Hidrelétrica de Sobradinho e a Usina Hidrelétrica de Tucurui.

Desta forma, considerando a necessidade de definicGes, critérios basicos e diretrizes
para 0 uso e implementacdo de métodos de Avaliacdo de Impacto Ambiental como
instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, 0 CONAMA através da Resolugdo n° 1
de 23 de janeiro de 1986 estabelece tais principios e diretrizes gerais e através do seu Art. 1°

define impacto ambiental como:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente afetam:

| —a saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacéo;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

11l —a biota;

IV — as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V — a qualidade dos recursos ambientais. (CONAMA, 1986)
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O impacto ambiental é, entdo, uma consequéncia de atividades, produtos ou servicos
de uma organizacdo que causa modificacdo ambiental e independe de sua importancia ou
culpa do causador. De acordo com Sanchez (2013), as acdes humanas sdo as causas, 0S
impactos sdo as consequéncias e 0S aspectos sdo 0S mecanismos € processos que acarretam
nas consequéncias. A Figura 1 mostra a relagdo entre as a¢fes humanas, 0s aspectos e 0s

impactos ambientais:

Figura 1: Relagdo entre as acGes, 0s aspectos e 0s impactos ambientais.

Acoes humanas:

- Atividades; ASI;:‘ZdOtS . Impactos
ambientais

- Produtos; ambientais

- Servigos.

Fonte: Adaptado de Sanchez (2013).

Sanchez (2013) destaca ainda algumas caracteristicas que diferenciam o conceito de
impacto ambiental do termo poluicdo, para o autor, 0 impacto ambiental pode ser positivo ou
negativo (benéfico ou adverso), enquanto que o termo poluicdo remete apenas a uma
conotacdo negativa. O autor cita ainda um exemplo de impacto positivo, descrito como:

“geragdo de empregos”, que se trata de um impacto socioecondmico.

Impacto ambiental €, portanto, o produto das acGes humanas, que Sdo as causas.
Portanto, uma rodovia ndo € um impacto ambiental, os processos utilizados para a construcao

da rodovia é que causam 0s impactos ambientais.

Através do Art. 2° do CONAMA, atividades modificadoras do meio ambiente, tais
como: estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento, ferrovias, portos,
aeroportos, oleodutos, obras hidraulicas, dentre outras; dependem de elaboracéo de estudo de

impacto ambiental e também de relatério de impacto ambiental.

De acordo com Oliveira e Moura (2009), para a elaboragcdo de um AIA devem ser

estudados os impactos causados em trés setores, que sdo apresentados na Figura 2:
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Figura 2: Setores estudados durante a elaboracéo de um AlA.

Meio Fisico Meio Biologico Meio Antropico
Climatologia . .
Dinamica populacional
Qualidade do ar Ecossistema terrestre «
Uso e ocupacgdo do solo
Ruido

Ecossistema aquatico

Geologia Nivel de vida

Ecossistema de

Geomorfologia .
transicio

Estrutura produtiva

o e de servigo
Recursos hidricos

Organizacdo social
Solo = §

Fonte: Oliveira e Moura, 2009.

Estes enfoques séo estudados por equipes multidisciplinares que objetiva obter um
resultado do cenério real e construir um plano de controle dos fatores e recursos envolvidos.
Esse estudo € exigido por lei para a elaboracdo de Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e de

Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), que ddo origem ao AlA.

3.2 METODOS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Segundo Oliveira e Moura (2013), os métodos utilizados para a elaboracdo de AlA,
devem envolver inter e multidisciplinaridade, subjetividade e pardametros que permitam tanto
a qualificacdo como a quantificacdo, de modo que seja possivel observar a magnitude e a

importancia dos impactos que ocorrem para uma concluséo real do estudo.

Ainda segundo os autores, devido a diversidade e particularidade dos métodos de AIA,
a selecdo dos métodos apropriados deve ficar a cargo da equipe multidisciplinar responsavel.
Os métodos de AIA sdo basicamente: Método Ad hoc, Listagem de controle (Check-list),
Matriz de interacdo, Rede de interacdo (Network), Mapa de superposicdo, Metodologias

quantitativas, dentre outras.

De acordo com Sanchez (2013), existem diversos tipos de ferramentas utilizadas para
auxiliar na tarefa de identificagdo dos impactos ambientais. Essas ferramentas foram

desenvolvidas para facilitar o trabalho da equipe, que requer os seguintes quesitos:

| — razodvel dominio dos conceitos subjacentes;
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Il - compreensdo detalhada do projeto analisado e dos seus componentes;

Il — razoavel entendimento da dindmica socioambiental da regido

potencialmente afetada ou do local. (Sanchez, 2013)

Para uma boa interpretacdo e analise dos impactos, é preciso a colaboracdo da equipe.

A seguir séo descritas as metodologias de estudo mais utilizadas na atualidade.
e Método Ad hoc

De acordo com Stamm (2003), este método surgiu a partir da necessidade de se tomar
decisbes sobre a implantacdo de projetos, onde além de levar em consideracdo apenas 0s
aspectos econémicos e técnicos, passaram a ser considerados também os pareceres de
especialistas de diversas areas de atuacdo. Consiste, entdo, numa formacdo multidisciplinar,

com grupos e trabalho formado por especialistas em campos de atuacdo diferentes.

Segundo Simonetti (2010), os impactos geralmente sdo detectados a partir de técnicas
de discussdo como o brainstorming, a partir da analise subjetiva e qualitativa da situacao
ambiental, em muitos casos, sem nenhuma analise quantitativa. Por ser um método avaliativo
muito amplo, corriqueiramente € aplicado um questionario de carater dissertativo para a
andlise de areas especificas do projeto, e seus resultados sdo sistematizados em forma de
relatorios ou tabelas para o registro final.

e Listagem de Controle (Check-list)

Segundo Sanchez (2013), as listagens de controle, também conhecidas por listas de
verificacdo, ou até mesmo Check-list, sdo instrumentos bastante praticos e ndo apresentam
dificuldade quanto ao uso. Essas listas indicam os elementos e fatores ambientais que sdo
afetados potencialmente por determinado tipos de projetos e enumeram 0s impactos

decorrentes das fases de implantacao e operacdo do empreendimento.

De acordo com Simonetti (2010), as listagens de controle ndo apresentam relacdo de
causa e efeito, elas se baseiam em relacionar as fases do empreendimento com 0s meios
bidtico, fisico e socioecondmico. E possivel ainda incorporar escalas de valores e ponderacdes
qgue normalmente sdo utilizadas em estudos qualitativos e sdo validas para uma primeira

identificacdo dos impactos de projeto, podendo entdo ser agregada a outro método avaliativo.
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As desvantagens desse método, para Stamm (2003), sdo a ndo identificacdo dos
impactos diretos e indiretos e ndo relagédo com as condicionantes de tempo e ndo apresentam a
relacdo de causa x efeito. As listagens sdo muito generalizadas, sendo possivel encontrar listas
padronizadas por tipo de projeto (hidraulico, estradas, etc) e nao possibilitam enfoque

intrinseco nos projetos e empreendimento.
e Matriz de Interacao

Uma outra ferramenta utilizada para avaliacdo de impacto ambiental € a matriz de
interacdo, e uma das matrizes mais difundidas é a Matriz Leopold, uma técnica bidimensional
que relaciona acGes com fatores ambientais. Segundo Sanchez (2013), apesar de 0 nome
sugerir um operador matematico, elas recebem esse nome apenas devido a sua forma. E
disposta em listas em forma de linhas e colunas, como mostra Figura 3. Com o0 objetivo de

identificar a interacdes possiveis entre 0s componentes do projeto e os elementos do meio.

Figura 3: Exemplo de Matriz de Interagéo.

Meio Fisico Meio Bidtico Meio Socioecondmico
Fases de um
rojeto de 3 ;
proj : solo | ar agu? agua. rochas | flora |fauna e cu!tur a‘e acessabilidade | lazer
engenharia subterranea |superficial erenda | historia

Planejamento

Construgao

Operagéo

Manutengao

Encerramento

Fonte: Simonetti, 2010.

Ainda segundo o autor, além de identificar os impactos, na Matriz de Interacdo é
possivel aplicar uma pontuacdo de magnitude e importancia. De acordo com Oliveira e Moura
(2013), as matrizes passaram a ser utilizadas na tentativa de suprir as deficiéncias das
listagens de controle, sendo a Matriz Leopold uma das mais difundidas nacional e
internacionalmente, elabora em 1971 para o Servico Geoldgico do Interior dos Estados
Unidos. Esse tipo de matriz foi projetada para ser utilizada na avaliacdo de impactos

associados a quase todos os tipos de projeto.

¢ Rede de Interagdo (Network)
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Segundo Oliveira e Moura (2013), a metodologia das Redes de Interacdo estabelece
uma sequéncia de impactos ambientais a partir de uma determinada intervencdo, com a
utilizacdo de métodos graficos, como por exemplo fluxogramas, sendo a rede mais difundida

e conhecida, a de Sorensen (1974).

De acordo com Stamm (2003), o0 método de redes é utilizado para orientar equipes de
projeto e também para apoiar na confeccdo de matrizes de interacdo, de modo que s&o
informados os impactos causados e sua localizacdo. Sdo bastante (teis e asseguram a
identificacdo dos impactos de segunda ordem (indiretos), porém, redes mais detalhadas
requerem tempo e sdo mais dificeis de serem produzidas, por isso necessitam de ajuda de

programas de computador.
e Mapa de superposic¢ao

Este método normalmente € utilizado para sistemas geogréficos, originalmente com a
superposicao de imagens impressa em matérias transparentes, onde as cores se intensificavam
e eram entendidas como éareas de impactos mais intensos. Atualmente, a partir da
disponibilidade de computacdo grafica e informacGes obtidas de satélites e radares, este

método tem se tornado bastante simples e rapido.
e Metodologias Quantitativas

Segundo Moreira (2012), os métodos quantitativos sdo utilizados para mensurar e
tornar mais tangivel a AlA e se dar por meio da quantificacdo tanto dos impactos ambientais

como dos atributos que avaliam estes impactos.

De acordo com Oliveira e Moura (2009), este método faz o uso, basicamente, de
indicadores de qualidade ambiental que sdo expressos por graficos que relacionam o0s
compartimentos e segmentos ambientais com um estado de qualidade que pode variar de 0 a
1, estes indicadores podem ser denominados parametros e oferecem graficos de qualidade

ambiental.

3.3 IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OBRAS RODOVIARIAS

Para Rezende (2013), existe uma grande relacdo entre o desenvolvimento econémico e
social e a existéncia das rodovias, uma vez que a qualidade das rodovias ou a existéncia ou

ndo existéncia das mesmas esta diretamente ligado ao grau de desenvolvimento
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socioecondmico da sociedade. Percebe-se também que os impactos ambientais causados pela

construcdo de rodovias sdo notorios e relevantes.

Segundo o “Manual de impactos ambientais”, elaborado pelo Ministério de Meio
Ambiente (MMA), existem varios aspectos e caracteristicas que devem ser avaliados e
observados durante as fases de planejamento, construcdo, operacdo e manutencédo de estradas
destinadas ao transporte de cargas e mobilidade de passageiros. Deve-se avaliar as condic¢oes
estruturais e 0s recursos naturais do terreno destinado a instalagdo. Além dos aspectos
ambientais deve-se analisar também os aspectos sociais e culturais que sdo afetados.

De acordo com Bandeira e Floriano (2004), deve-se haver um estudo de impactos
positivos e negativos, diretos e indiretos deverad ser realizado previamente, com foco nas
alteracdes dos processos ambientais nas diferentes etapas do empreendimento (planejamento,
implantacdo e operacdo), que podem ser oriundos desde a etapa de sondagens e estudos até a
execucao de futuras restauracbes. Devendo haver também a proposta e o planejamento de
acOes de controle e monitoramento desses impactos, bem como a previsdo de medidas

mitigadoras e compensatorias para as alteracfes causadas.

A Resolucdo n° 01/86 do CONAMA, frisa que a descricdo dos provaveis impactos
bem como as medidas mitigadoras, sdo itens que devem estar presentes em AIA para a
elaboracdo de EIA/RIMA, desta forma, 0 QUADRO 1, elaborado com base no “Manual de
impactos ambientais”, elaborado pelo Ministério de Meio Ambiente (MMA), destaca 0s
impactos ambientais associados a obras rodoviarias e também as medidas atenuantes ou

mitigadoras.
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Quadro 1: Impactos ambientais associados a obras rodoviarias.

IMPACTOS AMBIENTAIS POTENCIAIS

MEDIDAS ATENUANTES

Destruicdo da camada vegetal nativa, com
degradacéo da flora e prejuizos a fauna.

Modificar o trajeto projetado nos locais
considerados fréageis e identificados nos
estudos como de risco ambiental para a
flora e fauna;

Proceder ao corte de arvores
previamente a execucao da limpeza da
faixa, retirando e aproveitando a
madeira para necessidades da obra e
proibindo o corte fora da érea
terraplenada;

Limitar a limpeza a faixa situada dentro
dos off-sets delimitados para a
terraplanagem.

Degradacdo da paisagem e sitios naturais,
historicos e culturais (arqueoldgicos).

Procurar o desenho arquitetbnico mais
adequado integrando a obra, o mais
natural possivel, com a paisagem;
Promover a revegetacdo das areas,
utilizando preferencialmente espécies da
flora nativa da regido;

Utilizar tracado e caracteristicas
técnicas adaptadas as  condicOes
paisagisticas locais, evitando, sempre
que possivel, areas alagadicas, instaveis,
ecologicamente importantes ou
ambientalmente frageis;

Acumular e estocar o horizonte
organico dos solos para posterior
reaproveitamento na recobertura das
superficies expostas.
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Aumento da quantidade de sedimentos nos
rios atravessados, areas de terraplanagem e
"bota-foras";

Erosdo dos cortes e aterros e sedimentagédo
das vias de drenagem natural;

Eroséo do solo abaixo do leito da estrada.

Proteger as superficies com materiais
impermeaveis ou telas de
permeabilidade adequada e promover a
revegetacdo das areas de risco;
Incentivar o0 uso de préticas de
conservacao de solos (curvas de nivel)
nas areas vizinhas as rodovias;

Revestir as superficies receptoras com
pedras e/ou concreto;

Executar dispositivos de dissipacdo de
energia a saida das estruturas de
drenagem de modo a evitar que a erosao
se instale a partir desses pontos de
concentragéo de fluxo;

Reconfortar e proteger as superficies de
terrenos expostas pelas operacdes de
terraplanagem com materiais naturais
ou artificiais;

Manter um esquema eficiente e rotineiro
de prevencao de danos graves a rodovia,
especialmente  em  periodos  de
acentuada precipitacdo pluviométrica.

Degradacdo das aguas superficiais pela
contaminacdo  por  6leos, graxas,
combustiveis, tintas e vernizes,
especialmente no canteiro de obras, no
acampamento e usinas de asfalto.

Dotar de oficinas, canteiros e
acampamentos de caixas de coleta de
residuos, combustiveis, graxas, o6leos,
etc.

Contaminacéo do ar e solo pelas usinas de
producdo de asfalto e britagem com
geracdo de fuligem, pd, gases e materiais
particulados;

Producdo de po6 e ruido pelo
funcionamento de equipamentos de
construcao e detonacéo;

Contaminacdo devido a utilizacdo de
agrotoxicos para a limpeza de areas;
Geracdo de acumulo de residuos solidos,
especialmente nos canteiros de obra.

Instalar equipamentos de controle de
contaminacdo do ar;

Reunir e reciclar os lubrificantes;

Prover os acampamentos de coleta e
disposi¢do adequada de residuos sélidos
e liquidos;

Utilizar dispositivos e equipamentos de
controle de gases, ruidos e materiais
particulados, especialmente nas
pedreiras, instalacbes de britagem e
usinas de asfalto, mantendo sempre 0s
motores e maquinas em boas condicoes
e operacionalidade;

Utilizar limpeza manual e/ou mecanica,
evitando o uso de herbicidas.
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Interferéncia na circulacédo ou
movimentacdo de animais silvestres e gado
da populacdo local, inclusive com a
possibilidade de interrupcdo das rotas
migratorias de espécies da fauna nativa.

Executar e manter em boas condigdes:
sinalizacdo, acostamentos, defensas,
terceiras faixas, etc;

Compatibilizar, com seguranca e sem
prejuizos a ambas as partes, em nivel
local, 0 uso de meios de transporte ndo
motorizado.

Possibilidade de ocorréncia de queimadas
acidentais ou propositais para a limpeza
em trechos do projeto.

Proibir a execucdo de queimadas para a
limpeza da faixa de dominio;

Manter carros-pipa para umedecimento
e controle de incéndios e equipamentos
para manutencdo de caminhos de
SEervico.

Transmissdo  de  doencas  infecto-
contagiosas dos trabalhadores para a
populacdo local e vice-versa.

Manter controle médico da saude dos
operarios, comissdes para reduzir
acidentes de trabalho e protecdo aos
trabalhadores, especialmente  contra
excessos de ruidos, poeira, gases, etc.
Evitar a geracdo de focos de vetores de
transmissdo de doencas como charcos,
alagados, depositos de lixo, etc.

Risco de acidentes ambientais com cargas
perigosas em movimento na rodovia com
possivel contaminacdo da &gua, ar e solo.

Desenvolver e manter planos, pessoal e
equipamentos  para  situacbes de
emergéncia como acidentes graves,
especialmente, com derramamento de
substancias perigosas, designando para
0 transporte destas rotas especiais e
fazendo cumprir a legislacdo especifica
sobre esse tipo de transporte.

Producdo de poeira e ruido nas areas do
projeto.

Umedecer periodicamente os locais de
circulagdo de veiculos durante a
implantacédo da obra;

Manter silenciadores de veiculos e
equipamentos em ordem e fazer
isolamento acustico de equipamentos
ruidosos.

Aumento da caga e pesca ilegal,
especialmente por parte dos trabalhadores
na construcao, entre outros.

Proibir a caca e a pesca ilegal e/ou
predatoria pelos operarios da construcao
e usuarios da rodovia.

Geracdo de acumulo de residuos solidos,
especialmente nas margens e faixas de
rolamento das rodovias.

Executar programa de comunicagdo
social e educacgéo ambiental,
informando sobre a importancia de néo
jogar residuos dos automoveis.
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e Degradacdo provocada pela urbanizacdo
induzida ou sem planejamento, ao longo ou
em pontos especificos da rodovia;

e Poluicdo visual devido a colocacdo de
painéis ao longo da rodovia;

e Facilidade de acesso a terras caracteristicas
de significativo interesse ambiental, como
parques, reservas e demais areas com flora
nativa;

e Impactos da construcdo de estradas e vias
secundérias, no sentido de diminuir
distancias e evitar pedagios;

e Indugéo ao desenvolvimento desordenado
de atividades de producdo, servicos e
moradias ao longo das rodovias.

e Desenvolver um planejamento global de
uso e ordenamento do solo ao longo da
rodovia e um plano funcional, incluindo
nesse planejamento 0s organismos
intervenientes em todos 0s niveis,
inclusive os 6rgéos de fiscalizacao.

e Alteracdo local e regional da posse e
distribuicio da terra, de carater
especulativo;

e Alteracdo do uso da terra e excluséo de
determinados usos da area afetada pelo
projeto;

e Migracdo de mao-de-obra e alteracdo ou
deslocamento da economia de subsisténcia.

e Estabelecer didlogo e buscar critérios
justos para as desapropriagbes e
relocacdes.

Fonte: MMA — Ministério de Meio Ambiente. MANUAL DE IMPACTOS AMBIENTAIS: Orientaces

bésicas sobre aspectos ambientais de atividades produtivas, 2018.

O objetivo do planejamento prévio e da avaliacdo de impacto ambiental nos
empreendimentos viarios € a minimizacdo dos danos causados ao meio ambiente, com

atencdo importante aos aspectos sociais e integracdo do tracado ao ambiente natural.

3.3.1 O CASO DA RODOVIA VIA NORTE ES-120

A rodovia projetada compreende 18,26 Km de extensdo e interliga a BR-101 Sul
(Contorno de Vitdria) a BR-101 Norte, contornando a area do Mestre Alvaro e a sede do
Municipio da Serra (Departamento de Estrada de Rodagem do Estado do Espirito Santo —
DER-ES, 2013). E importante ressaltar que a BR-101 intercepta municipios dos Estado do

Espirito Santo, Bahia e Rio de Janeiro, como mostra a Figura 4.
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Figura 4: Mapa de situacdo da BR-101 com destaque para a Via Norte ES-120.
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Fonte: DER-ES, 2013.

De acordo com o DER-ES (2013), para a avaliacdo de impacto ambiental e posterior
diagndstico para composicdo do RIMA, tomou como base as informacdes coletadas nas
entrevistas, pesquisas de campo e do diagnoéstico realizado nas areas de influéncia direta e

indireta do trecho. De forma que foram analisadas as seguintes fases:

e Fase de Implantacdo: compreende a fase de implantacdo da infraestrutura basica e
das obras principais, com destaque para as seguintes a¢es impactantes: implantacéo
do canteiro de obras, implantacdo de sistemas de drenagem e obras de arte,
desapropriacdes e servicos de terraplanagem;

e Fase de Operacdo: abrange as fases de utilizacdo e inser¢do da rodovia no meio
social e liberacdo para trafego de veiculos, onde pode-se observar as seguintes
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alteracOes: nova alternativa de rota de transporte, alteracdes nas condicGes do trafego e

aumento no fluxo de veiculos.

Para uma melhor caracterizacdo e avaliacdo dos impactos e posterior proposicdo de
medidas mitigadoras, 0 DER-ES utilizou a metodologia de Matriz de Interacdo do tipo Matriz

de Leopold, como mostra a Figura 5.



Figura 5: Matriz de Interagéo do tipo Leopold.
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Com base nos dados avaliados na Matriz Leopold o DER-ES pode realizar a proposi¢do das

medidas mitigadoras e compensatdrias cabiveis aos impactos identificados, algumas delas

Sao:

Manter a frota de veiculos e equipamentos devidamente organizada
e com a mecéanica regulada;

Umedecimento do solo nas proximidades das residéncias durante as
atividades;

Coordenacdo das etapas das atividades de instalacdo da rodovia com
controle da producéo de ruidos;

Orientacdo do uso adequado dos Equipamentos de Protegéo
Individual pelos funcionarios;

Estabilizacdo dos taludes de corte/aterro;

Implantacio do Programa de Recuperagdo de Areas degradadas;
Estabelecimento de limites de velocidade;

Evitar o corte de vegetacao nativa sempre que possivel;

Instalacdo de pontos estratégicos que possibilitem a passagem de
animais;

Contratacdo de mao-de-obra de preferéncia constituida de moradores
dos municipios. (DER-ES, 2013)

O DER-ES destaca ainda que, a magnitude do empreendimento apds a sua conclusdo

tende a ser favoravel a implantacdo do empreendimento, uma vez que os impactos positivos

sdo importantes para o melhoramento da qualidade de vida e transporte local e regional.

3.3.2 0 CASO DA BR-101 AL/SE/BA

De acordo com o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transporte (DNIT)

(2006), o trecho da rodovia esté localizado na Regido Nordeste do pais, tem extensdo de 487

km e tem inicio no entroncamento com a rodovia estadual AL-220, no municipio de Séo

Miguel dos Campos em Alagoas e fim no entroncamento com a rodovia BR-324/BA no

Estado da Bahia, como mostra a Figura 6.
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Figura 6: Mapa de situacdo da BR-101 AL/SE/BA.
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Fonte: DNIT, 2006.

A Area Diretamente Afetada (ADA) é aquela onde as obras serdo executadas,
abrangendo integralmente a faixa de dominio de (70 metros) (DNIT, 2006). Ainda de acordo
com o DNIT (2006), é considerado faixa de dominio toda a base fisica onde se assenta a
rodovia, sendo constituida pela pista de rolamento, canteiros, pontes, tuneis, acostamentos,

sinalizacdo, faixa lateral, inclusive cercas que separam a estrada de imdveis vizinhos.

Como Area de Influéncia Indireta (All), segundo o DNIT (2006), foi definida com a
area que compreende 0s 47 municipios que sdo atravessados pela rodovia, onde 10 deles
pertencem ao Estado de Alagoas, 20 ficam localizados em Sergipe e 17 deles na Bahia,
totalizando uma area de 17.347 km2. As areas de influéncia podem ser observadas na Figura
7.
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Figura 7: Area de influéncia.
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Fonte: DNIT, 2006.

De acordo com o DNIT (2006), para a identificacdo dos impactos duas metodologias,
uma gue relaciona os impactos com as a¢fes previstas em projeto; e outra que identifica os
impactos e os analisa e avalia de acordo com a importancia, duracdo e alcance, a partir de
listagens similares as Listagens de Controle, como mostram as Figuras 8 e 9 Desta forma foi

possivel realizar a proposicao de medidas mitigadoras para a viabilidade do empreendimento.



Figura 8: Classificagdo dos impactos ambientais.

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS FASE POTENCIAL DE IMPACTO SIGNIFICANCIA
'Af - GH?M:;GO dos nivels de ruidos e | Megative | Direto | Irmeversivel Media
vibragées
B - Alagamentos e represamentos I Megative | Direto Reversivel Baixa
C - Contaminagdo solos & aguas por
esgotos, dleos, graxas e por | Megative | Dirfind | Reversivel Meéedia
acidentes cargas pengosas
D - Degradagdo das areas | Megative | Direto Reversivel Baixa
exploradas
E — Erasdio, cfsorecrr‘enfo. /O Negative Dir/ Reversivel Média
cempactagdo dos sclos Ind
F - Poluigtio aérea por particulados /0 Negativo Dirf Imeversive Baixa
gases Ind
G - Subtragdo e impactos na ) I Negativo Dirf Imeversive Alta
cobertura vegetal e fauna nativa Ind
H - Atropelamento de animais /O Megativa | Dir Ind | Ireversivel Média
I- F?C.I d?de para a colonzagdo por /O Megative | Direto Reversivel Meéedia
espécies invasoras
J - Intensificagdco do efeite bareira 0] Megative | Direto | Imeversivel Alta

Fonte: DNIT, 2006.

Figura 9: Classificacdo dos impactos ambientais. (Continuacéo)

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS FASE POTENCIAL DE IMPACTO SIGNIFICANCIA
L - Deslocamento de
I Megatvo Direto Reverivel Baixa
populogdes residentes
O — Perda de renda e trabalho I Megativo Direto Ireversivel Baixa
M - Perda de moradia de
I Megativo Direto Reversivel Baixa
populagtes na faixa de dominio
M - Riscos de perda de
Megativo Direto Ireversive Alta
patrimdnioc argqueclogico
P - Riscos de acidentes o] Megativo Direto Reversivel Baixa
Q - Geracdo empregos pf mao
1o Positive Dir/Ind Reversivel Baixa
de obra local ndo especialzada
R - Abertura de ocportunidades
0 Positive Indireto Irreversive Media
de negociosramo automotivo
5 - Melhoria no Escoamento da o
Positive Indireto Ireversive Alta
Produgdo
T - Melheria no acesso abens e o . )
Positive Dirsto Reversivel Baixa
SETVIgOs
U - Abkerfura de cporfunidades o . )
Positive Indireto Irreversive Alta
de negécios no ramo tunstico
Y - Interferé&ncias para a
populagd@o em fravessias o Pos/neg Direto Ireversive Alta
urbanas

| - IMPLANTACAO

Fonte: DNIT, 2006.

O - OPERACAO
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ou acOes que provocaram 0s impactos listados acima, pode-se

Operacdo de maquinas e equipamentos;

Terraplenagem, empréstimos e bota-foras;

Exploracdo de materiais de construcao;

Aumento no trafego de veiculos;

Drenagem, obras de arte correntes;

Drenagem, obras de arte correntes e especiais;

Abertura de caminhos de servico;

Instalagdo e operacdo de alojamentos e canteiros de obras;
Desmatamento e limpeza de terreno;

Conservacao e reconstrucao;

Desapropriagdes para trevos e variantes e para reintegracdo de posse na
faixa de dominio;

Contratagdo de méo de obra. (DNIT, 2006)

Estdo presentes, também, no relatério, os Programas Ambientais, composto pelo

conjunto de agdes e medidas destinadas a evitar ou mitigar os impactos provocados pelas

obras e pela instalagdo. Como medidas, pode-se destacar:

Restringir o desmatamento ao minimo indispensavel;

Estabelecer e recuperar corredores ecoldgicos;

Implantacdo de bloqueios ou barreiras ao longo dos trechos em que a
rodovia corta remanescentes florestais;

Controle de velocidade em pontos criticos de cruzamento da fauna;
Criacdo de corredores para a fauna;

Acbes de comunicacao social e educacdo ambiental;

Uso preferencial de pontes e viadutos para a travessia de rios;
Construcdo de aceiros e sistemas de protecdo contra fogo;

Sinalizacdo adequada;

Conservacao e limpeza da rodovia;

Indenizacdo de beneficiarios existentes e da producédo renunciada;
Negociagao para indenizacdo de benfeitorias;

Levantamento arqueoldgico de &reas com potencial arqueolégico.
(DNIT, 2006)
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3.3.3 0 CASO DA DUPLICAGAO DA RODOVIA AL-220

Segundo o Departamento Estadual de Estradas de Rodagem (DER-AL), 0 seguimento
viario em questdo fica localizado nas mesorregides Leste e Agreste Alagoanos, iniciando no
municipio de Arapiraca, no entroncamento das rodovias AL-220 e AL-110/115 no sentido
Oeste-Leste, até o0 entroncamento das rodovias BR-101 e AL-220 localizado no municipio de
Sao Miguel dos Campos, intercepta 0s municipios de Arapiraca, Limoeiro de Anadia, Campo
Alegre e S&o Miguel dos Campos e apresenta uma extensao total de 63,4 km, como mostra a
Figura 10.

Figura 10: Mapa de localizacdo do trecho a ser duplicado.
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Fonte: DER-AL, 2017.

Os impactos foram identificados e avaliados por meio de tabelas, similares a Matrizes
de Interacdo, que relacionam as etapas de projeto com as agOes e 0s impactos que séo
causados e também com os Meios Fisico (F), Biético (B) e Antrdpico (A), como mostram as
Figuras 11, 12, 13 e 14.
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Figura 11: Identificacdo dos Aspectos Ambientais e seus respectivos Impactos na Fase de Planejamento.

da terra

ETAPAS DE ASPECTOS IMPACTOS Meio
PROJETO AMBIENTAIS ANBIENTAIS Atingido

Geracdo de Conhecimentos
Geragdo de Renda
Geracdo de Trabalho

e Contratagio de Aumento no Transito nas Vias A

= Servigos de Acesso ’

E Dinamizacdo da economia loecal

= Aumento no Transito nas Vias

A de Acesso

= A

w Conflitos

% e .

= de Interesses Mobilizagio Social A

5 Socioambientais

=

o

= 1 do val

Especulagdo do valor . D
. ; Alteragdo no valor dos imdveis A

Fonte: DER-AL, 2017.

Figura 12: Identificacio dos Aspectos Ambientais e seus respectivos Impactos na Fase de Implantacao.

maquinas e Veiculos

ETAPAS DE IMPACTOS Meio
ROJETO ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTALS Atingido
Melhoria na qualidade de vida
Geracio de empregos diretos
Geracio de empregos indiretos
:,:. 3 -~
; Geragdo .f de emprego na A
= Contratagio de Mdo de | attvidade/servigo
e Obra Geracio de tributos
E Risco de Acidentes Pessoais
; Transtomo no Transito
-
~ Dinanmzacio da economia
]
= . - | local ()
= Incremento no coméreio | . -
- . Dinamizacio da economia A
= de servicos
= local (IT)
L
-
= Geracio de Ruidos Danos Auditivos A
= Geracio Residuos Solidos | Contaminacio do solo F
F o e S .
- Especulacio Imobilidnia | Valorizacio de imdveis locais A
Geragao _ Efluentes Contaminacio do solo F
Samtaros
Vazamento de Oleos e
Graxos na Manutencio de | Contaminacio do solo F

Fonte: DER-AL, 2017.
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Figura 13: Identificacio dos Aspectos Ambientais e seus respectivos Impactos na Fase de Implantacao.

(Continuacéo)

ETAPAS DE Meio
PROJETO ASPECTOS AMEBIENTAIS IMPACTOS AMBIENTAIS Atingido
Supressio de Vegetacio | Geragio de Matenal Lenhoso A
] Geracdo de Ruidos AB
Abertura de Caminhos -
z Geracio de Bota-fora F
‘3 Terceinzagio de Servigos | Dinamizagio da Econonua Local A
=
= < : Comprometimento da
{ -7 - -
Z z Compactacio do Solo Capacidade Aericola A
-, ..
= E Geracio de Ruidos Danos Auditivos A
4 -
S Vazamento de oleo e ..
T Contanunacio do solo F
> £ Sraxos
H3 Aument transit i
[ Hmento 119 ASHO B33 | Transtomo no Transito Local: A
z vias de acesso
8 :i:" Acidentes de Trabalho Risco Acidentes Pessoais A
— a
e Geragio de Particulados | Comprometimento da Flora B
&2 Emissio COn Comprometimento do Ar F
-8 Geracio de residuos da | Comprometimento de  Areas
£ construgio Civil Feceptoras
= Geracio de efluentes | Comprometimento de  Areas F
= samtarnos. Receptoras
Desmobilizacio do | Eliminacio de Postos de N
Canteiro de Obras Trabalho )
MNova Ponte sobre o rio | Risco de Danos ao Ecossistema B
Coruripe Aquatico
MNova Ponte sobre o mo | Risco de Danos ao Ecossistema B
Jequié Aquatico

Fonte: DER-AL, 2017.

Figura 14: Identificac8o dos Aspectos Ambientais e seus respectivos Impactos na Fase de Operacéo.

ETAPAS DE ASPECTOS Meio
PROJETO AMBIENTAIS IMPACTOS AMBIENTAIS Atingido
Incremento no | Dinamizagio da economia
comeércio em geral local.

Maior conforto de rolamento

Melhor escoamento de bens e
SEIVICOS

Rodovia Duplicada

OPERACAQ DA RODOVIA

Menor tempo de acesso aos

destinos
A

Valonzacio de imoveis locais

Aumento na velocidade de
escoamento de trifego

Risco de Acidentes de | Danos ao homem e a sociedade
Transito

RISCO DE
ACIDENTES

Fonte: DER-AL, 2017.
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O DER-AL, com base na anélise dos dados verificou a importancia de implantacéo da
nova via que é viabilizada, principalmente por elementos socioecondémicos.

Para uma descri¢do mais elaborada de cada estudo foi perceptivel que cada um buscou
apresentar os metodos sejam eles check-list ou matriz de interagdo como modelos utilizados

para a elaboracdo da AIA na duplicacdo da AL- 145.
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4.0 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Delmiro Gouveia fica localizado na mesorregido do Sertdo do Estado
de Alagoas, como mostra a Figura 15, é a Unica cidade Alagoana limitada por trés estados
diferentes: Bahia, Pernambuco e Sergipe; de acordo com Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) (2018) no ano de 2016 apresentou uma area territorial de 626,690 Km2.

Figura 15: Localiza¢do do municipio de Delmiro Gouveia-AL.
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Fonte: Adaptado de BAIXAR MAPAS, 2018.

Apesar de ser uma cidade relativamente nova, se comparada a outras cidades
brasileiras, Delmiro Gouveia apresenta-se em constante desenvolvimento e crescimento
populacional. De acordo com o IBGE (2018), no ultimo censo demografico o municipio
apresentou uma populacdo de 48.096 habitantes no ano de 2010, com estimativas de 52.306

habitantes para 0 ano de 2016 e densidade demogréfica de 79,13 hab/kmz2,

Segundo o PROJETO DE ENGENHARIA PARA MELHORAMENTO E
RESTAURACAO DE RODOVIA, elaborado pelo DER-AL, o presente segmento tem inicio
na interse¢do com a BR-423, no Povoado Maria Bode, e se desenvolve no sentido Norte-Sul
em direcdo ao centro da cidade, como mostra a Figura 16 e apresenta uma extensdo de

aproximadamente 5,8 km.
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Fonte: Adaptado de Google Maps, 2018.

4.2 ESCOLHA DO METODO DE AVALIACAO AMBIENTAL

O referido estudo procurou avaliar as condi¢ces ambientais do projeto de
melhoramento rodoviario com base no “PROJETO DE ENGENHARIA PARA
MELHORAMENTO E RESTAURACAO DE RODOVIA — TRECHO AL-145” o qual foi
elaborado pelo Departamento de Estradas de Rodagem — DER/AL e levando-se em
consideracdo os aspectos e diretrizes evidenciados nas referéncias e na resolucdo CONAMA
n° 01 (BRASIL, 1986).

Para a elaboracdo do diagnodstico ambiental, a identificacdo dos provaveis impactos
ambientais, positivos e negativos, nas fases de planejamento, instalagdo e operagdo da obra
rodoviaria em questdo, foram realizadas também visitas in loco, registros fotograficos e a

caracterizagdo dos meios fisico, biotico e antropico.

Um dos métodos mais utilizados, de avaliagdo de impacto ambiental, € o Check-list,
mais conhecido como listagem de controle, que consiste na listagem dos impactos com
alternativas de avaliacdo quantitativa e qualitativa. E a outra alternativa de avaliacdo é a
Matriz de Interacdo, onde cada célula corresponde a uma alternativa e impacto particular.
Onde as variaveis e efeitos considerados dependem das caracteristicas do projeto e do

conjunto das variaveis analisadas.
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Desta forma foram utilizadas como ferramentas os seguintes métodos de avaliacéo
ambiental: Listagens de Controle (Check-list) e Matriz de Interacdo (Leopold). A escolhas
desses métodos se deve a simplicidade e facilidade de implementacdo das Listagens de
Controle, bem como a boa visualizacdo proposta pelas Matizes de Interacéo.

A partir dos resultados obtidos com a aplicacdo dos Métodos de AIA utilizados para
este estudo, pode-se realizar a proposicdo das medidas mitigadoras, levando-se em
consideracdo o tipo de impacto: positivo ou negativo; e o grau de importancia do mesmo.

Desta forma as medidas se configuram como mitigadoras e compensatorias.

4.2.1 LISTAGEM DE CONTROLE (CHECK-LIST)

A listagem de controle mostrada na Tabela 2, utilizando o método descritivo, sem
quantificacdo da importancia do impacto (método ponderado), apresenta 0s possiveis
impactos ambientais e suas respectivas fases de ocorréncia, sendo a tabela dividida em meios:
fisico, biotico e antrdpico; a listagem foi elaborada com base no programa de atividades que
compde o “PROJETO DE ENGENHARIA PARA MELHORAMENTO E RESTAURACAO
DE RODOVIA — TRECHO AL-145".



Figura 17: Listagem de controle.
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IMPACTOS AMBIENTAIS

FASES DE PROJETO

Planejamento

Instalacéo

Operacao

Meio Fisico

Modificacdo da drenagem natural

Erosao

Contaminacdo do solo

Alteracdo dos parametros do solo

XXX | X

XXX | X

Desmatamentos e remoc¢ao da cobertura

vegetal

X

Aumento no nivel de ruido

Poluicdo atmosférica

X

X | X

Degradacéo de areas envolventes a
rodovia ou utilizadas durante a
construcao

Alteracdo da paisagem natural

Alteracdo no perfil das encostas

Alteracdo na qualidade da dgua

Geraccao de residuos solidos

XXX |X|X

Risco de acidentes ambientais com
cargas perigosas

Meio Biotico

Aumento no nimero de acidentes
envolvendo animais

Perda de espécies vegetais

Alteracdo/fragmentacao de habitats

Perda de espécies animais

XX | X[ X

Interferéncia na circulagéo e
movimentacao de animais

X

Meio Antropico

Geracdo de emprego e renda

X

Melhoria da infra-estrutura

Reassentamentos desordenados

Perdas produtividade

Especulacdo imobiliaria

Geracdo de conflitos de uso e ocupagéo

do solo

Transmissdo de doencas infecto-
contagiosas

Fonte: Autora, 2018.

4.2.2 MATRIZ DE INTERACAO

Para uma melhor visualizacdo, a Matriz de Interacdo representada pelas Figuras 17,

18, 19 e 20, de forma bidimensional, apresenta a avaliacdo das atividades e a¢gdes impactantes
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que foram avaliadas em relacdo aos meios fisico, bidtico e antropico, respectivamente. Onde
0s impactos foram avaliados como positivo ou negativo e quanto a sua importancia: grande,

médio e pequeno; como descrito na legenda a seguir:
. Grande Impacto Positivo

@® Médio Impacto Positivo

e Pequeno Impacto Positivo

. Grande Impacto Negativo

@® Médio Impacto Negativo

e  Pequeno Impacto Negativo

A Impacto Positivo e Negativo
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4.2.3 ESCOLHA DAS MEDIDAS MITIGADORAS

Com a busca de dados ja listados anteriormente a escolha das medidas
mitigadoras para a recuperacdo e restauracdo ambiental das areas e meios afetados se
propds de acordo em cada caso emergencial, promovendo algo que fique mais brando e
menos intenso, encontrando solugdes para a prevencao dos impactos ambientais. Para
isso faz uso dessas medidas com meio de depois de detectada cada porte de impacto e
sua relacdo, seja positivo ou negativo, obtendo a cura desses impactos ou visando

reduzir a magnitude deles.



5.0 RESULTADOS
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Obtém-se assim através da matriz de interacdo relacionando as a¢cdes impactantes em

cada fase do projeto com os impactos ambientais, todos os impactos causados no meio em

sy
analise.
Figura 18: Matriz de Interacdo do meio fisico.
IMPACTOS AMBIENTAIS
MEIO FISICO
T
s 2 2 " g
El 2 Ew = 8 £ o
s = e [ 2 2 @ g
° o 55 = o =] =
. g 8 2 E 2 5 S =2 2
AGOES IMPACTANTES =3 o° ] 2 53 £ 2 2 S 2
g 5 | E gz lge | 8| 2|2z |¢
S ° s T 8 |88 8 £ 5 3 8
g s | g | &8 || 8les | 8|8 | 2|8 |&8
2 [ s 5 2 E S 2 3 2 e o k=]
K & < © W S O © =
& 65 =l 3 =} S 0« o o o g o o
k] £ S 2 = 8§ =8 € 3. S 3 © >
E 2 s <] £ < L |85 5 S < it S o &
g g s | 2 g S| 2 |28Z &2 | 2 | 2 § | 8¢
b i S < o < g lbegdl < < < [} x 8
Estudos de viabilidade
Instalacéo e operacao de alojamentos .
Instalagéo e operacdo do canteiro de obras .
Operagéo de maquinas e equipamentos . .
Limpeza de terrenos . . . [ ] o
Terraplanagens, empréstimos e bota-foras [ ) . . .
8
&
©  |Exploragéo de materiais de construgdo .
2
[Aumento no trafego de veiculos o
Aberturas de caminhos de servico . [ } o
Desapropriacdo de posse na faixa de dominio
Contratacdo de méo de obra
Execucéo de obras de drenagem e obras de . .
i [ e | O
Execucdo do pavimento . . . .
(=}
ug
&
{g_ Operagéo da rodovia [ ] . .
(e}

Fonte: Autora, 2018.



Figura 19: Matriz de Interacdo do meio biético.

ACOES IMPACTANTES

IMPACTOS AMBIENTAIS

MEIO BIOTICO

Aumento no nlimero de acidentes

envolvendo animais

Perda de espécies vegetais
Alteracdo/fragmentacdo de habitats
Perda de espécies animais

Interferéncia na circulagdo e
movimentacéo de animais

Instalagédo

Estudos de viabilidade

Instalacéo e operagdo de alojamentos

Instalacéo e operagdo do canteiro de obras

Operacdo de maquinas e equipamentos

Limpeza de terrenos

Terraplanagens, empréstimos e bota-foras

Exploragao de materiais de construcdo

Aumento no trafego de veiculos

Aberturas de caminhos de servigo

Desapropriagéo de posse na faixa de dominio

Contratagdo de mdo de obra

Execucdo de obras de drenagem e obras de
arte

Execucdo do pavimento

Operacao

Operagdo da rodovia

Fonte: Autora, 2018.
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Figura 20: Matriz de Interacdo do meio antropico.

AGCOES IMPACTANTES

IMPACTOS AMBIENTAIS

MEIO ANTROPICO

IMelhoria da infra-estrutura

Reassentamentos desordenados

Perdas produtividade
Especulagdo imobilidria

Geracao de conflitos de uso e
ocupacao do solo

Transmissdo de doencas infecto-

contagiosas

Estudos de viabilidade

. Geracdo de emprego e renda

Instalagdo e operacdo de alojamentos

Instalacdo e operacéo do canteiro de obras

Operagdo de maquinas e equipamentos

Limpeza de terrenos

Terraplanagens, empréstimos e bota-foras

Exploracéo de materiais de construgéo

Instalacdo

Aumento no trafego de veiculos

Aberturas de caminhos de servigo

Desapropriacéo de posse na faixa de dominio

Contratacdo de mao de obra

Execucdo de obras de drenagem e obras de
arte

Execucdo do pavimento

Operagao da rodovia

Operacao

Fonte: Autora, 2018.
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Com base nas andlises do Check-list e nos resultados da Matriz de Interacdo, foi

possivel quantificar as relacGes entre as 14 acBes com 0s seus respectivos impactos, deste
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modo foi quantificado um total de 58 impactos previsiveis para 0s meios fisico, bidtico e
antrépico, durante as fases de implantacéo e operacdo da rodovia, como mostra a Figura 21.:

Figura 21: Quantificacdo do total de impactos em todas as fases de projeto.

Total de impactos

B Impactos Positivos
m Impactos Negativos

Total

1

,

Impactos Positivos Impactos Impacto positivo e Total
Negativos negativo

Fonte: Autora, 2018.

A quantificacdo dos impactos quanto a sua importancia: grande, médio ou pequeno;
sendo eles positivos e negativos, para todas as fases de projeto, apresentou 0s seguintes
resultados, mostrados na Figura 22.

Figura 22: Quantificagdo dos impactos quanto a importancia: grande, médio e pequeno.

Total de impactos quanto a importancia
® Grande Impacto
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36 B Grande Impacto
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10 m Médio Impacto
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~\\\\\ .\‘\\\ _ \\\\“\ ‘ \\\\\\ \\Q\\ ® Pequeno Impacto
& e A o & Negativo
o D A\ N\ D et
€ ¢ = A2 Q:,Q

Fonte: Autora, 2018.
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Pode-se perceber que o nimero de impactos negativos é bastante expressivo, com uma
vasta diferenca em relacdo aos impactos positivos. Porem, percebe-se também que cerca de
48% dos impactos negativos sdo de pequena importancia, ou seja, quase metade dos impactos,

se tomado os devidos cuidados € possivel controlar os seus efeitos.

A andlise foi realizada também diagnosticando os meios fisico, bidtico e antropico

separadamente. A Figura 23 apresenta os resultados colhidos em relagdo ao meio fisico.
Figura 23: Total de impactos diagnosticados ao meio fisico.
Meio Fisico

18

12 m Grande Impacto
10 Negativo

®m Médio Impacto

4 Negativo
2 B Pequeno Impacto
0 Negativo

Grande Médio Pequeno
Impacto Impacto Impacto
Negativo Negativo Negativo

Fonte: Autora, 2018.

Percebe-se entdo que, em relacdo ao meio fisico ndo foi constatado nenhum impacto
positivo, apresentando assim um total de 33 impactos negativos. Destes, mais da metade,
cerca de 51% sdo impactos de pequena importancia, 33% correspondem aos impactos de

média importancia e 16% aos impactos de grande importancia.

Portanto, se tomada as devidas providéncias em relacdo ao cumprimento das medidas
mitigadoras, propostas no item posterior, pode-se diminuir ou até mesmo erradicar a

atenuacao desses impactos, de modo que 0 meio fisico ndo seja comprometido.

O diagnostico do meio bidtico apresentou um total de impactos equivalente a 11
impactos negativos, ndo apresentando também nenhum impacto positivo, como mostra a
Figura 24. Cerca de 45% dos impactos séo de média importancia, e 0s impactos de grande e
pequena importancia sdo de 27,5% igualmente. Desta forma, diferente da analise do meio
fisico, os impactos causados a0 meio antropico requerem mais cuidados e seguimento das

medidas mitigadoras propostas.



Figura 24: Total de impactos diagnosticados ao meio biotico.

Meio Biotico
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Fonte: Autora, 2018.

Em relacdo aos impactos causados ao meio antrépico, este apresentou impactos

positivos e negativos, como mostram as Figuras 25 e 26, respectivamente.

Figura 25: Total de impactos diagnosticados ao meio antrépico (positivos).

Meio Antrépico

n

4
3 ® Grande Impacto
5 Postivo
- Médio Impacto
1 Positivo
1
0
Grande Impacto Médio Impacto
Postivo Positivo

Fonte: Autora, 2018.

Figura 26: Total de impactos diagnosticados ao meio antrépico (negativos).

Meio Antrépico

6
S
4
3
B Pequeno Impacto
2 Negativo
1
0
Médio Impacto Pequeno Impacto
Negativo Negativo

Fonte: Autora, 2018.
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Os impactos positivos totalizaram 5 impactos, destes, 83%, equivalente a 4 impactos,
sdo de grande importancia. Portanto, pode-se concluir que a obra da duplicacdo da AL-145,

proporcionara e impulsionara ainda mais o desenvolvimento da regiao.

Em relacdo aos impactos negativos, foram observados 8 impactos na area, ndo sendo
diagnosticado nenhum impacto negativo de grande importancia, com cerca de 62% dos
impactos sendo de pequena importancia e os outros 38% de média importancia. Percebe-se
entdo que os impactos causados ao meio antrépico, proporcionardo mais desenvolvimento

para a regido e as pessoas envolvidas do que mesmo consequéncias de risco e perigosas.

Os métodos AIA utilizados, permitiram o entendimento e uma melhor visualizacéo
dos impactos e da sua importancia relacionada ao meio analisado. Além de embasar e
subsidiar a proposicdo das medidas mitigadoras. Porém, vale ressaltar que estas medidas
devem ser propostas antes mesmo da execucdo do projeto afim de impedir a erradicagéo dos
efeitos adversos dos impactos.

5.1 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

e Estudos de viabilidade

Os estudos de viabilidade poderdo gerar expectativa de desenvolvimento regional,
renda e emprego, impactos positivos. Porém, podera gerar conflitos de uso e ocupac¢édo do solo
e tensdo social, considerados impactos negativos. Desta forma, devera haver compatibilidade
na elaboracdo dos planos com os programas governamentais e analise das alternativas de

tracado, com avaliagdes sobre as questdes sociais de desapropriacdo e ocupacao de terras.
e Instalagdo e operacéo de alojamentos

As atividades de instalacdo e operacdo de alojamentos deverdo influenciar na
especulacdo imobiliaria de forma positiva, de modo a gerar renda para a populacdo. Porém
deve-se atentar para a produgdo de residuos sélidos. Portanto, deve-se haver a instalagdo
prévia de dispositivos de coleta destes residuos, de modo a evitar o acimulo dos mesmos nos
alojamentos, uma vez que pode acarretar na proliferacdo de vetores e insetos causadores e

transmissores de doencas.

e Instalacdo e operacao do canteiro de obras
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Para a instalacdo e operacdo do canteiro de obras deverdo ser realizados servicos de
remocao de cobertura vegetal e abertura de caminhos de servigo, servigos estes que poderéo
ocasionar erosdo e contaminacao do solo e conflitos de uso do solo. O fluxo de trabalhadores
podera ocasionar na geracdo de residuos solidos. Portanto, além da implantacdo do canteiro
em local adequado e terrenos favoraveis, nestes locais deverdo ser instalados dispositivos de

coleta de residuos.

e Operacdo de maquinas e equipamentos

A operacdo das maquinas e equipamentos pesados, acarretara no aumento nos niveis
de ruido e poluicédo do ar, a partir da emissdo de material particulado. Portanto deverdo ser

utilizados dispositivos de controle de langamentos nas maquinas e equipamentos.

e Limpeza de terrenos

Para a execucdo de atividades para limpeza de terrenos deverdo ser utilizadas
atividades, tais como: desmatamento, remocdo da cobertura vegetal e queimadas; tais
atividades poderéo causar alteracdo no microclima, degradacéo no solo, alteracdo de habitats
naturais, alteracdo da paisagem local. Desta forma, deve-se evitar a0 maximo ou quando ndo
se pode evitar, haver o planejamento prévio de queimadas e desmatamentos, bem como o
desenvolvimento de revegetacdo e protecdo de arvores e vegetacao nativa, de modo a garantir

o valor e identidade paisagistica local.
e Terraplanagens, empréstimos e bota-foras

Os servicos de terraplanagem, empréstimo e bota-fora, poderdo gerar a emissdo de
material particulado, vibracdes, ruidos, degradacdo dos solos com risco de erosao e alteracdo
da paisagem local. Portanto, devera haver projetos de otimizacdo e compensacao dos cortes e
aterros, com avaliagdes de limites e controle de estabilidade dos taludes. Bem como

alternativas de reabilitacdo das areas degradadas.

e Exploracéo de materiais de construcao

A exploracdo de materiais de construcdo: pedras, brita, areia, cascalho, dentre outros;
podera ocasionar na emissao de material particulado, aumento nos niveis de ruido e vibracao,
bem como alteracdo nas encostas e degradacdo do solo. Deverdo ser realizadas avaliagfes
ambientais nos locais de jazidas e do controle de estabilidade de taludes, assim como planos

de reabilitacdo de &reas degradadas.
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e Execucdo de obras de drenagem e obras de arte

A execucdo dos servigos e obras de arte e de drenagem poderdo acarretar degradacéo e
aumentar o risco de erosdo, bem como a degradacdo da vegetacdo e alteracdo da paisagem
local. Desta forma, serd necessario o dimensionamento adequado dos dispositivos de
drenagem e das obras de arte e deve-se também atentar aos limites de interveng¢fes impostos

no projeto, bem como a reabilitacdo das areas degradadas.
e Aumento no trafego de veiculos

O aumento no trafego de veiculos tanto durante a fase de implantacdo como de
operacdo da rodovia, poderd aumentar o risco de acidentes e a emissdo de gases poluentes.
Desta forma, devera haver controle nos niveis de ruidos e emissfes de gases das maquinas
utilizadas, bem como planos de sinalizacdo de seguranca e fiscalizacdo dos limites de

velocidade.
e Abertura de caminhos de servico

A abertura de caminhos de servigo podera aumentar o risco de acidentes envolvendo
animais e na mudanca de habitat de espécies, bem como degradacdo vegetal e risco de eroséo.
Devera ser elaborado planos de preservacdo animal que visem a integridade das espécies,
assim como restricdo nas aberturas das vias, de modo que estas sejam abertas apenas quando

necessario e tomados todos os cuidados.

e Desapropriacdo de posse na faixa de dominio

A alteracdo na mobilidade e o parcelamento do solo podera causar tensdo social na
populacdo que sera deslocada. Além disto, pode ocasionar 0 aparecimento de assentamentos
ndo planejados e perda da produtividade de &reas produtivas e comércio local devido a
realocacdo. Portanto, devera ocorrer o planejamento prévio de assentamentos e estudos de

alternativas de tracados, com avaliagcdes de patrimdnio da populacao.
e Contratacdo de méo de obra

As atividades de implantacdo da rodovia gerardo renda, impostos e tributos, que
contribuirdo com economia local, bem como a geracdo de emprego, considerados impactos
positivos. Porém aumentara também o potencial de atragdo de imigrantes, o que pode

alavancar no aumento do risco de contdgio de doencas e maior demanda de estrutura urbana,
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0 que pode ocasionar no aparecimento de assentamentos inadequados. Portanto, o
recrutamento de mao-de-obra local deverd ser controlada e estar de acordo com as questfes de

saude e sociais.

e Execucdo do pavimento

Durante a fase de execu¢do do pavimento, devera haver a emissdo de gases e material
particulado, aumento nos niveis de ruido e vibracdo, bem como a contaminagdo do solo e
aguas superficiais e subterraneas, devido a aplicacdo de material betuminoso. Devera haver,
entdo, um sistema de tratamento das areas contaminadas, controle nos limites de emisséo de

gases e dos niveis de ruido a partir da instalacdo de dispositivos.

e Operacéo da rodovia

A abertura de trédfego acarretard na geracdo de impostos e fomento de atividades
produtivas e de servico, bem como melhorias na acessibilidade e nas condicdes de rolamento,
tanto no fluxo de pessoas como de mercadorias e produtos, de modo a incrementar a
economia da regido e desta forma melhorar as condigdes de vida, sendo, desta forma,
considerados efeitos benéficos. Porém acarretara também no aumento de emissdo de gases e
material particulado e pressdo sonora, bem como do risco de acidentes com o aumento no
fluxo de trafego. Devera haver entdo planos de controle de ruido e emissGes atmosféricas,
assim como monitorizacao e fiscalizacdo dos limites de velocidade apds a correta sinalizacao

das faixas de rolamento.
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6.0 CONCLUSAO

No estudo de caso apresentado, que trata a Avaliacdo de Impactos Ambientais da obra
da duplicacdo da rodovia AL-145, localizada no municipio de Delmiro Gouveia, deve-se
atentar para a importancia de cada impacto resultante, bem como a sua atenuagdo por meio

das medidas mitigadoras propostas por este trabalho.

Percebe-se que, como identificado através dos métodos de AlIA, por meio da matriz de
interacdo, 0 nUmero de impactos negativos, pincipalmente em relagdo ao meio fisico e biotico,
é bastante elevado. Porém, por meio das medidas mitigadoras extremamente necessarias,
propostas anteriormente, ocorra a reducdo e a erradicacdo dos impactos negativos, de modo

que eles ndo potencializem ainda mais, e ocasionem problemas graves.

Porém, se forem considerados o0s provaveis impactos decorrentes da obra da
duplicacdo, sendo analisados os impactos positivos identificados no meio antropico, estes,
promoverdo um desenvolvimento local de forma ordenada e estruturada. Deste modo, é

inquestionavel a importancia da duplicacdo para os moradores da regiao.

Outra questdo importante constatada na pesquisa diz respeito ao levantamento
documental de EIA/RIMA do empreendimento, configurando-se, desta forma, em uma
dificuldade para o desenvolvimento da pesquisa. Uma vez que tal documento é parte de suma

importancia para o processo de licenciamento ambiental de todo e qualquer empreendimento.

6.1 SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS

e Anadlise e diagnéstico dos impactos e verificacdo da eficacia e medidas mitigadoras
implementadas;
e Analise do desenvolvimento socioecondmico evidenciado pelos impactos positivos da

implantacéo.
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APENDICE A: Tabelas de quantificacio dos impactos

Total de impactos
Impactos Positivos 5
Impactos Negativos 50
Impacto positivo e
negativo 1
Total 58

Fonte: Autora, 2018.

Total de Impactos quanto a importancia

Grande Impacto Negativo

8
Grande Impacto Positivo 4
Médio Impacto Negativo 19
Médio Impacto Positivo 1
Peqgueno Impacto Negativo o5

Fonte: Autora, 2018.

Meio Fisico
Grande Impacto Negativo 5
Médio Impacto Negativo 11
Pequeno Impacto
Negativo 17

Fonte: Autora, 2018.
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Meio Bidtico

Grande Impacto Negativo

Médio Impacto Negativo

Pequeno Impacto Negativo

Fonte: Autora, 2018.

Meio Antropico

Médio Impacto Negativo

Pequeno Impacto
Negativo

Fonte: Autora, 2018.

Meio Antropico

Grande Impacto Positivo

Médio Impacto Positivo

Fonte: Autora, 2018.
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APENDICE B: Relatério Fotografico de trechos da via com areas devastadas e em

construcéo e outras areas a serem executadas.

Fonte: Autora, 2018.

Fonte: Autora, 2018.
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Fonte: Autora, 2018.
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Fonte: Autora, 2018.



