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RESUMO

Este estudo objetiva-se por identificar, analisar o nivel de conhecimento dos estudantes do
ensino médio de uma escola publica estadual participante do PIBID Geografia, localizada na
Rua Henrique dias, s/n, bairro Novo, municipio Delmiro Gouveia/AL. A pesquisa
desenvolveu-se mediante a uma apreciagdo tedrica dos principais conceitos que decorrem a
tematica que sdo os seguintes: Mudancas Climaticas e Variabilidade Climatica, El Nifio,
Inversdo Termica, Efeito Estufa, Ilhas de Calor, seguido da aplicacdo de questionarios aos
alunos da escola investigada, os questionarios seguiram critérios rigorosos que forneceram
informacdes para 0 cumprimento dos objetivos propostos na referida pesquisa. Os resultados
foram que os ambos cenarios referentes as diferentes turmas pesquisadas do ensino médio
apontaram dados que sdo extremamente preocupantes, uma vez que, expde negativamente o
nivel de conhecimento apresentado pelos alunos no que concerne aos conhecimentos basicos
da climatologia, mudancas climaticas, variabilidade climatica e os fendmenos climéticos

ocorridas no planeta Terra.

Palavras chaves: Pesquisa; Ensino; Climatologia; Geografia.



ABSTRACT

This study aims to identify, by analyzing the level of knowledge of high school students from
a public school end of the PIBID Geography, located at Rua Henrigue Dias, s/n, bairro Novo
municipality Delmiro Gouveia/AL. The research developed by a theoretical assessment of the
main concepts that stem from the subject are the following: Climate Change and Climate
Variability, EI Nifio, Inversion Layer, Greenhouse Effect, Heat Islands, followed by the
application of questionnaires to the students of the school investigated, the questionnaires
followed strict criteria that provided information for the fulfilment of the objectives proposed
in this research. The results were that both scenarios regarding different classes surveyed high
school students showed data that are extremely worrisome, since it exposes negatively the
level of knowledge displayed by the students with regard to Basic knowledge of climatology,

climate change, climate variability and climatic phenomena that occurred in the planet Earth.

Keywords: Search; Teaching; Climatology; Geography.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem por finalidade, o ensino da climatologia no ensino médio:
reflexdes sobre as Mudancas Climaticas e Variabilidade Climatica, EI Nifio, Inversao
Térmica, Efeito Estufa, llhas de Calor, pensando nessas reflex6es podemos destacar que 0s

conhecimentos climatoldgicos sdo indispensaveis na formacao do aluno.

A climatologia constitui o estudo cientifico do clima. Ela trata dos padrbes de
comportamento da atmosfera em suas interagdes com as atividades humanas e com a
superficie do planeta durante um longo periodo de tempo. Esse conceito revela a
ligacdo da climatologia com a abordagem geografica do espaco terrestre, pois ela se
caracteriza por um campo do conhecimento no qual as relagdes entre a sociedade e a
natureza sao pressupostos basicos para a compreensdo das diferentes paisagens do
planeta e contribui para uma intervencdo mais consciente na organizacdo do espago
(MENDONCGCA, 2007, p.15).

A climatologia destaca-se por estruturar e demonstrar os diversos elementos climaticos
e geogréaficos do clima, abrangendo muitas areas de conhecimento, como agricultura, salde,
entre outros, ou seja, isso reforca a necessidade de uma maior abordagem do ensino da
climatologia nas escolas publicas em especial.

Podemos destacar a climatologia como uma ciéncia natural que é estudada pela
geografia e aplicada nos ensinos fundamentais, médio e superior, ou seja, um “ramo do
conhecimento no estudo da atmosfera terrestre” (MENDONCA, 2007, p.13).

Para compreender o tamanho da importancia da climatologia no cotidiano
escolar, se faz necessario a busca pelo conhecimento através dos autores: Francisco
Mendonca (2007), Inés Moresco (2007), Danni Oliveira (2007), J.O Ayoade (2012), José
Bueno Conti (2011), Iracema Fonseca de Albuguerque Cavalcanti (2009), Jodo Carlos
Moreira (2005).

A climatologia trata dos padrfes de comportamento da atmosfera, verificados
durante um longo periodo de tempo. Ela estd mais preocupada com os resultados dos
processos atuantes na atmosfera do que com as duas operagBes instantaneas. O
campo da climatologia é bastante amplo e pode-se fazer subdivisdes, com base nos

topicos enfatizados ou na escola dos fendmenos atmosféricos que ressaltados
(AYOADE, 2012, p. 3).

Segundo Ayoade a climatologia é uma ciéncia que abrange diversas areas de estudo
como: atmosfera da terra, radiacdo, temperaturas, circulacdo atmosféricas, sistemas
produtores de tempo, umidade atmosférica, precipitacdo, observacao, analise e previsdo do

tempo atmosférico, variagbes e mudancas climaticas, classificagdes climaticas e climas
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regionais entre outras diversas de certa um ramo que exige um maior preparo por parte

docente.

Partindo desse entendimento, a climatologia vem desenvolvendo e aplicando cada
vez mais novas metodologias e abordagens de analise, ainda que estejam restritas ao
ambiente académico, ndo “alcangando” os espagos escolares. Parte disso se deve a
confusdo disciplinar em que esse tema é tratado no curriculo escolar do ensino
fundamental uma vez que os estudos sobre o clima sdo atribuidos também a
disciplina de ciéncias. A grande questio ndo é “quem fica com o qué”, mas o
rompimento da compreensdo de um processo que pelo seu dinamismo e
complexidade ndo pode ser apreendido de maneira multifacetada. Regina Tunes e
Clézio Santos (1999) sdo categdricos ao associarem, antes de tudo,a falta da
interdisciplinaridade entre 0s componentes disciplinares, alids, sua “auséncia” nio
deixa de ser parte de uma concepcado epistemolégica e metodoldgica dos educadores
(FORTUNA, 2010, p.2).

Diante disso podemos associa-la como um conhecimento variado, que pode ser

aplicado na vida cotidiana dos discentes, destacando os problemas que as sociedades

enfrentam como: desastres ambientais, que nos ultimos anos vém aflorando e crescendo cada

vez mais, acarretando grandes danos e prejuizos a populacdo, prejuizos esses muitas vezes

incalculaveis, catastrofes relacionadas a perdas de vidas tudo por causa da improbidade

humana.

A compreensdo da construcdo do espaco geografico como fruto das contradi¢bes
visto como processo histérico torna-se bastante dificil. Conforme aponta Raquel
Amaral Pereira (1989), a separacdo entre 0s aspectos naturais e sociais e a tendéncia
de apresentar o espaco fisico como algo imutavel dificultando a percepcdo do
funcionamento unitario desses dois aspectos responsaveis pela formacgdo do espago
geogréafico. Os elementos naturais sdo destacados a tal ponto que acabam assumindo
proporc¢des quantitativas que ndo correspondem ao ambito qualitativo ocupado por
eles na organizacdo espacial. Nesse sentido, a climatologia como componente

curricular da geografia escolar reflete essas dualidades (FORTUNA, 2010, p.4).

Diante do publicado, este estudo tem o proposito descobrir o nivel de compreenséo,

entendimento e conhecimento dos alunos de uma escola publica estadual participante do

PIBID, cerca dos conhecimentos climatoldgicos sobre as variabilidades climaticas.

O presente trabalho pretendendo alcangar seus objetivos foi distribuido da seguinte

forma: segundo capitulo é referente as revisdes bibliograficas que foram discutidas as

questdes a cerca do tema: da pesquisa A climatologia no ensino médio: uma reflexao acerca

das mudancas climaticas.
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Na revisdo foram trabalhadas as questGes: Mudancas Climéaticas e Variabilidade
Climética, com descri¢Oes de eventos como: EL Nifio, Inversdo Térmica, Efeito Estufa e Ilhas
de Calor.

O terceiro capitulo traz a caracterizacdo da area de estudo, localizacdo, apresentacdo
da instituicdo acolhedora e caracteristicas fisicas.

O quarto capitulo apresenta os matérias e métodos utilizados descrevendo cada etapa e
as técnicas utilizadas.

O quinto e ultimo capitulo mostra os resultados e discursbes da pesquisa que sera
dividida em apenas uma etapa: a pesquisa em campo na escola publica estadual, através de
questionarios aplicados no ensino médio, os resultados serdo analisados e apresentados em

tabelas.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nosso proposito é descobrir o nivel de compreenséo, entendimento, conhecimento dos
alunos da Escola Estadual Watson Clementino de Gusmao e Silva a cerca dos conhecimentos
climatologicos. Desta forma, foi efetuada uma revisao bibliogréafica voltada para os seguintes
pontos: Mudangas Climaticas e Variabilidade Climética, El Nifio, Inversdo Térmica, Efeito

Estufa e llhas de Calor.

2.1 As Mudancas Climaticas e Variabilidade Climética

Ayoade apresenta as diversas definicdes acerca das variacdes e mudancas climaticas,
destacando que atmosfera ndo é completamente estatica, ao contrario, estd sempre em
processo de transformacdo, mudanca e agitacdo. Segundo o0 autor as “caracteristicas
atmosféricas mudam de lugar para lugar e com o decorrer do tempo em qualquer lugar e em
escalas de tempo que variam desde os microssegundos até centenas de anos” (AYOADE,
2012, p. 205).

Nesta perspectiva, as mudancas climaticas podem variar de regido para regiao
destacando o Brasil desde o Norte da Amazoénia ao Sul do Rio Grande do Sul, ou seja, as
mudangas climaticas formam o clima em diversas escalas de tempos distintos.

Dentro deste contexto, temos diversos autores que vem estudando os distintos
processos das mudancas climaticas e em diferentes espacos de tempo; A variabilidade
climética pode ser muito rapida e ndo considerada como mudanga climéatica quando ela esta
inserida em curto espaco de tempo entre “30-35 anos, um periodo usualmente aplicado para
calculo dos valores normais climéticos, pode ser seculares” (AYOADE, 2012, p, 206) “ou
instrumentais no clima no periodo entre 100-150 anos, ou variacdes que levam milhares de
anos” (AYOADE, 2012, p, 206) abrangendo o periodo geoldgico, segundo Conti “ao longo
do quaternario (o mais recente periodo geoldgico, iniciado ha cerca de dois milhGes de anos),
ocorreram mudancas climéticas ciclicas, de diferentes ordens de grandeza, afetando o globo
como um todo” (CONTI, 2011, p.82).

Sendo assim tais evidencias de climas passados s@o muitos variados, podendo ser
agrupados segundo Ayoade (2012) em trés categorias: primeiro delas é as bioldgicas de
climas passados que sdo os fosseis, 0s polens e os anéis de arvores, Segundo os litogenéticas
de climas passados que sdo as camadas anuais de aluvides lacustres, os depdsitos de sal e

fendmenos de sedimentacdo, intemperismo como as morenas e 0s solos fosseis e outros;
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Morfoldgicas incluem-se os inselbergs, os terracos fluviais, as dunas fosseis e 0s aspectos

glaciais como os corressem encosta de montanhas os eskers e as formas de relevo.

Mesmo considerando a escala do tempo histérico, registraram-se alteracdes nao
despreziveis em varios pontos do globo. Entre os anos 800 e 1200, teria ocorrido o

que se convencionou chamar de Optimum Climatico secundario, periodo no qual
houve uma elevagio da temperatura media global que permiti a criagdo de
culturas nas ilhas britanicas (CONTI, 2011, p.83).

Ha uma preocupacado da ONU que Conti (2011) destaca em sua obra que é as diversas
mudancas climaticas que a Terra estaria sofrendo.

Ayoade (2012) as causas das mudancas climaticas esta relacionada com a mudanca
geral da atmosfera, da qual o clima depende em ultima analise, contudo ““o clima ndo envolve
somente a atmosfera e sim também a hidrosfera, biosfera, a litosfera e criosfera” (AYOADE,
2012, p, 212), segundo Ayoade as teorias das causas terrestres destaca-se: migracédo polar e
deriva continental, mudancas na topografia da terra, variacbes na composicdo atmosférica,
mudangas na distribuicdo das superficies continentais e hidricas, variagdes na cobertura de
neve e de gelo variacBes; causas astronémicas: mudancas na excentricidade da orbita
terrestres, mudancas na precessdo dos equindcios, mudancas na obliquidade do plano de
ecliptica; e das influencias vindas extraterrestres através da quantidade de energia solar que
chega ate a terra, a absor¢éo da radiacdo solar exterior a atmosfera terrestre. Segundo Ayoade
o clima depende de dois fatores em especial e principal que sdo: natureza e seus componentes,

a natureza e suas condi¢des geofisicas exteriores ao sistema climatico.

2.2 El Nifio

“El Nifio € um fenémeno oceéanico caracterizado pelo aquecimento incomum das
aguas superficiais na porcao central leste do Oceano Pacifico, nas proximidades da América
do Sul, mais particularmente na costa do Peru” (MENDONCA, 2007, p.189). O fenbmeno é
caracterizado na quando as aguas quentes da regido do pacifico atinge anomalia térmica
elevadas temperaturas calculadas entre de (1°) a muito elevadas chegando a 4° ou 6° acima da
media térmica que segundo Mendonca € de 23 C°, Moreira (2005) geralmente o fendmeno se
inicia em dezembro, e 0 nome dado ao El Nifio baseia- se em Jesus Cristo por ser muito
préximo ao natal.

Desta forma podemos destacar o El Nifio por ser mais “conhecido popularmente como

um fenémeno climatico que decorre da forte influéncia das condi¢des oceénicas no clima,
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donde se fala da interagcdo oceano-atmosfera e particularmente nesse caso, de ENOS, que
corresponde a abreviacao de El Nifio/Oscilacdo Sul” (MENDONGCA, 2007, p.189).

De acordo com Medoncga (2007) o ENOS esta associado ao enfraquecimento da alta
subtropical do pacifico Sul e ao enfraquecimento do sistema de alta pressao na porc¢éo leste do
pacifico, muito diferente do “La nifia que é representado pelo resfriamento atipico das aguas
do pacifico, desempenhando grande impacto nas atividades humanas” (MENDONCA, 2007,
p.190).

Segundo Conti (2011) esse fenémeno é caracterizado por aparecer de dois a cinco
anos e repercute como um efeito domind, que vai de ponta a ponta dos distantes continentes,
exemplo no nordeste brasileiro, a seca é agravada por ser uma regido semiarida causando
diversos desastres, diferentemente do Sul Brasileiro que intensifica as chuvas levando a
diversas catéstrofes.

Mendonga afirma que o “El Nifio é um fenémeno bem descrito na atualidade e,
embora haja muita controvérsia quanto a sua origem, 0s registros de sua manifestacdo sdo
conhecidos ao longo da historia” (MENDONCA, 2007, p.191).

Pesquisas comprovam que a origem do fendmeno é externa ao oceano pacifico, pois o
estudo da atmosfera tropical mostra uma propagacdo em direcdo leste das anomalias de
pressdo em altitude. “Essa propagacao estaria relacionada a um aumento das quedas térmicas
sobre a Asia Central, o que reduz a intensidade da moncéo de verdo na india, resultando na
formacdo de condicBes de baixas pressbes mais expressivas sobre o oceano Indico”
(MENDONCA, 2007, p.191). Destaque para “os ventos aliseos do leste do Indico e do oeste
do Pacifico tornam-se, assim, menos ativos e criam condi¢fes para a formacéo do El Nifio”
(MENDONGCA, 2007, p.191).

2.3 Inversdo Térmica

Segundo Moreira (2007) estudos comprovam que diferentemente do fendbmeno El
Nifio que é caracterizado por atuar em escala planetaria durante varios meses, a inversdo
térmica vai de contra médo e atua em escala local e por apenas algumas horas.

A inversdo térmica € uma condicdo meteoroldgica que ocorre quando uma camada de
ar quente se sobrepde a uma camada de ar frio, impedindo o movimento ascendente do ar,
uma vez que, o ar abaixo dessa camada fica mais frio, portanto, mais pesado, fazendo com
gue os poluentes se mantenham préximos da superficie. Moreira destaca que a inversdo

térmica € um processo meteoroldgico que ocorre durante todo o ano, tanto em ambientes
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urbanos como rurais. No inverno, a altura da camada de inversdo costuma ocorrer mais
proxima a superficie, principalmente no periodo noturno. Em um ambiente com um
considerado numero de industrias e de circulacdo de veiculos, como o das cidades, a inversao
térmica pode resultar em elevada concentracdo de poluentes, ocasionando problemas de saude
(VI Seminario Latino Americano de Geografia Fisica Il Seminéario Ibero Americano de
Geografia Fisica Universidade de Coimbra, Maio de 2010).

Segundo Moreira (2005) “esse fendbmeno pode ocorrer em diversos lugares do mundo,
mais destacando que € mais comum em areas onde o0 solo ganha bastante calor durante todo o
dia e perde muito no periodo da noite, tonando assim as baixas camadas atmosféricas muito
frias e impossibilitando sua ascensdo” (MOREIRA, 2005, p.108).

2.4 Efeito Estufa

“E um fendmeno natural, cuja ocorréncia remete a origem da atmosfera. Ele decorre
da interacdo de componentes da troposfera com a energia emitida pela superficie terrestre ao
se resfriar, e € um dos principais responsaveis pelo aquecimento do ar nessa capa atmosférica”
(MENDONGA, 2007, p.183).

Segundo Mendonga (2007) a agdo desses componentes blogueia as radiacoes terrestres
para 0 espaco, desse modo as mesmas sdo mantidas na troposfera, resultando no seu
aquecimento.

Os grandes responsaveis pelas as causas do efeito estufa, “queima de combustiveis
fosseis, os incéndios que destroem as florestas tropicais lancam para o espaco didxido de
carbono” (CONTI, 2011, p.84). Além de Péntanos campos de arroz, espumas aerossois:
refrigeracdo, veiculos industrias segundo Conti (2011), ou seja, diversos estudos iniciados em
1970 ja apontavam que acumulos na atmosfera bloquearia a radiacdo infravermelha terrestre
que levaria 0 aumento da temperatura do planeta terra, para tal época as estimativas que até
“2040 ocorreria uma duplicacdo do volume de CO2 e o aumento da temperatura média anula
de cercal,5°Ca3,0°C” (CONTI, 2011, p.84).

Uma das principais consequéncias do aumento da temperatura global seria a fusdo
parcial do gelo das calotas polares e das altas montanhas, provocando elevacdo do nivel dos
oceanos (CONTI, 2011, p.85).

A partir do final século XIX diversos cientistas alertam sobre o aumento continuo e
cada vez maior dos gases inseridos na troposfera que consequentemente causam o

aquecimento do planeta. Tais consequéncias passam de certa forma despercebida pela



19

sociedade como um todo e gera incertezas futuras a cerca dos resultados que essas agoes
trardo ao planeta e prépria sociedade.

ReuniBes e embates a cerca do clima sdo conduzidas e chamadas de conferencia das
partes (COP).

Foi realizada no Japdo a COP-3 e a mesma estabeleceu entre os paises membros um
acordo que denominaria o acordo de Kyoto, onde tinha sua principal finalidade a
reducdo em 5,2% as emissdes dos gases de efeito estufa pelos paises
industrializados, levando como referencia as emissdes dos anos 90. essas medidas
eram para entrar em vigor na COP-8, nos anos de 2002 ( MENDONCA, 2007,
p.187).

Apos as reunides infelizmente o governo-norte americano acabou de n&o ratificar o

protocolo.

A preocupagdo com as consequéncias do aquecimento global levou a criagdo do
painel Intergovernamental sobre Mudanca climética (IPCC), apoiado pela ONU, o
qual congrega mais de mil cientistas de variadas nacionalidades que se dedicam a
estudar os efeitos desse aquecimento sobre os climas do mundo e sobre os oceanos,
sendo, na atualidade, um 6rgdo de referencia sobre o aquecimento global e as
mudancas climéaticas (MENDONGCA, 2007, p.188).

2.5 llhas de Calor

Segundo Moreira (2005) o fenomeno € tipico de grandes aglomeracfes urbanas e
caracterizado por ser produzido pelo homem, diferentemente da “inversdo termica que é um
fenomeno natural que apenas agravado pela agdo do homem” (MOREIRA, 2005, p.110), tem
como caracteristicas a elevagdo das temperaturas medias urbanas das grandes cidades,
podendo “suas variagoes termicas chegar até 7° C e ocorrem basicamente por causa das
diferencas de irradiacdo de calor entre as areas verdes e as impermeabilizadas” (MOREIRA,
2005, p.110).

No entando uma regido urbanizada caracterizada por grande aglomeragoes como:
indUstrias, presenca constante de veiculos etc, o mesmo pode ter diversos picos de
temperatura espalhada pela mancha urbana produzida, exemplo claro é a da capital Sdo Paulo-
SP, ou seja, todos esses processos de aglomeragdes em uma determinada regido e responsavel
diretamente pela a elevacdo das temperaturas se tornando uma ilhar de calor.

Moreria (2005) relata que as “ilhas de calor facilita a ascensdo do ar, formando uma
zona de baixa presséo, fazendo com que os ventos soprem, pelo menos durante o dia, que traz

muitas vezes mais quantidades de poluentes” (MOREIRA, 2005, p.111).
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Diante dos trabalhos citado neste, percebe-se as diversas mudancas climéticas que vem
ocorrendo em todo o planeta e a falta de preocupacgéo pela civilizagdo. Como visto neste
capitulo todo esse processo natural ocorrido no clima se da pela acdo exclusiva do homem,
com posse desses conhecimentos e buscando chegar no objetivo proposto é que, escolheram-
se 0s procedimentos e métodos de pesquisa a seguir, para conhecer o nivel de conhecimento
dos estudantes a cerca dos acontecimentos climaticos que serdo mostrados nos proximos

capitulos.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Escola Estadual Watson Clementino de Gusmao e Silva esta localizada na Rua
Henrique Dias, s/n, Bairro Novo, telefone (82)3641-5117, municipio de Delmiro Gouveia —
AL.

A escola teve sua inauguracdo no ano de 1985 s6 apds 17 anos foi reformada e
ampliada em outubro de 2002, pelo entdo governador Ronaldo Augusto Lessa Santos, a
escola tem seu nome em homenagem a Doutor Watson Gusmaéo (diretor do ginasio Vicente de
Menezes nos anos 1970/80).

A escola é direcionada ao publico jovem e adulto do bairro novo em principal, mas
também direciona a todos os outros bairros da cidade de Delmiro Gouveia sem excecao e
povoados, acolhendo assim toda a populacdo de Delmiro Gouveia, a escola € uma das quatro
escolas publicas de ensino médio da cidade gerida pelo Governo do Estado de Alagoas.

A escola é composta por um quadro de (76) setenta e sete funcionarios, entre eles (42)
quarenta e dois sdo professores, (5) cinco adjuntas, (5) cinco coordenadores, (1) um secretario
escolar, (7) sete vigilantes, (7) sete merendeiras, (4) quatro agentes administrativos e (10) dez

auxiliares de servigos diversos.

Figura 1 - Localizacdo da Escola Estadual Watson Clementino de Gusmao Silva.

wsus]

03.06.2016 14:58

Fonte: proprio autor.
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Enquanto ao espago fisico a escola tem um espago amplo com doze de dezesseis salas
utilizadas, todas elas sdo climatizadas, um laboratorio de informética, um laboratdrio de
ciéncia, um auditério, uma biblioteca, uma sala para os professores, uma secretaria, uma sala
de direcdo, uma sala de coordenacdo, uma cozinha, um patio, sala de leitura, banheiros dentro
do prédio com chuveiros, almoxarifado, patio coberto, banheiro adequado para alunos com
deficiéncia ou mobilidade reduzida e rampas de acessibilidade na entrada e por dentro da

escola, como mostra as imagens abaixo.

Figura 2 - Rampa de acessibilidade para alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida
acesso: patio, sala dos professores, cantina, auditorio da escola, biblioteca.

T

Fonte: préprio autor.
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Figura 3 - Rampa de acessibilidade para alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida,
acesso a biblioteca e salas de aula.

03.06.2016 14:52

Fonte: préprio autor

Para auxiliar nas praticas pedagogicas a escola possui varios equipamentos e recursos
didaticos pedagdgicos, como: data show, dois televisores, um aparelho de DVD, além dos
laboratérios de informatica com trinta computadores para alunos e quatro computadores
administrativos, uma copiadora, dois equipamentos de som, seis impressoras, dois
equipamentos multimidia, videocassete, retroprojetor. De recursos didaticos: mapas e
bandeiras que auxiliam nas aulas e facilitam a aprendizagem.

De acordo com a necessidade da escola, sdo desenvolvidos projetos durante o ano. O
corpo docente é graduado e a maioria pds-graduada. A avaliacdo do Projeto Politico
Pedagogico é refeito ou as vezes reconstruido anualmente. A analise diagndstica é feito
semestralmente, tendo com método de avalia¢do trabalhos em grupos, individuais e provas.

No conselho escolar, séo reunidos para qualquer deciséo a ser tomada na escola. Essa
reunido € composta por toda a comunidade escolar, alunos, professores, funcionarios,

coordenadores e pais de alunos.



24

4. MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa tera como intuito central analisar o processo de ensino-aprendizagem da
climatologia, utilizando com foco qualitativo e quantitativo, baseado no debate atual que
decorre a tematica. Nesse sentido a &rea de estudo compreende a Escola Estadual Watson
Clementino de Gusmdo e Silva, localizada na Rua Henrique Dias, s/n Bairro Novo, no
municipio de Delmiro Gouveia localizado na Microrregido Alagoana do Sertdo do Séo
Francisco (Figura 5), possuindo uma area de 607,81 km2 e uma populacdo estimada em
50.123 habitantes, cuja uma parcela de 36.322 habitantes reside na zona urbana e 13,801 na
zona rural (IBGE, 2010).

Figura 4 - Localizacdo do municipio de Delmiro Gouveia - Alagoas.
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Fonte: Santos e Fechine, (2017).

A pesquisa foi dividida em duas partes: primeiro aspectos tedricos e conceituais e
sendo procedimentos praticos de pesquisa. Na primeira etapa da pesquisa, realizou-se
apreciacdo de aspectos teoricos e conceituais ligados ao ensino da climatologia, destacando as
contribuicdes de autores: Francisco Mendonca, Inés Moresco, Danni Oliveira, J.O Ayoade,
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José Bueno Conti, Iracema Fonseca de Albuquerque Cavalcanti, Nelson Jesus Ferreira, Maria
Gertrudes Alavrez Justi da Silva, Maria Assun¢do Faus da Silva Dias, Jodo Carlos Moreira,
cujas obras nos levam a refletir sobre a importancia do ensino da climatologia bem como as
dificuldades que esta enfrenta nas escolas.

Paralelo a pesquisa bibliografica, iniciou-se a segunda etapa, que a principio consistiu
na confeccdo de questiondrios para posterior aplicacdo. Elaborou-se dez questbes, todas
relativas a Mudancas Climaticas e Variabilidades Climaticas, EL Nifio, Inversdao Térmica,
Efeito Estufa e Ilhas de Calor. A escolha das perguntas seguiu critérios rigorosos e que
fornecessem informacfes para o cumprimento dos objetivos propostos na pesquisa. Apés a
construcdo do questionario, apesar da cidade possuir quatro escolas publicas de ensino médio
todas elas geridas pelo Governo do Estado, foi selecionada a Escola Estadual Watson
Clementino de Gusmao e Silva. Apds a selecdo, iniciou-se o processo de escolhas das turmas
para execucdo dos trabalhos, as turmas selecionadas foram 1° ano A vespertino, 2° ano B
vespertino, 3° ano A vespertino, finalizada a etapa forma aplicados os questionarios.

Apds foram realizados a tabulacdo dos dados obtidos, e a construcdo das tabelas.
Nesse sentido, foi conduzida a pesquisa através das contribuicGes tedricas que possibilitaram

a realizacéo do presente trabalho produzindo os seguintes resultados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante todo o processo de pesquisa e com a aplicacdo dos questionarios possibilitou
a realizacdo de uma analise mais profunda, acerca do ensino da climatologia no Ensino Médio
na escola pablica estadual. Nesse sentido, obtiveram-se os seguintes resultados distribuidos
nas tabelas abaixo e posteriormente analise das mesmas. O primeiro questionamento a ser
realizado visa identificar qual a compreensdo dos discentes sobre, quanto tempo se faz

necessario para entender o clima de uma determinada regido.

Tabela 1 - Para entender o significado de clima, é importante distingui-lo de tempo
atmosférico. O tempo corresponde a um estado momentaneo da atmosfera num determinado
lugar. Ja o clima corresponde ao comportamento do tempo em um determinado lugar durante
um periodo suficientemente longo, ou seja, € a sucessdo dos diferentes tipos de tempo. Para

que podemos compreender o clima de uma determinada regido € necessario?

Respostas 1°ano “A” 2°ano “B” 3°ano “A”

Estudar os tipos de tempos que ocorrem nessa 16,7% 53,0% 18,7%
regido durante um periodo nunca inferior a 30
anos.

Compreender as caracteristicas que determinam o 33,3% 23,4% 25,0%

clima como somente: latitude, altitude.

Conhecer a vegetacdo e os diferentes tipos de 44,4% 11,8% 37,5%
cobertura vegetal

Analisar uma regido por mais 15 anos. 5,6% 5,9% 12,5%
Caracteristicas relacionada a continentalidade. 0,0% 5,9% 6,3%
Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %

As trés turmas do ensino médio da Escola Estadual Watson Clementino de Gusméo e
Silva pesquisadas, 16,7%, 53,0% e 18,7% responderam corretamente, que para podermos
compreender o clima de uma determinada regido é necessario? Estudar os tipos de tempos que
ocorrem nessa regido durante um periodo nunca inferior a 30 anos. Os demais alunos 83,3%,
47,0% e 81,3 assinalaram erroneamente as demais respostas sobre como podemos entender

sobre determinado clima de uma regido, ficando assim entendido a falta de conhecimento a
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cerca dos conhecimentos climatolégicos e de interpretacdo por parte dos alunos, visto que a
prépria pergunta da uma dica para a resposta correta.

A segunda questdo tras uma analise sobre as mudancas climaticas, e a acdo do homem
sobre a mesma, e 0 que pode ser feito urgentemente para mudar esse cenario preocupante que

vem sofrendo o planeta terra.

Tabela 2 - (Brasil escola) As mudancas climaticas estdo ocorrendo e ja é possivel notar
algumas modificacBes que provavelmente relacionam-se com a a¢cdo do homem. Assim sendo,
s80 necessarias agdes urgentes para gque nosso impacto no meio ambiente seja reduzido.
Analise as alternativas abaixo e marque aquela que ndo indica uma forma de deter o avanco

das mudancas climaticas.

Respostas 1°ano “A” | 2°ano “B” | 3° ano “A”
Realizar técnicas na agricultura que evitam a 0,0% 11,8% 18,7%
emisséo de carbono.
Criar programas de reflorestamento, 11,1% 5,9% 6,3%

principalmente em areas urbanas.

Aumentar o uso de combustiveis fosseis. 77,8% 17,6% 43,7%
Realizar frequentemente a regulagem dos carros 11,1% 47,1% 25,0%
Realizar consumo consciente. 0,0 % 17,6% 6,3%
Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Nesse sentido, 77,8 %, 17,6 % e 43,7% dos alunos respoderam corretamente sobre
qual era a alternativa que ndo indicava uma forma de deter o avango das mudancgas climaticas.
Todavia, 42,2%, 82,4, 56,3 % assinalaram erradamente as demais alternativas, ou seja, maior
parte de todos os alunos do ensino médio da Escola publica. Tal fato demonstra a falta de
preocupacdo em entender e se conscientizar sobre o problema e o impacto que sera causado
no planeta e em especial 0s paises tropicais que serdo os mais castigados exemplo o Brasil.

A terceira questdo foi destaque no (ENEM 2006), retrata 0 aumento da temperatura no

fim do século XXI e suas consequéncias.

Tabela 3 - (Enem 2006) Com base em projecdes realizadas por especialistas, prevé-se, para o

fim do século XXI, aumento de temperatura média no planeta entre 1,4 °C e 5,8 °C. Como
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consequéncia desse aquecimento, possivelmente o clima serd mais quente e mais imido, bem
como ocorrerdo mais enchentes em algumas areas e secas cronicas em outras. O aquecimento
também provocara o desaparecimento de algumas geleiras, o que acarretard o aumento do
nivel dos oceanos e a inundacéo de certas areas litoraneas.

As mudancas climéticas previstas para o fim do século XXI

Respostas 1° ano “A” | 2°ano “B” | 3° ano “A”

Provocardo a reducdo das taxas de evaporacao e 5,6 % 17,6% 18,7%
de condensacéo do ciclo da agua.
Poderdo interferir nos processos do ciclo da agua 77,7 % 70,6% 56,3%
que envolvem mudancas de estado fisico.
Promoverdo o aumento da disponibilidade de 5,6 % 0,0% 6,3%
alimento das espécies marinhas.
Induzirdo o aumento dos mananciais, 0 que 11,1 % 11,8% 18,7%
solucionara os problemas de falta de agua no

planeta.

Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Assim, 77,7%, 70,6% e 56,3% dos alunos respoderam, de forma correta, que as
mudancas climaticas previstas para o fim do século XXI poderéo interferir nos processos do
ciclo da agua que envolvem mudancas do estado fisico. Tal resultado mostra que quando
tratamos do aquecimento global e suas causas como: o desaparecimento das geleiras e que é
muito retratado em telejornais, filmes, séries, revistas etc. Ha evolugdo e uma maior
compresséo por parte dos alunos acerca de determinado assunto. Porem 23,3%, 29,4%, e 43,7
assinalaram as demais alternativas, mostrando que a falta de compreensdo acerca da questdo
do aquecimento global e suas causas ainda esta disperso por parte dos mesmos.

A quarta questdo destaque no Brasil Escola, se posiciona sobre o que as pessoas
entendem ou acreditam sobre as mudangas climaticas.

Tabela 4 - (Brasil escola) Muitas pessoas acreditam que as mudancgas climéticas afetam
exclusivamente a temperatura do planeta, que se torna mais quente. Entretanto, muitas vezes,
essas pessoas esquecem que, a0 aumentar a temperatura, uma serie de organismos e
ecossistemas sdo gravemente afetados. Observe as alternativas abaixo e marque a Unica que

ndo € uma consequéncia da alteracdo da temperatura do planeta.
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Respostas 1° ano “A” 2° ano “B” 3% ano “A”
Diminuicdo da biodiversidade. 0,0 % 17,6% 18,7%
Alteracdes do regime de chuvas. 0,0 % 5,9% 0,0%
Secas prolongadas. 11,1% 5,9% 6,3%
Aumento da  frequéncia  de 77,8% 29,4% 37,5%
terremotos.
Aumento de doencas respiratorias. 11,1% 41,2% 37,5%
Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Quando sdo questionados sobre as mudancas climaticas e qual das alternativas ndo se

enquadra em uma consequencia da alteracdo da temperatura do planeta, 77,8 %, 29,4% e

37,5% dos alunos assinalaram a resposta correta. Todavia, apesar de ser uma questao simples

e de facil entendimento nota-se que a maioria dos alunos demonstrou nédo ter conhecimentos

especificos acerca da referida indagacdo, de modo que 22,2%, 70,6% e 62,5% assinalaram

alternativas erronemante, o que ainda mais preocupa € que 70,6% das questoes erradas esta no

2° B ano do ensino médio e 62,5 no 3° A ano do ensino médio.

A quinta questdo, produzida pela Universidade Federal do Estado do Parana questiona

sobre o que é correto afirma sobre a variabilidade climatica.

Tabela 5 - (UFPR) Sobre a variabilidade climatica, é correto afirmar:

Respostas

1° ano “A”

Os ventos mongonicos resultam das bruscas
variagOes diurnas de temperatura.

Durante a atuacdo do fenébmeno La Nifia, o Sul do
Brasil costuma ser afetado por indices
pluviométricos superiores a média climatica, que
provocam enchentes e inundagdes, enquanto o
Nordeste da terra.

O movimento rotacional é o principal fator das
mudancas climaticas ao longo do ano em todas as
regides da terra.

Apesar da variabilidade dos fatores climaticos, se

0,0%

5,6%

27,8%

55,5%

20 ano “B” 30 ano “A”
11,8% 0,0%
23,5% 18,7%
17,7% 31,3%
23,5% 25,0%
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for conhecida a latitude de certo local, é possivel

determinar o seu clima.

O hemisfério Norte apresenta mais contrastes 11,1% 23,5% 25,0%
climaticos do que o hemisfério Sul, posto que

neste ha uma menor concentragdo de terras e,

consequentemente, uma maior influencia das

massas oceénicas.

Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %

No que concerne sobre as variabilidades climaticas 11,1%, 23,5% 25,0 % dos alunos
respoderam corretamente que o hemisfério Norte apresenta mais contrastes climaticos do que
o hemisfério Sul, posto que neste ha uma menor concentracdo de terras e, consequentemente,
uma maior influencia das massas oceanicas. Todavia, a ampla maioria dos alunos demonstrou
ndo ter conhecimentos especificos acerca do referido assunto, de modo que 88,9%, 76,53% e
75,0% e assinalaram alternativas erradas, demostrando que: quando partimos para uma
guestdo mais rigorosa a falta de conhecimento e despreparo dos alunos acerca das
variabilidades climaticas é muito grande.

A sexta questdo visa identificar os conhecimentos acerca dos fendmenos que tem

alterado o clima do planeta.

Tabela 6 - Nosso planeta vem sofrendo com mudancas climaticas hd muito tempo basta
lembrar que ha 4,6 bilhGes de anos a terra era uma incandescente que foi se resfriando
lentamente, h& cerca de 250 milhdes de anos os continentes formavam um Unico bloco e a
ultima glaciacdo ocorreu ha 11 mil anos, ou seja, recentemente se pensarmos em tempo
geoldgico, entretanto, foram detectados alguns fenbmenos que tem alterado o clima no
planeta numa escala de tempo menor que 0s acontecimentos mencionados, a maioria deles
agravados pelo lancamento de gases e particulas poluidoras e etc. qual das alternativas abaixo

esta relacionado aos fenémenos que tem alterado o clima do planeta.

Respostas

1° ano “A”

20 ano “B”

3° ano “A”

El Nifo.
Inversao térmica.
Efeito Estufa.

0%
0%
11,1%

23,5%
11,8%
23,5%

12,5%
18,7%
31,3%
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Ilhas de Calor. 0% 0,0% 0,0%
Todas as alternativas estao corretas. 88,9% 41,2% 37,5%
Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Com relagéo aos fenébmenos que tem alterado o clima do planeta, 88,9, 41,2 e 37,5 dos
alunos responderam corretamente. Sendo assim nota-se que ha um melhor aproveitamento e
evolucéo por parte do (1° ano A) e uma queda consideravel por parte do (2° ano B) e (3° ano
A), o que foi claramente notado no questionario de numero quatro. Ja o total de 11,1%, 58,8%
e 62,5 nao conseguiram responder corretamente acreditando que somente um dos fenémenos
a seguir El Nifo, Inversdo Térmica, Efeito Estufa e Ilhas de Calor, sdo os grandes
responsaveis pelas diversas alteracfes no clima do planeta. Assim diante deste entende-se que
boa parte dos alunos ndo tem conhecimento sobre os fendmenos abordados.

A sétima questdo tem por objetivo identificar os conhecimentos dos alunos sobre o

fenomeno climatico El Nifio

Tabela 7 - Com relacdo a fenémeno climatico El Nifio, assinale a alternativa incorreta:

Respostas 1° ano “A” | 2°ano “B” | 3°ano “A”

E E um fendmeno climatico que ocorre em | 44,5% 11,8% 18,7%
periodos de aproximadamente dois a sete anos.
Ele se Manifesta como um aquecimento (3° C a 7° 11,1% 17,6% 12,5%
C acima da média) das aguas do oceano pacifico.
Responsavel pela ocorréncia de enchentes no 11,1% 35,4% 37,5%
Brasil meridional e seca na regido do clima semi-
arido nordestino e extremo norte do pais.

Responsavel pelo resfriamento das aguas do 11,1% 17,6% 25,0%
pacifico na costa Peruana.
Nos anos de ocorréncia do fendbmeno, a América 22,2% 17,6% 6,3%
do Sul sofre a acdo de uma nova massa de ar
qguente e Umida que atua no sentido noroeste-

sudeste.

Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %




32

O objetivo da sétima questdo foi identificar qual o nivel de conhecimento sobre o
fendmeno climéatico EI Nifio. Ap6s o balango dos questionarios identificamos que o nivel de
resposta foi variado, 11,1%, 17,6 e 25,0 responderam corretamente que o grande responsavel
pelo resfriamento das aguas do pacifico na costa Peruana é o La nifia e ndo o El Nifio. Ja
89,9%, 82,4 e 75% realizou uma associagao erronea, e assinalaram outras alternativas. Assim
a uma ratificacdo sobre os resultados se dificilmente a maioria dos alunos ndo conseguem
identificar as caracteristicas do fenébmeno El nifio que é um dos mais populares,
consequentemente e dificilmente havera uma compreencéo acerca dos demais.

Demostrando que, a falta de conhecimento dos alunos acerca do fenémeno EIl Nifio é
muito grande, Destaque negativo para turma do (1° ano A) onde apenas 11,1% conseguiram
assinalar a alternativa correta.

A oitava questdo tem o obejetivo identificar o nivel de conhecimento dos alunos

acerca do fendmeno Inversao térmica.

Tabela 8 - Inversdo térmica, trata-se de um fenbmeno mais frequente nos meses de inverno,
em periodos de penetracdo de massas de ar frio. Enquanto EI Nifio e La Nifia atuam em escala
planetéria e ao longo de varios meses, as inversdes térmicas acontecem em escala local por

apenas algumas horas. Observe as alternativas abaixo e marque a incorreta.

Respostas 1°ano “A” | 2°ano “B” | 3° ano “A”

Inversbes acontecem particularmente nos meses 11,1% 11,8% 0,0%
de inverno e sdo mais comuns no final da
madrugada e inicio da manha.

Esse fenbmeno ocorre preferencialmente em areas 16,7% 5,9% 0,0%
conhecidas como “fundo de vale” que permitem o
aprisionamento do ar frio.

Um fendbmeno que pode ocorrer em qualquer 16,7% 23,4% 31,3%

lugar do planeta.

E um fendmeno caracteristico dos meses de verdo 44.4 % 35,5% 43, 7%
e primavera.
Comum em areas onde o0 solo ganha bastante 11,1% 23,4% 25,0%

calor durante o dia e perde muito a noite, tornando

as baixas camadas atmosféricas muito frias e
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impossibilitando sua ascenséo.

Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %

O objetivo da oitava questdo foi averiguar a compreensdo dos alunos sobre o
fendmeno climético Inversdo Térmica. Fazendo uma andlise geral sobre o aproveitamento,
notou-se uma evolucédo por parte dos alunos se compararmos com a questao a anterior, 44,4%,
35,5% e 43,7%, responderam que a resposta incorreta é: um fendmeno caracteristico dos
meses de verdo e primavera. Apesar da evolugdo, destacamos que a maioria 55,6%, 64,5 e
56,30%, realizou uma associagao erronea e assinalaram outras alternativas, podemos ratificar
que a falta de interpretacdo por parte dos alunos é muito grande, visto que a propria pergunta
¢ a reposta para a questdo, quando relata que ¢ um fendmeno mais frequente nos meses de
inverno, consequentemente ndo serd comum no verao e primavera.

A nona questdo busca identificar os conhecimentos dos alunos sobre o fenémeno

climatico caracteristo das grandes aglomerac6es chamado de ilhas de calor.

Tabela 9 - Outro fendmeno climatico tipico de grandes aglomeracdes urbanas, que também
colabora para aumentar os indices de poluicdo nas zonas centrais da mancha urbana, ¢ a ilha

de calor, pensando nisso podemos destacar que:

Respostas 1°ano “A” | 2°ano “B” | 3° ano “A”

Ilha de calor é uma das mais evidentes 16,7% 17,6% 18,6%
consequéncias da acdo humana como fator

climatico, ou seja, produzido pelo homem.

Fendmeno natural e fundamental para a vida da 0,0% 35,4% 31,3%
terra.
E um fendmeno climético que aquece as aguas do 27,8% 11,8% 6,3%

oceano pacifico.

Responsavel pelo equilibrio térmico do planeta. 22,2% 23,4% 6,3%
Fenbmeno esse natural e agravado pela acdo do 33,3% 11,8% 37,5%
homem.

Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %
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A partir desses nimeros, percebe-se que a grande maioria desconhecem estas relacoes
que estdo presentes no processo de ensino e aprendizagem dos fenomenos climéticos
lecionados pelos professores em sala de aula. Asssim nas trés turmas os resultados acerca do
fendmeno climatico tipico de grandes aglomeracgdes urbanas foram, 33,3%,11,8% e 37,5 dos
alunos respoderam corretamente que ilha de calor é um fenémeno natural que é agravado pela
acdo do homem, J& 66,7, 88,2 e 62,5 responderam as demais questdes erroneamente deixando
claro que o nivel de conhecimento acerca dos fendmenos climaticos por partes dos alunos do
ensino médio da Escola Estadual Watson Clementino de Gusmé&o e Silva é muito baixo. E
como citado na sétima questdo. Se os alunos ndo conseguem identificar as caracteristicas do
fendmeno El nifio que € um dos mais populares, dificilmente havera uma compreencao acerca
dos demais.

Por fim, a Gltima questdo fez um balanco geral e buscou identificar a compreenséo dos

alunos a cerca dos diversos fendbmenos climaticos.

Tabela 10 - Analise as afirmativas abaixo:

| - Ilhas de calor é um fenbmeno natural agravado pela agdo do homem.

I1- El Nifio é um fendmeno climéatico que ocorre em periodos de aproximadamente dois a sete
anos.

I11- Efeito Estufa € um fenémeno natural e fundamental para a vida na terra, ele consiste na
retencdo de calor irradiado pela superficie terrestre e pelas particulas de gases e de dgua em
suspensdo na atmosfera evitando que a maior parte desse calor se perca no espaco exterior.

Estdo corretas:

Respostas 1°ano “A” | 2°ano “B” | 3°ano “A”
I, ITelll 11,1% 17,6% 31,3%
Somente I. 5,6% 11,8% 18,7%
Somente | e 1lI. 27,8% 11,8% 25,0%
Somente Il e 111, 55,5% 58,8% 25,0%
Total: 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Nesse sentido, 11,1%, 17,6% e 31,3% responderam corretamente que todas as
questdes estavam certas destacando que: Ilhas de Calor € um fendmeno natural agravado pela

acdo do homem, El Nifio é um fendémeno climatico que ocorre em periodos de
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aproximadamente dois a sete anos, Efeito Estufa € um fendmeno natural e fundamental para a
vida na terra, ele consiste na retencdo de calor irradiado pela superficie terrestre e pelas
particulas de gases e de 4gua em suspensdo na atmosfera evitando que a maior parte desse
calor se perca no espaco exterior. Por outro lado, 88,9, 82,4 e 68,7 responderam as demais
alternativas. A partir desses resultados comprovam que a décima questdo teriam muitas

poucas respostas corretas, devido ao balango das anteriores.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto o trabalho visa fortalecer a relacdo teoria e préatica baseado no
principio metodologico de que o desenvolvimento de competéncias profissionais implica em
utilizar conhecimentos adquiridos, quer na vida académica quer na vida profissional e pessoal.
Sendo assim, o TCC constitui-se em importante instrumento de conhecimento e de integragédo
do aluno na realidade educacional acerca das questdes climaticas aplicadas em sala de aula. A
partir das experiéncias adquiridas enquanto aluno, nesta etapa final do curso, poderemos
agora ter um novo olhar critico sobre a importancia de se trabalhar as questdes climéticas que
vem aflorando nosso planeta.

Em geral, sabe-se que o ensino da climatologia, principalmente no ensino médio
enfrenta desafios, mesmo sendo destaque do livro didatico, os assuntos climatolégicos é
muito pouco utilizado e sdo deixados muitas vezes de lado, ou ndo sdo até ministrados da
forma eficiente por parte dos professores.

De acordo com a pesquisa e em destaque nas tabelas em porcentagem, entende-se que
0 nivel de conhecimento acerca dos estudos climatolégicos estd muito abaixo da média,
destaque para todas as turmas do ensino médio.

Os indices sdo preocupantes e retrata a realidade, evidenciando as deficiéncias ou
inexisténcia de conhecimentos basicos referente a climatologia e seus fenébmenos por parte

dos discentes da Escola Publica do Estadual.
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SEXO: FEMININO ( ) MASCULINO: ( )
QUESTIONARIO:

1. Para entender o significado de clima, é importante distingui-lo de tempo atmosférico. O
tempo corresponde a um estado momentaneo da atmosfera num determinado lugar. Ja o clima
corresponde ao comportamento do tempo em um determinado lugar durante um periodo
suficientemente longo, ou seja, é a sucessdo dos diferentes tipos de tempo.

Para que podemos compreender o clima de uma determinada regido é necessario?

a) Estudar os tipos de tempos que ocorrem nessa regido durante um periodo nunca inferior a
30 anos.

b) Compreender as caracteristicas que determinam o clima como somente: latitude, altitude.

c¢) Conhecer a vegetacao e os diferentes tipos de cobertura vegetal

d) Analisar uma regido por mais 15 anos.

e) Caracteristicas relacionada a continentalidade.

2. (Brasil escola) As mudancas climaticas estdo ocorrendo e ja € possivel notar algumas
modificagfes que provavelmente relacionam-se com a a¢do do homem. Assim sendo, séo

necessarias acdes urgentes para que nosso impacto no meio ambiente seja reduzido. Analise
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as alternativas abaixo e marque aquela que ndo indica uma forma de deter o avango das
mudancas climéticas.

a) Realizar técnicas na agricultura que evitam a emissao de carbono.

b) Criar programas de reflorestamento, principalmente em areas urbanas.

c) Aumentar o uso de combustiveis fdsseis.

d) Realizar frequentemente a regulagem dos carros.

e) Realizar consumo consciente.

3. (Enem 2006) Com base em projecOes realizadas por especialistas, prevé-se, para o fim do
século XXI, aumento de temperatura média no planeta entre 1,4 °C e 5,8 °C. Como
consequéncia desse aguecimento, possivelmente o clima serd mais quente e mais umido, bem
como ocorrerdo mais enchentes em algumas areas e secas crénicas em outras. O aquecimento
também provocard o desaparecimento de algumas geleiras, 0 que acarretard o aumento do
nivel dos oceanos e a inundagdo de certas areas litoraneas.

As mudancas climaticas previstas para o fim do século XXI

a) Provocardo a reducéo das taxas de evaporacdo e de condensacéo do ciclo da agua.

b) Poderdo interferir nos processos do ciclo da d&gua que envolvem mudangas de estado fisico.
c) Promoverdo o aumento da disponibilidade de alimento das espécies marinhas.

d) Induzirdo o aumento dos mananciais, 0 que solucionara os problemas de falta de agua no

planeta.

4. (Brasil escola) Muitas pessoas acreditam que as mudancas climaticas afetam
exclusivamente a temperatura do planeta, que se torna mais quente. Entretanto, muitas vezes,
essas pessoas esquecem que, ao aumentar a temperatura, uma série de organismos e
ecossistemas sdo gravemente afetados. Observe as alternativas abaixo e marque a Unica que
ndo € uma consequéncia da alteracdo da temperatura do planeta.

a) Diminuicédo da biodiversidade.

b) AlteracGes do regime de chuvas.

¢) Secas prolongadas.

d) Aumento da frequéncia de terremotos.

e) Aumento de doencas respiratorias.

5. (UFPR) Sobre a variabilidade climatica, é correto afirmar:

a) Os ventos mongonicos resultam das bruscas variagfes diurnas de temperatura.
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b) Durante a atuacdo do fendbmeno La Nifia, o Sul do Brasil costuma ser afetado por indices
pluviométricos superiores a média climética, que provocam enchentes e inundagdes, enquanto
0 Nordeste da terra.

¢) O movimento rotacional é o principal fator das mudancas climaticas ao longo do ano em
todas as regides da terra.

d) Apesar da variabilidade dos fatores climaticos, se for conhecida a latitude de certo local, é
possivel determinar o seu clima.

e) O hemisfério Norte apresenta mais contrastes climaticos do que o hemisfério Sul, posto que
neste ha uma menor concentracdo de terras e, consequentemente, uma maior influencia das

massas oceanicas.

6. Nosso planeta vem sofrendo com mudancas climaticas ha muito tempo basta lembrar que
ha 4,6 bilhGes de anos a terra era uma incandescente que foi se resfriando lentamente, ha
cerca de 250 milhGes de anos os continentes formavam um Gnico bloco e a ultima glaciacdo
ocorreu hd 11 mil anos, ou seja, recentemente se pensarmos em tempo geoldgico, entretanto,
foram detectados alguns fendmenos que tem alterado o clima no planeta numa escala de
tempo menor que 0s acontecimentos mencionados, a maioria deles agravados pelo
lancamento de gases e particulas poluidoras e etc. qual das alternativas abaixo esta
relacionado aos fendmenos que tem alterado o clima do planeta.

El Nifio

a) Inversdo térmica

b) Efeito estufa

¢) llhas de calor

d)Todas as alternativas estdo corretas

7. Com relacdo a fenémeno climatico El Nifo, assinale a alternativa incorreta:

a) E um fendmeno climatico que ocorre em periodos de aproximadamente dois a sete anos.

b) Ele se Manifesta como um aquecimento (3° C a 7° C acima da média) das aguas do oceano
pacifico.

c) Responsavel pela ocorréncia de enchentes no Brasil meridional e seca na regido do clima
semi-arido nordestino e extremo norte do pais.

d) Responsavel pelo resfriamento das dguas do pacifico na costa Peruana.

e) Nos anos de ocorréncia do fenémeno, a América do Sul sofre a acdo de uma nova massa de

ar quente e umida que atua no sentido noroeste-sudeste.
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8. Inversdo térmica, trata-se de um fenébmeno mais frequente nos meses de inverno, em
periodos de penetracdo de massas de ar frio. Enquanto El Nifio e La Nifia atuam em escala
planetaria e ao longo de varios meses, as inversdes térmicas acontecem em escala local por
apenas algumas horas. Observe as alternativas abaixo e marque a incorreta.

a) Inversdes acontecem particularmente nos meses de inverno e sdo mais comuns no final da
madrugada e inicio da manha.

b) Esse fendmeno ocorre preferencialmente em areas conhecidas como “fundo de vale” que
permitem o aprisionamento do ar frio.

¢) Um fendmeno que pode ocorrer em qualquer lugar do planeta

d) E um fendmeno caracteristico dos meses de verdo e primavera

e) Comum em areas onde o solo ganha bastante calor durante o dia e perde muito a noite,

tornando as baixas camadas atmosféricas muito frias e impossibilitando sua ascensao.

9. Outro fenémeno climatico tipico de grandes aglomeracGes urbanas, que também colabora
para aumentar os indices de poluicdo nas zonas centrais da mancha urbana, ¢ a ilha de calor,
pensando nisso podemos destacar que:

a) llha de calor é uma das mais evidentes consequéncias da a¢do humana como fator
climatico, ou seja, produzido pelo homem.

b) Fenémeno natural e fundamental para a vida da terra.

¢) E um fendmeno climatico que aquece as aguas do oceano pacifico.

d) Responsavel pelo equilibrio térmico do planeta.

e) Fendbmeno esse natural e agravado pela acdo do homem

10. Analise as afirmativas abaixo:

| - llhas de calor é um fenbmeno natural agravado pela acdo do homem.

I1- El Nifio é um fendbmeno climéatico que ocorre em periodos de aproximadamente dois a sete
anos.

I11- Efeito estufa € um fenémeno natural e fundamental para a vida na terra, ele consiste na
retencdo de calor irradiado pela superficie terrestre e pelas particulas de gases e de dgua em
suspensdo na atmosfera evitando que a maior parte desse calor se perca no espaco exterior.

Estdo corretas:

a)l, llelll



b) Somente |
¢) Somente | e Il
d) Somente Il e 11l
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