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RESUMO

No Brasil, 0 uso desordenado da terra desde sua colonizacdo tem provocado transformacdes
significativas na sua cobertura vegetal original. Nos ultimos cinquenta anos, essas
transformacfes vem causando impactos ambientais em areas protegidas pela legislacdo
ambiental, como é o caso das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) mencionadas pelos
Caodigos Florestais Brasileiro de 1965 e 2012. Ambos os codigos definem as APPs como
sendo espacos cobertas ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populagcdes humanas.
Esses cadigos definem também, os limites de uso da terra das propriedades, no que se refere a
sua vegetacdo existente, considerando-a como um bem de interesse comum a todos 0s
habitantes do Brasil. Nos ultimos trinta anos, o municipio de Macei0, localizado no estado de
Alagoas (Brasil), tem vivenciado um crescimento desordenado com agressdes violentas ao
seu patrimonio natural, especialmente, a sua area urbana. Tais agressdes tem propiciado, 0
surgimento e a proliferacdo de areas sujeitas a riscos ambientais, parte destas, ocorrendo em
APPs Hidricas (faixas marginais de cursos d’adgua, nascentes e reservatorios
naturais/artificiais). Baseado-se  nessas consideragdes, o estudo procurou avaliar por
geoprocessamento as APPs Hidricas do municipio de Maceié sobre o uso da terra, os
impactos desse uso e a vulnerabilidade social. Para isso, foi necesséria a criagdo de um
modelo digital do ambiente do municipio de Maceio por meio da utilizacdo de um Sistema
Geografico de Informacdo (SGI), na qual foram aplicadas técnicas de geoprocessamento do
Sistema de Anélise Geo-Ambiental, da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(SAGA/UFRJ). A finalidade da utilizacdo dessas técnicas foi mapear e quantificar as APPs
hidricas no municipio de Maceid, no que diz respeito aos elementos supracitados. Desse
modo, foram gerados oito mapas digitais ou planos de informacao do municipio de Macei6 na
escala 1:50.000 com resolucdo espacial de 10m. Um mapa base (Dados Baésicos) e sete
tematicos (Uso da Terra e Cobertura Vegetal; Impactos do Uso da Terra; Vulnerabilidade
Social; APPs Hidricas; Uso da Terra e Cobertura Vegetal em APPs Hidricas, Impactos do Uso
da Terra em APPs Hidricas e Vulnerabilidade Social em APPs Hidricas). Os mapas foram
gerados a partir de cartas topograficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), cenas de imagens do sistema satélites RapidEye e legislacdo ambiental pertinente
sobre o tema. A sobreposicdo dos mapas gerados permitiu constatar 0 uso da terra e a
cobertura vegetal nas APPs Hidricas, os impactos desse uso e a vulnerabilidade social. O
estudo demonstrou que: (a) as categorias urbano (impacto muito forte médio), cana-de-agucar
(impacto muito forte baixo), coco-da-baia (impacto fraco alto) e campo/pasto (impacto fraco
médio) como sendo os principais elementos do uso da terra sobre as APPs Hidricas no
municipio de Macei6, configurando assim, um cenario ambiental altamente impactante; (b) a
vulnerabilidade social nas APPs Hidricas se apresenta na sua grande maioria como sendo
baixo e médio, ou seja, formado por pessoas que possuidoras de consideravel capital humano,
infraestrutura e renda; (c) a necessidade da urgéncia de um planejamento ambiental adequado
as suas condicdes locais, a partir de medidas de desapropriacdo e recuperagdo/revitalizacao
das APPs Hidricas somadas a campanhas educativas voltadas para importancia da sua
manutencdo, em especial, da sua cobertura vegetal.

Palavras chaves: Areas de Preservacio Permanente. Terra - Uso - Maceid (AL).
Geoprocessamento. Legislagdo ambiental.



ABSTRACT

In Brazil, the disordered use of land since colonization has caused significant changes in its
original vegetation cover. Over the past fifty years, these transformations have been causing
environmental impacts in areas protected by environmental legislation, such as the Permanent
Preservation Areas (APPs) mentioned by the Brazilian Forest Codes of 1965 and 2012. Both
codes define APPs as covered spaces or not by native vegetation, with the environmental
function of preserving water resources, landscape, geological stability, biodiversity,
facilitating the genetic flow of fauna and flora, protecting the soil and ensuring the well-being
of human populations. These codes also define the limits of land use of properties, with
respect to their existing vegetation, considering it as a good of common interest to all
inhabitants of Brazil. In the last thirty years, the municipality of Maceid, located in the state of
Alagoas (Brazil), has experienced a disorderly growth with violent attacks on its natural
heritage, especially, its urban area. Such aggressions has caused, the emergence and
proliferation of areas subject to environmental risks, some of them occurring in water APPs
(marginal bands of water courses, springs and natural/artificial reservoirs). Based on these
considerations, the study attempted to evaluate by geoprocessing the Water APPs of the
municipality of Macei6, regarding their land use, the impacts of this use and their social
vulnerability. For this, it was necessary to create a environmental digital model of the
municipality of Macei6 through the use of a Geographic Information System (SGI), in which
geoprocessing techniques were applied by Federal University of Rio de Janeiro's (SAGA /
UFRJ) Geo-Environmental Analysis System. The purpose of the use of these techniques was
to map and quantify the water APPs in the municipality of Maceid, with respect to the
aforementioned elements. Thus, were generated eight digital maps or information plans of the
municipality of Macei6 in the 1: 50,000 scale with 10 m of spatial resolution. A base map
(Basic Data) and seven thematic maps (Land Use and Plant Covering, Land Use Impacts,
Social Vulnerability, Water APPs, Land Use and Plant Cover in Water APPs, Land Use
Impacts in Water APPs and Vulnerability Social in Water APPs). The maps were generated
from Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE) topographic charts, RapidEye
satellite system images scenes and pertinent environmental legislation about the theme. The
generated maps overlap allowed to verify the land use and the vegetal cover in the Hydric
APPs, the impacts of this use and the social vulnerability. The study showed that: (a) the
categories urban site (very high-moderate impact), sugar cane (low-high impact), bay-coconut
(low-high impact) and field/pasture (low-moderate impact) as being the main elements of land
use on the Water APPs in the municipality of Maceid, configuring a highly impacting
environmental scenario; (b) social vulnerability in the Water APPs is mostly low and medium,
that is, people that have considerable human capital, infrastructure and income; (c) the need
for the urgency of a appropriate environmental planning to its local conditions, based on
expropriation and recovery/revitalization of the Water APPs measures, together with
educational campaigns focused on the importance of their maintenance, especially their
vegetal cover.

Key words: Permanent Preservation Areas. Land - Use - Macei0 (AL). Geoprocessing.
Environmental legislation.
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1 INTRODUCAO

Ao longo de quase quatro séculos, a area que abrange o atual territorio alagoano, vem
passando por transformacfes decorrentes da exploragdo predatdria dos seus recursos naturais.
A substituicdo de grande parte da floresta primitiva pelo cultivo da cana-de-aclcar e a
expansdo urbana desordenada podem ser apontadas como as principais formas dessa
exploracdo. A devastagdo florestal em Alagoas é constatada, quando se verifica que

atualmente, s6 existe apenas uma pequena parte da sua cobertura vegetal remanescente.

O Cadigo Florestal Brasileiro (Lei n. 4.771, de 15 de setembro de 1965) e o Novo
Cadigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 alterado parcialmente pela
Lei n® 12.727, de 17 de outubro de 2012), a exemplo de outros documentos legais, como as
Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Resolu¢Ges Conama n°® 004/1985 e n°
303/2002) e o Cddigo Municipal de Meio Ambiente de Maceid (Lei n® 4.548, de 21 de
novembro de 1996) sdo proibitivos no que diz respeito & ocupagio e uso da terra em Areas de
Preservacdo Permanente (APPs), a ndo ser para a instalacdo de empreendimentos publicos e de
interesse da coletividade. Entretanto, devido a tradi¢cdo do uso intensivo da terra no passado,
somados as dificuldades de imposicdo da legislacdo ambiental, pouco se tém feito para verificar
essas condi¢bes nas APPs, considerando que, a manutencdo, em especial da sua vegetacéo
natural quando existente, é essencial para a melhoria da qualidade do meio ambiente.

O geoprocessamento e sensoriamento remoto tem se mostrado importantes ferramentas
na tomada de apoio e/ou decisdo no ambito do planejamento territorial, podendo ser aplicadas
para a obtencdo de dados e informacOes relacionados a zoneamentos, planos diretores e de
manejo/gestdo ambiental. O desenvolvimento marcante dessas ferramentas tem disponibilizado
uma serie de agdes que auxiliam de sobremaneira na analise e planejamento ambiental de bacias

hidrogréaficas, unidades de conservacao e areas protegidas por lei, como € o caso das APPs.

A expansao desordenada da cidade de Macei6 nos Gltimos quarenta anos tem propiciado o
surgimento e a proliferagdo de areas sujeitas a riscos ambientais (erosdo/assoreamentos,
deslizamentos/desmornamentos e enchentes/alagamentos), sobretudo em APPs. Diante dessa
realidade, o referido municipio foi escolhido para estudo, face as suas caracteristicas de ocupacao e
uso do seu territorio, o que induziu assim, a um desafio maior na avaliacdo da eficécia da utilizacdo

do geoprocessamento, em especial, no que diz respeito, as APPs Hidricas, correspondentes as
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margens de cursos d’agua, reservatorios naturais/artificiais e no entorno de nascentes.

A metodologia adotada neste estudo teve como base a utilizagdo do Sistema de
Analise Geo-Ambiental, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (SAGA/UFRJ), na qual
foram gerados mapas digitais tematicos do municipio de Maceié com resolugdo espacial de
10m, tendo como base: (a) cartas topograficas do IBGE na escala 1:50.000; (b) cenas de
imagens de satélites georreferenciadas/ortorretificadas do sistema sensor RapidEye com
resolucdo espacial de 10 metros e (c) informacdes contidas na legislacdo ambiental
relacionadas as APPs. Nesse sentido foram gerados oito mapas digitais relacionado ao estudo,
sendo um bésico (Dados Basico) e sete tematicos: (a) Uso da Terra e Cobertura Vegetal; (b)
Impactos do Uso da Terra; (c) Vulnerabilidade Social (d); APPs Hidricas; (e) Uso da Terra e
Cobertura Vegetal em APPs Hidricas; (f) Impactos do Uso da Terra em APPs Hidricas e ()
Vulnerabilidade Social em APPs Hidricas. A sobreposi¢do dos mapas digitais tematicos por
geoprocessamento permitiu avaliar as APPs Hidricas, quanto ao uso da terra e cobertura

vegetal, os impactos do uso da terra e a vulnerabilidade social.

O estudo das APPs Hidricas foi desenvolvido por meio de trés etapas: (a) obtengdo de
dados e informagdes espaciais convencionais e digitais; (b) criacdo de um modelo digital do
ambiente (mapas digitais tematicos) gerado a partir da utilizacdo de um Sistema Geogréafico
de Informacdo (SGI) e (c) sobreposicdo/combinacdo e planimetrias mapas digitais tematicos.
Na criagdo do modelo digital do ambiente foram utilizados dados e informagdes pertencentes
ao acervo do Laboratério de Geoprocessamento Aplicado, do Instituto de Geografia,
Desenvolvimento e Meio Ambiente, da Universidade Federal de Alagoas (LGA-lgdema-
Ufal). A criacdo do modelo digital do ambiente foi orientada ainda pela legislacdo ambiental,
em especial, no que diz respeito a definicdo de APPs Hidricas, segundo o Novo Cddigo
Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012).

A avaliagdo por geoprocessamento das APPs Hidricas no municipio de Macei6 buscou
averiguar como essa condicdo tem provocado e pode provocar modificagfes na sua paisagem.
Nesse sentido, a manutencgéo da cobertura vegetal das APPs é imprescindivel, pois elas podem
evitar o surgimento de areas criticas (risco de deslizamentos/desmoronamentos x uso da
terra), que podem ser ampliado ainda por um conjunto de fatores desencadeadores de
problemas ambientais provocados pelo uso da terra em APPs. Essa condi¢cdo pode ser resposta
a diferentes acfes ou imposi¢cdes antropicas indicados por inumeros fatos indisciplinares e

causadores de impactos ambientais. Esses fatores sdo causais e induzem o surgimento de
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riscos ambientais em APPs, que somadas as caracteristicas fisicas dos solos e da cobertura
vegetal poderdo ser ou mais ou menos sujeitos a riscos ambientais, como por exemplo,

deslizamentos/desmoronamentos.

Nesse sentido, reforca-se mais uma vez a importancia do geoprocessamento e
sensoriamento remoto como técnicas que tem se mostrado vidveis e confiaveis no tocante a
automatizacao de procedimentos metodologicos voltados para elaboracdo de diagnosticos e
prognosticos ambientais. Essas técnicas podem auxiliar ao poder publico (municipal, estadual
e federal) na reducdo de deficiéncias relacionadas ao ndo cumprimento da legislagéo
ambiental, em especial no tocante a manutengdo das APPs. Sendo assim, é possivel produzir
estudos que possam fortalecer acdes ambientais de monitoramento por geoprocessamento,
tendo como suporte, instrumentos juridicos de controle e fiscalizacdo ambiental,
especialmente em APPs. Essa condi¢cdo, no entanto, parece depender cada vez mais, da
funcionalidade e eficacia de certos procedimentos metodoldgicos quando sistematicamente
integrados a dados de imagens orbitais provenientes de satélites artificiais que possuem

sensores de alta resolucdo espacial.

Partindo dessas premissas, 0 objetivo geral desse estudo foi avaliar por
geoprocessamento, 0 uso da terra, a cobertura vegetal, o impacto desse uso e a vulnerabilidade
social em APPs Hidricas, no municipio de Macei6. A avaliacdo por geoprocessamento foi
realizada no Sistema de Analise Geo-Ambiental, da Universidade Fereral do Rio de Janeiro
(SAGA/UFRJ), na qual foram conduzidas investiga¢des consideradas relevantes para a gestao

territorial do referido municipio, tendo como referéncia os seguintes objetivos especificos:

a) gerar uma base de dados ambiental por geoprocessamento das APPs Hidricas, no
municipio de Maceid;

b) levantar assinaturas ambientais por geoprocessamento das APPs Hidricas, no
municipio de Maceid;

Cc) apontar possiveis acdes voltadas para a recuperacdo das APPs Hidricas, no
municipio de Maceio.

Para alcangar o0s objetivos propostos foram realizadas consultas em cartas
topograficas, mapas tematicos, fotografias aéreas e imagens de satélite de diferentes épocas.
Foram também realizadas inspecfes de campo e gerados mapas digitais, tabelas, diagramas e

fotos das APPs Hidricas no municipio de Maceid. Foi necessario ainda, realizar o tratamento
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dos dados e informacfes por meio da utilizagdo de técnicas convencionais de pesquisa e de
geoprocessamento do SAGA/UFRJ por meio do seu aplicativo Vista SAGA — versdo 2007, na
qual foram realizadas edices, combinacbes e planimetrias de mapas digitais tematicos
(planos de informacdes), orientados pela legislacdo ambiental, em especial, 0 Novo Codigo
Florestal Brasileiro de 2012.

Fundamentado no exposto acima, buscou-se também na execucao do presente estudo,
entender como ocorreu a evolugcdo espacial do uso da terra nas APPs, no municipio de
Maceid, a partir da criacdo do Codigo Florestal Brasileiro de 1965 e o0s seus impactos

ambientais decorrentes, como ainda, a vulnerabilidade social existente sobre as mesmas.

O estudo se encontra estruturado em quatro partes. A primeira parte diz respeito ao
municipio de Macei0, na qual se faz a descricdo de sua localizagdo; ocupacdo e formacdo do
territdrio; ambiente fisico-natural; populacdo e socioeconomia; principais problemas
ambientais. A segunda parte trata da fundamentacéo tedrico-conceitual, na qual sdo abordados
assuntos relacionados diretamente ao estudo, como: Meio ambiente e Planejamento
Ambiental; Codigo Florestal Brasileiro e Areas de Preservacio Permanente (APPS);
Geoprocessamento e Andlise sisttmica em geografia A terceira parte descreve 0s
procedimentos metodoldgicos utilizados no estudo, que envolveram desde a obtencdo de
dados e informacGes espaciais, passando pela geracdo dos mapas digitais tematicos até a
execucdo de planimetrias ambientais sobre os mapas digitais tematicos ou planos de
informagdes. A quarta e Ultima parte, corresponde a apresentacdo dos resultados obtidos na
metodologia, na qual se procura realizar uma discussdo de carater generalizada, no que diz
respeito ao uso da terra e cobertura vegetal, os impactos desse uso e a vulnerabilidade social

em APPs Hidricas do municipio de Macei®.
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2.1  Localizagdo

AREA DE ESTUDO

18

O municipio de Macei6 esta localizado na regido Nordeste do Brasil e na parte central

do litoral do estado de Alagoas, entre os paralelos 09° 20° a 09° 50” de latitude Sul e 35° 30’ e

os meridianos 35° 50 de longitude Oeste de Greenwich (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Maceio, Alagoas - Brasil.
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O municipio de Macei6 abrange uma area de 509,552 kmz, o que corresponde a 1,83%
do territério alagoano, na qual faz parte da Microrregido Geogréfica homonima e a
Mesorregido Geografica do Leste Alagoano (IBGE, 2015). A sua sede € a capital do estado de

Alagoas, abrangendo uma area de aproximada de 200 kmz, formada por cinquenta bairros.

2.2 Ocupacao e formacédo do territdrio

Segundo Lima apud Guimardes Junior (2004), a ocupacdo das terras do atual territorio de
Macei6 remonta ao seculo XVI1I, pois desde os tempos da colonizagdo, ja existia uma sesmaria doada
a Apolinario Fernandes Padilha, provavel fundador do engenho Massay-6 e patriarca da cidade.
Nessa mesma época foi construida a capela dedicada a Sdo Gongalo e o bangUé, respectivamente
onde hoje se encontra a Catedral Metropolitana e o prédio da Assembléia Legislativa e do antigo
Tesouro do Estado. Lima menciona também que em seguida a referida capela passou a evocacéo de
Nossa Senhora dos Prazeres (LIMA apud GUIMARAES JUNIOR, 2004).

Nos séculos XVII e XVIII, a ocupacdo decorre da expansdo do povoamento com 0S
Engenhos Bangiés, no que hoje é denominado de Complexo Estuarino-Lagunar Mundadu-
Manguaba. Na area que corresponde ao atual municipio de Maceid, ja existiam pelo menos
seis nlcleos de povoamento: Jaragud, Maceid, Trapiche da Barra, Pontal da Barra, N. Sa. da
Conceicao, atual bairro de Bebedouro e Pedreiras, atual bairro de Ferndao Velho (MARQUES
et al. apud GUIMARAES JUNIOR, 2004).

No século XIX ocorre a mudanca no eixo da ocupacdo as margens da laguna
Manguaba (Marechal Deodoro) para a laguna Mundal (Maceié) e a intensificacdo do
transporte hidroviario lacustre, interligando as cidades de Pilar, Marechal Deodoro, Macei6 e
Santa Luzia do Norte. Desta forma, o transporte lacustre na regido se expandia formando um
forte elo entre os povoados ali existentes, em especial, por meio da distribuicdo de trocas de
mercadorias, possibilitando assim, a consolidagdo da ocupacdo as margens das lagunas
Mundau, Manguaba e dos canais interlagunares, em meio a paisagem, formada por matas,
canaviais, coqueirais e manguezais. Essa paisagem lacustre formada por bangtés e hidrovias
nas décadas seguintes seria substituida por usinas de acucar, inddstrias quimicas, ferrovia e
rodovias (MARQUES et al. apud GUIMARAES JUNIOR, 2004).
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No século XX ocorrem em Macei6 processos evolutivos que marcam definitivamente a
consolidacdo da sua ocupacdo. Até a década de 1950, a ocupacdo se estendia das margens da
laguna Mundau até a regido do alto Jacutinga, atual bairro do Farol (GUIMARAES JUNIOR,
2004). Nas décadas de 1960 e 1970, a adogdo do governo brasileiro de uma politica de
crescimento habitacional, proporcionou a expansao urbana nos grandes centros. A cidade de
Maceid, ndo seguiu a tendéncia dos grandes centros urbanos, seguindo a contra méo da politica
de base na industrializacéo brasileira, que buscou redefinir as formas de utilizacdo da forca de

trabalho e grandes transformaces na sua estrutura socioeconémica (OLIVEIRA, 1993).

Algumas das transformacgdes na fisionomia da cidade de Macei6 se intensificam a
partir da década de 1980, em especial com o crescimento acelerado das aglomeragdes na
planicie litoranea, encostas e topo de tabuleiros. Nesse sentido, a expansdo do sistema viario e
a aberturas de novas avenidas originaram corredores de ocupagdo que foram rapidamente
integrados ao seu tecido urbano. Essa condigdo favoreceu a mobilidade entre localidades,
colocando ao alcance da sua populacdo areas distantes do seu centro e ao mesmo tempo,
descentralizando as func@es até entdo, exercidas pela sua area central, o que intensificou a sua
expansdo urbana, fazendo surgir assim, vazios urbanos (OLIVEIRA, 1993; GUIMARAES
JUNIOR, 2004; ALENCAR, 2007; ALENCAR e SOUZA, 2007).

No que se refere ao processo de ocupacdo e uso da terra nas Areas de Preservacio
Permanente (APPs) no municipio de Macei0, esse pode ser verificado por meio de consultas
realizadas em cartas topograficas, mapas tematicos, fotografias aéreas e imagens de satélite de
diferentes escalas/resolucdes e periodos, tendo ainda, como marco referencial, o Cddigo
Florestal Brasileiro (Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965) e a Resolucdo do Conama n°
004, de 18 de setembro de 1985. Nesse sentido, podem ser identificados os principais
elementos responsaveis pela ocupacédo e uso da terra sobre as APPs no municipio de Maceio:

urbano, cana-de-agucar, campo/pasto e coco-da-baia.

Estudos realizados por Lima (1965 e 1992), Marques (1980); Calheiros (1990),
Marques, et al (2000), mostram gue o cultivo do coco-da-baia pela sua presenca marcante ha
muito tempo na paisagem, pode ser considerado juntamente com a cana-de-agucar, as
principais forma de uso da terra sobre as APPs no municipio de Macei0. Sua consolidacédo se
deu provavelmente no século XVIII, muito antes da publicacdo do primeiro Codigo Florestal

Brasileiro de 1934 e ampliado em 1965.
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Esse cultivo ocorre principalmente sobre os cordfes praiais e terragos marinhos,
abrangendo parte das APPs restingas e margens de cursos d'dgua. Nos Ultimos anos, esse
cultivo vem cedendo espaco a urbanizagdo, abrangendo areas dos atuais bairros do Pontal da
Barra, Trapiche da Barra, Prado, Bebedouro, Pajucara, Ponta Verde, Ponta da Terra, Poco,

Cruz das Almas, Jacarecica, Guaxuma, Riacho Doce, Pescaria e Ipioca.

O cultivo da cana-de-agUcar € outro elemento hd muito tempo consolidado na paisagem
do municipio de Maceid. Nos ultimos anos, esse cultivo vem cedendo espaco a urbanizacao, em
especial, com a implanta¢do do Programa de Arrendamento Residencial (PAR) e “Minha Casa,
Minha Vida”, ambos promovidos pelo Ministério das Cidades, tendo a Caixa Econdmica Federal

como agente executor e o Fundo de Arrendamento Residencial (FAR) como financiador.

Na década de 1970, o cultivo da cana-de-acUcar teve seu crescimento impulsionado
pelo Programa Nacional do Alcool (Pr6-Alcool), financiado pelo governo federal a partir de
1975, devido a crise do petrdleo em 1973 e mais agravante depois da crise de 1979. Esse
programa visava a substituicdo em larga escala dos combustiveis veiculares derivados de
petroleo pelo alcool. Nesse periodo, o cultivo da cana-de-aglUcar pode ser verificado pelo
crescimento da sua &rea colhida, sobre os interflivios tabuliformes dissecados, encostas e
vales fluviais e terracos collvio-aluvionares, sobre as APPs bordas dos tabuleiros, nascentes e
colecdes floristicas dos remanescentes de Mata Atlantica, incluindo ainda encraves de

cerrado, remanescentes de florestas ombrdéfilas e vegetacdo em estagio de sucessdo natural.

Até a década de 1970, o cultivo da cana-de-acUcar se concentrava nas proximidades da
usina Cachoeira do Meirim, nas terras drenadas pelas bacias hidrograficas dos rios Prataji e
Meirim. Nos vales fluviais e terracos collvio-aluvionares, o cultivo da cana-de-agUcar ocorre
paulatinamente a partir da década de 1940, com a implantacdo e operacdo das Usinas Duas
Bocas e Cachoeira do Meirim. Em meados da década de 1980, o cultivo da cana-de-agUcar se
expande definitivamente com a implantacdo do Proélcool (ANDRADE, 1997). O cultivo da
cana-de-agucar se instala a partir do século XVII nas varzeas e terracos fluviais dos rios
Meirim e seu afluente, o Saude, ou seja, que muito antes da criacdo do Cddigo Florestal de
1965, no que seria as atuais APPs margens de cursos d"agua recobertas por remanescentes de
Mata Atlantica. Inicialmente, o cultivo da cana-de-agUcar, substituiu a vegetacdo herbéceo-
arbustiva de varzeas os brejos ou higrofilas (formacgdes pioneiras aluviais) e a floresta
ombrofila (mata ciliar). Em seguida, ambas foram substituidas por campos/pastagens naturais,

sobre gleissolos melénicos (varzeas/aluviais) e neossolos flavicos (terragos fluviais).
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As éreas de campos/pastos tiveram seu avanco a partir de meados da década de 1980
sobre as areas cedidas e/ou abandonadas, ap6s intensa utilizacao do cultivo da cana-de-agUcar.
Atualmente, esse tipo de uso ocorre principalmente sobre os interflivios serranos estruturais e as
encostas serranas estruturais, abrangendo parte das APPs encostas com declividade acima de 45° e
topo de colinas, morros e serras. Nos interflavios tabuliformes dissecados, os campos/pastos
ocorrem sobre as APPs bordas dos tabuleiros e encostas com declividade acima de 45°.

Com relacéo a area urbana de Maceid, verifica-se que a sua expansao ocorreu a partir da sua

area central (sitio urbano), respectivamente nas direcdes: sul-sudoeste, norte-noroeste e nordeste-leste.

Na direcdo sul-sudoeste, a expansdo da cidade de Maceid ocorre sobre a restinga e 0s
terracos fluvio-lagunares. Sobre a restinga, essa expansdo ocorre paulatinamente a partir de
meados da década de 1960 e culmina na década de 1970 com a implantacdo e operagdo
definitiva da Salgema Inddstrias Quimicas S.A. (atual Braskem Inddstrias Quimicas S.A.). Na
década de 1980, a expansdo da area urbana de Maceid, ocorre com a retirada e o aterro da
vegetagdo de mangues para construgdo do “Dique Estrada”, especialmente sobre parte dos
terracos flivio-lagunares e as margens dos canais interlagunares, nas APPs manguezais e
nascentes, estando inclusos também, parte do entorno da laguna Mundal. Essas &reas
correspondem aos atuais bairros do Pontal da Barra, Prado, Ponta Grossa, Vergel do Lago,

Trapiche da Barra, Bebedouro e Ferndo Velho.

Na direcdo norte - noroeste, a partir da década de 1980, a expansdo da area urbana de
Maceio ocorre sobre os interflavios tabuliformes dissecados, as encostas de vale fluvial e
parte das falésias fosseis, abrangendo parte das APPs bordas de tabuleiros. Essas areas
correspondem aos atuais bairros do Jacintinho, Farol, Pitanguinha, Bebedouro, Pinheiro,
Sanatdrio, Gruta de Lourdes, Canad, Santo Amaro, Petropolis, Jardim Petropolis.

A partir da década de 1970, a expansdo da area urbana de Macei6 ocorre em face da
implantacdo de varios loteamentos, conjuntos residenciais e aglomerados subnormais
(favelas). Essa expansao semelhante a um “V”, avanga sobre a faixa de transi¢ao rural-urbana
em altitudes de 40 e 80 metros, abrangendo parte das: (a) terras drenadas pelo riacho Silva
(APPs margens de cursos d'agua, nascentes e bordas de tabuleiros), atuais bairros de Santa
Amelia, Chd do Bebedouro e Cha da Jaqueira; (b) terras da bacia endorreica do tabuleiro
(APPs margens de cursos d'agua e nascentes), atuais bairros do Clima Bom e Cidade

Universitaria; (c) terras dos divisores de agua das bacias hidrograficas do Prataji, Riacho
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Doce, Garga Torta e Jacarecica (APPs margens de cursos d'agua, nascentes, bordas dos
tabuleiros e colecGes floristicas remanescentes de Mata Atlantica) atuais bairros do Benedito
Bentes, Antares e Serraria e (d) terras drenadas pelas bacias hidrograficas dos riachos
Jacarecica e Aguas Férreas (APPs das margens de rios, nascentes e bordas dos tabuleiros)

atuais bairros do Barro Duro, Cruz das Almas e Jacarecica.

Na direcdo nordeste - leste, a expansdo da area urbana de Maceié ocorre sobre 0s
corddes praias, terracos marinhos, alagadicos de maré e falésias fosseis. Nos corddes praiais, a
ocupac¢do da “orla maritima”, iniciada a partir de meados da década de 1960, abrange as APPs
restingas, correspondendo as areas dos atuais bairros de Pajucara, Ponta Verde e Jatitca. Nos
terracos marinhos e alagadicos de maré e localmente nas falésias fosseis, inclusive no seu
reverso, a ocupacdo/uso sobre as APPs ocorre com: a retirada de material (argila) para
construcdo civil; o surgimento de aglomerados subnormais (favelas) abrangendo as APPs
bordas dos tabuleiros e a implantacdo de loteamentos em regime condominial, bares,
restaurantes e clubes de recreativos, abrangendo as APPs manguezais e restingas (antigas
areas de cultivo do coco-da-baia). Essas areas correspondem parte dos atuais bairros de Cruz

das Almas, Jacarecica, Guaxuma, Riacho Doce, Pescaria e Ipioca.

Nos altimos trinta anos, a paisagem fisica do municipio de Macei6 tem sido alvo de
profundas transformacdes, constatadas principalmente pelo crescimento populacional e pela
expansao desordenada da sua area urbana. O resultado de andlises relacionadas ao processo de
ocupacdo e uso permite formular que o municipio de Maceié encontra-se em constante
mutacdo e com tendéncia de crescimento em face da perspectiva de implantacdo e operacao
de obras de engenharia, sobretudo, aquelas advindas do setor imobiliario. Essas condi¢des,
cada vez mais crescente e marcante, tem proporcionado a ocupacao e uso da terra da terra em
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e de Restricdes ao Uso (RU) em desconformidade

com a legislacdo ambiental, especialmente, 0 Novo Cddigo Florestal Brasileiro de 2012,

2.3 Ambiente fisico-natural

O municipio de Macei6 encontra-se sob influéncia de clima quente imido e subdmido

umido segundo a classificacdo de Thornthwaite com indice de umidade efetiva variando de
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umido [40 a 60] e [20 a 40] e subimido umido [0 a 20] e temperatura média variando anual de
25°a 29°C (FONSECA e AZEVEDO, 1983; ASSIS et al., 2013).

A estrutura geologica do municipio de Maceié é formada por depdsitos areno-
argilosos e argilosos da Formacdo Barreiras (Bacia Sedimentar Alagoas), aflorando ainda
rochas cretaceas das formacGes: Coqueiro Seco, Penedo, Ponta Verde, Pogdo, entre outras
(GAVA et. al., 1983; DANTAS e CALHEIROS, 1986; FEIJO, 1994). O relevo do municipio,
na sua maioria se apresenta plano e suavemente ondulado, representados respectivamente pela

Planicie Litoranea e o Planalto Sedimentar dos Tabuleiros (NOU et al., 1983).

Os solos que ocorrem em maior extensdo no municipio de Maceid sdo os Argissolos
Amarelos, Vermelhos, Vermelho-Amarelos e Acinzentados e os Latossolos Amarelos,
Vermelhos e Vermelho-Amarelos. Em menor extensdo, ocorrem 0s Neossolos
Quartzarénicos, 0s Espodossolos Humiltvicos e Ferrihumiltvicos, os Gleissolos Melanicos e
os Neossolos Flavicos (WAKE et al., 1983; BRASIL, 2012a).

A vegetacdo do municipio de Macei0 se encontra bastante descaracterizada. De forma
descontinua ocorre nas encostas remanescentes de Floresta Ombréfila e em menor extenséo,
no reverso tabuliforme das falésias Areas de Transicdo Fitoecoldgica (Ecotono Floresta
Estacional-Cerrado). Na planicie litorAnea, ocorrem Areas das Formagdes Pioneiras sob
influéncia marinha, flivio-marinha e fluvial que correspondem respectivamente as restingas,
manguezais e varzeas (GONCALVES e ORLANDI, 1983; ASSIS, 2000).

As principais bacias hidrograficas que drenam o municipio de Macei6 estdo inseridas na
Vertente Atlantica ou Oriental. Os cursos d’aguas dessa vertente sdo formados pelos rios:
Meirim, Saude, Prataji, Estiva, Sapucai e os riachos Graca Torta, Guaxuma, Jacarecica, Aguas
Férreas, Reginaldo, Silva, Petropolis. Todos esses cursos d’aguas possuem regime permanente

de padréo de drenagem dendritico com escoamento exorreico (ALAGOAS, 1979).

2.4  Populacéo e socioeconomia

Dados do Censo Demografico do IBGE de 2000 e 2010 mostram a evolucdo da
populacdo do municipio de Maceidé. Em 2000, a sua populacdo era de 797.759 habitantes.

Desse total, 376.572 habitantes eram homens e 421.187 de mulheres. A populacdo urbana em
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2000 era de 795.804 habitantes e a rural de 1.955 habitantes. O municipio apresentava
1.561,17 hab./km2 e um grau de urbanizacdo de 99,75%. Em 2010 a populagéo recenseada foi
de 932.748 habitantes, desse total, 436.492 eram homens e 496.256 mulheres. De 2000 a
2010, a populacdo urbana cresceu 17,13% e a rural com 619 habitantes decresceram 68,34%.
Atualmente s&o 1.854,10 hab./kmz2, com grau de urbanizacdo de 99,75%, uma das mais elevadas
do pais somadas a um incremento populacional de 8,55%. A populagdo estimada do municipio
de Maceid pelo IBGE para 2015 foi de 1.013.773 habitantes distribuidas em um territorio de
509,909 kmz, o que Ihe confere uma densidade demogréafica de 1.988,14 hab./kmz2.

O municipio de Macei0, segundo o IBGE, integra com outros dez municipios alagoanos,
a Regido Metropolitana homdnima, totalizando uma populacao de 1.293.473 habitantes, sendo

esta, com 0,64% a 18° mais populosa do Brasil e 0 73° do continente americano.

A éarea urbana do municipio de Maceié corresponde a sua sede homoénima formada por
cinquenta bairros (Lei Municipal n® 4.952, de 6 janeiro de 2000) e oito regides
administrativas. A cidade de Macei0 nos ultimos 30 anos tem vivenciado um intenso
crescimento econdmico, nem sempre acompanhado de obras de infraestrutura social. Segundo
0 Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud), o municipio de Maceid
apresentou em 2010 um indice de Desenvolvimento Humano (IDH) alto com 0,702. No
entanto, esse foi o pior IDH entre 0s vinte municipios sede das metropoles brasileiras. Embora
esse indice seja considerado alto, 0 municipio de Macei6 apresentou um crescimento de 24%
em relagéo ao IDH de 2000, que foi de 0,567 (baixo).

A cidade de Maceid, como centro da administracdo publica estadual, pélo turistico,
cultural e financeiro, cresce e contribui para o crescimento das outras cidades vizinhas. A
malha rodoviaria que converge para o referido centro contribui para a integracdo dos
municipios e suas respectivas cidades, no processo de metropolizagdo. O crescimento
demogréafico da cidade ndo tem sido acompanhado por um plano urbanistico ou por outro
instrumento estruturador da ocupacdo do seu espaco urbano, e muito menos de politicas
publicas de carater social destinada a promocdo de emprego/renda, habitacdo, salde e
infraestrutura suficientes. O ndo cumprimento de um planejamento urbano tem se mostrado
como um dos problemas centrais na organizacdo do espaco urbano. Tais consequéncias
decorrentes da expansdo urbana desordenada geraram varios problemas socioambientais, uma

vez, que o desenvolvimento urbano de Maceid ndo foi direcionado para um planejamento
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adequado, sobretudo voltado para a populagdo mais carente e a protecdo dos seus recursos
naturais (ENCICLOPEDIA MUNICIPIOS DE ALAGOAS, 2011).

Dados do IBGE (2014) mostram que o setor industrial é bastante diversificado,
composto de inddstrias quimicas, acucareiras e de &lcool, de cimento e alimenticias,
possuindo ainda atividade no setor da agricultura, pecudria, extracao de gas natural e petréleo.
O municipio de Macei6 se destaca nacionalmente como o maior produtor de sal-gema do pais.
Em 2013, o municipio de Maceid apresentou o maior Produto Interno Bruto (PIB) do estado
de Alagoas, com R$ 9.143.488.000,00, o 41° do pais e 7° PIB per capita do estado com R$
16.439,48. Entre os municipios sedes das capitais brasileiras, Maceid apresentou o menor PIB
per capita e 2.094° do PIB total do pais. No comparativo entre o PIB total, Macei6 fechou em
R$ 16.385.771, a 182 economia entre as capitais brasileiras (IBGE, 2014).

Dados do IBGE de 2012 mostram que a renda de Macei6 correspondeu a maior parte
da riqueza gerada no estado de Alagoas, concentrando 46,35% da sua riqueza com o geral
atingindo o montante de R$ 29,545 bilhdes, ou seja, quase a metade da riqueza do estado. Isso
se deve ao fato da centralizagdo da sua sede, detentora da maior rede de comércio e servigos
do estado de Alagoas, que concentra a grande parte da industria mais significativa e publico-
administrativa local, estadual e federal. Sendo assim, o municipio de Macei6 concentra a
maior parte da riqueza do estado de Alagoas, o que lhe caracteriza como centralizador
excessivo e pontual do PIB alagoano. Outro fato importante refere-se a 1.266% posigdo de
Macei6 no IDH municipal do pais, justificando a sua pobreza social, refletida nos baixos

indicadores na area da educacao e expectativa de vida (IBGE, 2013).

Dados do IBGE de 2013 revelam que municipio de Macei6 foi responséavel por 0,3% do
PIB do pais, mesmo valor apresentado em anos anteriores. Embora o municipio tenha superado
0 de Cuiab4, estado do Mato Grosso em 2011, voltou a perder posi¢do no ano seguinte, mesmo

mantendo o percentual de participacdo nas riquezas produzidas em todo o pais (IBGE, 2014).

A distribuigdo espacial dos servicos de saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta de lixo) revela disparidades alarmantes entre os bairros da
cidade de Macei6. Dados do censo 2010 mostram que em termos de cuidados com 0 meio
ambiente e saude da populacéo, a cidade de Maceid precisa evoluir muito. Os dados revelam
que 189.810 (30,70%) domicilios ndo possuem acesso ao servico de rede de esgoto, ficando

esse praticamente restrito a parte baixa da cidade, enquanto os demais utilizam fossas sépticas
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ou lancam seus esgotos em vales e rios da regido causando assim, uma série de riscos
ambientais a sua populacdo. Nesse sentido, a condi¢do sanitéria da cidade de Maceié em 2010
ndo era boa, ja que varios bairros ndao foram atendidos satisfatoriamente pelos servicos de
saneamento. Esse fato acaba por caracterizar problemas de salde publica e degradacdo da

qualidade de vida da cidade de Macei0, em especial, 0s bairros da sua parte alta.

2.5 Problemas ambientais

O municipio de Maceié apresenta significantivos conjuntos de geossistemas
ambientais, frutos da sua histdria geoldgica, posicionamento geogréfico, distribuicdo espacial,
grau de ocupacao e atividades antropicas. Esses geossistemas estdo contidos no dominio da
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, o qual, por sua vez, abrange dois significativos
geossistemas situados proximo ao litoral: a planicie litoranea (restingas, manguezais, varzeas)
e os tabuleiros costeiros (encostas e topo). Esses geossistemas sdo aproveitados para
agropecudria, extracdo mineral e ocupacdo humana, na quais sdo relevantes geoféacies que
oferecem recursos a diferentes tipos de areas com potenciais ambientais, como por exemplo, a
expansdo urbana, em sua maioria desordenada. Observa-se no municipio de Maceid, na area
de contato baixada-borda do planalto (area de transicdo), que se registra varios problemas
relacionados as "pressfes antropicas" em direcdo aos tabuleiros fazendo surgir areas com
necessidade de protecdo ambiental, como é o caso das Areas de Preservacdo Permanente
(APPs), definidas pela legislacdo ambiental.

Nos dltimos anos, a falta de recursos humanos voltada a fiscalizagdo ambiental, tem
propiciado a ocupacdo humana desordenada do municipio de Maceid. Essa condicdo se reflete
também, na sua &rea de entorno, adentrando em unidades de conservacdo, como por exemplo, as
Avreas de Protecdo Ambiental de Santa Rita, Catolé e Ferndo Velho, Prataji, Costa dos Corais € 0
Parque Municipal de Macei0, acrescidos ainda, as significativas cole¢des florisitcas remanescentes
de Mata Atlantica, Manguezais e Varzeas. Um resumo da realidade ambiental do municipio de
Maceid e areas circunvizinhas, vistas sob a ética de suas potencialidades e limitages podem ser
resumidas pela sua caracteriza¢do natural e antropica inter-relacionadas, dentre as quais: a expansao
urbana desordenda; a erosdo do solo/assoreamento de cursos d'agua; as enchentes; a polui¢do

hidrica; os desmaramentos/desflorestamentos e 0 abandono do antigo vazadouro (lix&o).
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A expansdo urbana desordenada, especialmente na periferia do municipio de Maceio
tem resultado na ocorréncia de &reas de instabilidade ambiental, observadas em ocupacdes
(espontaneas e induzidas) que proliferam nas encostas ingremes e bordas de tabuleiros,
comprometendo assim, a seguranca da sua populacdo. Nesse cenario atual, a ocupacéo
humana avanca ainda em dire¢é@o aos fundos de vales ditada pelas condicionantes econémicas,
que induzem a populagdo excluida a ocupar é&reas de riscos ambientais
(deslizamentos/desmoronamentos e enchentes/alagamentos). Nesse quadro caotico, constata-
se 0 descaso das autoridades publicas na tentativa de minimizar os impactos dessa ocupacao
desordenada, seja pela auséncia ou reduzidas obras de infraestrutura, tais como: contencdo de
encostas/barreiras, saneamento basico e obras na maioria das vezes inadequadas de captacdo

de &guas pluviais, como por exemplo, a pavimentacao de vias.

A eroséo do solo e o assoreamento de corpos hidricos é sem davida um dos grandes
problemas ambientais do municipio de Maceid. Devido ao uso intensivo da monocultura da
cana-de-agUcar e pastagens (pastoreio extensivo) somadas a outras perturbacfes antropicas
como queimadas e desmatamentos. A erosdo do solo é atualmente o processo morfogenético
acelerado, sobretudo nas encostas. Isso ocorre, especialmente devido a ocupagdo urbana
desordenada, o pisoteio intenso do gado e a cortes/aterros para aberturas de vias. Tais
intervencdes resultam na ocorréncia de processos morfogenéticos que tem como consequéncia
a deposicdo de sedimentos (assoreamentos) provenientes da erosdo laminar e de escoamentos
difusos representados por ravinas, vogorocas e "bad lands”. Os problemas ambientais
supracitados se agravam também nas areas de campos/pastagens, ja que o manejo é
geralmente aplicado com a minima tecnologia possivel, em especial, nas encostas, onde 0s
processos erosivos Sdo mais intensos e marcantes. Esses problemas se agravam
particularmente durante a quadra chuvosa (abril, maio, junho e julho), periodo de alta
intensidade pluviométrica. Nesse sentido, esses processos antropogenéticos originados da

intervencao irracional sdo bastantes prejudiciais para as alteracdes nas condi¢des naturais.

As enchentes sdo também um dos problemas ambientais no municipio de Maceio.
Geralmente, elas estdo associados a auséncia no manejo das bacias hidrogréficas, como por
exemplo, a protecdo da cobertura vegetal das cabeceiras de drenagens, que poderia evitar
assim, desmatamentos e desflorestamentos produzidos pelo avangco da urbanizagéo
desordenada. A consequéncia dessa auséncia de protecdo € a ocorréncia no aumento do

escoamento superficial, especialmente devido a auséncia ou quase inexisténcia de cobertura
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vegetal somadas ao pastoreio extensivo com forte pisoteio. Nesse sentido, soma-se ainda, 0
pico das cheias, que coincidindo com o pico das chuvas, tem gerado resposta rapida em forma
de vazdo, propiciando inundag¢bes nos compartimentos morfolégicos mais rebaixados, como

as varzeas/terragos fluviais e também préximo aos alagadicos intertidal de maré.

A poluicéo hidrica e outro problema ambiental gravissimo no municipio de Maceid, em
especial, o litoral (mar, recifais, praias, cursos d'agua, estuarios, lagunas, canais interlagunartes) e
seu entorno que atraem grande parte da populacdo nos finais de semana, feriados e férias
escolares. Nesse ambientes, a polui¢do provocada pelo acimulo de lixo tem gerado problemas
relacionados diretamente a diminui¢do de espécies para as comunidades locais que dependem

quase exclusivamente para a sua sobrevivéncia da cata de crustaceos e moluscos ali presentes.

Os desmatamentos/desflorestamentos, atualmente embora pontuais, ainda se
constituem como uma dos problemas ambientais do municipio de Maceid. Seu avanco
ocasionado em especial pela expansdo urbana desordenada e de campos/pastagens, em areas
outrora utilizadas pelo cultivo da cana-de-agucar, tem acelerado a erosdo do solo e,

consequentemente, 0 assoreamento de corpos hidricos.

O abandono do antigo vazadouro de Maceid (lixdo) também se apresenta como sério
problema ambiental. Nesse antigo lixdo, mesmo desativado a quase seis anos, nao foram até
entdo, adotadas medidas minimamente seguras para tratar o seu chorume que € transportado,
embora atualmente em menor quantidade, para o aquifero e o riacho Aguas Férreas em

direcdo ao mar, na praia de Cruz das Almas.
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3 REVISAO DA LITERATURA

Considerando algumas tematicas utilizadas pela geografia na execucgéo do presente estudo,
fez-se necessario, 0 esclarecimento e a distingdo de temas e conceitos tratados por diversos
autores. Segundo Calheiros (2000), essas tematicas podem ser agrupadas em dois subconjuntos:
cientificos e tecnoldgicos. Um terceiro subconjunto, os juridicos. Os cientificos estao relacionados
diretamente a temas e conceitos sobre analise sistémica, meio ambiente, impactos ambientais e
planejamento ambiental, enquanto o0s tecnoldgicos, ao geoprocessamento, 0s Sistemas
Geograficos de Informagdo (SGI) e o sensoriamento remoto. Os juridicos estdo relacionados as
leis, resolucdes e normas tratadas pelo Novo Cddigo Florestal Brasileiros, como é o caso, as

Reservas Legais (RLs) e Areas de Preservacdo Permanente (APPS).

3.1  Meio ambiente e planejamento ambiental

Segundo Mendoncga (2002), o meio ambiente no contexto da evolugdo da ciéncia
geografica divide-se em dois momentos: o ambientalismo geografico de cunho naturalista e 0
ambientalismo geografico engajado na transformacdo da realidade. O ambientalismo
geografico de cunho naturalista teve inicio no século XIX, com a consolidagdo da Geografia
como ciéncia e se estendeu até meados dos anos 60 do século XX. O meio ambiente é a
descricdo do quadro natural da Terra, na qual a sociedade humana deve ser estudada
separadamente de seus elementos fisico-naturais. O ambientalismo geografico engajado na
transformac&o da realidade ocorre de meados dos anos 60 do século XIX até os dias atuais, na
qual o meio ambiente é visto como um bem. O meio ambiente deve ser analisado de acordo
com suas diferentes condicdes fisicas sem deixar de inserir a sociedade como agente
modificadora do espaco geografico (MENDONCA, 2002).

De acordo com Guimaraes Junior (2004), o meio ambiente é formado por um conjunto
de componentes abidticos (fisico-quimicos), bidticos (bioldgicos) e antropicos (culturais,
sociais e econdmicos) que na maioria das vezes, a sociedade possui papel importante,

constituindo ela, a mentora e a autora do espaco geografico nele integrado.

Conforme Troppmair (1987), o meio ambiente pode ser entendido como um complexo
de elementos e fatores fisicos, quimicos e bioldgicos integrados entre si e com reflexos

reciprocos que afetam de forma direta e visivel os seres vivos. O meio ambiente retine assim,



31

uma serie de condic@es fisico-quimicas e bioldgicas (luz, calor, umidade, gases atmosféricos,
vento, solo) e locais (altitude e latitude) que interferem diretamente sobre os seres vivos, 0S
quais sdo reciprocamente e intimamente dependentes, na qual a acdo humana tem alterado
grande parte dos seus componentes ambientais. A urbanizacdo, a industrializacdo, o
desmatamento, a construcéo de grandes barragens, como ainda, a drenagem de areas Umidas
sdo algumas das acGes humanas que tem alterado de maneira significativa 0s recursos
ambientais, colocando em risco a existéncia da vida de todos os seres vivos, inclusive, a
prépria humanidade. As espécies da flora e fauna ameacadas de extincdo necessitam de
medidas imediatas de protecdo, jA que cada ser vivo possui caracteristicas e exigéncias
especificas de sobrevivéncia. Proteger essas condigdes € permitir a existéncia e o0
desenvolvimento da vida nos seus diferentes bidtipos, constituindo assim, o objetivo da
protecdo ambiental. Nesse sentido é necessario propor uma efetiva protecdo ambiental
apoiada no conhecimento de funcionamento da natureza, através de pesquisas cientificas e
trabalhos de campo, e ndo apenas em especulaces de gabinete. Dessa forma serd possivel
planejar o uso correto da terra, respeitando acima de tudo, as condic¢@es de auto-regularizacao
e de recuperacao das geobiocenoses. Essas condi¢Bes devem permanecer acima de problemas
eminentemente técnico-cientificos, no entanto, elas tém sido inviabilizadas por conjunturas
politico-administrativas, culturais e socioecondmicas, marcadas pela exploracdo predatéria
dos recursos naturais, (TROPPMAIR, 1987).

Segundo Xavier-da-Silva e Souza (1988), o ambiente pode ser entendido como um
conjunto estruturado de fenbmenos fisicos e antropicos inter-relacionados e que atuam em
uma determinada area de forma coordenada e integradora. O conceito de ambiente pode ser
entendido a partir de uma viséo sintética da realidade que nos cerca, na qual € possivel utilizar
as mais diferentes escalas para obtencdo de conhecimentos sobre os mesmos. Para analisar o
ambiente € necessario desmembra-lo em suas partes componentes, buscando entender suas
funcOes internas e externas, apoiado especialmente na criagdo de um conjunto integrado de
dados e informagOes representativas desse conhecimento adquirido sobre o mesmo
(XAVIER-DA-SILVA e SOUZA, 1988).

De acordo com Xavier-da-Silva (1996), quando se busca analisar o ambiente no
contexto de Sistema é preciso entendé-lo como um conjunto estruturado que tém partes
componentes e fungdes (internas e externas). Essa concepgdo permite conceber o ambiente

como uma estrutura em que interagem fatores fisicos, bioticos e socioecondmicos, onde parte
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dos seus componentes se integra no tempo e espaco, podendo ou ndo gerar situagoes
ambientais especificas (XAVIER-DA-SILVA, 1996).

Conforme Calheiros (2000), analisar o ambiente é decompd-lo em suas partes
componentes (fisicas, bidticas e socioecondmicas), buscando suas relacdes e estruturas para que
se possa encontrar desta forma, as suas condi¢cOes ambientais reinantes. Ainda conforme essa
autora, 0 ambiente pode ser entendido como uma estruturacdo particular de fenémenos regidos
pela integracdo de suas partes componentes percebidas durante certo tempo em uma determinada

area que forma um arranjo particular de fenémenos constataveis ou ndo (CALHEIROS, 2000).

Esse arranjo particular de fendbmenos constatados como existentes durante certo tempo
em uma determinada localizacdo territorial foi denominado por Xavier-da-Silva (1996), de
“Situagdes Ambientais”, entendidas como o conjunto de condigdes vigentes em determinado
momento e extensao territorial. Assim, considerando os limites do sistema ambiental, 0 meio
ambiente apresenta areas potenciais e limitantes ao uso, ou seja, areas em que 0S recursos
naturais disponiveis devem ser utilizados de forma racional, permitindo desta forma, o pleno
desenvolvimento de determinada atividade humana sem, contudo, comprometer as condic¢oes
ambientais vigentes (XAVIER-DA-SILVA, 1996). Sdo consideradas limitantes no sistema
ambiental, por exemplo, as areas de riscos ambientais, possuidoras de restricdes ao uso dos
recursos disponiveis relacionados aos meios: fisico e bidtico e as condi¢bes socioecondmicas
(CALHEIRQS, 2000). Essas areas conforme Goes (1994) podem ser estimadas segundo suas
probabilidades de ocorréncia, como por exemplo, eventos perigosos ou catastroficos ou areas

com potenciais limitantes definidas por lei.

Para Xavier-da-Silva (2000), as potencialidades que caracterizam uma determinada area
podem ser definidas por meio de analises ambientais desenvolvidas segundo diferentes métodos
e técnicas com base na geracdo de um diagndstico ambiental. Esse diagnostico é formado por
sua vez, pelo inventério (base de dados ambiental) e pelas avaliagBes (situagBes ambientais)
consideradas para qualquer estudo ambiental, uma primeira fase de analise do territorio
(XAVIER-DA-SILVA, 2000). Nesse sentido € possivel estimar impactos e conflitos ambientais
decorrentes do uso da terra quando se analisa 0 ambiente (XAVIER-DA-SILVA, 2001).

Segundo Santos (1996), os grandes impactos ocorridos na natureza podem ser
percebidos pelo avango técnico-humano no decorrer dos duzentos anos de industrializacdo

mundial. Ao mesmo tempo esse avanco desrespeitou a dindmica da natureza, causando assim,
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graves desequilibrios ambientais que comprometeu e tém comprometido a qualidade de vida
da populagéo, principalmente nos centros urbano-industriais, espacos geralmente com grande
aglomeracéo humanas (SANTOS, 1996).

De acordo com Santos e Elias (1988), a sociedade ao se apropriar da natureza, ela a
transforma, podendo trazer alteracBes significativas na exploracdo biolégica e gerando
gradativamente modificacGes no potencial ecoldgico. Tem-se assim, conforme Casseti (1995),
a sociedade como elemento produtor e modificador da paisagem trazendo disparidades ao
meio natural, ou seja, ocasionando tensdes que culminam com a degradacdo ambiental. Nesse
sentido, alteragcbes ambientais sdo facilmente perceptivel na qualidade da agua e do ar, na
extingdo de espécies animais e nos “acidentes ecologicos” ligados ao desmatamento,

gueimadas, polui¢do marinha, lacustre e fluvial (CASSETI, 1995).

As Resolugdes Conama n°001, de 23 de janeiro de 1986 e n° 306, de 05 de julho de
2002, no seu Anexo I, item XI, definem impacto ambiental como sendo qualquer alteracdo
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam
a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo, as atividades sociais e econémicas, a biota,
as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.
Como observa Moreira (1989), o conceito proposto pelas referidas resolucdes é considerado
muito amplo, podendo abranger desde uma simples brisa até a explosdo de uma bomba
atbmica, ja que ambas podem alterar, embora em niveis diferentes, as propriedades do ar. Elas
se apresentam assim, como uma influéncia poderosa sobre o meio ambiente, podendo

provocar desequilibrio do ecossistema natural (MOREIRA, 1989).

Conforme Wagner (2000), o impacto ambiental pode ser classificado como positivo e
negativo. O primeiro ocorre quando se trata da protecdo dos recursos naturais e se respeita a
cultura dos povos, independentemente de raca e de classe social, enquanto o segundo, ao

contrario, se da pelo desrespeito a necessidade da vida que rege a lei da criagéo.

Para Pinheiro e Monteiro (1992), o impacto ambiental é aquele que abrange alteracGes
significativas na natureza decorrentes de processos antropicas e/ou naturais que podem levar
ao comprometimento da utilizacdo dos recursos naturais (ar, solo e agua). Ja para Moreira
(1989), impacto ambiental é aquele que abrange apenas as alteracGes significativas na

natureza decorrentes de processos antropicos.
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Segundo Spinelli (2016), as atividades econémicas e sociais sdo capazes de promover
alteragOes nos sistemas naturais ou ecossistemas, causando diversos impactos ambientais com o
surgimento de areas degradadas. Nesse sentido devem ser ampliados os esforgos no sentido de
evitar a degradacdo dos recursos naturais, no qual a sociedade depende para sua sobrevivéncia,
devendo-se atentar ainda para 0os mecanismos de auto-recuperacao oferecidos pela natureza, ou
seja, a sua capacidade de resiliéncia ambiental (SPINELLI et al., 2016). Como destaca Reis et
al. certas areas, a depender das condi¢des que foram submetidas podem passar por um processo

de capacidade de auto-recuperacdo denominado de resiliéncia ambiental.

Uma determinada area que sofreu impacto de forma a impedir, ou diminuir
drasticamente sua capacidade de ‘retornar’ ao estado original, através de seus meios
naturais, ¢ denominada area degradada. A capacidade de regeneracdo natural
chamamos de resiliéncia ambiental. Por sua vez, chamamos de &rea perturbada
aquelas areas que, apés o disturbio, ainda mantém meios de regeneragdo bidtica
(KAGEYAMA ET AL.1992; CARPANEZZI ET AL. 1990), ou seja, que ainda
mantém sua resiliéncia ambiental. O termo resiliéncia vem sendo tomado de
empréstimo da Fisica: “Propriedade pela qual a energia armazenada em um corpo
deformado ¢ devolvida quando cessa a tensdo causadora duma deformacao elastica”
(FERREIRA, 1986). PIMM (1991) aborda o tema da resiliéncia considerando-o
como um balanco que pode ocorrer tanto dentro da populagdo de uma espécie como
em uma comunidade e que a velocidade de recuperacdo da resiliéncia destes dois
niveis, dependem de dois fatores: da energia disponivel na area (envolvendo todas as
condicBes que favorecam ou ndo que as plantas possam absorver esta energia) e 0
namero de ciclos necessarios para a recuperacao do equilibrio (1999, p. 11-13).

Em Ecologia, resiliéncia ou estabilidade de resiliéncia é a capacidade de um sistema
restabelecer seu equilibrio apds este ter sido rompido por um distdrbio, ou seja, sua
capacidade de recuperacdo. Difere de resisténcia, que € a capacidade de um sistema de manter

sua estrutura e funcionamento ap6s um disturbio (GUNDERSON, 2000).

De acordo com Exterckoter (2016), o conceito de resiliéncia tem sua origem nas
ciéncias exatas, sendo introduzido pelo fisico, médico e egiptologo britanico Thomas Young
(1773 — 1829) - professor de filosofia natural do Royal Institution de Londres - em uma de
suas publicacfes de 1807. Em seus experimentos de tensdo e compressao, Young introduziu
pela primeira vez a noc¢do de mddulo de elasticidade, sendo este, o precursor da resiliéncia nas
areas da Fisica e da Engenharia (EXTERCKOTER, 2016).

Na ecologia, o conceito de resiliéncia comegou adquirir grande repercussao nos
trabalhos do renomado ecologista canadense Crawford Stanley Holling (1930-), professor-
pesquisador de Ciéncias Ecoldgicas na Universidade da Flérida a partir de 1970 (HOLLING,
1973). Segundo Vincenti (2009) a resiliéncia possui trés propriedades basicas: (a) a quantidade

de troca que o sistema pode suportar, ou seja, a quantidade de forca extrinseca que ele pode
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suportar de modo a permanecer, por determinado periodo (tempo), com a mesma estrutura e
funcdes; (b) o grau de auto-organizacdo do sistema em resposta aos distdrbios apresentados e

(c) o grau de estagio e adaptacdo do sistema em resposta aos distdrbios apresentados.

Conforme Holling (1973), a resiliéncia ambiental € um conceito nascido na ecologia
que diz respeito a capacidade que determinado sistema ou ambiente possui de readquirir sua
estabilizacdo, retornando assim, ao seu estado harménico original apos ter passado por algum
tipo de perturbacdo, ou seja, a resiliéncia ambiental é a capacidade que um ambiente ou
sistema possui de se auto-restaurar. Podem ser citados como exemplo de resiliéncia
ambiental, os biomas savanicos do cerrado x fogo (PARCA, 2007). Os biomas savanicos
apresentam uma predominancia de gramineas, espécies muito inflamaveis que praticamente
ndo apresentam resisténcia ao fogo, queimando-se prontamente quando expostas a este tipo de
disturbio. Por outro lado, apresentam alta resiliéncia, sendo capazes de se restabelecerem com
rapidez no ambiente ap6s a queimada (PARCA, 2007).

Para Odum e Barrett (2007) as estabilidades de resisténcia e resiliéncia em um
ecossistema sdo caracteristicas mutuamente excludentes, podendo apresentar alta resisténcia e
baixa resiliéncia ou ao contrario. Dessa forma, um sistema ndo poderia possuir altos indices
de ambas as caracteristicas como pode ser observado, por exemplo, na queima de uma floresta
de sequdia sempre-verde da Califérnia (Estados Unidos da América), que mesmo muito
resistente ao fogo (epiderme espessa e outras adaptacOes), talvez nunca seja capaz de se
recuperar ou caso isso ocorra, se faca muito lentamente apds esse evento. Por outro lado, uma
vegetacdo de chaparral da mesma regido, por exemplo, queima-se facilmente devido a sua
baixa resisténcia, no entanto se recupera de maneira rapida em alguns anos pela sua alta
resiliéncia (ODUM e BARRETT, 2007).

Para Araljo (2016) a estrutura dos sistemas ambientais normalmente respeita uma
organizacdo cujo funcionamento depende das forcas externas que afetam o equilibrio ou a
estabilidade nos quais o0s ecossistemas estdo normalmente ajustados. Desta maneira, a
resiliéncia pode ser definida como a capacidade do ecossistema em manter ou retornar as suas
condicGes originais apos um distdrbio provocado por forgas naturais ou pela acdo humana, ou
seja, 0s impactos antropogénicos. A resiliéncia reflete assim, a persisténcia das relaces
internas do sistema, ou seja, a capacidade do mesmo retornar as condigdes originais apds ser

impactado por forcas externas ao mesmo (ARAUJO, 2016).
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Segundo Xavier-da-Silva (1997), a analise de impactos ambientais consiste na verificacéo
dos efeitos que as atividades humanas poderdo provocar sobre um determinado espaco, obtidas a
partir do conhecimento detalhado das suas caracteristicas ambientais. Sendo assim, é possivel
inferir sobre as alteracfes no meio, observando se o ecossistema envolvido apresenta condi¢oes
de capacidade de suporte para recepcionar as intervencdes humanas. Essas intervengdes podem
apresentar impactos sobre os fatores e elementos dos meio fisico e bidtico, repercutindo direta ou
indiretamente sobre a qualidade do meio antropico (XAVIER-DA-SILVA, 1997).

A identificacdo e a proposi¢cdo de medidas atenuantes das alteragdes ambientais tém
sido discutidas e aplicadas com base em vérias metodologias, as quais se destacam aqui,
aquelas propostas por Troppmair (1987), Dias (1999) e Anjos (2003). Elas consistem
basicamente na andlise das relacdes entre o sistema e as atividades humanas causadoras de
efeitos insatisfatérios sobre 0s mesmos, ou seja, 0s receptores desses efeitos. Nesse sentido, as
alteracfes ambientais podem ser identificadas, valoradas e interpretadas decorrentes de
provaveis atividades humanas no contexto da natureza e da sociedade, analisando-se também,
0s possiveis acidentes em cada uma delas. Esses conhecimentos sdo imprescindiveis para o
planejamento territorial/ambiental (ROSS, 1996 e 2000).

Segundo Zanata e Leal (2009) foi a partir da década de 1930 que tem inicio 0s
prendncios sobre planejamento ambiental no Brasil, quando foram modelados o0s
planejamentos de recursos hidricos e gestdo de bacias hidrograficas. A consequéncia disso,
sdo criados, o primeiro Codigo Florestal do Brasil (Decreto n® 23.793, de 23 de janeiro de
1934), o Caédigo de Aguas (Decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934) e a Lei de Protecdo a
Fauna (Lei n°® 5.197, de 3 de janeiro de 1967). O primeiro Codigo Florestal Brasileiro foi
revogado trinta e um anos depois pela Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, na qual
permaneceu em vigéncia até 2012, quando foi aprovado o Novo Codigo Florestal Brasileiro
(Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012). Depois de muita discussdo no Congresso Nacional,
cinco meses depois, ele foi alterado pela Lei n°® 12.727, de 17 de outubro de 2012. Esse novo
codigo a exemplo dos anteriores estabelece limites de uso da propriedade no que diz respeito
a vegetacdo existente na terra, considerando-a bem de interesse comum a todos os habitantes

do Brasil, fazendo mencao também, as Areas de Preservacio Permanente (APPS).

Segundo Ruschmann (1990 e 2010), o planejamento territorial € uma atividade que

envolve a intencdo de estabelecer condi¢bes favoraveis para alcancar objetivos propostos, o



37

que leva inevitavelmente a necessidade do espago geografico seja planejado em detrimento
aos problemas ambientais e sociais decorrentes da expanséo de diversas atividades humanas.

De acordo com Goes (1994), o planejamento territorial deve ser entendido como um conjunto
de posturas e agdes politicas de base cientifica e/ou administrativa aplicadas huma determinada éarea
com a finalidade de definir normas racionais de uso do meio ambiente e manutencéo do seu equilibrio.
Considerando uma viséo mais abrangente, o planejamento territorial quando associado a organizagao
territorial pode ser entendido como uma estrutura resultante das interacdes entre os fatores fisicos,

bidticos e socioecondmicos do ambiente no espaco e no tempo (GOES, 1994).

Conforme Mateo-Rodriguez (1994), o objetivo principal do planejamento ambiental é o
de caracterizar possiveis alteracdes no territdrio, baseada em dois principios basicos: (a) a
organizacao das fungdes e dos usos de acordo com as potencialidades naturais existentes e (b) o
ordenamento do uso multiplo do espaco de forma a ndo sobrecarregar ou interferir nas funcdes
dos sistemas naturais existentes ou futuros. Essas fungdes dizem respeito, a produtividade,
capacidade suporte, capacidade de informacao e auto-regulacdo (MATEO-RODRIGUEZ, 1994).

Para Monosowski (1989), o planejamento ambiental é visto como uma estratégia que
pode ser adotada através de dois instrumentos: (a) o zoneamento ambiental e (b) a avaliacdo
de impactos ambientais. O primeiro define as diretrizes de uso e ocupacdo da terra e de
apropriacéo de recursos naturais, para as diversas regides e o segundo aplica-se ao estudo das
possiveis consequéncias ambientais, sociais de projetos publicos e privados.

Segundo Mendez Vergara (1992), o planejamento ambiental de forma sistémica, € um
dos principais instrumentos da politica ambiental estruturado sob a forma de niveis
devidamente integrados, como organizacdo ecolOgica, avaliacdo ambiental de projetos,
avaliagdes de riscos ambientais e desenho ecoldgico. Destaca-se também, a existéncia de
outros niveis de avaliacdo, como as auditorias e pericias ambientais e a gestdo do modelo do
proprio planejamento ambiental segundo cada metodologia a ser aplicada. O planejamento
ambiental e 0 meio ambiente podem ser vistos no ambito das geociéncias ou das ciéncias
ambientais por meio de dois enfoques: (a) instrumental efetivo para conquista da
sustentabilidade e (b) procedimental meramente administrativo. O primeiro enfoque enfatiza
que a conquista da sustentabilidade demanda um complexo e bem articulado mecanismo de
procedimentos cientificos, técnicos e administrativos condutores para a sua regulagéo efetiva

somados a uma alta eficiéncia na utilizagcéo e exploragdo do meio ambiente e dos recursos
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naturais. O segundo enfoque considera o planejamento ambiental como procedimento
meramente técnico-administrativo e de carater nitidamente normativo e instrumental que
exige trés requisitos: prazos temporais de execucdo, niveis territoriais de projecdo e niveis
funcionais. Nesse sentido, a concep¢do metodoldgica do planejamento ambiental é um
elemento bésico e obrigatoriamente devem ser realizados por fases ou prazos temporais, que
se caracterizam por seus componentes especificos, seus produtos ou resultados, e por
instrumentos concretos da analise regional. Essas fases, como 0s prazos de execucdo do
Planejamento Ambiental estdo relacionados a organizacdo, o inventario, o diagndstico, a
proposicéo e a execucdo (MENDEZ VERGARA, 1992).

Um fato que parece ser inegavel é a crise ciclica do planejamento ambiental enquanto
atividade de previsdo de catastrofes e disparidades. Ha quase vinte e cinco anos, Jesus (1994) ja
alertava que o planejamento ambiental no Brasil, terminava por entrar em crise, logo, no
momento em que a confiabilidade da sua elaboracdo a época era submetida as exigéncias de um
numero reduzido de burocratas e tecnocratas, cujo conhecimento € considerado ideologicamente
neutro e distante dos problemas reais e concretos da comunidade. Esses procedimentos
afastavam a maior parte da sociedade na tomada de decisfes para implantacdo de qualquer
atividade socioecondmica. Todavia, era a populacdo que ficava a mercé dos resultados positivos
e negativos de tais atividades, ja que em geral, esses planejamentos acabavam privilegiando o0s
interesses de grupos dominantes (JESUS, 1994). Essa realidade, especialmente no Brasil,

mesmo passado mais de duas décadas, ao que parece, continua a mesma.

A organizacdo do territorio representa assim, o reflexo no espaco geografico de uma
politica econbmica e suas consequéncias sociais que ndo tem considerado o planejamento
racional do uso da terra. Assim, diante dos problemas ambientais, o poder publico devera criar

mecanismos e prover acdes realmente sustentaveis dos seus recursos naturais disponiveis.

3.2 Cadigo Florestal Brasileiro e Areas de Preservacdo Permanente (APPS)

O primeiro Codigo Florestal Brasileiro foi instituido pelo Decreto n® 23.793, de 23
de janeiro de 1934, revogado quase 32 anos depois pela Lei n® 4.771, de 15 de setembro de

1965. Salvo algumas resolugdes, o Codigo Florestal Brasileiro ficou vigente por quase 47
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anos, quando novamente foi revoga pela Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012,

passando a chamar de “Novo Codigo Florestal Brasileiro”.

Ao estudar a preservacao do cerrado brasileiro e a penalidade das leis destaca

Oliveira e Pompermayer relatam sobre o primeiro Codigo Florestal Brasileiro.

O primeiro Cédigo Florestal Brasileiro foi instituido pelo Decreto n°
23.793, de 23 de janeiro de 1934, revogado posteriormente pela Lei 4.771/65, que
estabeleceu o Codigo Florestal vigente. Considera Areas de Preservacio Permanente
as florestas e outras formas de vegetacéo:

e das margens de cursos e massas de agua (inclusive reservatérios artificiais),
das nascentes de qualquer porte, dos topos de morro e outras elevagdes,
das encostas com declive superior a 45 graus,

das restingas, dunas e mangues,

das bordas de tabuleiros e chapadas,

de altitudes superiores a 1.800 m,

gue atenuam a erosdo, que fixam dunas,

que formam faixa de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias,

gue auxiliam a defesa do territorio nacional,

gue protegem sitios de valor estético, cientifico ou historico,

e que abrigam espécies ameagadas de extingao,

o que mantém o ambiente necessario a vida de populagdes indigenas e outras,
e Que asseguram o bem-estar publico.

O Cadigo Florestal Brasileiro foi criado pela Lei n°® 4.771, de 15 de
setembro de 1965. Esse Cadigo estabelece limites de uso da propriedade que deve
respeitar a vegetacao existente na terra, considerada bem de interesse comum a todos
0s habitantes do Brasil.

A excec¢do é a permissdo de retirada da vegetacdo para execucdo de obras
de interesse publico, desde que com licenciamento ambiental e com a execugdo da
compensacdo ambiental indicada. Também as terras indigenas s6 poderiam ser
exploradas pelos proprios indigenas e em condi¢des de manejo sustentavel.

O codigo regulamenta também a porcentagem de reserva legal que deve ser
mantida na propriedade privada, a declaracdo de imunidade ao corte de espécimes
vegetais notaveis, as condicdes de derrubada de vegetagdo em darea urbana e de
manutencdo de area verde no entorno de represas artificiais e o reflorestamento,
inclusive pelo poder publico em propriedades que tenham retirado a cobertura nativa
além do legalmente permitido.

Dispde também sobre a obrigatoriedade, por parte de empresas que usem
matéria-prima oriunda de florestas, de que mantenham é&reas de reflorestamento. Estipula
as penalidades por agressdo a areas preservadas ou a objetos isolados de preservacdo, com
agravante quando a infracdo ocorre no periodo de dispersdo das sementes. (2012, p. 5-6).

Em matéria para OECO Jornalismo Ambiental, Rafael Ferreira relata:

O primeiro Codigo Florestal do pais surgiu em 1934, em meio a forte expansdo
cafeeira que ocorria a época, principalmente na regido Sudeste. As florestas sofriam
com o avanco das plantagBes, sendo empurradas para cada vez mais longe das
cidades, o que dificultava e encarecia o transporte de lenha e carvdo - insumos
energético de grande importancia nessa época
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O Decreto 23.793/1934 visava, entdo, enfrentar os efeitos sociais e politicos negativos
causados pelo aumento do preco e eventual falta da lenha e carvdo, e garantir a
continuidade do seu fornecimento. Para isso, o ‘Codigo Florestal Brasileiro’ obrigou os
donos de terras a manterem a chamada ‘quarta parte’ (25%) da area de seus imoveis com
a cobertura de mata original, uma espécie de ‘reserva florestal’.

Um eshogo de preservacdo ambiental também estava presente na lei, que introduziu
o conceito de florestas protetoras, para garantir a salde de rios e lagos e areas de
risco (encostas ingremes e dunas), muito embora ndo previsse as distancias minimas
para a protecdo dessas areas. Este conceito deu origem as Areas de Preservacgéo
Permanente (APPs), também localizadas em imdveis rurais.

Com a chegada de novos combustiveis e fontes de energia a lenha passou a ter menos
importancia na economia. Ao mesmo tempo, cresceu a consciéncia do papel do meio
ambiente e das florestas, e da funcéo desta em terrenos privados. Neste contexto surgiu o
Cadigo Florestal de 1965, a Lei 4.771/65, que atualizou a lei anterior (2014, p. 1-2).

Ainda nessa mesma matéria, 0 autor supracitado faz uma sintese histérica da criacdo
do Cddigo Florestal de 1965 (Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965).

O Cddigo Florestal de 1965 e as posteriores alteraces estabelecem, entre outros
pontos, as limitacfes ao direito de propriedade no que se refere ao uso e exploracéo
do solo e das florestas e demais formas de vegetacdo. Em 1986, a Lei 7.511/86
modificou o regime da reserva florestal que permitia 0 desmatamento de 100% da
mata nativa, desde que substituida por plantio de espécies, inclusive exoticas. A
partir de entdo o desmatamento das &reas nativas ndo foi mais permitido. Os limites
das APPs foram expandidos, dos originais 5 metros para 30 metros (contados da
margem dos rios) e, para rios com 200 metros de largura ou maiores, o limite passou
a ser equivalente & largura do rio.

Trés anos mais tarde, a Lei 7.803/89 determinou que a reposicdo das florestas nas
reservas legais fosse feita prioritariamente com espécies nativas. O limite das APPs nas
margens dos rios voltou a ser alterado, com a criacdo de areas protegidas ao redor de
nascentes, bordas de chapadas ou em areas em altitude superior a 1.800 metros.

A partir de 1996, o Cddigo Florestal passou a ser modificado por diversas Medidas
Provisérias, a Ultima em 2001, MP 2166-67 no ano de 2001. Neste periodo, 0
Codigo também foi modificado por um dispositivo relacionado, a Lei de Crimes
Ambientais (lei n.° 9.605/98). Diversas infragdes administrativas ali contidas viriam
a se tornar crimes e a lei permitiu a aplicacdo de pesadas multas pelos 6rgdos de
fiscalizacdo ambiental, além de criar novas infragdes.

Desde a década de 1990, houve uma forte e continuada pressdo pela flexibilizacdo
do Cddigo Florestal de 1964 por parte das entidades de classe representantes dos
grandes proprietarios rurais. As discussdes levaram a proposta de reforma do Codigo
Florestal, que tramitou por 12 anos na Camara dos Deputados e suscitou polémica
entre ruralistas e ambientalistas.

A trajetoria da aprovacdo do atual Codigo pode ser vista aqui no ((0))eco. O
Codigo Florestal, Lei

12.651/12, estd em vigor desde maio de 2012, mas a sua implementacdo ainda d& os
primeiros passos. Muitos dos seus dispositivos ainda dependem de regularizacdo e a
criacdo dos instrumentos para que sejam eficazes.

Por exemplo, o Cadastro Ambiental Rural (CAR), um registro eletrdnico,
obrigatério para todos os imdveis rurais, que tem por finalidade integrar as
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informagdes ambientais, deveria estar disponivel em 2013, um ano ap6s a entrada
em vigor do Cddigo. No entanto, o prazo de um ano foi prorrogado por mais um, e
apenas a partir de maio de 2014, os proprietarios de imdveis rurais do pais puderam
comecar a fazer o registro.

Outro entrave: o Codigo também prevé que os Estados criem, aprovem, monitorem e
fiscalizem Planos de Regularizacdo Ambiental (PRA) para que as propriedades
recuperem ou compensem areas de preservacdo. Até maio de 2014, dois anos ap6s a
promulgacédo do Codigo Florestal, nenhum estado havia criado o seu PRA. (2014, p. 2-3)

Um dos temas mais importantes do Codigo Florestal diz respeito aos objetivos da
Reserva Legal (RL) e das Areas de Preservacdo Permanente (APPSs).

Os conceitos de Reserva Legal (RL) e Areas de Preservagio Permanente (APPs) sdo
firmados na legislacdo. Com o objetivo de preservar os diferentes biomas, a "quarta
parte" dos imoveis rurais se transforma na Reserva legal. Na Amaz6nia, no codigo
de 1965, metade (50%) de todos os imdveis rurais deveria ser reservada para estes
fins. No restante do pais o percentual era de 20%. Nesta versdo da lei, As APPs séo
melhor definidas com distancias minimas e orientacdo sobre qual parte das terras
deveria ser protegida (FERREIRA, 2014, p. 2).

O atual Cddigo Florestal (Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012) no seu Artigo

3° define a Reserva Legal.

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

()

Il - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar o uso econdémico de
modo sustentdvel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a conservagdo e a
reabilitacdo dos processos ecolégicos e promover a conservagdo da biodiversidade,
bem como o abrigo e a prote¢do de fauna silvestre e da flora nativa;

O OECO Jornalismo Ambiental faz consideragdes importantes sobre a Reserva Legal (RL).

A reserva legal é a &rea do imdvel rural que, coberta por vegetacdo natural, pode ser
explorada com o manejo florestal sustentavel, nos limites estabelecidos em lei para o
bioma em que estd a propriedade. Por abrigar parcela representativa do ambiente
natural da regido onde esta inserida e, que por isso, se torna necessaria a manutencéo
da biodiversidade local.

No Brasil, a Constituicdo da Republica garante a todos o direito tanto a um meio
ambiente diverso e sustentavel, como o direito ao desenvolvimento econdémico. N&do
é dificil perceber que a busca da realizacdo de um destes direitos pode vir a conflitar
com o outro. O instituto da Reserva Legal é mais um dos instrumentos pelos quais o
legislador brasileiro busca criar uma ponte entre estes dois interesses fundamentais.

O primeiro conceito de Reserva Legal surgiu em 1934, com o primeiro Cddigo
Florestal. Foi atualizado em 1965, na Lei Federal n° 4.771 (o Cddigo Florestal
recentemente revogado) que dividia as areas a serem protegidas de acordo com as
regides, e nao pelo tipo de vegetacdo como é no atual Cédigo. Fixava um minimo de
20% a ser mantido nas "florestas de dominio privado" na maior parte do palis,
ressalvando uma proibicdo de corte de 50% nas propriedades "na regido Norte e na
parte Norte da regido Centro-Oeste".
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Hoje, como visto anteriormente, o conceito € mais restritivo. A Reserva Legal, que
junto com as Areas de Preservacio Permanente tem o objetivo de garantir a
preservacdo da biodiversidade local, ¢ um avanco legal na tentativa de conter o
desmatamento e a pressdo da agropecuaria sobre as areas de florestas e vegetacdo
nativa. Ambientalistas defendem a sua preservacédo, o setor produtivo argumenta se
tratar de intromissdo indevida do Estado sobre a propriedade privada, o que
diminuiria a competitividade da agricultura e a capacidade de producéao do pais.

O percentual da propriedade que deve ser registrado como Reserva Legal vai variar
de acordo com o bioma e a regido em questdo, sendo: 80% em propriedades rurais
localizadas em area de floresta na Amazonia Legal; 35% em propriedades situadas
em é&reas de Cerrado na Amazonia

Legal, sendo no minimo 20% na propriedade e 15% na forma de compensacdo
ambiental em outra area, porém na mesma microbacia; 20% na propriedade situada
em area de floresta, outras formas de vegetagdo nativa nas demais regides do pais; e
20% na propriedade em area de campos gerais em qualquer regido do pais (art. 12).

Cabe a todo proprietario rural o registro no 6rgdo ambiental competente (estadual ou
municipal) por meio de inscricdo no Cadastro Ambiental Rural - CAR. As
especificidades para o registro da reserva legal vao depender da legislagdo de cada
Estado. Uma vez realizado o registro fica proibida a alteracdo de sua destinagéo, nos
casos de transmissdo ou de desmembramento, com exce¢do das hipoteses previstas
na Lei (art. 18). Em geral, nas &reas de reserva legal é proibida a extracdo de
recursos naturais, o corte raso, a alteragdo do uso do solo e a exploracdo comercial
exceto nos casos autorizados pelo 6rgdo ambiental via Plano de Manejo ou, em
casos de sistemas agroflorestais e ecoturismo (2013a, p. 1-2).

Segundo Selatiel (2011), desde a década de 1990, a sugestdo de modificacdo do
Codigo Florestal tem gerado discussdes entre ruralistas e ambientalistas. O projeto que
resultou no texto atual tramitou por 12 anos na Camara dos Deputados e foi elaborado pelo
deputado federal Sérgio Carvalho de Aguiar Vallim Filho, do Partido da Social Democracia
Brasileira pelo estado de Ronddnia (PSDB - RO). Ainda segundo Selatiel (2011), o atual
Cadigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651, de 25 de maio de 2012) € oriundo do Projeto de Leli
n°1.876, de 19 de outubro de 1999 de autoria entdo deputado federal Paulo Piau Nogueira, do
Partido do Movimento Democratico Brasileiro pelo estado de Minas Gerais (PMDB - MG).
Esse projeto revogou ainda o Codigo Florestal (Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965) e
alterou a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as sanc¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias. Esse Projeto de Lei foi chamado entdo de Novo Cddigo Florestal Brasileiro e

somente depois de mais de doze anos foi transformado em lei ordinaria (SELATIEL, 2011).

O Novo Cadigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651, de 25 de maio de 2012) dispde sobre
a protecdo da vegetagdo nativa. Ele trata também, sobre as Areas de Preservacio Permanente

(APPs), a Reserva Legal (RL), a exploracdo florestal e d& outras providéncias. Esse novo
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cddigo alterou as Leis n°6.938, de 31 de agosto de 1981, n°® 9.393, de 19 de dezembro de
1996 e n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e a0 mesmo tempo revogou as Leis n® 4.771,
de 15 de setembro de 1965, n° 7.754, de 14 de abril de 1989 e a Medida Provisoria n° 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001, dando outras providéncias. Quase cinco meses depois da sua
publicacdo, o Novo Cddigo Florestal Brasileiro foi alterado com a criagdo da Lei n® 12.727,
de 17 de outubro de 2012 - conversdo da Medida Provisoria n°® 571 (MP 571/2012), que
manteve a sua mesma redacéo, acrescentada da alteracdo no item 22 do inciso Il do art. 167
da Lei n°6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 2°do art. 4°da Lei n° 12.651, de 25 de
maio de 2012 (BRASIL, 2012).

Um dos elementos mais importantes tratados pelo Novo Codigo Florestal Brasileiro
(Lei 12.651, de 25 de maio de 2012) sdo as APPs, espacos geralmente delimitados pela sua
funcionalidade ecoldgica e capacidade estabilizadora do solo que s&o propiciadas geralmente
pelas matas ciliares e outros tipos de vegetacdo quando nelas estdo presentes. As APPs séo
espacos geralmente susceptiveis a ocupacdo humana, tais como, nascentes; margens de cursos
d’4gua, reservatdrios naturais/artificiais; encostas de forte declive; topos de morros, colinas e
serras; entre outros. O uso da terra nessas areas podera provocar e desencadear uma série de
processos  geomorfoldgicos, tais como, erosdo, assoreamentos, deslizamentos,

desmoronamentos, alagamentos, enchentes, entre outros.

O OECO Jornalismo Ambiental terce consideracdes importantes sobre as Areas de
Preservagdo Permanentes (APPs).

Segundo o atual Codigo Florestal, Lei n°12.651/12:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

()

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou nio por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas;

Avreas de preservacio permanente (APP), assim como as Unidades de Conservagao,
visam atender ao direito fundamental de todo brasileiro a um "meio ambiente
ecologicamente equilibrado", conforme assegurado no art. 225 da Constituicdo. No
entanto, seus enfoques séo diversos: enquanto as UCs estabelecem o uso sustentavel
ou indireto de &reas preservadas, as APPs sdo areas naturais intocaveis, com rigidos
limites de exploracdo, ou seja, ndo é permitida a exploracdo econdmica direta.

As atividades humanas, o crescimento demogréfico e o crescimento econdmico
causam pressBes ao meio ambiente, degradando-o. Desta forma, visando salvaguardar
0 meio ambiente e 0s recursos naturais existentes nas propriedades, o legislador
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instituiu no ordenamento juridico, entre outros, uma area especialmente protegida,
onde é proibido construir, plantar ou explorar atividade econémica, ainda que seja para
assentar familias assistidas por programas de colonizacéo e reforma agraria.

Somente 6rgdos ambientais podem abrir exce¢do a restri¢do e autorizar o uso e até o
desmatamento de area de preservacdo permanente rural ou urbana mas, para fazé-lo,
devem comprovar as hipoteses de utilidade publica, interesse social do
empreendimento ou baixo impacto ambiental (art. 8° da Lei 12.651/12).

As APPs se destinam a proteger solos e, principalmente, as matas ciliares. Este tipo
de vegetacdo cumpre a funcéo de proteger os rios e reservatorios de assoreamentos,
evitar transformagBes negativas nos leitos, garantir o abastecimento dos lengois
freaticos e a preservacdo da vida aquatica. (2013b, p. 1-3)

A Resolugdo Conama n° 369, de 28 de marco de 2006, dispbe sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressao de vegetacdo em APPs (BRASIL, 2006). Na Secao |,

Das Disposi¢des Gerais em seu Art. 1°, esta Resolucgéo

“[...] define os casos excepcionais em que o 6rgdo ambiental competente pode
autorizar a intervencdo ou supressio de vegetacdo em Area de Preservagio
Permanente - APP para a implantacdo de obras, planos, atividades ou projetos de
utilidade publica ou interesse social, ou para a realizacdo de acBes consideradas
eventuais e de baixo impacto ambiental”. (BRASIL, 2006, p. 94).

Segundo Ziegler (2010), varias liderancas na area de ecologia e estudiosos fizeram duras
criticas ao Novo Cdédigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n°® 12.651/2012). O geografo e professor
Aziz Nacib Ab’ Saber, da Universidade de Séo Paulo (USP), especialista em regido Amazonia,
criticou o texto do Novo Codigo Floresta Brasileiro, afirmando que ele ndo faz nenhuma
consideracdo ao zoneamento fisico-ecolégico, deixando de lado a importancia da diversidade de
paisagens naturais brasileira. Ab’ Saber sugeriu a criagdo de um “Codigo de Biodiversidade

Brasileiro” para implementar a protegao a espécies da flora e da fauna (ZIEGLER, 2010).

De acordo com Gallas (2012), representantes de organizacbes ndo governamentais
(ONGs) internacionais como o Greenpeace, World Wide Found for Nature (WWF) e outras
atuantes nas areas da conservagdo, investigacdo e recuperacdo ambiental avaliaram que o Brasil
poderia perder sua lideranca na responsabilidade ecologica global, depois da aprovacéo do
Novo Codigo Florestal Brasileiro pela Camara dos Deputados em 26 de abril de 2012, o que
provocaria para muitos, uma mudanca quanto a percep¢do na atuacdo dessas areas. Para o
Greenpeace a WWF, a aprovacéo do texto foi mais um reflexo que o Congresso Federal estaria
na contramdo da opinido publica (GALLAS, 2012). Ainda em 2012 esse texto foi apreciado
pela presidenta da republica Dilma Vana Rousseff, do Partido dos Trabalhadores (PT) que
vetou 12 pontos da lei e prop0s a alteracdo de 32 outros artigos (ANGELO e MATOS, 2012).
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Segundo Oliveira e Pompermayer (2012), desde meados da década de 1990, vérias
tentativas tém sido realizadas para flexibilizagdo do Codigo Florestal Brasileiro.

De acordo com Araia (2008) em 2007, deputados federais da bancada ruralista
propuseram o projeto de Lei n® 6.424/2005 (Apenso: PL 6.840/2006 e PL 1.207/2007), tendo a
frente, o Senador Marcos Montes Cordeiro, do até entdo, Partido da Frente Liberal pelo estado de
Minas Gerais (PFL - MG). Esse projeto de lei foi cognominado pelos ambientalistas de Floresta
Zero e tinha como objetivo modificar o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n° 4.771, de 15 de
setembro de 1965), instituindo assim, praticamente um novo cddigo. Um dos pontos polémicos
desse projeto, bastante criticados pelos ambientalistas, era 0 que permitia apenas a reposicéo
florestal mediante o plantio de palméaceas em areas alteradas (GREENPEACE BRASIL, 2008).

Conforme Oliveira e Pompermayer (2012) foi criado em 2008 um grupo de trabalho
para discutir a proposta para 0 Novo Codigo Florestal Brasileiro, com representantes dos
ministérios da Agricultura, do Meio Ambiente e do Desenvolvimento Agréario, no entanto, em
janeiro de 2009, por falta de consenso entre 0s seus membros, o ministro da Agricultura
Reinhold Stephanes Junior, resolveu dissolver o grupo de trabalho. Ainda em 2009, o
deputado federal Luiz Zini Pires, do Partido Comunista do Brasil pelo estado do Rio Grande
do Sul (PC do B - RS), foi designado relator do projeto, tendo emitido um relatério favoravel
a lei em 2010 (SELATIEL, 2011).

Ainda conforme Oliveira e Pompermayer (2012), em fevereiro de 2009, a Comisséo
Coordenadora do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Territério Nacional alterou um dos
pontos do até entdo, Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965)
referente ao entorno das Rodovias Federais BR-163 (Cuiaba-Santarém) e BR-230
(Transamazonica), reduzindo de 80 para 50% da reserva legal e desobrigou a revegetacéo
com espécies nativas de 700 mil hectares na Amazo6nia (OLIVEIRA e POMPERMAYER,
2012). No més de novembro desse mesmo ano, o ministro da Agricultura Reinhold Stephanes
Junior também tentou alterar o Codigo Florestal por meio de uma medida provisoéria, o que
provocou a reacdo de varias entidades ambientalistas defensoras da protecdo ambiental
(CAMARA DOS DEPUTADOS, 2012).

De acordo com a Camara dos Deputados (2012), em abril de 2010 foi finalizado o
relatorio para reformulacdo do Codigo Florestal, elaborado por uma comissao da Camara dos

Deputados, presidida pelo lider ruralista Moacir Micheletto, do Partido do Movimento
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Democratico Brasileiro pelo estado do Parand (PMDB — PR) - um dos contrarios a existéncia
de terras indigenas -, prop6s a reducdo da reserva legal das propriedades localizadas na
Amazonia de 80 para 25%. Para relator dessa questédo, foi designado o deputado federal José
Aldo Rebelo Figueiredo, do Partido Comunista Brasileiro pelo estado de Sao Paulo (PC do B
- SP), da base aliada ao governo. Contrario a essa proposta, ambientalistas argumentaram,
com base em estudos cientificos de campo, que a porcentagem atualmente estabelecida pelo
Cadigo Florestal é ecologicamente necessaria (OLIVEIRA e POMPERMAYER, 2012).

Conforme Mansur (2011) em abril de 2011, mesmo sem 0 apoio popular e de varios
deputados federais membros, o deputado federal José Aldo Rebelo Figueiredo (PC do B - SP),
propbs a votacdo do projeto que tratava sobre o novo Codigo Florestal Brasileiro. Segundo

Oliveira e Pompermayer (2012) entre as mudancas propostas, estavam:

a) a permissdo para o cultivo em Areas de Preservacdo Permanente (APP);
b) a diminuicdo da conservacao da flora em margens de rios;
c) aisencdo de multa e penalidade aos agricultores que desmataram e

d) a liberagéo do cultivo no topo de morros.

Segundo informagdes colhidas no DCI (2011), varios membros e liderancas do
Partido Verde (PV), como a ex-senadora e ex-ministra do meio ambiente Maria Osmarina da
Silva, “Marina Silva” (PV-Acre, atualmente filiada ao partido Rede Sustentabilidade - REDE)
e os deputados federais Alfredo Hélio Syrkis e Aluizio dos Santos Junior, “doutor Aluizio”
(PV-RJ), e ainda, os deputados federais do Partido Socialismo e Liberdade (PSOL) Ivan
Valente pelo estado de Séo Paulo (PSOL-SP) e Francisco Rodrigues de Alencar Filho, “Chico
Alencar” pelo estado do Rio de Janeiro (PSOL-RJ), entre outros, conseguiram argumentar e
adiar a votacédo do projeto. Contudo na noite de 24 de maio de 2011, apds quase um més de
adiamentos e um dia inteiro de negociagdes e discursos inflamados, a Camara dos Deputados
aprovou por 410 votos a favor, 63 contra e uma abstencdo, o polémico projeto-base de
alteracdo do Codigo Florestal Brasileiro de 1965 (DCI, 2011; CAMARA DOS
DEPUTADOS, 2011 e 2012).

Conforme Barba (2011), parlamentares de partidos da base do governo e
representantes dos ambientalistas resolveram recuar sobre diversos pontos do texto referente
ao Novo Cadigo Florestal Brasileiro, defendidos pela bancada ruralista. Um dos mais

polémicos era 0 que tratava de anistia aos proprietarios de estabelecimentos rurais ou
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agricolas com area de até quatro modulos fiscais, ou seja, que podem medir de 20 ha a 400 ha,
conforme ainda a sua localizagdo. Essa anistia livrava assim, as penalidades e a obrigacéo de
reflorestar areas desmatadas irregularmente. Ainda conforme Barba (2011), o diretor do
Greenpeace no Brasil, o jornalista e ambientalista Paulo Adario, afirmou a época que a anistia
dos quatro mddulos permitiria um desmatamento violento. Essa preocupacdo também foi
demonstrada pelo doutor Antdnio Donato Nobre, engenheiro agronomo e pesquisador do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (Inpa). Nobre foi o relator de um estudo feito por diversos especialistas da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) que foi ignorado pelos envolvidos
na discussdo sobre a alteracdo do Codigo Florestal Brasileiro. Somados a isso, 0 projeto de
alteracdo do Codigo Florestal foi feito sem a participacdo da comunidade cientifica, uma
disputa de lobby, considerado por ele como um retrocesso muito grande para muitos setores,
especialmente o agricola. Essa condicdo foi reforcada pelo fato do préprio deputado federal
José Aldo Rebelo Figueiredo, do Partido Comunista do Brasil pelo estado de Sdo Paulo (PC

do B - SP), ndo possuir experiéncia na area ambiental (BARBA, 2011).

A Cémara dos Deputados aprovou o projeto pela primeira vez no dia 25 de maio de 2011,
encaminhando-o0 ao Senado Federal. No dia 6 de dezembro de 2011, o projeto foi aprovado por 59
votos contra 7, adquiriu o nome de "Lei da Camara n® 30 de 20117 (SELATIEL, 2011).

De acordo com Passarinho (2012), no dia 25 de abril de 2012, a Camara dos
Deputados aprovou uma versdo modificada da lei, ainda mais favoravel aos ruralistas, que
comemoraram. Apos a aprovacdo no Congresso do "Novo Cadigo Florestal”, ONGs, ativistas
e movimentos sociais organizaram o movimento "Veta Dilma", pedindo o veto integral ao
Projeto de Lei (SELATIEL, 2011). Em maio, a presidenta Dilma Vana Rousseff, do Partido
dos Trabalhadores (PT), vetou 12 pontos da lei e prop6s a alteracdo de 32 outros artigos
(ANGELO e MATOS, 2012).

Conflitados por interesses dos ambientalistas e ruralistas, 0 Novo Cdédigo Florestal
Brasileiro faz mencdo a pelo menos quatro temas bastante polémicos. De acordo com
informagdes colhidas no site da Camara dos Deputados (2011 e 2012), os parlamentares da

bancada ruralistas, hegeménicos no Congresso Nacional, atuaram a favor e conseguiram:

a) a reducdo das faixas minimas de preservagio previstas pelas Areas de Preservagio
Permanente (APPS);
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b) a permissao para realizar determinadas culturas em morros, o que é vedado pelas APPs;

c) areducdo das areas de Reserva Legal (RL) e

d) a suspensao das multas por desmatamentos ocorridos antes de 22 de julho de 2008,
permitido pela nova lei, desde que o responsavel assine um Plano de Recuperacdo de Areas

Degradadas (Prad) junto ao 6rgao ambiental.

Entre as principais diferencas entre o Cddigo Florestal (Lei n° 4.771, de 15 de
setembro de 1965) e o Novo Codigo Florestal (Lei 12.651, de 25 de maio de 2012), cinco
elementos podem ser destacados: Reserva Legal (RL), Areas de Preservacio Permanente
(APPs), Mata Ciliar (pertinente as APPs), Area rural consolidada e Anistia (Quadro 1).

Quadro 1 - Principais diferencas entre o Codigo Florestal (Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de
1965) e o Novo Cdédigo Florestal (Lei 12.651, de 25 de maio de 2012) segundo
Reserva Legal (RL), Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Mata
Ciliar (pertinente as APPs), Area rural consolidada e Anistia.
Continua

Temas

Elementos
Caddigo Florestal (1965) Novo Codigo Florestal (2012)

Na Amazonia Legal (Amazbnia livre | Na Amazdnia Legal: 80% em é&rea de
para exploracdo): 80% em é&rea de | florestas, 35% em area de cerrado,
florestas, 35% em area de cerrado, 20% | 20% em demais regides e biomas do
em demais regifes e biomas do pais. | pais. Calculo da reserva incluia APPs.

Reserva Célculo da reserva legal excetua APPs. | Imdveis de até quatro mddulos fiscais
Legal (RL) | Averbacdo da RL em cartério. ndo precisam recompor a RL. Fim da
exigéncia de averbacdo da RL em
cartorio. Permissdo de exploracéo
econémica da RL com autorizacdo do
Sistema Nacional do Meio Ambiente
(Sisnama).

Protecdo da vegetacdo nativa de | Protecdo da vegetacdo nativa de
margens de rios, lagos e nascentes, | margens de rios, lagos e nascentes,
Areas de tendo como parametro o periodo de | tendo como parametro o nivel regular
Preservacdo | cheia. Vaérzeas, mangues, matas de | da 4gua. Varzeas, mangues, matas de
Permanente | encostas, topos dos morros e areas com | encostas, topos dos morros e areas
(APPs) altitude superior a 1800 metros ndo | com altitude superior a 1800 metros
podem ser exploradas para atividades | podem ser utilizadas para
econdmicas. determinadas atividades econémicas.
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Quadro 1 - Principais diferengas entre o Codigo Florestal (Lei n° 4.771, de 15 de setembro de
1965) e o Novo Cddigo Florestal (Lei 12.651, de 25 de maio de 2012) segundo

Reserva Legal

(RL), Areas de

Preservacdo Permanente (APPs),

Mata

Ciliar (pertinente as APPs), Area rural consolidada e Anistia.

Conclusao

Elementos

Temas

Cddigo Florestal (1965)

Novo Codigo Florestal (2012)

Mata Ciliar
(pertinente
as APPs)

30 metros para matas ciliares em rios até
10 metros de largura. 50 metros nas
margens de rios entre 10 e 50 metros de
largura, e ao redor de nascentes de
gualquer dimensdo. 100 metros nas
margens de rios entre 50 e 200 metros
de largura. 200 metros para rios entre
200 e 600 metros de largura. 500 metros
nas margens de rios com largura
superior a 600 metros. 100 metros nas
bordas de chapadas.

30 metros para matas ciliares em rios
de até 10 metros de largura; quando
houver area consolidada em APP de
rio de até 10 metros de largura, reduz-
se a largura minima da mata para 15
metros. 50 metros nas margens de rios
entre 10 e 50 metros de largura, e ao
redor de nascentes de qualquer
dimensdo. 100 metros nas margens de
rios entre 50 e 200 metros de largura.
200 metros para rios entre 200 e 600
metros de largura. 500 metros nas
margens de rios com largura superior
a 600 metros. 100 metros nas bordas
de chapadas.

Mata Ciliar
(pertinente
as APPs)

Exige autorizacdo do Executivo federal
para supressdo de vegetacdo nativa em
APP e para situagdes onde for necesséria
a execugdo de obras, planos, atividades
ou projetos de utilidade puablica ou
interesse social.

Permite a supressdo de vegetacdo em
APPs e atividades consolidadas até
2008, desde que por utilidade publica,
interesse social ou de baixo impacto
ambiental, incluidas atividades
agrossilvipastoris,  ecoturismo e
turismo rural. Outras atividades em
APPs podem ser permitidas pelos
estados por meio de Programas de
Regularizagdo Ambiental (PRA). A
supressdo de vegetacdo nativa de
nascentes, de dunas e restingas
somente podera se dar em caso de
utilidade puablica.

Area rural
consolidada

conceito de area
Recomposicao,
compensacdo  sdo

Ndo contempla
consolidada.
regeneragao e
obrigatorias.

Estabelece o conceito de éreas rurais
consolidadas. Iméveis até quatro
mddulos  fiscais ndo  precisam
recompor a vegetacdo nativa.

Anistia

Pena de trés meses a um ano de prisdo
simples e multa de 1 a 100 vezes o
salario minimo.

Isentam o0s proprietarios rurais das
multas e sang¢Bes previstas na lei em
vigor por utilizacdo irregular de areas
protegidas até 22 de julho de 2008.

Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de SENADO FEDERAL. Reforma do Codigo Florestal.
[s.n.t.]. Disponivel em: <https://goo.gl/dcvtLe>. Acesso em: 06 mai. de 2016.
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O Projeto de Lei n° 1.876, de 19 de outubro de 1999 (PL 1876/1999) foi criado pelo
deputado federal e membro da bancada ruralista, Sérgio Siqueira de Carvalho (in memoriam),
do Partido da Social Democracia Brasileira pelo estado de Ronddnia - PSDB-RO (CAMARA
DOS DEPUTADOS, 1999).

Conforme Vigna (2012), a tramitagdo do PL 1876/1999 demorou, contudo, 12 anos para
ser concluida devido as obstrugdes de grupos ruralistas. Ela foi retomada em 2009 quando a Mesa
Diretora designou uma Comissdo Especial destinada a proferir parecer ao Projeto. O deputado
federal José Aldo Rebelo Figueiredo, do Partido Comunista do Brasil pelo estado de S&o Paulo
(PC do B - SP), foi responsavel pela redacdo de um parecer sobre o projeto.

Quando o substitutivo EMP 164/2011 — PL 1876/99 referente ao Codigo Florestal
entrou na ordem do dia na Camara dos Deputados, em margo de 2011, o governo da presidente
Dilma Vana Rousseff, do Partido dos Trabalhadores (PT) procurou realizar um acordo com a
bancada ruralista pela aprovacdo do projeto desde que a EMP 164/2011 fosse rechacada. Essa
Emenda foi uma radicalizacdo dos ruralistas, que permitiria reducdo das areas de preservacao
no pais ao regularizar a situacio de ocupacdes ilegais em Areas de Preservagdo Permanente
(APPs), como margens de cursos d’agua, topos de morros e encostas que foram desmatadas
ilegalmente. Como resultado, 410 parlamentares votaram pela aprovacéo do projeto contra 63
gue ndo aceitaram sua aprovacao. Percentualmente, isso representou um apoio de 86,5% dos

parlamentares ao projeto, contra 13,3% de opositores (VIGNA, 2012).

Em 11 de maio de 2011 foi publicada a Gltima acdo legislativa e tramitacdo da Comissao
Especial destinada a proferir parecer ao PL 1876/1999, que "dispde sobre Areas de Preservacio
Permanente, Reserva Legal, exploracdo florestal e da outras providéncias”, revogando a Lei n°
4,771, de 15 de setembro de 1965 (Cddigo Florestal Brasileiro) e alterando a Lei n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998, que dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras providéncias. 1sso se deu com a apresentacdo da
Emenda de Plenario n° 164, de 11 de maio de 2011 - Projeto de Lei n° 1876, de 19 de outubro de
1999 (EMP 164/2011 — PL 1876/99) dos Deputados Federais do Partido do Movimento
Democratico Brasileiro, Paulo Piau Nogueira pelo estado de Minas Gerais (PMDB - MG) e
Valdir Colatto pelo estado de Santa Catarina (PMDB - SC) e Homero Alves Pereira, do Partido da
Republica pelo estado do Mato Grosso (PR - MT) e outros.
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De acordo com Lemos (2011), no dia 6 de dezembro de 2011, o Senado Federal aprovou
por 59 votos contra 7, a EMP 164/2011 — PL 1876/99, conhecido naquela casa, como Projeto de
Lei da Camara n° 30 de 2011 (PLC 30/2011). O texto analisado em plenario foi o finalizado pelo
relator Jorge Ney Viana Macedo Neves, senador do Partido dos Trabalhadores pelo estado do
Acre (PT - AC), e ja havia sido aprovado pela Comissdo de Meio Ambiente do Senado Federal no
final de novembro. O texto teve também a participacdo do senador Luiz Henrique da Silveira (in
memoriam), do Partido do Movimento Democratico Brasileiro pelo estado de Santa Catarina -
PMDB-SC (VIGNA, 2012). Ainda de acordo com Lemos (2012), o texto aprovado no Senado
alterou o projeto original e teve como principais caracteristicas os seguintes pontos:

a) permissdo de reducdo da area de conservacdo obrigatoria em estados com mais de
65% das suas areas em reservas ambientais (RL), desde que tenha aprovacdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente e dos estados;

b) permissdo aos poderes executivos para aumentar o percentual das areas de
preservacdo (APPs) permanentes em casos de bacias hidrograficas consideradas em situacéao
critica, desde que com a autorizacdo dos comités regionais de meio ambiente;

c) permissdo das atividades rurais em area de manguezal, sendo limitada em 10% da
Amazonia Legal e 35% nos demais biomas;

d) anistia para pequenos agricultores e também para donos de terras com até quatro
maodulos fiscais autuados por desmatamento até julho de 2008. Com a redacdo do Senado, 0s
beneficios de desmate passaram a valer para grandes propriedades rurais que desmataram sem
autorizacdo ou licenciamento até julho de 2008 e

e) obrigacdo de recompor margens de rios em pelo menos 15 metros de mata ciliar
para rios até 10 metros de largura, sendo que as propriedades com até quatro modulos fiscais,

ndo podera exceder 20% da area da propriedade.

Ainda de acordo com Lemos (2011), vérios lideres partidarios, como Katia Regina de
Abreu (PSD - TO), Ana Amélia Lemos, do Partido Progressista pelo estado do Rio Grande do
Sul (PP - RS), Rodrigo Sobral Rollemberg, do Partido Socialista Brasileiro pelo Distrito
Federal (PSB - DF), Jorge Afonso Argello “Gim Argello”, do Partido Trabalhista Brasileiro
(PTB - DF), José Wellington Barroso de Aradjo Dias, do Partido dos Trabalhadores pelo
estado do Piaui (PT - PI), José Agripino Maia, dos Democratas pelo estado do Rio Grande do
Norte (DEM-RN) e José Renan Vasconcelos Calheiros, do Partido do Movimento

Democratico Brasileiro pelo estado de Alagoas (PMDB - AL), elogiaram o teor do relatorio.
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A lider ruralista Kétia Abreu afirmou que se encerrava "a ditadura ambiental”. Também se
manifestaram pelo texto e em defesa dos ruralistas os senadores Waldemir Moka Miranda de
Britto, do Partido do Movimento Democratico Brasileiro pelo estado do Mato Grosso do Sul
(PMDB-MS), Demostenes Lazaro Xavier Torres dos Democratas de Goias (DEM - GO),
Indcio Francisco de Assis Nunes Arruda (PC do B - CE), Ivo Narciso Cassol, do Partido
Progressista pelo estado de Rondbnia (PP - RO) e Acir Marcos Gurgacz, do Partido
Democratico Trabalhista pelo estado de Rondoénia (PDT - RO). Os opositores ao texto
chegaram a pedir verificacdo de quérum. A senadora Marinor Jorge Brito dos Santos, do
Partido Socialismo e Liberdade pelo estado do Pard (PSOL - PA) e os senadores Luiz
Lindbergh Farias Filho, do Partido dos Trabalhadores pelo estado do Rio de Janeiro (PT - RJ),
Randolph Frederich Rodrigues Alves, do Partido Socialismo e Liberdade pelo estado do
Amapa (PSOL - AP, atualmente filiado ao partido Rede Sustentabilidade - REDE), Paulo
Roberto Davim do Partido Verde pelo estado do Rio Grande do Norte (PV - RN) e Cristovam
Ricardo Cavalcanti Buarque, do Partido Democréatico Trabalhista pelo Distrito Federal (PDT -
DF) foram alguns dos que rejeitaram o projeto. O senador Randolfe Rodrigues, discursou
contra o texto e defendeu a agricultura familiar e a preservacdo ambiental. A senadora
Marinor Brito, também encaminhou contrariamente ao projeto, "em nome de todos os que
tombaram em defesa das florestas” (LEMQOS, 2011).

Segundo Sadi e Bonin (2011), na madrugada da quarta-feira, 25 de maio de 2012, foi
aprovada por 273 votos a favor, 182 contra e duas abstencdes, a EMP 164/2011 do Novo
Caddigo Florestal Brasileiro, principal ponto de divergéncia entre o governo federal e o0s
parlamentares. Os deputados federais aprovaram a emenda trés horas depois de votar a favor do
texto-base do projeto do novo Codigo Florestal, legislacdo que estipula regras para a
preservacao ambiental em propriedades rurais. A EMP 164/2011 deu aos estados da federagéo,
o poder de decidir sobre atividades agropecuérias em Areas de Preservacdo Permanente (APPs),
sendo o governo federal foi contra essa proposta, ja que pretendia ter exclusividade para definir
as atividades permitidas sobre as mesmas. O debate foi muito tenso, com troca de acusacgoes
entre oposi¢do, governo e até mesmo entre integrantes da propria base aliada. O lider do
governo, o deputado federal Céndido Elpidio de Souza Vaccarezza, do Partido dos
Trabalhadores pelo estado de Séo Paulo (PT - SP), provocou reacGes ao afirmar que a

aprovacdo da emenda seria uma "vergonha" para o pais (SADI e BONIN, 2011).
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Segundo Falcdo e Guimardes (2011), a EMP 164/2011, proposta pelo Partido do
Movimento Democratico Brasileiro (PMDB) para reduzir a area das APPs, foi aprovada mais
tarde, representando uma seria derrota do governo federal. Ainda segundo Falcdo e
Guimardes (2011), o texto aprovado na Camara dos Deputados determinava a isencdo da
reserva legal para os quatro mddulos, de 20 a 400 hectares, dependendo do estado. O governo,
representado pelo deputado federal José Aldo Rebelo Figueiredo, do Partido Comunista do
Brasil pelo estado de S&o Paulo (PC do B - SP) queria a isencdo apenas dos modulos da
agricultura familiar, mas o relator insistiu em incluir pequenas propriedades. Para 0 Ministério
do Meio Ambiente, a medida deixaria quinze milhdes de hectares, 0 equivalente ao estado do
Acre, sem reflorestamento. O texto aprovado pela Camara dos Deputados refere-se também a
consolidacdo da manutencdo de atividades agricolas nas Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e autorizacdo de que os Estados participem da regularizacdo das propriedades rurais.
(Emenda Constitucional n° 164) e por ultimo, a anistia para os desmatamentos feitos por
produtores rurais até 2008 (FALCAO e GUIMARAES, 2011).

De acordo com Falcdo e Angelo (2012), no dia 25 de abril de 2012, a Camara dos
Deputados aprovou o Projeto de Lei do Novo Codigo Florestal Brasileiro do relator deputado
federal Paulo Piau Nogueira, do Partido do Movimento Democrético Brasileiro pelo estado de
Minas Gerais (PMDB - MG). O resultado representou uma derrota para o governo, que defendia
uma legislacdo menos permissiva em relacdo ao desmatamento. As sugestdes do deputado
federal Paulo Piau Nogueira foram aprovadas com 274 votos a favor, 184 contra e duas
abstencdes. Na votacdo do dia 25, os deputados federais podiam optar pela proposta aprovada
pelo Senado Federal ou pela proposta do relator que, embora tenha mantido boa parte do texto
enviado pelos senadores, fez 21 alteracdes. A lideranca do governo orientou aos seus deputados
federais da base, a votarem pela manutencéo da versao do Senado. As principais caracteristicas
desta ultima versdo do Cddigo estdo relacionadas a flexibilizacdo das leis de preservagédo
ambiental, aproximando-a ainda mais dos interesses ruralistas (FALCAO e ANGELO, 2012).

Ainda de acordo com Falcéo e Angelo (2012), as alterac6es do Projeto de Lei do Novo

Caodigo Florestal foram as seguintes:

a) ndo ha obrigatoriedade de recomposicdo de 30 metros de mata ao redor de olhos
dagua nas areas de preservacdo permanente (APPs) ocupadas por atividades rurais,
consolidadas até 22 de julho de 2008;
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b) sem obrigatoriedade de recompor a vegetacdo nativa em propriedades de
agricultura familiar e naquelas areas privadas que tenham entre quatro e 500 hectares em
torno de rios com largura maior que 10 metros;

c) possibilidade de o Poder Publico reduzir a reserva legal para até 50% em areas de
floresta na Amazonia Legal, no entanto, isso sd poderd acontecer nos casos em que a
propriedade rural estiver situada em estado com mais de 65% do territorio ja ocupado por
unidades de conservacdo publicas ou terras indigenas e

d) recomposicdo de uma faixa minima de 15 metros de vegetacdo nas margens dos

rios com até 10 metros de largura, essa sendo, proposta do Partido dos Trabalhadores (PT).

Conforme Barbosa (2014), apds a aprovacdo do projeto do deputado federal Paulo
Piau Nogueira na Camara, ONGs ambientalistas e membros da sociedade civil articularam-se
para pressionar a presidenta Dilma Vana Rousseff, do Partido dos Trabalhadores (PT) a vetar
na integra a lei. O Greenpeace e o World Wide Found for Nature (WWF, "Fundo Mundial
para a Natureza") capitanearam 0s movimentos de reivindicacdo ecoldgica. No dia 4 de maio
de 2012, durante um evento oficial no Rio de Janeiro, em que estava presente a presidenta
Dilma Vana Rousseff, a atriz Camila Pitanga (Camila Manhdes Sampaio), que era mestre de
cerimdnias, quebrou o protocolo e interrompeu a apresentacdo para pedir "Veta Dilma". No
dia 24 de maio, uma carta com mais de dois milhdes de assinaturas foi entregue no Planalto
Central com esse pedido (BARBOSA, 2014).

Segundo a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, no seu Titulo IV, Da
Organizacdo dos Poderes, Capitulo I, Do Poder Legislativo, Secdo VIII, Do Processo Legislativo,
Subsecao 11l Das Leis, considera no Artigo n° 66 da Constituicdo Federal do Brasil, § 1°, que "se
o0 Presidente da Republica considerar o projeto, no todo ou em parte, inconstitucional ou contrario
ao interesse publico, veta-lo-a total ou parcialmente, no prazo de quinze dias Uteis, contados da
data do recebimento, e comunicara, dentro de quarenta e oito horas, ao Presidente do Senado
Federal os motivos do veto". No entanto, 0 Congresso pode reverter o veto presidencial conforme
diz 0 § 4° do mesmo artigo: "o veto serd apreciado em sessdo conjunta, dentro de trinta dias a
contar de seu recebimento, s6 podendo ser rejeitado pelo voto da maioria absoluta dos deputados

e senadores federais , em escrutinio secreto” (BRASIL, 1988).

De acordo com Macedo et al. (2012), no dia 25 de maio de 2012, o governo federal
anunciou o veto de 12 dos 84 artigos do Codigo Florestal proposto por Paulo Piau Nogueira,

na qual também foram feitas 32 modificacbes no texto. Entre os pontos vetados estava o
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artigo que tratava da consolidacdo de atividades rurais e da recuperacdo de &reas de
preservacdo permanente (APPs). O texto aprovado pelos deputados federais s exigia a
recuperacdo da vegetacdo das areas de preservacao permanente (APPs) nas margens de rios de
até 10 metros de largura, e ndo previa nenhuma obrigatoriedade de recuperacdo dessas APPs

nas margens de rios mais largos (MACEDO et al. 2012).

Conforme informagdes contidas no 1G (2012), os vetos da presidenta Dilma Vana Rousseff,

do Partido dos Trabalhadores (PT) foram relacionados basicamente aos seguintes pontos:

a) Apresentacdo do Cddigo Florestal: a presidenta vetou o artigo 1° do Cddigo
Florestal, que define a razdo do estabelecimento da medida, ja que segundo ela, o texto nao
indica com precisdo "os parametros que norteiam a interpretacéo e aplicacdo da lei";

b) Pousio dos solos: a presidenta vetou o inciso XI do artigo 3°, pois, segundo ela, "o
conceito de pousio ou descanso do solo aprovado ndo estabelece limites temporais ou
territoriais para sua préatica";

c) Apicuns e salgados: a presidenta vetou o paragrafo 3° do artigo 4° do PL, j& que ele
"deixa os apicuns e salgados (planicies salinas préximas a mangues) sem qualquer protecdo".
A regra do texto aprovado pela Camara dos Deputados ndo considerava apicuns e salgados
como Areas de Protecdo Permanente (APPs):

d) Delimitacdo das areas de inundacdo em rios nas cidades: a presidenta vetou os
paréagrafos 7° e 8° do artigo 4°. No texto da Camara dos Deputados ficou estabelecido que a largura
da faixa de inundacéo de qualquer curso de agua que passe por areas urbanas sera determinada pelo
Plano Diretor e leis municipais de uso do solo. A presidenta Dilma Vana Rousseff afirmou que a
medida tratava-se de "grave retrocesso”, porque ndo levavam em conta o0s critérios minimos de
protecdo dessas margens, que evitam desastres naturais e protegem a infraestrutura;

e) Bacias hidrograficas: a presidenta vetou integralmente o artigo 43 do texto do
deputado federal Paulo Piau Nogueira. Nele se estabelece que as empresas que prestam
servicos como abastecimento de agua e geracdo de energia hidrelétrica deverdo investir na
recuperacdo e na manutencdo da vegetacdo nativa em APPs existentes em toda a bacia
hidrografica explorada. Segundo a presidente, o artigo prejudica o interesse publico, uma vez
que a recuperacdo de toda a bacia hidrografica implicaria em um aumento do custo desses
servigos, impactando no bolso do consumidor;

f) Recuperacdo de APPs: O artigo 61° do Codigo aprovado pela Camara dos Deputados,

que trata da recuperacio das Areas de Preservacio Permanente (APPs) é, segundo a presidenta,
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impreciso e vago "contrariando o interesse publico e causando grande inseguranca juridica". Ela
afirmou ainda que o artigo "parece conceder ampla anistia” aos desmatadores, que exploraram as

areas a serem protegidas antes da legislacéo de 2008, que regula as APPs.

Segundo Gongalves (2012), o Comité Brasil em Defesa das Florestas e do
Desenvolvimento Sustentivel, que relne 163 entidades, classificou como "retrocesso
ambiental” a sancdo do novo Codigo Florestal, com 12 vetos, e a edicdo de uma medida
provisoria. Segundo essas entidades, a redacdo final da presidenta Dilma Vana Rousseff, do
Partido dos Trabalhadores (PT), permite: "anistia aos desmatadores e abre brechas para novos
crimes ambientais”. O Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia (Ipam) afirmou que a
anistia de multas e de recomposicdo de areas desmatadas esta prevista em varios pontos do
texto enviado pela presidenta Dilma Rousseff, como nos artigos 4°, 6°, 11° 61°, 63° e 67°.
Ambientalistas também criticaram a possibilidade do reflorestamento de APPs com flora
exotica, que nao faz parte dos ecossistemas mencionados na lei. Raul Silva Telles do Valle,
coordenador adjunto do Instituto Socioambiental (ISA), afirmou que o Brasil esta
retrocedendo. Segundo ele, "[...] € a primeira vez que permitem que essas areas, fundamentais
para a biodiversidade local, sejam recompostas com eucalipto ou outras plantas que ndo séo
nativas. Nem a bancada ruralista teve coragem de propor isso, mas a [presidente] Dilma Vana
Rousseff fez" (GONCALVES, 2012).

De acordo com Lina (2012), parlamentares questionaram 0 compromisso da presidenta
Dilma Rousseff com a base e sua dificuldade em combater os interesses ruralistas. Por outro lado,
membros da bancada ambientalista afirmaram que a presidenta Dilma Rousseff cumpriu as
promessas de campanha. Segundo o deputado federal José Sarney Filho “Zequinha Sarney”, do
Partido Verde pelo estado do Maranh&o (PV - MA), ao afirmar que: "Vimos uma preocupacdo
politica em ndo confrontar a base no Congresso Nacional e ndo uma preocupagdo com o

contetdo. E ela foi fiel as promessas de campanha, foi coerente” (LINA, 2012).

Conforme informagdes colhidas no Diario do Grande ABC (2012), Pedro Egnardo
Gontijo, secretario da Comissao Brasileira de Justica e Paz, da Confederacdo Nacional dos
Bispos do Brasil (CNBB), afirmou que a proposta da Presidenta Dilma Vana Rousseff, do
Partido dos Trabalhadores (PT), foi "venenosa". Segundo ambientalistas, o veto parcial da
Presidenta Dilma Vana Roussef foi insuficiente para o cumprimento de sua promessa, apesar
de contrariar interesses dos setores mais arcaicos do latifindio, e ainda mantém a anistia e a

reducdo de areas de protecdo, como as Areas de Preservagio Permanente (APPs) e as
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Reservas Legais (RLs). Além disto, devolve ao Congresso Nacional a decisdo sobre a as
florestas, o que sera feito apenas ap6s a Rio +20. Essa situacdo é fruto da forca do
agronegocio, que esta posicionado de forma hegemonica no Congresso Brasileiro e no proprio
Governo Federal. E fundamental a convergéncia das lutas populares e sociais contra o
agronegoécio para enfrentd-lo e avancar com as necessidades reais da sociedade brasileira
(DIARIO DO GRANDE ABC, 2012).

Segundo informagdes colhidas no site da entidade ambientalista Greenpeace Brasil
(2012), a proposta da presidenta Dilma Rousseff foi uma enganacdo, listando ao lado de

outras entidades, as brechas da legislagdo ambiental sancionada pela presidenta, tais como:

a) manutengdo da definigdo de “area rural consolidada” para ocupagdes ilegais
ocorridas até julho de 2008. Conceito é utilizado como base para todas as anistias previstas na
nova Lei. A Ultima alteracdo na lei no que se refere as APPs foi em 1989 e RL (somente na
Amazonia) em 1996 (e ndo em 2008);

b) anistia de RL para desmatamentos ilegais em imoveis rurais baseado no tamanho
das propriedades e ndo no modelo de producdo familiar (Lei n® 11.326/06), (Art. 67°)
anistiando mais de 90% dos imdveis de todo pais;

c) anistia de recomposicdo de APPs (Matas ciliares) em até 80% em relacdo ao
patamar até entdo vigente. Na Lei revogada recomposi¢cdo de APP variava de 30 a 500m (na
Lei n®4.771/65). Na nova lei (+MP) a APP a ser recomposta sera de 5m a 100 metros;

d) anistia total de recomposicdo de APPs de topo de morro e encostas, mantendo
inclusive pecuéria (Art. 63°);

e) anistia de recomposi¢do de APPs de nascentes, olhos d’agua, lagos e lagoas
naturais entre 80 e 50% (Art. 61°- A, §5° e 6°);

f) anistia as ocupagGes em manguezais até julho de 2008, e permite novas ocupagoes
em até 35% na Mata Atlantica e 10% na Amazonia (Art. 11-A);

g) reducdo de RL na Amazonia, inclusive para novos desmatamentos, nos estados com
65% de UC+TI ou Municipios com mais de 50% de UC+TI (84° e 5° Artigo 12°). Dispositivo
esse, que afeta imediatamente 80 municipios na Amazénia, todos 0s municipios do Amapa.
No caso do estado do Pard, esse estara prestes a atingir 65% de UC+TI,;

h) anistia total de APPs. Nos poucos casos em que devera haver algum tipo de
recomposicdo em APP esta ndo sera mais com espeécies nativas (Art. 61°-A, 813, 1V);
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i) veto ao Unico incentivo positivo (econdmico) concreto para recomposicdo de APPs
(contribuicdo do setor elétrico) previsto na Lei aprovada pelo Congresso, sob justificativa de
que tal medida contraria interesse nacional. — Art. 43° (Vetado);

j) reducdo de APPs de topo de morro, com mudanca no método de defini¢do da area a

ser preservada como APP, reduzindo em até 90% em alguns casos (Art.4°);

De acordo com o Bahia Noticias (2012), embora o projeto final tenha se aproximado dos
interesses ruralistas, os vetos da presidenta Dilma Vana Rousseff, do Partido dos Trabalhadores
(PT), desagradaram partidos da oposicao e proprietarios rurais. A medida provisoria anunciada
pela presidenta Dilma Rousseff com mudancas no texto do Cédigo Florestal foi contestada, por
exemplo, pelos Democratas (DEM) por motivos alegadamente técnicos. O partido informou que
entraria com um mandado de seguranca no Supremo Tribunal Federal (STF) contra a medida
(BAHIA NOTICIAS, 2012). Segundo Bresciani (2012), o vice-presidente do partido, o senador
Ronaldo Ramos Caiado, dos Democratas de Goids (DEM - GO), alegou que: "A presidente s6

reine ministério para atender ONGs internacionais™.

Conforme o R7 Noticias (2012), a senadora Kéatia Regina de Abreu (PSD-TO)
contestou a obrigacdo de compensacdo de Reservas Legais. Segundo ela, "[...] s6 temos
27,7% de area de producdo agricola no Brasil, descontados 0s 11% que sdo preservados nas
propriedades particulares. O resto do Pais é terra devoluta do Incra, terra de indio, parques
nacionais ou terras de Marinha e Exército e cidade. Onde eu vou arrumar floresta para
compensar mesmo? E l6gico que é em area de producdo” (R7 NOTICIAS, 2012).

Segundo Lehfeld et al. (2013), o conceito de APPs presente no Cddigo Florestal
Brasileiro é fruto da importancia da manutencdo da vegetacdo de determinados biotopos que
utilizam porcdes particulares de uma determinada propriedade.

Encontram-se listados no quadro 2 na préxima péagina, as publicacdes no Diario
Oficial da Unido dos artigos do Novo Codigo Florestal Brasileiro vetado ou sancionado pela
presidenta Vana Dilma Vana Rousseff , do Partido dos Trabalhadores (PT), a partir do texto
do deputado federal Paulo Piau Nogueira, do Partido do Movimento Democréatico Brasileiro
pelo estado de Minas Gerais (PMDB - MG).

Ainda segundo Lehfeld et al. (2013), essa importancia ndo deve ser apenas dos

legitimos proprietarios dessas terras, mais também para os demais proprietarios de outras
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terras de uma mesma comunidade ou comunidades vizinhas, ou seja, ela deve abranger todos
0s seus membros (LEHFELD, et al. 2013).

Quadro 2 - Artigos do Novo Cédigo Florestal Brasileiro vetado ou sancionado pela presidenta Dilma
Rousseff (PT) segundo texto do deputado federal Paulo Piau Nogueira (PMDB - MG).

Continua
Versies Texto do deputado federal Redacéo final da presidenta
Paulo Piau Nogueira (PMDB - MG) Vana Dilma Vana Rousseff (PT)

"Art. 1° Esta Lei estabelece normas
gerais sobre a protecdo da vegetacdo,
dispde sobre as areas de a protecdo da
vegetacdo, dispbe sobre as areas de
Preservacdo Permanente e as areas de
Reserva Legal, define regras gerais
Art.1° |sobre a exploracdo florestal, o Vetado por imprecisio.
suprimento de matéria-prima florestal,
o0 controle da origem dos produtos
florestais e o controle e a prevengédo
dos incéndios florestais e prevé
instrumentos econdmicos e financeiros
para o alcance de seus objetivos."

"Art. 2° As florestas existentes no
territério nacional e as demais formas
de vegetagdo nativa, reconhecidas de
utilidade as terras que revestem, sdo
bens de interesse comum a todos 0s
habitantes do Pais (...)"

Art. 2° Sancionado.

"Art. 3° Para os efeitos desta Lei,
entende-se por: | — Amazonia Legal: os
Estados do Acre, Para, Amazonas,
Roraima, Rondbdnia, Amapa e Mato
Grosso e as regides situadas ao norte Sancionado.
do paralelo 13° S, dos estados de
Tocantins e Goias, e ao oeste do
meridiano de 44° W, do Estado do
Maranhao;"

Art. 3°,
inciso |

"Art. 3°, Il — Area de Preservacio
Permanente - APP: &rea protegida,
coberta ou ndo por vegetacdo nativa,
com a fungdo ambiental de preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes
humanas;"

Art. 3°, Sancionado.

inciso Il
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Quadro 2 - Artigos do Novo Cadigo Florestal Brasileiro vetado ou sancionado pela presidenta Dilma
Rousseff (PT) segundo texto do deputado federal Paulo Piau Nogueira (PMDB - MG).

Concluséo
Versies Texto do deputado federal Redacéo final da presidenta
Paulo Piau Nogueira (PMDB - MG) Vana Dilma Vana Rousseff (PT)

"Art. 3°, Il — Reserva Legal: area
localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural, delimitada
nos termos do art. 12, com a funcéo de
Art. 3°, | assegurar o uso econdmico de modo
inciso sustentavel dos recursos naturais do Sancionado.
Tl imdvel rural, auxiliar a conservacgdo e a
reabilitacdo dos processos ecologicos e
promover a conservagao da
biodiversidade, bem como o abrigo e a
protecdo de fauna silvestre e da flora
nativa;"

Vetado; "o conceito de pousio aprovado nao

Art. 3% XI - pousio. pratica de estabelece limites temporais ou territoriais

interrupcdo temporaria de atividades

Art. 3°, g L S .~ | para sua pratica", o que permitiria que
L agricolas, pecuarias ou silviculturais, . .

inciso ara. ossibilitar a recuneracio da propriedades permanecessem em regime de
XI P P perag pousio indefinidamente e a fiscalizacdo fosse

capacidade de uso do solo;" inviabilizada.

Art.  4° Considera-se Area de
Preservagcdo Permanente, em zonas
rurais ou urbanas, para os efeitos desta
Art. 4° | Lei: (...) IV — as &reas no entorno das
nascentes e dos olhos d’4gua, qualquer
que seja a sua situagdo topogréfica, no
raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

Vetado; "o dispositivo deixa os apicuns e
salgados sem qualquer protecdo contra
intervencdes indevidas. Exclui, ainda, a
protecdo juridica dos sistemas Umidos
preservados por normas internacionais
subscritas pelo Brasil".

Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir d¢ CAMARA DOS DEPUTADOS. Projetos de Lei e Outras
Proposi¢des, PL 1876/1999, Projeto de Lei. Camara dos Deputados, Atividade Legislativa, Projeto de Lei e
Outras Proposicdes, Brasilia, 19 out. 1999. Disponivel em: <https://goo.gl/4paQn3>. Acesso em: 6 mai. de
2016.

Importantes consideraces sobre as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sio descritas
pelo Codigo Florestal Brasileiro (Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965) e Novo Codigo Florestal
Brasileiro (Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 alterado pela Lei n® 12.727, de 17 de outubro de
2012 — conversdo da Medida Provisoria n° 571, de 25 de maio de 2012), a exemplo de outros
documentos legais, como as Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama
(Resolugdes Conama n° 004, de 18 de setembro de 1985 e n° 303, de 20 de margo de 2002)

O artigo 3° do Novo Codigo Florestal Brasileiro define as APPs como:
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Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o

solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas;

Ainda sobre o Artigo 3° da referida lei destaca a necessidade de protecdo de areas verdes
urbanas, situadas em espacos, publicos ou privados, com predominio de vegetacao,
preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no Plano Diretor, nas Leis de
Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio, indisponiveis para constru¢do de moradias,
destinados aos propdsitos de recreacdo, lazer, melhoria da qualidade ambiental urbana, protecdo dos

recursos hidricos, manutencdo ou melhoria paisagistica, protecao de bens e manifestacdes culturais.

O Capitulo Il do Novo Cédigo Florestal Brasileiro também faz mencdo também as
Areas de Preservacio Permanente (APPs). A Secdo | desse capitulo trata da delimitaco das
APPs, considerando como tal em zonas rurais ou urbanas para os efeitos desta lei: | - as faixas
marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros,
desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de: a) 30 (trinta) metros, para o0s
cursos d’adgua de menos de 10 (dez) metros de largura; b) 50 (cinquenta) metros, para os
cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura; c¢) 100 (cem)
metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de
largura; d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura; e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham

largura superior a 600 (seiscentos) metros;

Com base no texto acima, importante observacao é feita pelo OECO Jornalismo Ambiental.

[...] os limites das APPs as margens dos cursos d'agua variam entre 30 metros e 500
metros, dependendo da largura de cada um. Entre as mudancas introduzidas pelo
Cadigo atual esta é das mais controversas: embora mantenha as mesmas distancias do
Cadigo revogado, ele inicia a medida a partir da calha regular (isto €, o canal por onde
correm regularmente as aguas do curso d'dgua durante o ano) dos rios e ndo mais a
partir do leito maior (a largura do rio ao considerar o seu nivel mais alto, isto é, o nivel
alcancado por ocasido da cheia sazonal). Isto significou uma a efetiva reducdo dos
limites das APPs as margens de cursos d'agua, uma vez que a nova medida ignora as
épocas de cheias dos rios. Dado que o regime fluvial varia ao longo do ano, a calha
Serd menor nos meses secos que nos meses chuvosos (2013b, p. 3).

Nos casos previstos pelo caput do Artigo 4° e suas alineas, o Codigo Florestal descreve

as APPs, definindo seus limites, a exemplo das faixas de protecao ao longo dos cursos d’ agua
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ou deixando seus limites para regulamentacdo, como é caso das faixas no entorno de

reservatorios, topo de morros, encostas, etc. (BRASIL, 1965a; 1965b).

Ainda sao consideradas APPs, segundo o artigo 4° do Cddigo Florestal, as areas: 1l - as
areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de: a) 100 (cem)
metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie,
cuja faixa marginal serad de 50 (cinquenta) metros; b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas; Ill
- as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’dgua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do
empreendimento; IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
gue seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros; V - as encostas
ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem por cento) na linha
de maior declive; VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VII - 0s manguezais, em toda a sua extensdo; VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até
a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projec6es
horizontais; IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a base,
sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua
adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevacdo; X
- as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacdo (BRASIL, 2012a; 2012b).

Sobre o Cadigo Florestal, segundo o Artigo 6° “Consideram-se, ainda, de preservagao
permanente, quando assim declaradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas
de vegetacao natural destinada”: I - conter a erosdo do solo e mitigar riscos de enchentes e
deslizamentos de terra e de rocha; Il - proteger as restingas ou veredas; Il - proteger varzeas;
IV - abrigar exemplares da fauna ou da flora ameagados de extin¢do; V - proteger sitios de
excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou histérico; VI - formar faixas de protecédo
ao longo de rodovias e ferrovias; VII - assegurar condi¢fes de bem-estar publico; VIII -
auxiliar a defesa do territorio nacional, a critério das autoridades militares; IX — proteger areas
Umidas, especialmente as de importancia internacional; X- proteger areas Umidas,

especialmente as de importancia internacional (BRASIL, 2012a; 2012b).
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De acordo com a Resolugdo Conama n° 004, de 18 de setembro de 1985, considera-se
ainda, as Reservas Ecoldgicas, as formacdes floristicas e as areas de florestas de preservagéo
permanente mencionadas no Artigo 18° da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, bem como
aquelas estabelecidas pelo Poder Publico de acordo com o que preceitua o Artigo I° do
Decreto n° 89.336, de 31 de janeiro de 1984. Por outro lado, a Resolu¢do Conama n° 303, de
20 de marco de 2002, dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacio
Permanente, que também estdo contidas na Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 alterado
pela Lei n®12.727 17, de 17 de outubro de 2012.

Conforme observa a Ufla (2014), as Areas de Preservacio Permanente (APPs), podem ser
classificadas em quatro tipos: (a) hidrica natural (nascente; cursos d' agua intermitentes e 0s perenes,
lagoas, lagos e veredas, reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento e represamento
de cursos d’agua naturais); (b) relevo (encostas, bordas dos tabuleiros, chapadas, topo de morros,

montes, montanhas e serras) e (C) associadas a area costeira (restingas e manguezais).

Ressaltasse também a definicdo da expressdo “leito regular de um rio”, ja que esse
consiste no inicio da delimitacdo das APPs Hidricas. Para Garcia (2014), quando se procura
obter os limites de APPs, devera ser considerado inicialmente, o nivel regular do seu corpo
hidrico formador, j& que o texto da Lei que trata o Novo Cddigo Florestal, ndo é levado
consideracdo, nem tdo pouco € mencionado, os fatores de variabilidade climatica tendo em
vista a delimitacdo das mesmas. Ela destaca que outro aspecto a ser considerado, diz respeito
ao uso de éareas consolidadas em APPs, condi¢do autorizada conforme o Novo Cédigo
Florestal, exclusivamente para a continuidade das atividades agrossilvipastoris, ecoturisticas,
turismo rural e infra-estrutura associada, ou seja, edifica¢des rurais (barracdo, rancho, casa de
maquinas) entre outras, apenas de uso consolidado até 22 de julho de 2008. Ela destaca, no
entanto, que é obrigatdria por parte do proprietario do imovel, a recomposi¢do minima para as
APPs, conforme tamanho do seu imdvel rural na referida data. Diante dessas condicdes, 0
proprietario ou possuidor do imdvel, fica também responsével pela conservacéo do solo e da
agua, por meio de adocdo de boas praticas agrondmicas (GARCIA, 2014). Sendo assim, a
obrigatoriedade da recuperacdo de florestas nas margens dos rios varia conforme o numero de
maodulos fiscais que compde o imovel rural (BRASIL, 2012b). No que se refere ao tamanho
do modulo fiscal, observa-se que, no caso do municipio de Maceio, o seu tamanho médio é de

7 hectares, ou seja, acima de 4 mddulos ficais. Isso obrigaria de forma generalizada, uma
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recomposi¢do de uma faixa que seja pelo menos, a metade da largura dos cursos d’agua, no

minimo 20 metros e no maximo 100 metros (UFLA, 2014).

No caso das areas urbanas, ainda em 2012, foram publicadas a Medida Proviséria n° 571,
de 25 de maio de 2012 (MP 571/2012) e o Projeto de Lei de Conversdo CN n° 21/2012 que criou
a Lein®12.727, de 17 de outubro de 2012, alterando assim, partes do Novo Cdédigo Florestal (Lei
n®12.651, de 25 de maio de 2012). Ainda se encontra em tramitacdo na Camara dos Deputados, 0
Projeto de Lei n° 6830, de 26 de novembro de 2013 (PL n° 6830/2013), aguardando parecer do
relator na Comisséo de Constituicao e Justica e de Cidadania (CCJC). A ultima legislativa sobre
esse assunto ocorreu em 25/05/2016, na qual foi designado como relator, o deputado federal
Alceu Moreira do Silva, do Partido do Movimento Democratico Brasileiro pelo estado do Rio
Grande do Sul (PMDB - RS). Pela PL n° 6830/2013 fica estabelecido que as APPs urbanas
tivessem sua largura determinados pelos respectivos planos diretores e leis de uso do solo dos
municipios, consultados os conselhos estaduais e municipais de meio ambiente. Meses depois, a
Lei n® 12.727, de 17 de outubro de 2012 vetou tal disposicéo, deixando o Codigo Florestal ainda
mais omisso em relacdo ao uso e ocupacao das APPs urbanas. No entanto o Projeto de Lei (PL
6830/2013), que poderia regulamentar essas areas, restringe-se apenas a reincorporar ao Codigo
Florestal ao texto dado pela MP n°571/2012.

Assim, se aprovado o Projeto de Lei (PL n° 6830/2013), as APPs serdo
regulamentadas pelos municipios sem diretrizes norteadoras dadas por lei federal. Essa
situacdo mostra-se ainda mais delicada se for considerado o fato de que grande parte dos
municipios brasileiros ndo possui planos diretores, tampouco conselhos de meio ambiente em
2012 (IBGE, 2013c), ja que apenas 67,9% dos municipios brasileiros possuem conselho de
meio ambiente e 30,8% tem plano diretor. Isso sem levar em consideracdo, quando esses séo
efetivamente aplicados. Soma-se a isso, existe também, o despreparo legal e técnico das
prefeituras, tendo em vista, a grande pressao politica que sofrem das empresas ligadas a

setores industriais, turisticos e imobiliarios.

Observando os aspectos gerais do Novo Codigo Florestal, com destaque as
consideracdes acima, a que se destacar também, a Lei Municipal n® 4.548, de 21 de novembro
de 1996, que institui o0 Cddigo Municipal de Meio Ambiente 0 municipio de Maceid. Nesse
codigo constam outros tipos de APPs como: o Parque Municipal de Macei0; a vegetacdo do

entorno da Lagoa Mundau; e as coleces floristicas remanescentes da Mata Atlantica.
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Segundo Lima e Zakia (2004), as APPs representam uma por¢do do espago fisico que
ndo deve ser ocupada e/ou alterada em face de sua fundamental importancia para a
manutengdo dos cursos d’dgua. A protecdo das APPs, em especial, a cobertura vegetal,
contribui para: (a) a infiltracdo de agua no solo, facilitando o abastecimento do lencol freético;
(b) a manutencdo da qualidade da agua, dificultando o escoamento superficial de particulas e
de sedimentos que causam polui¢do e assoreiam 0s recursos hidricos; (c) fornecimento de
sombra, mantendo a estabilidade térmica da agua; impedem o impacto direto da chuva no
solo, minimizando processos erosivos; servem de abrigo e alimento para grande parte da
fauna aquética (LIMA e ZAKIA, 2004).

De acordo com Boin (2005), mesmo ap0s a aprovacdo do primeiro Cédigo Florestal
Brasileiro de 1965 (Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965), a ocupacdo e uso da terra nas
APPs continuam ocorrendo de forma répida. Isso ocorre, tendo em vista, a busca cada vez
maior para a producdo de alimentos, acesso a agua potavel, madeira e combustivel,
correspondendo assim, 0s maiores atrativos para essa condicdo. O ndo cumprimento desse
codigo tem colocado em risco, e em alguns casos, acarretando danos a biodiversidade e a
qualidade dos recursos hidricos (BOIN, 2005).

Conforme Martins (2008), a presenca de APPs implica teoricamente, nem sempre na
pratica, o impedimento legal de acBes antropicas que comprometam a exploracao sustentavel
dos recursos naturais. Sendo assim, o comprometimento das fontes e mananciais em
quantidade e qualidade esta geralmente associado as ac¢fes antrdpicas que quase sempre nao

respeitam a capacidade de suporte da natureza (MARTINS, 2008).

Para Costa et al. (2006), as APPs séo resguardadas por lei e foram assim criadas para
proteger o ambiente natural, devendo permanecer preferencialmente cobertas com vegetacao
original. As APPs néo sdo consideradas apropriadas para o uso da terra, a ndo ser quando
decretadas de interesse da coletividade pelo estado, ressaltando ainda que, a existéncia de
cobertura vegetal nas APPs ajuda a atenuar os efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos,
contribuindo também para a regularizacdo do fluxo hidrico, reducdo do assoreamento dos

cursos d’4gua e reservatorios, trazendo assim, beneficios para a fauna (COSTA et al., 1996).

Segundo Nascimento (2005), embora a legislacio ambiental brasileira seja
considerada bastante ampla, alguns fatores tém contribuido para torna-la pouco agil, como por

exemplo, a deficiéncia em meios e materiais para apurar com vigor as agressoes ambientais.
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Nesse sentido, as metodologias possiveis de serem executadas por meio do geoprocessamento
sdo alternativas viaveis para contribuir na reducgdo significativa das deficiéncias relacionadas

ao cumprimento da legislacdo ambiental brasileira (NASCIMENTO, 2005).

Dessa forma, o geoprocessamento possui papel relevante quanto aos conhecimentos
existentes diante da complexidade inerente as alteracfes ambientais e ao volume de dados e
informacdes a serem tratados na anélise das diversas incompatibilidades quanto a ocupacéo e
uso nas Areas de Preservacdo Permanente (APPs). Nesse sentido, é cada vez maior a
necessidade da utilizacdo de tecnologias que permitam rapidez no conhecimento das
transformacgfes humanas e seus impactos ambientais, tendo em vista, a rapidez e a dinamica

com que essas ocorrem no espaco geografico.

3.3  Geoprocessamento e analise sisttmica em geografia

N&o é tdo recente, a necessidade de estudos direcionados no objetivo de identificar,
correlacionar e avaliar possiveis impactos ambientais decorrentes da ocupacdo humana
desordenada. H& mais de vinte anos, Goes (1994), alertava que ha décadas, problemas
ambientais ja vinham sendo gerados em escala crescente, trazendo preocupacbes para
diversos segmentos da sociedade. Ela ressaltava também, a importancia da aplicacdo de
técnicas modernas de analise ambiental, como € o caso do geoprocessamento, para estudos
areas de importancia estratégicas, como por exemplo, areas urbanas localizadas na zona
costeira do Brasil, na qual esses preferencialmente eles deveriam buscar alternativas de uso do

territorio pautado com base na sustentabilidade dos seus recursos naturais.

Esses estudos, embora ainda insuficiente no Brasil, deverdo propor alternativas de uso
da terra voltado para protecdo (preservacdo e conservacdo) e recuperacdo de ambientes
degradados no ambito do planejamento ambiental subsidiados na utilizacdo de técnicas de
Geoprocessamento, Sistemas Geograficos de Informagdo (SGIs) e Geotecnologias

(Sensoriamento Remoto, Cartografia Digital e Sistema de Posicionamento Global).

O geoprocessamento  consiste no processamento informatizado de dados
georreferenciados que utiliza programas computacionais que comportam a utilizagdo de dados e
informacGes cartograficas (mapas tematicos, cartas topograficas e plantas) que associadas um

sistema de coordenadas plano-retangulares métricas podem ser utilizadas para diversas aplicacdes.
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Em conformidade com Xavier-da-Silva (1987), considera-se 0 geoprocessamento
como sendo, o conjunto de procedimentos computacionais que, operando sobre uma base de
dados geocodificadas, executa analises, reformulacdes e sinteses sobre os dados ambientais,

tornando-os utilizaveis em um sistema de processamento de dados.

Segundo Assad e Sano (1998), o geoprocessamento é uma ferramenta poderosa que utiliza
técnicas matematicas e computacionais voltadas para a obtencéo, geracdo e manipulacdo de dados
e informacBes geograficas, na qual sua utilizacdo € cada vez maior na analise dos recursos
naturais. Essa ferramenta é especialmente Util para paises de grande dimenséo e com deficiéncia
de dados e informacdes em escalas adequadas, pois apresenta um grande potencial para a tomada
de decisdes sobre planejamento urbano e ambiental, principalmente por ser uma tecnologia que
apresenta um custo relativamente baixo (ASSAD e SANO, 1998).

Segundo Meneses e Santos (2001), o geoprocessamento aplicado sobre uma base de
dados ambientais atualizavel € uma ferramenta indispensavel no planejamento ambiental,
permitindo que sejam apontadas as diretrizes basicas para o (re) ordenamento do territorio.
Sendo assim, as técnicas de geoprocessamento aplicadas a geracdo de modelos digitais do
ambiente, permitem visualizar com relativa rapidez, a representacdo espacial dos seus
elementos naturais e artificiais (MENESES e SANTOS, 2001).

De acordo com Xavier-da-Silva (2001), o geoprocessamento é formado pelo conjunto
de técnicas computacionais que opera sobre bases de dados georreferenciada que as
transforma em informacdes relevantes para o planejamento do territorio. Esses dados sdo
considerados assim, 0s registros de ocorréncias, e a informacdo, o acréscimo ou ganho de
conhecimento (XAVIER-DA-SILVA, 2001).

Segundo Camera e Davis,

O termo Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas
matematicas e computacionais para o tratamento da informacdo geogréfica. Esta
tecnologia, denotada por Geoprocessamento, influencia de maneira crescente as
areas de Cartografia, Andlise de Recursos Naturais, Transportes, Comunicagdes,
Energia e Planejamento Urbano e Regional.

As ferramentas computacionais para Geoprocessamento, chamadas de Sistemas de
Informagdo Geografica (SIG), permitem realizar analises complexas, ao integrar
dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados geo-referenciados. Tornam ainda
possivel automatizar a produgdo de documentos cartograficos.
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Num pais de dimensdo continental como o Brasil, com uma grande caréncia de
informacdes adequadas para a tomada de decisdes sobre os problemas urbanos,
rurais e ambientais, o Geoprocessamento apresenta um enorme potencial,
principalmente se baseado em tecnologias de custo relativamente baixo, em que o
conhecimento seja adquirido localmente (2001, p. 1).

De acordo com Ana Clara Mourdo Moura ao mencionar as contribui¢cdes conceituais e
metodoldgicas do geoprocessamento as analises ambientais, em especial geoprocessamento -

o “estado da arte” ela descreve que,

O termo Geografia que, no latim é geographia, vem do grego gewgrafia, que é o
somatorio de gh - terra e grafia - grafia, ou seja, a grafia da representacdo da Terra.
Vem também dos gregos o pensamento geografico sistematizado, objetivando a
localizacdo dos lugares, ainda muito ligada & matematica e & geometria. J& o sufixo
‘processamento’, de Geoprocessamento, vem de processo, que € do latim
processus, que significa ‘andar avante’, ‘progresso’. Os vocabulos latinos processus
e progressus tém o mesmo significado, que é ‘andar avante’, ‘avancar’.

Assim, pode-se acreditar que o termo Geoprocessamento, surgido do sentido de
processamento de dados georreferenciados, significa implantar um processo que
traga um progresso, um andar avante, na grafia ou representacdo da Terra. Nao é
somente representar, mas é associar a esse ato um novo olhar sobre o espago, um
ganho de conhecimento, que é a informacdo (MOURA, 2003, p. 8).

Conforme Nascimento (2004) e Ribeiro et al. (2005), geoprocessamento quando
aplicadas sobre uma base de dados ambientais vem se mostrando uma alternativa cada vez
mais viavel e confiavel para o planejamento do territorio. Nesse sentido, a automatizacdo de
metodologias voltadas para aquisicdo e monitoramento ambiental pode reduzir
consideravelmente as deficiéncias relativas ao cumprimento da legislacdo ambiental quanto
ao uso indevido das APPs (NASCIMENTO, 2004; RIBEIRO et al., 2005).

Para Florenzano (2011), o geoprocessamento por ser uma tecnologia que apresenta
um custo relativamente baixo vem sendo utilizado em paises de grande dimenséo territorial e
com pouco dados e informagdes em escalas adequadas, mostrando-se dessa forma grande

eficiente no apoio e/ou tomada de deciséo sobre o territorio (FLORENZANO, 2011).

Para Xavier-da-Silva (2001), o Geoprocessamento ndo pode ser confundido também
com todo conjunto das geotecnologias, formadas pelo Sensoriamento Remoto, Cartografia e
os Sistemas de Posicionamento Global (GPS). “[...] Geoprocessamento € um conjunto de
técnicas computacionais que opera sobre bases de dados (que sdo registros de ocorréncias)
georreferenciados, para os transformar em informagéo (que é um acréscimo de conhecimento)
relevante[...]” (XAVIER-DA-SILVA, 2001; p.12-13). Nesse sentido, ele descreve o

geoprocessamento como,
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[...] um conjunto de conceitos, métodos e técnicas que, atuando sobre bases de dados
georreferenciados, por computacdo eletronica, propicia a geracdo de analises e
sinteses que consideram, conjugadamente, as propriedades intrinsecas e
geotopoldgicas dos eventos e entidades, criando informacédo relevante para apoio a
decisdo quanto aos recursos ambientais.

No Geoprocessamento sdo tratados enormes volumes de dados, exigindo “técnicas
computacionais” e disponibilizados atributos geotopoldgicos, para fins de analises,
sinteses e utilizacdo imediata no planejamento ambiental e na gestdo territorial.
Tornam-se revelaveis atributos espaciais dos fenémenos, tais como: localizagdes
sistematicas ou eventuais; extensfes de ocorréncia e respectivos niveis diversos de
intensidade; formas e padrdes de distribuicdo espacial; niveis de proximidades
geograficas, de tempo e de custo; relacionamentos hierarquicos e funcionais de
indmeras naturezas, a serem usados em classificagdes ambientais, em simulacGes
sinérgicas e na elaboracdo de cenérios prospectivos. “O referencial do
Geoprocessamento é o contexto territorial ou, em termos mais expandidos, o
contexto ambiental” (XAVIER-DA-SILVA, 2009, p. 42-43).

Ao utilizar o titulo INFORMACAO MAL APROVEITADA, Xavier-da-Silva (2009,
p. 43) procura esclarecer as diferencas entre Geoprocessamento a Cartografia Digital (CD), o

Sensoriamento Remoto (SR) e o Global Positioning System (GPS).

E correto e util afirmar-se que nio devem ser confundidos o
Geoprocessamento a Cartografia Digital (CD), o Sensoriamento Remoto (SR) e o
“Global Positioning System” (GPS). Existem sombreamentos entre esses ramos do
saber, porém suas finalidades principais diferem. A CD, o SR e 0 GPS estdo nitida e
profundamente envolvidos com a geracdo e qualidade dos dados, enquanto o
Geoprocessamento centra-se na geracdo da informacdo ambiental, potencializada
através da geoinclusdo. As dependéncias sdo 6bvias. Como fazer estudos ambientais
sem dados? Como conduzir o planejamento ambiental e a gestdo ambientais, onde
sdo geoincluidos e postos em evidéncia os produtos da CD, do SR e do GPS, diante
dos entendimentos e direcionamentos equivocados com que sdo percebidos,
administrados e utilizados os dados e a informag&o sobre o ambiente?

A CD utiliza conhecimentos geodésicos, de topografia, de processamento
grafico, de informatica, entre muitos outros. Tem como finalidade principal a
geracdo de mapeamentos inteiramente confidveis e retratadores da distribui¢do
espacial de entidades e eventos repartir de recursos graficos, escalas e resolugdes
espaciais adequados. [...]

O SR utiliza como dados as respostas teledetectadas oferecidas por fendmenos
ambientais a incidéncia de formas de energia naturais ou artificialmente provocadas. O
SR exige a criacdo de estruturas analiticas classificatdrias que permitam a tradugdo dos
dados fisicos para as formas usadas na pesquisa ambiental.[...]

O Geoprocessamento usa dados ja identificados e estruturados para gerar
informacdo. No SR, diferentemente, os dados teledetectados estiveram originalmente
contidos, de forma inteiramente codificada, em estruturas locacionais do tipo
recobrimentos de imagens orbitais, mosaicos aerofotograficos e semelhantes, requerendo
transcricdo para bases de dados georreferenciados, uma estrutura de armazenamento e
recuperacdo de dados tipica (mas nao exclusiva) do Geoprocessamento. [...]

Quanto ao GPS, é geotecnologia de uso crescente em estudos
ambientais de diversas naturezas, envolvendo a Engenharia, as Geociéncias e
muitos outros campos cientificos.[...]
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O presente estudo considera a adog¢do do termo Sistema Geogréfico de Informacéo
(SGI), embora exista na comunidade ambientalista brasileira duvida sobre a utilizacdo desse
termo ou Sistema de Informacdo Geografica (SIG), sendo esse, 0 mais utilizado pela maioria

da comunidade técnico-cientifica e académica no Brasil..

De acordo com Aronoff (1988) ndo se deve confundir Geoprocessamento e Sistema
Geografico de Informacédo, doravante descrito pela sigla SGI, pois esse pode ou ndo ser

estruturado por geoprocessamento.

Segundo Moura (2003), o significado de SIG, traducdo de Geographic Information
System (GIS) ja gerou muita discusséo cientifico, pois a traducéo para Sistema de Informacdes
Geograficas (SIGs) pode levar a convicgdo que todas as informacgdes trabalhadas sdo
geogréficas, quando na verdade, nem todas se apresentam dessa forma, embora o sistema sim,
considerando que os dados séo passiveis de espacializacdo. Ela destaca que entre as diferentes
traducbes utilizadas na lingua portuguesa, ndo é correto adotar “Sistema de Informacdes
Geograficas” e sim sdo aceitaveis as denominacdes “Sistema Geografico de Informacédo” e
“Sistema Informativo Geogréfico”. Moura (2003, p. 9) ao citar Xavier-da-Silva, procura

esclarecer essas denominagdes.

XAVIER-DA-SILVA (1999c:3) defende que o termo é assim caracterizado pois
‘Sistema’ significa uma estrutura organizada, com limites definiveis, funcdes
externas e internas com dinamica propria e conhecimento de suas relagcbes com a
realidade. Informacéo ndo é somente um dado, mas € um ganho de conhecimento, o
que é possivel quando a transmissao é feita através de um protocolo convencionado.
Geografico, por sua vez, é em relacéo ao sistema, e ndo em relagdo a informagéo. O
sistema é geogréfico, pois os dados sdo espacializados. O mesmo autor, ao definir o
termo geoprocessamento, o caracteriza como ‘um ramo do processamento de dados
que opera transformacdes nos dados contidos em uma base de dados referenciada
territorialmente (geocodificada), usando recursos analiticos, graficos e légicos, para
obtencdo e apresentacdo das transformacdes desejadas.” (XAVIER-DA-
SILVA,1992, p. 48)

De acordo com Xavier-da-Silva (2009), um SGI ¢é formado pelo conjunto de
estruturas de armazenamento, recuperacgéo e transformacdo de dados contidos numa base de
dados geogréaficos. Nesse sentido, as técnicas de geoprocessamento sdo importantissimas, ja
que facilitam, e permitem investigar situacdes ambientais implicitamente contidas na massa
de dados atualizaveis de um SGI, segundo condigdes especificas e passiveis de serem
equacionadas e prognosticadas (XAVIER-DA-SILVA, 1992). Um SGI comporta “[...]
estruturas de captura, exibicdo e de anélise (transformacdes dirigidas) associadas ao conjunto
territorialmente integrado de dados ambientais [...]” (XAVIER-DA-SILVA, 2001, p. 39).
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Com a finalidade de alcangar os objetivos tragcados para o presente estudo, foi
necessaria a utilizacdo de um Sistema Geografico de Informacgdo (SGI) voltado para o
desenvolvimento da pesquisa ambiental. A utilizacdo de um SGI por geoprocessamento €
importante para o trato da pesquisa ambiental, tendo em vista a sua capacidade de manipular

grande quantidade de dados em tempo &gil e apresentar resultados préaticos e confiaveis.

Conforme Teixeira et al. (1992), o primeiro SIG foi desenvolvido no Canada, em
1964 para o planejamento de recursos naturais e 0 uso da terra, sendo restrito apenas a
agéncias federais e estaduais, em virtude dos elevados custos de implantacdo. Décadas
posteriores, com o advento da informética, os custos foram reduzidos, tornando-os uma
tecnologia de répida difusdo e aceitacdo, existindo atualmente milhares de sistemas em
funcionamento em todo o mundo. Em um contexto mais amplo, os SGIs passaram a ser
denominado de geoprocessamento, cuja area de atuacdo envolve a coleta e tratamento da
informagao espacial (TEIXEIRA et al., 1992).

Para varios autores como Aronoff (1989), Bull (1994), Camara et al. (1996), Xavier-
da-Silva (2014) e ESRI (2014), os SIGs sdo programas automatizados usados para armazenar,
analisar e manipular dados geograficos, ou seja, que representam objetos e fendmenos em que a
localizacdo geogréafica € uma caracteristica inerente a informacéo e indispensavel para analisa-
la. Os SIGs se constituem assim, ferramenta indispensavel na manipulacdo de dados espaciais,
como por exemplo, o controle de epidemias, a otimizacdo de trafego e o planejamento de
recursos naturais, entre outras aplicagdes (ARONOFF, 1989; BULL, 1994 e CAMARA et al.,
1996, XAVIER-DA-SILVA, 2014; ESRI, 2014). Nesse sentido, os SIGs quando tratados por
geoprocessamento poderdo ser aplicados nas mais diversas areas de conhecimento, em especial
na pesquisa geogréfica, tendo em vista a sua necessidade de trabalhar com processos de analise

espaciais voltadas para planejamento ambiental ou territorial.

Uma das principais contribui¢des metodoldgicas do geoprocessamento a pesquisa
geografica é, certamente, a possibilidade de se implantar processos de analise que,
quando trabalhados em termos conceituais, pareciam por demais complexos para
serem adotados. Trata-se da possibilidade de adocdo da abordagem e analise
sistémicas, conceitos que trouxeram para o estudo cientifico que lida com complexa
gama de variaveis, em especial para as ciéncias espaciais, grande ganho na
aproximacao entre 0 modelo de estudo e a realidade.

Um sistema & compreendido como um conjunto de partes que interagem, que nao
estdo somente agregadas, mas sim correlacionadas. Ele é composto pelos elementos
(ou objetos), os estados (ou propriedades dos objetos) e as relacbes entre os
elementos e os estados. Os elementos apresentam caracteristicas que os definem
(peso, massa, idade, cor,...). Os estados sdo definidos pelos valores das variaveis em
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um determinado local e em um determinado momento. As variaveis, por sua vez,
podem ser externas ou internas ao sistema (endégenas ou exodgenas); sendo que a
maioria dos sistemas em geografia necessitam da alimentacéo por meio de variaveis
externas. (MOURA, 2003, p. 49)

A adocdo da abordagem e andlise sistémicas em geografia foi proposta pelos
geografos britanicos Richard John Chorley (1927- 2002) e Peter Haggett (1933 -) por volta de
1960 (MOURA 2003). Chorley foi professor de Geografia na Universidade de Cambridge,
conhecido como um das principais personalidades da geografia quantitativa no final do século
20, que desempenhou um papel fundamental em trazer o uso de sistemas teoria a geografia.
Haggett foi professor Emérito e Senior Research Fellow em Urbana e Geografia Regional da
Faculdade de Ciéncias Geograficas, da Universidade de Bristol. Como destaca Moura, duas

décadas depois, Huggett ja destacava as vantagens desse processo.

‘[...] first its ability to model several interconnected system components acting in
concert; in the second, tell of the advances made in modelling spatial systems; and,
to conclude, describe the problem of modelling system evolution.

This overturnings, and there have been at least four of them, have gone
hand in hand with the progress of geography, each having begun a new stage in
geographical thinking. The first stage involved field study of systems of interest -
soils, landforms, plants, settlements, and soon - to establish criteria for their
classification; in other words, sorting out morphological system components. In the
second stage, interest was directed to describing the development of morphological
system components as a progression in time in response to some underlying genetic
process' (MOURA, 2003, p. 50).

Conforme Christofoletti (1999), a perspectiva sistémica possui dois componentes basicos
em sua estruturagéo e funcionamento: o sistema fisico-ambiental e o sistema socioeconémico, que

sdo respectivamente, os campos de acdo da Geografia Fisica e da Geografia Humana.

Considerando a analise sistémica como pressuposto metodoldgico, o presente estudo
foi desenvolvido em escala geografica local e elegendo como categorias de analiticas: a regido
e a paisagem. Buscou-se assim sendo, compreender as interconexdes entre sociedade -
natureza e os seus efeitos sob o ponto de vista socioambiental nas Areas de Preservacio

Permanente (APPs), no municipio de Maceio.

Para Corréa (2000), o conceito de regido tem como referéncia as visdes neopositivistas
do Método Regional e da Nova Geografia. O Método Regional se apoia na distin¢do de &reas,
vista como a integracdo de fendmenos heterogéneos em determinada porcéo da superficie
terrestre e ndo somente pelas relagdes entre a sociedade e a natureza. Esse método focaliza

assim, o estudo de areas, ndo surgido apenas de uma relacdo causal ou da paisagem regional e
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sim da sua diferenciacdo de forma isolada como objeto da geografia. A Nova Geografia se
apoia no relacionamento das leis ou das regularidades empiricas sob a forma de padrbes
espaciais, considerando a regido como um caso particular de classificacdo, a exemplo do que

ocorre com as ciéncias naturais (CORREA, 2002).

Segundo Santos (1999), a regido pode ser considerada uma porg¢ao de um determinado
territorio, delimitada por certas caracteristicas comuns ou circunstancias especiais, ou seja,
uma divisdo territorial geralmente normatizada e definida por questdes geograficas, politicas,
historico-culturais e socioeconémicas, que conta com varias subdivisdes. No entanto, neste
estudo, que trata da ocupacdo e uso atual da terra nas APPs, sua prépria defini¢do é resultante
do territério normatizado, ou seja, definido por leis (SANTQOS, 1996).

De acordo com Lopes (2012), a paisagem na perspectiva sistémica pode ser
compreendida como uma realidade posta, ou seja, uma realidade objetiva, produto do
entrelacamento dinamico e flexivel entre os seus componentes ou elementos formadores: 0s
fisico-naturais e os sociais. Para compreender a paisagem € necessario entender o processo
interativo dos fatores que modelam o meio, na qual a acdo antrdpica atua intensificando o

processo de construcdo e desconstrucdo da paisagem (LOPES, 2012).

Com base na analise acima, a paisagem pode ser conceituada, a partir de determinada
amostra do espaco.

) A paisagem ndo é a simples adi¢do de elementos geograficos disparatados.
E, em uma determinada por¢do do espaco, o resultado da combinacdo dindmica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biol6gicos e antrépicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissocidvel, em perpétua evolucdo. A dialética tipo-individuo é préprio
fundamento do método de pesquisa (BERTRAND, 2004, p. 141).
Em sua Geografia Fisica Global, Bertrand conceitua geossistema como um tipo de
sistema aberto, hierarquicamente organizado, formado pela combinacéo dindmica e dialética
de um potencial ecologico (relevo, clima e drenagem), de uma condigdo de exploragdo

biologica natural (flora, solo e fauna) e das atividades ditas antropicas.

De acordo com Sales (2004), o modelo proposto por Bertrand adota escalas espaciais
diferentes e em ordem decrescente: zona, dominio, regido, geossistema, o geofacies e o
geotopos, sendo os dois ultimos classificados a partir de critérios biogeograficos e antrépicos
(Figura 2).
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Figura 2 - Esboco de uma definicdo tedrica de geossistema segundo Bertrand.

RELEVO+CLIMA+REDE DE DRENAGEM FLORA+SOLO+FAUNA

PONTECIAL ECOLOGICO —’4 _________ EXPLORACAO BIOLOGICA
w

ACAO ANTROPICA
Fonte: Adaptado e copilado pelo autor (2016), a partir de Bertrand (2004, p. 146).

Conforme Troppmair e Galina (2006), Viktor Borisovich Sochava (1905-1978) -
geodgrafo e geoboténico russo, fundador da escola de geografia da Sibéria, cientista da
paisagem (landchaftoved) criou em 1960 a Teoria do Geossistema. Sochava a partir da
reformulacdo das teorias da paisagem do gedgrafo, naturalista e explorador alemdo Friedrich
Wilhelm Heinrich Alexander von Humboldt (1769-1859), do gedgrafo russo Vasily
Vasili'evich Dokuchaev (1846-1903) e do lider soviético gedgrafo, bidlogo e ictiblogo Lev
Semyonovich Berg (1876-1950). O Geossistema € o Sistema Geografico ou Complexo
Natural Territorial, baseado na pesquisa e na interpretacdo do espaco geografico da antiga
Unido Soviética, classificado com base na abrangéncia de grandes areas. Esse fato implica
que a funcionalidade da Teoria do Geossistema sob a perspectiva russa de Sotchava seria a
mais adequada aos estudos em escala regional (TROPPMAIR e GALINA, 2006)

Assim, o conceito de geossistema atribuido por Soctchava (1977) admite que os
fatores sociais e econdmicos ndo possuam dinamica prépria, ou seja, eles sdo considerados
secundarios tais fatores podem influenciar o comportamento de um determinado sistema
natural, no entanto, sem desviar da abordagem dualista entre sociedade e natureza por meio da
causalidade linear e unidirecional. Soctchava considera essencial também, que é preciso
estudar “[...] ndo os componentes da natureza, mas as conexdes entre eles; ndo se deve
restringir a morfologia da paisagem e suas subdivisdes mas, de preferéncia, projetar-se para o

estudo de sua dinamica, estrutura funcional, conexdes, etc.” (SOTCHAVA, 1977, p.2).
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Para Monteiro (2001), o geossistema sob a perspectiva de Sotchava pode ser
considerado como um potencial ecoldgico pertencente a um determinado espaco geografico,
onde ocorra exploracdo bioldgica, podendo dessa forma, influenciar também, no
comportamento dos fatores socioecondmicos e na estrutura e expressao espacial.
Diferentemente de Bertrand que procurou vincular a sua tipologia as ordens taxonémicas do

relevo, Soctchava associa-se as formagoes biogeograficas (MONTEIRO, 2001).

Segundo Neves et al (2014), o geossistema sob a perspectiva francesa de Bertrand
evidencia a relevancia da a¢do e dindmica antropica na modificacdo da paisagem, especialmente
ao criar taxonomias para a delimitacdo das unidades da paisagem global a partir da delimitacdo de

zonas superiores (zona, dominio e regido) e inferiores (geossistema, a geofacie e o gedtopo).

A partir do referencial tedrico-conceitual mencionados até aqui, no que diz respeito a
execucao do presente estudo, buscou-se ainda, conhecimentos sobre a realidade ambiental vigente
no municipio de Maceid. Para isso, foi necessaria a criacdo de um modelo digital do seu ambiente
geografico, composto por planos de informacdo a serem analisados por geoprocessamento, com
vistas ao uso da terra, cobertura vegetal, impactos do uso da terra e vulnerabilidade social das Areas
de Preservacdo Permanente Hidricas (APPs Hidricas) no municipio de Maceio.



4 METODOLOGIA

A realizacdo desse estudo envolveu uma série de procedimentos metodologico-
operacionais, utilizando-se de ferramentas de geoprocessamento do Sistema de Analise Geo-
Ambiental, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (SAGA/UFRJ) com base na utilizacéo

de parte da sua metodologia de “Analise Ambiental por Geoprocessamento” proposta por

Xavier-da-Silva (1999), conforme pode ser observado na Figura 3 abaixo.

Figura 3 — Fluxograma metodoldgico adotado no estudo.
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O SAGA/UFRJ é um Sistema Geografico de Informacdo (SGI) desenvolvido pelo
Laboratorio de Geoprocessamento (Lageop), do Instituto de Geociéncias (lIgeo), do Centro de
Ciéncias Matematicas e da Natureza (CCMN), da Universidade Federal do Rio de Janeiro. O
SAGA/UFRJ visa aplicacdes de estudos voltados para analise geoambiental em equipamentos
de baixo custo, tendo sido testado com sucesso em mais de cinquenta bases de dados de
usuarios de todo o Brasil. O SAGA/UFRJ — Vista SAGA — versdo 2007 visa satisfazer uma
necessidade atual, principalmente daqueles que lidam rotineiramente com a area ambiental,
qual seja, a possibilidade de analisar dados georreferenciados e convencionais, fornecendo
como resultados mapas e relatorios que irdo apoiar o processo de tomada de decisdo.

Os procedimentos diagndsticos relacionado ao levantamento ambiental (inventario ambiental)
foram realizados a partir da utilizacdo de uma base de dados georreferenciada do municipio de
Maceid, pertencente ao Laboratdrio de Geoprocessamento Aplicado, do Instituto de Geografia,

Desenvolvimento e Meio Ambienta, da Universidade Federal de Alagoas (LGA-Igdema-Ufal).

A base de dados utilizada foi gerada para o projeto “Gerenciamento integrado para
transferéncia e destino final dos residuos sélidos urbanos de Maceid. Relatério final completo
Macei6 e Regido Metropolitana”, do Grupo de Estudos de Residuos Sélidos de Recuperagao de
Areas Degradadas - Gersrad (UFAL, 2004). Foi realizada também, a definicdo e a analise das
situacfes ambientais mais pertinentes a0 municipio de Macei0, que culminou assim, com a

identificacdo e mapeamento das Areas de Preservacio Permanente - Hidricas (APPs Hidricas).

A seguir sdo apresentados 0s materiais utilizados e as fases operacionais da
metodologia do SAGA/UFRJ. O desenvolvimento metodoldgico obedeceu trés etapas: (a)
obtencdo de dados e informacdes espaciais; (b) geracdo de mapas digitais tematicos e (c)

execucgdo de assinaturas e planimetrias ambientais.

A Figura 4 apresenta as principais etapas da metodologia desenvolvida na execuc¢édo do
trabalho. O conjunto de dados ambientais gerados por meio da metodologia adotada podera

contribuir certamente a gestdo do municipio de Maceio.



Figura 4 - Fluxograma das etapas do estudo.
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4.1  Obtencdo de dados e informacdes espaciais

Nessa etapa foram utilizados diferentes tipos de produtos cartograficos (cartas
topograficas, geoldgicas, mapas tematicos, mapas digitais geoprocessados), aerofotograficos

(fotografias aéreas) e de sensoriamento remoto (imagens de satélite).

Essa etapa serviu como preparatoria para a atualizacao da base de dados, sobreposicao,
assinaturas/planimetrias, como também, para caracterizacdo geral da &rea de estudo e
averiguacdo do uso da terra nas APPs, quando da aprovacao do Codigo Florestal Brasileiro de
1965 (Lei n°®4.771, de 15 de setembro de 1965).

Desta forma, foram utilizados os seguintes produtos cartogréficos, aerofotograficos e

de sensoriamento, listados abaixo:
I) Cartogréaficos:

a) Cartas Topogréficas da Bacia Sedimentar Sergipe — Alagoas, Folhas Rio Largo
(630-2.3), Saude-Satuba-Aeroporto (631-1.4), Paripueira-Barra de Santo Anténio — Floriano
Peixoto (631-1.3), Pilar-Marechal Deodoro (630-3.2) e Maceidé (630-4.1). Governo da
Republica Federativa do Brasil, Ministério das Minas e Energia, Petrdleo Brasileiro S. A.,
Departamento Nacional de Producdo Mineral; Servicos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul
S/A., 1965. 5 Cartas, P&B, 95 x 110 cm em meio analdgico papel impresso e digital imagem
if 600 dpi. Escala 1: 25 000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL;

b) Cartas Topograficas da Regido Nordeste do Brasil, Folhas: Pilar SC.25-V-C-I1V-1,
MI-1600-1, Macei6 SC.25-V-C-1V-2, MI-1600-2, Rio Largo SC.25-V-C-1-3, MI-1525-3, S&o
Luiz do Quitunde SC.25-V-C-I-4, MI-1525-4. Brasilia: IBGE, 1985/1989. 4 Carta, color.,
62,5 x 75 cm em meio analdgico papel impresso e digital imagem jpg 150 dpi e vetorial shp.
Escala 1:50.000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL;

c) Cartas Topogréaficas de Macei0 e area do entorno da lagoa Mundau, Folhas 5, 6, 7,
12, 13, 14, 15, 20, 21, 22, 23, 29, 30, 34 e 35. Companhia de Desenvolvimento do Estado de
Alagoas — CODEAL,; Aerodata S/A Engenharia de Aerolevantamentos, 1977. 15 Cartas,
P&B, 60 x 84 cm em meio analogico papel impresso e digital imagem .tif 600 dpi. Escala 1:
10.000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,;
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d) Carta Topografica da Regido Nordeste do Brasil, Recife: SUDENE, 1989. 1 Carta,
color., 62,5 x 75 cm em meio analdgico papel impresso e digital imagem .jpg 150 dpi Escala
1:100.000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,;

e) Cartas Topograficas do Litoral Alagoano (Barra de Sdo Miguel — Barra de Santo
Antonio). Servico de Patrimdnio da Unido-SPU-AL; Consorcio Esteio Engenharia de
Aerolevantamentos S.A. — Aerofotogrametria Universal S.A., 1995. Meio analdgico papel
impresso. Escala aproximada 1: 2.000. Acervo: SPU-AL,;

f) Cartas Geologicas da Bacia Sedimentar Sergipe — Alagoas - Folhas: Marechal Deodoro
SC.25-V-C-IV-1, Macei6 SC.25-V-C-IV-2, Rio Largo -SC.25-V-C-1-3, S&o Luis do Quitunde
SC.25-V-C-I-4 e Atalaia SC.24-X-D-VI-1 (Ricther, A. J., et. al., Org.). Governo da Republica
Federativa do Brasil, Ministério das Minas e Energia, Petroleo Brasileiro S. A., Departamento
Nacional de Producdo Mineral, 1975. 5 Cartas, color., 60 cm x 60 cm em meio anal6gico papel
impresso e digital imagem tif 600 dpi. Escala 1:50 000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,;

g) Cartas Tematicas da Area Urbana de Macei6: Abairramento, Uso do Solo, Fisico e
Urbanistico. Plano de Desenvolvimento de Maceié Companhia de Planejamento — COPLAN,
Prefeitura Municipal de Maceio, 1981. 30 Cartas, P&B, 95 cm x 95 cm em meio analdgico
papel impresso. Escala 1: 25.000. Acervo: SEMPLA — PMM,;

h) Cartograma Digital Temético de Uso Atual do Solo/Cobertura Vegetal — Folhas
Macei6 e Pilar. Laboratorio de Geoprocessamento Aplicado, Departamento de Geografia e
Meio Ambiente, Centro de Ciéncias Exatas e Naturais, Universidade Federal de Alagoas-
LGA-GEM-CCEN-UFAL. Projeto: Analise ambiental de municipios por geoprocessamento:
Maceid e area de influéncia. Convénio: LGA-GEM-CCEN-UFAL - LAGEOP-DG-IGEO-
CCMN-UFRJ - DGEO - IA — UFRRJ, 1996. Escala 1:50.000, resolucdo espacial de 25 m
meio digital formato matricial/raster .rst 75 dpi) Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL;

i) Cartograma Digital de Dados Béasicos e Tematicos do Municipio de Maceid: Uso
Atual do Solo/Cobertura Vegetal, Unidades Geomorfologicas e Declividade. Laboratério de
Geoprocessamento Aplicado, Departamento de Geografia e Meio Ambiente, Centro de
Ciéncias Exatas e Naturais, Universidade Federal de Alagoas- LGA-GEM-CCEN-UFAL.
Convénio Prefeitura Municipal de Maceid/Superintendéncia de Limpeza Urbana - Grupo de
Estudos de Residuos Sélidos e Recuperacio de Areas Degradadas da Universidade Federal de
Alagoas — PMM-SLUM/GERSRAD-UFAL. Estudo: Gerenciamento Integrado para
Transferéncia e Destino Final dos Residuos Sélidos Urbanos de Maceid - Relatorio final
Completo - Maceio e Regido Metropolitana, abr./2004. Escala 1:50.000, resolugéo espacial de
25 m meio digital formato matricial/raster .rst 75 dpi. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,
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j) Mapas Topogréaficos da Cidade de Maceid. Prefeitura Municipal de Maceio,
Servigos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S/A., 1960. 6 Mapas, heliograficos, 80 cm x
107 cm em meio analdgico papel impresso. Escala 1:5.000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,;

k) Mapa de Bacias Hidrograficas do Estado de Alagoas. Governo do Estado de Alagoas,
Secretaria de Planejamento, Convénio SEMA; SUDENE e SEPLAN, 1979. 1 Mapa, P&B,
69x90cm em meio analdgico papel impresso. Escala 1:400.000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,;

I) Mapas Temaéticos do Projeto RadamBrasil - Folhas SC. 24/25 Aracaju/Recife:
Geologico, Geomorfoldgico, Avaliacdo do Relevo, Potencial dos Recursos Hidricos, Solos,
Vegetacdo e Levantamento dos Recursos Naturais Renovaveis. Governo da Republica Federativa
do Brasil; Ministério das Minas e Energia, Secretaria-Geral, Projeto Radam Brasil, Levantamento
dos Recursos Naturais, V. 30, 1983. 7 Mapas, Color, 67x127cm em meio analégico papel
impresso e digital imagem jpg 200 dpi. Escala 1:1.000.000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL;

m)Mapa Exploratorio — reconhecimento de solos. Governo da Republica Federativa do
Brasil, Ministério da Agricultura, Departamento Nacional de Pesquisa Agropecuéria, Divisao de
Pesquisa Pedoldgica; Ministério do Interior, Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste,
Departamento de Recursos Naturais, Divisdo de Agrologia, 1972. 1 Mapa, Color, 63x98cm em
meio analdgico papel impresso e digital imagem jpg 200 dpi. Escala 1: 400.000;

n) Mapa Geol6gico do Estado de Alagoas. Governo da Republica Federativa do
Brasil, Ministério das Minas e Energia, Departamento Nacional de Producdo Mineral, Divisdo
de Geologia e Mineralogia — DGM, 4° Distrito Regional do DNPM (José Robinson
Alcoforado Dantas, Org.); Governo do Estado de Alagoas, Secretaria de Transportes, Obras e
Recursos Naturais, Empresa de Recursos Naturais do Estado de Alagoas — EDRN,
Departamento de Recursos Minerais, 1984. 1 Mapa, Color., 90x110 cm em meio anal6gico
papel impresso. Escala 1:250.000. BRASIL. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL.

0) Mapa Ambiental: Complexo Estuarino-Lagunar Mundald-Manguaba. Governo do
Estado de Alagoas, Projeto: “Apoio a Protecdo Ambiental em Alagoas” - Cooperacao Técnica
Brasil-Alemanha, 1999. 1 Mapa, Color, 98x90cm em meio analdgico papel impresso. Escala
1:50.000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL;

p) Mapa da Microrregido de Maceid: Cobertura Vegetal Remanescente. Governo do Estado
de Alagoas, Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas — IMA, 2010. 1 Mapa, Color,
27,8x37,1cm em meio analdgico papel impresso. Escala 1: 300.000. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL;

g) Mapa Municipal Estatistico de Macei6-AL — 2704302. 1. Instituto Brasileiros de
Geografia e Estatistica. 1 Mapa, Color em meio digital. Malha Territotial 2010, edigdo
7/24/2011. Nome: arquivo_v2, tipo: Adobe Acrobat Documente (.pdf), Tamanho: 1,77 MB.
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E= 1:100.000. Disponivel em: <http://goo.gl/pmmWGr>. Acesso em: 28 de jul. 2015.
Acervo: CCAR-CETE-CDDI-IBGE;

r) Ortocartas da Base Cartografica Numérica da Area Urbana e de Expansdo Urbana
de Macei0. Secretaria de Controle e Convivio Urbano da Prefeitura Municipal de Macei¢ —
SMCCU-PMM; Consorcio Esteio Engenharia de Aerolevantamentos S.A. — Maplan
Aerolevantamentos S.A., 1998. Meio analdgico papel impresso. Escala aproximada 1:2.000.
Acervo: SMCCU-PMM;

s) Plantas de Referéncia Cadastral da Area Urbana de Macei6. Plano de
Desenvolvimento de Maceié Companhia de Planejamento — COPLAN, Prefeitura Municipal
de Macei0, 1984. 20 Cartas, P&B, 65 x 110 cm em meio analdgico papel impresso. Escala 1:
5.000. Acervo: SEMPLA — PMM;

I1) Aerofotogréficos:

a) Fotografias Aéreas Verticais Pancromaticas da Bacia Sedimentar Sergipe Alagoas.
Setor de Hidrovias, Irrigacdo e Drenagem da Petrobras S. A., Projeto SA-321 — Cobertura
aerofotogramétrica levantada por Servigos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S/A., 1965.
Fotografias, P&B., 23x23 cm em meio analdgico papel impresso. escala aproximada
1:60.000, 1965. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,;

b) Fotografias Aéreas Verticais Pancromaticas, na escala aproximada Instituto de Terras e
Reforma Agréria do Estado de Alagoas (ITERAL). Cobertura aerofotogramétrica levantada pela
Aerodata S. A. Engenharia de Aerolevantamentos, 1988. Fotografias Aéreas, P&B., 23x23 cm em
meio analdgico papel impresso. Escala aproximada 1:17.500. Acervo: ITERAL;

c) Fotografias Aéreas Verticais Pancromaticas do Litoral Alagoano (Barra de Séo
Miguel — Barra de Santo Antonio). Servigo de Patriménio da Unido — SPU-AL, 1995.
Fotografias Aéreas, P&B., 23x23 cm em meio analdgico papel impresso. Escala aproximada
1:12.500. Acervo: SPU-AL,;

d) Fotografias Aéreas Verticais Pancroméaticas da Area Urbana e de Expansdo Urbana
de Maceio. Secretaria de Controle e Convivio Urbano da Prefeitura Municipal de Maceié —
SMCCU-PMM; Consorcio Esteio Engenharia de Aerolevantamentos S.A. — Maplan
Aerolevantamentos S.A., 1996. Fotografias Aéreas, P&B., 23x23 cm em meio analdgico

papel impresso. Escala aproximada 1:6.000. Acervo: SMCCU-PMM.,

[11) Sensoriamento Remoto:
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a) Imagem do Satélite Landsat - Sensor TM 5 (Land Remote Sensing Satellite) da NASA
(National Aeronauties and Space Administration), composi¢édo colorida, bandas R3G4B5, com
resolucdo espacial de 30 m, escala aproximada 1:100.000 ampliada para 1:50.000 (05/06/1990) —
Instituto Nacional de Pesquisas espaciais — INPE. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,;

b) Imagem do Satélite Landsat - Sensor TM 7 (Land Remote Sensing Satellite) da NASA
(National Aeronauties and Space Administration), composi¢édo colorida, bandas R2G3B4, com
resolucdo espacial de 30 m, escala aproximada 1:100.000 ampliada para 1:50.000 (2000) —
Instituto Nacional de Pesquisas espaciais — INPE. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,;

c) Imagem do Satélite Landsat - Sensor TM 5 (Land Remote Sensing Satellite), Sensor TM
5, em formato digital JPG (Joint Picture Expert Group) composicao colorida, bandas R3G4B5,
com resolucdo espacial de 30 m, drbita/ponto 214/67, data de passagem 17/03/2011 da NASA
(National Aeronauties and Space Administration) - escala aproximada 1:100.000, ampliada para
1:50.000. Instituto Nacional de Pesquisas espaciais — INPE. Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL,

d) Imagem Espectral do Satélite Spot (Satellite Pour 1’Observation dev la Tierra) do
CNES (Centro National d’Etudes dos Spatiales), composic¢ao colorida, bandas R2G3B4, com
resolucdo espacial de 10 m, compativeis com escala aproximada 1:25.000 (2002) — Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE; Acervo: LGA-IGDEMA-UFAL;

e) Cenas de Imagens Georreferenciadas e Ortorretificadas do Satélite RapidEye,
gerada pela empresa Alemanha RapidEye AG, composicdo colorida, bandas R5G2B1, com
resolucdo espacial de 10 m, compativeis com escala aproximada 1:50.000 - Contrato
Administrativo MMA N° 30/2012 Data: 28/11/2012. Hora da Passagem: 12:46:39. Imagens
integrantes ao Geocatdlogo do Ministério do Meio Ambiente através do Processo N°
02000.002068/2011-10. Acervo: IMA — AL.

4.2  Geragdo da base de dados

A base de dados ou inventario ambiental das Areas de Preservagdo Permanente
Hidricas (APPs Hidricas), no municipio de Macei6 é representado por um conjunto de oito
mapas digitais ou planos de informacdes, sendo um mapa bésico e oito teméticos (Uso da
Terra e Cobertura Vegetal; Impacto do Uso da Terra; Vulnerabilidade Social; APPs Hidricas;
Uso da Terra em APPs Hidricas, Impacto do Uso da Terra em APPs Hidricas e
Vulnerabilidade Social em APPs Hidricas).
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O inventario ambiental é definido como sendo o levantamento das condig¢fes naturais
e antropicas vigentes em certa extensdo espacial, podendo ser uma ou Vvarios momentos.
Nesse sentido foi realizado um levantamento das diversas varidveis (naturais e antropicas)
consideradas basicas ao estudo e suporte fundamental ao Planejamento Ambiental. Como
abordado na Metodologia (Titulo 3), uma base de dados inventariada tem o papel
fundamental de apoio direto aos procedimentos analiticos, sejam eles empiricos ou ndo, que

visam assinaturas e avaliacdes das principais situacdes ambientais vigentes.

Desse modo, os trés modulos metodoldgicos acima, acabam por caracterizar o Diagndstico
Ambiental. Dessa forma, a analise de dados georreferenciada foi construida de maneira resumida
por meio de quadros-sinteses, descrevendo-se assim, as principais caracteristicas antropicas
(cobertura vegetal, uso da terra e seus impactos, vulnerabilidade social e legais/normativos

relacionados as APPs Hidricas) para cada categoria da variavel relacionada a referida base.

De forma mais detalhada, esses parametros ambientais foram planimetrados fazendo
uso do Modulo Assinatura do VistaSAGA/UFRJ — versdo 2007, sendo os resultados dispostos
em quadros, de modo qualitativo, quantitativo e cartografico (mapa digital de Dados Basicos
— 2016). Nesse sentido, trés grupos de parametros foram apresentados, nesse contexto:

Basico, Natural, Antrépico e Legal/Normativo.

Essa etapa correspondeu assim, a compilacdo, a adequacdo e a elaboracdo de mapas
digitais tematicos ou planos de informacGes utilizando as técnicas de geoprocessamento
aplicadas do SAGA/UFRJ (Sistema de Analise Geo-Ambiental/Universidade Federal do Rio
de Janeiro) por meio do aplicativo Vista SAGA — versdo 2007 referentes aos modulos Criar

RS2, Visualiza, Assinatura e Combinar Dois Mapas.

Os planos de informagdes ou mapas digitais foram gerados com base em coleta de
dados espaciais convencionais, digitais, levantamentos de campo, leitura de documentos

cartograficos, interpretacdes de fotografias aéreas e imagens de satélites.
4.2.1 Mapeamento digital de dados basicos - 2016

O mapeamento digital de Dados Bésicos — 2016 foi realizado a partir da conversdo e
atualizacao do Mapa Digital de Dados Basicos do Municipio — 2004, no formato matricial/raster.rs2
com resolucao de 25m/75dpi para 10m/127dpi, utilizando os programas computacionais GIMP 2.8

e QGIS 2.12 Lyon. O GIMP (GNU Imagem Manipulation Program) é um programa computacional
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de cddigo aberto voltado principalmente para criacao e edicao de imagens raster, e em menor escala
também para desenho vetorial. O QGIS 2.12 Lyon é um programa computacional livre de codigo
aberto operante em mutiplataforma de sistema de georreferenciamento (SIG) que permite ao usuario

visualizar, editar e analisar dados georreferenciados.

A conversdo do Mapa Digital de Dados Basicos do Municipio — 2004 possibilitaram a
adequacao/ajuste para ser utilizada de forma integrada no Vista SAGA/UFRJ 2007, atendendo
assim, a extensdo territorial e mensuracdo das APPs Hidricas. 1sso permitiu realizar do ponto
de vista da escala e da resolucdo espacial, o detalhamento da realidade ambiental do
municipio de Macei6. Para atualizacdo dos limites do municipio de Maceid foi utilizado o
Mapa Municipal Estatistico de Maceio-AL — 2010, no formato Adobe Acrobat Document
(.pdf), na escala 1:100 000, produzido pelo Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE).

Nesse sentido, foi necessario assim, atualizar os dados basicos de 2004 para 2016 com
relacdo: (a) a parte da linha de costa relacionada as desembocaduras dos estuarios dos rios
Sauacui, Estiva e Meirim; (b) a represa da Usina Cachoeira do Meirim; (c) a inser¢do do
trecho pavimentado da rodovia AL-105, do bairro de Benedito Bentes a cidade de S&o Luis de
Quitunde via Usina Cachoeira do Meirim; (d) da area urbana de Maceid, correspondente a sua
porcdo norte e nordeste; (e) aos limites do municipio de Macei6 com Flexeiras e Rio Largo;
(f) a toponimia, contendo a denominacdo de alguns bairros e de outros elementos importantes
de situacéo geogréafica, como, a Universidade Federal de Alagoas (Campus A. C. Simdes), 0
Polo Multissetorial Luiz Cavalcanti e o posto da Policia Rodoviaria Federal (PRF).

4.2.2 Mapeamento digital de uso da terra e cobertura vegetal - 2016

Foi obtido a partir da composicdo de cenas de imagens georreferenciadas e ortorretificadas
do Satélite RapidEye que recobre a Regido Metropolitana de Maceidé e onde se encontra o
municipio homénimo (Figura 5). Essas cenas foram geradas pela empresa Alemanha RapidEye
AG. Elas apresentam composi¢éo colorida nas bandas R5G2B1, com resolugdo espacial de 10 m,
compativeis com escala aproximada 1: 50.000, passagem as 12h 46min 39seg. A disponibilidade
das cenas das imagens utilizadas integra o geocatalogo do Ministério do Meio Ambiente (MMA)
oriunda do Contrato Administrativo N° 30/2012 de 28/11/2012, processo N° 02000.002068/2011-
10 e foram cedidas gentilmente em agosto de 2015 pela Assessoria Ambiental de
Geoprocessamento, da Geréncia de Fauna, Flora e Unidades de Conservacédo, do Instituto do
Meio Ambiente do Estado de Alagoas (AAG-Gefuc-IMA-AL).
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Figura 5 — Cenas de imagens do satélite RapidEye na area de abrangéncia do municipio de
Maceid, Alagoas - Brasil.
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Fonte: AAG-Gefuc-IMA-AL (2015). '

O satélite RapidEye é um sistema formado por uma constelagcdo de 5 micro-satélites,
lancada no dia 29 de agosto de 2008 controlada pela empresa RapidEye AG, localizada em
Brandenburg an der Havel, no estado de Brandemburgo, nas proximidade de Berlim —
Alemanha. A RapidEye AG é uma empresa de dados e servi¢os geo-espaciais baseados em
imagens de satélite. Os satélites RapidEye possui uma resolucdo espacial de 5 metros
multiespectral, registrando em 5 faixas espectrais nas regides do visivel e do quase

infravermelho, introduzindo a faixa do red-edge.

A interpretacdo visual direta da imagem do Satélite RapidEye (Figura 6) permitiu por
meio de uma chave de identificacdo preliminar definida a partir dos elementos mais visiveis

como: tonalidade/cor, textura, forma, sombra, altura, padréo e localizacéo.



87

Figura 6 - Imagem do satélite RapidEye na abrangéncia do municipio de Maceid, Alagoas -
Brasil - 2016.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de AAG-Gefuc-IMA-AL (2011)

Esse procedimento tiveram como referéncia os trabalhos desenvolvidos por Garcia
(1986), Pereira, et al., (1989); Avery e Berlin (1992), Calheiros (1993), Meneses et al. (2001),
Moreira (2007), Rosa (1990 e 2009), Novo (2010), Campbel e Wynne (2011), Florenzano
(2011), Meneses e Almeida (2012), Lasaponara e Masini (2012), Ponzoni et al. (2012) e
CCRS (2014). Os elementos como sombra e altura foram desconsiderados visto que as
imagens apresentam pouca cobertura de nuvens, como tambem, as areas urbanizadas com a
presenca de prédios do tipo “arranha-céus”. Sendo assim, com base na interpretacdo da
imagem do satélite RapidEye associado a leitura de cartas topogréaficas nas escalas 1:25000 e
1:50000 foi gerado o Mapa Digital de Uso da Terra e Cobertura Vegetal do Municipio de
Macei6 — 2016 a partir da edi¢do dos dados na referida imagem no Mddulo Criar RS2. Nove
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(9) categorias foram definidas e mapeadas, conforme os critérios para elaboracdo da legenda

de uso da terra segundo o Ibge (1999, 2006 e 2013), conforme o quadro 3 abaixo:

Quadro 3 — Categorias de uso da terra definidas pelo Ibge (1999) x Categorias de uso da terra e

cobertura vegetal mapeadas para 0 municipio de Maceio, Alagoas - Brasil - 2016.

Categorias de uso da terra definidas
pelo Ibge (1999)

Categorias de uso da terra e cobertura
vegetal mapeadas para o municipio de
Macei6, Alagoas - Brasil - 2016

Florestamento

Extrativismo vegetal (1)

Extrativismo animal

Extrativismo mineral

Pecuéria extensiva

Campo/Pasto

Agricultura tradicional

Coco-da-baia

Reflorestamento

Extrativismo vegetal (2)

Pecuéria semi-intensiva

Agricultura de transicéo

Agropecuaria

Pecuéria intensiva

Agricultura modernizada

Cana-de-agUcar

Area urbana

Urbano

Mineracao

Area especial com legislacdo de
destinacédo para floresta

Floresta ombrofila
(Comunidade natural e antrépica)

Vegetagdo em estdgio de sucessdo natural

(Comunidade antrépica)
Formacao pioneira marinha
(Restingas herbéceas de praias)
Formagcdo pioneira flivio-marinha
(Arbustiva-arbdreas de mangues)
Formac®es pioneira fluvial
(Herbaceas de varzeas e brejos)

(1) Coleta de frutos e sementes; (2) com extracdo de madeira
Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de IBGE (1999).

4.2.3 Mapeamento do impacto do uso da terra — 2016

O mapeamento do impacto do uso da terra foi produzido com base nos estudos
desenvolvidos por Calheiros (1993) e Ibge (1999).

O estudo desenvolvido por Calheiros (1993) versa sobre os impactos na cobertura

vegetal no Complexo Estuarino-Lagunar Mundau-Manguaba, no periodo de 1965 -1989/1990,

localizado no estado de Alagoas - Brasil. Parte desse estudo consistiu no mapeamento da

cobertura vegetal em diferentes épocas, na qual ¢ realizada uma analise das possiveis alteragdes

sobre as mesmas no periodo supracitado, estabelecendo com isso valores de fitomassa e graus



89

de impactos. Nesse sentido, o trabalho desenvolvido por Calheiros (1993) correspondeu na
atribuicdo de valores a cada classe mapeada em funcdo do seu volume e comportamento de
habitat. Para fitomassa, os valores foram baseados em Duvigneaud (1984) e Troppmair (1987)
com base em Swift (1979) e Trochain (1980), enquanto para o comportamento de habitat, teve
como referéncia Troppmair (1988), na qual foram definidos e mapeados pela autora
supracitada, dez valores de fitomassa (0 a 9), conforme o quadro 4 abaixo:

Quadro 4 - Categorias de Cobertura vegetal do Complexo Estuarino-Lagunar Mundad-
Manguaba Alagoas - Brasil em 1965 e 1989/1990 conforme seus valores de
fitomassa, segundo Calheiros (1993).

Valor de
fitomassa
Solo desnudo e exposto 0
Cultivo semi-permanente - Cana-de-agUcar
Cultivos anuais e temporarios
Cultivos permanentes - Coqueiros e frutiferas
Campo limpo/sujo
Mangue
Higrofila
Vegetacdo restinga
Mata tropical atlantica degradada
Mata tropical atlantica
Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de CALHEIROS (1993).

Tipo

OO |N|O|U R WIN|F-

Esses valores foram distribuidos por Calheiros (1993) por meio de uma escala listadas
em ordem crescente contendo dez classes (0 a 9), estabelecendo dessa forma, os graus de
impacto de acordo com a intensidade da alteracdo em: Areas Sem impactos (0); Impacto
Fraco (1, 2 e 3); Impacto Médio (4, 5 e 6); Impacto Forte (7, 8 € 9 ). Essa escala permitiu
determinar o valor do impacto pela comparacdo de épocas distintas da cobertura vegetal (1965
—1989/1990) e por meio de diferentes valores. Por exemplo, em 1965 uma &rea que era Mata
Atlantica (9) foi substituida em 1989/1990 por Cultivo Semi-permanentes - Cana-de-aclcar
(1). Nesse caso, o valor obtido foi oito (8), classificando o impacto na cobertura vegetal como
sendo Forte Médio (Quadro 5).

Nesse sentido, Calheiros (1993) mapeou a cobertura vegetal alterada segundo a
intensidade da alteragdo em trés niveis e com graus de impactos diferenciados (forte, médio e
fraco), de acordo com a escala estabelecida. A cobertura vegetal alterada, mesmo apresentando
cobertura natural e antropica, correspondeu ao “Impacto Zero”, ou seja, sem impacto. O
impacto fraco, correspondeu as alteracGes na cobertura vegetal por substituicdo de cultivos

variando em 1, 2 e 3, respectivamente, fraco baixo, fraco médio e fraco alto. O impacto médio
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correspondeu as alteracdes na cobertura vegetal pela retirada integral ou natural em substituicdo
pelas aquelas eminentemente antropicas variando em 4, 5 e 6, classificadas respectivamente
como médio baixo, médio e médio alto. O impacto forte correspondeu as alteracdes na
cobertura vegetal em que ocorreu a retirada integral da cobertura natural com a substituicao por
cultivos e ou qualquer destinagdo dada a terra, urbana e industrial variando em 7, 8 e 9, sendo
considerado dentro dessa escala como baixo, médio e alto.

Quadro 5 — Categorias de impactos na cobertura vegetal no Complexo Estuarino-lagunar
Mundal-Manguaba — CELMM, Alagoas - Brasil em 1965-1989/1990 conforme o
grau e a intensidade de alteracéo proposto por Calheiros (1993).

Graus impactos da Intensidade da alteracéo da cobertura vegetal
cobertura vegetal
Baixo Médio Alto
Fraco 1 2 3
Médio 4 5 6
Forte 7 8 9
Sem impacto 0

Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de CALHEIROS (1993).

No estudo em tela foi realizada uma adaptagdo na metodologia de mapeamento
apresentado por Calheiros (1993) referente aos seus graus de impactos na cobertura vegetal e
sua intensidade de alteracdo para 0s seus graus de impactos do uso da terra e sua intensidade.
Desse modo, foram mapeadas quinze (15) classes conforme o Manual Técnico de Uso da
Terra produzido pelo Ibge (1999) em contrapartida as nove (09) classes mapeadas pela autora
supracitada. O referido manual menciona que os niveis de impactos do uso da terra
apresentam estagios diferenciados de degradacdo ambiental segundo o nivel de manejo de
cada uma, variando da mais impactante para a menos impactante. O referido manual lista
assim, quinze (15) categorias de niveis de impactos por tipo de uso da terra com valores de 1 a
15, variando do menor valor (1) Mineracdo para o maior valor (15) Florestamento.

Considerando que a metodologia utilizada neste estudo consistiu em mapear 0s niveis
de impactos do uso da terra com base adaptacdo da apresentada por Calheiros (1993), quanto
ao grau de impacto na cobertura vegetal e a sua intensidade mencionadas no paragrafo
anterior, foi necessario inverter a proposic¢ao supracitada pelo Ibge (1999), definido-se entéo,
0 maior valor de impacto (15) para Mineracdo e o menor valor (1) para Florestamento
(Quadro 6).
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Quadro 6 — Inversao da ordem de niveis de impacto do uso da terra definidas para o municipio
de Maceio, Alagoas — Brasil - 2016 segundo a ordem de niveis de impacto do uso da
terra definidas pelo Ibge - 1999.

Inversao da ordem dos niveis de impacto
definidas para o uso da terra do municipio de
Macei6, Alagoas — Brasil (2016)

1- Florestamento

2- Extrativismo vegetal (1)

3- Extrativismo animal

4- Extrativismo mineral

5- Pecudria extensiva

6- Agricultura tradicional

7- Reflorestamento

8- Extrativismo vegetal (2)

9- Pecuéria semi-intensiva

10- Agricultura de transicdo

11- Agropecuéria

12- Pecuaria intensiva

13- Agricultura modernizada

14- Area urbana 14- Extrativismo vegetal (1)

15- Mineragédo 15- Florestamento

(1) Coleta de frutos e sementes; (2) com extracdo de madeira.
Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de IBGE (1999).

Ordem dos niveis de impacto do uso da
terra definidas pelo Ibge (1999)

1- Mineracdo

2- Area urbana

3- Agricultura modernizada
4- Pecuaria intensiva

5- Agropecuéria

6- Agricultura de transicao
7- Pecuaria Semi-intensiva
8- Extrativismo vegetal (2)
9- Reflorestamento

10- Agricultura tradicional
11- Pecuaria extensiva

12- Extrativismo mineral
13- Extrativismo animal

Nesse sentido, 0 entrecruzamento das classes apresentadas pelo Manual Técnico do Uso
da Terra do Ibge (1999) com graus de impacto na cobertura vegetal e a intensidade da sua alteracao
apresentados por Calheiros (1993) foram adaptados simplesmente para niveis de impactos do uso da

terra segundo o seu grau e intensidade, resultando assim, na variagdo de quinze (15) niveis (Quadro 7).

Quadro 7 — Niveis de impacto do uso da terra definidos para o municipio de Macei6, Alagoas —

Brasil - 2016.
. Intensidade do impacto do uso da terra
Graus de impactos do uso da terra Baixo Médio Alto
Muito fraco 1 2 3
Fraco 4 5 6
Meédio 7 8 9
Forte 10 11 12
Muito forte 13 14 15
Sem impacto 0

Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de CALHEIROS (1993); IBGE (1997).

Os niveis de impactos do uso da terra foram assim identificados em quatro tipos: fraco
médio, fraco alto, muito forte baixo e muito forte medio com base no uso da terra para o
municipio de Maceio (Quadro 8). Foi gerado desse modo, o Mapa Digital de Niveis de Impacto
do Uso da Terra em Areas de Preservacio Permanente do municipio de Maceid. Isso se deu

também, pela renomeacéo das categorias de uso da terra equivalente ao nivel de seu impacto.
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Quadro 8 — Niveis de impacto do uso da terra do municipio de Maceid, Alagoas — Brasil - 2016.

Nivel de impacto Uso daterrae
do uso da terra cobertura vegetal
01- Muito fraco baixo -
02- Muito fraco médio -
03- Muito fraco alto -
04- Fraco baixo -
05- Fraco medio Campo/ Pasto
06- Fraco alto Coco-da-baia
07- Médio baixo -
08- Médio médio -
09- Médio alto -
10- Forte baixo -
11- Forte médio -
12- Forte alto -
13- Muito forte baixo Cana-de-agUcar
14- Muito forte médio Urbano
15- Muito forte alto -
Floresta ombrdfila
(Comunidade natural e antropica);
Vegetacdo em Estagio de Sucessdo Natural
(Comunidade antropica);
Formacao pioneira marinha
(Restingas herbaceas de praias);
Formacao pioneira flivio-marinha
(Arbustivo-arbéreas de mangues);
Formacao pioneira fluvial
(Herbéceas de varzeas e brejos)

(1) Coleta de frutos e sementes; (2) Com extracdo de madeira; Est. - Estagio
Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de CALHEIROS (1993); IBGE (1999).

0- Sem impacto

4.2.4 Mapeamento da Vulnerabilidade Social — 2010

Visando investigar as condi¢fes humanas nas APPs Hidricas foi gerado, o0 Mapa de
Vulnerabilidade Social com base nos setores censitarios do Ibge 2010. Esse mapa foi gerado a
partir do indice, que consiste na utilizagdo de um conjunto de variaveis de dimensdes
demogréficas e socioecondémicas capazes de revelar as desigualdades sociais, bem como as
condicgdes e restricbes dos grupos humanos para prevenir ou superar problemas diversos.
Assim sendo, adotou-se como referéncia metodologica os estudos desenvolvidos pelo

Instituto de Pesquisa Econémica Aplica - Ipea (2015) e por Gongalves e Reboucas (2015), na
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qual consideraram a capacidade humana, a infraestrutura e a renda como dimensdes para

composic¢do do referido indice.

De acordo com Santos (2011) a utilizacio do indice de Vulnerabilidade Social (1VS)
consiste numa importante ferramenta que permite identificar dentro do tecido urbano
territorios que, por vezes, abrigam grandes segmentos populacionais apresentando condicdes
socioeconémicas desfavoraveis. Os estudos desenvolvidos pelo Ipea (2015) destaca ainda que
as dimensBes correspondem a conjuntos de ativos, recursos ou estruturas, Cujo acesso,
auséncia ou insuficiéncia indicam que o padrdo de vida das familias encontra-se baixo,

sugerindo, no limite, o0 ndo acesso e a ndo observancia dos direitos sociais (IPEA, 2015).

Tendo em vista tais aspectos, foram selecionadas para dimensdao da “capacidade
humana” as varidveis capazes de evidenciar o grau escolaridade e instrugdo dos grupos
humanos residentes na &rea de estudo. Na dimensdo infraestrutura foram selecionados
varidveis capazes de evidenciar as condi¢des dos domicilios e pessoas no acesso ou
indisponibilidade aos servicos de saneamento basico relativos a abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario e coleta de lixo. E na dimenséo renda, foram selecionados variaveis que
pudessem revelar a insuficiéncia ou inseguranga financeira dos grupos humanos no municipio
de Maceid. No Quadro 9 é possivel verificar as variaveis utilizadas para composicdo das trés

dimens0es, a descricdo das variaveis e 0 peso atribuido a cada uma delas.

Esses indicadores descritos no quadro 9 abaixo foram selecionados levando em
consideracdo a disponibilidade de dados em nivel de setores censitarios do Ibge ano de 2010,
bem como as caracteristicas socioculturais da populacdo e a sua capacidade em contribuir
para composicdo de cada dimensdo. Embora a metodologia proposta pelo Ipea (2015)
considere as condi¢bes de mobilidade urbana, mortalidade infantil e a taxa de ocupacao
funcional da populagdo como dados em sua matriz de indicadores para composic¢ao do IVS, a

exclusdo destas variaveis foi motivada pela indisponibilidade em nivel de setores censitarios.

De posse dos valores calculados para cada indicador foram atribuidos os seus
respectivos pesos e realizado a padronizacdo dos valores por meio de pardmetros minimos e
méaximos. Depois de calculado os valores de cada uma das dimensdes, o IVS para 0 municipio
de Maceio foi definido pela obtencdo da média aritmética no que diz respeito as dimensdes
Capital Humano, Infraestrutura e Renda.
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Quadro 9 — Indicadores de capital humano, infraestrutura e renda para o municipio de Maceio,
Alagoas — Brasil — 2010 segundo a descri¢cdo de sua dimensdo e peso das variaveis

utilizadas.
Indicador Dimensao PESO
a.l | Percentual de pessoas de 5 a 14 anos que ndo frequentam a escola 0,250
< 2| a2 |Taxade analfabetismo da populagédo de 15 anos ou mais de idade 0,250
= © - —
g £| a3 |Percentual de pessoas responsaveis do sexo feminino analfabeta 0,250
=) . S, . - -
OT Percentual de criancas até 15 anos que vivem em domicilios, em que 0s
a4 A 0,250
responsaveis sdo analfabetos
Somatorio 1,000
o b.1 | Percentual de domicilios sem abastecimento de agua da rede geral 0,200
> - - ez =
5 b.2 | Percentual de domicilios sem esgotamento sanitario da rede geral 0,200
I
g b.3 | Percentual de pessoas sem o servico de coleta de lixo 0,200
g b.4 |Percentual de pessoas sem esgotamento sanitario 0,200
= b.5 | Percentual de pessoas sem abastecimento de agua 0,200
Somatério 1,000
c.1 |Percentual pessoas de 10 anos ou mais de idade sem rendimento mensal 0,250
- c.2 | Percentual de pessoas de 10 anos ou mais de idade com rendimento 0.250
2 mensal de até 1/2 salario minimo (de 2010) '
D
@ | c.3 |Percentual de pessoas responsaveis sem rendimento 0,250
cd Pe,rcentu,al_ de pessoas responsaveis com rendimento nominal mensal de 0,250
até 1 salario minimo
Somatorio 1,000

Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de Santos (2011); Ipea (2015).

Desse modo, o IVS, segundo os setores censitarios, consiste em um indice sintético
gue adota como referéncia para sua composicdo alguns indicadores do bloco de
vulnerabilidade social do Atlas de Desenvolvimento Humano (ADH), na qual os valores

préximos a 1 correspondem a maior a vulnerabilidade social (Figura 7).

Figura 7 — Intervalos das faixas do indice de vulnerabilidade social.
0 0~2|00 0.3|00 0.&}00 o,sloo 1

l
| l |
MUITO BAIXA ~ ALT

Fonte: Elaborado pelo autor (2016), a partir de Ipea (2015).

Na referida Figura 7 possivel observar que a faixa de variacdo entre os diferentes
intervalos de VS, sendo os valores entre 0 e 0,200 correspondentes as areas de muito baixa

vulnerabilidade social, entre 0,201 e 0,300 de baixa vulnerabilidade social, entre 0,301 e
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0,400 de média vulnerabilidade social, entre 0,401 e 0,500 de alta vulnerabilidade social e os

valores acima de 0,501 até 1 consistem nas &reas de muito alta vulnerabilidade social.
4.2.5 Mapeamento das Areas de Preservacio Permanente Hidricas (APPs Hidricas)

Na geracdo do mapeamento digital das APPs Hidricas, foi utilizada a rede de
drenagem (cursos d’aguas, cabeceiras de drenagem, reservatorios naturais/artificiais) contida

no Mapa Digital de Dados Bésicos — 2015, elaborado exclusivamente para esse estudo.

O mapeamento das APPs Hidricas foi executado a partir da edi¢do no Mdodulo Criar
RS2 da rede de drenagem contidas em Cartas Topograficas do Ibge na escala 1:50.000,
atualizadas por imagens de satélite do RapidEye. Ap06s a edigdo, atualizagdo e ajustes da rede
de drenagem foram criados buffers por meio do Modulo Visualiza, conforme definido pela
legislagdo ambiental: Margens de cursos d’aguas (30 metros), reservatorios/naturais e
nascentes (50 metros). Visando o acabamento final dos mapas, esse médulo foi usado ainda

para exportacdo de mapas no formato raster (rs2) para bitmap (bmp).

No segundo momento, apos a identificacdo das APPs Hidricas conforme a legislacao
ambiental foi feita a abordagem separada do tipo de uso da terra. Desse modo, elas foram
mapeadas e quantificadas separadamente sem considerar a sua sobreposi¢do, ja que nesse
caso, podem ocorrer ou ndo, por exemplo, APPs de faixas marginais de cursos d’aguas

naturais perenes/intermitentes com areas no entorno de nascentes/olhos d’aguas perenes.

Devido o estudo comportar uma analise espacial e que, visa atender os objetivos
proposto foi necessario a construcdo de planos de informagBGes quanto ao uso da terra
correspondem as APPs definidas pelo Novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651, de 25
de maio de 2012 e Lein©12.727, de 17 de outubro de 2012):

a) as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de 30

(trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de

faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros e 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;
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C) as areas no entorno dos reservatdrios d’agua artificiais, decorrentes de barramento

ou represamento de cursos d’agua naturais em faixa de 30 (trinta) metros e

d) as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua

situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

Conforme descrito pelo Novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651, de 25 de
maio de 2012 e Lei n °12.727, de 17 de outubro de 2012), as APPs foram obtidas através da
criacdo do mapa digital relativo as distancias da rede de drenagem, gerado no Vista SAGA
2007, a partir do Modulo Criar RS2, com resolugdo espacial de 10m e em seguida com a
criacdo de buffers no Modulo Visualiza de 30 m para as faixas marginais de cursos d’aguas
naturais perenes/intermitentes e areas no entorno dos lagos e lagoas naturais e 50 metros para
reservatorios d’agua artificiais e das nascentes/olhos d’agua perenes. Foram considerados
pertencentes as faixas marginais de cursos d’aguas naturais perenes/intermitentes, a laguna
Mundau inclusive seus canais, entendida pela interpretacdo da Lei, como reservatério natural.
As areas das nascentes/olhos d’agua perene foram obtidas da mesma forma, mas utilizando-se
como dado de entrada, um plano de informacgdo contendo apenas 0s pontos correspondentes
as mesmas e procedendo a partir do médulo tragador vetorial do SAGA/UFRJ com o valor de

50m de raio a partir da referida categoria, totalizando 5 pixels de 10m de resolucédo espacial.

Nesse sentido, a geracdo das tematicas acima das APPs por possuirem caracteristicas
hidrograficas com semelhantes conceituacdes de seus termos foi necessaria gerar e utilizar de
forma combinada por meio de técnicas de geoprocessamento do SAGA/UFRJ, os mapas
digitais do municipio de Maceid, no que refere: a) Uso da Terra e Cobertura Vegetal — 2016 e

b) Rede de Drenagem.

4.2.6  Mapeamentos do Uso da Terra e Cobertura Vegetal, dos Impactos do Uso da Terra e
da Vulnerabilidade Social (VS) nas Areas de Preservacdo Permanente Hidricas
(APPs Hidricas)
Os mapeamentos correspondentes ao Uso da Terra e Cobertura Vegetal, Impactos do
Uso da Terra e Vulnerabilidade Social (VS) nas Areas de Preservacio Permanente Hidricas
(APPs Hidricas) do municipio de Maceid, Alagoas — Brasil foram gerados pela sobreposi¢ao
de mapas digitais tematicos, utilizando o0 Mddulo Combinar 2 Mapas no Vista SAGA — 2007
— LAGEOP/UFRJ, listados abaixo
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a) Mapeamento do Uso da Terra e Cobertura Vegetal em APPs Hidricas — 2016 (Mapa
Digital de Uso da Terra e Cobertura Vegetal — 2016 vs. Mapa Digital de APPs Hidricas - 2016);

b) Mapeamento do Impacto do Uso da Terra em APPs Hidricas (Mapa Digital de Impacto
do Uso da Terra e Cobertura Vegetal — 2016 vs. Mapa Digital de APPs Hidricas - 2016);

c) Mapeamento da Vulnerabilidade Social em APPs Hidricas - 2016 (Mapa Digital de
Vulnerabilidade Social - 2010 vs. Mapa Digital de APPs Hidricas - 2016).

4.3  Execucdo de planimetrias ambientais dos mapas digitais tematicos

Corresponderam a combinacdo dos planos de informacfes representados pelos mapas
digitais de Uso da Terra e Cobertura Vegetal — 2016, Areas de Preservacdo Permanente (APPS)
2016, Impacto do Uso da Terra nas APPs - 2016 e Vulnerabilidade Social — 2010. Para a
combinagdo dos planos de informagdes foi utilizando o Mdodulo Anélise Ambiental do Vista
SAGA - versdo 2007. Sobre esses planos de informacBes previamente inventariados foram
aplicadas técnicas especificas do Sistema de Apoio a Decisdo (SAD) por geoprocessamento do
Vista SAGA — versdo 2007, na qual foram executadas planimetrias ambientais, permitindo

assim, a geracdo e a saida de dados por meio de relatérios, gréficos e tabelas.

A quantificacdo das categorias foi realizada no Modulo Assinatura (Planimetria de
Mapas) com obtencdo de areas em hectares (ha) e transformadas em quildmetros quadrados
(km2). A metodologia fundamentada no uso das geotecnologias (sensoriamento remoto) e na
utilizacdo de técnicas de geoprocessamento aplicadas evidencia a avaliacdo do uso da terra em

APPs Hidricas no municipio de Macei6 segundo a legislacdo ambiental.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1  Dados basicos do municipio de Macei6 - 2016

O Mapa de Dados Bésicos (Apéndice A) € um plano de informagdo considerado
padrdo, cujas categorias servem de apoio cartografico aos demais mapeamentos. Nele estdo
contidas, elementos como: toponimia, linha de costa, rede de drenagem, rede viaria (rodovias

e ferrovia), &rea urbana, recifais, entre outros.

Nesse mapa digital é possivel observa que o0s principais cursos d’agua que drenam 0
municipio de Maceid se apresentam perenes e de direcionamento consequente, dentre 0s quais
0s rios: Mundau (formador da laguna homonima); Prataji e seu afluente, o0 Messias; do Meio ou
Prata (integrante do Sistema Pratagy), Estiva, 0 Meirim, e seu afluente, o Satde. Outros cursos
d’agua importantes observados no mapa digital de Dados Bésicos referem-se aos rios: (a)
Sauacui, divisa com o municipio de Paripueira; (b) Estiva e (c) os riachos Carrapatinho, do
Silva, Reginaldo, Jacarecica, Guaxuma, Garca Torta e Doce. As bacias hidrogréficas desses
cursos d’agua apresentam em sua maioria um padrdo de drenagem dendritico, tendendo a
paralela com escoamento exorreico, formando canais distribuidos entre 12, 22 32 e 42 ordens,
receptores tributarios inferiores. Observa-se ainda no referido mapa digital, que as principais
cabeceiras ou nascentes desses cursos d’agua estdo localizadas na Serra da Saudinha (rios
Meirim, Saude e Prataji) e nos Tabuleiros Costeiros (riachos Reginaldo, Jacarecica, Doce € o rio
Sauagcui), drenando a area urbana e de expansdo urbana de Maceid. A hipsometria das bacias
hidrograficas apresenta no seu curso superior um vale tipo "V" agargantado, no curso
intermediario semelhante ao anterior, mas de fundo chato e margens um pouco mais afastadas e
altas nos tabuleiros que os rodeiam, enquanto que no curso inferior, esses vales se apresentam
na forma de baixada larga, tipica de "rias”, com vale em calha, fundo raso, entulhado e de foz
flutuante pelas acGes das vagas e das mares, que movimentam os bancos arenosos. Na foz de
alguns desses cursos d’agua ¢ marcante a presenga de manguezais que ocorrem ao longo de
todo litoral, principalmente nas ilhas do Perrexil ou do Lisboa e Santa Rita, como ainda nas
margens dos canais interlagunares da Assembléia e do Cadoz, e na foz dos rios Prataji, Meirim,

Estiva e Sapucai e dos riachos Jacarecica, Guaxuma, Doce, entre outros.

Outro elemento, que também pode ser observado no mapa digital de Dados Basicos,
diz respeito a presenga da laguna Mundau ou do Norte, a mais importante do estado, do ponto

de vista social, econdomico e ambiental, além de pequenos corpos d’agua em meio a
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depressdes encontrada em meio a planicie litoranea, dentre elas, a laguna da Anta e outras que
se formam na restinga do Pontal da Barra.

No mapa digital de Dados Basicos, podem ser observados os nucleos urbanos no seu
entorno, como € o caso das cidades de Paripueira, Coqueiro Seco, Santa Luzia do Norte e
Satuba, além de parte das areas urbanas de Rio Largo (Cruzeiro e Tabuleiro do Pinto) e
Marechal Deodoro (Barra Nova e Santa Rita). Embora contiguas ao municipio de Marechal
Deodoro, as referidas areas tiveram sua expansdo urbana influenciada diretamente pelo
crescimento de Maceid. Outros elementos importantes sdo identificados no mapa digital séo:
(@) o Aeroporto Internacional Zumbi dos Palmares; (b) o Porto de Maceid e (c) as areas
industriais (parte do Polo Cloro-quimico de Alagoas - PCA, Braskem Industrias Quimicas
S.A. e a Usina Cachoeira do Meirim S/A e (d) os emissarios de efluentes domésticos da
Companhia de Saneamento de Alagoas — Casal e de efluentes industriais juntamente com o
terminal maritimo da Braskem Ind. Quim. S.A.; (e) os fardis da Marinha, um localizado nos

recifais proximo a praia de Ponta Verde e o outro no bairro de Jacintinho.

Quanto a rede viaria, observa-se no mapa digital de Dados Béasicos, que 0 acesso a
area urbana de Macei06 pode ser realizado pelas seguintes estradas pavimentadas: (a) Norte -
rodovia AL-105, acesso pela av. Cachoeira do Meirim (b) Norte-noroeste - rodovia federal
BR-104, acesso pela avenida Durval de Goes Monteiro; (c) Sul-sudoeste - rodovia estadual
AL-101 sul, acesso pela avenida Assis Chateaubriand; (d) Nordeste - rodovia estadual AL-
101 norte, acesso pela avenida Comendador Gustavo Paiva; (e) Oeste - rodovia federal BR-

316, acesso pela avenida deputado Serzedelo de Barros Correia.

5.2 Uso daterra e cobertura vegetal do municipio de Macei6 - 2016

O Mapa de Uso da Terra e Cobertura Vegetal (Apéndice B) destacam a ocorréncia de
quatros categorias: cana-de-agUcar, campo/pasto, urbano e o coco-da-baia. Essas categorias
representam o conjunto das atividades antrépicas com 330,76 km? (69,36%) do municipio de
Maceid. Quanto a cobertura vegetal, cinco categorias foram planimetradas: floresta ombrdfila
(remanescentes), vegetacdo em estagio de sucessdo natural e as formacOes pioneiras (marinhas,
flivio-marinha e fluvial). Essas categorias representam o conjunto das areas naturais com 146,01

kmz2, o que corresponde a 30,64% da extensdo territorial do municipio de Macei6 (Tabela 1).
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Tabela 1 - Uso da terra e cobertura vegetal no municipio de Maceid, Alagoas — Brasil — 2016.

. Area
Categoria Kkm?2 %
Urbano 109,68 23,00
Cana-de-agUcar 144,41 30,29
Uso da Coco-da-baia 8,38 1,75
terra Campo/Pasto 68,29 14,32
Total uso da terra 330,76 69,36
Floresta ombrofila 79,41 16,65
Vegetacdo em estagio de sucessdo natural 45,41 9,52
Cobertura Formacéo pioneira marinha 0,68 0,14
vegetal Formagdo pioneira flivio-marinha 8,10 1,70
Formacao pioneira fluvial 12,41 2,54
Total cobertura vegetal 146,01 30,64
Total uso da terra + cobertura vegetal (1) 476,77 100,00

(1) Exceto lagunas e canais interlagunares.
Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

A categoria cana-de-agUcar e urbano, juntas abrangem uma area de 254,09 kmz, o que
corresponde a 53,29% e 76,82%, respectivamente, o total das categorias e das categorias

antropicas do municipio de Maceio.

A categoria cana-de-aclcar é a de maior ocorréncia, com 144,41 km2 (30,29%),
recobrindo em sua maior parte. sua maior parte os latossolos (amarelos e vermelhos amarelos)
que corresponde os topos de tabuliformes (dissecados e aplanados) e argissolos vermelhos
amarelos que abrangem parte das encostas de vales fluviais, geralmente em altitudes
superiores a 60m e inferiores a 120 m localizados nas por¢des norte, centro-norte e leste do
municipio de Maceid.

A categoria urbano é a segunda de maior ocorréncia, com 109,68 kmz2 (23,00%). Seu
avanco nos ultimos anos, ocorre com o declinio do cultivo da cana-de-agUcar, sobretudo em
relevo com declividade fraca, recobrindo parte dos neossolos (quartzarénicos e espodossolos
humiltvicos) que correspondem aos corddes praiais/terracos marinhos; dos latossolos
(amarelos e vermelhos amarelos), que correspondem os topos de tabuliformes (dissecados e
aplanados) e dos argissolos vermelhos amarelos que corresponde parte das encostas fluviais,
estuario lagunar e falésias fosseis. Em geral, a ocorréncia do urbano pode ser verificada em
altitudes de 2m a 80m posicionado em grande parte na por¢do meridional do municipio e

também paralelo ao litoral, na dire¢do nordeste.

A categoria campo/pasto com 68,29 km? (14,32%) é a quarta de maior ocorréncia

dentre as mapeadas e a terceira em relacdo as categorias antropicas. Seu avango nos ultimos
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anos se deu com o declinio do cultivo da cana-de-agucar, sobretudo em relevo com
declividade forte, que recobre os argissolos vermelhos amarelos, que corresponde parte das
encostas de vales fluviais e de estuario lagunar. Em geral, a ocorréncia dos campos/pastagens
pode ser verificada em altitudes superiores a 60m e inferiores a 80m localizados, a exemplo

da cana-de-agUcar, nas por¢des norte e centro-norte e leste do municipio.

A categoria coco-da-bafa com apenas 8,38 km? (1,75%) é a sétima de maior ocorréncia
dentre as mapeadas e a quarta em relacdo as categorias antropicas. Em vinte anos € visivel a
reducdo de sua area. Nos ultimos anos, em face do avanco da &rea urbana de Maceid,
decorrente da instalacdo e operacdo de condominios de alto padréo, hotéis e clube de veraneio
proporcionado especialmente pelo turismo de sol e mar. Essa categoria recobre grande parte
dos neossolos quartzarénicos e espodossolos humillvicos, correspondente aos corddes
praiais/terracos marinhos, geralmente em altitudes inferiores a 20m, localizados na porgéo
leste e nordeste, sempre paralelo ao litoral.

No que se refere a cobertura vegetal, a planimetria ambiental realizada no mapa digital
de Uso da Terra e Cobertura Vegetal, destaca a ocorréncia dos remanescentes de floresta
ombréfila e da vegetacdo em estagio de sucessdo natural. Ambas abrangem 124,82 km?,
correspondendo a 26,17% do total das categorias, ou seja, antrdpicas e naturais mapeadas e

85,49% das categorias naturais do municipio de Maceio.

A floresta ombrdfila é a terceira categoria de maior ocorréncia no municipio de
Maceié e a maior dentre as categorias naturais, mapeada com 144,41 km?2 (30,29%). Esta
categoria ocorre na sua maioria de forma descontinua recobrindo os argissolos vermelhos
amarelos correspondente a parte das encostas de vales fluviais e ainda, embora seja muito
raro, os latossolos amarelos e latossolos vermelhos amarelos, correspondentes aos
tabuliformes (dissecados e aplanados), geralmente em altitudes de 20m e 80m, localizadas nas

porcGes norte e centro-norte do municipio de Maceio.

A vegetacdo em estagio de sucessdo natural é a quinta categoria de maior ocorréncia
no municipio de Maceid e a segunda maior dentre as categorias naturais, com area de 45,41
km?2 (9,52%). Essa categoria recobre de forma descontinua na sua maioria, os latossolos
amarelos e latossolos vermelhos amarelos, correspondente a parte dos topos de tabuliformes
(dissecados e aplanados) e reverso tabuliformes das falésias e ainda, embora muito raro,

recobrindo os argissolos vermelhos amarelos e correspondente parte das encostas de vales
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fluviais, geralmente em altitudes de 20 a 60m, raramente 80m localizadas nas porcdes norte e

centro-norte do municipio de Maceio.

As formacdes pioneiras (formadas pelo conjunto das formac6es fluvial, flivio-marinha
e marinha) ocorrem em pequena extensdo no municipio de Maceid. Essas categorias
abrangem 20,92 kmz2, que corresponde a (4,39%) do total das categorias antropicas e naturais

e 14,32% das categorias naturais do municipio de Maceio.

A formac&o pioneira fluvial com 12,14km? (2,54%) é a sexta categoria de maior
extensdo no municipio de Macei6 e terceira (8,31%) dentre as categorias naturais. Atualmente
essa categoria se encontra predominantemente bastante descaracterizada. Recobre o0s
gleissolos héaplicos e neossolos flavicos, correspondente as varzeas e aos terracos fluviais,
geralmente em altitudes de 2m e 10m, raramente 20m margeando alguns cursos d’agua do

municipio, como o Prataji, 0 Meirim, o Estiva e 0 Sauagui.

As formacgGes pioneiras fllvio-marinhas correspondem a pendltima categoria em
extensdo mapeada no municipio de Macei6, com 8,10 km? (1,70%) e a terceira dentre as
categorias naturais com 5,55%. Essa categoria predominantemente recobre os solos
indiscriminados de mangues (gleissolos tiomdrficos e organossolos) correspondente
alagadicos intertidal de maré/vasas flavio-marinhas lagunares, também geralmente em
altitudes sempre inferiores a 5 metros, ocorrendo nas ilhas formadas pelos canais
interlagunares e os estuarios de varios cursos d’agua no municipio de Maceid, como o

Jacarecica, Guaxuma, Riacho Doce, Prataji, Meirim, Estiva e Sauagui.

As formag0es pioneiras marinhas sdo as categorias de menor extensdo mapeadas no
municipio com 0,68 km?2 correspondendo a 0,14% do total e 0,46% das categorias naturais.
Essa categorias, a exemplo do cultivo do coco-da-baia recobre grande parte dos neossolos
quartzarénicos e espodossolos humilGvicos, correspondente aos corddes praiais/terracos
marinhos, geralmente em altitudes inferiores a 5m, localizados na porcéo leste e nordeste,

sempre paralelo ao litoral.

5.3 Impactos do uso da terra no municipio de Maceio - 2016

O Mapa de Impactos do Uso da Terra (Apéndice C) destaca a ocorréncia de quatros

categorias: impacto forte médio (urbano), impacto forte baixo (cultivo da cana-de-agucar),
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impacto fraco alto (coco-da-baia) e impacto fraco médio (campo/pasto). Essas categorias
representam o conjunto das atividades impactantes quanto & ocupacgdo/uso da terra com
330,76 km? (69,36%) da area total do municipio de Maceid. Quanto as categorias que nao
representam impactos, ou seja, categorias naturais, cinco foram planimetradas: Essas
categorias representam um conjunto de cinco categorias naturais: floresta ombrdfila
(remanescentes), vegetacdo em estdgio de sucessdo natural, formacgdes pioneiras marinhas,
flavio-marinhas e fluviais. As categorias sem impacto da ocupagdo/uso da terra representam
assim, o conjunto das areas naturais com 146,01 kmz2, o que corresponde a 30,64% da area do

municipio de Maceid (Tabela 2).

O mapeamento destaca a ocorréncia da categoria impacto muito forte: médio (urbano) e baixo
(cultivo da cana-de-acucar). Essas categorias abrangem 254,09 km2, o que corresponde a 53,29% das

categorias antrdpicas e naturais 76,82% das categorias e antropicas do municipio de Maceio.

Tabela 2 - Impactos do uso da terra no municipio de Maceid, Alagoas — Brasil — 2016.

. Area
Categoria Km?2 %
Muito forte médio 109,68 23,00
Muito forte baixo 144,41 30,29
Impactos Fraco alto 8,38 1,75
doUso  Fraco médio 68,29 14,32
da Terra Total de impactos 330,76 69,36
Total de sem impactos 146,01 30,64
Total de impactos + sem impactos do uso da terra (1) 476,77 100,00

(1) Exceto lagunas e canais interlagunares.
Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

O impacto da ocupacdo/uso da terra muito forte médio (urbano) é a segunda categoria
de maior ocorréncia dentre as mapeadas, com 109,68 km?2 (23,00%). O avanco acelerado e
desordenado/descontrolado da area urbana de Macei6 tem contribuido significativamente para
0 aumento da impermeabilizacdo decorrentes da pavimentacdo e/ou edificacbes em
superficies outrora permeaveis. Somados a isso, esse avanco ocorre também em encostas de
forte declive que desprovidas de cobertura vegetal apresentam riscos ambientais, como por

exemplo, de deslizamentos/desmoronamentos.

O controle e/ou planejamento, seja mal ou ausente, como por exemplo, para a area
urbana e de expansdo urbana de Macei6 tem causado sérios problemas, de caréater
pluvioerosivos e hidrodinamicos, resultantes do seu crescimento desordenado. Isso tem

provocado problemas relacionados a escoamentos constantes no periodo chuvoso, ja que nem
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sempre existe estrutura dimensionada corretamente para vazdo em relagdo a precipitacdo, que se
torna ainda mais intensa em funcdo da impermeabilizacdo do terreno. Essas condi¢Ges tém
propiciado assim, o surgimento de processos de assoreamento de corpos d’agua (rios principais,
canais interlagunares e laguna Mundau). Isso tem favorecido, especialmente em alguns periodos
chuvosos (inverno), a ocorréncia de enchentes, em varios bairros da parte baixa de Maceid,

localizados a margem desses corpos d’aguas, trazendo assim, sérios problemas ambientais.

Outro problema ambiental importante no municipio de Maceio, em especial, a sua area
urbana, é a acdo erosiva, sobretudo no periodo de maior intensidade pluviométrica
correspondente a quadra chuvosa (abril, maio, junho e julho). Em terrenos desprovidos de
cobertura vegetal densa, essa intensidade pluviométrica tem gerado ravinamentos e
vogorocamentos, colaborando assim, com o escoamento de sedimentos e residuos,

contribuindo significativamente para a poluigéo da laguna e dos rios que banham a cidade.

A expansao urbana, verticalizada na planicie marinha, tem propiciado o aterramento e
canalizacdo de cursos d'agua, aterramento de manguezais e alteracdes na hidrodinamica das
encostas. As encostas com o0s desmatamentos tornam-se susceptiveis a deslizamentos/
desmoronamentos, expondo a risco a vida da populacdo mais carente, que ndo tendo
condicdes de arcar com pagamento de aluguel ou financiamento de imdvel, procuram

localizar-se-a onde suas condi¢fes sdo permissiveis.

O impacto da ocupacédo/uso da terra muito forte médio (cana-de-agUcar) é a categoria
de maior ocorréncia, com 144,41 km? (30,29%). Esse tipo de cultivo por esta relacionado a
atividade agricola modernizada, ou seja, que emprega recursos naturais, como agua e solo, e
utiliza ainda, mecanizacdo, insumos e defensivos agro-quimicos, (fertilizantes, pesticidas e
praguicidas), provoca algum impacto ambiental. Contudo é possivel reduzir quaisquer
impactos, com o planejamento criterioso da ocupagdo do solo agricola e do emprego de

técnicas de conservacdo de acordo com a cultura de cada regido.

No caso do cultivo da cana-de-agUcar, seja no plantio, crescimento e colheita, tem
provocado impactos como: a reducdo da biodiversidade, causada pelo desmatamento; a
contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subsuperficiais, devido ao uso excessivo de
adubos quimicos, corretivos minerais, herbicidas e defensivos agricolas; a compactacdo do
solo, devido ao intenso trafego de méaquinas pesadas durante o plantio, tratos culturais e

colheita; ao assoreamento de corpos d’agua, devido a erosdo do solo causado pela
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mecanizacao; a emissdo de fuligem e gases de efeito estufa, na queima de palha, ao ar livre,
durante o periodo de colheita; aos danos a flora e & fauna, causados por incéndios
descontrolados; ao consumo intenso de 6leo diesel nas etapas de plantio, colheita e transporte;
e a concentracdo de terras, renda e condigdes de trabalho muitas vezes precarias impostas ao

cortador de cana-de-acucar, pejorativamente chamado de boia-fria.

O cultivo da cana-de-acUcar incorporada aos riscos de prejuizos econdémicos, aos
danos a biodiversidade e as queimadas, ainda é responsavel pela emissédo de gases do efeito
estufa na atmosfera, em especial no periodo de estiagem, quando as condi¢des de temperatura,
umidade e velocidade dos ventos sdo desfavoraveis a dispersdo dos poluentes. Assim, a ma
qualidade do ar provocada pela fumaca e fuligem pode prejudicar a satde. Essas condicdes
sdo observadas e podem ser sentidas, em alguns bairros de Maceid nas proximidades do
cultivo, com destaque para: Santos Dumont, Cidade Universitaria, Benedito Bentes, Antares,
Serraria, Jacarecica, Guaxuma, Garga Torta, Riacho Doce, Pescaria e Ipioca.

Dentre os impactos do uso da terra provocados pelo cultivo da cana-de-agUcar, as
queimadas sem davida, talvez seja a acdo mais comprometedora da qualidade ambiental, j&
que sdo muito utilizadas para a retirada da vegetacdo original, intensificando assim, o risco a
poluicdo atmosférica e a reducdo os nutrientes do solo. Outro impacto que pode ser
observado, diz respeito a quantidade cada vez maior de produtos quimicos (fertilizantes
agricolas) que ao serem incorporados ao solo durante o preparo de cultivo pode provocar a
poluicdo do solo e em seguida dos recursos hidricos superficiais e subsuperficiais.

Dos mais agravantes contaminadores dos solos e das aguas estdo a utilizacdo de
agrotoxicos (inseticidas e herbicidas). Esses produtos, destinados a eliminacdo de insetos nas
plantacdes, escoam por gravidade e alcangados os cursos d'agua infiltram-se no terreno e
atingem as aguas subterraneas. Desta forma, as aguas das chuvas ao escoarem pelas
plantacOes de cana-de-acUcar, podem transportar os agrotoxicos para os cursos d'agua, e/ou ao

se infiltrarem alcangam os aquiferos causando a contaminacdo das aguas.

O impacto da ocupagdo/uso da terra fraco médio (campo/pasto) é a terceira categoria

de maior ocorréncia, abrangendo 68,29 km? (14,32%).

Vaérios problemas ambientais sdo desencadeados em virtude da expansao desse tipo de

impacto no municipio de Macei0, dentre 0s quais, 0 desmatamento, mesmo que pontuais, tem
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sido uma pratica muito comum para a sua realizacdo. Ressalta-se que os desmatamentos
provocados por esse tipo de impacto sdo provenientes na sua grande maioria, do cultivo da
cana-de-agucar, considerando que as atuais areas de campos/pastagens, outrora, também na

sua grande maioria, eram abrangidas por esse cultivo.

Dentre os impactos do uso da terra provocados pelos campos/pastagens, as queimadas
sem duavida, talvez seja a acdo mais comprometedora da qualidade ambiental, ja que séo
muito utilizados para a retirada da vegetacao original, intensificando em especial, a poluicéo
atmosférica e a reducdo dos nutrientes do solo. Além da substituicdo da cobertura vegetal
pelas pastagens, outro problema ambiental é a compactagéo do solo gerada pelo deslocamento
de rebanhos. Desse modo, com o solo compactado dificulta a infiltracdo da 4gua e aumenta o
escoamento superficial, podendo gerar a erosao e a curto, médio ou longo prazo a depender
das condi¢des ambientais o0 escoamento dos cursos d'agua. Os rebanhos, através da liberacdo
de gas metano, também contribuem para a intensificacdo do aquecimento global.

O impacto da ocupacdo/uso da terra fraco alto (coco-da-baia) corresponde a categoria
de menor ocorréncia dentre as mapeadas com apenas 8,38 km? (1,75%). O problema mais
comum desse tipo de impacto do uso da terra esta relacionado diretamente ao descarte
incorreto dos seus residuos que tem gerado a proliferacdo de vetores e reproducdo
desordenada de animais nocivos a salde das pessoas. Somados a isso, 0 descarte desse tipo de
cultivo tem ocupado grandes areas nos vazamentos (lixdes) e aterros sanitarios, podendo gerar

a producdo de gases e contaminagéo do subsolo.

5.4  Vulnerabilidade social do municipio de Macei6 - 2010

O Mapa de Vulnerabilidade Social (Apéndice D) destaca a ocorréncia das cinco
categorias pré-definidas na metodologia: muito baixa, baixo, média, alta e muito alta.

Dos 109,68 km? da area urbana de Macei6, 99,05km?2 (90,31%) apresentam Vulnerabilidade
Social (VS). O restante, 10,63 km?2 (9,69%) correspondem a areas sem informacg&o (sem a presenca
humana), areas ocupadas (sitios industriais, zonas militares, portuérias e aeroportuarias), areas

naturais (cobertura vegetal) e areas de uso da terra (agricultura e pecuaria).
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Os dados referentes ao ano de 2010 revelam que a populacdo de Maceid apresentava
na sua maioria vulnerabilidade social muito baixa e baixa, abrangendo 52,11km?2 (52,61%), ou
seja, mais da metade da sua extensdo atendiam as variaveis ou dimensdes de infraestrutura
capital humano, urbana, e renda. Isso apontava para o avango dos indicadores em todas as

dimensGes, refletindo assim a ampliagcéo do acesso da sua populagdo aos direitos sociais.

A vulnerabilidade social muito baixa abrangia em 2010, 21,16 km?2 (21,35%), a baixa
30,95 km? (31,25%) e a média 27,12 kmz2 (27,38%). A vulnerabilidade social alta e muito alta
ocorria em menor extensdo em relacdo aos demais com 19,82 km? (20,01%). Desses, a
vulnerabilidade social alta abrangia 15,95 km? (16,10%) e o muito alta em 2010 apenas 3,87

km2 (3,91%), conforme pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3 - Vulnerabilidade social no municipio de Macei6, Alagoas — Brasil — 2010.

_ Area
Categoria km2 %
Muito baixo 21,16 21,36
Baixo 30,95 31,25
Vulnerabilidade Médio 27,12 27,38
social Alto 15,95 16,10
Muito alto 3,87 3,91
Total de vulnerabilidade social (1) 99,05 100,00

(1) Exceto areas sem informacéo de VS (sitios industriais, zonas militares, agricultura, pecudria areas naturais
com cobertura vegetal).
Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

A maioria da populacdo da cidade de Maceié encontrava-se inserida nas faixas de
vulnerabilidade social muito baixa (205.209 pessoas), baixa (286.332 pessoas) e média
(256.401 pessoas). A populacdo inserida nas faixas de alta (147.553 pessoas) e muito alta
(30.846 pessoas) vulnerabilidade social representava assim, uma parcela significativa (19,26%)
dos habitantes da capital alagoana. No entanto, isso ndo aponta que esse efetivo populacional
estivesse situado, na sua totalidade, nas Areas de Preservagio Permanente (APPS).

Ressalta-se também, que a maior parte da popula¢do em 2010 com IVS acima 0,400,
ou seja, vulnerabilidade social alta e muita alta estivesse concentrada na periferia,
especialmente nos aglomerados subnormais (favelas), muitas das quais localizadas em APPs
Hidricas. Respectivamente essas abrangiam os fundos de vales, terragos (fluviais e lacustres)

e margens dos corpos d"agua, como (corregos, rios, riachos e lagunas).
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Em Macei6 2010, apresentaram-se dentro das faixas de vulnerabilidade social muito
baixa e baixa, os seguintes bairros: Pontal da Barra, Prado, Centro, Jaragud, Poco, Pajucara,
Ponta Verde, Jatilica, Mangabeiras, Farol, Pitanguinha, Pinheiro, Gruta de Lourdes e Benedito
Bentes. Os bairros que apresentaram vulnerabilidade social baixa e média foram: Ponta
Grossa, Vergel do Lago, Bom Parto, Jacintinho, Feitosa, Cruz das Almas, Barro Duro,
Serraria, Antares, Canad, Santo Amaro, Ouro Preto, Jardim Petropolis, Petropolis, Tabuleiro
do Martins e Santa Lucia. Os bairros de vulnerabilidade social média e alta destacaram-se:
Séo Jorge, Bebedouro, Cha de Bebedouros, Cha da Jaqueira, Clima Bom, Fernao Velho, Rio
Novo, Pescaria, Guaxuma, Garga Torta, Riacho Doce e Ipioca. E os bairros que apresentaram
IVS alto e muito alto: Levada, Santo Amaro, Cha da Jaqueira, Sdo Jorge, Jacarecica, Cidade

Universitaria, Santos Dumont, Clima Bom e Benedito Bentes.

5.5  Areas de Preservacido Permanente Hidricas no Municipio de Macei6 - 2016

O Mapa de Areas de Preservacdo Permanente Hidricas (Apéndice E) mostram a
existéncia de uma parcela significativa, de 162,86 km2 (34,15%) da sua area total (476,77

km?) de uso da terra e cobertura vegetal (Tabela 4).

Tabela 4 — Areas de Preservacio Permanente Hidricas (APPs Hidricas) no municipio de Maceio,
Alagoas — Brasil — 2016.

Area
Categoria km? % (1) % (2)
APPs Fa!xas marginais de cursos d’agua 130,26 79,98 27,32
Hidricas Fa!xas marginais de Nascent(,es_ _ o 26,81 16,46 5,62
Faixas marginais de reservatorios naturais e artificiais 5,79 3,56 1,21
Total APPs Hidricas 162,86 100,00 34,15

(1) Em relacdo as demais APPs Hidricas; (2) Em relagdo a area do municipio de Maceid.
Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

A maior ocorréncia das Areas de Preservacdo Permanente Hidricas (APPs Hidricas)
correspondem as APPs faixas marginais de cursos d’aguas naturais perenes e intermitentes
com 130,26 km? (27,32% da area total do municipio e 89,69% do total das demais APPs
Hidricas), sequida das APPs Hidricas nascentes/olhos d’agua perenes com 26,81 km? (5,62%
da area total do municipio e 18,46% do total das APPs Hidricas). As APPs Hidricas entorno
dos lagos e lagoas naturais/reservatorios d’agua artificiais representa apenas 5,79 km? (1,21%

da area total do municipio e 3,99% do total das APPs Hidricas).
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5.6  Uso da terra e cobertura vegetal das Areas de Preservacdo Permanente Hidricas
do municipio de Macei6 - 2016
O Mapa de Uso da Terra e Cobertura Vegetal em Areas de Preservacdo Permanente
Hidricas (Apéndice F) destaca a cana-de-acicar como a categoria mais marcante nas APPs
Hidricas com 36,49 kmz2 (25,23%), seguida de campo/pasto com 26,37 km? (18,23%), urbano
com 13,88 km? (9,60%) e o coco-da-baia utiliza apenas 1,94 km? (1,34%), totalizando 78,68
km2, o que corresponde a 54,40% do total das APPs (Tabela 5).

Tabela 5 - Uso da terra e cobertura vegetal em Areas de Preservacido Permanente Hidricas
(APPs Hidricas) no municipio de Maceid, Alagoas — Brasil — 2016.

. Area
Categoria Km?2 %
Urbano em APPs Hidricas 13,88 9,60
téjrs}(;cé?n Cana-de-a(;L:lcar em APPs ,Hi_dricas 36,49 25,23
APPs Coco-da-baia em APPs H !dr_lcas 1,94 1,34
Hidricas Campo/Pasto em APPs Hidricas 26,37 18,23
Total uso da terra em APPs Hidricas 78,68 54,40
Floresta ombréfila em APPs Hidricas 37,74 26,10
Cobertura Vegetacdo em estagio de sucessdo natural em APPs Hidricas 18,85 13,04
vegetal Formagdo pioneira marinha em APPs Hidricas 0,18 0,12
em APPs  Formacdo pioneira fluvio-marinha em APPs Hidricas 2,76 1,91
Hidricas  Formacéo pioneira fluvial em APPs Hidricas 6,40 4,43
Total cobertura vegetal em APPs Hidricas 65,93 45,60
Total de uso da terra + cobertura vegetal em APPs Hidricas 144,61 100,00

(1) Exceto lagunas e canais interlagunares.
Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

Quanto a cobertura vegetal, as planimetrias revelam que: a floresta ombrofila
secundaria é a categoria que apresenta maior ocorréncia em Areas de Preservacdo Permanente
Hidricas (APPs Hidricas) com 37,74 km? (26,10%), seguida da vegetacdo em estagio de
sucessao natural com 18,85 km? (13,04%). As formacdes pioneiras possuem pouca ocorréncia
em APPs Hidricas, juntas representam apenas 9,34 km? (6,46%). Destas, as formacGes
pioneiras fluviais sdo as mais representativas com 6,40 kmz2 (1,91%), seguida das formacoes
pioneiras flavio-marinhas com 2,76 km?2 (0,35%) e por ultimo das formacOes pioneiras
marinhas com apenas 0,18 km? (0,12%). No total a vegetacdo representa 24,44 km?, o que

representa apenas 16,94% em APPs Hidricas.

As sequéncia da figuras 8, 9, 10 e 11, mostram o uso da terra nas APPs Hidricas pelo

urbano, cultivo da cana-de-agucar, campo/pasto e cultivo do coco-da-baia.
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Figura 8 — APPs Hidricas das faixas marginais de curso d’agua natural e entorno de nascentes
urbanizadas. Vale do Reginaldo, municipio de Maceid, Alagoas - Brasil, janeiro de 2004.

N, 2 .

Ufal -
Gersrad (2004).

Figura 9 — APPs Hidricass das faixas marginais de curso d’agua natural e entorno de nascente

utilizada pelo cultivo da cana-de-agucar. Proximo a usina Cachoeira do Meirim -
municipio de Macei0, Alagoas — Brasil, junho de 2003.

Modificadas pelo autor (2016), a partir de Ufal - Gersrad (2004).



111

Figura 10 — APPs Hidricas das faixas marginais de curso d’Agua natural e entorno de
nascente utilizada por pastagens. Préximo a Riacho Doce - municipio de
Maceio, Alagoas - Brasil, janeiro de 2004.

Figura 11 — APPs Hidricas das faixas marginais de curso d’4Agua natural utilizada pelo cultivo do coco-
da-baia. Proximidades do rio Jacarecica - Municipio de Maceid, Alagoas - Brasil, junho de
2000.
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5.7 Impactos do uso da terra em Areas de Preservacdo Permanente Hidricas do

municipio de Macei6 — Alagoas - 2012

O Mapa de Impactos do Uso da Terra em Areas de Preservacdo Permanente Hidricas
(Apéndice G) destaca a ocorréncia do impacto muito forte baixo (cana-de-agucar) como sendo
a mais marcante em APPs Hidricas com 36,49 km2 (25,23%), seguida do impacto fraco médio
(campo/pasto) com 26,37 km?2 (18,23%), muito forte médio (&rea urbana de Maceid) que
ocupa 13,88 kmz2 (9,60%) e do impacto fraco alto (cultura do coco-da-baia), que utiliza apenas
1,94 km2 (1,34%), totalizando 78,68 km?2 (Tabela 6).

Esses dados correspondem a 54,40% do total das Areas de Preservacdo Permanente
Hidricas (APPs Hidricas) que sofrem com algum tipo de impacto decorrente da sua ocupacao e
uso da terra. Desse total, o impacto muito forte do uso da terra nas APPs Hidricas, representa
50,37 km2 (34,83%) e os impactos fraco, representam 28,31 km?2 (19,57%). As areas sem
impactos da ocupacdo/uso da terra nas APPs Hidricas correspondem as categorias naturais
mapeadas (floresta ombrdfila, vegetacdo em estagio de sucessao natural, formacdes pioneiras:

fluviais, flavio-marinhas e marinhas), abrangendo uma areas de 65,93 km? (45,50%).

Tabela 6 - Impactos do uso da terra em Areas de Preservacdo Permanente Hidricas (APPs
Hidricas) no municipio de Maceid, Alagoas — Brasil — 2016.

i Area
Categoria 2 %
Impactos Mu!to forte mé:dio 13,88 960
do uso da Muito forte baixo 3649 2523
terra em Fraco altp _ 1,04 1.34
APPs Fraco _medlo 2637 1824
Hidricas Total |mpa_ctos 7868 5441
Total sem impactos 6593 4559

Total de impactos + sem impactos do uso da terra em APPs Hidricas (1) 144,61 100,00
(1) Exceto lagunas e canais interlagunares.
Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

A manutencdo da cobertura vegetal é fundamental para a estabilidade do relevo. Ela
representa a protecdo do solo contra a eroséo e o assoreamento, evitando dessa forma, a sua
erodibilidade. No caso das Areas de Preservacio Permanente (APPs), essa manutengio podera
contribuir significativamente para a estabilidade ambiental, evitando e/ou diminuindo a
ocorréncia de  processos  geomorfoldgicos, tais como:  erosdo/assoreamento,

deslizamentos/desmoronamentos, enchentes/alagamentos.
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Nesse sentido, a manutencdo da cobertura vegetal é uma pratica de protecdo ambiental
das mais adequadas que contribui no aumento da resisténcia do solo e, consequentemente, na
diminuicdo de processos erosivos, em especial nas APPs Hidricas (margens de cursos d’agua,
nascentes e reservatorios naturais/artificiais) e as APPs Relevo (topo de morros, montes,

montanhas e serras; encostas com inclinagdo superior a 45° graus e bordas dos tabuleiros).

De acordo com Tricart (1977), Goes (1990), Ross (1996) a manutencdo da cobertura

vegetal, em especial densa, propicia ao solo:

a) maior capacidade de protecdo contra o impacto das gotas de chuva, evitando ou
diminuindo o desprendimento imediato das suas particulas;

b) maior capacidade de infiltracdo por meio das raizes, evitando ou diminuindo os
efeitos erosivos e de transporte de sedimentos;

c) maior capacidade de retencdo de agua e arejamento melhoria de suas condi¢Ges
fisico-quimicas e bioldgicas pela adicdo de matéria organica.

Nesse sentido, a manutencdo da cobertura vegetal é considerada uma pratica
preservacionista/conservacionista das mais adequadas, ja que, elas ajudam no aumento da
resisténcia do solo e, consequentemente, na diminuicdo de processos erosivos sobre

determinados ambientes, em especial as APPs.

O rapido processo de erosdo do solo provocado pela ocupacdo e uso pode ser
ampliando por um conjunto de fatores, dentre os quais, a intensidade de chuva, tipo de
escoamento, tipo de solo, inclinagdo de encostas, densidade da cobertura vegetal e auséncia de
préaticas de protecdo ambiental. Segundo Tricart (1977), Goes (1990), e Ross (1996), esse

processo podem ser apresentar basicamente:

a) pela erosividade da chuva em funcdo da sua energia, intensidade, duragdo e

condi¢bes morfométricas do relevo;

b) pela erodibilidade do solo em funcdo da sua resisténcia ao desprendimento dos
sedimentos/transporte e sua capacidade de infiltracdo e/ou tipo de manejo empregado ou nao

por praticas de protecdo ambiental;

c) pela protecdo do solo em fungéo do tipo de ocupacéo e uso, tais como, densidade
populacional/urbanizacdo desordenada, sem ou fraca densidade de cobertura vegetal e

manejo sem praticas de protecdo ambiental.



114

Ainda em conformidade com Tricart (1977), Goes (1990), Ross (1996), esse conjunto de
fatores desencadeadores dos processos erosivos provocados pela ocupacdo e uso da terra €
resposta a diferentes aces ou imposi¢des antropicas indicados por indmeras agdes indisciplinares

que ocorrem geralmente de forma desordenada e sem planejamento adequado, como:

a) o desmatamento de encostas em face da retirada de madeira ou pela substituicdo da
cobertura vegetal por cultivos temporarios (cana-de-agucar, abacaxi, mandioca e milho, entre

outros), expondo os solos a efeitos erosivos;

b) o pisoteio do gado em encostas que apresentam declividades moderadas a extremamente
fortes, facilitando, o desprendimento das particulas do solo e o seu transporte, principalmente
durante o periodo chuvoso, contribuindo para a acdo da erosividade, especialmente quando

associada a fraca resisténcia do solo, provocando assim, altas taxas de escoamento superficial;

C) a abertura de segmentos viarios em encostas que apresentam declividades moderadas a

extremamente fortes, desprovidos de cobertura vegetal e com intensa ocupagao/uso da terra;

Todos esses fatores causais induzem o relevo a instabilidade, traduzidos por
escoamentos superficiais (laminar e/ou filetes), provocando assim, a remoc¢do dos horizontes
O e B, seja por meio de ravinamentos ou vogorocamentos, a depender também  das
condicionantes naturais externas as encostas (declividade, textura, estrutura rochosa e
ocupacdo/uso) e de subsuperficies (proximidade do lencol freatico, coesdo das particulas,

extratos de relativa impermeabilidade, entre outros).

Acresce ainda, que em fungdo de suas propriedades fisicas (absor¢do d’agua,
permeabilidade, porosidade, entre outros), os solos ocupados/usados ou sem cobertura vegetal serdo
mais ou menos vulneraveis a erosao, ou seja, a resisténcia do solo ao ser transportado dependera da

sua condicao natural e/ou manejo de uso adequado por praticas de protecdo ambiental.

Desse modo, a ndo manutencdo da cobertura vegetal evita a reducao da biodiversidade
e, por conseguinte, a extingdo de espécies animais e vegetais, podendo ainda, em alguns
casos, induzir ou até mesmo causar, a desertificacdo, a erosdo do solo, a reducdo dos seus
nutrientes, dentre outros. Isso tem contribuido significativamente, entre outros danos para o

impacto desse tipo de uso da terra, em especial nas Areas de Preservacdo Permanente (APPs).
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5.8  Vulnerabilidade social em Areas de Preservacdo Permanente Hidricas no
municipio de Macei6 - 2010
O Mapa digital de Vulnerabilidade Social em Areas de Preservacdo Permanente Hidricas

(Apéndice H) destaca a ocorréncia de cinco categorias: muito baixo, baixo, médio, alto e médio alto.

Dos 105,24km? das Areas de Preservacio Permanente Hidricas (APPs Hidricas)
circunspectas a area urbana de Maceio, 12,78km? (8,80%) apresenta vulnerabilidade social.
Os dados levantados na pesquisa referente ao ano de 2010 revelam que as APPs Hidricas da
cidade de Maceid apresentam na sua maioria vulnerabilidade social baixa e média,
abrangendo uma &rea de 8,42 km? (65,80%).

As APPs Hidricas que apresentam vulnerabilidade muito baixa abrangem uma area de
1,66 km2 (12,99%), enquanto que o baixo abrange uma area de 3,63 km?2 (28,40%) e 0 médio
4,79 km? (37,48%). A vulnerabilidade social alta e muito alta ocorre em menor extenséo em
relacdo as demais com 2,70 km? (21,13%), desses, a alta corresponde a 2,86 km? (16,10%) e a

muito alta, apenas 0,64 km? (5,01%). Esses dados podem ser observados na tabela 7.

Tabela 7 - Vulnerabilidade social em Areas de Preservacido Permanente Hidricas (APPs
Hidricas) no Municipio de Macei6, Alagoas — Brasil — 2010.

) Area
Categoria km?2 %
Muito baixo 1,66 12,99
Vulnerabilidade  Baixo 3,63 28,40
social em Médio 4,79 37,48
APPs Hidricas Alto 2,06 16,12
Muito alto 0,64 5,01
Total de vulnerabilidade social em APPs Hidricas 12,78 100,00

Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

O estudo evidenciou ainda, que a vulnerabilidade social sobre as APPs Hidricas se
apresentava na sua grande maioria como sendo baixa e média, ou seja, formada por pessoas

detentora de capital humano, infraestrutura e renda.
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6 CONCLUSAO

O uso da terra em Areas de Preservacdo Permanente Hidricas (APPs Hidricas) do
municipio de Macei0 pode ser considerado justificavel, partindo do pressuposto que grande
parte dessas ocorreu anterior a publicacdo do Cddigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n°
4.771/1965) e Resolucbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Resolugdo Conama n°
004/1985 e n° 303/2002). Por outro lado, é injustificavel o uso da terra nas referidas APPs,
posterior a publicacdo da referida lei. Esse fato confirma a omissédo, o descaso e a auséncia de
compromisso do poder publico municipal, que ndo dispde de um plano de acdo integrado que

sirva como referencial ao gerenciamento nas APPs circunspecta ao seu dominio territorial.

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam a ilegalidade no uso da terra em APPs
Hidricas do municipio de Macei6. Essa condi¢do tem causado transformacbes impactantes
comprometedora da estabilidade ambiental e do "equilibrio” ecoldgico, o que se faz
necessaria, a intervencdo do poder publico municipal sobre as referidas APPs a partir de um

conjunto de acGes voltadas para a gestdo/planejamento do seu territério.

A partir dos mapeamentos pode-se constatar a necessidade da efetivacdo de um plano
de monitoramento para 0 municipio de Maceid por parte dos seus 6rgaos competentes. Dessa
forma, seria possivel promover a¢fes para minimizar a ocupacao e uso da terra nas referidas
APPs com a sua (re) apropriacdo e recuperacdo/revitalizacdo. Isso poderia abrir, a médio
prazo, perspectivas para reverter 0s impactos ambientais existentes sobre as APPs Hidricas.

A ilegalidade do uso da terra nas APPs Hidricas do municipio de Macei6 evidencia a
auséncia e/ou mau planejamento no tocante a protecdo ambiental do municipio de Maceid.
Diante desse quadro, urge a necessidade de estudos no sentido de identificar, correlacionar,
avaliar e, sobretudo mapear em escala de maior detalhe, os impactos ambientais da ocupacao
humana, com base nas potencialidades e limitacdes das APPs, em funcdo das suas

caracteristicas geoambientais (clima, relevo, solo e vegetacéo).

As técnicas de geoprocessamento se mostram eficazes e imprescindiveis para o
levantamento do uso da terra nas APPs Hidricas do municipio de Maceio, possibilitando a

verificagdo dos seus niveis de impactos e o indice de vulnerabilidade social.
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A partir dos resultados obtidos no estudo conclui-se que:

- a adocdo do SGI voltado para analise ambiental por meio da utilizacdo de técnicas
de geoprocessamento aplicadas do SAGA/UFRJ comportou a delimitagdo automatica das
APPs Hidricas do municipio de Maceid, permitindo avaliar o uso da terra, seus impactos
ambientais e a vulnerabilidade social sobre as mesmas;

- a utilizacdo conjunta das cartas topograficas do Ibge na escala 1:50.000, das
imagens de satélites georreferenciadas/ortorretificadas do sistema sensor RapidEye e da
legislagdo ambiental, permitiram o levantamento ambiental e 0 mapeamento a partir da
classificacdo visual e verificagfes de campo, de nove classes, sendo quatro de uso da terra e

cinco de cobertura vegetal,

- a delimitacdo automaética das APPs Hidricas mostrou-se bastante eficiente, na qual
por meio da edicdo, atualizacdo e ajustes da rede de drenagem foram criados buffers por
meio do Modulo Visualiza do SAGA/UFRJ, conforme definido pela legislacdo ambiental.
De 30 m para as faixas marginais de cursos d’aguas naturais perenes/intermitentes e areas no
entorno dos lagos e lagoas naturais é de 50 metros para reservatoérios d’agua artificiais e das
nascentes/olhos d’agua perenes.

- 0 leito regular dos cursos d’aguas tendo como base o seu nivel regular que consiste
no inicio da delimitacdo das APPs ndo foi considerado neste estudo, tendo em vista, a
escala/resolucéo espacial adotada no mesmo, sabendo que a legislacdo ambiental ndo leva
em consideracdo os fatores de variabilidade climatica.

Diante dos resultados obtidos, no que tange a ilegalidade o uso da terra nas APPs
Hidricas do municipio de Macei6, acGes subsidiarias podem ser elencadas para elaboragdo de
propostas de manejo racional, visando o (re) ordenamento do seu uso da terra. Destarte
especial para a sua area de expansao urbana e rural, considerando que, para o caso das areas
urbanas consolidadas, a remocdo ou readequacdo das edificacbes seria praticamente

impossivel. Nesse sentido séo elencadas abaixo as seguintes proposigoes:

- aampliacéo do estudo em tela para os municipios circunvizinhos a Maceio, ja que a condicéo
do uso da terra nas APPs Hidricas do municipio pertence as bacias hidrograficas que extrapolam seus

limites e acabam por refletir direta ou indiretamente sobre as suas condi¢des ambientais;
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- a promocédo de estudo detalhado dos fragmentos florestais no objetivo de identificar
as suas principais caracteristicas, ndo contemplados neste estudo, como também em outras
APPs, como: as encostas ou partes destas com declividade superior a 45, restingas,

manguezais, bordas dos tabuleiros no topo de morros, montes, montanhas e serras;

- a adogdo de estratégias de “conscientiza¢dao” da populagdo sobre a importancia das
APPs como suporte a protecdo ambiental, que se reflete no desenvolvimento econémico e

social, a partir da implantacdo de programas e sub-programas de manejo e gestdo ambiental;

- a realizacdo de campanhas por parte do Poder Publico que visem integracdo
institucional entre seus orgaos/entidades ndo-governamentais e empresarios, com a finalidade

de estruturar as acdes de protecdo e recuperacdo ambiental;

- a identificacdo mais precisa dos tipos de fisionomias e mosaicos de estagios de
sucessdo natural dentro de um mesmo fragmento florestal, utilizando base cartografica em

escala superior a adotada neste estudo, ou seja, superior a 1:50.000;

- a implantacdo e fomento de programas de recuperacao/revitalizacdo com espécies
nativas ou a partir de sistemas agroflorestais nas APPs Hidricas, localizadas nas areas de

expansdo urbana e rural do municipio da Maceio.

Por ultimo, ressaltasse que as APPs Hidricas relacionadas aos cursos dagua efémeros
segundo o Novo Cadigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.665 de 25 de maio de 2012 alterado pela
Lei n° 12.727, de 17 de outubro de 2012), preconiza em seu Art. 4°: “Considera-se Area de
Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os fins desta Lei: | - as faixas
marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde

a borda da calha do leito regular, em largura minima a ser definida conforme sua largura.

Observe-se que a Lei ao estabelecer os critérios para identificacdo das Areas de
Preservacdo Permanente exclui os cursos d’adgua efémeros. No entanto, resta fazer a
diferenciacdo entre um curso d’agua intermitente e um curso dagua efémero. Para tal se
necessita de um Decreto que venha regulamentar a Lei, 0 que ainda inexiste. Sabe-se apenas,
por definicdo tedrica e académica, que os cursos dagua efémeros possuem uma magnitude
temporal inferior aos cursos d"agua intermitentes. Sabe-se ainda que um curso d"agua efémero
se caracteriza pelo regime de “enxurradas” (escoamento turbulento), normalmente no inverno,

assim considerado pelas meédias das quadras chuvosas. Sabe-se, por fim que, em


http://pt.wikipedia.org/wiki/Inverno
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contraposicdo, durante a fase de baixa pluviosodade (cerca de 8 meses), a sua vazdo
(escoamento) se torna zero ou proxima de zero. Um elemento valioso de informacéo técnica é
a fluviometria mensal desses cursos d"agua, porém os elementos e dados de fluviometria sdo

muito raros e, praticamente exclusivos dos cursos d"agua naturais perenes.

As realidades locais podem ser levantadas e avaliadas pelos 6rgdos oficiais de carater
deliberativos, a exemplo do Conselho Estadual de Meio Ambiente (Cepram) que, através de
Resolucdo podera listar os cursos d'agua efémeros, permitindo eliminar a possibilidade ou
condicOes de equivocos. Para tal, necessita 0 Cepram receber contribuiogBes técnicas que lhe
permita uma manifestacdo de regulamentacéo local da matéria. Fica entdo, a idéia de estudos para

identificacdo dos cursos d"agua efémeros, como recomendacao para um estudo especifico futuro.



120

REFERENCIAS

ALAGOAS, Governo do Estado de Alagoas. Secretaria de Planejamento, Coordenacdo do Meio
Ambiente. Estudo, enquadramento e classificacdo de bacias hidrogréaficas de Alagoas/
Ricardo Sarmento Tendrio e Dilton Branddo de Almeida (Orgs.). Macei6: CONVENIO
SEMA/SUDENE/GOVERNO DO ESTADO DE ALAGOAS, 1979. 381p.

ALENCAR, A. P. A. de. A expressdo das desigualdades urbanas: analise espacial da
distribuicdo da infra-estrutura na cidade de Maceid, Alagoas. Maceio, 2007, 196 f.
Dissertacdo (Mestrado em Dinamicas do Espaco Habitado) — Universidade Federal de Alagoas.

ALENCAR, A. P. A. de; SOUZA, F. A. M. . Indicadores Urbanos de Distribuicdo da Infra-
Estrutura nas Cidades: O Caso de Maceid, Alagoas.. IN: VII SEMINARIO INTERNACIONAL
DA LARES-LATIN AMERICAN REAL ESTATE SOCIETY, 2007, Sao Paulo. VII Seminario
Internacional da LARES. S&o Paulo, 2007.

ANDRADE, M. C de. Usinas e destilarias das alagoas: uma contribuicdo ao estudo da
producdo do espaco. Macei6: Edufal, 1997. 134 p.

ANGELO, C; MATOS, K. Anistia aos desmatadores sera vetada hoje por Dilma. Folha de
Sé&o Paulo, Poder, Brasilia, 25 mai. 2012. Disponivel em: <goo.gl/yFePjR>. Acesso em: 06 mai.
2016.

ANJOS, C. A. M. DOS. Analise de impactos ambientais. (Apostila) Maceid, Universidade
Federal de Alagoas, Geografia e Meio Ambiente, Curso de Pds-Graduacdo (Especializagdo),
2003, 69f. Mimeografado.

ANJOS, C. A. M. DOS. Areas de preservacio permanente: a aplicabilidade da legislacio
ambiental frente aos recursos hidricos do semidrido brasileiro. Ciéncia e Natura: Revista do
Centro de Ciéncias Naturais e Exatas — UFSM, Santa Maria, v. 37, n. 42, p. 210 — 219, set.-dez.,
2015.

ARAIA, E. Desastre anunciado. Isto E, Tecnologia & Meio Ambiente, [s.l.], 04 jun. 2008.
Disponivel em: < http://istoe.com.br/4630 DESASTRE+ANUNCIADO/>. Acesso em: 20 mai.
de 2016.

ARAUJO, F. G. Resiliéncia ecoldgica. Disponivel em: <https://goo.gl/GWnFha> Acesso: 27 de
julho de 2016.

ARONOFF, S. Geographic information systems; a management perspective. Canada: WDL.
Publications, 1989. 294p.

ASSAD, E. D.; SANO, E. E. Sistema de Informagdes Geograficas: aplicacbes na
agricultura.Brasilia: Embrapa, 1998. 434p.

ASSIS, J. S. Biogeografia e conservacdo da biodiversidade — projecGes para Alagoas.
Maceid: Catavento, 2000. 200p.

AVERY, T. E.; BERLIN, G. L. Fundamentals of remote sensing and airphoto interpretation.
5. ed. New Jersey: Prentice Hall. 1992. 472p.



121

BAHIA NOTICIAS. Cadigo Florestal: DEM acusa Dilma de satisfazer ONGs internacionais.
BN Bahia Noticias, Samuel Celestino, 10 anos, [s.I.], 25 mai. 2012. Disponivel em:
<https://goo.gl/t9TcIF>. Acesso em: 6 mai. 2016.

BARBA, M. D.. Camara dos Deputados aprova projeto de mudanca do Codigo Florestal. Estad&o,
Geral, Brasilia, 24 mai. 2011. Disponivel em:<https://goo.gl/HGgdJY>. Acesso em: 06 mai.
2016.

BARBOSA, V. As imagens do movimento “Veta, Dilma” que ganharam as redes sociais.
Exame.com, Brasil, [s.1.], 09 jan. 2014. Disponivel em: <https://goo.gl/cYuR1A>. Acesso em: 06
mai. 2016.

BERTRAND, G. Paisagem e geografia fisica global - esboco metodoldgico. Caderno de
Ciéncias da Terra, n. 13, 1972.

BERTRAND G. Paisagem e geografia fisica global: esbogo metodoldgico. In: Cadernos de
Ciéncias da Terra, Sdo Paulo, n. 13, p. 1-27, 1972.

BERTRAND G. Paisagem e Geografia fisica global. (Trad.: Olga Cruz). Curitiba: Editora da
UFPR, n. 8, p. 141-152, 2004.

BRESCIANI, Eduardo. DEM ira ao STF contra mudancas no Cddigo Florestal. Estaddo
Politica, Politica, Codigo Florestal, Brasilia, 25 mai. 2012. Disponivel em: <
https://goo.gl/dUaZCU>. Acesso em: 6 mai. 2016.

BOIN, M. N. . Areas de Preservacdo Permanente: Uma visdo pratica.In: Centro de Apoio
Operancional de Urbanismo e Meio Ambiente.(Org.). Manual Pratico da promotoria de Justica do
Meio Ambiente. Sdo Paulo: Imprensa Oficial do Estado de S&o Paulo, 2005, v. 2, p. 849-861.

BRASIL. Lei Federal n® 4771/65, de 15 de setembro de 1965, Presidéncia da Republica, Institui o
novo Codigo Florestal. Brasilia, DF: Congresso Nacional, 1965a.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente - MMA, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente -
IBAMA. Internacional workshop on environmental recovery of mining impacts -
proceedings. IBAMA: Brasilia, 1995.

BRASIL. Lei Federal n° 4771/65, de 15 de setembro de 1965, alterada pela Medida Provisoria n°
2.166 — 67, de 24 de agosto de 2001. Brasilia, DF: Congresso Nacional, 2001.

BRASIL, Fundag&o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Vocabulario basico de
recursos naturais e meio ambiente. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2004, 332p.

BRASIL, Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria - Embrapa, Embrapa Solos; ALAGOAS, Secretaria de Estado da Agricultura e
Desenvolvimento Agrario, Governo do Estado de Alagoas. Zoneamento Agroecologico do Estado
de Alagoas — SEAGRI-AL. Levantamento de Reconhecimento de Baixa e Média Intensidade dos
Solos do Estado de Alagoas, Relatdrio Técnico. Convénios SEAGRI-AL/Embrapa Solos N®
10200.04/0126-6 e 10200.09/0134-5. Recife: Embrapa Solos, 2012, 238p. 1 DVD-ROM.

BRASIL. Presidéncia da Republica, Casa Civil, Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei n® 12.651,
de 25 de maio de 2012. DispGe sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n*® 6.938, de



122

31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Provisoria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. Brasilia, DF:
Congresso Nacional, 2012a.

BRASIL. Lei n ° 12.727, de 17 de outubro de 2012. Altera a Lei no 12.651, de 25 de maio de
2012, que dispOe sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto
de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as
Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Provisoria
no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei no 6.015, de 31 de
dezembro de 1973, e 0 8 20 do art. 40 da Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 18 out. 2012. 2012b. Disponivel em: <http://goo.gl/858JJw>. Acesso em: 29
de jul. de 2015.

BRASIL. Cdadigo Florestal. Lei n° 4.471, de 15 de setembro de 1965. Diério Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 16 set. 1965. 1965b. Disponivel em: <http://goo.gl/LkAzfp>. Acesso em: 29
de jul. de 2015.

BRASIL, Conselho Nacional do Meio Ambiente, Conama. Areas protegidas — Areas de
Preservacdo Permanente, Resolugdo Conama n° 369, de 28 de marco de 2006, Publicada no DOU
no 61, de 29 de marco de 2006, Secdo 1, paginas 150 — 151. Disponivel em:
<https://goo.gl/2NnhWB>. Acesso em: 20 mai. de 2016.

BRASIL, Presidéncia da Republica, Casa Civil, Subchefia para Assuntos Juridicos, Constituicéo
da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, 5 de outubro de 1988. Disponivel em:
<https://goo.gl/HwWJ1Q >. Acesso em: 13 mai. de 2016.

BRASIL, Presidéncia da Republica, Casa Civil, Subchefia para Assuntos Juridicos, Lei N°
12.651, de 25 de maio de 2012. Brasilia, 25 de maio de 2012; 191° da Independéncia e 124° da
Republica. Disponivel em: <https://goo.gl/8C928P>. Acesso em: 13 mai. de 2016.

CCRS, Canada Centre for Remote Sensing. Tutorial: Fundamentals of Remote Sensing.
Disponivel em: < http://goo.gl/R3twP1>. Acesso em: 26 mar. 2014.

CALHEIRQOS, S. Q. C. Impactos na Cobertura Vegetal no Complexo Estuarino Lagunar
Mundau-Manguaba de 1965/1990. Rio Claro, 1993, 136f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia)
— Universidade Estadual Paulista Julio Mesquita Filho, 1993.

CALHEIRQOS, S. Q. C. Turismo versus agricultura no litoral meridional alagoano.Tomo 1.
Rio de Janeiro, 2000, 256f. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade Federa do Rio de
Janeiro, 2000.

CAMARA, G. CASANOVA, M. A., HEMERLY, A. S., MAGALHAES, G. C., MEDEIROS, C.
M. B..Anatomia de Sistemas de Informacdo Geografica. Campinas: Instituto de Computacéo,
UNICAMP, 1996. 197p.

CAMARA, G. et al. "SPRING: Integrating remote sensing and GIS by object-oriented data
modelling"'.Computers & Graphics, [S.1.], 20: (3) 395-403. May-Jun 1996b.

CAMARA DOS DEPUTADOS. Camara aprova novo Codigo Florestal com mudanca em
regras para APPs. Comunicacdo, Camara Noticias, Meio Ambiente, Cadmara aprova novo



123

Caodigo Florestal com mudanca em regras para APPs, Brasilia, 25 mai. 2011 Disponivel em:
<https://goo.gl/ZR1yOV>. Acesso em: 6 mai. de 2016.

CAMARA DOS DEPUTADOS. Discursos e Notas Taquigraficas. Camara dos Deputados —
Detaq, Sessdo: 323.2.54.0, 2012. Camara dos Deputados, Deputados, Discursos e Notas
Taquigréaficas, Discursos Proferidos em Plenario, Brasilia, 26 nov. 2012 Disponivel em:
<https://goo.gl/2PCsNo>. Acesso em: 6 mai. de 2016.

CAMARA DOS DEPUTADOS. Projetos de Lei e Outras Proposicdes, PL 1876/1999, Projeto
de Lei. Camara dos Deputados, Atividade Legislativa, Projeto de Lei e Outras Proposicoes,
Brasilia, 19 out. 1999. Disponivel em: <https://goo.gl/4paQn3>. Acesso em: 9 mai. de 2016.

CAMPBELL, J.B.; WYNNE, R. H. Introduction to remote sensing. New York City: Guilford
Press. 2011. 640p.

CASSET]I, V. Ambiente e apropriagédo do relevo. S&o Paulo: Contexto, 2. ed.. 1995. 147p.

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. Sdo Paulo: Edgard Blicher Itda.,
1999. 256p.

CORREA, R. L. Regifo e organizacao espacial. 7. ed. Sdo Paulo: Atica, 2000. 51p.

COSTA, T. C. C. et al.. Delimitagdo e caracterizagdo de areas de preservacdo permanente, por
meio de um sistema de informacdes geogréaficas (SIG). In: VIII SIMPOSIO BRASILEIRO DE
SENSORIAMENTO REMOTO, Anais... Salvador, Brasil, 14-19 abril 1996, INPE, p. 121-127.

DANTAS, JR.A.; CALHEIROS, M. E. de V. Estratigrafia e Geotecnia. In: BRASIL —
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUGCAO MINERAL. (Mapa Geoldgico do Estado de
Alagoas. Texto Explicativo. Séries Mapas e cartas de sintese, n. 02, sec¢do geoldgica, n. 02).
Recife: Brasil — Departamento Nacional de Producdo Mineral, 1986. 8-90 pp. 1 Mapa, color.,
90x110 cm. Escala 1:250.000.

DCI, Diario Comeércio Industria & Servicos. Pressionado, governo coloca Codigo Florestal em
votacdo. DCI, Politica, Sdo Paulo, 04 mai. 2011. Disponivel em: <https://goo.gl/mKPLbF>.
Acesso em: 9 mai. de 2016.

DIARIO DO GRANDE ABC. Para ambientalistas, novo Codigo ¢ 'retrocesso’. Diario do
Grande ABCPolitica, Estaddo conteddo. [s.I], 29 mai. 2012. Disponivel em:
<https://goo.gl/P3AY2w>. Acesso em: 6 mai. 2016.

DIAS, M. C. et al. Manual de Impactos Ambientais - orientacbes bésicas sobre aspectos
ambientais de atividades produtivas. In: . Banco do Nordeste. Fortaleza, 1999. 297 p.

DUVIGNEAUD, P. La Synthese écologique : populations, communautés, écosystemes,
biosphéere, noosphere. 2. Ed. Paris: Doin Editeurs, 1984. 373p.

ESRI, Environmental Systems Research Institute. Understanding GIS. Disponivel
em:<http://www.esri.com/what-is-gis>. Acesso em: 28 mar. 2014.



124

FALCAO, M.; ANGELO, C. Governo e ruralistas divergem sobre codigo. Folha de S&o Paulo,
Poder, S&o Paulo, Brasilia, 25 abr. 2012. Disponivel em: <https://goo.gl/NCmO05s >. Acesso em:
06 mai. 2016.

FALCAO, M; GUIMARAES, L. Camara aprova Codigo Florestal, que anistia
desmatamento antigo. Folha de S&o Paulo, Ciéncia, S0 Paulo, Brasilia 25 mai. 2011.
Disponivel em: <goo.gl/np0U2>. Acesso em: 06 mai. 2016.

FERREIRA, R.. O que € o Codigo Florestal. Oeco, Jornalismo Ambiental, [s.1.],18 ago. 2014.
3p. Disponivel em: <https://goo.gl/VR5aG1>. Acesso em: 06 mai. 2016.

FERREIRA, A. B. H., 1975. Novo Dicionario da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira.

GALLAS, D. Para ONGs, Brasil perde lideranca ambiental ao mudar Cddigo Florestal.
Portal da BBC Brasil, Brasil, Londres, Brasilia, 26 abr. 2012. Disponivel em:
<https://goo.gl/CLSRfA>. Acesso em: 6 mai. de 2016.

GONCALVES, C. ONGs ambientais dizem que vetos ao Codigo Florestal anistiam
desmatadores e abre brechas para crimes ambientais. Portal EBC, Agéncia Brasil, Empresa
Brasil de Comunicacdo, Meio Ambiente, Brasilia, 28 mai. 2012. Disponivel em:
<https://goo.gl/N3FbZK>. Acesso em: 6 mai. 2016.

GREENPEACE BRASIL. Carta de ONGs pede prazo para discutir projeto Floresta Zero.
Greenpeace Brasil, Noticia, [s.l.], 06 nov. 2008. Disponivel em: <https://goo.gl/xyNESF>. Acesso
em: 6 mai. 2016.

GREENPEACE BRASIL. Comité avalia novo Cdédigo Florestal. Greenpeace Brasil, Noticia,
Estaddo conteldo. [s.l.], 28 mai. 2012. Disponivel em: <https://goo.gl/OHhYdD>. Acesso em: 6
mai. 2016.

GUNDERSON, L.H. Ecological resilience - in theory and application. Annual Review of
Ecology and Systematics, n. 31: p. 425-439, 2000.

EXTERCKOTER, R. K. Resiliéncia: Conceitos e contribui¢cdes para desenvolvimento regional.
Disponivel em < http://goo.gl/pQIYYO > Acesso em: 22 de julho de 2016.

FENO, F. J. Bacia de Sergipe Alagoas. Rio de Janeiro. Geociéncias: Revista da PETROBRAS,
Rio de Janeiro, 8(1): 149-161 p., jan./mar., 1994.

FLORENZANO, T. G. Iniciagdo em sensoriamento remoto. 3. ed. ampl. e atual. S&o Paulo:
Oficna de Textos, 2011. 128 p.

FONSECA, A. L. B. de AZEVEDO, L. M. P. Climatologia. In: BRASIL, MINISTERIO DAS
MINAS E ENERGIA, SECRETARIA GERAL, PROJETO RADAMBRASIL. Folhas SC. 24/25
Aracaju/Recife. Rio de Janeiro: PROJETO RADAMBRASIL, 1983 p. 812-837 (Série: LRN. V.
30).

G. BULL. Ecosystem Modelling with GIS. Environmental Management, 18(3): 345, 1994.



125

GARCIA, G. J. Sensoriamento remoto: principios e interpretacdo de imagens. Sdo Paulo:
Nobel, 1986. 357p.

GARCIA, Y. M. Conflitos de uso do solo em APPs na bacia hidrografica do corrego Barra
Seca (Pederneiras/SP) em funcéo da legislacdo ambiental. Botucatu, 2014, 126f. Dissertacéo
(Mestrado em Agronomia: Energia na Agricultura) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade
de Ciéncias Agrondmicas, Botucatu, 2014.

GAVA, A. et al. Geologia: mapeamento regional. In: BRASIL, MINISTERIO DAS MINAS E
ENERGIA, SECRETARIA GERAL, PROJETO RADAMBRASIL. Folhas SC. 24/25
Avracaju/Recife. Rio de Janeiro: 1983. p. 27-252 (Série: LRN. V. 30).

GOES, M. H. de B. Ambientes Costeiros do Estado de Alagoas. 3 v. Rio de Janeiro, 1979, 397
f. Dissertacao (Mestrado em Geografia) — Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1979.

GOES, M. H. de B. Diagnoéstico ambiental por geoprocessamento do municipio de Itaguai
(RJ). Rio Claro, 1994. 529f. Tese (Doutorado em Ciéncias - Organizacdo do Espaco) —
Universidade Estadual Paulista Julio Mesquita Filho, 1994,

GONCALVES, L.M.C.; ORLANDI, R.P. Vegetacao: as regides fitoecoldgicas, sua natureza e
seus recursos econdmicos - estudo fitogeografico. In: BRASIL, MINISTERIO DAS MINAS E
ENERGIA, SECRETARIA GERAL, PROJETO RADAMBRASIL. Folhas SC. 24/25
Aracaju/Recife. Rio de Janeiro, 1983. p. 573-652. (Série: LRN. V. 30).

GONCALVES, A.; REBOUCAS, R. indice da Vulnerabilidade Social do Amazonas:
metodologia. Disponivel em: <http://www.ivs.am.gov.br/metodologia.php> Acesso em: 17 de
marco de 2015.

GUIMARAES JUNIOR, S. A. M. Ocupagcéo e uso atual do solo em areas de preservacéo
permanente no municipio de Maceié - Alagoas (Brasil). Maceio, 2004, 101f. Monografia
(Especializacdo em Geografia: Analise Ambiental) — Universidade Federal de Alagoas, 2004.

HOLLING, C. S. Resilience and Stability of Ecological Systems. Annual Review of Ecology
and Systematics, v. 4, 1-23. 1973.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual Técnico de Uso da Terra. 2. ed. Rio
de Janeiro: IBGE, 1999. 58p. (Manuais Técnicos em Geociéncias, n.7).

IG. Dilma publica justificativas aos vetos do Codigo Florestal. 1G, Ultimo Segundo, Politica,
Séo Paulo, 28 mai. 2012. Disponivel em: <https://goo.gl/AZb8sa>. Acesso em: 6 mai. de 2016.

IBGE, Manual técnico de uso da terra. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2006. 91 p. (Manuais
técnicos em Geociéncias, n. 7). Disponivel em: <http://mwww.ibge.gov.br/home/
geociencias/recursosnaturais/usodaterra/manual_usodaterra.shtm>. Acesso em:

dez. 2013.

IBGE, Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Banco de Dados Agregados,
Censo Demogréafico e Contagem da populacdo. Rio de Janeiro, 2013a. Disponivel em:
<http://goo.gl/KQZoNF>. Acesso em 05 de nov. 2013.



126

IBGE, Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demografico: 2010. Rio de
Janeiro, 2013b. Disponivel em: < http://goo.gl/ale3l4> Acesso em 01 de outubro de 2013.

IBGE, Fundacé&o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo Demografico: 2010. Rio de
Janeiro, 2013c. Diretoria de Pesquisas - DPE - Coordenacéo de Populagéo e Indicadores Socias -
COPIS. Rio de Janeiro, 2015. Disponivel em: <http://goo.gl/d1zZnC>. Acesso em 05 de
dezembro de 2015.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Atlas da Vulnerabilidade Social dos
Municipios Brasileiros. Brasilia-DF, 77p. 2015.

JESUS, L. M. de. O estudo de impacto ambiental como instrumento de planejamento
ambiental: o papel do gedgrafo. Maceid, 1994, 29f. Monografia (Graduacdo Bacharel em
Geografia) — Universidade Federal de Alagoas, 1994.

LASAPONARA, R., MASINI, N. Satellite remote sensing - A new tool for Archaeology.
Remote Sensing and Digital Image Processing Series, Springer, v 16, 2012.

LEHFELD, L. S.; CARVALHO, N. C. B; BALBIM, L. I. N. Codigo florestal comentado e
anotado (artigo por artigo). 2. ed. ver., e atual. Rio de Janeiro [RJ]: Forense; SaoPaulo [SP]:
METODO, 2013.

LEMOS, I. Senado aprova novo Cddigo Florestal. Globo.com, G1, Politica, Brasilia, 07 dez.
2011. Disponivel em: <goo.gl/bAEOd>. Acesso em: 06 mai. 2016.

SADI, A; BONIN, R. Base contraria governo e aprova emenda polémica do Cdédigo
Florestal. Globo.com, G1, Politica, Brasilia, 25 mai. 2011. Disponivel em:
<https://g0o0.gl/5z63C>. Acesso em: 06 mai. 2016.

LIMA, L.F. Geografia de Alagoas. 2. ed. S&o Paulo: Editora do Brasil S/A, 1965. 347 p.
LIMA, I. F. Ocupacdo espacial do estado de Alagoas. Maceid: SERGASA S.A., 1992. 160 p.

LIMA, L. M. C. A. Industrializacdo e organizacdo do espaco urbano: o caso de Maceid.
Recife, 1982, 137f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Universidade Federal de Pernambuco.

LIMA, W. P.; ZAKIA, M. J. B. Hidrologia da matas ciliares. In Rodrigues, R. R.; LEITAO-
FILHO, H. F. (Ed.). Matas ciliares: conservacdo e recuperagao. Sao Paulo: Edusp/FAPESP, 2.
ed., 2004. 320 p.

LINA, E. Bancada ambientalista diz que Dilma atendeu interesses da base. Terra, Politica,
Brasilia, 25 mai. 2012. Disponivel em: <https://goo.gl/uBTR5K>. Acesso em: 6 mai. 2016.

LOPES, J, G. As especificidades de andlise do espaco, lugar, paisagem e territorio na
geografica. Geografia Ensino & Pesquisa, vol. 16, n. 2, 2012, P. 23-30.

LOPES, L. Novo Cdadigo Florestal brasileiro e seus desdobramentos. Universidade Federal de
Goias, UFG, Jovens Jornalistas, [s.n.t]. [2012?]. Disponivel em: <https://goo.gl/QRK]jQI>.
Acesso em: 9 mai. de 2016.



127

MACEIO, Prefeitura Municipal de Maceid, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Codigo
Municipal de Meio Ambiente. Macei0, ca. 1997, 32p.

MACEDO, D.; LOURENCO L. ; AQUINO, Y. Dilma decide vetar 12 itens e fazer 32
mudancas no Cdédigo Florestal Brasileiro. Portal EBC, Agéncia Brasil, Empresa Brasil de
Comunicacdo, Economia, Meio Ambiente, Politica, Brasilia, 25 mai. 2012. Disponivel em:
<https://goo.gl/YKZRXY>. Acesso em: 6 mai. 2016.

MANSUR, V.. Codigo Florestal é porta de entrada para ruralistas destruirem mais leis.
Brasil de Fato, Brasilia, 20 abr. 2011. Disponivel em:<https://goo.gl/ENXeSI>. Acesso em: 06
mai. 2016.

MARTINS, P. T. A. Andlise das intervencbes antropicas no manguezal do rio Cachoeira,
Ilhéus, Bahia. 2008. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) Ndcleo de Pés-Graduacdo em
Geografia, Universidade Federal de Sergipe, 2008.

MATEO-RODRIGUEZ, J. M. Planejamento ambiental como campo de acédo da geografia. In:
5° CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOGRAFOS. VELHO MUNDO - NOVAS
FRONTEIRAS: PERSPECTIVAS DA GEOGRAFIA BRASILEIRA, Anais... Curitiba,
junho1994, v.1 582-594 p.

MOREIRA, Mauricio A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de
aplicacdo. 3. ed. Vigosa, MG: UFV, 2007. 320 p.

MENDEZ VERGARA, E. Gestion ambiental y ordenamiento territorial. Consejo de
publicaciones. Univ. de Los Andes: Mérida, 1992. 184p.

MENDONCA, F. de A. Geografia e meio ambiente. 6. ed., Sdo Paulo: Contexto, 2002.

MENESES, P. R.; ALMEIDA, T. Introducéo ao processamento de imagens de sensoriamento
remoto. Universidade de Brasilia-UnB; CNPq. 2012. 276 p.

MENESES, P. R. : NOVO, E. M. L. M. : MADEIRA NETTO, J. S. ;: GALVAO, LS. ;
PONZONI, F. J. ; FERREIRA, L. G.. Sensoriamento remoto: reflectancia dos alvos naturais.
Brasil: Editora da UnB, 2001. v. 1. 262 p.

MONOSOWSKI, E. Politicas ambientais e desenvolvimento no Brasil. Cadernos FUNDAP, Sao
Paulo, ano 9, n. 16, p. 15-24, jun. 1989.

MONTEIRO, C. A. M. Geossistema: a histéria de uma procura. Sao Paulo: Contexto, 2. ed, 127
p. 2001.

MOREIRA, I. D. V. Avaliagdo de Impacto Ambiental — Instrumento de Gestdo. S&o Paulo:
FUNDAP. Cadernos FUNDAP, n.9, v.16, p. 54-63, 1989.

NASCIMENTO, M. C. et al., E. Delimitacdo automatica de areas de preservacdo permanente
(APP) e identificacdo deconflito de uso da terra na bacia hidrografica do rio Alegre. In: Anais do
XI11 Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Goiania, 2005, INPE, p. 2289-2296.



128

NASCIMENTO, M. C. do. Mapeamento das Areas de Preservacio Permanente e dos
conflitos de uso da terra na bacia hidrogréafica do rio Alegre, ES. Vicosa, 2004, 92f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de Vigosa.

NEVES, C. E.; MACHADO, G.; HIRATA, C. A;; STRIPP, N. A. F. A importancia dos
geossistemas na pesquisa geografica: uma analise a partir da correlagdo com oecossistema.
Urbelanndia-MG: Revista Socidade & Natureza, 26 (2), 2014, p. 271-285.

NOU, E.A.V. et al. Geomorfologia. In: BRASIL, MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA,
SECRETARIA GERAL, PROJETO RADAMBRASIL. Folhas SC. 24/25 Aracaju/Recife. Rio
de Janeiro: DIPUB/RADAMBRASIL, 1983. p. 347-443 (Série: LRN. V. 30).

NOVO, E. M. L. de M. Sensoriamento Remoto. Principios e aplicacBes. 4. ed. Séo Paulo:
Edgard Blucher, 2010. 387p.

NOVO, E. M. L. M.; PONZONI, F. J. Introducdo ao sensoriamento remoto. Sdo José dos
Campos, SP: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, 2001, 68 p.

OECO, Jornalismo Ambiental. O que é Reserva Legal. Oeco, Jornalismo Ambiental, [s.l.], 20
ago. 2013a. 3p. Disponivel em: <https://goo.gl/oe8 THA>. Acesso em: 06 mai. 2016.

OECO, Jornalismo Ambiental. O que é uma Area de Preservacdo Permanente. Oeco,
Jornalismo Ambiental, [s.l.], 12 ago. 2013b. 3p. Disponivel em: <https://goo.gl/FMINdD>.
Acesso em: 06 mai. 2016.

OLIVEIRA, I. P. de; POMPERMAYER, E. F. A preservacdo do cerrado e penalidade das leis.
Revista Faculdade Montes Belos, v. 5 n. 3, p. 1-31, mai,, 2012. Disponivel em:
<file:///C:/Users/Sinval/Downloads/72-274-1-PB.pdf>. Acesso em: 9 mai. de 2016.

PARCA, M.L.S. Fitossociologia e sobrevivéncia de arvores na mata de galeria do corrego
Pitoco, Reserva Ecologica do IBGE, DF, em 2006, ap6s dois incéndios, 1994 e 2005. Brasilia,
2007, 85f. Dissertacdo (Mestrado Engenharia Florestal), publicagio EFLM - 081/2007,
Departamento de Engenharia Florestal, Universidade de Brasilia.

PASSARINHO, N. Camara conclui votacdo de destaques e aprova Codigo Florestal.
Globo.com, G1, Politica, Brasilia, 26 abr. 2012. Disponivel em: <goo.gl/77NEhL>. Acesso em:
06 mai. 2016.

PONZONI, F. J.; SHIMABUKURO, Y. E.; KUPLICH, T. M. Sensoriamento remoto da
vegetacao. 2. ed. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2012. 160 p.

ODUM, E. P., BARRETT, G. W. Fundamentos de ecologia. 6. ed. Sdo Paulo: Thomson
Pioneira. 2007. 612p.

OLIVEIRA, M. do R. de. A politica de habitacdo popular em Maceid e seus aspectos
ambientais. Recife, 1993, 143f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Universidade Federal de
Pernambuco.

PEREIRA, M. N,, et al.. Cobertura e uso da terra através de sensoriamento remoto. Séo José
dos Campos: Presidéncia da Republica, Secretaria Especial da Ciéncia e Tecnologia, Instituto de
Pesquisas Espaciais — INPE, 1989. 118p. (INPE-5032-MD/0420).



129

PINHEIRO, A. C. F.B.. MONTEIRO, A. L.F.B.P.A. Ciéncias do ambiente: ecologia, poluicao e
impactos ambientais. S&o Paulo: Ed. Makron, 1992, 148p.

REIS, A.; ZAMBONIN, R. M.; NAKAZONO, E. M. Recuperacdo de areas florestais degradadas
utilizando a sucesséo e as interagdes planta-animal. S&o Paulo: Conselho Nacional da Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica; Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo,
Cetesb - Companhia de Tecnologia Ambiental. 42p. (Série Cadernos da Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica, Caderno n° 14 — Série Recuperacao).

RESOLUCAO CONAMA N° 004/1985 - "Dispde sobre definicdes e conceitos sobre Reservas
Ecoldgicas". - Data da legislacdo: 18/09/1985 - Publicacdo DOU, de 20/01/1986, pags. 1095-1096
- Alterada pela Resolucéo n° 10, de 1993. Revogada pela Resolugdo n° 303, de 2002.

RESOLU(}AO CONAMA N° 302/2002 - "Dispde sobre os parametros, defini¢oes e limites de
Areas de Preservagdo Permanente de reservatdrios artificiais e o regime de uso do entorno™ - Data
da legislacdo: 20/03/2002 - Publica¢do DOU n° 090, de 13/05/2002, pags. 67-68

RESOLUCAO CONAMA N° 303/2002 - "Dispbe sobre parametros, definicGes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente”. - Data da legislacdo: 20/03/2002 - Publicacdo DOU n° 090,
de 13/05/2002, pag. 068 - Revoga a Resolucédo n° 04, de 1985. Alterada pela Resolucdo n° 341, de
2003.

RIBEIRO, C. A. A. S. et al. O desafio da delimitagdo de areas de preservagdo permanente.
Revista Arvore, Vicosa, 29, 2:203-212, 2005.

ROSA, R.. Sensoriamento ao remoto. Uberlandia, EDUFU, 1990. 136p.
ROSA, R. Introducéo ao sensoriamento remoto. 7. ed. Uberlandia: Edufu, 2009. 264p.

ROSS, J. L. S. Geomorfologia aplicada aos EIA’S/RIMA’s.In: GUERRA, A. T. e CUNHA, S.
B. da (Org.). Geomorfologia e meio ambiente. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1996. 291-336 p.

ROSS, Jurandyr L. S. Zoneamento Ecolégico-Econémico do Brasil, In:Workshop Metodologia
para o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico para a Regido Nordeste. Fortaleza, dez. de 2000,
Secretaria de Politicas para o Desenvolvimento Sustentavel, Ministério do Meio Ambiente,
CDRom, Brasilia — 2000.

RUSCHMANN, D. V. de M. Turismo e meio ambiente natural. Boletim: Técnico do Servico
Nacional de Apredizagem Comercial Rio de Janeiro, (16) 2: 123-134, mai. e ago., 1990.

RUSCHMANN, D. V. de M. Turismo e Planejamento Sustentavel: a protecdo do meio
ambiente. Campinas, S&o Paulo. Papirus, 2010. 192p. (Colegdo Turismo).

R7 NOTICIAS. Ruralistas dizem que veto a Cadigo Florestal reduzira producdo agricola. R7
Noticias, Brasil, Noticias, [s.l.], 23 mai. 2012. Disponivel em: <http://zip.net/bjtxénCopiar>.
Acesso em: 6 mai. 2016.

SALATIEL, J. R. Meio Ambiente: Entenda a polémica envolvendo o novo Codigo Florestal.
UOL, Vestibular, Resumo das disciplinas, Atualidades, Pagina 3 Pedagogia & Comunicagdo
[s.I.], 20 mai. 2011. Disponivel em: <goo.gl/WOrzGV>. Acesso em: 06 mai. 2016.



130

SALES, V. de C. “Geografia, Sistemas e Analise Ambiental: abordagem critica”. Geousp —
Espaco e Tempo, S&o Paulo, n. 16, p. 125-141, 2004.

SANTOS A. R. dos. Cddigo Florestal, Projeto de Lei n° 1.876-E De 1999, Redagéo Final
Enviada Para Sancdo Presidencial. EcoDebate, Cidadania e Meio Ambiente — ISSN 2446-
9394, Noticia, [s.l.], 04 mai. 2012 Disponivel em: <https://goo.gl/kmrjkQ>. Acesso em: 27 mai.
de 2016.

SANTOS, E. A. Fragilidade e riscos socioambientais em Fortaleza - CE: contribuigcdes ao
ordenamento territorial. Tese de Doutorado. Programa de Pds-graduacdo em Geografia Fisica -
USP. S&o Paulo - SP. 331 p., 2011.

SANTOS, M. A natureza do espaco: técnia e tempo, razdo e emoc¢do. Sao Paulo: Hucitec,1996.
308p.

SANTOS, M; ELIAS, D. Metamorfoses do espaco habitado: fundamentos tedricos e
metodoldgicos da geografia. Sdo Paulo: Hucitec, 1988. 124p.

SOTCHAVA, V. B. Estudo de geossistemas. Métodos em Questdo n° 16. Sao Paulo: IG, USP,
1977.

SOUZA, Reginaldo J. O sistema GTP (Geossistema-Territorio-Paisagem) aplicado ao estudo
sobre as dinamicas socioambientais em Mirante do Paranapanema-SP. Presidente Prudente,
2010, 185f. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Estadual Paulista.

SPINELLI, M. V. P.; Carvalho, R. M. C. M. O.; Silva, H. P.; Brandao, S. S. F.; Frutuoso, N. M.
A Estudo sustentavel da capacidade de carga antropica e a sua influéncia no ponto de equilibrio da
resiliéncia ambiental. Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 09, N. 01, 2016, p. 185-199.

TEIXEIRA, L. DE A.; MORETTI, E.; CHRISTOFOLETTI, A. Introducdo aos Sistemas de
Informacéo Geografica. Rio Claro: Edicdo do autor, 1992. 79p.

TOMASSI, L. R. Estudo de Impacto Ambiental. Sdo Paulo: CETESB,
1993, 354 p.

TROPPMAIR, H. A. A geografia fisica e a analise ambiental. Bol. de Geografia Teorética, v.
15, n. 29 — 30, 63 - 69 p, 1985.

TROPPMAIR, H. Biogeografia e meio ambiente. 2. ed. Rio Claro: Helmut Troppmair, 1987.
289p.

TROPPMAIR, H. Metodologias simples para pesquisar o meio ambiente. Rio Claro: Graff
Set, 1988, 232 p.

TROPPMAIR, H.; GALINA, M. H. Geossistemas. Fortaleza: CE. Revista Mercator - Revista de
Geografia da UFC, ano 05, niamero 10, 2006.

UFAL, Universidade Federal de Alagoas, GERSRAD, Grupo de Estudos de Residuos Solidos de
Recuperacio de Areas Degradadas. Gerenciamento integrado para transferéncia e destino final
dos residuos sélidos urbanos de Maceid. Relatorio final completo Maceid e Regido
Metropolitana. Macei6: Ufal, abr. 2004, 241p.



131

UFLA, Universidade Federal de Lavras. Curso de capacitacdo para o Cadastro Ambiental
Rural (CapCAR): sequéncia Ill de preenchimento do CAR (informacdes adicionais)/ Sarita
Soraia de Alcantara Laudares ... [et al.]. — Lavras : UFLA, 2014. 17 p. : il. - (Textos tematicos).

VIGNA, E. Analise das NegociacOes entre a Bancada Ruralista e 0 Governo Federal nas
VotacOes do Cddigo Florestal. Blog Reentrancias, [s.l.], 03 mai. 2012. Disponivel em:
<g00.gl/BMm43S>. Acesso em: 06 mai. 2016.

VINCENTI, R. D. Conceptos y relaciones entre naturaleza, ambiente, desarrollo sostenido y
resiliencia. In: XIl ENCUENTRO DE GEOGRAFOS DE AMERICA LATINA. Caminando en
una América Latina en transformacion”, que tuvo como sede a la Universidad de la Republica,
en la ciudad de Montevideo, Republica del Uruguay. organizado por la la Comision
Organizadora abierta a todas las expresiones de la Geografia del Uruguay, abr. 2009.

WAGNER, M. N .L. O amargo doce da cana: em torno do enfoque da sustentabilidade do
desenvolvimento, Maceid: Edufal, 2000. 218p

WAKE. M.; et al.. Pedologia: levantamento exploratério de solos. In: BRASIL,MINISTERIO
DAS MINAS E ENERGIA, SECRETARIA GERAL, PROJETO RADAMBRASIL. Folhas SC.
24/25 Aracaju. Rio de Janeiro: DIPUB/RADAMBRASIL, 1983. p. 445-572 (Série: LRN. V. 30).

XAVIER-DA-SILVA, J. et al.. Analise Ambiental da APA de Cairucu (RJ). Revista Brasileira
de Geografia. Rio de Janeiro, 50(3): 41-83, jul/set. 1988.

XAVIER-DA-SILVA, J. Geoprocessamento e andlise ambiental. Revista Brasileira de
Geografia. IBGE, Rio de Janeiro, v.54, n.3, p.47-61, 1992.

XAVIER-DA-SILVA, J. Notas de aula. Rio de Janeiro: UFRJ-IGEO. 1996. s.n.t.

XAVIER-DA-SILVA, J. Geoprocessamento para analise ambiental. Rio de Janeiro: J. Xavier
da Silva, 2001. 228p.

XAVIER-DA-SILVA, J. O que é geoprocessamento. Artigo Revista do Crea-RJ. Rio de
Janeiro, p. 42-44. Out./Nov. de 2009.

XAVIER-DA-SILVA, J.; SOUZA, M. J. L. Andlise ambiental. Rio de Janeiro: Universidade
Federal do Rio de Janeiro, 1988. 199 p.

ZANATTA, F. A.S,; LEAL, A. C. Anélise ambiental das areas de preservagdo permanente no médio
curso do rio Paranapanema. In: XIII Simposio Nacional de Geografia Fisica Aplicada. 2009, Vigosa-
MG. Trabalhos completos, Eixo 03... Vigosa-MG: Universidade Federal de Vigosa, 2009, 13p.

ZIEGLER, M. F.. Aziz Ab'Saber faz duras criticas ao Novo Cadigo Florestal. IG, Ultimo Segundo,
Ciéncia, Natal, 27 jul. 2010. Disponivel em: <https://goo.gl/VFVKx3>. Acesso em: 06 mai. 2016.



132

APENDICES



133

APENDICE A - MAPA DE DADOS BASICOS DO MUNICIPIO DE MACEIO -
ALAGOAS - BRASIL - 2016
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APENDICE B - MAPA DE USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL DO
MUNICIPIO DE MACEIO - ALAGOAS - BRASIL - 2016
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APENDICE C - MAPA DE IMPACTO DO USO DA TERRA DO
MUNICIPIO DE MACEIO - ALAGOAS - BRASIL - 2016
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APENDICE’ D - MAPA DE VULNERABILIDADE SOCIAL DO
MUNICIPIO DE MACEIO - ALAGOAS - BRASIL - 2010
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MUNICIPIO DE MACEIO - ALAGOAS - BRASIL
VULNERABILIDADE SOCIAL - 2010
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APENDICE E - MAPA DE AREAS DE PR,ESERVAC}AO PERMANENTE HIDRICAS
DO MUNICIPIO DE MACEIO - ALAGOAS - BRASIL - 2010
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i MUNICIPIO DE M_ACEIO - ALAGOAS - BRASIL
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APENDICE F - MAPA DE USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL EM AREAS
DE PRESERVACAO PERMANENTE HIDRICAS DO MUNICIPIO DE MACEIO -
ALAGOAS - BRASIL - 2016
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MUNICIPIO DE MACEIO - ALAGOAS - BRASIL .
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APENDICE G - MAPA DE IMPACTO DO USO DA TERRA EM AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE HIDRICAS DO MUNICIPIO DE MACEIO -
ALAGOAS - BRASIL - 2016
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APENDICE H - MAPA DE VULNERABILIDADE SOCIAL EM AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE HIDRICAS DO MUNICIPIO DE MACEIO -
ALAGOAS - BRASIL - 2010
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