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RESUMO

Em meados de 2013, durante o levantamento de dados da lingua indigena brasileira Yaathe
para elaboracdo de um TCC, observou-se que ocorria algo ndo muito comum em linguas
naturaise que ha muito tempo intrigava pesquisadores experientes da lingua: silabas com
vogais orais e nasais alongadas como nucleo, que ora atraem o acento principal, ora ndo.
Comparamos, entdo, a duracao nos diferentes tipos de vogais da lingua, que possui, além de
vogais longas acentuadas e vogais longas ndo acentuadas, vogais breves acentuadas e vogais
breves ndo acentuadas. Dai veio a motivacao para a analise que propomos nesta dissertagao:
esclarecer por que esse fendmeno acontece na lingua, qual a relacdo do acento com o
correlato fonético duragao. Desse modo, este trabalho realiza uma analise estatistica descritiva
do correlato fonético duragdo a fim de observar se essa duragdo é um correlato fonético
confidvel para marcagdo da proeminéncia acentual na lingua,hipdtese levantada por Cabral
(2009).Nossa proposta de estudo foi amparada na teoria da abordagem fonética dos estudos da
lingua, a espinha dorsal dos estudos fonético-actsticos dos sons da linguagem
humana.Baseamo-nos em Kent &Read (2015), Delgado Martins(1992),Barbosa e Madureira
(2016), Ladefoged (2007), entre outros estudiosos. Os dados para analise foram coletados
entre 2011 e 2013 e compdem o corpus digital do projeto intitulado "Documenta¢do da lingua
indigena brasileira Yaathe (Fulni-6)", financiado pelo CNPq. As palavras para analise foram
selecionadas do referido banco de dados, de acordo com os critérios numero de silabas (até
trés silabas) e estrutura silabica. Consideramoso inventario de vogais da lingua ja depreendido
em trabalhos anteriores sobre a lingua: Costa (1999); Cabral(2009); Silva (2011, 2016).As
vogais foram cortadas das palavras e segmentadas utilizando-se o PRAAT. Os valores da
duracdo de cada segmento foram extraidos depois de ser rodado nesse mesmo aplicativo um
Script, outra possibilidade que o proprio programa oferece para otimizar a extragdo de valores
automaticamente, esses valores foram transportados para o Exel, onde foi calculada uma
média para cada tipo de vogal, no caso das orais, e a média para as nasais longas e breves nos
dois contextos, acentuado e ndo acentuado. De posse desses valores, comparamos os valores
médios da duracdo.Este trabalho esta organizado em trés segdes: na primeira se¢do, fazemos
um panorama sobre o povo e a lingua dos Fulni-6, informacdes etnograficas, bem como
apontamos para os objetivos da pesquisa; na segunda secdo, abordamos o aporte tedrico
utilizado em nossa pesquisa; na ultima se¢do, trazemos a analise estatistica e descritiva dos
dados, comparando a duragdo entre vogais acentuadas e ndo acentuadas.Nossos resultados
mostram que o acento ¢ marcado pela combinacdo de mais de um correlato fonético, a
duragdo e a intensidade, uma vez que a frequéncia ja foi descartada na analise preliminar de
Cabral (2009).Assim, nossos resultados sugerem correlacdo entre a duragdo e a intensidade
para a marcacdo do acento em Yaathe. Para a duragdo, consideramos a hipdtese confirmada.
Para a intensidade, temos uma nova hipotese levantada a ser confirmada em um novo estudo.

Palavras-chave: Lingua Indigena Brasileira. Yaathe. Fonética acustica. Duragdo. Acento



RESUMEN

A mediados de 2013, durante el levantamiento de datos de la lengua indigena brasilena
Yaathe para la elaboracion de un TCC, se observd que ocurria algo no muy comun en las
lenguas naturales y que se hace mucho tiempo intrigaba investigadores experientesde la
lengua: silabas con vocales orales y nasales prolongadas como ntcleo, qué hora atraen el
acento principal, o no. Comparamos, entonces, la duracion en los diferentes tipos de vocales
de la lengua, que posee, ademas de vocales largas acentuadas y vocales largas no acentuadas.
De ahi vino a la motivacion para el andlisis que proponemos en esta disertacion: aclarar por
qué ese fendbmeno ocurre en la lengua, cual es la relacion del acento con el correlato fonético
duracion. De este modo, este trabajo realiza un analisis estadistico descriptivo del correlato
fonético duracion a fin de observar si esa duracion es un correlato fonético confiable para
marcar la prominencia acentual en la lengua, hipotesis levantado por Cabral (2009). Nuestra
propuesta de estudio fue amparada en la teoria el enfoque fonético de los estudios de la
lengua, la espina dorsal de los estudios fonético-acusticos de los sonidos del lenguaje
humano. Nos basamos en Kent &Read (2015), Delgado Martins (1992), Barbosa y Madureira
(2016), Ladefoged (2007), entre otros estudiosos. Los datos para el andlisis fueron
colectadosentre 2011 y 2013 y componen el corpus digital del proyecto titulado
"Documentacion de la lengua indigena brasilefia Yaathe (Fulni-6)", financiado por el CNPq.
Las palabras para analisis fueron seleccionadas de dicho banco de datos, de acuerdo con los
criterios numero de silabas (hasta tres silabas) y estructura silabica.Consideramos el
inventario de vocales de la lengua ya apuntados en trabajos anteriores sobre la lengua: Costa
(1999); Cabral (2009); (2011, 2016). Las vocales fueron cortadas de las palabras y
segmentadas utilizando el PRAAT. Los valores de la duracion de cada segmento se extrajeron
después de girar en misma aplicacion (PRAAT) un Script, otra posibilidad que el propio
programa ofrece para optimizar la extraccion de valores automaticamente, esos valores fueron
transportados al Exel, donde se calculé unamedia para cada tipo de vocal, en el caso de las
orales, y la media para las nasales largas y breves en los dos contextos, acentuado y no
acentuado.En posesion de esos valores, comparamos los valores medios de la duracion. Este
trabajo esta organizado en tres secciones: en la primera seccidon, hacemos un panorama sobre
el pueblo y la lengua de los Fulni-6, informaciones etnograficas, asi como apuntamos a los
objetivos de la investigacion; en la segunda seccion, abordamos el aporte tedrico utilizado en
nuestra investigacion; en la ultima seccidon, analisis estadistico descriptivo de los datos,
comparando la duracién entre vocales acentuadas y no acentuadas. Nuestros resultados
muestran que el acento estd marcado por la combinacion de mas de un correlato fonético, la
duracion y la intensidad, ya que la frecuencia ya fue descartada en el analisis preliminar de
Cabral (2009). Asi, nuestros resultados sugieren correlacion entre la duracion y la intensidad
para marcar el acento en Yaathe. Para la duracion tenemos la hipdtesis confirmada. Para la
intensidad, tenemos una nueva hipdtesis levantada a ser confirmada en un nuevo estudio.

Palabras clave: Lengua Indigena Brasilefia. Yaathe. Fonética acustica. Duracion
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INTRODUCAO

Os estudos dos sons da fala humana acontecem desde os primordios dos estudos
linguisticos. Segundo Seara, Nunes &Volcao (2015), os estudos fonéticos sdo bem mais
antigos que os fonologicos. Santos (2013) afirma que a fonética se consolidou como ciéncia e
alcangou desenvolvimentocomo ciéncia de investigacdo dos sons da falana segunda metade
do século XIX. Alinguistica ja estava firmada como ciéncia autdnoma desde o comeco desse
mesmo século. A fonologia, por sua vez, desenvolveu-se como ciéncia de investigagdao da
fun¢ao dos sons no inicio do século XX.

Na linguistica hé essas duas possibilidades de estudo dos sons da fala: a fonética e a
fonoldgica. A fonética interessa-se pela investigacdo dos sons do ponto de vista fisico, o
modo como os sons sdo articulados pelos 6rgdos do aparelho fonador e as suas propriedades
acusticas e auditivas. A fonologia volta-se para observar a funcdo linguistica dos sons no
sistema de uma lingua especifica.

Algumas escolas linguisticas destacam-se nesses estudos.

A escola estruturalista e gerativista sao as duas escolas pioneiras em estudos de
natureza fonoldgica. Ha décadas também vém surgindo outras teorias fonoldgicas propondo
outros tipos de analise para dar conta de novos fendmenos surgidose que as teorias mais
classicas ndo contemplaram adequadamente, muito embora aconteca que diferentes teorias
contribuam para a investigagdo de pontos de vistas diferentes para os fendmenos existentes
nas linguas.

A teoria fonética estruturalista, base de nosso trabalho, também vem adequando-se a
evolucdo dos estudoslinguisticos. Vem reinventando-se, aprimorando-se e criando novos
métodos de andlise para dar conta dos aspectos da producado, percepgao e acustica dos sons da
linguagem humana. A fonética acustica ¢ um exemplo disso. Com novas possibilidades de
abordagens teodricas e métodos de analise, elenca estudos da natureza da nossa proposta de
pesquisa, que ¢ investigar a dura¢do das vogais em Yaathe a luz da fonética, sobre tudo do
ponto de vista acustico.

O interesse por este tema surgiu da necessidade de medir a duracdo das vogais do
Yaathe, com o objetivo de comparar a duracao dos diferentes tipos de vogais para verificar se
essa duracdo poderia ser um correlato fonético confiavel da proeminéncia acentual na
lingua.Na lingua, ha vogais longas acentuadas e vogais longas ndo acentuadas, assim como

vogais breves acentuadas e vogais breves nao acentuadas, orais e nasais. Esse fato sinaliza
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que a duracdo pode ser um forte candidato a principal ou um dos principais correlatos
fonéticos da proeminéncia acentual na lingua. Esse fendmeno, até entdo sem explica¢do, vem
chamando a atencdo de pesquisadores experientes da lingua ha bastante tempo. O trabalho de
Cabral (2009), mesmo sendo sobre acento lexical, ndo tratou desse ponto.

Os dados para analise foram coletados entre 2011 e 2013 e compdem o corpus digital
do projeto intitulado "Documentagdo da lingua indigena brasileira Yaathe (Fulni-0)",
financiado pelo CNPq. O objetivo principal desse projeto foi justamente a criagdo de um
banco de dados digitais, com registro de aspectos linguisticos e culturais do povo Fulni-
0.Essecorpus € bem robusto, pois contém listas de palavras elicitadas e fala espontanea de
diferentes géneros.

Metodologicamente procedemos da forma que descrevemos a seguir.

As palavras para analise foram selecionadas doreferido banco de dados,de acordo com
os critérios numero de silabas (até trés silabas) e estrutura silabica CV para as orais e CV, V,
CCV, CV, e CVC, para as nasais. Consideramos o inventario de vogais da lingua ja
depreendido em trabalhos anteriores sobre a lingua: Costa (1999); Cabral(2009); (2011,
2016).

As vogais foram cortadas das palavras e segmentadas utilizando-se o PRAAT. Os
valores da duragdo de cada segmento foram extraidos depois de ser rodado nesse mesmo
aplicativo um Script, outra possibilidade que o proprio programa oferece para otimizar a
extracdo de valoresautomaticamente. De posse desses valores, fizemos uma comparagao da
duragdo entre vogais acentuadas e nao acentuadas, com o intuito de desvendar o papel desse
correlato acustico na proeminéncia acentual do Yaathe, que, como ja foi mencionado, ¢ o
objetivo principal desse trabalho.

Sobre o aspecto aqui tratado, temos, tratandodo Portugués brasileiro, o estudo de
Massini-Cagliari (1992),que considera a duragdo da silaba e nao s6 da vogal. Os resultados
mostram que o acento primdrio recai na silaba com maior duragdo, com uma diferenga
significativa da duragdo na vogal alta anterior, evidenciando que o aspecto qualidade da vogal
influencia também na duragao.

Santos e Facundes (2015) confirmaram a hipdtese levantada por outros autores, tais
comoFacundes (2000) e Brandao (2010), da relacdo existente entre a proeminéncia acentual e
o correlato acustico duragdo na lingua indigena brasileira Apurina.

Alcantara (2012) apresenta uma analise da duragdo das vogais orais da lingua Idate,
falada no continente asidtico na parte central do Timor Leste, na cidade de Laclubar,no

distrito de Manatuto.Os dados também foram analisados no programa Praat. A média da
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duracdo total das vogais dessa lingua estd entre 74ms e 116ms, com as vogais médias abertas
[€] e [0] durando mais que as outras e as vogais anteriores com uma duragdo mais baixa, com
excecao de [e]. A lingua apresenta algumas particularidades: as vogais [e] e [i] duram menos
que as demais em ambas as posi¢des, ao passo que vogal [a] € a mais longa tanto na posi¢ao
tonica quanto na atona.

Alves &Galucio (2007) realizam a andlise acustica da duragdo das vogais orais da
lingua Sakurabiat, uma das cinco linguas vivas da familia Tupari, tronco Tupi. Falada por
apenas 23 pessoas, na area indigena Rio Mequens, Estado de Rondonia, estd em risco
iminente de extingao.

A média de duragdo e o desvio padrdo das vogais foram calculados. Pela comparagio
dos valores médios do tempo de producao das vogais, verificou-se uma discrepancia superior
a 100% para os pares de vogais breves e longas, exce¢do das vogais [i] e [0], da falante X,
com 82%, 87%, respectivamente e [i], do falante MY, com 98%.

Em Yaathe, embora a fonologia da lingua possua descri¢do e analise aprofundadas, ha
ainda muito poucos trabalhos sobre a questdo acentual, sobretudo do ponto de vista acustico.
O estudo feito por Cabral (2009), em sua dissertagao de mestrado, a respeito do acento lexical
da lingua, apresenta wuma andlise acustica preliminar, mas estd baseado,
principalmente,nateoria métrica do acento.Os resultados da andlise de Cabral (2009) serdo
discutidos na Secdo 2.

O presente trabalho pretende ser uma contribuicdo ao estudo sobre a duragdo das
vogais da lingua no ambito da fonética acustica com uso de laboratorio, propondo-se a
apresentar os resultados da analise da duragdo de vogais orais e nasais breves e longas, para
testar a hipotese apresentada por Cabral (2009) com relagdo aos correlatos actsticos
responsaveis pela realizacao do acento em Yaathe.

Para a consolidacao desse objetivo, descrevemos o que acontece com o acento na
lingua. No caso do acento, sua natureza prosodicajustifica a escolha de uma abordagem
aclstica para investigd-lo. Esse correlato prosdédico € considerado um aspecto
suprassegmental. Santos & Fagundes (2015, p. 162) afirmam que “(...) nenhuma descri¢ao
fonética de uma lingua estara completa até que as propriedades acusticas de seus segmentos €
elementos prosddicos tenham sido descritas”.

Uma descricdo acustica acurada de uma lingua da subsidios para discussdes
fonologicas bem fundamentadas. Nao se faz fonologia sem um corpus fonético. No caso da
lingua foco de nosso estudo, essa investigacdo actstica pode desencadear futuros estudos

fonologicos que auxiliardo o ensino da lingua na comunidade indigena com o
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desenvolvimento de material didatico adequado para o ensino da lingua por professores
nativos, mas que nao tém formagdo pedagogica formal e, no entanto, precisam desenvolver
eles mesmos suas técnicas de ensino.

Precisamos falar da relevancia cultural de se estudar uma lingua indigena brasileira.
Como se viu muito ainda se tem a fazer sobre a lingua Yaathe e, consequentemente, pelo
povo Fulni-6, uma vez que uma lingua ¢ reflexo do povo que a fala. Isso deve ser feito ndo so6
porque ela estd entre as linguas em risco de extingdo, segundo relatério da
UNESCO(2010),mas por ser a unica lingua viva e funcional no Nordeste do Brasil,um
patriménio linguistico cultural vivo, mesmo diante das persegui¢des e massacres sofridos ao
longo de cerca de quatro séculos, desde a colonizagdo pelos portugueses até os dias de hoje.
Nos dias de hoje, segundoSilva (2016), 29 etnias indigenas vivem no Nordeste. Elas tiveram
sua identidade étnica reconhecida e suas terras legitimadas até o final do século passado, mas
s6 os Fulni-0, preservaram a sua lingua nativa.

Residentes em uma aldeia na 4rea indigena situada na cidade de Aguas Belas, sertdo
de Pernambuco, a cerca de 300 quilometros de Recife, capital de Pernambuco (mapa abaixo).
Os indios Fulni-6, falantes da lingua Yaathe, formam um grupo de aproximadamente4.687

individuos, de acordo com dados do Siasi/Sesai (2012).

Figura 1:Mapa locahzagao do munlclplo de Aguas Belas-Pernambuco.
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A linguaYaathe, segundo Rodrigues (1986), ¢ filiada ao troncomacro-Jé e ndo possui
relagdo de parentesco comprovada com outra lingua indigena brasileira.

A sobrevivéncia da lingua desse povo chama a nossa aten¢ao, quando todas as outras
linguas faladas no Nordeste do pais'ja desapareceram. Mas essa vitalidade pode estar
ameagada, dado que sabemos hoje que linguas minoritarias estdo desaparecendo em um ritmo
muito mais intenso do que em qualquer outra época. (HARRISON, 2007). Nessas
circunstancias, alternativas como documentar, registrar graficamente e descrever essa lingua
sdo alternativas que podem contribuir para sua preservacao e valorizagao.

Construir um banco de dados, como sugere a linguistica documentacional, ¢ uma
alternativa para preservar e revitalizar linguas em risco de extingdo, através de estudos como
os elencados neste trabalho. No Programa de Pos-Graduagdo da Faculdade de Letras da
UFAL, entre 2011 e 2013, foi executado um projeto intitulado "Documentacao da lingua
indigena brasileira Yaathe (Fulni-0)", financiado pelo CNPq. O objetivo principal desse
projeto foi justamente a criagdo de um banco de dados digitais, com registro de aspectos
linguisticos e culturais do povo Fulni-o.

Além da criagdo desse corpus digital, outros objetivos também foram alcancados,
como a elaboragdo de uma gramatica descritiva para utilizagdo no ensino-aprendizagem da
lingua na escola, e subsidios para a elaboragdo de materiais didaticos. A producdo académica
também foi um objetivo alcancado. Esse banco de dados serviu e deve servir ainda para a
producao de artigos, dissertacdes e teses sobre varios aspectos da lingua.

Trabalhos sobre a lingua ajudam no processo de preservacdo, revitalizagdo e
valorizagdo, formando também novos pesquisadores que se interessam por pesquisa com
linguas indigenas.

Viérias descrigdes sobre a lingua ja foram efetuadas. Costa (1993) abordou a situacao
linguistica do povo Fulni-6, uma vez que o Yaathe era a uUnica lingua nativa indigena
sobrevivente no Nordeste do Brasil.Costa (1999) descreveu a estrutura fonoldgica e a
gramatica do Yaathe; Cabral (2009) descreveu experimentalmente o acento no nivel da
palavra; Silva (2011) realizou uma analise da silaba, tanto no nivel fonético acustico, quanto
no nivel fonologico; Silva (2016) investigou a organizagdo prosodica da lingua como objetivo
de definir e delimitar suas unidades prosddicas.

Na comunidade e nas escolas da aldeia, o Yaathe tem o status de lingua materna e ¢

ensinado juntamente com o Portugués, desde a educagdo infantil. A lingua ¢ institucionalizada

! Exceto Maranh@o.
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e nas escolas da aldeia ela faz parte da matriz curricular.Dai nasce a necessidade de materiais
didaticos adequados para o ensino da lingua. Entretanto, ainda ndo hd um consenso entre a
comunidade acerca de um sistema de escrita padronizado.Os professores de Yaathe, em sua
maioria, ndo possuem formagado pedagdgica formal

Quanto a organizagdo estrutural, nosso trabalhoencontra-se apresentado da seguinte
forma: na secdo 1, apresentamos revisdo de literatura sobre os Sons da lingua Yaathe,
baseados em trabalhos ja existentes, (COSTA, 1999; CABRAL, 2009; Silva, 2011 e 2016); na
secdo 2, delimitamos as bases teoricas e metodologicas que norteiam o trabalho;na secao 3,

tratamos da andlise da duragdo das vogaisorais breves e longas; nasais breves e longas.



SECAO 1: REVISAO DE LITERATURA SOBRE A FONOLOGIADO YAATHE
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Nesta secdo, apresentamos como os sons vocalicos e consonantais da lingua se

organizam;tecemos consideragdes sobre os fonemas da lingua e sobreprocessos fonoldgicos

(COSTA, 1999);sobre o acento (CABRAL, 2009); sobre a silaba (SILVA, 2011); e sobre a

organizagdo prosodica, (SILVA, 2016). O objetivo ¢ munirmo-nos de informagdes sobre a

lingua que serdo importantes para a investigagao que propomos.

1.1 Os Fonemas

Segundo Costa (1999), no inventério de fonemas do Yaathe ha 21 sons consonantais® e

12 vocalicos®, totalizando 33 fonemas, conforme podemos ver nos quadros 1 e 2, a seguir.

Quadro 1: Fonemas consonantais

Quadro 1 Labiais Coronais dorsal glotal
+ant -ant
asp asp asp asp
Oclusivas p" t d|t k kh
Fricativas f S J
Africadas ts t[d3 t/m
Nasais m n
Laterais 1 K
Aproximantes | w ]

Fonte: Silva (2015)

’Dias (emandamento) propdemais um fonema consonantal para a lingua (/ts/), vistohaverdetectado um par

minimoemseus dados.

*Dias (emandamento) tambémpropde, com base naanalise da funcdo ¢ do comportamento do traco nasal, que
oquadro de vogaisfonologicas da linguaYaathesejamodificado para incluirquatrovogaisnasais: /€ ti 6 a/
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Quadro 2: Fonemas vocalicos
Labial Coronal Dorsal

Quadro 2 | -longo | +longo | -longo | +longo | -longo | +longo

Abertol u u: 1 1
Aberto2 | o o: e e
Aberto3 |9 £ a a:

Fonte: Silva (2015)

Conforme (Costa 1999), a maioria das consoantes simples do Yaatheé¢ produzida da
mesma forma que suas equivalentes em Portugués e distribuem-se formando silaba com todas
as vogais.A estrutura da silaba foi estudada mais especificamente por Silva (2011), como

veremos a seguir.

1.2 A Silaba

A distribuicdo dos segmentos na silaba segundo as restri¢des inerentes a cada lingua
chama-se silabificagdo. Essa distribuicao ndo ¢ aleatdria, obedece a regras de formacao das
classes hierarquicas que compdem a silaba: regras de estruturagdo do onsereregras de
estruturacdo da coda. Silva (2011) considera dois principios para a formagdo da silaba em
Yaathe: o principio de hierarquia de sonoridade e o principio de maximizagao do onset.

Os segmentos nao podem estar dispostos na silaba de qualquer maneira. Deve-se
obsrvar uma determinada quantidade e uma ordem, de acordo com as restri¢des fonotaticas da
lingua. Cada onset, por exemplo, vai ser preenchido baseado sempre nessas restrigdes. No
caso do Yaathe, todos os segmentos consonantais fonologicos da lingua podem preencher o
onset simples, ao passo que os onsets complexos apresentam restricdes. Os tipos silabicos
possiveis na lingua sao V, CV, VC, CVC, CCV e CCVC, sendo o molde silabico
(C)(C)V(C), podendo haver V ou V: como silaba minima.

1.3 Processos Fonoldgicos

De acordo com Costa (1999), a lingua apresenta processos fonoldgicos tais como
desvozeamento, palatalizacdo, labializagdo, harmonia vocdlica, apagamentos de vogais e

consoantes, fusdo e elisdo de vogais e alongamento compensatorio.
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Desses processos, 0 que nos interessa ¢ o processo de alongamento compensatorio
porque envolve o contraste de dura¢do, fendmeno que ocorre na lingua, ja descrito mais
acima.

Sendo assim, vamos descrever todos os alongamentos compensatorios da lingua, como
uma revisao de leitura do que Costa (1999) postulou.

O alongamento compensatdrio ¢ um processo fonoldgico bastante comum nas linguas
do mundo. Descreveremos brevemente o mecanismo de alongamento compensatorio em
Yaathe, pertinente para a compreensao do fendmeno na nossa proposta de estudo, que €, como
ja foi dito, comprovar se essa duracdo € um correlato fonético confidvel do acento na lingua.

Conforme Costa (1999) alongamento compensatorio de vogais em Yaathe ¢ motivado
por trés causas:

1) quando a fricativa glotal/h/ é apagada: duas vogais breves, sendo elas iguais, passam

a uma vogal longa.

1)

[1 'tak 'na:ne 'te]

/i= ta= kenaha-ne -te/

1SGSUJ=3SGOBJ LOC.POSP ver -CAUS -INF
"Para eu mostrar a ela."

(SILVA, 2016)

i1) Quandouma silaba /-ne/ ¢ apagada, uma vogal oral breve passa a longa nasal. Costa
(1999) afirma que esse processo ocorre sempre em fronteira de morfema. Entretanto, ha
exemplos em que essas fronteiras ndo podem mais ser depreendidas, embora haja também
muitos casos em que a fronteira ¢ depreensivel e o morfema /-ne/ primitivo pode ser

recuperado.

2)
[tet/i'd30:kia]
/tetfid3zone -ka/
satisfeito -IND
Estar satisfeito.

(SILVA, 2016)
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ii1) Quando uma silaba ¢ apagada no meio da palavra ou na fronteira entre uma palavra

€ uma posposi¢ao.

3)

[0:'ke]

/owe -ke/

eu -LOC.POSP.

"Aqui"

(SILVA, 2016)

Costa (1999) nao considera que vogais nasais longas em Yaathe sejam fonoldgicas,
visto que sdo resultado de processos fonoldgicos.A autora ndo encontrou pares minimos para
que se possa justificar a sua fun¢do distintiva, porém, mesmo nao criando contrastes, ocorrem
vogais nasais.

As vogais longas em Yaathe sdo o resultado de processos morfofonologicos
que vém-se cristalizando ao longo da historia da lingua. Entretanto, no
momento sincronico, a maioria destas passou a fazer parte do sistema
fonoldgico da lingua, desde que, embora ndo criem contrastes, ocorrem sem
motivagdo evidente, quer dizer, sem que se possa predizer essas ocorréncias,
em um bom numero de palavras da lingua e, basicamente, nas mesmas
posicdes em que sdo permitidas as vogais breves correspondentes. (COSTA,
1999, p. 62)

As distingdes criadas por essas vogais existem apenas no nivel fonético. Suas
ocorréncias sdo imprevisiveis na lingua e ocorrem nas mesmas posicdes que as suas

correspondentes breves.

1.4 Acento

Nesta secaoabordaremos algumas defini¢des que ja se tém sobre o acento na lingua
objeto de nosso estudo, a partir dos trabalhos de Cabral (2009) e Silva (2016).

A analise instrumental feita por Cabral (2009) para o acento em Yaathe considerou
uma ordem crescente no numero de silabas das palavras com uma, duas e trés silabas.

Para palavras monossilabicas (ele ['sa]; filho ['ka]; cabelo ['li]), o autor nao
considerou viavel determinar se essas palavras sdo ou ndo acentuadas por falta de parametros
de comparacdo. E ndo ha outra possibilidade de andlise porque as palavras monossilabicas em

Yaathe nao parecem formar pares minimos com contrapartes nao acentuadas.
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Porém, mesmo assumindo a ndo viabilidade de andlise com palavras monossilabicas,
ele realiza uma analise da configuragdo da frequéncia dessas palavras, concluindo, portanto,
que a freqiiénciafundamental é regular em todas as palavras analisadas, como podemos ver no

espectrograma para as palavras [ 'fo] marido e [ 'se] mato, apresentado pelo autor.

Figura 2: Espectrogramas das palavras [ fo]'marido’ e ['se]'mato’

i |”:||'( TSN | I .Ihllflﬂ\l\;\‘m:.l i
e l‘.H-in'l'lll]lilljl:,.-l!['i!|IM;‘-, i %,{'&H'.“M@KW:M Ililflfrl"':'*l.

Fonte:(Cabral, 2009, p.41)

No espectro acima temos a linha amarela para intensidade e a azul para frequéncia.
Entdo, para a curva melddica do pitch, linha em azul, encontramos uma regularidade, sem
varia¢ao, como afirma o autor.

Quanto a intensidade e a duracdo desses monossilabos, ele diz que podem sim ser
medidos fisicamente, mas sao metodologicamente inclassificaveis, uma vez que, como ja foi
dito, ndo se tem mais silabas para comparagao.

O Yaathe ndo ¢ uma lingua sensivel ao peso sildbico, outra necessidade de parametros
comparativos para se poder marcar o acento. O Portugués, por exemplo, ¢ um sistema
linguistico sensivel ao peso sildbico, e tem, portanto, monossilabos considerados pesados,
compostos por duas moras, tonicos. Assim, o autor assume a impossibilidade de classificagao

acentual para palavras com apenas uma silaba. O Yaathe possui silabas fechadas, porém essa

silaba ndo atrai o acento, como se pode ver pela comparacao dos dois exemplos a seguir.

4) 5)
[thul kia] cortar [wal ka] zombeteiro

(SILVA, 2016)

Isso mostra que codas simples em Yaathe ndo sdo vistas como silabas pesadas para a

atribui¢ao do acento.



26

Para palavras com duas silabas, analisadas segundo parametros da fonética acustica,
considerando, portanto, a frequéncia, intensidade e durac¢do, do ponto de vista metodoldgico,
Cabral (2009) considerou pertinente separar as 93 palavras em oxitonas e paroxitonas para
uma analise mais acurada com marcagdo acentual na ultima e na penultima silaba. A
frequéncia ndo determina o acento nas palavras analisadas, pois “a atribuicdo do acento por
meio da frequéncia ndo apresenta viabilidade, uma vez que, como ja mencionamos, sensacao
auditiva do acento ocorre em posicao distinta daquela na qual a frequéncia apresenta o seu
apice”’(CABRAL, 2009,p.43). Dai ficou para a intensidade e a duragdo atuarem na marcagao
de proeminéncia desses dados, ambas com o mesmo peso.

Cabral (2009) assume como hipotese, pelo menos para esse primeiro grupo de
palavras (dissilabos paroxitonos), baseado nas afirmagdes da teoria métrica do acento, o
padrao ritmico troqueu para o Yaathe, com pés bindrios dominantes a esquerda.

Para as palavras dissilabas oxitonas, a frequéncia também ¢ baixa na primeira silaba e
alta na segunda, tendo, portanto, a duragdo e a intensidade o papel nessa marcagdo acentual.

O autor chama a atencdo para o correlato actstico duragdo, porque, segundo ele, casoo
segmento possua uma duragdo intrinseca, entdo, como saber diferenciar essa duragdo inerente
ao segmento da duracdo de marcagdo acentual? Sendo assim, estdmais que justificada a
importancia do presente estudo para o conhecimento da configuragdo acustica da lingua e para
averificacao do papel da duragdo como correlato acustico do acento na lingua.

Silva (2016) afirma que o Yaathe apresenta um acento fonémico. Uma vez fonémico,
ha pares minimos ou analogos com distingao de significado sendo determinada apenas pelo
acento. Dai o acento na lingua distingue significados de vocabulos, conforme podemos

comprovar com o exame dos seguintes pares minimos:

6) 7) 8)
a. [ta'tjha] lenha a. [el'ka] ruim e. [thul 'kia] cortar
b. [ 'tatf"a] espirito d. ['elka] medo f. [ 'thulkia] arara

(SILVA, 2016)

A autora observa que mesmo que esse acento recaia sempre sobre uma das duas
ultimas silabas da palavra, ele ndo pode ser classificado como predizivel, uma vez que ndo ¢

fixo, sobrando também para a morfologia a atuag¢ao nesse sentido da atribuicao acentual.
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Em Yaathe, nomes, verbos, pronomes pessoais, pronomes demonstrativos e particulas,
de modo geral, a principio, apresentam esse acento principal. Assim, na lingua, o acento pode
cair sobre a ltima e antepenultima silaba da palavra, sem influénciada estrutura sildbica.

Silva (2016, p.44) apresenta duas regras basicas de colocacao do acento primario em

Yaathe:

Regral: o—» | + principal /_( o) |
+ acento

Regra 2: o—> | + principal /_( )]
+ acento

Essas regras querem dizer o seguinte: atribua o acento a ultima ou a penultima silaba

da palavra. Vejamos os exemplos:

9) 10)
[wal'ka] zombeteiro [wal'ka:kia] zombar

(SILVA, 2016)

Como ja foi mencionado, existe a possibilidade de a morfologia ter um papel relevante
na atribui¢do do acento em Yaathe, porque, segundo Silva(2016,p.43),

(...) algumas categorias gramaticais podem ser associadas com acento em
uma silaba particular, de modo que nomes se comportam diferentemente de
verbos e/ou determinados afixos exercem efeito sobre a atribui¢ao de acento,
sendo eles proprios acentuados ou ndo acentuados ou atraindo o acento para
uma silaba adjacente. Ainda assim, esse acento pode ser considerado
fonémico, uma vez que esta previsto pelas propriedades lexicais da classe
gramatical a que pertence a palavra.

Nomes e verbos comportam-se de maneira particular para receber o acento na lingua.
Afixos podem atrair o acento para a silaba vizinha ou ser eles proprios acentuados. O
interessante ¢ que, mesmo assim, esse acento continua sendo fonémico.

Nos moldes da fonologia métrica, considerando a descricdo do acento em relagao a
quantidade de silabas para formar pés métricos, Silva (2016) representa a colocagao do acento
em formas nominais. Em nomes, o acento é fixo ¢ a estrutura da silaba nao influencia nessa
proeminéncia, ao passo que em verbos o desdobramento deles por sufixos pode alterar a
posicdo do acento. A autora apresenta as representagdes em arvores, o que facilita muito a

compreensdo do fendomeno abordado do ponto de vista fonologico. Ela comega mostrando a
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representacdo de um pé troqueu em palavras com duas silabas com acento na penultima

silaba:

11) 12) 13)
['ta.t/ha] lenha [ 'kbo.tsa] porta [ fe.he] pé

Figura 3: representaciio de um pé trocaico

|
N

X X

(SILVA, 2016)

Vejamos agora a representacdo de um pé idmbico em palavras com duas silabas com

acento na ultima silaba:

14) 15) 16)

[se.'to] passaro [ke. he] banco [kfa. kPe] orelha

Figura 4:representacio de um pé iAmbico

A

X X

(SILVA,2016)

Para as palavras de trés silabas com acento na ultima, tem-se um iambo com a silaba

remanescente recebendo o acento secundario, formando um pé degenerado.

17) 18)

[ e.tse. ka] pedago| fe.lo. a] cinza
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19) 20)

[ se:.si. 'li] flor [ u.li.'a] riacho

Figura 5: representaciio para palavras de 3 silabas com acento na ultima silaba

A

X X X

(SILVA,2016)

Temos abaixo a representacdo para palavras de trés silabas com acento na penultima
silaba.

Figura 6: representacio para palavras de 3 silabas com acento na penultima silaba

NG

X X X

(SILVA,2016)

Para palavras com quatro ou mais silabas, cujo acento primdrio estd posto no lado
direito da palavra, o acento secundario € posto em silabas alternadas, como podemos ver nos
exemplos:

21) 22) 23)

[ kle.tal.'ka.ne] cobra venenosa [el. tfo.s0.'a] ovelhal[el. to.so. a] medrosa

A silaba remanescente do lado esquerdo recebe o acento secundario (, 2016).
24)
[so.kMo.ko. dd:kia] ano (12 meses)

Temos, entdo, a seguinte representagdo para quatro silabas ou mais:
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Figura 7:representacio para quatro silabas ou mais

I
NN
(SILVA,2016)

Em relagdo aos verbos, como ja foi mencionado e de acordo com Silva (2016), o
tratamento com o acento ¢ diferenciado. Processos fonologicos, interagao das raizes verbais
com cliticos pronominais que precedem tais raizes e a interacdo com os sufixos que as
integram influenciam diretamente na atribuicdo do acento porque modificam as raizes desses

verbos.

Caso os verbos nao sofram processos fonologicos, a forma de superficie ¢ a seguinte:

25)

[ekfaf'ka] dormir

Clitico Sujeito Raiz Modo Tempo
e= kfafa -ka -0
3SG= dormir -IND -PRES

(SILVA, 2016)

O verbo dormir ¢ intransitivo passivo com sujeito na terceira pessoa marcado com
/e=/.

Silva (2016) propde uma distingdo importante para a compreensao da proeminéncia
acentual nos verbos: a nogao de raizes fortes e fracas.

Na forma de citagdo dos verbos, o acento € fixo na ultima silaba. O fenomeno da forca
da raiz se desdobra da seguinte forma: raiz forte, acento na tltima silaba da raiz; raiz fraca,
acento na penultima silaba da raiz.

Esse fenomeno acarreta produgdes diferentes na superficie, como podemos ver abaixo:

26) 27)
[ef kia] [e Ji'ka]
Je=  [i-'ka/ Je=  'fi-'ka/

3SGO= estar -IND estar 3SGO= chupar -IND chupar
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(SILVA, 2016)

A raiz ¢ forte quando termina sempre em vogal, pois pode acontecer de a vogal final
da raiz apagar-se e, assim mesmo, o sufixo de indicativo ndo sofrer modificacdo. Vemos
issono exemplo 26), onde a vogal ¢ apagada, e no exemplo 27),onde a vogal ¢ mantida.

Outro processo que pode ocorrer em formas verbais ¢ o que resulta

emalongamentocompensatdrio. Podemos observar o exemplo 28):

28)

['e:wka]

/e=ho -ka/

3SGO= andar/ir -IND

Ele anda
(SILVA, 2016)

Nesse exemplo, de acordo com Silva (2016,p.51), "[...] a fricativa glotal da silaba da
raiz ¢ apagada e a vogal da silaba precedente alongada. A vogal dessa silaba passa a glide [w]
e associa-se com a silaba precedente, na posicao de coda[..]". A partir do momento em que
essa silaba passa a ter mais um elemento, ela vai ser considerada pesada para as regras de
atribuicdo de acento, afirma a autora.

As demais raizes fracas associadas ao morfema /-ka/ sofrem modificacao.

Em raizes de silaba final /we/, a queda da vogal final provoca a palatizagdao do /k/ da

silaba que segue, conforme podemos ver em 29):

29)

[ 'sawkia]
/sa=ewe -ka/
REC= matar -IND

matar

(SILVA, 2016)
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Outro alongamento compensatério de vogal é o que resulta do apagamento do
morfema /-ne/ ou da silaba /ne/ em final de raiz verbal. Essa silaba recebe o acento principal

da palavra, como podemos ver em 30).

30)
[ 'tsfo:kia]
/tsfone -ka/
cacar -IND
cagar
(SILVA, 2016)

Podemos observar que a autora reitera a tese de Cabral (2009): o acento da palavra
recai na ultima ou na pentltima silaba da palavra e que ¢ fonoldgico no sentido de ser
inerentemente atribuido. Entretanto, nas formas verbais, esse acento ¢ atraido sempre para
uma silaba pesada, que pode ser a pentltima — se a vogal dessa silaba for longa e nasal, como
em 30) — ou a primeira, em palavras de duas silabas — se a vogal dessa silaba for longa e
possua um glide na coda, como em 28) e 29). Os correlatos fisicos da proeminéncia acentual
nao foram abordados por Silva (2016), enquanto Cabral (2009) sugere que esses correlatos
sdo a duracdo e a intensidade.

Geralmente, trés parametros fisicos se propdem como correlatos actsticos do acento
nas linguas naturais: a frequéncia fundamental, a intensidade e a duragao. Falaremos mais a

fundo desses aspectos acusticos nas secdes que seguem.
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SECAO 2: BASES TEORICAS E METODOLOGICAS

Esta se¢do apresenta os pressupostos tedricos e metodoldgicos em que nos apoiamos
para investigar a duracdo das vogais em Yaathe.

A luz da teoria fonética, sobre todo do ponto de vista acustico, apresentamos o0s
aspectos acusticos da producdo da fala e algumas questdes acerca da producdo e

caracterizagdo acustica das vogais orais € nasais.

2.1 Pressupostos Tedricos

2.1.1 A teoria fonética

A fonética e a fonologia estudam os sons da fala e como eles sdo produzidos.
Apresentam campos de estudo relacionados, porém com objetivos independentes.

O objetivo da fonética ¢ estudar a producdo fisiologica da fala, a producao
propriamente dita, conforme Seara, Nunes e Volcao (2015). Segundo Silva(2001), a fonética ¢é
a ciéncia que apresenta os métodos para a descricdo, classificacdo e transcri¢do dos sons da
fala. Divide-se em trés ramos: 1) fonética articulatdria estuda os sons da fala sob um ponto de
vista fisioldgico e articulatorio; i1) fonética actUstica analisa as propriedades fisicas da
producao dos sons; iii) fonética auditiva cuida da percepgao dos sons.

A fonologia tem por objetivo estudar a fung¢do desses sons dentro da lingua,
descrevendo, assim, a estrutura da lingua e seu funcionamento, analisando, portanto, a
configuragdo das silabas, morfemas, palavras e frases. Foca na interpretacio do som
produzido em uma lingua especifica e, para isso, necessita de um corpus essencialmente
fonético.

Assim, duas perspectivas podem ser adotadas no estudo descritivo de uma lingua: uma
fonética (descrigao e classificagdo dos sons), e uma fonoldgica (fungdo desses sons). Pode-se
também trabalhar com as duas disciplinas concomitantemente.

Neste ponto do trabalho, buscamos compreender em que consistem os estudos
fonéticos e fonologicos, visto que tais teorias vao nos fornecer o instrumental para investigar a
duracdo de vogais em Yaathe.

Na proxima secao focaremos na abordagem acustica da fala, ou fonética acustica,

teoria base para a realizacdo deste estudo.
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2.1.1.1 Fonética acustica

A fala ¢ importante para os estudos linguisticos, porque ¢ por ela que a lingua propaga
a comunicagdo entre os povos do mundo. Kent &Read (2015) consideram o sinal actstico
como o produto final da fala (o som). A fala como sinal acustico € o objeto de estudo da teoria
acustica.

O conceito de som ¢ crucial para compreender os objetivos dos estudos acusticos. O
som ¢ umadeslocacdo das particulas do meio envolvente que atingem o nossoouvido.A
atmosfera ¢ povoada por particulas. O nosso ouvido percebe quando essas particulas sofrem
disturbios provocados por algum objeto so6lido. Isso é o som, que € produzido por uma fonte
vibratoria. (DELGADO MARTINS, 1992).A figura 8 mostra essas particulas em momento de

repouso, em seu estado normal, onde se tem pressao zero.

Figura 8: Particulas de ar em repouso
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Fonte: Delgado Martins (1992)

Na figura 9 temos as particulas em perturbacdo, comprimindo-se ¢ se espalhando,
sucessivamente. Ha fases consecutivas de compressao (particulas juntas) e rarefagdo
(particulas separadas). Essa perturbagdo se propaga até os nossos ouvidos em forma de onda
sonora. Isso explicar porque a onda sonora origina-se do deslocamento das particulas de ar no

meio envolvente.

Figura 9:Particulas em movimento
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Fonte: Delgado Martins (1992)
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Existe, entdo,um som originado pela variacio de pressdao provocada por essa
perturbagdo das moléculas. O ouvido humano ¢ capaz de ter essa sensagdo auditiva numa
faixa que vai aproximadamente de 20 a 20.000Hz. Se esse som segue um padrdo consecutivo,

temos uma onda sonora simples periddica, ou uma onda sinusoidal (Figura 11).

Figura 10: Onda sonora simples periédica
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Fonte:Delgado Martins (1992)

Para serem consideradas periodicas, as ondas sonoras devem apresentar repeti¢des
regulares da mesma forma de onda e um padrdo regular repetitivo ao longo do tempo. A fonte
desse tipo de onda ¢ simples, produzida pelo trato vocal humano, por exemplo.

As propriedades da onda sonora simples relevantes para o estudo do sinal acustico da
fala sdo a amplitude e a frequéncia. A amplitude ¢ o deslocamento das particulas de ar acima

da linha neutra. A amplitude é que determina a percep¢ao de altura do som.

Figura 11: Onda sonora simples
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Fonte:Delgado Martins (1992)

Assim, a amplitude de uma onda ¢ o deslocamento dela acima da linha neutra,
conforme figura 11.Esse deslocamento ¢ determinado pela forca com a qual as particulas de ar

sdo postas em movimento.
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O nimero de vezes que um ciclo completo da onda se repete durante um segundo € a
frequéncia de uma onda. A unidade de medida ¢ o Hertz (Hz). A percepcdo auditiva de altura
do som ¢ extraida da combinagao desses dois parametros: amplitude e frequéncia.

A figura 12 mostra outra possibilidade de onda periddica, pois apresenta repeti¢des

regulares da mesma forma de ondaqueéformada pela combinacdo de ondas sonoras simples.

Estaonda ¢ consideradacomplexa.

Figura 12: Ondaperiédicacomplexa
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Fonte:Delgado Martins (1992)

Segundo Barbosa e Madureira (2016), ¢ muito dificil encontrar ondas periodicas

simples na natureza.

2.1.1.1.1A actstica da producio da fala

A fonte de energia para a producdo da fala faz analogia a uma teoria denominada
fonte-filtro de Fan (1960). Essa teoria defendeque a fala ¢ gerada por uma fonte de energia e
um filtromodelaosom produzido, adequando-o ao que se deseja produzir: consoantes, vogais.
Kent e Read (2015) ressaltam a importancia dessa teoria para se compreender a ligagdo da
producao articulatoria com seus resultados acusticos no estudo dos sons da fala humana. Em
suma, oaparelho fonador como um todo produz as fontes sonoras, que geram som e atuam
também como filtros que modelam esse som produzido. Os filtros encontram-se nas
cavidades supraglotais.

Ainda segundo os autores, na fisiologia da producao dos sons, essa fonte de energia

situa-se entre a glote e os labios. Especificamente, no caso das vogais, a fonte de vibragao ¢

laringea, com fonte de energia advinda do vozeamento.
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Segundo Barbosa e Madureira (2016), ao passar pelo trato vocal o som gerado pela
fonte sonora ¢ modificado, filtrado, uma vez que o trato vocal atua como ressoador.

Sao duas as ondas sonoras geradas: periodica, resultado da vibragdo das cordas vocais;
e aperiodicas, ruidos de explosdo, caracteristica, por exemplo, da explosdo das oclusivas, e

fric¢do, presente nas fricativas(Figura 13).

Figura 13: representacio de um ruido.

Fonte: Praat

Ondas aperiddicas, na verdade, sdo ruidos, como vimos na figura 11, apresentam
variacoes de pressdo aleatorias, ndo permitem identificar um padrdo, como nas ondas
periodicas.

O aparelho fonador humano, portanto, assemelha-se a um tubo com frequéncias de
ressonancias especificas. Cada objeto tem seus valores de partida de frequéncias para serem
postos em movimento. Esse tubo atua como um filtro que bloqueia sons de diferentes
frequéncias. As cavidades supraglotais sdo responsaveis por essa filtragem.Nessa filtragem, a
amplitude dos harmdnicos da onda complexa ¢ modificada: a ressonancia.

A onda periodica complexa produzida pela vibragao das cordas vocais € composta por
varias frequéncias, sendo uma mais baixa, a Frequéncia Fundamental (F0), porque ¢ a
primeira frequéncia, e outras frequéncias chamadas harmoénicos porque sdo multiplas de FO.
Dai pode se dizer que frequéncia ¢ sinonimo dos harmonicos.

Esse parametro acustico ¢ medido em Hertz (HZ), unidade utilizada para medir essa
vibragdo a cada segundo, que corresponde a vibracdo das cordas vocaisacada segundo,
variando de acordo com o sexo e a idade do falante. Conforme Mateus et al.(2005), a
anatomia das cordas vocais determina uma varia¢dao nos valores de FO de 50 a 500 Hz. Para
homens, a média de variancia da FO est4 entre 80 e 200 Hz; para mulheres, entre 150 e 350
Hz, uma vez que elas t€émas cordas vocais bem mais finas, assim como as criangas, facilitando

a vibragao; para criangas, os valores podem chegar a 500 Hz.
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Dependendo da andlise actstica que se queira fazer, o sinal acustico pode ser
visualmente representado com ajuda de aplicativos instalados em computadores portateis.

O oscilograma ¢ a representacdo visual da forma de onda simples e/ou complexa.
Entretanto, ndo fornece informagao sobre a frequéncia e a sua amplitude da onda complexa,
conforme figura 14.

Figural4: Oscilograma
0. 4865
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Fonte: Delgado Martins (1992)

O que podemos observar no oscilogramaé a variagdo da pressdo atmosférica do sinal
acustico em fun¢do do tempo. No eixo vertical estd representada a pressdo e no eixo
horizontal o tempo. A linha horizontal marca o ponto de repouso da pressao atmosférica.

Caso selecione-se um ponto do oscilograma acima e esse ponto seja expandido, um

comando do aplicativo Praat, tem-se a seguinte representagdo visual, conforme mostrado na

figura 15:

Figura 15: Oscilograma expandido.
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Fonte:Delgado Martins (1992)

Temos representadas, entdo, as propriedades amplitude e duracdo do som. Segundo

Kent e Read (2016), o oscilograma foi o primeiro grande avango na andlise acustica da fala.
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No espectrograma, outra forma de representa¢do visual do som, ¢ possivel observar
trés dimensodes do sinal acustico: tempo, amplitude e frequéncia. Por isso, também ¢ chamado

de representacao tridimensional (Figura 16).

Figura 16: Representacao do espectrograma tridimensional

0.290000

147 40“;\ . j\ !\ f’\\ f\\

0 Hzl 10 Hz

‘0.290000 Visible part 0.045000 seconds D.BBSDGDi AR

n20nnnn

Fonte: Praat

No eixo horizontal do espectro acima,mostram-se os valores das frequéncias da onda
sonora em hertz. No eixo vertical, mostra-se o tempo em segundos. As manchas de diferentes
gradagoes indicam as diferentes amplitudes de cada uma das frequéncias em fungdo do tempo.

Na figura 17, os formantes sdo as faixas escuras horizontais, também chamados frequéncias.

Figura 17: representacao espectrografica de frequéncias
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F4 esta logo acima de F3, mas para a analise da fala, nesse caso das vogais, a literatura
diz que bastam os trés primeiros formantes.

Os espectrogramas podem apresentar varias larguras de banda, visto que sao resultado
de filtragens do sinal acustico.

O espectro de banda larga, por ter uma boa resolucdo do tempo e dos formantes

vocalicos, ¢ o mais recomendado para a abordagem acustica de vogais.

2.1.1.1.2 Caracteristicas Acusticas e Articulatorias das Vogais

2.1.1.1.2.1 Vogais orais

Vogais orais, do ponto de vista articulatorio, sao produzidas com o ar, oriundo dos
pulmdes, passando livre pelo trato vocal oral. Nesse momento, o véu palatino encontra-se
levantado, impedindo que esse ar va em direcdo a cavidade nasal. Esse jato de ar faz vibrar a
todo tempo as cordas vocais, fazendo produzir sons vozeados. Por isso, segundo Barbosa &
Madureira (2015), pode-se considerar que as vogais sdo sons inerentemente vozeados € esses
sons carregam a informag¢ao entoacional do enunciado.

No sistema do Yaathe, ocorrem vogais longas acentuadas, vogais longas ndo
acentuadas,bem como vogais breves acentuadas e breves ndo acentuadas orais e nasais, algo
incomum, que nos intrigou € nos motivou a desenvolver esta proposta de estudo com a
duracdo de vogais da lingua.

A fonética articulatoria propde uma distribuicdo dos sons vocalicos baseada na
configuracdo vertical e horizontal da lingua e se h4 arredondamento ou ndo dos labios.

Ellis(1844)propde o método das Vogais Cardeais, que ¢ aprimorado em 1917 por
Jones. Esse sistema de notagdo refere-se a um sistema descritivo e classificatério para vogais

tendo pontos de referéncia.
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Figura 18:0 quadro de vogais do AIP
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Fonte: <http://www.cefala.org/fonologia/fonetica_vogais.php>

Uma notagdo para as vogais € estabelecida: altura + posi¢ao horizontal + formato dos
labios. Temos, por exemplo, a classificagdo de [0] como média alta posterior arredondada. As
vogais em verde, na figura 18, sdo as do Portugués do Brasil.

Durante a articulagdo de uma vogal, a lingua assume uma determinada altura em
relacdo a sua posi¢do de repouso. Esse € um importante pardmetro articulatério, altura da
lingua. Como podem ver na figura 18, temos a linguagem posicdo alta, média alta, média
baixa e baixa. Esse quadrilatero ¢ uma representagaoda lingua quanto a esses parametros.

O avango e/ou recuo da lingua na cavidade bucal pode assumir trés posi¢des a
depender da vogal que esta sendo articulada: a parte anterior, a frente da cavidade bucal; a
parte central, ao meio; parte posterior, atrds. Essa nomenclatura também determina a
classificagdo horizontal da lingua durante a produ¢do das vogais, podendo ser: anterior, quase
anterior, central, quase posterior ou posterior.

O arredondamento dos ldbios mostra-se como um parametro complementar na
produgdo articulatoria das vogais doYaathe. Em algumas linguas,contudo, esse parametro ¢é
distintivo.

Hé um censo comum entre a literatura consultada — Barbosa e Madureira (2015); Kent
e Read (2015);Ladefoged (2007) — acerca da simplicidade apresentada pelas vogais na sua
descri¢do acustica. As vogais sdo sons produzidos com vibragdes das cordas vocais e sem
constrigdes no trato vocal. Por isso, sdo bastante ressoantes e faceis de serem detectados no

espectrograma por apresentarem formantes bem definidos.
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Ainda segundo os autores, articulatoriamente, um tnico pulso glotal define uma vogal.
Acusticamente, esse pulso reflete as ressondncias do trato vocal que estd ligado a uma vogal:
os formantes associados a ela.

Os definidores acusticos das vogais sao os formantes. Os trés primeiros sao suficientes

para definir a qualidade de determinada vogal, como podemos ver na figura 19.

Espectrogramas de vogais

Figura 19
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Esses padrdes formanticos definem as vogais. Sdo as principais pistas visuais para a
sua percepcao no espectrograma de banda larga.

Seguindo as afirma¢des de Kent e Read (2015), em termos bem gerais, as vogais
baixas possuem F1 alto e vogais altas possuem F1 baixo. As vogais posteriores possuem F2
baixo, ao passo que as vogais anteriores possuem F2 alto. Dai, do ponto de vista acustico, as
vogais definem-se pelas regides de amplificacdo implantadas na regido glotica, os formantes.

Resumimos isso no quadro 3de vogal logo abaixo, baseado em Silva (2011, p.32)

Quadro 3: Quadro de formantes

Altura Do Formante Tipo de Vogal

F1 alto Vogais baixas

F2 baixo Vogais altas

F2 alto Vogais anteriores
F2 baixo Vogais posteriores

De acordo com Santos (2013), os valores relativos das frequéncias de cada segmento
estdo relacionados as propriedades articulatorias de producdo das vogais. Quando se tem o
valor do primeiro formante mais baixo, mais alta ¢ a posi¢ao da lingua. Quanto mais avangada
a lingua, o valor do segundo formante ¢ maior. Essas caracteristicas assinalam, por exemplo, a
vogal alta posterior [i]: primeiro formante baixo entre 200 e 300HZ, e o segundo alto, entre
2700 a 3000HZ.

Segundo Ladefoged (2007), para analisarmos as vogais em termos de suas
propriedades actsticas, devemos observar esses formantes, porque ¢ o resultado de diferentes
configuragdes do filtro — trato vocal — que modificam o ar expelido da fonte sonora, o que
muda a qualidade da vogal. Sobre isso, Barbosa e Madureira (2015, p.103) consideram que:

(...) quanto mais alto o subsistema linguomandibular para uma vogal, menor
o valor de F1; quanto mais baixo o subsistema linguomandibular para uma
vogal, maior o valor de F1; quanto mais anterior for a constricdo para uma
vogal, maior o valor de F2; quanto mais posterior for a constricdo para uma
vogal, menor o valor de F2.

Assim, o primeiro formante (F1) estd relacionado com o parametro de altura do dorso
da lingua na produgdo das vogais. O segundo formante (F2) esta relacionado ao ponto de

articulacao.
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Alves &Galucio (2007) também consideram os formantes e a duragdo como principais
correlatos acusticos associados a qualidade vocdlica de um segmento. Cada segmento
vocalico tem valores de duracdo relativos, portanto, podem ser identificados a partir desses
valores. Para os autores, o tempo de producdo ¢ relativo, visto que depende de outras
variantes — a velocidade de fala, a tonicidade da silaba, a posi¢do da palavra na frase e se o
discurso ¢ lido ou espontaneo.

A variagdo da frequéncia na producdo de vogais ndo muda a qualidade da vogal.
Ladefoged (2007) afirma que a frequéncia ¢ atrelada ao falante, uma vez que ¢ individual e
depende dele porque a anatomia das pregas vocais ¢ diferente para o sexo masculino e para o
feminino.

Santos (2013) relata que ¢ possivel montar o tridngulo articulatorio de vogais com
base nos valores de F1 e F2. A frequéncia desses formantes determina a posi¢do da vogal no
espaco articulatorio.

Kent e Read (2015) afirmam que a frequéncia fundamental de fonag¢do das vogais
apresenta variacoes. Fatores que ocultam isso, pelo fato de outros aspectos estarem
envolvidos na fonagdo - acento, entoagdo ¢ emoc¢do do falante -podem ser controlados. A
partir desse controle, diferencas inerentes de FO podem ser consideradas. Em se tratando das
vogais, a frequéncia fundamental baseia-se na altura para variar. Tém-se, entdo, vogais altas

com maior frequéncia fundamental, que as vogais baixas.

2.1.1.1.2.2 Vogais nasais

Barbosa e Madureira (2015) propdem, para produgdo de sons nasais, um modelo de

tubo acustico que nos ajuda a compreender bem a articulagdo desses segmentos (Figura 20).

Figura 20: Modelo de tubo actstico
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Fonte:Barbosa e Madureira (2015,p.119)

Temos o tubo que representa a glote livre de obstrugdes até as narinas, com o ar
passando livremente pelo trato nasal. Isso se d4 porque o véu palatino encontra-se abaixado,
portanto, a corrente de ar que vem dos pulmoes passa pela cavidadeoral e pela cavidade nasal.
Na articulagdo de sons nasais, ha uma constri¢ao no trato oral feita pelos articuladores.

No caso das vogais, a lingua pode assumir uma posi¢cdo mais baixa na articulagdo
desses sons. Nesse caso da lingua em posicdo mais baixa, necessita-se, segundo Seara, Nunes
e Volcao (2015), de um abaixamento ainda maior do véu do palato para que tais vogais soem
como nasais mesmo. Para diferenciar [a] de [2], por exemplo.Essa configuracdo da lingua na
articulacdo e o movimento do véu palatino diferenciam a qualidade da vogal, nesse caso de
oral para nasal.

Silva (2001) postula que o abaixamento do véu palatino desconfigura a cavidade
bucal. Essa desconfiguragdo muda a qualidade da vogal, produzindo as vogais nasais.As
cordas vocais vibram durante a producdo das vogais e, por isso,como ja foi dito, vogais sao
inerentemente sonoras. Entretanto, em contextos bastante especificos,essa sonoridade pode
desaparecer. Por exemplo, no Portugués do Brasil a vogal ¢ produzida desvozeada em silabas
atonas finais.

A figura 21 ilustra a trajetoria da corrente de ar na articulacao de vogais orais e nasais.

Figura 21: trajetoria do ar no trato oral e nasal

Vogais orais Vogais nasais

Fonte:<http://www.cefala.org/fonologia/fonetica_vogais.php>

Na figura 22, temos a visualizacao da trajetéria do ar. Na primeira figura,vemos o ar
saindo somente pela cavidade oral, com o véu palatino levantado, produzindo assim vogais
orais. Na segunda, temos o ar saindopela cavidade oral e nasal,com o véu palatino abaixado,
produzindo assim vogaisnasais. A cavidade oral bloqueia a saida do ar e opera como uma

camara de ressonancia.De acordo com Barbosa e Madureira (2015), as caracteristicas
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anatomicas da cavidade nasal funcionam como ressoadores e amortecedores da energia em
determinadas frequéncias. Entdo a consequéncia acustica desse amortecimento ¢ chamada
antiformante ou antirressonancia.

Os formantes sdo ressonancias que se destacam no trato oral. No caso de espectro de
nasais, além dos formantes,osantiformantes destacam-se também na caracterizacdo acustica
desses segmentos. O antifomante ndo ¢ propriedade exclusiva dos sons nasais, entretanto
talvez seja umdos principais correspondentes identificadores do som no espectro acustico, na
medida em que, além de formantes, as nasais também possuem antiformantes, o que constitui

uma pista visual a mais.

2.1.1.1.2.3 As vogais e a duracio

Na teoria actstica da fala, ndo sé a frequéncia de formantes caracteriza a identificagdo
de vogais no espectro acustico. Kent &Read (2015) assumem que a duracdo também ¢ pista
no sinal acustico da fala e ¢ considerada, em muitas linguas, como um trago da vogal.

A duragdo ¢ diferente para cada tipo de vogal. Alguns fatores determinam essa
diferenga, segundo os autores: o traco tenso-relaxado da vogal, altura da vogal, acento
sildbico, taxa de elocucdo, vozeamento dos segmentos adjacentes a ela, ponto de articulagdo
das consoantes antepostas ou sobrepostas.

A literatura sobre o aspecto duracional da vogal traz informagdes pertinentes para a
compreensdo desse pardmetro fonético no universo actstico da fala humana. Tem-se a tensao
ou relaxamento e altura da vogal como propriedades inerentes as vogais. As outras
propriedades sao determinadas pelo contexto fonético. Posi¢dao na palavra e vozeamento pos-
vocalico também determinam a duracdo vocdlica em palavras de conteudo a silabas
acentuadas, porém em palavras funcionais e em silabas ndo acentuadas isso ndo se confirma.
(KENT&READ, 2015, Apud ERICKSON, 2000).

Uma confusdo pode ocorrer caso nao se saiba da existéncia dessa duragdo inerente aos
sons vocalicos. Cabral (2009) ressalta isso, tocando também no fato de esse parametro
acustico ser dificil de trabalhar, por essa e por outras razoes.

O contexto fonético ¢ determinante quando se quer trabalhar com a duragdo de
segmentos individuais, como € o caso da nossa proposta de trabalho com as vogais da lingua
objeto de nosso estudo. O contexto no qual esta a vogal cuja duragdo interessa deve ser livre

de fatores que possam influenciar na mensuracao da duragao da vogal.
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Kent &Read (2015) discutem bem as questdes metodoldgicas para a manipulagdo da
duragdo de segmentos individualmente. Esse ¢ o mérito da teoria actstica da fala, apresentada
por esses e outros autores importantes da area, como Ladefoged (2007), Picket (1998),
Barbosa e Madureira (2016), entre outros.

Além disso, os autores sumarizam quais as pistas acusticas para percep¢ao vocalica:
padrdo formantico, espectro, duragdo, frequéncia fundamental, largura de banda do formante e
amplitude do formante e afirmam ainda que as medidas acusticas e as propriedades fonéticas
relacionam-se. Os contrastes fonéticos determinam tais medidas acusticas. As formas
diferentes da estrutura formantica sdo determinadas pelas propriedades fonéticas baixo, alto,
anterior e posterior. O padrdo de frequéncia do formante ¢ determinado pela propriedade
relaxado e tenso, que ainda influenciam na duragdo do som. O aumento do trato vocal ¢
determinado pelo arredondamento dos labios, o que resulta em frequéncias formanticas mais
baixas, ao passo que a configura¢do nao arredondada resultariaemfrequéncias mais altas. “As
vogais nasalizadas, comparadas as suas contrapartes nao nasais, tendem a ter maiores larguras
de banda de formantes, menor intensidade, umafrequénciade F1 mais alta e menores
frequéncias de F1 e F2.” (KENT e READ, 2015, p. 224).

Vimos que a propriedade duragdo ¢ crucial para a abordagem acustica das vogais,
especificamente na caracterizacao e distingao delas no espectrograma e para a manipulagio de
segmentos isolados, como ¢ a proposta deste trabalho. O valor positivo do traco voz ([+voz])
¢ inerente a elas. Isso demanda um tratamento metodologico especifico para o tipo de estudo

que se quer realizar.

2.1.2 O acento nas linguas naturais

Com o advento da tecnologia, nos ultimos anos, linguistas de varias nacionalidades
ttm se debrucado sobre estudos de aspectos suprassegmentais da fala humana,
especificamente o acento. Esse fato permitiu avanco de estudos de base acustico-experimental
na produc¢ao fonica da fala.

Muitos autores definem o acento como propriedade da silaba e ndo s6 da vogal, como
propoe o modelo gerativo de Chomsky e Halle (1968). Sendo assim, uma silaba acentuada se
destaca em relagdo as ndo acentuadas que estdo circunvizinhas, em termos de pulso toracico

no momento de sua produgao.
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Massini-Cagliari (1992) recomenda considerar o acento um aspecto da silaba em
termos de escolha da metodologia a ser utilizada em alguma investigacdo que tenha como
objetivo considerar a duragdo do segmento. Para ela, analisar a duracdo das vogais
isoladamente ndo diz muita coisa. Ela fez isso para o PB e concluiu que o experimento que
utilizou ndo foi satisfatdrio, visto que se mediu isoladamente a duragdo de consoantes iniciais
e das vogais- nucleo para verificar o efeito que o acento lexical exerce sobre a duracdo das
vogais das palavras-chave, assumindo que as fronteiras entre os sons nao sdo faceis de
identificar e,entretanto,admite que o sinal acustico pode ser segmentado, por meio de
softssofisticados.

A leitura de Barbosa & Madureira (2015) permite-nos afirmar que uma segmentacao
minuciosa e precisa de vogais e consoantes ¢ possivel. Com ajuda das novas tecnologias, a
exemplo do softrraat, consegue-se chegar bem mais rapido a esse objetivo. As vogais, 0s sons
que nos interessam neste trabalho, sdo faceis de identificar no espectro acustico de banda
larga, por apresentarem formantes com um periodo estdtico e com mais energia que oS
formantes de uma consoante lateral, por exemplo.

Na segmentacao ¢ dificil para o autor identificar os limites finais das vogais (offsets),
“principalmente antes de pausa silenciosa, visto que, frequentemente, nesses offsets, ocorrem
mudangas de qualidade vocal que afetam a qualidade da vogal”. (BARBOSA e
MADUREIRA, 2016,p. 180).

Os principios para delimitar esses offsets vocalicos sdo: 1) observar a diminuigdo da
amplitude da onda; ii) observar a visibilidade do segundo formante. Em se tratando de
ditongos e tritongos, ndo se faz necessario separar os constituintes que os formam.

Conforme Silva (2016), a relagdo entre o acento primario e secundario e a auséncia de
acento configuram a construgdo do ritmo da fala. E esse ritmo que organiza a cadeia sonora,
tendo como fun¢do linguistica organizar a cadeia segmental. E um padrio de uma
sequénciatemporal. (MASSINI-CAGLIARI, 1992).

Massini-Cagliari (1992) afirma que dessa visdo temporal deriva a classificagdo das
linguas em dois grupos: i)linguas de ritmo silabico, que tém a silaba como protagonista, a
articulacdo fonica de sequéncia periodica de sons que formam silabas,comooFrancés, o
Espanhol, o Italiano e o Japonés; e ii)linguas de ritmo acentual, quepossuem uma constante de
movimentos que deriva do processo de producdo de acentos, como o Inglés, o Russo e o
Arabe.

Major (1981) acrescenta mais um tipo de lingua a essa classificacdo proposta por

Massini-Cagliari (1992):“ritmo de mora”, resultando assim em trés grupos de classificagdo.
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Essas classificacdes baseadas em isocronia ndo vingaram, segundo o autor, devido ao advento
dos estudos experimentais sobre o ritmo das linguas, que, com aparelhos adequados, mediam
os intervalos entre silabas e acentos, € com isso verificavam que nao havia a isocronia
esperada do ponto de vista fisico.

Para Hayes (1995), hé nas linguas uma estrutura linguistica ritmica, que se manifesta
através do acento. O ritmo ¢ o intervalo entre batidas recorrentes, em intervalos de tempo
regulares.o acento se relaciona ao padrao ritmicodas linguas. O autor postula que o ideal ¢
analisar o acento por meio do ritmo, uma vez que ele ¢ de natureza suprassegmental e, por sua
vez, ndo possui manifestagdes fisicas nem articulatorias envolvidas em sua realizagao.

Neto (2007) levanta trés hipoteses para a atribui¢do do acento na lingua portuguesa:
acento livre, molde trocaico e acento morfologico.

A primeira hipotese ¢ que o acento fosse marcado pelo proprio 1éxico da lingua, sem
regras estabelecidas previamente. A segunda, que o molde fosse definido pela caracteristica
ritmica padrdo, molde trocaico, dai a acentuagdo estaria atrelada aestrutura sildbica da
palavra; nesse molde, a atribuicdo do acento era determinada pelo peso sildbico. Na terceira
hipdtese, o acento estaria atrelado aestrutura morfoldgica da palavra. O surgimento de teorias,
tendo em vista o suprimento de lacunas deixadas por suas antecessoras,é bastante importante
para o avanco de um viés da ciéncia que se ocupa da investigacdo da linguagem
humana.Como proposto por Neto (2007), o acento em Portugués pode ser visto a partir das
trés possibilidades elencadas pelo autor.

Na teoria métrica de Liberman & Prince (1977), o acento ¢ uma propriedade da silaba
e ndo de um Unico segmento isolado, ao contrario do que postula o modelo gerativo de
Chomsky e Halle (1968). Nessa teoria, uma vogal acentuada recebe o traco [+acento] e uma
vogal ndo acentuada recebe o traco [-acento]. Segundo Silva (2001), essa postura causa
problemas de representacdo para a teoria: ela ndo daria conta da abordagem de aspectos
suprassegmentais da fala humana, como o acento, que em muitas linguas ¢ responsavel pelo
contraste lexical entre palavras, ditando, assim, o ritmo delas. Cada teoria, com suas
limitagdes e avancgos, aborda de maneiras diferentes o fendmeno em questao.

Para a teoria métrica (LIBERMAN & PRINCE, 1977), o enunciado possui uma
estrutura ritmica determinada pelo contraste de proeminéncia entre seus constituintes, o
acento determina tal ritmo.

Collischonn (2007) postula trés tipos de acento para o Portugué€s do Brasil:i)acento

primario, que € a silaba tonica de uma palavra, a silaba mais forte; ii)acento frasal, o acento
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mais forte de uma sequéncia de palavras; iii)acento secundario, uma silaba de uma palavra ¢
mais proeminente do que as demais silabas que ndo carregam o acento primario:

A silaba que carrega o acento primario ¢ a mais proeminente dentre as
silabas que constituem a palavra. A silaba que carrega o acento frasal ¢ a
mais proeminente dentre as silabas acentuadas das palavras que constituem a
frase. Assim, determinada silaba pode ser acentuada com referencia a
diversos dominios diferentes (COLLISCHONN, 2007, p. 197).

A silaba que carrega o acento principal tem que se destacar entre as suas vizinhas, tem
que ser a silaba tonica da palavra, a pronunciada com mais forga. A silaba que carrega acento
frasal se destaca entre as demais silabas de palavras inseridas numa frase completa de um
enunciado com mais de uma palavra a fim de que haja condigdes de comparar parametros,
como a tonicidade e a ndo tonicidade.

Com efeito, em termos fisicos, € mais recorrente e confiavel definir o acento como um
trago suprassegmental, uma vez que € uma unidade prosddica que ndo aparece colocada entre
0s segmentos, mas sobrepdem-se a eles, em uma perspectiva ndo linear.

Por isso, a inadequagdo de considerar o segmento isolado como portador de um trago
[+acento] ou [-acento], como propde a teoria gerativa.

Julgamos importante mencionar que usamos esse termo “suprassegmental” porque ¢é
utilizado exclusivamente pela teoria gerativa, teoria da qual lancamos mao neste trabalho. As
teorias mais recentes sobre acento chamam essa propriedade de autossegmental.

As linguas possuem a sua configuracdo acentual particular, a depender do tipo de
organizacdo que apresentam. A atuagdo dos aspectos prosodicos ¢ decisiva para a
classificagdo das linguas quanto ao uso desses aspectos prosddicos. Portanto, sdo trés as
possibilidades de nomenclatura: linguas entoacionais, linguas tonais e linguas de pitchaccent.

De acordo com Cabral (2009), pelas variagcdes de pitchno continuo da fala,
estabelecem-se significados diferentes a enunciados iguais. Pelas variacdes de altura na nossa
fala podemos saber se, por exemplo, estamos com humor exaltado, ou se estamos
perguntando algo a nosso interlocutor.

As linguas que podem ser classificadas como tonaissao linguas que utilizam a variagao
de pitch com fungdo distinitva no nivel lexical.O mandarim, lingua falada na China, ¢ um
exemplo. O tom pode determinar significado de cunho lexical a palavras nessa lingua. Essa ¢
a funcao dele.

Segundo Matheus (2010), em mandarim ha quatro tons: alto, ascendente, descendente-
ascendente e descendente. Por exemplo, a palavra “yi” pode assumir significados diferentes

de acordo com tom aplicado sobre a vogal. Em Portugués isso ndo ocorre, o que ocorre ¢ uma
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sequéncia de tons que contempla toda frase, a entoagdo. Logo, o Portugués ¢ uma lingua
entoacional.

Existe ainda a possibilidade de linguas ndo se encaixarem no enquadramento de
puramente tonais e puramente entoacionais.Essassdo as linguas de pitchaccent. A
linguaPirahd, da Amazonia, ¢ um exemplo: a diferengca lexical de palavras iguais ¢
determinada pelo tom e também pelo acento, ora por um, ora por outro.

Ladefoged (2001) discute um caso interessante de um dialeto falado no Japao que se
enquadra na classificagdo de linguas de pitchaccent, o Estandard. Nesse dialeto, as palavras se
dividem em acentuadas, a proeminéncia sendo realizada por um tom alto na silaba; e nao
acentuadas, devido a auséncia desse tom alto.

Cabral (2009) fala das fungdes do acento nas linguas, podendo ele ser polivalente,
determinando fungdes as mais diversas, como distinguir significado de palavras como afirma
Camara Jr. (1970) para o Portugués brasileiro. O autor considera, portanto, esse acento tonico
como distintivo em Portugués por diferenciar significados lexicais entre palavras, como
podemos ver nas palavrascaja ~ caja.

Saindo do nivel da palavra, no nivel sintéatico, ainda de acordo com Cabral (2009) “o
acento pode ser usado tanto para dar énfase especial a alguma palavra da sentenca como

também para contrasta-la com outra”, como em casos como duvida ~ duvida.

2.1.2.1 Correlatos Fonéticos do Acento nas Linguas Naturais

Na fonética actstica, quando se fala em proeminéncia, logo se remete aos correlatos
acusticos “intensidade, duragdo e frequéncia fundamental”. O acento em uma lingua ¢ uma
proeminéncia foneticamente condicionada pela coocorréncia desses fatores prosodicos. Nesta
secdo, falaremos um pouco sobre esses correlatos acusticos, com énfase no correlato da

duragdo que € o que iremos analisar nas vogais da lingua objeto de nosso estudo.

2.1.2.1.1 Frequéncia

Como vimos, o som ¢ resultado da perturbacao de moléculas de ar. Esse som chega
aos ouvidos humanos em forma de onda sonora simples periddica ou aperiodica, e ondas
complexas. Segundo Delgado-Martins (1992), afrequéncia corresponde ao niimero de vezes

que um ciclo completo se repete por unidade de tempo, segundos. Ou seja, essa unidade
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corresponde ao niumero de ciclos por unidade de segundo e ¢ chamada Hertz (Hz). Conforme
Barbosa e Madureira (2015), a frequéncia fundamental da onda periodica simples especifica,
aponta o numero de ciclos completos que a onda realiza em 1 segundo.

Afonética Actstica utiliza o termo frequéncia fundamental (F0), para designar o
acento de altura: a maior ou menor constancia em que as cordas vocais vibram durante a
produgdo do som.Uma maior frequéncia provoca, assim, a sensa¢cdo de tom mais alto.Barbosa
e Madureira (2015) confirmam isso, que a frequéncia ¢ o primeiro atributo da sensagdo de

altura, o pitch.

2.1.2.1.2 Intensidade

A intensidade € um aspecto prosddico que indica a maior ou menor for¢ca com a qual
os falantes pronunciam as unidades linguisticas, e equivale a um mecanismo de produgdo
sonora no qual o ar ¢ expelido para fora dos pulmdes com uma forga maior que a usada nas
unidades adjacentes. Um se destaca em detrimento de outros, porque como o ar passa pelo
trato vocal com uma for¢a maior, auditivamente ele € percebido com mais intensidade, o que
acarreta numa proeminéncia do ponto de vista auditivo. Por exemplo, silabas que recebem o
maior nivel de intensidade sdo também as que recebem o nivel mais alto de frequéncia, pois
ambos estdo pautados no aspecto de forca.

A andlise acustica da intensidadenoPraatrelaciona-se a amplitude das ondas sonoras. A
forga no momento da producdo do som determina o deslocamento da onda sonora acima da
linha neutra. Essa amplitude determina a percepc¢ao de altura do som.

Em casos de sistemas linguisticos que usam o correlato intensidade como
determinador para marcag¢do acentual, teriamos, portanto, a proeminéncia silabica sendo
determinada por tal correlato. E também, quanto maior a intensidade, maior a percepgao

auditiva da proeminéncia silabica.

2.1.2.1.3 Duracio

r

A duragdo ¢ o correlato actstico que se relaciona ao tempo de producao de um
segmento da cadeia da fala. Isso quer dizer que os segmentos podem variar no que diz

respeito ao tempo despendido nos movimentos articulatorios.
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Sendo assim, podemos levar mais tempo articulando determinados segmentos em
detrimento de outros. Eles sdo enunciados longos ou breves, sempre se tendo como pardmetro
de comparagao outro segmento.

Existem linguas nas quais esse aspecto € extremamente importante para a sua
caracterizagdo segmental. O inglés ¢ um exemplo: a distingdo de determinadas palavras

acontece pela duragdo, como mostram os exemplos a seguir:

31)

[li:v] sair [liv]  viver

Cabral (2009) faz algumas ressalvas quanto as dificuldades que apresenta a analise da
duragdo, mesmo com o advento de novas tecnologias ofertadas pela fonética de laboratério.
Mesmo com auxilio de softs, a segmentacao de segmentos na cadeia da fala ndo ¢ nada facil,
visto que nem sempre conseguimos identificar onde se inicia ou onde termina um segmento.

Barbosa (2014) diz que para a segmentagao de sons do continuo da fala devemos focar
no detalhe fonético, e podemos ter um contato visual com esse detalhe fonético com ajuda de
aparatos tecnologicos.

Para a segmentacdo de vogais, 0s sons que nos interessam neste trabalho, o autor faz
algumas recomendacdes para guiar o nosso olhar para com os segmentos “(...) vogais:
observar o formato da onda e a regularidade dos padroes (periodicidade); no espectrograma de
banda larga, observar a estrutura formantica (os dois ou trés primeiros formantes que
determinam a qualidade da vogal)”.

Cabral (2009) ressalta ainda que a duracdo ¢ um dos aspectos prosddicos bastante
dificil de ser caracterizado por ter um aspecto ambivalente do ponto de vista de sua analise:
ora os sons podem ser inerentemente longos; ora esse alongamento pode ser devido a
marcagdo acentual. Em Yaathe, conforme Costa (1999) acontecem alongamentos de
segmentos com o objetivo de compensar a queda de outros segmentos, segundo podemos ver

nos exemplos.

32)
/fehe -ke/ — [fe: 'ke] no pé
pé —LOC

33)
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/keha -ka/ — [ke: 'ka] comer

comer -IND

Temos o preenchimento de uma posi¢do deixada livre na coda por conta da consoante
que cai, e temos o alongamento de vogal da silaba precedente, que se realiza aberta, por conta
da queda da vogal subjacente e fusdo de tragos.

Enfim, no geral, este parametro acustico ¢ bastante influente na determinagdo dos
sistemas acentuais e, por isso, frequentemente utilizado nas pesquisas que estudam o ritmo

das linguas, os sotaques e variagdes regionais.

2.2 Procedimentos Metodolégicos

Ocorpus de nossa analise ¢ composto por dados do Projeto Documentag¢do da Lingua
Indigena Brasileira Yaathe (Fulni-6) e foram coletados entre 2011 e 2013, na aldeia Fulni-6,
municipio de Aguas Belas, Estado de Pernambuco, Brasil.OProjeto foi devidamente aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UFAL).

Esse banco de dados ¢ bastante vasto, composto por exemplares de lingua oral e
escrita, comonarrativas, textos procedimentais, conversacdo em diades, fala elicitadaatravés
de listas de palavras e questiondrios gramaticais,materiais escritos também em diferentes
géneros, desde narrativas até materiais didaticos, poesias e outros exemplares escritos.
Incluem também eventos culturais, como musicas e dancas tipicas, gravados em audio e
video. Para esta investigacdo, optamos por trabalhar especificamente com listas de palavras
elicitadas, por se tratar de dados mais controlados, € com narrativas espontaneas, essas
ultimas utilizadas para complementacao dos dados necessarios a analise proposta.

Esses dados ja se encontravam devidamente transcritos e anotados. As transcri¢des €
anotagdes das listas de palavras foram feitas no programa PRAAT (BOERSMA & WEENIK,
2007). Esse aplicativo nos permite uma segmentacdo precisa dos sons e acesso a detalhes
acusticos dos dados, essencial para analise actstica que propomos. No quadro a seguir, temos
uma amostra das palavras utilizadas para analise das vogais orais.As vogais do nosso corpus

foram cortadas desses dados que ja se encontravam anotados e depois segmentadas.
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Quadro 4: amostra das vogais orais acentuadas e nio acentuadas destacadas em vermelho

Vogal oral acentuada Vogal oral ndo acentuada
[ots'ka] homem [ta't/ha] lenha

[ta'to] rabo ['sawho] batalha

[ma'ke] tome ['kaske] comer

[ajti'ti] algumas vezes ['seti] casa

['tufia] carro [tutfi: 'ka] beijar

Fonte: (Autora, 2017)

As consoantes surdas da silaba CV estdo em destaque (Vermelho). As vogais foram
segmentadas conforme metodologia recomendada para esse tipo de andlise, buscando um
ambiente neutro para que a sonoridade dos segmentos adjacentes ndo interferisse na duragao
da vogal selecionada. Analisamos silabas CV, com consoante surda na posicdo de onset,
quando trabalhamos com vogais orais. No caso das nasais, lagamos mao de outros tipos de
silabas, porque as vogais nasais em Yaathe sdo fonéticas, determinadas justamente pelo
ambiente adjacente. E como a vogal quase sempre esta na silaba com um segmento nasal
inerentemente sonoro na posi¢ao de onset e/ou coda da silaba, quebramos a simetriaCV da
analise das orais. Consideramos, assim, silabas do tipo CV, V,CVV e CVC.No quadro a

seguir, temos uma amostra das palavras utilizadas para analise das vogais nasais.

Quadro 5: amostra das vogais nasais acentuadas e nio acentuadas destacadas em vermelho

Vogal nasal acentuada Vogal nasal ndo acentuada
['a:kia] acontecimento ['sta:hd] sozinho
[e:'sOne]irma ['Gnima] hoje

[ej [ine] irma [2'ha] sim
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['tkano] dois [tT'neho] certo

[to:'nd] coisa [ejsineki'ka] puxar

Fonte: (Autora, 2017)

Depois da selegao das palavras conforme critérios supracitados, no mesmo aplicativo,
Praat, realizamos a segmentagdo e codificagdo minuciosa das vogais dessas palavras para a
leitura do script que realiza amedigdo da sua duragdo emdois contextos —silaba acentuada e
silaba nao acentuada — o analysetier.

A codificagao dos arquivos segue a seguinte proposta:

1) v- vogal;

i1) n- nasal;

ii1) tipo de vogal /ae o i u/

iv) b- breve

v)I- longo

vi) a- acentuado

V) s- sem acento

Seguindo as orientagdes acima, temos uma nomeacao de arquivo para as nasais do
tipo:

vnaba

vogal nasal a breve acentuada.

Para as vogais orais o “n” de nasal sai. A vogal muda de acordo com o seu tipo /a, o, €,
1, u; o “b” de breve pode dar lugar ao “I” de longo, quando assim for; o “a” de acentuado da
lugar ao “s” de sem acento. Vejamos:

vVis

vogal oral isem acento

Assim, sucessivamente, cada vogal foi nomeada, antes de ser rodado no Script
Analysetier. Esse aplicativo ¢ acionado no proprioPraat e fornece os valores da duracao dos
segmentos que se quer analisar em segundos. A codificacdo foi necessaria, pois sdo 15
exemplares de 5 tipos de vogais nos 2 contextos escolhidos para as orais.Portanto, dessas 15
vogais de cada tipo, sdoextraidos os valores duracionais pelo script, conforme poderemos

observar mais a frente na analise.
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Figura 22: grafico das vogais segmentadas no Praat
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Fonte: (Autora, 2017)

A segmentagdo das vogais nao foi realizada aleatoriamente. Tem-se também toda uma
metodologia apropriada: iniciamos pela inspecdo visual dos segmentos vocalicos.
Consideramos também outros critérios apontados pela literatura: a curva de FO (curva em azul
no grafico do Praat) e a marcagao dos formantes (pontilhados em vermelho). Tais formantes
apresentam uma transicdo no comego e no final de cada segmento. Em um segundo momento,
fizemos a identificagdo da vogal, baseada em seus formantes, e delimitamos seu inicio ¢ fim
no espectrograma, também considerando a percepc¢do auditiva e critérios visuais que
consistem na discriminacao de pontos de fronteira, que ¢ o da localizagdo do cruzamento zero
em que a forma de onda de dois segmentos adjacentes muda completamente. Outro critério
utilizado para a determinagdo desse ponto de fronteira foi a localizacdo do ponto de mudanga
de intensidade entre um segmento e outro.

Apesar de amparados por toda essa literatura sobre metodologia, a segmentacdo dos
dadosndo foi nada facil, pois nos deparamos com diversas dificuldades, principalmente
quando se tratava da separacdo de vogal seguida de uma aproximante, vogal nasal seguida de
consoante também nasal, ou uma liquida. Essa dificuldade se deu devido a fusdo dos
formantes (pontilhos em vermelho) da vogal e dessas consoantes ou aproximantes, ficando
fundidos numa linha reta linear no espectrograma, dificultando, assim, na delimitacdo dos

seus pontos de fronteira, o seu comeco e fim,como podemos observar no grafico abaixo.
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Figura 23: grafico do oscilograma e espectrograma
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Fonte: (Autora, 2017)

Observa-se também no oscilograma a linearidade espectrografica dos segmentos, que
vem perdendo intensidade no seu finalzinho,dificultado a delimitagdo do seu final ea inspecao
visual individual de cada som.

Depois de devidamente todo segmentado e codificado,como ja foi dito, o corpus foi
rodado em um scripmo Praat, o AnalyseTier, que nos forneceu os valoresda duragdo de cada
vogal em segundos em posicdo tonica e adtona. Em seguida osresultados foram exportados
para o Excel, onde foi calculada a média de duracao de todas as vogais do corpus. Como as
orais foram separadas por tipo de vogal, foi feita uma média nas duas posi¢cdes — acentuada e
ndo acentuada; uma média para as nasais breves, nas duas posi¢des; € para as nasais longas.
Todas essas médias foram exportassem graficos gerados também no Excel, para fins de
comparagdo desses valores, e, portanto, confirma¢do ou ndo de nossa hipdtese: o correlato
acusticoduragdoser o principal identificador da proeminéncia acentual em Yaathe.
Verificamos isso na analise que segue na proxima secao.

Para a segmentagdo do nosso corpus, seguimos a proposta de Barbosa e Madureira
(2015), que implica impor limites onde nao ha limites bem definidos no continuo da fala.
Esses autores postulam que temos que essencialmente guiar nosso olhar para as caracteristicas
fonéticas dos segmentos alvos, refletidas acusticamente no oscilograma, em forma de onda, e
no espectrograma de banda larga. Somente de oitiva ndo conseguiremos estabelecer as
fronteiras entre os sons com precisdo. Recorrer a maneira de produg¢ao articulatoria dos sons ¢é

um dos passos para a concretizagdo da segmentacdo. Para a aplicagdo do Script
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ProsodyPro*(XU 2012) ou o ‘analysetier, por exemplo, a segmentagdo tem que ser bem
precisa, pois ambos os programas vao ler os dados e fornecer resultados estatisticos, e,

portanto, esses dados tém que estar bem segmentados para que ndo haja interferéncia de sons

adjacentes.

*Os Scripts ProsodyPro e Analysetier sdo aplicativos que fornecem os valores duracionais dos segmentos.Os
programas vao ler os dados e fornecer resultados em segundos.
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SECAO 3:ANALISE ESTATISTICA DESCRITIVA DA DURACAO DE VOGAIS EM
YAATHE

Nos capitulos anteriores, tratamos do que esta por tras dos estudos da natureza que
propomos o suporte tedrico da abordagem fonética dos estudos da lingua, a espinha dorsal dos
estudos fonético-actsticos dos sons da linguagem humana.Logo, uma pergunta inevitavel
surgiu: de onde veio a motivagdo para a analise que propomos neste trabalho? Temos a
resposta: veio da necessidade de esclarecer o fato de encontrarmos na lingua Yaathesilabas
com vogais orais e nasais alongadas como nucleo, que ora atraem o acento principal, ora ndo.

Em razdo disso tudo, apresentamos nesta secdo uma analise estatistica descritiva do

correlato fonético duragdo a fim de se observar sua relagdo com o acento na lingua.
3.1 Vogais Orais Breves

Os elementos segmentais a serem considerados na analise sdo as vogais da lingua. O
Yaathe possui um inventario de doze vogais orais com contraste de prolongamento, conforme
mostrado no quadrol. As vogais nasaissao consideradas fonéticas por Costa (1999) e Silva

(2011, 2016):

Quadro 6: Vogais do Yaathe

Labial Coronal Dorsal

- longo | +longo | - longo | +longo | -longo | +longo

Aberto 1 u u: i i
Aberto 2 0 o: e e:
Aberto 3 o) € a a:

As vogais médias [2] e [¢] ficaram de fora de nossa analise por ndo apresentarem no

sistema da lingua, do ponto de vista fonoldgico, seus correspondentes alongados orais e
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nasais. A impossibilidade de parametros de comparagdo motivou a exclusdo desses segmentos
da analise.’

Elencamos 150 dados das 8 listas de palavras selecionadas para corpus deste trabalho,
15 para cada tipo de vogal selecionada, 15 acentuadas e 15 ndo acentuadas para fins de
comparag¢do da duracdo desses segmentos. Essas vogais estavam inseridas em silabas CV com
consoantes surdas na posicdo de onset, a fim de evitar que o vozeamento da consoante

influenciasse na duracao da vogal.

34) 35)
[fda'ka] cobralko'ka] dar

Acreditamos que o aspecto quantidade de vogais foi satisfatorio para a andlise,
porqueos dados estatisticos sdo em quantidade que € possivel serem estendidosa variedade da
linguarepresentada aqui.Nao podemos afirmar isso das orais longas, como veremos mais
adiante, pois nao foi possivel replicar esta mesma analise nas orais longas acentuadas, devido
a escassez de ocorréncias em nossos dados.

No graficol, temos a média de duracdo dos 5 tipos de vogais orais breves na posi¢ao

em silaba acentuada.

Grafico 1: Média de duracao das vogais orais breves acentuadas.

Duracao média das vogais orais breves
acentuadas

140
120
100
80
60
40
20

B Vogal acentuada 126 115 106 116 92

Fonte: (Autora, 2017)

>Sabemos que existem vogais orais médias abertas na lingua que também, como uma parte das nasais longas, sdo
o resultado de processo de alongamentocompensatorio. Nos dados que analisamos elas ndoforam encontradas
emquantidade suficiente para a andlise estatistica.
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Nessa posi¢do, temos uma diferenga bem mais significativa da duracdo da vogal baixa,
em relacdo as altas anteriores e posteriores. Nao hd muita diferenca entre a baixa e as
médias.No grafico 2, temos a média de duragdo das 5 vogais na posicdo em silaba nao

acentuada.

Grafico 2: Média de duracao das vogais orais breves nio acentuadas.

Duraciao média das vogais orais breves nao
100 acentuadas

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

| B Vogais ndo acentuadas 83 83 87 83 71

Fonte: (Autora, 2017)

No contexto atono, temos diferencas bem mais significativas da duracao entre a vogal
baixa e alta posterior; e alta anterior e posterior, praticamente ndo havendo diferenga entreas
demais, médias anterior e posterior. No grafico 3, podemos observar melhor as diferencas

entre os resultados apresentados até aqui.
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Gréfico 3: Média de duracio das vogais orais breves acentuadas e nio acentuadas.

Durag¢ao média das vogais orais breves
acentuadas e nao acentuadas

140
120
100
80
60
40
20
0

M Vogal acentuada 126 115 106 116 92
B Vogais ndo acentuadas 83 83 87 83 71

Fonte: (Autora, 2017)
Vemos, entdo, que o acento principal recai na silaba com maior duragao, refor¢ando a

hipotese levantada por Cabral (2009) sobre a duracdo vocalica ser um possivel correlato do
acento em Yaathe. Os resultados da anélise realizada pelo autor com outro conjunto de dados
refletem o comportamento prototipico de outras linguas que marcam a proeminéncia acentual
com base na duragdo da vogal. Santos e Facundes (2015) também fizeram isso com dados da
lingua Apurind (Arudk) e os resultados apurados constatam que a silaba acentuada dura mais
que a ndo acentuada, confirmando a hipdtese de a duragdo ser um correlato fonético do acento
na lingua.

Os valores de duracao foram extraidos das vogais inseridas em silabas no comeco,
meio e final de palavra.As vogais inseridas em posi¢des mediais sdo em bem menor
quantidade que as outras.E comum, nas linguas do mundo, a ultima silaba perder forca, ou até
mesmo ser apagada. Isso quase ndo acontece em nossos dados. A maioria das silabas finais

atrai o acento, comomostramosexemplos 36) a 40).

36) 37) 38)
[ots'ka] homem [kas'ke] denovo  [tet'kia] espalhar
39) 40)

[ejo:do’a] feliz [tfite: ' ka] espalhar
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Isso acontece mesmo quando a silaba precedente possui uma vogal alongada ocupando
a posicao de nucleo, como no exemplo 40).Também ocorre se h4 na palavra uma silaba com
vogal nasal longa no seu ntcleo, como podemos ver no exemplo 39), onde a nasalidade e o
alongamento da vogal sdo o resultado de um processo de alongamento compensatdrio
provocado pela queda de segmentos no nivel subjacente: duracdo intrinseca da nasal mais o
alongamento originado no processo fonoldgico descrito nao sdo fatores que atraem sempre o
acento.

Acreditamos, entdo, que o acento ¢ marcado pela combinagdo de mais de um correlato
fonético em Yaathe, a duracdo e a intensidade, uma vez que a frequéncia ja foi descartada na
analise preliminar de Cabral (2009).

Apesar de ndo termos realizado uma analise minuciosa da intensidade, o que fugiria do
escopo deste trabalho, observamos a configuracdo da curva de intensidade a fim de
confirmamos qual a silaba acentuada®, e nela selecionar a vogal a ser segmentada e extraido o
valor da sua duracao.

O parametro seguido para a selecdo da silaba acentuada foi, portanto, a intensidade,
pois ainda ndo tinhamos confirmagdo do correlato fonético duracao também ser considerado
na proeminéncia acentual da lingua e a frequéncia ja estava descartada. O que tinhamos era
apenas a hipotese baseada em Cabral (2009), a qual se vem confirmando com 0s nossos
resultados.

Em grande parte de nossos dados, observamos tambémque a mesma palavra dita pelo
informante duas vezes apresentava configuracdo da curva de intensidade diferente: ora a

primeira silaba era a mais intensa, ora ndo. (Figuras 25 e 26).

Nos dados do Projeto Documentagdo da lingua indigena brasielira Yaathe, a silaba acentuada foimarcada
observando-se a curva de intensidade no Praat. Essa marcagdo, porém, terd que ser corrigida porque ndo se
confirma o papel da intensidade como correlato da proeminéncia acentual, nem em termos da analise fonoldgica
efetuada por Silva (2016) nem em testes de percepcao do falante/ouvinte.
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Figura 24: grafico da curva de intensidade maior na primeira silaba
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Fonte: (Autora, 2017)

Figura 25: grafico da curva de intensidade maior na segunda silaba
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Fonte: (Autora, 2017)

O fato observado nas figuras acima motiva, assim, a especulagdo e, depois, a
confirmacao que a intensidade nao poderia atuar sozinha na proeminéncia acentual, mas em
coocoréncia com outro correlato, a duragao.

Todas essas evidéncias e os respectivos resultados para a duragdo das vogais orais
breves nos levaram a confirmagdo da nossa principal hipdtese: a duragdo ser um correlato
confiavel da proeminéncia acentual na lingua.

E possivel notar, no grafico 3, que ha uma diferenca expressiva entre a duragdo das

vogais da silaba acentuada e as vogais das ndo acentuadas, com exce¢do apenas dasvogais
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altas /iu/, cuja diferenca da duragdo nos dois contextos ¢ menor que dos outros tipos de
vogais. As vogais [a e 1 0] em contexto ndo acentuado apresentam valores bem proximos, €
até mesmo iguais. Em suma, os valores de todos os tipos de vogais ndo apresentam valores
tao distantes, nos dois contextos, principalmente as do contexto ndo acentuado.

Dessa forma, para verificar o nivel de significincia entre esses valores proximos de
duragdo dessas vogais nos contextos analisadas,utilizamos o t-test, que funciona da seguinte
forma: quando o ponto de corte para o valor-p € de 5%, o nivel de confianca ¢ de 95%;assim,
a probabilidade tem de ser menor do que 5%, p < 0,05, para que a hipotese nula seja rejeitada
ou ndo. Para este trabalho, a hipdtese nula seria a de que ndo existe qualquer correlagdo entre
acento e duragdo. O resultado da probabilidade gerada a partir do t-test para nossos dados ¢ de
P valor=0,002. Dai a possibilidade de a duragao dos 5 tipos de vogais para os dois contextos

ser igual, ndo havendo correlagdo entre elas, ¢ praticamente nula, uma vez que

p<0,002.Rejeitada, portanto, a hipotese nula.

3.2 Vogais Orais Longas

Fizemos uma descoberta interessante sobre as vogais orais longas acentuadas na
lingua:s3o muito poucas as ocorréncias, quase ndo havendo vogais longas acentuadas,
inviabilizando, assim, replicar a analise das orais breves nas orais longas, por falta do
correspondente acentuado para fins de comparagao da duracdao nos dois contextos, acentuado
e ndo acentuado.

Desse modo,implica uma precipitagdofazer qualquer afirmagdo devido as poucas

vogais orais longas acentuadas ocorridas em nossos dados.

3.3 Vogais Nasais Breves

Na andlise das vogais nasais longas e breves,procedemos de modo diferente. A anélise
ndo foi correlata as orais por uma série de fatores: i) ndo separamos por tipo de vogal, devido
as poucas ocorréncias de algumas vogais (Por exemplo, a alta posterior \u\, que quase ndo
apareceu em silaba acentuada, tendo sido encontrados apenas dois casos.);e i1) consideramos
outros tipos de silaba: CV, V,CVV e CVC.Levando em conta a duracdo intrinseca desses
tipos de segmentos, uma vez que eles estdosempre perto de outros segmentos vozeados na

mesma silaba, na precedente ou na silaba seguinte, em posi¢ao de onset e\ou coda, como as
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consoantes nasais, por exemplo [m, n],0 que justifica a sua natureza inerentemente sonora.
Em Yaathe, uma vogal antes de uma consoante nasal nasaliza-se. (SILVA, 2016). A vogal

assimila o trago [+nasal] da consoante nasal adjacente, como no exemplo 41).

41)

[['né€ma] entdo

Quanto a quantidade de palavras, tivemos 45 para o contexto nao acentuado e 22 para
o contexto acentuado, totalizando 67 dados para andlise das nasais breves.

Vamos aos resultados.

Grafico 4: Média de duracio das vogais nasais breves niao acentuadas

Duraciao média das vogais nasais
breves acentuadas e nao
acentuadas

m Nasal acentuada 140

M Nasa ndo acentuada 122

Fonte: (Autora, 2017)

O grafico acima revela o que ja era esperado: nasais breves durando mais em contexto
acentuado do que em contexto ndo acentuado, apresentando uma diferenga significativa, nao
deixando nenhuma margem para dividas da atua¢do do correlato fonético duragdo nesses
sons.

Aqui se confirma o que Moraes ¢ Wetzels (1992) revelaram para o portugués
brasileiro. Eles apresentam a diferenga da duracao entre vogais orais, nasais e nasalizadas. As
nasais duram mais que as orais e nasalizadas no PB.

Comparando as nasais breves acentuadas com as orais breves acentuadas do Yaathe,
temos as nasais durando expressivamente mais (140) que as orais, (126). No estudo de

Moraes ¢ Wetzels (1992), tem-se também a nasalizada durando mais que a oral e a nasal
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durando mais que as duas.Isso reflete mais uma vez a tendéncia de comportamento das
linguas quanto a durag¢@o de vogais nasais.
Temos, entdo, a hipdtese de Cabral (2009) confirmada para as nasais breves

acentuadas.

3.4 Vogais Nasais longas

Assim como ocorre com as vogais orais, temos vogais nasais longas que aparecem
como nucleo da silaba, que hora atraem o acento principal, ora ndo, conforme ilustrado pelos

exemplos 42) e 43).

42)[na:ne ka]mostrar 43) [to:'nd] coisa,objeto

A silaba final ndo perde for¢a, nem desaparece, como na maioria das linguas naturais.

Pelo contrario, atraem o acento. Exemplos 44) e 45).

44) 45)
[ ha]sim [6'h&] olhe

Em Yaathe,como j& dissemos, vogais longas nasais sao o resultado de um processo de
alongamento compensatorio provocado pela queda de segmentos no nivel fonologico: um
segmento vai durar ainda mais a fim de preencher o tempo deixado pela queda do outro.

Assim como na analise das nasais breves, nas nasais longas ndo conseguimos replicar
a analise que foi feita nas orais breves, separando por vogais, devido as mesmas razdes
expostas acima. Logo, replicamos aqui os mesmos procedimentos da analise das nasais

breves. E obtivemos os resultados expostos no grafico 5.
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Gréfico 5: Média de duracio das vogais orais longas acentuadas nio acentuadas

Duracio média das Vogais nasais longas
acentuadas e nao acentuadas

M Vogais nasais longas 211

B Vogais nasais longas nao

acentuadas 184

Fonte: (Autora, 2017)

As longas nasais duram mais em contexto acentuado que em contexto ndo acentuado.
Tivemos para esta analise 47 vogais acentuadas e 16 nao acentuadas, totalizando 63
dados.Refletindo mais uma vez, o que dizemos pela terceira vez neste trabalho, a tendéncia de
comportamento das linguas quanto a durag¢do de vogais nasais longas.

Pode-se pensar, porém, em se colocar a credibilidade estatistica desta andlise em
davida por nao se ter as quantidades iguais nos dois contextos, acentuado e ndo acentuado,
para fins de comparagao(47/47). Pode ser até estranho, mas como fizemos o célculo da média
da duragdo de todas as vogais no mesmo contexto, acreditamos que isso ndo interfira no
resultado final, mesmo sabendo que, do ponto de vista estatistico, quanto mais dados,
melhor.Justificamos, também, a quantidade das nasais breves, que também foram
desproporcionais nos dois contextos, acentuado e nao acentuado.

Os resultados apresentados no grafico Spotencializam o resultado geral para as vogais
nasais. Sendo assim, temos mais uma vez a hipétese de Cabral (2009) se confirmando para as

vogais nasais.

3.5 Conclusao da Analise

Acreditamos que o problema que perdurava até entdo sobre a questdo dos correlatos
fonéticos da proeminéncia acentual em Yaathe, depois deste trabalho, foi elucidado.
Aproveitamos a contribuicdo de Cabral (2009), que descartou a frequéncia,e explicamos o0s

fatos ocorridos na lingua: silabas com vogais orais e nasais alongadas como nucleo, que hora
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atraem o acento, ora ndo. Procuramos esclarecer essas peculiaridades, que intrigavam ha
muito tempo pesquisadores da lingua.

Assim, fica evidente o papel da duracdocomo um correlato acustico confiavel para a
marcacdo da proeminéncia acentualemYaathe. Nossa hipotese inicial, baseada em Cabral
(2009) sobre a correlagcdo entre proeminéncia e duracdo €, portanto, compativel com os
resultados tanto para vogais orais quanto para vogais nasais, embora ndo tenhamos
conseguido efetuar uma analise simétrica para as vogais orais € nasais como desejavamos.
Com as orais breves, conseguimos separar por tipo de vogal, obtendo uma quantidade de
dados suficiente para cada uma nos dois contextos acentuado e ndo acentuado, 15 vogais para
cada caso. Atestamos ainda, portanto, a relagdo duragdo e tipo de vogal oral. J4 com as vogais
orais longas nao realizamos nenhum tipo de analise devido a quase ndo ocorréncia dessas
vogais em nossos dados.

Nao conseguimos replicar, reiterando, nas vogais nasais a mesma andlise feita com as
orais, que seria o ideal. Nao tivemos como separar por tipo de vogal, pois algumas ocorreram
mais que outras em determinado contexto, ndo conseguindo, assim, equiparar a quantidade
para os dois contextos, acentuado e nao acentuado. Tivemos mais vogais longas nasais nao
acentuadas que acentuadas,porém conseguimos efetuar a andlise obtendo resultados
aceitaveis.

Mesmo diante dessas dificuldades, a hipdtese inicial do nosso trabalho sobre a
correlacdo entre acento e duracao foi confirmada. E do mesmo modo a relacdo acento e
qualidade vocalica para as orais breves, uma vez que temos determinadas vogais durando
mais que outras praticamente no mesmo contexto.Nossos resultados sugerem ainda correlagdo
entre a duragdo e a intensidade para a marcacdo do acento em Yaathe. Para a duracdo, temos

hipdtese confirmada. Para a intensidade, temos uma nova hipotese levantada a ser confirmada.
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CONSIDERACOES FINAIS

Fica evidente que o papel da duracao/acento como um correlato acustico confiavel da
proeminéncia acentual acento em Yaathe, hipotese levantada por Diogo Felix Cabral em sua
dissertagdo de mestrado, no ano de 2009. Nossos resultados sugerem uma correlagdo entre a
duracdo e o acento primario, para as vogais orais € nasais.

Lembramos que separamos as vogais orais breves por tipo de vogal, a fim de testar se
a qualidade também influenciava na duragdo, e chegamos a conclusdo que sim, pelo menos
para as orais breves da lingua, uma vez que a vogal baixa dura mais que as médias, e baixas e
médias duram mais que as altas, no mesmo contexto: em silaba CV com consoante surda na
posicado de onset.

Talvez a fonologia explicasse melhor, por exemplo, no caso das nasais, o fato de as
nasais comportarem-se como silabas pesadas, e mesmo assim ndo atrairem o acento na
maioria dos casos encontrados.Do ponto de vista acustico, essas silabas teriam maior duragao,
sao alongadas foneticamente, entre outras peculiaridades encontradas.

Acreditamos que o mais importante neste estudo € poder apontar a duragdo como um
correlato confidvel para marcar a proeminéncia acentual na lingua, uma vez que ha muito
tempo essa incerteza inquietavapesquisadores experientes do Yaathe.

Ressaltamos, porém, que seria necessario replicar nossos resultados em um volume
consideravelmentemaior de dados, tentando separar também as vogais nasais por tipo de
vogal, como foi feito coma as orais breves, a fim de determinar o grau de generalidade dos
mesmos para a lingua, e obter resultados estatisticos mais robustos.

A impressao que temos ¢ que se tem muito afazer/dizer ainda sobre o tema deste
estudo.

Assim, este trabalho elenca a necessidade de uma analise mais acurada, ou até
acrescentar um olhar fonoldgico a essa descricdo fonético-acustica, com o objetivo de
enriquecer mais asinformagdes e explicagcdes sobre o fendmeno, enriquecendo ainda mais o
conteudo final. Lembramos que toda anélise fonoldgica depende de bons dados fonéticos, o
que por si socomprova o mérito deste trabalho.

Sobretudo, como ja foi mencionado, temos inclusive uma nova hipotese relacionada a
outro correlato acustico, a intensidade. Os resultados sugerem, portanto, correlagdo entre a
duragcdo e a intensidade para a marcacdao do acento em Yaathe. Chegamos a essa nova
hipoétese depois de verificarmos durante o levantamento dos nossosdados, através do Praat,

que a mesma palavra podia se apresentar com a configuragdo da curva de intensidade
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diferente, ora na primeira silaba, ora ndo, e entre outros acontecimentos supracitados no
decorrer da analise.

O resultado final, como ja dissemos e reiteramos aqui, ¢ que para a duragaotemos
hipotese confirmada. Para a intensidade, temos uma nova hipdtese levantada, a ser confirmada
em um estudo posterior, com o objetivo de se determinar o grau de generalidade para a lingua

Yaathe quanto a este correlato.
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