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CAPITULO I

Fontes de Silicio na adubacao de mamoeiro ‘Sunrise Solo’: Efeito
sobre as caracteristicas quimicas do solo, o desenvolvimento das

plantas e a qualidade dos frutos

Resumo geral: O silicio (Si) tem melhorado as condicdes, fisico-quimicas e quimicas
desfavoraveis do solo, contribuindo diretamente para a nutricdo em um grande ndmero
de plantas. Entretanto, para 0 mamoeiro, cultura que absorve quantidades relativamente
altas de nutrientes, ndo existem informac6es sobre a aplicagdo de Si. O presente estudo
teve como objetivo avaliar o efeito da adubacdo com fontes de silicio no
desenvolvimento vegetativo, na producdo e na maturacdo e qualidade dos frutos de
mamoeiro Sunrise solo, cultivado no estado de Alagoas. O trabalho foi desenvolvido em
um Argissolo Amarelo A moderado, textura arenosa/argilosa, no Setor de Fruticultura
do Instituto Federal de Alagoas — IF-AL, no municipio de Satuba-AL. O experimento
foi instalado de acordo com o delineamento em blocos casualizados, com cinco
repetices, constituidas por duas plantas em cada parcela. Os seguintes tratamentos
foram aplicados: o controle apenas com adubacdo organomineral (OM), e trés fontes de
silicio associadas a OM (MB4 + OM, Rocksil + OM, cinzas de cana + OM). O sistema
de plantio utilizado foi o de fileiras simples no espacamento 2 x 2 m. Apds as adubacdes
silicatadas, foram determinados os componentes quimicos do solo: pH, Al, H+AI, P, K,
matéria organica, Ca+Mg, Na, S, T, V e teor de silicio. Periodicamente, foram medidos
0s componentes biométricos das plantas, como a altura, o didmetro do caule, 0 nimero
de folhas, o nimero de flores e a altura do primeiro fruto. A producédo foi avaliada por
meio do peso médio, comprimento e didmetro do fruto e do nimero total de frutos.
Quanto a qualidade dos frutos, foram analisados: teor de sélidos solaveis (SS), acidez
titulavel (AT), acucares soluveis totais (AST), agUcares redutores (AR), teor de pectina
total, carotendides totais e licopeno. O MB4 foi a fonte mais eficiente quanto a
capacidade de fornecer silicio ao solo. A cinza de cana e 0 MB4 contribuiram para a
manutencdo do pH e menor acidez potencial (H+Al) do solo. O Rocksil foi a fonte que
contribui para o aumento da produg¢do do mamoeiro ‘Sunrise Solo. A adubagdo

organomineral e o Rocksil proporcionaram as maiores alturas de planta, enquanto que o



MB4 resultou nas menores alturas. Na adubacdo organomineral e na com Rocksil, o
estddio 4 de maturacdo, apresentou maior concentracdo de carotendides totais. N&o
houve influéncia da adubacéo silicatada sobre os atributos quimicos SS, AST, AR, AT,
pectina total e licopeno caracterizando-se por aumento com o avango dos estadios de
maturacgéo.

Palavras-chave: Carica papaya, silicio, ciclo vegetativo, nutricdo, maturacédo

Silicon sources on the fertilization of papaya tree ‘Sunrise Solo’: effect
on chemical characteristics of the soil, plant development and fruit

guality

General abstract: The silicon (Si) has improved the physical, physico-chemical and
unfavorable chemical conditions of the soil, contributing directly to the nutrition in a
great number of plants. However, for papaya tree, crop which absorbs amounts
relatively discharges of nutrients, there is not information about Si application. The
present study had as objective to evaluate the effect the fertilization with silicon
sources in the vegetative development, production and maturation and fruit quality of
papaya tree ‘Sunrise solo’, cultivated in Alagoas State. The work was carried out in an
Yellow A moderate Argissol, sandy/loamy texture, in the Horticulture Section of the
Federal Institute of Alagoas - IF-AL, in Satuba county, AL. The experiment was
installed in a randomized block design, with five repetitions constituted by two plants
each plot. The following treatments were applied: the control just with organic mineral
fertilizer (OM), and three silicon sources associated to OM (MB4 + OM, Rocksil + OM,
cane ashes + OM). The planting system used was in simple arrays in the spacing 2 x 2
m. After silicon application, the components chemists of the soil were determined: pH,
Al, H+AIl, P, K, organic matter, Ca+Mg, Na, S, Cation exhange capacity (T), base
saturation (V) and silicon content. Periodically, it was measured the plant biometric
compounds as height, stem diameter, number of leaves, number of flowers and height of
the first fruit. The production was evaluated using the medium weight, fruit length, fruit
diameter and total number of fruits. Related to fruit quality, it was analyzed: soluble
solids (SS) content, titratable acidity (TA), total soluble sugars (TSS), reducing sugars



(RS), total pectin content, total carotenoids and licopene. MB4 was the most efficient
source to supply silicon to the soil. The cane ash and MB4 contributed to the pH
maintenance and lower potential acidity (H+Al) of the soil. The silicon sources didn't
influence the variables of production of the papaya tree. The organic mineral fertilizer
and Rocksil provided the highest plant heights, while MB4 resulted in the lowest
heights. The Rocksil was the source that contributed to the increase of the production of
the papaya tree ' Sunrise Solo. The fertilization organomineral as well as Rocksil
presented larger concentration of total carotenoids in the maturation stage 4. There was
not influence of the silicon fertilization on the chemical attributes SS, AST, AR, AT,
total pectin and licopene being characterized by increase with the progress of the
maturation stages.

Key-words: Carica papaya, Si, nutrition, vegetative cycle, maturation



1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil destaca-se como o maior produtor mundial de mamao, com produgéo anual
de 1.898.000 t ano™. A produtividade média nacional é da ordem de 40 t ha™ano™, para
as variedades do grupo Solo, e de 60 t ha™ ano™, para as variedades do grupo Formosa
(Agrianual, 2010). Os estados de maior producdo nacional séo a Bahia, que, em 2009,
teve uma area colhida de 13.091 ha, seguido pelo estado do Espirito Santo, que, no
mesmo ano, produziu em 4.333 ha (Hortifrutibrasil, 2009).

Embora tenha a lideranca mundial em producéo, a cultura do mamoeiro no Brasil
vem enfrentando crescentes dificuldades, principalmente associadas a adversidades
climéticas e a incidéncia de doengas e pragas nas regides de maior producdo (Liberato
& Zambolim, 2002; Ruggiero et al., 2003; Cosmi et al., 2007; Culik et al., 2007;
Martins, 2007). Apesar desses entraves, 0 mercado do mamdo apresenta subsidios para
a ampliacdo do seu comércio, pois o pais apresenta um amplo mercado interno em
crescimento (Caldarelli et al., 2009). Existem, ainda, estados brasileiros em que a
fruticultura é pouco explorada, sendo, essencialmente, dependentes de importacdes. Por
exemplo, em Alagoas, estado brasileiro de grande aptiddo agricola, mas que tem como
caracteristica o desenvolvimento da monocultura, da cana-de-agucar, a producdo
fruticola é pequena e pesquisas, bem como investimentos, tém sido pouco explorados.

Esse estado pode constituir-se em regido competitiva para a expanséo e producgédo da
cultura do mamoeiro, considerando-se as suas excelentes condicdes edafoclimaicas .Em
2007, a area cultivada era de 150 ha com producdo de 5.942 t. Atualmente, o estado
ocupa o décimo terceiro lugar na producdo da fruta, entre os estados brasileiros (IBGE,
2009).

Essa frutifera € uma planta de crescimento, florescimento e frutificacdo continuos,
apresentando, por conseguinte, constante demanda por nutrientes (Araujo, 2007). Dessa
maneira, para atender aos requerimentos da cultura, o solo deve disponibilizar os
nutrientes para que a planta possa absorvé-los, garantindo, assim, bom
desenvolvimento. Portanto, a expansdo desse agronegocio depende também de
intervengdes técnicas que melhorem o equilibrio do solo e o estado nutricional da
planta.

Nesse contexto, a incorporacdo do silicio (Si) ao solo apresenta-se como uma
alternativa que podera contribuir para o incremento do desenvolvimento do mamoeiro

durante todo o ciclo vegetativo, uma vez que, sendo considerado um elemento benéfico,



pode melhorar a absorcdo e aproveitamento de outros nutrientes (Epstein, 1999;
Korndorfer et al.; 2004). Estes beneficios contribuem para o incremento da
produtividade em muitas culturas, tais como feijoeiro (Ma et al., 2001), cana de agucar
(Souza et al., 2010), arroz e soja (Epstein, 1999).

O silicio como adubo vem despertando interesse das pesquisas em nutricdo mineral
de plantas. Esta énfase deve-se aos inumeros beneficios que o elemento proporciona,
incluindo resisténcia a estresses bidticos e abidticos, tais como doengas e ataques de
pragas (Costa et al., 2009; Gomes et al. 2009), excesso de metais potencialmente
toxicos, estresse salino (Guevel et al., 2007), deficiéncia hidrica (Pulz et al., 2008),
dentre outros. Todos esses beneficios fizeram com que, no Brasil, o silicio fosse
incluido na lista de micronutrientes, embora as pesquisas ndo tenham demonstrado a
essencialidade desse elemento (Reis et al., 2007).

Inicialmente, os estudos com silicio eram voltados para as gramineas, por estas
serem acumuladoras do elemento e desenvolverem uma barreira fisica, a penetracdo de
patdégenos. No entanto, novas teorias sobre indugdo de resisténcia levaram alguns
pesquisadores a estudar o silicio em plantas ndo acumuladoras, como as dicotiledéneas
(Pozza et al., 2004; Datnoff et al., 2007). Nestas, o nutriente pode induzir mecanismos
de defesa, incluindo sintese de fendlicos, lignina, suberina e calose na parede celular das
plantas (Vidhyasekaran, 1997).

A importancia da adubacdo com este elemento vem sendo demonstrada pela
eficiéncia no controle de vérias doencas principalmente na cultura do arroz, (Ramos,
2005). No feijoeiro, a aplicacdo foliar de Si reduziu a severidade de antracnose e da
mancha angular (Teixeira et al.; 2008). O mecanismo de resisténcia a doengas €
atribuido a associacao do silicio com constituintes da parede celular, tornando-as menos
acessiveis as enzimas de degradacao (Barbosa Filho et al., 2000).

Em feijoeiro, a disponibilidade do elemento no solo tem aumentado a produtividade
(Ma et al., 2001). Em se tratando de mamoeiro, que também é uma dicotiledénea, os
estudos sobre os efeitos da aplicacdo desse elemento ainda sdo escassos.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito da adubacdo com fontes de silicio no
desenvolvimento vegetativo, na producdo e na maturacdo e qualidade dos frutos de

mamoeiro ‘Sunrise Solo’, cultivado no estado de Alagoas.



1.2 REVISAO DE LITERATURA

1.2.1 Aspectos Gerais sobre o Mamoeiro

O mamoeiro cultivado comercialmente, Carica papaya L., insere-se na classe
Dicotyledoneae, subclasse Archichlamydeae, ordem Violales, subordem Caricineae,
familia Caricaceae e género Carica (Manica, 1982). E uma das fruteiras de grande
importancia comercial, sendo mundialmente cultivado (Melo et al., 2007; Nakasone,
1994). Seu centro de origem € muito provavelmente o Noroeste da América do Sul,
onde este género tem sua maior diversidade genética (Faria et al., 2009).

Como caracteristicas, destacam-se a grande densidade de plantas por hectare, o
rapido desenvolvimento, a facil propagacao e a alta produtividade durante todo o ano
(Trindade, 2000). Apresenta sistema radicular pivotante, com raiz principal bem
desenvolvida. As raizes sdo distribuidas em maior quantidade nos primeiros 30 cm do
solo (Marin & Gomes, 1986; Simao, 1998). No entanto, pode se desenvolver em até duas
vezes a altura da planta, sendo capaz de explorar uma camada de solo com profundidade
de 1 metro (Luna, 1980; Dantas; Castro Neto, 2000).

1.2.1.1 Caracteristicas Morfoldgicas do Mamoeiro

O caule ¢ cilindrico, com 10 a 30 cm de diametro, herbaceo, fistuloso, ereto,
encimado por uma coroa de folhas, disposta de forma espiralada. As folhas sdo grandes,
com 20 cm a 60 cm, glabras, com longos peciolos fistulosos, geralmente de 50 a 70 cm
de comprimento (Simao, 1998).

As flores podem ser divididas em trés tipos bem diferenciados: estaminada ou
feminina tipica, hermafrodita e pistilada ou masculina tipica. A propagacdo ¢é
preferencialmente por sementes que, ao atingirem 15 a 20 cm de altura, estardo aptas
para serem plantadas no campo. Em cultivos comerciais, apds o florescimento, é feita a
sexagem, que consiste em identificar as plantas hermafroditas e eliminar as demais
(Lyra, 2007).

O fruto é uma baga de forma variavel, de acordo com o tipo de flor, podendo ser
arredondado, oblongo, longata, cilindrico e piriforme. A casca é fina e lisa, de coloracéo
amarelo-clara a alaranjada, protegendo uma polpa com 2,5 a 5 cm de espessura. As

sementes sdo pequenas, redondas, rugosas e recobertas por camadas mucilaginosas



(Dantas; Castro Neto, 2000). Os frutos redondos geralmente tém desvantagens para 0s
mercados interno e externo, por ter polpa muito fina e um dificil acondicionamento na
embalagem destinada & exportacdo. O contato entre frutos redondos se da unicamente
em um s6 ponto, ocasionando um maior grau de dano mecénico, enquanto que nos
frutos alongados e piriformes a superficie de contato € maior e o dano menor,

evidenciando a necessidade de selecdo (Pinto et al., 2001).

1.2.1.2 Materiais Genéticos Cultivados

A cultura do mamoeiro se sustenta numa estreita base genética, sendo bastante
limitado o nimero de cultivares plantadas nas principais regiées produtoras. Entre as
cultivares de mamoeiros cultivados no mundo, a maioria € do Grupo Solo, apresentando
frutos com peso médio de 350 a 600 g (Dantas et al., 2003).

Das principais cultivares de mamoeiro do grupo Formosa, destaca-se o hibrido F;
Tainung N°1. No Grupo solo, as cultivares que se destacam sdo Sunrise Solo, Improved
Sunrise Line 72/12, Baixinho-de-Santa-Amalia, Golden, Taiwan, Kapoho Solo,
Waimanalo e Higgins (Dantas et al., 2003). As cultivares desse grupo séo
geneticamente uniformes e de linhagens puras, fixadas por sucessivas geracdes de auto-
fecundacdo. Sdo amplamente utilizadas no mundo e h4, no Brasil, o predominio de duas
delas: a Sunrise Solo e a Golden (Faria et al., 2009).

A variedade Sunrise Solo, também conhecida como maméao-havai, papaia ou
Amazonia, procedente da Estacdo Experimental do Havai (Estados Unidos), € a mais
conhecida no Brasil (Dantas, 1999). Apresenta fruto piriforme, proveniente de flor
hermafrodita, com peso médio de 500 g, de casca lisa e firme, polpa vermelho-
alaranjada de boa qualidade e cavidade interna estrelada (Faria et al., 2009).

Sua floragdo tem inicio aos 3 a 4 meses de idade, variando a altura de insercédo das
flores de 70 a 80 cm. A producdo tem inicio de 8 a 10 meses apds o plantio, atingindo,
em média, 45 t ha™ano™ (Dantas et al., 2003).

1.2.1.3 Exigéncias Climéaticas da Cultura

Sendo uma planta tipicamente tropical, 0 mamoeiro apresenta crescimento regular e
produz frutos de boa qualidade em regides de grande insolacdo, com temperaturas
variando de 22 a 26 °C e precipitacdo acima de 1200 mm bem distribuidas durante todo
ano. A planta consome em média 18 litros de &gua por dia, em evapotranspiragdo de

aproximadamente 3,5 mm dia™ (Lyra, 2007; Faria et al., 2009). Como no estado de



Alagoas e outros da regido Nordeste ndo ha essa precipitacdo bem distribuida, a
irrigacdo torna-se obrigatoria para uma maior producdo e melhor escalonamento da
colheita.

A umidade relativa do ar entre 60 a 85% é a mais favordvel ao desenvolvimento
dessa planta. Altitudes de até 200 m acima do nivel do mar sdo adequadas para o
cultivo, embora se adapte a regides com altitudes mais elevadas e temperaturas mais
baixas, sendo que o vigor da planta e a qualidade dos frutos sdo inferiores aos dos
mamoeiros produzidos nas regides mais quentes. A temperatura exerce influéncia no
desenvolvimento da cultura, sobretudo na formacéo de flores e frutos (Faria et al., 2009;
Oliveira, 2000).

Ventos muito fortes podem provocar fendilhamento e queda das folhas, reduzindo a
area foliar da planta e, consequientemente, a capacidade fotossintética, além de expor o0s
frutos aos raios solares, sujeitando-os a queimaduras. Ventos fortes também podem
provocar queda de flores e frutos, principalmente das plantas em fase de producdo
(Mattos, 2006).

O solo mais adequado para o desenvolvimento do mamoeiro é o de textura areno-
argilosa, com pH de 5,5 a 6,7; devendo-se evitar o plantio em solos muito argilosos,
poucos profundos ou localizados em baixadas que se encharcam com facilidade na
época de chuvas intensas, uma vez que, nessas condic@es, as plantas podem apresentar
desprendimento prematuro das folhas mais jovens, troncos finos e altos, producdes
reduzidas e maior incidéncia de doencas (Oliveira, 2002a).

Em caso de a precipitacdo pluvial local ser elevada, a velocidade de infiltracdo da
agua no solo e a drenagem serem lentas, recomenda-se o plantio em &reas com pequeno
declive (de 3 a 5%), em curva de nivel para evitar 0 acimulo de agua junto &s raizes.
Em solos com camadas mais adensadas abaixo da superficie, como naqueles dos
Tabuleiros Costeiros, onde estdo as principais regides produtoras do Brasil (sul da Bahia
e norte do Espirito Santo), deve-se realizar subsolagem a 0,5 m ou mais de
profundidade, na linha de plantio ou de preferéncia em toda area (Faria et al., 2009).

1.2.1.4 Producgdo de Mamao no Brasil
Nos anos setenta, a cultura se expandiu no Brasil com a introducgéo de cultivares do
grupo ‘Solo’ e de hibridos do grupo ‘Formosa’ (Dantas & Lima, 2001). Vale ressaltar

que a simples introducdo de cultivares do grupo Solo provocou significativa expanséo



da comercializacdo do fruto, gracas a sua grande aceitacdo, tanto no mercado interno
quanto no mercado externo (Dantas et al., 2003).

O Brasil é lider na producdo da fruta, de acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), colhendo, em 2008, 1,890 milhdes de toneladas. Na
primeira colocacdo no ranking nacional de produtores, esta o estado da Bahia, com
902.525 toneladas anuais, e o Espirito Santo, com 630.124 t. O Rio Grande do Norte é
responsavel por 106.064 t e o Ceard responde por 99.522 toneladas. O Nordeste
concentra a maior parte da safra nacional da fruta, com colheita de 1,179 milhdes de
toneladas, em 2008 (Anuério Brasileiro da Fruticultura, 2010). Juntas, as regides
Nordeste e Sudeste detém 85,7% da producéo nacional (Ono et al., 2004).

O pais em todas as suas regiGes apresenta excelentes condicBes para ©
desenvolvimento da cultura o ano inteiro, explorando suas peculiaridades de clima, de
solo e de extensdo territorial, estabelecendo grandes pdlos de producgéo, além de possuir
grande relevancia social por gerar empregos devido a necessidade de méao-de-obra
continua (Faria et al., 2009; Benassi, 2006).

A producdo em Alagoas ainda é baixa em relacdo aos principais estados produtores,
devido, em grande parte, a escassez de estudos sobre a cultura nas condicfes locais,
evidenciando a necessidade de aprimoramento técnico.

Esse aprimoramento passa por ajustes ou adaptacdes no manejo da cultura que
permitam produtividades maiores, com frutos de qualidade compativel com as
exigéncias de mercado consumidor. Um dos meios necessarios para se atingir esse
resultado € o manejo nutricional equilibrado, que favoreca o estabelecimento e protecdo

da planta.

1.2.2 Adubacéo e Nutricdo do Mamoeiro

1.2.2.1 Importancia dos nutrientes minerais

Para maximizar os efeitos da adubacdo, é necessario considerar todas as fases de
desenvolvimento da planta, em razdo das exigéncias nutricionais distintas. Nessa
situacdo, admite-se que o programa de adubacdo adotado no cultivo do mamoeiro
proporciona maior longevidade e producdo da cultura, com reflexos diretos na taxa de
retorno do empreendimento agricola (Ruggiero et al., 2003).

O mamoeiro é uma planta de crescimento, florescimento e frutificagdo continuos.

Portanto, também é constante a demanda por nutrientes (Aradjo, 2007). Nesse sentido,
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para que as plantas tenham uma nutricdo equilibrada, cada nutriente deve estar

disponivel na solucédo do solo durante todas as fases da cultura (Malavolta, 2006).

1.2.2.2 Macronutrientes

1.2.2.2.1 Nitrogénio (N):

E o segundo nutriente mais exigido pelo mamoeiro, sendo sua absorgdo crescente e
constante durante o ciclo da planta. E um elemento que fomenta o crescimento
vegetativo, ndo podendo faltar nos primeiros 5 a 6 meses apds o plantio. O excesso de N
ocasiona 0 maior crescimento vegetativo do mamoeiro, aumentando 0s espagos entre 0s
frutos além do amaciamento da polpa, caracteristica indesejavel para a qualidade do
fruto (INCAPER, 2009).

1.2.2.2.2 Potassio (K):

E o nutriente mais requerido pelo mamoeiro, sendo exigido de forma constante e
crescente durante todo o ciclo da planta. E muito importante apés o estadio de
florescimento e frutificacdo, por proporcionar frutos maiores, com teores mais elevados
de acucares e solidos soltveis (Oliveira et al., 2004).

Muitas vezes, a quantidade de K™ presente na solugdo do solo é insuficiente, para
suprir as necessidades da cultura por mais de um dia de cultivo. Sendo assim,
considerando a grande exigéncia por esse nutriente, 0 K* da solucdo do solo precisa ser
continuamente suprido pelo K* da fase s6lida (Vale et al., 1993).

O K" é responsavel por diversas funcdes metabolicas em nivel celular, dentre elas,
destacam-se a manutencao da turgescéncia celular, controle da abertura e fechamento
dos estdmatos e osmorregulacdo celular. E solicitado na sintese de proteinas, no
metabolismo dos carboidratos e lipidios, sendo ativador de um grande nimero de
enzimas. Em plantas deficientes em K, a sintese protéica, fotossintese e expansdo
celular sdo impedidas e ocorre a morte da célula. O K* move-se livremente no floema e
é exportado das folhas mais velhas para as mais novas, razdo pela qual o sintoma de
deficiéncia se manifesta primeiramente nas folhas mais velhas (INCAPER, 2009).

O elemento é absorvido na mesma forma idnica que ocorre no solo: K*. Como é
bastante permeavel nas membranas plasmaticas, € facilmente absorvido e transportado a

longas distancias tanto no xilema quanto no floema (Menguel & Kirkby, 1987).
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1.2.2.2.3 Fosforo (P):

O fosforo € o macronutriente de maior imobilidade no solo (Menguel & Kirkby,
1987).Comparado ao N e K, o P é o exigido em menores quantidades pela planta,
entretanto € o nutriente mais usado em adubacdo no Brasil, tanto pela caréncia
generalizada nos solos como por ter forte interagdo com o solo (Faquim, 1994). E
essencial para o crescimento da planta e estd envolvido na maioria dos processos
metabdlicos, estando presente também nos processos de transferéncia de energia (Raij,
1991).

Tem importancia fundamental no inicio do desenvolvimento radicular, sendo
necessario adubar as plantas jovens com P prontamente disponivel, pois a maior
resposta & sua aplicacdo ocorre na fase inicial do crescimento, quando o acumulo de
matéria seca € grande e o P absorvido nesta fase pode chegar a 50% do total que é
absorvido em todo o ciclo (Cruz, 1994).

Os sintomas de deficiéncia se espalham das folhas mais velhas para as mais novas.
Uma adubacdo deficiente em P ocasiona o retardamento do sistema radicular do
mamoeiro, assim como da parte aérea, fatores basicos para o desenvolvimento das
plantas (Oliveira et al., 2004; Facanha et al., 2008).

1.2.2.2.4 Calcio (Ca):

O célcio é o terceiro nutriente mais requerido pela planta e também se acumula de
forma crescente e uniforme, promovendo crescimento e multiplicacdo das raizes. A
deficiéncia do elemento é responsavel pelo amaciamento da polpa do fruto, ocasionando
menor resisténcia ao transporte, menor vida Util e comercializacdo (Oliveira et al.,
2004).

E absorvido como Ca*? e a maior concentrag&o encontrada nas plantas deve-se ao seu
alto nivel na solucéo do solo e ndo a eficiéncia de absorcéo das plantas. Geralmente, sua
concentragéo na solucdo do solo é bem maior que a concentragdo de K*, apesar de ser
absorvido em quantidades menores (Menguel & Kirkby, 1987).

1.2.2.2.5 Magnésio (Mg):

A principal funcdo fisiologica do Mg é o seu papel catalitico, atuando na sintese de
proteina e na ativagdo de muitas enzimas. E também um componente indispensavel da
molécula de clorofila, participando dos processos de fotossintese, além de auxiliar na

absorcéo e translocagédo do P (Oliveira et al., 2004).
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O transporte do Mg por fluxo de massa no xilema via corrente transpiratoria quase
sempre é suficiente para suprir a exigéncia das plantas, contudo a interceptacédo
radicular também ocorre (Vale et al., 1993; Faquim, 1994). Na solucéo do solo, 0 Mg*?
normalmente ¢ observado em quantidades superiores as de K*, porém absorvido em
menores quantidades. Assim, tanto a absorcdo quanto o transporte podem ser
restringidos competitivamente por um excesso de outros cations, principalmente K,
Ca*® e NH™. Baixo pH também reduz a absorcdo de Mg*? ndo apenas pela baixa
disponibilidade do elemento em condic¢des acidas, mas por um efeito direto do pH. O
nitrato, por sua vez, tem uma influéncia benéfica na absorcdo de Mg (Menguel &
Kirkby, 1987).

Os frutos e tecidos de reserva, que sdo altamente dependentes do floema para seu
suprimento mineral, s&0, assim, muito mais ricos em K* e Mg*? que em Ca** (Menguel
& Kirkby, 1987). Esse elemento é mais sujeito a remoc¢do nas colheitas sucessivas de

grédos e frutos (Vale et al., 1993).

1.2.2.2.6 Enxofre (SO472):

O elemento participa da composi¢do quimica da papaina (enzima proteolitica) e, em
termos gerais, desempenha na planta fungdes que determinam aumentos na producéo e
qualidade do fruto. O fon SO, é importante na competicdo com o fon CI°, comumente
adicionado ao solo pelo uso de adubos como cloreto de potéssio. O fon SO, favorece a
atividade de enzimas anabdlicas com conseqiente acumulo de carboidratos
polimerizados (amido) e de componentes nitrogenados polimerizados (proteinas)
(Oliveiraet al., 2004).

1.2.2.3 Micronutrientes

Apesar de exigidos em pequenas quantidades, a deficiéncia dos micronutrientes é
comum em plantios onde ndo séo realizadas adubacGes suplementares (Oliveira et al.,
2004). Para Fageria et al. (2002), muitas vezes, essa deficiéncia é devido a significativa
necessidade de praticas intensivas de manejo e cultivos em solos deficientes em boro
(B), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn) e zinco (Zn).

Para estas condi¢cbes de solo e cultivo, existem elementos chamados ‘“ndo
essenciais”, como o silicio (Si), que podem aumentar o rendimento de algumas espécies

cultivadas, interferindo em varios processos fisioldgicos desejaveis para as plantas. Os

beneficios do uso do Si se manifestam ndo apenas em plantas conhecidas como
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acumuladoras (arroz, cana-de-agUcar e pastagens), mas também em plantas néo-
acumuladoras de Si, como tomate e plantas tipicas da vegetacao do cerrado (Korndorfer
& Datnoff, 2004; Lana, 2002). Outras culturas tém respondido & adi¢do de Si, como o
cafeeiro (Santos et al., 2005; Pozza et al., 2004), morangueiro (Wang & Galleta 1998),
algumas olericolas, como alface (Sobrinho et al., 2004), cenoura (Juliatti et al., 2003).

Estudos demonstram que a presenca de silicio também pode aumentar o
aproveitamento do P as plantas, principalmente em solos muito intemperizados
(Camargo et al., 2003). Isso ocorre pelo efeito indireto do aumento do pH e pelo
bloqueamento dos sitios de adsorcdo ou pela reducdo da adsor¢do do fosfato com a
utilizacdo de silicato, pois ha evidéncias de que competem pelo mesmo sitio de adsor¢édo
(Savant et al., 1999). Ainda, Korndorfer et al. (1999) e Santos (2002) relataram que o
teor de Si possui correlacdo positiva com outros nutrientes, como N, K, Ca e Mg.

1.2.2.4 Requerimentos Nutricionais do Mamoeiro

A exigéncia nutricional refere-se as quantidades de macro e micronutrientes que uma
cultura retira do solo, do adubo e do ar para atender as suas necessidades, para crescer e
produzir adequadamente (Faquim, 1994). Segundo Medeiros & Oliveira (2007), a
quantidade exigida estd em funcdo dos teores no material vegetal e do total de matéria
seca produzida. Para que a planta tenha uma nutricdo equilibrada, todos os nutrientes
devem estar disponiveis em concentracdes adequadas na solucéo do solo durante todo o
ciclo da cultura (Malavolta, 2006).

O mamoeiro é uma planta que absorve quantidades relativamente altas de nutrientes,
apresentando exigéncias continuas, principalmente durante o primeiro ano, e atingindo o
maximo aos doze meses de idade. A sua caracteristica de colheitas intermitentes
demonstra que a planta necessita de suprimentos de agua e nutrientes em intervalos
frequentes, permitindo, dessa maneira, o fluxo continuo de producéo de flores e frutos
(Brito Neto et al., 2010).

As recomendacdes de adubacdo para a cultura se modificam consideravelmente de
uma regido para outra, tanto na quantidade de nutrientes aplicada quanto no
parcelamento das adubagdes (Marinho, 1999).

Na avaliacdo das exigéncias nutricionais, é importante determinar, além das
quantidades extraidas (raiz + parte aérea) e exportadas (flores + frutos), também as

épocas de maior demanda dos nutrientes (Vitti et al., 1989).
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Plantas de diferentes genotipos de mamoeiro apresentam variabilidade na absorcéo e
acumulacdo de nutrientes nas folhas. Do primeiro ao sexto més, a planta precisa
principalmente de N e do sétimo em diante, os maiores requerimentos sdo em N e K. As
adubacdes com P podem ser menos frequentes, recomendando-se alternar formulagdes
NK e NPK, nas adubacdes em cobertura (Souza et al., 2000).

Viégas et al. (1998), avaliando a resposta do mamoeiro ‘Sunrise Solo’ irrigado com
doses de N fornecidas na forma de uréia, observaram que a dose de 343 g de N planta™
ano™ (parcelada em 5 vezes) possibilitou a méxima producéo de frutos de mamao (28 t
hal) e com a dose de 332 g de N planta™ foi obtido o maximo retorno econdmico.
Freitas et al. (2000), trabalhando com as doses 240, 480 e 960 kg ha'ano™ de N,
também na forma de uréia, fornecidas via fertirrigagdo a mamoeiros ‘Solo’, observaram
que as caracteristicas de crescimento, produtividade inicial e as caracteristicas quimicas
dos frutos ndo foram influenciadas pelos tratamentos.

Adubacdo com excesso de N pode aumentar a incidéncia de frutos de mamoeiro
deformados (carpeldides) e/ou polpa pouco consistente e sabor alterado (Marin et al.,
1995). Segundo Chitarra e Chitarra (2005), o P e 0 N aumentam os teores de solidos
sollveis, o tamanho do fruto e a espessura da polpa com melhor aspecto e resisténcia
dos frutos. No entanto, 0s mesmos autores citam que, quando ocorre excesso desses
nutrientes, hd modificacdo nas caracteristicas de qualidade, reduzindo a espessura da
casca, causando aspecto aquoso, polpa mole e sabor insipido.

A relacdo entre nutrientes que mais afeta a producdo e a qualidade do mamoeiro é a
relacdo N/K,O (Vitti et al., 1988). Na adubacdo de cobertura, a manutencdo do
equilibrio N/K,0 é fundamental para a obtencéo de frutos com boa qualidade comercial,
além de elevar a produtividade. Em periodos de chuvas fortes, devem-se utilizar
formulas de adubo com menos N, assim como aumentar 0 nimero de parcelamentos.
Além disso, é atribuida a relacdo N/K,O grande importancia na producéo e qualidade da
cultura (Souza et al., 2000).

Recomenda-se que, nas adubacgdes, os fertilizantes apresentem relacbes N/K,O
proximas a 1. Tem-se observado que uma relacdo alta pode proporcionar casca fina,
frutos moles, sabor alterado, crescimento excessivo da planta e frutos muito
distanciados. Em uma relacéo equilibrada, os frutos se apresentam doces e com polpa
mais consistente (Oliveira et al., 2004).

Dos micronutrientes, o Boro € o mais requerido pelo mamoeiro, sendo extraido em

grandes quantidades, afetando a qualidade e produgéo de frutos. Essa situagdo confirma
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maior necessidade do uso de fertilizantes contendo esses nutrientes mesmo que em
baixas concentragcdes, como por exemplo, 0 uso de matéria organica de origem animal
(Menezes Junior et al., 2008).

O Molibdénio é o mais acumulado nas flores e frutos (36 % do total absorvido). Para
B, Cu e Zn, as taxas de acumulacdo nos 6rgdos reprodutivos situam-se em torno de 20
%. Mn e Fe apresentam menores taxas relativas de acumulacao (14 e 16 %) nas flores e

frutos, no primeiro ano de cultivo (Oliveira et al., 2004).

1.2.3 A Importancia do Silicio na Agricultura

O silicio € um elemento pouco conhecido na agricultura, porém promete crescer
muito em importancia com o0s novos estudos sobre seu papel na nutricdo de algumas
plantas comerciais. Sua utilizacdo no pais tem sido difundida nos ultimos anos,
principalmente ap6s sua inclusdo como micronutriente na legislacéo de fertilizantes pelo
Ministério da Agricultura (Brasil, 2004).

O elemento tem demonstrado seus efeitos benéficos, contribuindo para o crescimento
e a producdo de diversas maneiras: melhorando condicdes fisicas, fisico-quimicas e
quimicas desfavoraveis do solo; contribuindo diretamente para a nutricdo; aumentando a
resisténcia a pragas e doencas em um grande numero de plantas (Malavolta, 2006;
Epstein; Bloom, 2006).

Dentre as fontes de silicio, o silicato de calcio (CaSiO3) é a forma mais empregada
na maioria dos produtos comerciais (Barbosa Filho et al., 2000). Entre os produtos
comercializados, tém-se a argila silicatada, cujo nome comercial é Rocksil®. Outro
exemplo de produto comercial é o fertilizante organomineral, cujo nome comercial é
Ergofito®, que atua proporcionando uma répida assimilacdo de nutrientes disponiveis,
aumentando a producdo de massa vegetal, fato que também pode tornar a planta
resistente a patdgenos (Tecnobiol, 2005).

Essa tecnologia emergente no emprego de indutores de resisténcia bidticos e
abioticos (Ventura & Costa, 2002) surge com uma alternativa de substituicdo ou
reducdo no uso de produtos quimicos que constituem sério risco para 0 meio ambiente e
a saude humana, principalmente pela presenca de residuos toxicos, fator que contribui
para a contaminagéo dos solos (Almeida et al., 2007; Reis et al., 2008).

Estudos apontam a contribuicdo do Si na translocacdo de carbono para paniculas e
sementes; no aumento da eficiéncia do uso da &gua, com diminuicdo da transpiragéo e

passagem mais rapida da fase vegetativa para a reprodutiva; mantém 0s inimigos
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naturais contra pragas; preserva a camada de o0zoénio, pois ndo emite CO, na atmosfera
(Epstein, 1999; Savant et al., 1997; Zuccarini, 2008). Os beneficios do silicio incluem
também aumento da tolerancia a toxidez por Al, Mn e Fe; aumento da resisténcia da
parede celular; aumento da rigidez estrutural dos tecidos, reduzindo, desta forma, a
suscetibilidade ao acamamento; melhoria da arquitetura da planta, proporcionando
menor sombreamento e folhas mais eretas, com maior absorcdo de CO,; entre outros
(Tisdale et al.,1993; Vilela et al., 2007 ).

1.2.3.1 Solubilidade e Disponibilidade para as Plantas

O silicio é o segundo elemento em abundéancia na crosta terrestre, sendo o 6xido de
silicio (SiO2) o mineral mais abundante nos solos, constituindo a base da maioria dos
argilominerais. Em solos tropicais, em razdo do avancado grau de intemperizacao, o Si é
encontrado na forma opala e quartzo (SiO; nH,0), sendo estas formas ndo disponiveis
as plantas (Barbosa Filho et al., 2001; Camargo et al., 2007).

Na soluc¢do do solo, encontra-se como acido monossilicico (H4SiO,), estando a maior
parte na forma ndo dissociada, a qual é prontamente absorvida pelas plantas (Raven,
1983, Knight & Kinrade, 2001). As principais fontes de &cido silicico presente na
solucdo do solo tem origem na decomposicao de residuos vegetais, na dissociacdo do
acido silicico polimérico, na liberacdo de Si dos éxidos e hidroxidos de Fe e Al, na
dissolugéo de minerais cristalinos e n&o cristalinos, na adi¢do de fertilizantes silicatados

e na agua de irrigacdo (Lima Filho et al., 1999).

1.2.3.2 Absorc¢éao e Translocagao pelas Plantas

As espécies vegetais tém diferentes capacidades de absorver e acumular silicio nos
seus tecidos. Durante anos, a absor¢édo radicular de silicio foi considerada como sendo
exclusivamente passiva para todas as espécies vegetais. Entretanto, atualmente, os
processos de absorcdo ativa ja sdo confirmados para muitas espécies (Ma et al., 2007;
Chiba et al., 2009). Em geral, as plantas monocotiledéneas sdo acumuladoras de silicio,
devido ao processo ativo de absorcao pelas raizes, possuindo teor foliar acima de 10,0 g
Kg™. Neste grupo, estdo inclusas as espécies de arroz (Orysa sativa L.) e de trigo
(Triticum aestivum L.).

A maioria das plantas dicotiledoneas tem a absorcdo radicular de silicio de forma

passiva e sdo exclusoras de silicio. Nestas, o teor foliar ndo ultrapassa 5,0 g Kg™. Por
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iss0, s@o consideradas ndo acumuladoras de silicio. Neste grupo, estdo inclusas espécies,
como feijdo e a soja (Ma et al., 2004; 2007).

O elemento é absorvido pela planta na forma de acido monossilicico (H4SiOy), na
forma passiva ou ativa, por transportadores de membrana especificos para este fim. O
transporte e acimulo de silicio podem ser regulados também por um processo ativo, que
é desencadeado pelo estimulo a protecdo contra doencas, pragas e outras condicdes de
estresse (Belanger & Menzies, 2003; Perry, 2007).

O principal 6rgdo de deposito de silicio sdo as folhas, onde € depositado na forma de
silica amorfa (SiO, nH,0). Na planta, aproximadamente 99% do silicio encontra-se
depositado na forma de silica e menos de 1% encontra-se na fracdo coloidal ou idnica,
forma soltvel. Os depésitos de silica nas plantas proporcionam melhoria na arquitetura
foliar e em alguns processos metabolicos, tendo como resultado final o aumento na

producdo e na qualidade dos produtos (Belanger & Menzies, 2003).

1.2.4 Qualidade do Fruto

O mamaéo é consumido como fruta fresca e muito apreciado pelo seu sabor
adocicado, polpa levemente perfumada e de coloracdo variando de amarelo a vermelho
(Rocha et al., 2005). Esses fatores tém contribuido para o aumento consideravel, nos
ultimos anos, do seu consumo, elevando o mamao ao posto de uma das principais frutas
tropicais produzidas e exportadas pelo pais (Medeiros et al., 2009).

Na composicdo quimica da polpa do mamao, predominam agua (86,8%), acUcares
(12,18%) e proteinas (0,5%). O fruto é considerado uma importante fonte de
carotendides, precursores da vitamina A, e bastante rico em vitamina C (Chandrika et
al., 2003; Sentanin & Amaya., 2007; Souza, 1998).

A concentracao final de muitos desses compostos relacionados a qualidade do fruto
estd relacionada ao estado nutricional da planta. Desta forma, a interacdo entre a
nutricdo de plantas e a qualidade dos frutos tem ganhado importancia em trabalhos
experimentais com diversas culturas, em razdo da conhecida melhoria das
caracteristicas fisicas, e mesmo bioquimicas, do fruto, com reflexos diretos na relacéo
custo/beneficio do produto final (Ruggiero et al., 2003; Brito Neto et al., 2010).

Outro fator que contribui para uma boa manutencdo da qualidade dos frutos, além
das condicdes adequadas de cultivo, é a colheita na época e estadio de maturagéo
adequado (Rocha et al., 2005).
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A qualidade do fruto depende do estadio de maturacdo, o qual influencia muito sua
vida util pds-colheita. Colheitas realizadas antes dos frutos atingirem a completa
maturacdo fisiologica prejudicam o amadurecimento, afetando a qualidade. Frutos
colhidos completamente verdes, embora totalmente desenvolvidos, ndo amadurecem e
enrugam com o passar do tempo (Bleinroth & Sigrist, 1989). Por outro lado, a colheita
de frutos totalmente maduros reduz sua vida util e dificulta 0 manuseio e transporte,
devido a sua baixa resisténcia fisica, causando perdas quantitativas e qualitativas
(Chitarra & Chitarra, 2005).

O mamao é um fruto climatérico e quando colhido no estadio de coloracao correta, o
pico de respiracdo é observado por volta de seis dias apds a colheita (Paull & Chen,
1997). Este fruto tem por caracteristica a mudanc¢a gradual e desuniforme na cor da
casca, de verde para amarela, formando inicialmente faixas amarelas partindo da regido
estilar para a insercdo peduncular (Oliveira et al., 2002b).

Parte das alteragdes na composicdo do mamao que ocorrem durante o0
amadurecimento é facilmente identificada pela alteracdo de coloracdo, aroma, sabor e
textura (Jacomino et al., 2003). Além da maturacdo, a qualidade dos frutos, determinada
pelos niveis de acucares, acidos organicos e minerais presentes na polpa, varia de
acordo com o tipo de mamao, cultivar e tratos culturais no pomar (Bleinroth & Sigrist,
1989).

No maméo, o &cido orgéanico predominante é o citrico. A acidez do fruto é muito
baixa, em torno de 0,10%, que contribui para que o pH seja relativamente alto, em
média 5,5-5,9 (Folegatti & Matsuura, 2002). Porém, a porcentagem de soélidos solUveis
(SS), expressa em °Brix, € uma das principais caracteristicas utilizadas para avaliar a
qualidade dos frutos. Por definigdo, °Brix corresponde a porcentagem de matéria seca
nas solucdes de sacarose quimicamente puras. Na maioria dos alimentos, a sacarose esta
presente em outros solidos constituidos por aclcares, ou seja, em solucdes nao
quimicamente puras (Souza & Ferreira, 2004).

Os teores maximos de solidos solUveis (SS) apos a colheita sdo alcangados quando 0s
frutos sdo colhidos com 33% da superficie amarela. Entretanto, frutos excessivamente
maduros ndo sdo desejados, pois quando a superficie do fruto atinge niveis acima de
80% de coloracdo amarela, h& correspondente decréscimo no teor de SS (Hondrio &
Rocha, 1988).

O teor de agucares pode variar entre e dentro da mesma cultivar ou, dependendo das

condicBes climaticas, da fertilidade do solo, da época, do estddio de maturidade e da
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regido do fruto. No mamé&o, a concentracdo de agUcares sollveis totais aumenta
ligeiramente durante o desenvolvimento dos frutos e de forma brusca com o inicio do
amadurecimento. O teor de sacarose, que é baixo (em torno de 15% do agucar soltvel
total) antes do inicio do amadurecimento, aumenta rapidamente ap6s 110 dias da antese,
atingindo, aproximadamente, 80% do teor de acucares solUveis total, em contraste com
o teor de glicose, que tende a declinar de 65% para perto de 20% neste mesmo periodo.
A partir dai o processo se altera, com queda na concentra¢éo de sacarose e aumento nos
teores de glicose e frutose, indicando que a sacarose é hidrolisada para agucares simples
(Costa & Balbino, 2002).

Dentre os fatores que interferem na qualidade dos frutos, a nutricdo mineral esta
dentre as mais importantes ( Freitas et al., 2006) assim o Si, por proporcionar melhoria
na absorcéo de nutrientes pelas plantas poderia contribuir para o incremento nutricional

dos frutos, favorecendo seu pleno desenvolvimento.
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CAPITULO I

Caracteristicas quimicas do solo e desenvolvimento do mamoeiro apds

adubacéo com fontes de silicio

Ana C. N. dos Santos’, Abel W. de Alburquerque?, Alonso P. de

Farias®, Josué F. Silva Junior* & Maria A. C. de Lima’.

Resumo: No solo, o silicio (Si) pode melhorar a disponibilidade de outros nutrientes,
incrementando, assim, a producdo agricola de muitas culturas comerciais. O presente
trabalho foi instalado no Setor de Fruticultura do Instituto Federal de Alagoas — IF-AL,
no municipio de Satuba-AL, em delineamento em blocos casualizados, em fatorial
fonte de Si e idade da planta, para avaliar o efeito de fontes de silicio nos atributos
quimicos do solo, no desenvolvimento e na produgdo do mamoeiro. Utilizou-se trés
fontes de Si (Rocksil, MB4 e cinzas de cana) associadas a adubagdo organomineral e o
controle apenas com adubacdo organomineral. Foram avaliados pH, Al, H+AI, P, K,
matéria organica, Ca+Mg, Na, soma de base (S), capacidade de troca catidnica (T),
saturacdo de base (V) e teor de Si do solo; altura da planta, didmetro do caule, nimero
de folhas, nimero de flores, altura do primeiro fruto, peso médio, comprimento e
didmetro do fruto e produgdo. O MB4 foi a fonte mais eficiente quanto a capacidade de
fornecer Si ao solo. A cinza de cana e 0 MB4 contribuiram para a manutencdo do pH do
solo, da V e menor H+Al. O MB4 resultou nas menores alturas do mamoeiro ‘Sunrise
Solo’. O Rocksil foi a fonte que contribuiu para o aumento da produg¢do do mamoeiro
‘Sunrise Solo.

Palavras-chave: Carica papaya, nutri¢do, producéo
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Chemical characteristics of the soil and papaya tree development after

silicon sources fertilization

Abstracts: In the soil, the silicon (Si) can improve the readiness of other nutrients,
increasing the yield of many commercial crops. The present work was installed in the
Section of Horticulture of the Federal Institute of Alagoas - IF-AL, in Satuba county,
AL, in a experimental desing in randomized blocks, in a factorial 4 x 5 (Si sources x age
of the plant) to evaluate the effect of silicon sources on chemical attributes of the soil,
on plant development and production of papaya tree. It was used three silicon sources
(Rocksil, MB4 and cane ashes) associated with organic mineral fertilizer and the control
that corresponded to a organic mineral fertilization only. pH, Al, H+Al, P, K, organic
matter, Ca+Mg, Na, base saturation (S), Cation exhange capacity (T), saturation of
bases (V) and silicon content of the soil; plant height; stem diameter; number of leaves;
number of flowers; height of the first fruit; medium weight; fruit length and fruit
diameter and production were evaluated. MB4 was the most efficient source as supplier
of silicon to the soil. The cane ash and MB4 contributed to the maintenance of pH of the
soil, V and lower H+Al. MB4 resulted in the lower heights of 'Sunrise Solo' papaya tree.
Rocksil was the source that contributed to the increase of the production of the papaya
tree ' Sunrise Solo.

Keywords: Carica papaya, fertilization, production
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2. INTRODUCAO

Mesmo apresentando grande importancia no agronegocio brasileiro, pesquisas
envolvendo o comportamento e as exigéncias nutricionais do mamoeiro evidenciam a
necessidade de se desenvolver mais trabalhos com a cultura, utilizando fontes minerais
e organicas de fertilizacdo do solo (Brito Neto et al., 2010).

Para Silva et al. (2010), informacGes referentes ao crescimento vegetativo do
mamoeiro e as relacdes entre essa fase e 0 padrdo de qualidade dos frutos ainda sdo
poucas e as caracteristicas fenotipicas, como altura das plantas, diametro do caule e
numero de folhas, sdo importantes indicativos do desenvolvimento da lavoura.
Yamanishi et al. (2006), trabalhando com duas cultivares de mamoeiro, mostraram a
grande utilidade dessas caracteristicas na avaliagdo do comportamento do mamoeiro no
oeste da Bahia.

Por ser uma planta de crescimento, florescimento e frutificacdo continuos, é
constante a demanda por nutrientes (Aradjo, 2007). Dessa maneira, para atender as
exigéncias nutricionais da cultura, o solo deve disponibilizar os nutrientes para que a
planta possa absorvé-los e assim garantir um bom desenvolvimento da cultura.

Na agricultura, o silicio (Si) ja é estudado desde meados do século XIX com o
objetivo de observar os efeitos no crescimento das plantas, sugerindo seu uso como
fertilizante. Paises como o Japdo, China, Estados Unidos, Austréalia e Africa do Sul
utilizam os silicatados na agricultura ha décadas (Gomes, 2008).

O Si apresenta-se como uma alternativa que podera contribuir no desenvolvimento
do mamoeiro durante todo o ciclo vegetativo, uma vez que, sendo considerado um
elemento benéfico, melhora a absorcdo e aproveitamento de nutrientes e aumenta a
resisténcia a ataques de pragas e doencas (Epstein, 1999; Costa et al, 2009; Gomes et
al., 2009; ). Estes beneficios contribuem para o incremento da produtividade em muitas
culturas, tais como plantas de feijoeiro (Ma et al., 2001), do arroz e da soja (Epstein,
1999). Alem de contribuir para a reducdo da contaminacdo do solo (Accioly et al.,
2009), por meio da reducdo no uso de defensivos agricolas convencionais.

A importancia da adubacdo com silicio vem sendo demonstrada pela eficiéncia no
controle de vaérias doencas, principalmente na cultura do arroz, sendo este um dos
fatores que interferem no aumento da produtividade desta cultura (Ramos, 2005). O

mecanismo de resisténcia a doencas € atribuido a associacéo do silicio com constituintes
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da parede celular, tornando-as menos acessiveis as enzimas de degradacdo (Barbosa
Filho et al., 2000).

Inicialmente, os estudos com silicio eram mais voltados para gramineas, por estas
serem acumuladoras do elemento e desenvolverem uma barreira fisica a penetracéo de
patdgenos. No entanto, novas teorias sobre inducdo de resisténcia levaram alguns
pesquisadores a estudar o silicio em plantas ndo acumuladoras, como as dicotiledéneas
(Pozza et al., 2004).

Para o mamoeiro, os efeitos do silicio sobre seu desenvolvimento vegetativo ainda
sdo pouco estudados. Além disso, o cultivo do mamoeiro tem sido feito de maneira
convencional, por meio da adubacdo mineral via solo, utilizando-se predominantemente
fertilizantes sintéticos. Entretanto, a partir do inicio das duas Gltimas décadas, tem-se
registrado no mundo todo, aumento da aplicagdo de insumos naturais (Mesquita et al.,
2010), objetivando-se a producdo de alimentos com menor uso de insumos sintéticos e
reduzindo os impactos ambientais causados pelo uso excessivo desses adubos, deve ser
incorporada aos diferentes sistemas produtivos. Neste sentido o uso de fontes naturais
de Si em algumas culturas precisa ser mais bem exploragéo.

Portanto, neste estudo, objetivou-se avaliar o efeito da adubacdo com diferentes
fontes de silicio sobre as caracteristicas quimicas do solo e o desenvolvimento do

mamoeiro ‘Sunrise Solo’ cultivado no estado de Alagoas.
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2.1 MATERIAL E METODOS

2.1.1 Localizacao e caracterizacdo da area experimental

O trabalho foi desenvolvido no Setor de Fruticultura do Instituto Federal de Alagoas
— IF-AL, no municipio de Satuba-AL (Figura 1). As coordenadas geogréaficas da area
sao latitude de 9° 39°, longitude de 35° 49’ e altitude de 10 m acima do nivel do mar. Os
dados climaticos durante a conducdo do experimento, de 28 de maio 2009 a 06 de junho
de 2010, estdo descritos na figura 2. O solo da localizagdo do experimento foi
classificado como Argissolo Amarelo A moderado, textura arenosa/argilosa, cujas

caracteristicas quimicas estao apresentadas na Tabela 1.

Figura 1 — Area experimental cultivada com mamoeiro ‘Sunrise Solo’ no Instituto Federal de Alagoas — IF-AL (no periodo de 28 de
maio 2009 a 06 de junho de 2010).
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Figura 2 — Temperatura, Umidade relativa e precipitacdo pluviométrica da area experimental, no Instituto Federal de Alagoas — IF-AL (no
periodo de maio 2009 a junho de 2010). Fonte: SEMARHN — AL, 2010.

Tabela 1. Analise quimica do solo da area experimental antes da implantag¢do da cultura do mamaéo ‘Sunrise Solo’

Profundidade

Profundidade

(0-10 cm) (10-20 cm)
pH em H,O 5,7 5,6
(1:2,5)
M. O. 23 16
(9-Kg™")
P 62 49
(mg.dm™)
K 81 63
(mg.dm™)
Na 47 39
(mg.dm™)
Al 05 09
(cmol.dm’)
H+Al 1,8 2,1
(cmol.dm?3)
Ca+Mg 53 42
(cmol.dm?)
S 5,4 4,3
(cmol.dm3)
CTC 7,2 6,4
(cmol.dm?3)
\% 75 67

(%)
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2.1.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com cinco
repeticGes, composta cada parcela por duas plantas. Os tratamentos foram constituidos
de trés fontes de silicio (correspondendo cada uma & dose de 500 mg de Si por planta)
associadas a adubacdo organomineral, com formulacdo 08 -14 - 08, sendo utilizados 0s
adubos quimicos sulfato de amonio, superfosfato simples e o cloreto de potassio como
fontes de N, P (P,0,) e K (K20), respectivamente, e 12 L m™ de esterco de gado
(Figura 3). Duzentos gramas da mistura foi utilizado para adubacgdo de fundagéo,
distribuidas a lanco nas parcelas. A mesma dose e formulacéo foi repetida apds 90 dias.
Ap0s essa fase, a adubacao mineral foi realizada quinzenalmente com 30 g de sulfato de
amonio e 50 g de cloreto de potéassio. Os tratamentos testados foram: controle, que
recebeu apenas a adubacdo organomineral; 114 g de MB4 + adubacgdo organomineral,

114 g de Rocksil + adubacdo organomineral; 54 g de cinzas de bagaco de cana-de-

acucar + adubacdo organomineral.

Figura 3- Adubacéo com as fontes de silicio mais organomineral de mudas de mamoeiro ‘Sunrise Solo’, em area experimental.

Tabela 2 — Analise mineraldgica das fontes de silicio utilizadas no experimento

Fontes SiO, S CaOo MgO Fe,03 P,O5 Al, O3 K,O
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
MB4 17,0 0,18 59 0,074 6,9 0,075 7,1 0,8
Rocksil 17,4 9,8 1,3 0,18 0,16 0,10 20,6 -

Cinzas de cana 55,0 - 0,96 0,08 6,1 0,40 - 0,7




36

2.1.3 Instalacdo e conducéo do experimento

As sementes de mamao cultivar ‘Sunrise Solo’ foram distribuidas em sacolas de
polietileno (trés sementes por sacola), sendo cultivadas em casa de vegetagcdo. O
substrato utilizado foi terra vegetal, esterco de gado e barro vermelho (argila) na
proporcao 2:1:0,25; além de superfosfato simples (1 kg m™).

O sistema de plantio utilizado foi o de fileiras simples, no espagamento 2 x 2 m entre
parcelas. Foram utilizadas seis mudas de mamoeiro por parcela para fazer a sexagem
(Figura 4A). Para efeito, quatro plantas foram eliminadas, permanecendo duas plantas
com flores hermafroditas (Figura 4B) e mais vigorosas. Os tratos culturais referentes ao

controle de plantas daninhas e irrigacdo foram realizados conforme as recomendacdes

do sistema de produgdo comercial para mamoeiro.

Figura 4 - Sexagem, identificacdo das flores hermafroditas (A) e desbaste (B) apds 116 dias de plantio (DAT) do mamoeiro ‘Sunrise Solo’, em area
experimental do setor de fruticultura do Instituto Federal de Alagoas, Satuba-AL.

De inicio, as adubaces foram realizadas trimestralmente, no entanto, ap6s o
desbaste, ocorrido com o inicio da floracdo, a adubacgdo foi fracionada em intervalos
mais freqlientes para permitir o fluxo continuo de producéo de flores e frutos. A cada 45
dias, foi realizada a adubacéo com as fontes de silicio mais a organica e intervalos de 15
dias para a adubacdo mineral, sendo distribuidas a lan¢o nas parcelas.

Com os intervalos mais frequentes, as dosagens foram reduzidas a metade em cada
aplicacdo para as fontes de silicio: MB4 (57 g), Rocksil (57 g) e cinzas de bagaco de
cana-de-acticar (27 g). A adubacio organica compreendeu 6 L m™ na parcela.
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No més de outubro aos 146 DAT, foi instalado o sistema de irrigagdo na forma de
gotejamento com vazdo de 45 L h™, distribuidos em um emissor em cada planta. A

irrigacéo foi realizada todos os dias com duragdo de 40 minutos.

2.1.4 Caracteristicas quimicas do solo

Antes da implantacdo do pomar, foram coletadas amostras do solo na profundidade
de 10 e 20 cm e, no final do experimento, em cada parcela, a 30 cm do caule da planta,
utilizando uma sonda metélica. Nessas amostras, foram realizadas determinacgdes de pH
em H,O, P, K, Na, Ca + Mg, Al, H + Al, CTC, S, V e matéria organica (M.O.)
(EMBRAPA, 1999), no laboratério de solos da UFAL. Foram enviadas amostras do
solo ao Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia, para
determinacdo da concentracdo de silicio.

2.1.5 Avaliacdo dos componentes biométricos

Os componentes biométricos foram acompanhados bimestralmente por meio de
determinacOes de altura de planta, utilizando fita métrica e considerando a distancia
entre a superficie do solo (colo) e a gema apical de cada planta; namero de folhas, por
contagem daquelas folhas completamente formadas e sem sinais severos de senescéncia
sendo avaliado aos 76, 146, 208, 270 e 327 DAT,; diametro caulinar, obtido por meio de
paquimetro digital, sendo medido a uma altura de 130 cm em relagdo ao colo da planta;
namero de flores, por meio de contagem das mesmas, iniciando-se apds a sexagem,
considerando apenas as flores normais e contando-se a partir da primeira flor marcada e
a Ultima flor aberta ou em antese no dia da avaliacdo; avaliando-se aos 175, 238, 297 e
360 DAT. Foram avaliados ainda: altura do primeiro fruto, obtida com fita métrica, a
partir da distancia entre a superficie do solo e o primeiro fruto desenvolvido; peso
médio, obtido em balanca semi-analitica, considerando o padrdo comercial, com massa
igual ou superior a 200 g; comprimento e didmetro dos frutos, obtido por meio de
paquimetro digital, sendo utilizados 10 frutos por repeticdo de cada tratamento e
producdo, a partir da soma total dos frutos vidveis, com massa igual ou superior a 300 g,

em cada planta da parcela.

2.1.6 Analise estatistica
Os dados da avaliacdo quimica do solo foram submetidos a analise de variéncia.

Quando os resultados foram significativos em relacdo aos tratamentos, utilizou-se o
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teste de Tukey (P<0,05) para comparacdo de médias. Os dados dos componentes
biometricos também foram submetidos a anélise de variancia, em fatorial 4 x 5 ou 4 x
4(fonte de silicio x idade da planta). Quando os resultados foram significativos em
relacdo aos tratamentos fontes de silicio, utilizou-se o teste de Tukey (P<0,05). Quando
houve efeito significativo em relacdo aos dias apos transplantio (DAT), utilizou-se
regressdo polinomial, admitindo-se equacéo de até 3° grau e R? > 0,70, para as variaveis
altura da planta e nimero de folhas, e até 2° grau e R? > 0,70 para as varaveis diametro
do caule e numero de flores, em razdo do menor nimero de datas de avaliagdo nestas

duas ultimas variaveis.
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2.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.2.1 Produgéo

Apesar das poucas diferengas entre os tratamentos no desenvolvimento vegetativo do
mamoeiro, foi observado efeito significativo sobre a producao da cv. ‘Sunrise Solo’
(Tabela 3). A aplicacdo da fonte Rocksil resultou em maior producdo enquanto que o
controle e as cinzas de cana resultaram nas menores médias. A fonte MB4 n&o diferiu
dos demais tratamentos. Resultados de aumento de producdo pela aplicacdo de silicio
foram observados em cana-de-acucar (Madeiros et al., 2008), em arroz (Carvalho-
Pupatto et al., 2004) e milho (Souza et al. 2010).

Tabela 3 - Produgdo, peso dos frutos, altura de planta e altura do primeiro fruto de mamoeiro ‘Sunrise Solo’ cultivado com
diferentes fontes de silicio, no estado de Alagoas.

Fonte de silicio Producéo Peso dos frutos Altura da planta Altura do 1° fruto
(Kg ha) (©) (cm) (cm)
Controle 25.002,5b 404,8 165,27 a 124,3
MB4 26.040,0 ab 423,8 159,12 b 122,2
Rocksil 31.538,5a 440,2 164,46 a 121,4
Cinzas de cana 23.556,5b 407,8 163,56 ab 131,2
CVv 11,3% 11,9% 4,1% 7,22%

*Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

E importante ressaltar que ocorreram sintomas do mosaico (mancha anelar) em todos
os tratamentos, o que influenciou negativamente a producdo, por se tratar de uma das
viroses mais prejudiciais para 0 mamoeiro. Registrou-se também a incidéncia de lesdes
causadas pela variola. Os danos causados por estas doencas podem ter limitado o
potencial produtivo das plantas sob acdo dos tratamentos testados, mesmo tendo sido
observadas diferencas entre eles. Destacando-se que a intensificacdo dos danos ocorreu
na fase final das avaliacdes, coincidindo com a elevacdo da precipitagdo pluviométrica
que pode proporcionar as condi¢cGes necessarias para o desenvolvimento de patdgenos,
no caso especifico da variola.

Portanto, o efeito do Si sobre a producdo do mamoeiro, pode estar relacionado a
ativacdo de defesas quimicas e bioquimicas da planta (Rodrigues et al., 2001; Bélanger
& Menzies, 2003). Pratissoli et al. (2007) demonstraram que a aplicacdo foliar de
fertilizante organomineral e Rocksil reduziu a incidéncia e principalmente a severidade
da variola do mamoeiro.

Essa resposta sugere que, embora a cultura, como a maioria das dicotiledéneas, ndo

seja acumuladora de Si (Ma et al. 2001), pode apresentar respostas positivas a aplica¢do
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do micronutriente, semelhantemente ao que ocorre com a cultura do eucalipto (Carvalho
et al., 2003). Vichiato et al. (2007) observaram que a adicdo de doses crescentes de
silicio ao substrato de mudas de mamoeiro ‘Improved Sunrise Solo’ aumentou a
espessura adaxial e a espessura total das folhas. A resposta sugere a provavel inducédo de
mecanismo de defesa da planta a estresses.

A composicdo mineraldgica das fontes de Si foi outro fator que pode ter contribuido
para esse resultado, dentre as fontes estudadas o Rocksil apresentou maior concentragao
de S (Tabela 2), nutriente que desempenha na planta fungdes que determinam aumentos
na producdo e qualidade do fruto, favorecendo a atividade de enzimas anabolicas, com
conseqiiente acumulo de carboidratos e proteinas (Oliveira et al., 2004).

A média de producgdo por hectare, na area experimental, ficou abaixo da média no
estado de Alagoas que, em 2009, foi de 39, 09 t ha™ (IBGE, 2009). Essa resposta pode
ter sido consequéncia das doencas que atingiram o pomar durante o estudo, ressaltando
que ndo foi realizado nenhum tratamento fitossanitario na area durante conducdo do
experimento. Além disso, os dados obtidos correspondem ao inicio de producédo da area,
esperando-se maiores valores a partir do segundo ciclo produtivo, como ocorre com a

maioria das culturas.

2.2.2 Peso médio dos frutos

O peso médio dos frutos variou entre 404,8 e 440,2 g (Tabela 3), concordando com
os resultados encontrados por Marinho et al. (2008), que, avaliando laminas de irrigacédo
e doses de potdssio em mamao ‘Golden’, observou peso médio de 404 g. Os resultados
de peso médio dos frutos observados no presente estudo foram, porém, abaixo do
encontrado por Rodolfo Junior et al. (2007) para a mesma cultivar, no entanto o valor
estd dentro do padrdo de aceitacdo dos mercados interno e externo, uma vez que cada
pais tem exigéncias diferentes quanto ao peso e ao tamanho dos frutos (Balbino; Costa,
2003).

O ambiente tem marcante influéncia na expressao dessa variavel. Frutos colhidos no
periodo de frio apresentam maiores pesos médios. De acordo com Oliveira et al. (2004),
guando h& aumento da temperatura, os frutos entram em processo de amadurecimento
rapido, podendo proporcionar maiores colheitas. Berilli et al. (2007) também
relacionaram o crescimento e desenvolvimento do fruto do mamoeiro com a
temperatura. Estes autores observaram que temperaturas mensais elevadas aceleram o

desenvolvimento dos frutos, antecipando a maturagéo dos mesmos.
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Fiori (2006), estudando o comportamento de cultivares de tomateiro em funcéo de
doses de escorias siderurgicas como fontes de silicio, demonstrou que existe relagdo
linear e crescente para o aumento de peso total de frutos e o aumento na dose das
escorias. Contudo, como neste estudo ndo se avaliou doses, mas sim o efeito das fontes
de silicio, é possivel que a quantidade fornecida tenha sido suficiente para proporcionar
peso adequado a comercializacdo dos frutos.

E importante ressaltar que mesmo ndo havendo diferenca estatistica para essa
variavel, a fonte Rocksil apresentou as maiores médias de peso, 0 que pode ter

contribuido para o incremento da producdo neste tratamento.

2.2.3 Altura da planta

Apesar de diferir estatisticamente, os valores para altura da planta foram muito
préximos (Tabela 3). As maiores médias foram observadas nas plantas do tratamento
controle e nas que receberam Rocksil como fonte de Si. As plantas adubadas com o
MB4 tiveram menor altura. Vale ressaltar que, para 0 mamoeiro, a busca por plantas
com menores alturas torna-se fundamental por resultar em maiores facilidades no
processo de colheita. Porém, fatores ambientais, como sombreamento das plantas,
interferem na altura do mamoeiro (Canesin et al., 2003).

Resultados obtidos por Vichiato et al. (2007), estudando o efeito da adi¢cdo de doses
de silicio no crescimento de mudas de mamoeiro demonstraram que o elemento teve
influéncia apenas na espessura da epiderme adaxial e da espessura total das folhas, ndo
sendo observados ganhos na altura das plantas, sugerindo, assim, o pequeno papel
metabdlico do Si a espécie Carica papaya; o que foi constatado nesse estudo, pois
mesmo apresentando diferencas estatisticas entre os tratamentos, 0s valores maximos e
minimos, para esta variavel, foram préximos.

Dentre os beneficios proporcionados pela adubacdo com silicio, destaca-se sua
influéncia positiva no crescimento e desenvolvimento das plantas (Ma et al., 2001).
Contudo, para 0 mamoeiro, a baixa estatura € que se constitui numa interessante
caracteristica agronémica, pois o crescimento em altura € um dos principais problemas
no campo, dificultando o acesso ao fruto no momento da colheita (Silva et al.; 2010).

Em milho, a aplicagdo de silicio ndo afetou a altura das plantas, mas aumentou o
diametro do caule (Neri, 2006). Resultado semelhante foi obtido por Orioli Junior et al.,

(2008), estudando a aplicacéo de silicio em duas cultivares de trigo.
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No periodo estudado, o crescimento em altura pode ser descrito como linear (Figura

5). Os dados de altura das plantas em funcdo dos dias ap6s transplantio indicam que aos

327 DAT, as plantas apresentaram média aproximada de 239,33 cm. Aos 166 DAT, ao

inicio da producdo dos frutos, a altura aproximada foi de 140 cm.
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Figura 5 — Altura de planta de mamoeiro ‘Sunrise Solo’ cultivado no estado de Alagoas em fun¢do do niimero de dias apds

transplantio (DAT).

Estes valores estdo acima dos encontrados por Silva et al. (2010), para a cultivar

‘Golden’, em que o inicio da produgao ocorreu aos 135 DAT, quando a planta alcangou

125 cm de altura. Contudo, Silva (2009), estudando as fases do desenvolvimento

vegetativo e reprodutivo do mamao ‘Golden’, observou uma resposta de inicio de

producdo bem proxima as encontradas neste trabalho, aos 160 DAT, porém as plantas

apresentaram altura superior, 190 cm.

2.2.4 Altura de frutificacéo (insercéo do 1° fruto)

Os tratamentos comportaram-se de forma semelhante com relacdo a variavel altura

de frutificacdo (Tabela 3). As médias obtidas ficaram acima daquelas desejaveis para

mamoeiro, que € em torno de 60 a 70 cm para a cultivar ‘Sunrise Solo’ (Martins &
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Costa 2003). A reducdo da altura de insercdo do primeiro fruto é de grande importancia
econémica porque permite maior longevidade de colheita e conseqlientemente maior
producdo por planta, permitindo a exploragdo de ciclos mais avancados do mamoeiro
(Dantas & Lima, 2001).

Segundo Costa & Pavoca (2003), a precocidade do estadio reprodutivo esta
diretamente associada a altura das primeiras floracdes. Além disso, apresenta
correlagOes positivas e significativas com a altura da planta aos seis e 12 meses de idade
(Déria et al., 1998). Portanto, para esta varidvel, as plantas desse experimento néo
apresentaram caracteristicas comerciais desejaveis, uma vez que a baixa posi¢do dos

frutos facilitaria o processo de colheita durante periodos mais prolongados.

2.2.5 Comprimento e didmetro do fruto

N&o houve diferenca estatistica quanto ao comprimento e didametro dos frutos em
relacdo aos tratamentos (Tabela 4). Os valores encontrados para esta variavel
corroboram com Marinho et al. (2008), que obteve 135,9 e 83,7 mm para comprimento
e diametro de mamio °‘Golden’, respectivamente. Para a cultivar ‘Sunrise Solo’,
Fonseca (2001) relatou valores de 134,3 mm de comprimento e 76,1 mm de diametro,
estando abaixo das médias obtidas neste trabalho (Tabela 4). Porém, Mesquita et al.
(2007) observou médias de diametro superiores, variando de 92 a 97 mm em frutos de
plantas submetidas a adubac&o com biofertilizantes.

Tabela 4 — Comprimento e didmetro de mamao ‘Sunrise Solo” adubado com diferentes fontes de silicio, no estado de Alagoas.

Fonte de silicio Comprimento do fruto (mm) Diametro do fruto (mm)
Controle 134,3 85,8
MB4 137,9 89,8
Rocksil 141,8 86,9
Cinzas de cana-de-agUcar 140,1 83,2
CcVv 6,81% 6,71%

Berilli et al. (2007) sugerem que periodos mais quentes durante a fase de
desenvolvimento do mamoeiro, favorecem a ocorréncia de frutos com maiores
comprimentos e com diametros menores. Silva et al. (2007) afirmaram que as menores
dimensbGes podem estar relacionadas a elevagGes de temperaturas, que resulta na
aceleracdo do desenvolvimento do fruto, ocasionando o precoce alcance da maturagéo e

fazendo-os atingir seu estagio de colheita em menor tempo.
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2.2.6 Diametro do caule

O silicio € um mineral que, depois de absorvido pelas plantas, polimeriza-se e
acumula na parede celular da epiderme (Jarvis, 1987) e dos tecidos de suporte e
sustentacdo, fortalecendo significativamente a estrutura da planta decorrente do
fortalecimento do caule (Plucknett, 1971). Contudo, contrariando as expectativas de que
o silicio promove incremento no didametro do caule das plantas, ndo houve diferencas
estatisticas em plantas de mamoeiro 'Sunrise Solo’, entre o controle e os demais

tratamentos (Tabela 5).

Tabela 5 — Didmetro do caule, nimero de folhas e numero de flores de mamoeiro ‘Sunrise Solo’ cultivado com diferentes
fontes de silicio.

Fonte de silicio Diametro do caule N° de folhas N° de flores
(mm) (planta™) (planta™)
Controle 70,1 24,53 15,0
MB4 69,7 23,92 13,9
Rocksil 69,9 24,30 15,0
Cinzas de cana-de-agUcar 67,4 24,46 15,7
CcV 7,0% 8,5% 26,6%

Em plantas de milho, que responde bem a adubacéo silicatada, pesquisas recentes
tém mostrado incremento significativo para essa variavel (Neri et al., 2009). O
incremento observado nos mamoeiros ocorreu apenas com o0 aumento do numero de
dias apos o transplantio, tornando-se mais lento com a proximidade da colheita (Figura
6). Esta é uma variavel agrondémica de particular importancia, por existir uma estreita
correlagdo entre diametro do caule e producdo de frutos de mamoeiro (Marin et al.,
2003). Silva et al (2007) também sugerem que maior didmetro do caule em mamoeiro
pode resultar em plantas mais produtivas, considerando a alta correla¢do entre essas

variaveis (0,84).
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Diametro do caule (mm)
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Figura 6 — Didmetro do caule de mamoeiro ‘Sunrise Solo’ cultivado no estado de Alagoas, em fung¢do do numero de dias apos

transplantio (DAT).

2.2.7 Numero de folhas

Para a variavel nimero de folhas, também ndo foi observado efeito ativo da
aplicacdo das fontes de Si (Tabela 5). Contudo, em estudos com orquideas, a aplicacdo
foliar de duas fontes de silicio, sendo silicato de sddio e supa de potassio, resultou em
maior nimero de folhas para a segunda fonte, em todas as doses testadas, e que o
acréscimo de qualquer dose de silicato de sodio provocou diminui¢do do ndmero de
folhas (Soares et al., 2008). A reducdo do nimero de folhas nas plantas que receberam
adubacéo com silicio € um mecanismo para reducgdo da taxa de transpiragdo. Epistein
(1999) relatou que plantas adubadas com silicio, por causa da deposicdo e
polimerizacdo deste elemento sobre a parede celular, reduzem a transpiracdo e, com
iSs0, aumentam a resisténcia, principalmente em condigdes de estresse hidrico.

Durante o periodo de avaliagOes, foi observado acréscimo no numero de folhas até os
270 DAT com reducdo aos 320 DAT (Figura 6). Os maiores valores para a variavel
namero de folhas foram alcancados no inicio do periodo de colheita (Figura 7),

indicando, portanto, nessa fase, uma eficiéncia no recobrimento foliar das plantas, e
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oferecendo, dessa maneira, maior sombreamento aos frutos, o que impede a incidéncia
solar direta e diminui a ocorréncia de desordens fisiologicas.

Ao final das avaliagbes era possivel visualizar o aumento na severidade
principalmente da mancha anelar nas plantas (Figura 8). Isso pode ter afetado de forma
negativa a resposta dessa varidvel jA que esta doenca afeta profundamente o

desenvolvimento das folhas.

35 -
i crescimento producéo colheita
1 <
30 -
1 &
S 25
8 4
[«5]
©
o
& i
E 20 - 7
= ]
15 1 y = -3E-06x3 + 0,001x2 - (,061x + 11,44 R2=0,990*
10 - - - -
70 120 170 220 270 320

Dias apos transplantio (DAP)

Figura 7 — Namero de folhas de mamoeiro ‘Sunrise Solo’ cultivado no estado de Alagoas, em fun¢do do niimero de dias apds

transplantio (DAT).




Figura 8 — Folhas de mamoeiro ‘Sunrise Solo’ apresentando sintomas da mancha anelar

Varidveis como numero de folhas e didmetro do caule podem indicar o status de
vitalidade das plantas (Silva et al.; 2010). Segundo Ueno et al. (2002), plantas de
mamoeiro mais vigorosas, com maior enfolhamento e tronco de maior didametro dentro
de uma mesma area, podem apresentar menor intensidade de disturbios fisiologicos a

exemplo da mancha fisioldgica.

2.2.8 Numero de flores

Conforme os resultados de nimero de folhas e didmetro do caule, o nimero de flores
também ndo foi influenciado pela adubacdo com silicio (Tabela 5). Durante o
desenvolvimento do mamoeiro, houve variacGes na quantidade de flores emergidas, de
forma que a producdo foi crescente até os 238 DAT, apresentando média de 26 flores,
reduzindo drasticamente aos 297 DAT e obtendo leve aumento na ultima avaliacdo aos
360 DAT (Figura 9). O desempenho final desta varidvel contribuiu para reducdo dos
valores médios da mesma, variando de 13,9 a 15, 7 flores. planta™ (Tabela 5). Estes
valores estdo abaixo daqueles encontrados por Vieira et al. (2003) para a cultivar
Sunrise Solo Improved Line 72/12: 23,33 a 31,00 flores.
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Figura 9 — Nimero de flores de maméo ‘Sunrise Solo” cultivado com diferentes fontes de silicio, no estado de Alagoas em fungéo

do ndmero de dias apds transplantio (DAT).

De forma semelhante ao que ocorreu com o nuimero de folhas, as doencas que
atingiram a plantacdo, principalmente ao final das avaliacdes, podem ter influenciado os
resultados. Caracteristicas como numero de flores, altura da planta, comprimento do
fruto estdo entre as principais determinantes das variagdes no niamero de frutos por
planta, sendo importantes principalmente em programas de melhoramento genético
(Oliveira et al., 2010).

2.2.9 Atributos quimicos do solo

A nutricdo mineral do mamoeiro € um dos fatores que mais contribuem para o
desenvolvimento, aumento da producéo e qualidade do maméao. De acordo com a tabela
4, verificaram-se efeitos significativos em alguns atributos quimicos do solo
principalmente na camada 0-10 cm do solo, em resposta a adubacéo silicatada sobre o
pH, a concentracdo de matéria organica, de Al, H+Al, a saturacdo por base e o teor de
silicio.

Analisando os fatores de acidez do solo, confirma-se nesse estudo a contribui¢do dos

silicatos como corretivo do solo (Nolla et al., 2009; Queiroz et al.. 2009; Carneiro et al.,
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2006). As fontes de silicio estudadas, com excecdo do Rocksil, ainda que de forma
limitada, contribuiram para a manutencdo do pH, mesmo ap6s um ano e dois meses de
cultivo do mamoeiro, sendo a cinza de cana-de-agUcar a mais eficiente (Tabela 6). Essa
resposta dos silicatos pode favorecer o aumento da solubilidade dos fosfatos de ferro e
aluminio, aumento na concentracdo de OH" na solucéo do solo, reduzindo a adsor¢éo do
fosfato e precipitacdo do aluminio na forma de Al(OH)s. (Casagrande; Camargo, 1997;
Pavan; Oliveira, 1997). O aumento da solubilidade dos fosfatos proporciona incremento
na concentracdo do P na solugdo do solo, tornando-o prontamente disponivel as plantas
(Korndorfer et al., 1999), sendo essa uma importante resposta para a agricultura em

solos tropicais onde o nutriente é fator limitante (Santos, 2009).

Tabela 6 — Analise quimica do solo (0-10 e 10-20 cm) adubado com fontes de silicio no primeiro ano agricola de cultivo do mamao Sunrise
Solo’, no estado de Alagoas.

*Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
** Dados transformados em log (x + 1).

As fontes de silicio principalmente a cinza de cana-de-aclcar, favoreceram
significativamente a reducdo da concentracdo de Al no solo, nas duas profundidades
analisadas. O decréscimo do Al também pode ser atribuido ao poder corretivo das fontes
de silicio, que elevando o pH, por conseguinte diminui o Al (Carneiro et al., 2006). A
toxidez por Al é um dos fatores mais limitantes para o crescimento vegetal em solos
acidos (Souza et al., 2008). Seu efeito inicial € o bloqueio do crescimento radicular,
impedindo a absorcdo de agua e nutrientes (Fraguas, 1996). Contudo, para que ocorra

um bom desenvolvimento e produtividade, a planta necessita de um solo com saturacéo

pH em M.O. P K** Na** Al H+Al Ca+ Mg S CTC \Y/ Si
Fonte de
H,O
-1
Silicio (1:25) (gKg?Y = e (mg dm) [(STo] o)) ————— (%) ((nc;gcl:(lz))
0-10cm
Organomineral 5,4 ab 169a 1417 a 1246 a 412a 0,21a 5,2 ab 6,0 a 6,2a 1l4a 543b 40b
MB4 5,5ab 15,2 ab 1412 a 1176 a 57,2a 0,19a 4,3b 58a 6,0a 103a 583a 4,6 a
Rocksil 52a 12,7 ab 139,6 a 1172 a 458a 0,15 ab 6,0a 55a 57a 117a 488b 4,2 ab
Cinzas de cana 57b 113b 1418a 1254 a 436a 0,12 b 42b 6,0 a 6,2a 104a 59,7a 4,5 ab
Ccv 4.8 17,6 2,3 3,2 8,3 21,1 17,7 10,9 10,4 9,7 9,1 7,7
10-20cm
Organomineral 50a 10,1 a 140,8 a 76,6 a 37,4a 0,22 a 51a 47a 49a 10,0a 49,0a 3,2a
MB4 53a 9,1ab 136,7 a 85,0a 478 a 0,18 ab 46a 47a 48a 94a 5lla 36a
Rocksil 50a 9,3ab 1359a 82,6 a 40,8 a 0,15 bc 5la 50a 54a 105a 5l4a 3.3a
Cinzas de cana 53a 8,2b 139,7 a 83,0a 492 a 0,11c 41a 44a b51a 92a 554a 3,6a
cVv 52 10,3 2,1 29 8,4 22,3 14,4 19,2 18,5 6,2 10,2 15,8
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de bases em torno de 60% e pH acima de 5,5 (Costa & Costa 2003) e, nestas condicdes,
0 Al ndo esta disponivel na solugdo do solo (Silva, 2009).

Para acidez potencial (H+Al), as fontes MB4 e cinzas de cana-de-agucar foram as
mais eficientes em manter a sua concentracdo a niveis aceitaveis ao desenvolvimento da
cultura (Tabela 6). Essa acidez é a que, na pratica, limita o crescimento dos vegetais,
ocupando espacgo nos coloides, permitindo, assim, a lixiviagdo de nutrientes essenciais,
na camada superficial do solo. Na profundidade 10-20 cm, apesar de ndo haver
diferenca estatistica entre os tratamentos, o MB4 e a cinza de cana proporcionaram
tendéncia para menores teores. No entanto, Camargo et al. (2007), trabalhando com
calcario e acido silicico, relataram ndo haver influéncia da aplicacdo do silicio ao solo
nos valores de pH e H + Al.

O MB4 e a cinza de cana-de-acucar proporcionaram também efeitos positivos para a
saturacdo por base (V) na camada 0-10 cm do solo, mantedo-a a niveis satisfatorios para
o0 cultivo do mamoeiro, 58,3 e 59,7% respectivamente (Tabela 6). Estas foram também
as fontes que mais disponibilizaram silicio ao solo. As parcelas que receberam a argila
silicatada (Rocksil) tiveram menor valor de saturacdo por base (48,8%), ndo sendo o
ideal para o desenvolvimento da cultura. Contudo, os valores ainda ndo séo
considerados prejudiciais ao seu crescimento, esta fonte foi a que menos disponibilizou
silicio. Na profundidade de 10-20 cm, os valores foram inferiores a camada superficial,
quando a adubacdo organomineral, sem adicdo de silicio, resultou em saturacdo por base
inadequada ao desenvolvimento do mamoeiro.

Apesar do alto teor de P encontrado nas duas camadas do solo avaliadas neste
trabalho, os valores de V e pH permaneceram em niveis aceitaveis para o
desenvolvimento da cultura do mamédo (Tabela 6). Porém, Tokura et al. (2007)
relataram que a elevacdo dos teores de P ao solo reduziu os valores de V e promoveu
acidificacdo do solo, ocasionando prejuizo no crescimento e desenvolvimento na cultura
do arroz.

Por ser de baixa mobilidade no solo, a similaridade quimica da forma aniénica com o
Si pode favorecer a disponibilidade do P para as plantas, pois esses elementos
competem pelos mesmos sitios de adsor¢do na fase sélida do solo (Obihara & Russel,
1972).

Contudo, neste trabalho ndo foram observados incrementos no teor de P em fungéo
do aumento da disponibilidade do silicio no solo. Os tratamentos comportaram-se de

forma semelhante em relagdo a concentracéo de P. Essa resposta pode estar relacionada
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a pequena diferenca na concentracdo do silicio presente no solo entre os tratamentos,
limitando conseqlientemente, diferencas na disponibilizacéo do P.

A concentragdo de Ca+ Mg foi semelhante entre os tratamentos, contrariando a
expectativa de que fontes de silicio incrementassem a concentracdo desses nutrientes no
solo. As relacdes e quantidades equilibradas de Ca e Mg estdo dentre as principais
caracteristicas de uma boa fonte de silicio para fins de uso na agricultura (Korndorfer et
al., 2003).

Queiroz et al. (2009), avaliando a saturagdo por bases, acidez e silicato na eficiéncia
de adubos fosfatados no solo, também ndo observaram diferenca estatistica para 0s
teores de Mg, apesar da presenca desse elemento na composicao do silicato, indicando,
segundo os autores, baixa reatividade do silicato de célcio utilizado no referido estudo.

Na camada de 0-10 cm, o teor de silicio, mesmo que limitado, foi maior para 0s
tratamentos que receberam as fontes de Si, sendo 0 MB4 a mais eficiente em fornecer o
nutriente ao solo (Tabela 6). Contudo, dentre as fontes avaliadas por Pereira et al.
(2007; 2004), o MB4 foi menos eficiente em liberar silicio ao solo. Pereira et al. (2003)
afirmaram que, embora apresente altos teores de Si, essa fonte libera pouco Si as
plantas, sendo portanto pouco reativo ao solo. Neste estudo, as demais fontes, Rocksil e
cinzas-de-cana, tiveram comportamento intermediario entre o MB4 e o contole
(adubacéo organomineral).

Malavolta (1980) cita que a disponibilidade Si no solo depende dos tratamentos e do
solo estudado. Assim, considerando o teor de silicio encontrado no solo que ndo foi
tratado com nenhuma das fontes, percebe-se o0 incremento desse nutriente nas trés fontes
estudadas foi baixo.

A falta de respostas mais expressivas as fontes de Si sobre os atributos quimicos do
solo, pode estar relacionada a varios fatores, dentre eles a concentracdo de silicio
avaliada no trabalho e ao baixo teor de matéria orgénica encontrado no solo. Tokura et
al. (2007) atribuiram em parte a baixa reatividade deste elemento (Si) em Neossolo
Quartzarénico ortico, devido aos baixos valores de matéria organica e a menor retencao
de umidade no solo, favorecendo uma pequena interagdo do Si com a fase sélida.

Pereira et al. (2007), afirmaram que fontes como residuos da cana-de-agucar liberam
silicio de forma lenta ao solo, sendo insuficientes para atender a demanda por este
elemento mineral na agricultura. Teixeira et al. (2008) relataram em seus estudos o
Rocksil como uma fonte de silicio pouco soltvel, qguando comparado a outras. Por outro

lado, a aplicacdo foliar da argila silicatada (Rocksil) associada ao fertilizante
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organomineral reduziu a incidéncia e, principalmente, a severidade da variola do
mamoeiro do grupo formosa (Pratissoli, et al., 2007).

A CTC néo foi influenciada pelos tratamentos nas duas profundidades avaliadas e
manteve-se relativamente baixa entre 11,7 a 10,0 cmol dm™ , resposta que pode ser
atribuida aos baixos teores de matéria organica nas respectivas camadas e,
possivelmente, aos baixos teores de argila que sdo atributos responsaveis pela presenca

de cargas negativas no solo (Scherer et al., 2007).
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2.4 CONCLUSOES

1. O MB4 foi a fonte mais eficiente quanto a capacidade de fornecer silicio ao solo na
camada 0-10 cm; enquanto o Rocksil foi a que contribui para 0 aumento da producgéo do

mamoeiro ‘Sunrise Solo;

2. As fontes Rocksil e cinzas de cana-de-agUcar ndo diferiram entre si quanto a

capacidade de fornecimento de Si;

3. A adubacao organomineral e o Rocksil proporcionaram as maiores alturas de planta,

enquanto que o0 MB4 resultou nas menores alturas do mamoeiro ‘Sunrise Solo’;

4. A cinza de cana-de-aclcar e 0 MB4 contribuiram para a manutencdo do pH do solo,

menor acidez potencial (H+Al) e niveis aceitaveis da saturacéo de bases.
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CAPITULO IlI

Maturacao e qualidade dos frutos de mamoeiro ‘Sunrise Solo’

submetidos a aplicacéo de diferentes fontes de silicio

Ana C. N. dos Santos’, Abel W. de Alburquerque®, Maria A. C. de

Lima® & Alonso P. de Farias®

Resumo: O Brasil é o maior produtor de mamdo em escala mundial, encontrando-se
entre os principais paises exportadores, estando atrds apenas do México. O silicio (Si)
como elemento benéfico, pode contribuir para a melhora das condi¢6es nutricionais do
solo e, por conseguinte, incrementando a qualidade do mamao ‘Sunrise Solo’. O
objetivo desse estudo foi avaliar os atributos quimicos de qualidade do mamao ‘Sunrise
Solo’ em seis estadios de maturacdo colhidos de plantas adubadas com diferentes fontes
de silicio. Os tratamentos consistiram de seis estadios de maturacdo, trés fontes de
silicio (MB4, Rocksil, cinzas de cana-de-acUcar) associadas a adubagdo organomineral e
o controle apenas com adubagdo organomineral. As varidveis analisadas foram: teor de
solidos sollveis (SS), acucares sollveis totais (AST), acucares redutores (AR), acidez
titulavel (AT), teor de pectina total, carotendides totais e licopeno. Tanto a adubacgéo
organomineral quanto a fonte Rocksil, o estddio 4 de maturacdo, apresentou maior
concentracdo de carotendides totais. N&o houve influéncia da adubac&o silicatada sobre
os atributos quimicos SS, AST, AR, AT, pectina total e licopeno caracterizando-se por
aumento com o avanco dos estadios de maturacao.
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Maturation and quality the of papaya' Sunrise Solo’ fruit submitted to

different sources of silicon fertilization

Abstract: The Brazil is the largest producing of papaya in world scale, meeting among
exporters principal countries, behind just of Mexico. The silicon (Si) as beneficial
element can contribute to the improvement of the nutritional conditions of the soil and,
consequently, increasing the papaya 'Sunrise Solo' quality. The objective of this study
was to evaluate the chemical attributes of quality on ‘Sunrise Solo’ papaya fruit in six
maturity stages harvested from plants fertilizes with different silicon sources. The
treatments consisted of silicon sources and maturity stages. It was tested three silicon
sources (MB4, Rocksil, cane ashes) associated to the organic mineral fertilizer and the
control just with organic mineral fertilizer. The analyzed variables were: soluble solids
(SS) content, total soluble sugars (TSS), reducing sugars (RS), titratable acidity (TA),
total pectin content, total carotenoids and licopene. The fertilization organomineral as
well as Rocksil presented larger concentration of total carotenoids in the maturation
stage 4. There was not influence of the silicon fertilization on the chemical attributes
SS, AST, AR, AT, total pectin and licopene being characterized by increase with the
progress of the maturation stages.

Keywords: Carica papaya, fertilizer, maturation,
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3 INTRODUCAO

Segundo o Agrianual (2010), o Brasil € o maior produtor de mamédo em escala
mundial, encontrando-se entre 0s principais paises exportadores, estando atras apenas do
México. As regides Sudeste e Nordeste somam em média 83,3% da producdo brasileira
de mamao, destacando-se os estados da Bahia e Espirito Santo como os principais
produtores (IBGE, 2009).

Varios sdo os fatores que influenciam diretamente a produtividade das culturas, dentre
eles, a luz, temperatura, CO,, agua, solo e nutrientes estimulam as taxas de crescimento,
garantindo assim o desenvolvimento da planta e a qualidade dos frutos (Martins & Costa,
2003). Essa qualidade pode ser avaliada por varios atributos, sejam eles fisicos, como
peso, comprimento, didmetro, forma, cor e firmeza; sejam quimicos, como solidos
soltveis (SS), pH, acidez titulavel (AT) e outros (Fagundes; Yamanishi, 2001).
Geralmente, essas caracteristicas também podem ser influenciadas pelo estadio de
maturacdo, cultivar, tratos culturais e manuseio na colheita e na pés-colheita.

Nesse sentido, a relacdo existente entre a nutricdo de plantas e a qualidade dos frutos
tem sido alvo de inimeras pesquisas envolvendo vérias fases do ciclo produtivo do
mamoeiro (Brito Neto et al., 2010).

O estado de Alagoas pode constituir-se em uma regido competitiva para a produgéo
do mamao, considerando as condi¢des edafoclimaicas que oferecem em média trés
meses de chuva e nove de insolacdo durante o ano (Barros, 2010). Por outro lado, apesar
da aptiddo agricola para o cultivo de diversas espécies tropicais, o estado tem como
caracteristica o desenvolvimento da monocultura, principalmente da cana-de-agucar,
que em longo prazo traz sérias complicacdes ao equilibrio nutricional do solo.

Nestas condic¢des de solo e cultivo, existem elementos como o silicio (Si), que podem
aumentar o rendimento de algumas espécies, interferindo em varios processos
fisiologicos desejaveis para as plantas. Os beneficios do uso do Si se manifestam nédo
apenas em plantas conhecidas como acumuladoras (arroz, cana-de-agucar e pastagens),
mas também em plantas ndo-acumuladoras de Si, como tomate e plantas tipicas da
vegetacdo do cerrado (Korndorfer; Datnoff, 2004). Tais informacfes vém sendo
confirmadas para algumas culturas. Porém, quando se considera se ha influéncia dessas
adubacdes sobre a qualidade do produto, ndo existem registros. Portanto, iniciativas que
avaliam a relagéo entre o fornecimento de Si e a qualidade dos frutos obtidos podem dar

suporte ao emprego seguro da tecnologia, permitindo ampliar o seu alcance.
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Na perspectiva de contribuir para a melhora das condi¢Ges nutricionais do solo,
favorecendo o desenvolvimento e o incremento na qualidade de frutos de mamoeiro
‘Sunrise Solo’, este trabalho avaliou os atributos quimicos dos mesmos em seis estadios

de maturacgdo colhidos de plantas adubadas com diferentes fontes de silicio.
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3.1 MATERIAL E METODOS

3.1.1 Localizacdo e caracterizacdo da area experimental

O trabalho foi desenvolvido no Setor de Fruticultura do Instituto Federal de Alagoas
— IF-AL, no municipio de Satuba-AL (Figura 1). As coordenadas geogréaficas da area
sao latitude de 9° 39’S, longitude de 35° 49°W e 10 m acima do nivel do mar. Os dados
climéticos durante a condugdo do experimento, de 28 de maio 2009 a 06 de junho de
2010, corresponderam aos seguintes valores médios: temperaturas de 25,3° C e
pluviosidade de 1434 mm (SEMARHN-AL, 2010). O solo da localizacdo do
experimento foi classificado como Argissolo Amarelo A moderado, textura

arenosa/argilosa, cujas caracteristicas quimicas estdo apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7. Anélise quimica do solo da area experimental antes da implantagdo da cultura do maméo ‘Sunrise Solo’

Profundidade Profundidade
(0-10 cm) (10-20 cm)
pH em H,O 5,7 5,6
(1:2,5)
M. O. 23 16
(9-Kg™")
P 62 49
(mg.dm™)
K 81 63
(mg.dm™)
Na 47 39
(mg.dm™®)
Al 05 09
(cmol.dm)
H+Al 1,8 2,1
(cmol.dm?3)
Ca+Mg 53 42
(cmol.dm?3)
S 5,4 43
(cmol.dm)
CTC 7,2 6,4
(cmol.dm?3)

\Y 75 67
(%)
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3.1.2 Avaliacéo dos componentes quimicos dos frutos
Para avaliacdo das mudancgas nos componentes quimicos durante a maturacao, foram
colhidos frutos do pomar experimental de mamoeiro ‘Sunrise Solo’, em seis estadios de
maturacdo (Figura 10), determinados pela coloragéo da casca, em que:
0 — Fruto crescido e desenvolvido (100% da casca verde);
1 — Até 15% da superficie amarela;
2 — Até 25% da superficie amarela (1/4 madura);
3 — Até 50% da superficie amarela;
4 —50 a 75% da superficie amarela;

576 a 100% da superficie amarela.

3 4 5

Figura 10 — Escala de cores de mamao ‘Sunrise Solo’ (adaptado de FrutiSéries, 2000)

Na area em que foram colhidos os frutos de mamoeiro ‘Sunrise Solo’, as plantas
foram conduzidas em espagamento 2 x 2 m, em fileiras simples, adotando-se os tratos
culturais recomendados comercialmente para a cultura.

Os tratamentos foram constituidos de fontes de silicio e seis estadios de maturacao.
Foram testadas trés fontes de silicio (correspondendo cada uma a dose de 500 mg de Si
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por planta) associadas a adubagdo organomineral, cuja a fonte organica utilizada foi o
esterco de gado 12 L m™ e a mineral recomendada foi de 08 -14 - 08, sendo utilizados
os adubos quimicos sulfato de aménio, superfosfato simples e o cloreto de potassio
como fontes de N, P (P20,) e K (K;0), respectivamente. Duzentos gramas da mistura
foi utilizado para adubacéo de fundacdo, distribuidas a lango nas parcelas.

Os tratamentos foram organizados da seguinte forma: controle, que recebeu apenas a
adubacdo organomineral; 114 g de MB4 + adubacéo organomineral; 114 g de Rocksil +
adubacdo organomineral; 54 g de cinzas de bagaco de cana-de-agUcar + adubacédo
organomineral.

De inicio, as adubacg6es foram realizadas trimestralmente, repetindo a mesma dose e
formulacdo. No entanto, apds o desbaste ocorrido com o inicio da floracdo, a adubacéo
foi fracionada em intervalos mais freqlientes para permitir o fluxo continuo de producéo
de flores e frutos, sendo realizada quinzenalmente a adubac¢do mineral com 30 g de
sulfato de aménio e 50 g de cloreto de potassio. A cada 45 dias, foi realizada a adubacéo
com as fontes de silicio mais a orgénica, sendo reduzidas a metade: MB4 (57 mg),
Rocksil (57 mg) e cinzas de bagago de cana-de-agUcar (27 mg). A adubacdo organica
compreendeu 6 L m™ por parcela.

Atingindo-se o estadio de maturacdo um, os frutos foram colhidos para que
completassem o amadurecimento em temperatura ambiente (25,9 + 0,5°C UR 73 + 4%).
Completando cada um dos estadios de avaliacdo, os frutos foram lavados, cortados e
processados em processador doméstico, sendo a polpa separada em potes plasticos de
50 mL e identificados de acordo com as anélises a serem realizadas. Para o estadio zero,
os frutos foram coletados das plantas e imediatamente realizados os procedimentos de
limpeza, processamento e congelamento da polpa.

Foram congeladas também fatias da polpa envolvidas em papel aluminio, para
posterior determinacgdo de B-caroteno e licopeno. Concluida a obtencdo das amostras, as
mesmas foram enviadas para o Laboratério de Fisiologia Pds-colheita da Embrapa
Semiarido, na cidade de Petrolina — PE, onde foram realizadas as seguintes

determinacg6es, conforme os métodos descritos:

a) Teor de solidos soltveis (SS, °Brix): utilizou-se o refratbmetro de bancada tipo

Abbé. O procedimento consistiu em misturar e homogeneizar completamente a amostra



68

e colocar uma a duas gotas no refratdbmetro. A leitura foi direta e os resultados foram
expressos em °Brix (AOAC, 1998);

b) Acidez titulavel (AT): foi determinada a partir de 1 g de polpa processada e,
juntamente a esta, adicionou-se 50 mL de agua destilada e 3 gotas de fenolftaleina a 1%.
A titulacdo foi feita com hidroxido de sodio (NaOH) a 0,1 N (1AL, 1985). Os resultados
foram expressos em g de acido citrico 100 mL™ de polpa.

c) Acucares soluveis (AS): determinados usando o reagente antrona, a partir de 1 g
da amostra processada e diluicdo inicial com &gua destilada em baldo de 100 mL. De
inicio, foram testadas também diluicdes com alcool etilico, pois a presenca de amido
nas amostras poderia mascarar os resultados, contudo observou-se percentual muito
baixo desse componente nos frutos por ocasido da colheita, justificado pelos testes que
indicaram néo haver diferencas nos resultados entre as solucdes utilizadas para extracéo
com agua ou com alcool etilico. A partir do filtrado da primeira dilui¢do, outra foi
realizada: tomando-se 10 ou 5 mL de aliquota, de acordo com a necessidade de diluicdo,
transferindo-se para outro baldo de 100 mL e completando-se novamente com agua
destilada. Em seguida, uma aliquota foi tomada, contendo o volume méaximo de 1 mL
entre amostra e agua. A este volume, 2 mL de antrona foram adicionados com os tubos
parcialmente imersos em banho de gelo. Os tubos foram agitados, com vortex, e levados
ao banho-maria a 100° C, onde passaram 8 minutos seguidos de um rapido resfriamento.
A leitura foi feita em espectrofotdmetro, a 620 nm (Yemn; Willis, 1954), e os resultados
expressos em g 100 g™.

e) Acucares redutores (AR): determinados usando o reagente DNS. Foi utilizado
1 g da polpa, para diluir em baldo volumétrico de 100 mL, com &gua destilada. Apés
filtragem, tomou-se uma aliquota de maximo 1,5 mL da amostra, transferindo para tubo
de ensaio e a este volume adicionou-se 1 mL de DNS. As amostras foram
homogeneizadas e levadas ao banho-maria a 100° C por 5 minutos. Apés o periodo de
aquecimento, as amostras foram levadas ao banho com gelo e receberam 7,5 mL de
agua destilada a fim de completar um volume final de 10 mL. Em seguida, foram
novamente homogeneizados para a realizacdo da leitura em espectrofotdmetro, a 520

nm, sendo os resultados expressos em g 100 g™ (Miller, 1959).

f) Teor de substancias pécticas totais: para esta determinacdo, foram realizadas
etapas de extragéo e quantificagdo. Para a extracdo foram pesadas de 3 a 15 g, da polpa,

a depender do estadio de maturacdo das amostras, adicionado 25 mL de etanol a 95% e
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posta em repouso em geladeira por 30 minutos, sendo em seguida filtrada a vacuo. O
filtrado foi descartado e o residuo lavado com 30 mL de etanol a 75%, ainda sob vacuo.
O residuo foi transferido para Becker de 100 mL e adicionado 50 mL de &gua destilada.
O pH foi ajustado para 11,5 com NaOH a 1,0 N e posto novamente para repouso em
geladeira por 30 minutos. Ao sair do repouso, o pH foi ajustado para 5,0-5,5 com &cido
acetico glacial diluido. Em seguida, 100 mg de pectinase foram adicionadas. O material
foi entdo levado para o ‘shaker’ por uma hora, seguido de filtragdo a vacuo, sendo desta
vez descartado o residuo. O filtrado capturado foi transferido para baldo 100 mL e
aferido com agua destilada, obtendo-se, assim, o extrato para a quantificacdo (Mcready;
Mccomb, 1952). Para quantificacdo, tomou-se uma aliquota maxima entre extrato e
aqua de 1 mL, adicionando-se 3,6 mL de tetraborato de s6dio com tubos imersos em
gelo, sendo agitados e colocados, em seguida, em banho Maria, a 100° C, por 5 minutos.
Os tubos foram rapidamente resfriados e adicionados 60 pL de 3-fenifenol. A mistura
foi homogeneizada e deixada em repouso, sendo lida entre 10 e 15 minutos apos a
agitacéo, a 520 nm. Os resultados foram expressos em g 100 g™ (Blumenkrantz; Asboe-
Hansen, 1973).

g) Carotendides totais e licopeno: Para a quantificacdo, foram pesados 8 g da
polpa do mamao em becker de 100 mL e adicionado 50 mL de acetona gelada. Essa
mistura foi homogeneizada por um minuto. Logo apo6s, o extrato foi filtrado a vacuo por
meio de funil de Biichner com papel de filtro lavando o residuo e o funil com acetona,
recolhendo o filtrado em Kitassato até que o residuo fique branco. Logo apds adicionou-
se 40 mL de éter de petréleo em funil de separacdo, transferindo em seguida o extrato
para o kitassato. Foi acrescentado aproximadamente 300 mL de agua destilada
cuidadosamente pelas paredes do funil. Apds a separacdo das fases, descartou-se a fase
aquosa inferior. Repetiu-se a lavagem mais trés vezes para remocao de toda acetona. Na
ultima lavagem, foi descartado a fase inferior completamente e coletada a fase etérea em
becker de 50 mL, contendo sulfato de s6dio anidro para remocao da agua residual. Em
seguida, transferiu-se a solucdo para baldo volumétrico de 50 mL completando o
volume com éter de petréleo. A leitura em espectrofotdmetro foi feita a 450 nm para

carotenoides totais e a 503 nm para licopeno (Horwitz, 1988).
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3.1.2 Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos ao acaso, em esquema fatorial
4 x 6 (fonte de silicio x estadio de maturacdo), com 5 repeti¢des, cada uma composta
por 2 frutos. Os dados foram submetidos a andlise de variancia. Quando os resultados
foram significativos em relagdo aos tratamentos com as fontes de silicio ou aos estadios
de maturacdo, utilizou-se o teste de Tukey (P<0,05) para comparacdo de médias. O
mesmo foi adotado quando houve efeito significativo da interacdo entre os fatores,

realizando-se o desdobramento para cada uma das fontes de Si testadas.
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3.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para as varidveis quimicas dos frutos demonstraram que a
excecdo dos carotenoides totais, ndo houve influéncia da adubacdo com as fontes de
silicio nas transformacdes relacionadas aos estadios de maturagdo do mamao ‘Sunrise
Solo’. Foram observadas poucas variacdes no teor de agucares entre os estadios de
maturacdo (Tabela 5). A resposta é esperada para frutos que ndo apresentam
quantidades significativas de amido para ser hidrolisado durante 0 amadurecimento, a

exemplo do mamao.

3.2.1 Sélidos soluveis (SS)

Houve um consideravel aumento no teor de SS na passagem do estadio de
maturacdo O para o 1, ap6s essa fase o incremento prosseguiu lentamente até alcancar
13,2 °Brix no estadio 5 (Tabela 8). Essa resposta pode ser justificada pelo baixo
conteddo de amido presente nesses frutos, ou mesmo esses pequenos teores de amido

ndo terem sido hidrolisados para a producao de acucares (Morais et al., 2007).

Tabela 8 — Teor de sélidos soltveis (SS), acidez titulavel (AT), aglcares sollveis totais (AST) e acucares redutores (AR) em
diferentes estadios de maturacdo do mamao ‘Sunrise Solo’ adubado com diferentes fontes de silicio.*

Estadio de Sélidos solaveis % Acucares soluveis % Acucares redutores Acidez titulavel (% de
maturacao (°Brix) totais ac. citrico)

0 9,2¢c 8,3¢c 6,7b 0,07 d

1 12,1b 11,1b 9,8a 0,08 cd

2 12,6 ab 11,6 ab 98a 0,09c

3 12,9 ab 11,7 ab 10,0a 0,12b

4 12,8 ab 121a 104 a 0,12b

5 13,2a 124 a 10,6 a 0,16 a

cVv 9,1 9,3 9,5 16,0

*Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Ribeiro (2002), avaliando o comportamento do mamao formosa ‘Tainung' durante o
armazenamento observou ndo haver diferenca significativa nos teores de amido e SS.
Bron (2006), trabalhando com quatro estadios de maturacdo do mamao ‘Golden,’
também ndo observou diferenca significativa no contetdo de SS.

Contudo, Peixoto (2005) obteve incremento nos teores de SS e AST de maméo
formosa ‘Tainung 01’ até o final dos 28 dias de armazenamento. Os teores de agucares
podem oscilar de acordo com o tipo, cultivar, estadio de maturacdo do fruto e condi¢Bes

climaticas em que estdo sendo avaliados (Arriola et al., 1980).
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Nesse estudo, os valores médios de SS dos frutos no estadio 1 de maturacdo ja se
encontravam acima do minimo exigido pelo mercado internacional que é de 11,5° Brix
(Bleinroth, 1995); indicando, dessa forma, uma boa resposta das plantas a adubagdo a
lanco, principalmente do potassio (K) fornecido, pois a este elemento é atribuido o
efeito na concentracdo de aclcares e SS no fruto, o que irad refletir na qualidade do
produto (Oliveira et al., 2004).

Resposta semelhante foi observada por Bron (2006), cujo valor médio para o estadio
1 de maturacdo foi de 11,7° Brix. No entanto, essa resposta ndo foi observado por
Marinho et al. (2008), em cujo trabalho os frutos, no mesmo estadio, apresentaram
10,1° Brix. Os valores encontrados neste estudo também estdo acima do encontrado por
Aradjo (2007) que, para a mesma cultivar, encontrou valores variando de 8,1 a 10,0
°Brix em frutos de plantas adubadas com biofertilizante bovino e de 7,9 a 8,2 °Brix em

solo com NPK.

3.2.2 Acucares soluveis totais (AST)

Os teores de AST comportaram-se de forma semelhante aos SS, com incremento
maior na mudanca do estadio O para o 1, havendo, apds esse periodo, pequeno
acréscimo, atingindo no ultimo estadio de maturacdo média de 12,4 % (Tabela 8). Esse
incremento pode ser resultado da hidrélise de polissacarideos presentes na parede
celular que é acelerada com o avanco da maturacdo (Broetto et al., 2007). Peixoto
(2005) também observou aumento nos teores de AST em mamé&o formosa ‘Tainung 01°.
Porém, Morais et al. (2007), avaliando a qualidade pds-colheita de maméao hibrido
UENF/CALIMAN 01, demonstrou ndo haver diferenca significativa para esta variavel.

Diversos trabalhos realizados com diferentes variedades de mam&o mostraram uma
variacdo de 8,42 a 12,6% nos teores de AST, sugerindo que os resultados apresentados
nesse estudo estdo adequados para a cultura; apesar da baixa concentracdo de matéria
organica no solo do experimento (Tabela 8), pois o nitrogénio é um dos nutrientes mais
demandados pela cultura e sua deficiéncia provoca reducdo do crescimento dos frutos,

além de reduzir a concentracdo dos AST e agUcares ndo redutores (Cruz et al, 2004).

3.2.3 Acgucares redutores (AR)
Os AR, que em mamao representam a soma dos teores de glicose e frutose durante o
amadurecimento (Broetto et al., 2007), variou de 6,7 % no estadio 1 a 10,6 % no estadio

5 de maturacdo (Tabela 8). Esse incremento € importante no padrdo de qualidade dos
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frutos, pois essa resposta proporciona maior adocamento dos mesmos. Broetto et al.
(2007), avaliando as mudancas ocorridas no grau de adocamento de frutos de mamoeiro
‘Golden’, observaram, no inicio do amadurecimento, aumento no teor da frutose de 4 a
6% e incremento da glicose na fase final.

O aumento na concentracdo da frutose faz do maméo uma fruta particularmente
importante na dieta de pessoas diabéticas, pois a frutose produz menor aumento na
glicemia quando comparadas a quantidades caldricas da sacarose e do amido, sendo
essa uma vantagem da frutose como adogante (Barbeiros et al., 2005).

As relacOes fonte-dreno desempenham papel chave no desenvolvimento dos frutos,
principalmente com respeito ao acimulo de agucares que sao responsaveis pelo sabor do
fruto (Kerbauy, 2008). Sendo assim como no amadurecimento pds-colheita de mamao,
o0 teor de acgUcares tende a ter poucas mudancas, para uma maior concentracdo, seria
necessario uma continua transferéncia de acgUcares da planta para o fruto (Manshardt,
1992).

Dessa forma, o notavel aumento no teor de acucares do primeiro para o segundo
estadio de maturacdo apresentado nesse trabalho, pode ser explicado pelo desligamento
precoce dos frutos no estadio 0, acumulando portanto, uma menor quantidade de
acucares. Para atingir os demais estadio desejados, os frutos foram coletados no estadio
1 de maturagdo e armazenados ao ambiente. Assim, o contetdo de acucares dos estadios
subseqlientes seria quase que em sua totalidade aquela acumulada no estadio 1, quando
o fruto ainda estava ligado a planta-mde, resultando assim numa baixa variacdo nos

teores de acucares .

3.2.4 Acidez titulavel (AT)

Os é&cidos organicos encontrados nos vactolos das células, na forma livre e
combinados com sais, ésteres e glicosideos, sdo fonte importante de energia para 0s
vegetais durante o processo de maturacdo (Kluge et al., 2002). Sendo assim, a AT tende
a decrescer com 0 avanco da maturacdo para a maioria dos frutos, pois durante o
processo respiratorio estes sdo convertidos a carboidratos para obtencdo de energia
(Chitarra; Chitarra, 2005).

Contudo, neste trabalho, a AT apresentou-se maior nos frutos em estadio de
maturacdo mais avancado (Tabela 8). Resultados semelhantes foram observados por
Fagundes; Yamanishi (2001), por Mesquita et al. (2007) e Morais et al. (2010), esses
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ultimos, ao avaliar a produtividade e qualidade de frutos de mamoeiro do grupo solo em
funcdo de tipos e doses de biofertilizantes.

A AT em mamao é muito baixa quando comparada a outros frutos, contribuindo
pouco no seu sabor. A elevagdo da AT pode esta associada & liberacdo de acidos
galacturodnicos, que aumentam com o amadurecimento pela a acdo de enzimas, como
pectinametilesterase e poligalacturonase que atuam na parede celular (Kerbauy, 2008).

O critério de classificacdo para diferenciar o estadio de maturagdo dos frutos,
baseado apenas na coloragdo externa da casca, permitiu uma grande variabilidade nos
componentes quimicos avaliado neste trabalho; podendo ter influenciado nesse
resultado, uma vez que foram observadas grandes variaces na coloracdo da polpa dos

frutos que apresentavam semelhancas na coloragéo da casca.

3.2.5 Pectina Total

Neste estudo, as alteracdes nos teores de pectina foram influenciadas apenas pelos
estadios de maturagdo dos frutos, ndo havendo, portanto diferencas entre os tratamentos
com as fontes de silicio (Tabela 9). Houve diferenca marcante no contetdo de pectina
entre os trés primeiros estadios e os trés ultimos; com incremento na fase final do
amadurecimento. O aumento no teor dessa varidvel pode ser explicado pela
solubilizacdo da protopectina das paredes celulares que ocorre durante o
amadurecimento dos frutos, produzindo &cidos pectinicos (esterificados com grupo
metilico) (Chitarra; Chitarra, 2005).

Tabela 9 — Pectina total, carotendides totais, teor de licopeno e propor¢do licopeno:carotendides de mamao ‘Sunrise Solo’
adubado com diferentes fontes de silicio*

Estadio de maturagéo Pectina total Carotendides totais Teor de licopeno Proporc¢éo
(%) (no/g) (no/g) Licopeno:Carotenoides totais
(%)
0 0,038 ¢ 11,7 ¢ 71a 60,1a
1 0,060 ¢ 233Db 136 ¢ 58,4 a
2 0,068 ¢ 229D 12,1bc 529b
3 0,30 b 236D 116 b 499b
4 0,33Db 289a 139c¢ 485D
5 0,37a 249D 12,1bc 50,4 b
cVv 16,4 16,8 18,1 10,9

*Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade

E importante ressaltar que o amaciamento das paredes celulares é acompanhado por
uma diminuicdo do turgor celular em resposta ao aumento da concentragéo de solutos

nos espagos da parede e o afrouxamento dessas, ambos produtos da atividade de
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diferentes enzimas (Kerbauy, 2008). Além disso, a perda de agua pela transpiracdo do
fruto durante o amadurecimento promove também aumentos da concentracdo de
solutos, podendo esse conjunto de fatores ter influenciado no teor final de pectina e na
concentracdo de acido citrico observados neste trabalho.

Ainda com relacdo ao aumento no teor de pectina apresentados, Silva et al. (2007)
relatam que ndo houve diferenca estatistica no teor de fibras quando se compararam 0s
estadios 1 e 5 de maturacdo do mamao. As fibras formam um conjunto de substancias
derivadas de vegetais resistentes a acdo de enzimas digestivas e podem ser classificadas
em soltveis (pectina) e insoltveis (hemicelulose e lignina) (Matos et al., 2000). A
lignina € capaz de formar uma barreira fisica sobre a hemicelulose por meio de ligagdes
quimicas e fisicas, impedindo sua dagradacdo por enzimas hidroliticas (Silva et al.,
2005).

Normalmente, os teores de pectina total diminuem continuamente no decorrer do
processo de maturacdo (Chitarra; Chitarra, 2005). Porém, Oliveira et al (2006),
avaliando diferentes estadios de maturacdo em pequi, mostrou haver uma tendéncia ao
aumento desta variavel durante o amadurecimento. Da mesma forma que Lima (2004)
relatou variagdo nos teores de pectina em goiabas 'Pedro Sato' de 0,49 a 0,74% de &cido
galacturdnico. Enquanto que Linhares et al. (2007) observou ndo haver variacdo nos
teores de pectina total em frutos da mesma cultivar.

Silva et al. (2007) constataram um consideravel aumento nos teores de pectina total
de abacaxi, nos primeiros 10 dias de armazenamento, sugerindo a ocorréncia de sintese
de novas substancias pécticas durante esse intervalo. Em ‘fruta -de -Lobo' (Solanum
lycocarpum St. Hil.), Oliveira Junior et al. (2004) também observaram tendéncia ao
aumento da pectina total e solivel durante o amadurecimento. Blun et al. (2009) relatou

aumento da pectina em funcéo do tempo de armazenamento em frutos de caqui 'Fuyu'.

3.2.6 Carotendides totais e licopeno

A maior concentracdo de carotenodides totais foram observadas nos estadios finais de
maturagdo, apresentando o estddio 4 o maior teor (Tabela 9). Em muitos frutos, a
exemplo do mamao ocorre incremento no teor de carotendides com o amadurecimento
(Wall, 2006). Nesse sentido, Fonseca et al. (2007), estudando a evolugédo dos pigmentos
de mamao ‘Sunrise Solo’ e ‘Golden’, demonstrou incremento dessa variavel, com
grande variagdo durante o amadurecimento. Em parte, essas variagdes podem ser

explicadas pela prépria heterogeneidade nas amostras. Além disso, o teor dessa
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substancia apresenta uma ampla variacdo ndo sO entre as diferentes cultivares, mas
dentro da mesma cultivar produzida em regides distintas (Molinare, 2007), sendo
atribuidas a praticas agricolas, exposi¢cdo a luz solar, &rea de producdo, fase de
maturacdo, conservagdo pos-colheita e até mesmo pelo método de andlise utilizada
(Andersson et al., 2009; Ornelas-Paz et al., 2008).

Para o teor de carotenoides totais foi observado efeito significativo da interacdo entre
as adubagdes silicatadas ¢ os diferentes estadios de maturagao do mamao ‘Surinse Solo’
(Tabela 10). Na adubacdo organomineral e na com Rocksil, o estaddio 4 de maturacgéo,
apresentou maior concentracdo de carotendides. Ainda nesses tratamentos, foram
observadas reducbes dessa variavel no estddio mais avancado de maturacdo. Esse
decréscimo na fase final do amadurecimento também foi observado em polpa de
mangas ‘Tommy atikins’, indicando inicio das reagdes degradativas decorrentes da
senescéncia dos tecidos (Lima et al., 2009).

Para os demais tratamentos ndo foram observadas diferencas estatisticas entre 0s
estadios 1 e 5 de maturacdo, apresentando portanto, teores mais constantes. Nao existem
relatos sobre 0 mecanismo de acdo do Si sobre 0 aumento da sintese desses pigmentos,
porém Lima et al. (2010) ao estudar a ferrugem asiatica e aspectos nutricionais de soja
adubada com silicio demonstrou aumento no teor de carotenoides na parte aérea das
plantas, estando essa resposta relacionada a reducdo do nimero de lesdes causada por
essa doenca em planta de soja.

Tabela 10 — Teor de carotendides totais de mamio ‘Sunrise Solo’ em fun¢do da adubagdo silicatada e seis estadios de

maturagao*
Carotendides totais
(La/g9)

Estadio de Controle MB4 Rocksil Cinzas de cana-agucar

maturacio
0 11,9d 122b 10,8 ¢ 119b
1 17,4 cd 245a 26,7 ab 245a
2 23,1 bc 22,7a 24,2 ab 216a
3 22,0 bc 23,7a 21,7hb 27,0a
4 33,2a 275a 28,8a 25,7a
5 246b 25,6 a 215h 27,7a

*Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade

Estudos tém comprovado a presenca dos carotenoides em quantidades significativas
nessa fruta (Sancho et al., 2011). A sintese de carotendides resulta em um aumento

significante da coloracdo alaranjada. Algumas frutas como a manga tem comportamento
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semelhante a0 mamao, onde a coloracdo confere um papel importante na aceitabilidade
da fruta frente aos consumidores (Yahia & Ornelans-Paz, 2010).

Um aumento significativo na concentracdo de licopeno foi observado na passagem
do estadio O para o 1, apds essa fase houve decréscimo, apresentando o estadio 3 a
menor concentracao, seguido novamente de aumento no estadio 4 e reducdo quando 0s
frutos ja se encontravam completamente maduros (estadio 5). A este pigmento é
atribuido a cor atrativa da polpa dos mamdes, sendo responsavel pela coloragdo mais
avermelhada comum aos frutos do grupo Solo (Molinari, 2007).

Os resultados obtidos nesse trabalho confirmam a predominancia do carotendide
licopeno nos mamoes do grupo ‘Solo’ (Sancho et al. 2011; Molinari, 2007). As
proporcdes de licopeno em relagdo a concentracdo de carotendides totais a excecdo do
estadio 0, ndo ultrapassaram os 60% (tabela 9), porém Sentanin; Amaya (2007), ao
avaliar os teores de carotendides em mamao por cromatografia liquida, demonstraram
que dos principais carotenoides existentes no mamao, 0 licopeno representa
aproximadamente 65% do total. A adubacdo pode ter interferido nessa resposta,
especialmente a potassica, pois este nutriente tem papel importante na sintese de
carotenodides, principalmente o licopeno, além da biossintese dos acUcares, acidos

organicos (Johjima, 1994).
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3.4 CONCLUSOES

Nas condigdes em que o experimento foi realizado pode-se concluir que:
. A excecdo dos carotenoides totais, a adubagdo com silicio ndo provocou mudancas
nos atributos quimicos dos frutos do mamoeiro ‘Sunrise Solo’; sendo os estadios de

maturacao os responsaveis pelas diferencas nas demais variaveis estudadas.

. Na adubacéo organomineral e na com Rocksil, o estadio 4 de maturacdo, apresentou

maior concentracdo de carotendides totais.

. Com o avan¢o da maturacdo houve aumento no teor de SS, AST, AR, AT, pectina

total, carotendides totais e licopeno.
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