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RESUMO
SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB de cana-de-agucar da
série 1993 em 3 regibes de cultivo do Estado de Alagoas: estratificacdo de ambiente e
analise de adaptabilidade e estabilidade. (Dissertacdo de Mestrado em Agronomia:

Producédo Vegetal).

Este trabalho teve como objetivo a anélise da série 93 de clones RB de cana-de-agUcar, do
PMGCA-CECA/UFAL, com o intuito de identificar os melhores clones, e avaliar a
representatividade dos locais onde foram realizados os ensaios, subsidiando as recomendagdes
de cultivos de clones dessa série que estdo em processo de liberacdo para o cultivo comercial.
O estudo foi desenvolvido com base nos resultados de trés ensaios de competicdo de 23
clones RB (Republica do Brasil) de cana-de-agUcar da série 93, e trés variedades padrdes
(RB72454, RB83102 e SP79-1011), instalados no ano de 1998, nas usinas: Caeté (UCA), no
municipio de Sdo Miguel dos Campos-AL; Coruripe (UCO), em Coruripe-AL; e Santo
Antdnio (USA), em S8o Luis do Quitunde-AL. Os ambientes avaliados foram constituidos da
combinagdo do nimero de cortes e locais, constituindo-se de nove ambientes. O delineamento
utilizado foi em blocos ao acaso com quatro repeticdes, sendo cada experimento constituido
de 104 parcelas (26 gendtipos x 4 repeticdes), cada uma delas composta de cinco sulcos de
seis metros de comprimento, espagados conforme padrdo adotado na usina. Os caracteres
avaliados foram PC (Pol da cana), TCH (toneladas de cana por hectare) e TPH (toneladas de
pol por hectare), em trés cortes sucessivos (cana-planta, cana-soca e cana-ressoca). Os
procedimentos estatisticos iniciais constituiram-se de anélise da variancia para cada ambiente,
seguida de uma analise conjunta entre os ambientes, para avaliar a significancia da interacéo
gendtipo x ambiente e a possibilidade de se agruparem os ambientes onde os gendtipos nao

apresentem diferencas de comportamento (estratificagdo de ambientes). Em seguida,



XiX

utilizando-se os dados médios da analise conjunta, foram estimados os parametros de
estabilidade e adaptabilidade, segundo a metodologia proposta por Eberhart & Russell (1966).
Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que os melhores clones da série 93 de
cana-de-acucar RB foram: RB931011, RB931530, RB931565, RB931566 ¢ RB931611;
dentre os melhores clones dessa série, aqueles com adaptabilidade para ambientes favoraveis
sdo: RB931011 e RB931566; e aqueles com adaptabilidade ampla ou geral, sdo: RB931530,
RB931565 e RB931611; os melhores clones dessa série apresentaram baixa estabilidade de
seus resultados; a estratificacdo de ambientes evidencia as diferencas existentes entre estes,
destacando a representatividade dos locais de experimentacdo utilizados pelo PMGCA-

CECA/UFAL.

Palavras-chaves: cana-de-acUcar, interacdo genotipo x ambiente, adaptabilidade e estabilidade

genotipica.
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ABSTRACT
SILVA, W. C. M. Agroindustrial productivity of sugarcane RB genotypes — 1993 series —
cultivated in three regions of the state of Alagoas: environment stratification and adaptability

and stability analyses. (Dissertation for Master's degree in Agronomy: Vegetable production).

The aim of this work was to analyse sugarcane RB (Republic of Brazil) clones as part
of the series 93 of PMGCA-CECA/UFAL, to identify the best clones and evaluate the
representativity of the areas where the essays were performed and so to subsidiary the
recommendations of clones of the referred series which are in releasing process for
commercial cultivation. The study was based on three competition essays using 23 sugarcane
RB clones of the 93 series, and three varieties patterns (RB72454, RB83102 and SP79-1011).
The essays were installed in 1998 in the following sugarcane mills: Caeté (UCA), in the city
of S&o Miguel dos Campos-AL; Coruripe (UCO), in the city of Coruripe-AL; and Santo
Antbnio (USA), in the city of S&o Luis do Quitunde-AL. The selected environment were
constituted of the combination of the number of cuts and places forming nine environments.
The experimental design used was randomized block with four repetitions, being each formed
by 104 replications (26 genotypes x 4 repetitions) each one of them composed of five furrows
of 6 m in length, spaced as pattern used by the sugarcane mills. The evaluated caracters were
PC (Pol of the cane), TCH (tons of cane for hectare) in three successive cuting (plant cane,
first ratoon, and second ratoon). The initial statistic procedures were constituted of analysis of
variance for each environment, followed by an analysis of evaluation of the significance of
the interaction genotype x environment and the possibility to put together the environments
where the genotypes did met show difference of performance. It was also estimated the
parameters of stability and adaptability, according to methodology proposed by Eberhart and

Russel (1966). Based on the obtained results, it was concluded that the best sugarcane RB



XXi

clones of the 93 series were: RB931011, RB931530, RB931565, RB931566 and RB931611;
and among the best clones, RB931011 and RB931566 had good environment adaptability,
and those clones with ample adaptability were RB931530, RB931565 and RB931611. The

best clones shown low stability in relation to their results.

Key-words: sugarcane, interaction genotype x environment, adaptability and stability genotype.



1. INTRODUCAO

A cana-de-agUcar é uma das culturas de maior interesse econdbmico para o Brasil, em
virtude da producdo do aglcar e do alcool, utilizacdo do bagaco como energia renovavel e
pela capacidade de gerar centenas de produtos comerciais. Atualmente o Brasil se constitui no
maior produtor de cana-de-agUcar e seus derivados do mundo, apresentando uma estimativa
para produgdo de cerca de 392,111 milhdes de toneladas de cana em 5,386 milhdes de
hectares plantados, resultando em uma produtividade nacional de cerca de 72,801 toneladas
por hectare (FIBGE, 2004).

O Estado de Alagoas é o segundo maior produtor do pais, com médias das ultimas trés
safras de 22,4 milhdes de toneladas de cana, 1,6 milhdo de toneladas de acucar e 0,73 bilhdo
de litros de &lcool. E a cultura de maior expressdo socio-econdmica do Estado, sendo
responsavel por aproximadamente 700 mil empregos e cerca de 60% da receita gerada pelo
ICMS e das exportacdes.

Nas ultimas trés décadas, o setor canavieiro do Brasil obteve acréscimo de 30% nos
seus indices de produtividade e qualidade agroindustrial, sendo que a variedade melhorada foi
o fator que mais contribuiu para esses ganhos, e isso faz com que o pais seja independente do
dominio tecnoldgico externo (Matsuoka et al., 1999a).

A atuacdo dos programas de melhoramento genético desta cultura contribuiram

expressivamente para o desenvolvimento do setor sucroalcooleiro nacional, com a liberagdo
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de variedades mais produtivas e mais resistentes a pragas e doencas. A selecdo e
recomendacdo de gendtipos de elevado potencial produtivo é o objetivo maior dessas
instituicdes de pesquisa em melhoramento genético. Entretanto, quando os gendtipos sdo
testados em varios ambientes, a classificacdo relativa entre eles pode ndo ser coincidente, em
virtude da interacdo genétipo x ambiente, o que dificulta a identificacdo daqueles
efetivamente superiores. Essa interacdo influencia o comportamento de gendétipos de cana-de-
acucar, onde a manifestacdo fenotipica sofre influéncia do meio, assim como nas estratégias
de melhoramento da cultura, com interferéncia no ganho de selegédo, dificultando a
recomendacéo de novas variedades (Kang & Miller (1984), citados por Raizer e Vencovsky,
1999; Cruz e Regazzi, 2001). A identificacdo de cultivares com alta estabilidade é a estratégia
mais amplamente empregada para atenuar os efeitos dessa interacdo (Ribeiro et al., 2000;
Carvalho et al., 2002; Barbosa et al., 2002b; Barbosa et al., 2003; Gualberto et al., 2002).

Contudo, a determinacgdo da estabilidade ndo é uma questdo simples. As variedades
apresentam respostas diferentes a variacdo do ambiente, por este possuir componentes
variaveis e imprevisiveis (Lavorenti e Matsuoka, 2001). Por esta razdo, recomenda-se a
avaliacdo da magnitude e significAncia da interagdo genétipo X ambiente, bem como,
quantificar seus efeitos e adotar procedimentos para sua minimizagao e/ou aproveitamento. A
estratificacdo de ambientes permite identificar se existe, entre 0os ambientes disponiveis,
padrdes de similaridades no comportamento de genotipos, o que possibilita a constituicdo de
grupos de ambientes em que o efeito dessa interacdo seja nulo, como também, auxilia na
tomada de decisdes com relacdo a descarte de ambientes, seja por problemas técnicos ou
escassez de recursos (Cruz e Regazzi, 2001), tendo em vista que a avaliacdo experimental € a
fase mais onerosa dos programas de melhoramento (Pinto, 1995).

A Universidade Federal de Alagoas (UFAL), integrante da Rede Interinstitucional para

0 Desenvolvimento do Setor Sucroalcooleiro (RIDESA), em parceria com a iniciativa
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privada, desenvolve no Centro de Ciéncias Agrarias (CECA), atraves de seu Programa de
Melhoramento Genético da Cana-de-actcar (PMGCA), pesquisas em melhoramento genético,
que vao desde a pratica da hibridacdo, a avaliagdo em ensaios de campo, liberacdo e
recomendacdo de novas variedades RB aos produtores. A avaliacdo é realizada através de
rede de experimentos, que sdo instalados nas usinas localizadas em regifes da area canavieira
do Estado de Alagoas, as quais apresentam distintas condigcdes edafocliméticas. Neste caso,
quando se dispde de uma rede de ambientes para avaliagdes dos genotipos, é fundamental
verificar se existem padrbes similares de respostas de variedades (estratificacdo) entre os
ambientes disponiveis. Além de reduzir a interacdo genétipo X ambiente, esse processo
possibilita avaliar o grau de representatividade dos ensaios (Cruz e Regazzi, 2001; Carvalho
et al., 2002).

Assim, este trabalho teve como objetivo a analise da série 93 de clones RB de cana-de-
acucar, do PMGCA-CECA/UFAL, identificando os melhores clones, e avaliando a
representatividade dos locais onde foram realizados os ensaios, subsidiando as recomendagdes

de cultivos de clones dessa série que estdo em processo de liberacdo para o cultivo comercial.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cana-de-agucar

A maioria dos relatos indica a Nova Guiné, a india e a China como as regides de
origem da cana-de-acucar. A cultura é uma planta alégama, da familia Gramineae (Poaceae)
pertencente ao género Saccharum, representada atualmente por seis espécies: S. officinarum
L.; S. robustum Brandes e Jeswiet ex Grassl; S. barberi Jeswiet; S. sinense Roxb; S.
espontaneum L.; e S. edule Hassk (Matsuoka et al., 1999b).

E cultivada em mais de cem paises localizados entre os paralelos 35°N e 35°S,
chegando ao Brasil em 1532, através de Martim Afonso de Souza, tornando-se uma das
principais fontes de riqueza. Distribui-se por regides de norte a sul do pais, com os Estados de

Séo Paulo, Alagoas e Parana como os principais produtores.

A importancia da cultura estd na producdo do agucar e do alcool, utilizacdo do bagaco
como energia renovavel e pela capacidade de gerar centenas de produtos comerciais.

Segundo Toledo Filho (1988), o processo produtivo canavieiro visa trés objetivos
basicos: alta producdo de colmos por unidade de &rea; riqueza em aclcar dos colmos
industrializaveis; e longevidade do canavial (maior nimero de socarias). A cultura é
propagada vegetativamente, através do plantio de colmos ou mudas que sdo seccionadas em

pedacos contendo de 2 a 4 gemas, denominados rebolos ou toletes. Sdo quatro diferentes
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estagios para a fenologia da cana-de-agUcar: 1° estdgio - brotacdo e emergéncia dos brotos
(colmos primarios); 2° estagio - perfilhamento e estabelecimento da cultura (da emergéncia
dos brotos ao final do perfilhamento); 3° estagio - periodo de grande crescimento (do final do
perfilhamento ao inicio de acumulacdo da sacarose); 4° estdgio - maturacdo (intensa
acumulacdo de sacarose nos colmos). A base de uma boa cultura reside na boa brotacdo e
enraizamento dos rebolos e subseqliente emergéncia dos brotos primarios. O bom
perfilhamento permitird o estabelecimento da cultura em condi¢des de campo e fornecera as
touceiras o0 nimero de colmos adequados a producgdo e é quem determinard a futura producgéo
de fitomassa. A riqueza em acgucar dos colmos industrializaveis serd decorrente das condi¢es
ambientais durante a fase de crescimento e, principalmente, na maturagéo.

A introducéo de variedades hibridas provenientes de Java e da india, em substituicéo
as antigas variedades cultivadas no Brasil, estimulou a criagdo de novos centros de pesquisas
de melhoramento genético de cana-de-aclcar. Mas, 0 interesse por novas variedades mais
produtivas, resistentes as pragas e doencas, teve inicio no século XX, devido a infec¢do dos
canaviais pelo mosaico (Machado, 2000). Logo em seguida, comegou a nascer o
melhoramento genético da cana no pais, quando cientistas vislumbraram que seria possivel o
controle de sérias doencas através de cruzamentos interespecificos de Saccharum (Matsuoka,
1998).

No final da década de 60 foram criados os programas de melhoramento genético do
PLANALSUCAR e da COPERSUCAR, que deram origem aos hibridos da sigla RB
(Republica do Brasil) e SP, respectivamente.

Apos a extingdo do PLANALSUCAR, em 1990, e incorporacdo de seu acervo fisico,
tecnolégico e de recursos humanos pelas universidades brasileiras, as pesquisas de
melhoramento genético das variedades RB passaram a ser realizadas pela RIDESA (Rede

Interinstitucional para o Desenvolvimento do Setor Sucroalcooleiro), formada pelas
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Universidades Federais de Alagoas-UFAL, Rural de Pernambuco-UFRPE, Vigosa-UFV,
Rural do Rio de Janeiro-UFRRJ, Sdo Carlos-UFSCar e Paran&-UFPR, em parceria com
empresas do setor sucroalcooleiro. Dentre o acervo fisico adquirido estd a Estacdo de
Floracdo e Cruzamento Serra do Ouro (EFCSO), situada em Murici-AL, banco de recursos
genéticos e palco de realizacdo das hibridages para os programas regionais de melhoramento
dessas Instituicdes Federais, a qual € gerenciada pelo Programa de Melhoramento Genético de

Cana-de-actcar (PMGCA), do Centro de Ciéncias Agrérias (CECA) da UFAL.

2.2. Comparacdes Multiplas de Médias pelo Procedimento de Scott e Knott (1974)

Nas ultimas décadas, diversos procedimentos de comparagdes maltiplas surgiram com
o0 intuito de comparar médias de tratamentos, quando o teste F da analise de variancia é
significativo. Em geral, sdo de facil aplicacdo, e muitos deles estdo disponiveis nos diversos
programas estatisticos disponibilizados nos meios cientificos. Entretanto, apesar disso, 0s
pesquisadores se deparam com grandes dificuldades na interpretacdo dos resultados devido as
ambiguidades obtidas por esses métodos (Silva et al., 1999).

Como adverte Ramalho et al. (2000), quando se discute compara¢des maltiplas, o que
se deve lembrar sempre € que toda inferéncia esta sujeita a erros. E esses erros podem ser
classificados em trés categorias: a) erro tipo I, que se refere a probabilidade (o) de rejeitar
uma hipétese quando ela é verdadeira, ou seja, é o nivel de significancia; b) erro tipo Il, que é
a probabilidade (B) de aceitar uma hip6tese como verdadeira quando, de fato, ela € falsa; c)
erro tipo 11, a probabilidade de se classificar um nivel de tratamento como superior a outro
quando, na verdade, o outro lhe € superior.

Segundo Ferreira (2000), para que um teste de hipotese seja considerado um bom teste

deve-se ter uma pequena probabilidade de se cometer erro tipo |, mas também uma grande



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 7

probabilidade de rejeitar uma hipotese se ela for falsa (1 — B), o que indica o poder do teste. A
condic&o ideal seria aquela em que tanto a quanto  sdo pequenos.

Nos procedimentos de comparacfes multiplas, existem duas formas de se medir o erro
tipo I. Uma esta associada a probabilidade de se rejeitar uma hip6tese verdadeira em todas as
possiveis combinacgdes dos niveis dos tratamentos tomados dois a dois, e a outra ¢ a medida
do erro tipo | como a probabilidade de se realizar pelo menos uma inferéncia errada por
experimento. J& aquele conhecido como erro tipo 111, embora quase nunca seja considerado, é
de grande importancia para os melhoristas, pois pode alterar a classificacdo dos tratamentos e,
em conseqliéncia, recomendar aquele que apresenta menor desempenho (Ramalho et al.,
2000).

Existem diversos testes para compara¢fes multiplas, os quais diferem basicamente no
controle do erro tipo I. Entretanto, como alertam Ferreira et al. (1999), Silva et al. (1999) e
Santos et al. (2001), os procedimentos mais comuns, como Tukey, Duncan, t, entre outros,
apresentam resultados de dificil interpretacdo, quando o nimero de tratamentos € grande,
devido as ambiguidades que ocorrem em seus resultados. 1sso ocorre quando dois tratamentos
diferentes entre si ndo diferem de um terceiro.

Em virtude disso, Ferreira et al. (1999) aplicaram o teste de Scott-Knott a resultados
experimentais, com o intuito de apresentar uma alternativa aos pesquisadores que lidam com a
ambiguidade dos resultados de outros procedimentos de comparagdes multiplas. O teste
consiste em uma técnica de agrupamento, que € um método mais direto na divisdo de
tratamentos em grupos homogéneos (Scott e Knott, 1974), o que foi constatado pelos autores,
que verificaram que o referido teste apresentou uma real separacdo dos grupos de médias, 0
que sem duavida facilita a comparacdo entre 0s niveis dos tratamentos, auxiliando o

pesquisador na discussdo de seus resultados e na tomada de decisdes.
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Silva et al. (1999) estudando o teste proposto por Scott-Knott, através da simulagao
por meio do método de Monte Carlo, de 252.000 experimentos, concluiram que, comparando-
0 aos testes de Tukey, t, Scheffé, Newman-Keuls, Newman-Keuls modificado e t-bayesiano, o
teste de Scott-Knott apresentou maior poder quando as comparagdes entre médias diferiram
em 2 erros padrdes, tendo poder semelhante ao do teste t-bayesiano para 4 erros padrdes de
diferenca, e comportando-se de modo similar nos demais casos (6, 8 e 10 erros padrdes).
Também foi percebido que o poder do teste de Scott-Knott foi influenciado pelo nimero de
tratamentos, sendo que o aumento no nimero destes provocou 0 aumento do poder.

Santos et al. (2001), igualmente preocupados com os resultados de dificil interpretacdo
e das ambiguidades apresentadas pelos testes tradicionalmente recomendados, estudaram o
teste de Scott-Knott, avaliando suas taxas de erro tipo | (por experimento e por comparagao) e
poder, sob Hy completa e parcial, também por simulagdo Monte Carlo em duas etapas. E
como os resultados variaram bastante, dependendo do teste empregado e das taxas de erro e
Ho consideradas, os autores concluiram que “ndo existe ainda um teste de comparagdes
adequado para todas as situacdes; além do mais, o uso dos mesmos depende do tipo de erro

tolerado pela pesquisa”.

2.3. Avaliacdo da Interacdo Gendtipos x Ambientes

Quando se avalia um individuo em um ambiente, o seu valor fenotipico reflete a acdo
do efeito genotipico sob a influéncia do meio ao qual é submetido. E quando esse individuo é
avaliado em diversos ambientes, um componente adicional deve ser considerado por afetar
seu valor fenotipico, a interacdo entre os efeitos genotipicos e os ambientais, ou simplesmente
interacdo genotipos x ambientes, que quantifica o comportamento diferenciado dos genotipos

diante das variacGes ambientais (Cruz e Carneiro, 2003). A presenca dessa interagcdo provoca
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um aumento do desvio padrédo fenotipico, reduzindo a herdabilidade ao longo dos ambientes
e, consequentemente, diminuindo os ganhos genéticos potenciais (Falconer, 1987; Lavoranti,
2003). A existéncia da interacdo genotipo x ambiente pode significar que o melhor genétipo
em um ambiente, ndo é o melhor, em outro ambiente.

Deve-se ressaltar, entretanto, que a interacdo genotipos x ambientes € um fenémeno
natural que faz parte da evolugdo das espécies, promovendo o aparecimento de gendtipos
estaveis e aptos a um ambiente especifico, ou de comportamento geral, aptos a varias
condigdes de ambiente (Lavoranti, 2003).

Segundo Vencovsky e Barriga (1992), a interagdo genotipos x ambientes é resultado
de instabilidades das manifestacdes genotipicas entre ambientes, 0 que tem merecido especial
atencgéo por parte dos melhoristas por interferir nos processos de selecdo. Como ressaltam Fox
et al. (1997), citados por Lavoranti (2003), o conhecimento do fendmeno e a estimativa
precisa de seus componentes possibilitam executar uma selecdo de gendtipos com adaptacdo
ampla ou especifica, escolher locais de sele¢do, identificar o nivel de estresse nos ambientes
escolhidos, para as fases iniciais da selecdo, e determinar o nimero ideal de ambientes e de
gendtipos a serem avaliados em cada fase da selecéo.

Robertson (1959), citado por Cruz e Carneiro (2003), classifica essa interacdo em dois
tipos: simples, proporcionada pela diferenca de variabilidade entre os genotipos nos
ambientes, onde a posicdo relativa dos genotipos nao € alterada, o0 que ndo acarreta problemas
ao melhorista j& que os melhores genotipos em um ambiente também o sdo em outros; e
complexa, que ocorre pela falta de correlagdo entre os desempenhos dos genétipos, de modo
que estes apresentam diferentes respostas as variagdes ambientais, causando alteracdo na sua
classificacdo, considerando os diversos ambientes.

A dificuldade na determinagdo dos gendétipos superiores nos ambientes devido a

interacdo genotipos x ambientes do tipo complexa, exige mecanismos que controlem ou
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amenizem os efeitos dessa interacao, para que as indicacdes de genotipos sejam mais seguras.
A estratificacdo de ambientes através da analise de interacdo gendtipos X ambientes, cuja
interacdo seja minima ou nula, é uma das estratégias amplamente utilizada pelos melhoristas.

O estudo dos ambientes é de grande importancia, pois fornece informacdes sobre 0s
padrdes de respostas dos gendtipos, de modo a conhecer o grau de representatividade dos
locais e tomar decisfes quanto a manutencao da instalacdo de ensaios num determinado local
em fungdo de problemas técnicos ou escassez de recursos.

Falconer (1987) define ambiente, como toda circunstancia ndo genética que influencia
o valor fenotipico, mas considerando o genétipo e 0 ambiente como os Unicos determinantes
do valor fenotipico. Borém (2001) e Bueno et al. (2001) apresentam definicdo semelhante,
quando afirmam que o ambiente € constituido de todos os fatores que afetam o
desenvolvimento das plantas e que ndo sdo de origem genética, exemplificando as condicBes
edafoclimaticas em geral, associadas a praticas culturais, época de plantio, duracdo do
fotoperiodo, temperatura, ocorréncia de patdgenos e outras varidveis que afetam o

desenvolvimento.

2.3.1. Analise de Grupos de Experimentos — Analise Conjunta

A anélise conjunta de variancias é o processo tradicionalmente utilizado na avaliacao
das interagdes gendtipos x ambientes, onde a estrutura da andlise da variancia (Tabela 1)
permite a estimacdo da interacdo genétipos X ambientes, que estaria confundida com a
variancia devida a gendtipos na analise individual (por ambiente). Se os ambientes abrangidos
pelos ensaios, representam, de fato, uma zona ecoldgica adequada a espécie, a variancia
genética devida a genotipos, sem a devida interacdo com ambientes, seria mais indicada para

expressar de fato a variacao disponivel ao melhoramento (Lavoranti, 2003).
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Tabela 1. Estrutura para Andlise de Variancia Conjunta, em Blocos Casualizados, com

Interacdo de Primeira Ordem, e considerando B, G, A, GA e 0 ¢ Aleatorios.

FV GL QM E(QM) F
Blocos/Ambientes a(r-1) QMB 02 +9 Gi QMB/QMR
Ambientes (A) a-1 QMA GZHG;JFQGEJFWG; (QMA+QMR) /

(QMB+QMGA)
Gendtipos (G) -1 QMG GZHG;JrarG: QMG/QMGA
GxA (a-1)(g-1)  QMGA ot G; QMGA/QMR
Residuo a(r-1)(g-1) QMR 02

Segundo Lavoranti (2003), a analise consiste em verificar trés possibilidades, as quais
interferem na classificacdo relativa dos genétipos, dificultando a avaliagcdo e comprometendo
a interpretacdo das estimativas fenotipicas para outras regides: auséncia de interacdo e
interacdo simples, que ndo causam grandes preocupacdes aos melhorista por ndo alterarem a
classificacdo dos gendtipos nos ambientes, e interacdo complexa, a mais preocupante, visto
que alteram a ordem do comportamento dos gendtipos nos ambientes, dificultando a
identificacdo dos melhores genotipos para posterior indicagéo.

Em espécies semi-perenes e perenes como forrageiras, cana-de-aglcar ou esséncias
florestais, conforme citam Vencovsky e Barriga (1992), os ambientes em que 0s gendtipos sao
avaliados, muitas vezes, constituem-se de épocas de corte ou medi¢des através dos anos, no
mesmo ensaio. No caso da cana-de-agUucar (semi-perene), por exemplo, interessa conhecer o

rendimento total nos n cortes realizados, além do rendimento por corte, enquanto que em
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esséncias florestais (perene), as medicdes sdo acumulativas, permitindo uma avaliacdo da taxa
de crescimento das plantas, da possibilidade de selecdo precoce, etc.

E como ressalva Lavorenti e Matsuoka (2001), a condi¢cdo de semi-perenidade da
cana-de-acucar traz algumas dificuldades, visto que a producdo é medida na mesma parcela
por Varios anos, e assim, a cada ano sofre uma diferente condicdo de reinicio da cultura, além
da safra se estender por muitos meses, o que faz a colheita se estender por distintas condic¢des
climéaticas. Uma das consequéncias disso é que, de acordo com a época de colheita, cada
genotipo sofrerd, a cada ano, influéncia marcante e erratica, inicialmente pelo deslocamento
das maquinas sobre os estolhos em distintas condi¢des de umidade no solo, e em seguida, pela

diferenciada sequiéncia climatica para o mesmo estadio fenoldgico.

2.3.2. Estratificacdo de Ambientes

A estratificacdo de ambientes é importante quando se deseja verificar se existe, entre
0s ambientais que compdem uma rede experimental, padrdes de similaridade da resposta dos
gendtipos avaliados. Assim, 0s inconvenientes proporcionados pela interacdo genotipos X
ambientes poderiam ser contornados estratificando-se os ambientes envolvidos em sub-
regibes mais homogéneas. Entretanto, deve-se considerar que uma parcela dessa interacdo ndo
sera totalmente eliminada, visto que podem ocorrer diversos outros fatores dos ambientes, ndo
controlaveis, como temperatura, chuva, etc. (Cruz e Regazzi, 2001).

Esse processo, além de proporcionar a identificacdo dos ambientes que apresentam
padrdes de similaridade de respostas dos gendtipos, permite avaliar o grau de
representatividade dos ensaios e, inclusive, a possibilidade de descartar ambientes quando

existem problemas técnicos ou escassez de recursos, e definindo grupos de ambientes em que
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a interacdo possa ser nao-significativa para o conjunto de genotipos testados (Cruz e Regazzi,
2001; Lavoranti, 2003).

Para identificar ambientes similares e constituir grupos, onde ndo h4 comportamento
diferencial das variedades, tem sido adotada uma técnica de estratificacdo de ambientes
baseada no algoritmo de Lin (1982), que consiste em estimar a soma de quadrados para a
interacdo entre genotipos e pares de ambientes cuja interacdo é ndo significativa. O método
prossegue com a estimacgdo da soma de quadrados entre genotipos e grupos de trés ambientes,
aplicacdo do teste F (5%) para se avaliar a possibilidade de formagéo de um novo grupo.

Segundo Lavoranti (2003), a significancia dessas interacdes deve ser interpretada, a
principio, como uma indicacdo de que existem genotipos particularmente adaptados a
determinados ambientes (adaptacao especifica) e outros que sejam menos influenciados pelas

variagBes ambientais, podendo ser explorados em varios outros ambientes (adaptagdo geral).

2.3.3. Adaptabilidade e Estabilidade pelo Método de Eberhart e Russell (1966)

As andlises de adaptabilidade e estabilidade tém por finalidade proporcionar
informacgdes pormenorizadas sobre o comportamento de cada genoétipo frente as variagdes
ambientais. Essas analises possibilitam a identificacdo de gendtipos de comportamento
previsivel e que sejam responsivos as variagdes ambientais, em condicdes especificas ou
amplas (Borém, 2001; Bueno et al., 2001; Cruz e Regazzi, 2001).

Existem diversas metodologias de analise de adaptabilidade e estabilidade, e a escolha
do método varia de acordo com os dados experimentais, 0 numero de ambientes envolvidos, a
precisdo requerida e o tipo de informagdo desejada. E ainda ha que se considerar que alguns
métodos sdo alternativos, ou mesmo complementares, podendo-se utilizar alguns métodos

conjuntamente, inclusive.
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Cumpre ressaltar que tais metodologias sdo fundamentadas na existéncia da interacao
genotipos x ambientes. Desta forma, constituem-se em procedimentos complementares ao da
analise de variancia individual e conjunta, com dados experimentais resultantes de ensaios
realizados em uma série de ambientes (Lavoranti, 2003).

Existem diversas metodologias univariadas na avaliagdo da adaptabilidade e
estabilidade fenotipica, entre as quais, a metodologia apresentada por Eberhart e Russell
(1966), que é baseada na analise de regressdo linear, com dados nao-transformados e com
indice ambiental referindo-se a diferenca entre a média de todos os genotipos em cada local e
a média geral. A estabilidade tem uma conotacdo de previsibilidade, interpretada pelos
desvios da regressédo linear, que ¢ um indicativo do grau de confiabilidade da resposta linear
estimada, de modo que o gendtipo sera considerado estavel se este desvio for pequeno
(Eberhart e Russel, 1966; Cruz e Carneiro, 2003; Lavoranti, 2003). Entretanto, para que o
estudo da estabilidade faca sentido, € necessario que se proceda, inicialmente, a analise
conjunta dos dados e que o valor F da interacdo gendtipos x ambientes acuse significancia
(Vencovsky e Barriga, 1992).

Segundo o método, o genodtipo ideal é aquele que apresenta alta producdo média,
coeficiente de regressdo igual a 1,0 e desvios da regressdo tdo pequenos quanto possiveis
(Eberhart e Russell, 1966; Vencovsky e Barriga, 1992; Cruz e Regazzi, 2001; Cruz e
Carneiro, 2003; Lavoranti, 2003).

Cruz e Regazzi (2001) e Cruz e Carneiro (2003), definem a adaptabilidade como a
capacidade de um genotipo responder aos estimulos do ambiente, sendo considerados
gendtipos de adaptabilidade ampla ou geral, aqueles que apresentam B, igual a 1. J& os

considerados de adaptabilidade especifica a ambientes mais produtivos (favoraveis) sdo os

que apresentam B, maior que 1. E os de adaptabilidade especifica a ambientes de baixa

produtividade (desfavoraveis) apresentam B,; menor que 1.
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Os mesmos autores definem estabilidade como se referindo a capacidade de um
genotipo exibir um comportamento altamente previsivel, ou 0 mais constante possivel, em

funcdo do estimulo ou das variages do ambiente. E é avaliada pelo componente de variancia

atribuido aos desvios da regressio (o%). Assim, 0s gendtipos com estabilidade
previsivelmente alta sdo aqueles com g7 igual a 0, enquanto que os de estabilidade ou

previsibilidade baixa sdo os que apresentam g3 maior que 0.

Alguns autores preferem considerar a estabilidade (temporal) como o comportamento
de gendtipos em um mesmo local ao longo de diferentes anos, enquanto consideram a
adaptabilidade (estabilidade geografica), como o comportamento de genétipos em diferentes
locais, em um mesmo ano (Vencovsky e Barriga, 1992).

Existem algumas limitacbes quanto ao uso da regressdao linear simples como
metodologia para se estimar a estabilidade fenotipica de genotipos, como adverte Crossa
(1990), citado por Lavoranti (2003), entre elas, a dependéncia entre a variavel que mede o

indice ambiental (I;) e a produtividade média do genotipo (y,), ja que a primeira € obtida em
fungdo de . Isso viola um dos principios da analise de regressdo que € a independéncia

entre as variaveis dependentes e independentes. Além disso, Storck e Vencovsky (1994),
citados por Lavoranti (2003), concluiram que a estimativa da variancia associada ao indice
ambiental (varidvel independente) estaria viesada. Entretanto, Lavoranti (2003) ressalta que,
tanto a independéncia como a variancia ndao € problema se existirem no experimento um
namero razoavel de gendtipos, e a amplitude de ambientes for tal que o quadrado médio deles

seja significativamente maior que o quadrado médio do erro.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Ambientes estudados

Para a avaliacdo das variedades de cana-de-acucar, foram utilizados os resultados de
trés experimentos instalados no ano de 1998, nas usinas: Caeté (UCA), no municipio de S&o
Miguel dos Campos-AL; Coruripe (UCO), em Coruripe-AL; e Santo Anténio (USA), em Sé&o
Luis do Quitunde-AL.

De acordo com Araldjo (2003), os solos da regido estdo inseridos nos Tabuleiros
Costeiros desenvolvidos de sedimentos do Grupo Barreiras-Terciario Superior, de natureza
granulométrica variada. As paisagens tipicas destes sedimentos sdo grandes platos,
geralmente dissecados por vales profundos e ingremes, com altura média na faixa de 30 a
150m.

O autor caracteriza a vegetacdo primaria como de floresta tropical subperenifédlia, e
define o clima da regido como do tipo As’ de Kopper, ou seja, tropical quente e umido, com
estacdo seca de primavera-verdo e estagdo chuvosa de outono-inverno, observando-se a
existéncia de dois periodos climaticos, uma estacdo chuvosa, entre marco e agosto e uma
estacdo seca, entre setembro e fevereiro.

Os ambientes avaliados foram constituidos da combinacdo de cortes e locais

(Matsuoka et al., 1999c; Lavorenti e Matsuoka, 2001; Barbosa et al., 2002a; Viana e Cruz,
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2002; Daher et al., 2003), constituindo-se de nove ambientes. A Tabela 2 apresenta os locais

em que foram instalados 0s experimentos, 0os ambientes, datas de plantio e colheita.

Tabela 2. Informacges sobre os experimentos de avaliacdo de comportamento de variedades
em diversos ambientes de Alagoas, referente aos locais de instalagdo, ambientes, datas de

plantio e de colheita.

Data de Data de colheita / Ambiente
Local

Plantio Corte 1 Corte 2 Corte 3

UCA  09/09/98  01/12/99 (Al)  06/12/00 (A2)  12/12/01 (A3)
UCO  19/08/98  16/02/00 (Ad4)  15/02/01 (A5)  22/02/01 (A6)

USA  25/08/98  21/01/00 (A7)  16/01/01 (A8)  16/01/02 (A9)

Araujo (2003), caracterizando solos das subestacdes do PMGCA-CECA/UFAL (UCA,
UCO e USA), em ensaios de competicdo de genotipos de cana-de-aclcar, em trés cortes,
detectou que o fator corte foi responsavel pela maior variabilidade de produtividade de cana,
seguido da interacdo local x corte e imediatamente apos, pelo fator genotipo. 1sso ocorreu,
possivelmente, devido as diferencas do ano agricola. Os resultados apresentados pelo autor
indicaram ainda que as mudancas de produtividade entre os cortes foram muito diferenciadas
entre os locais. Com esses resultados, argumenta o autor, evidencia-se a grande importancia
de maiores cuidados no manejo dos ambientes de selecéo e experimentacdo do PMGCA, para
que as variacbes devidas aos genotipos sejam as maiores, e assim aproveitar melhor a

variabilidade genética, com a reducdo da interacdo genotipo x ambiente.
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Os resultados obtidos pelo autor evidenciam as diferencas existentes em cada um dos

ambientes considerados, e subsidiam as metodologias utilizadas no presente trabalho.

3.2. Gendtipos avaliados

Os ensaios foram montados com 26 gendtipos, sendo 23 novos clones RB e trés
gendtipos padrdes: a) Padrfes: RB72454, RB83102 e SP79-1011; b) Novos clones:
RB931011, RB931506, RB931513, RB931515, RB931521, RB931529, RB931530,
RB931533, RB931542, RB931555, RB931556, RB931559, RB931565, RB931566,
RB931569, RB931578, RB931580, RB931587, RB931595, RB931598, RB931602,

RB931604 e RB931611.

3.3. Delineamento estatistico e caracteres avaliados

O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso com quatro repeticdes. Cada
experimento foi constituido de 104 parcelas (26 genotipos x 4 repeticdes), cada uma delas
composta de cinco sulcos de seis metros de comprimento.

O experimento foi conduzido durante trés anos (cana-planta, cana-soca e cana-
ressoca), nos trés locais. Na ocasido da colheita foi retirada uma amostra de dez canas para
avaliacdo tecnoldgica, na obtencéo do teor de agucar (Pol da cana - PC). Os dados de pesagem
de cada parcela foram padronizados para toneladas de cana por hectare (TCH). Em seguida,
foi obtida a variavel tonelada de pol por hectare (TPH), que indica a produtividade de acgucar,

pelo produto de TCH e PC.



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de gendétipos RB... 19

3.4. Andlise estatistica dos caracteres

3.4.1. Analise de variancia

Os procedimentos estatisticos iniciais constituiram-se de analise da variancia para cada
ambiente, seguida de uma anéalise conjunta entre os ambientes, segundo o modelo sugerido
por Cruz e Regazzi (2001) para avaliar a significancia da interacdo gendtipo x ambiente, em
que cada observacao fenotipica pode ser descrita pelo seguinte modelo estatistico:

Yijk = H+Git Ajt GAjj T B/Ajk T &ijk

em que:
Yik = observacao do i-ésimo gendtipo no k-ésimo bloco dentro do j-ésimo ambiente;
W = média geral,
G; = efeito do i-ésimo gendtipo (i=1, 2, ..., 9);
A, = efeito do j-ésimo ambiente (j = 1, 2, ..., a);
GA; = efeito da intera¢&o do i-ésimo genétipo com o j-ésimo ambiente;
B/Aj« = efeito do k-ésimo bloco dentro do j-ésimo ambiente (k =1, 2, ..., r);
g; = erro aleatorio.

O esquema da andlise de variancia conjunta, segundo este modelo estatistico, é
apresentado na Tabela 1.

Ap0s a analise conjunta, e verificando-se diferencas significativas entre genotipos e/ou
entre a interacdo gendtipos x ambientes, foi aplicado o teste de Scott e Knott (1974) a 5% de
probabilidade de erro para as médias de genotipos e ambientes, e/ou 0 desdobramento da

interagdo gendtipos x ambientes.
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3.4.2. Estratificacdo de ambientes

Para identificar os ambientes similares e constituir grupos, onde ndo héa
comportamento diferencial das variedades, foi adotada a técnica da estratificagdo de
ambientes baseada no algoritmo de Lin (1982). A técnica estima a soma de quadrados para a
interacdo entre 0s genotipos em pares de ambientes e agrupa aqueles cuja interagdo genotipo x
ambiente é ndo significativa a 5% de probabilidade pelo teste F, prosseguindo com
estimativas da soma de quadrados entre gendétipos e grupos de trés ambientes, sempre com
aplicacdo do teste F para se avaliar a formagéo de novos grupos. As somas de quadrado de

gendtipos em pares de ambientes sdo obtidas pela seguinte expressao:
05 = ¥ [d° 7~ 1/g (Y =Y 5)°]

onde, dzjj’ ¢ 0 quadrado da distancia Euclidiana entre os ambientes j e j’, através do

comportamento medio de g cultivares, calculada pela expressao:
> (Vi =Yy
Apos a formacdo do grupo inicial avalia-se a possibilidade da inclusdo de outro ambiente.
As somas de quadrado entre gendtipos e trés ambientes é obtida por:
BGiw = 2/n Sjjx

onde n € o numero de ambientes e Sk, € 0 somatorio das somas de quadrados da interagdo

entre genotipos e combinacdes, dois a dois, dos ambientes j, j* e k, obtido por:
Sijk = (055 + Bjic + Ojk)
E para agrupar um nimero maior de ambientes, tem-se:

Ogiky = 2/n(Sjpk + 65 + 651 + O1)
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3.4.3. Adaptabilidade e estabilidade pelo método de Eberhart e Russell (1966)

Utilizando-se os dados médios da andlise conjunta, foram estimados os parametros de
estabilidade, segundo a metodologia proposta por Eberhart & Russell (1966), cujo modelo
matematico é dado por:

Yii=By+ Byl +d;
onde:
Y= observacdo do gendtipo i no ambiente j;

B,; = média geral do gendtipo i;

B, = coeficiente de regressao linear, que mede a resposta do i-ésimo gen6tipo a variagdo do

ambiente;

I, = indice ambiental obtido pela diferenca entre a média do ambiente j e a média geral de

n
todos os ambientes (assim, z I;=0);
j=1

d; = desvios da regressao mais 0s erros experimentais contidos em Yj;.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. VARIAVEL PC
4.1.1. ANALISE DE VARIANCIA
4.1.1.1. ANALISE DE VARIANCIA NOS AMBIENTES

Os resultados da anélise de variancia para cada ambiente estdo apresentados na Tabela
3. Observa-se que ha diferencas significativas a 1% de probabilidade pelo teste F, sobre os
rendimentos de PC dos genotipos em todos os ambientes, a exce¢do dos ambientes A2 e A9,
que foram significativos a 5%. Nota-se também que o0s ensaios apresentaram uma boa
precisdo experimental. Além disso, verifica-se que os dados permitem a inclusdo de todos os
ambientes na andlise conjunta de variancia, ja que apresentam uma relacdo aproximada de
3:1, do maior para 0 menor quadrado médio residual entre os ambientes, bem inferior a

relagdo maxima de 7:1 aconselhada por Cruz e Regazzi (2001).
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Tabela 3. Quadrados médios (QM) das analises de variancias, coeficientes de variacdo (CV%)

e variancias genéticas para PC (pol da cana), em cada ambiente.

FV GL Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9

Blocos 3 - - - - - - - - -
Genotipos 25  2,797** 2,422* 4,051** 2,684** 1,784** 4,176** 1,750** 1,498** 1,582*

Residuo 75 0,7330 1,2144 0,6738 0,7440 0,4506 0,7117 0,4369 0,5636 0,8105

Media 12,92 14,81 13,28 13,53 1545 11,25 13,02 13,09 13,69
CV(%) 6,63 744 618 637 435 750 508 573 657
Vgen 0,516 0,302 0,844 0,485 0,333 0,866 0,328 0,234 0,193

**: significativo a 1% de probabilidade pelo teste F; *: significativo a 5% pelo teste F; n.s.:

ndo significativo pelo teste F.

4.1.1.2. ANALISE CONJUNTA DE VARIANCIA

A analise conjunta acusou significancia de 1% para as fontes de variacdo (FV)
gendtipo e interacdo genoétipo x ambiente, conforme se verifica na Tabela 4. Isto sugere que,
no primeiro caso, existem diferencas significativas entre as médias dos gendtipos em todos 0s
ambientes, e no segundo caso, existem diferencas significativas entre os genotipos dentro de
cada ambiente, 0s quais podemos discriminar atraves de testes especificos de comparacdo de

médias, ou de um teste de agrupamento, como € o caso do teste de Scott e Knott (1974).
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Tabela 4. Analise de variancia conjunta para PC de 26 geno6tipos de cana-de-agucar avaliados

em nove ambientes.

FV GL QM F

B/A 27 - -
Genotipo 25 11,9498 8,86**
Ambiente 8 147,8383

Interacdo genotipo x ambiente 200 1,3494 1,92**
Residuo 675 0,7042

\ 0,2945

Vi 0,1613

**: significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

4.1.2. QUADRO DE MEDIAS E TESTE DE AGRUPAMENTO

A Tabela 5 apresenta os resultados médios de PC das variedades de cana-de-acUcar
nos nove ambientes estudados, discriminados pelo teste de Scott e Knott (1974). Observa-se
gue o melhor rendimento de PC ocorreu no ambiente de cana-soca da UCO (A5), e
posteriormente pelos ambientes de cana-soca da UCA (A2), cana-ressoca da USA (A9) e
cana-planta da UCO (A4). Esses ambientes obtiveram PC superiores a média geral (13,45). O
gendtipo RB931530 se destacou em todos os ambientes, apresentando o maior resultado
médio de PC (14,94), detectado pelo teste, imediatamente seguido pelos genotipos RB72454
(14,25), SP79-1011 (14,19), RB931556 (14,15), RB83102 (14,07) e RB931565 (14,01),
formando outro grupo, e ainda por RB931587 (13,81), RB931529 (13,68), RB931578 (13,68),

RB931602 (13,67), RB931604 (13,59) e RB931011 (13,47). Esses gendtipos obtiveram PC
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superiores a média geral. Verifica-se ainda que apenas a RB931530 foi superior aos trés

genotipos padréo.

Tabela 5. Resultados médios de PC (pol da cana) de 26 gen6tipos de cana-de-agucar avaliados
em blocos ao acaso com quatro repeticdes, em nove ambientes do Estado de Alagoas. Médias

agrupadas pelo teste de Scott e Knott (1974)*.

Genotipos Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Média

SP79-1011 13,83a 15,84a 13,71a 14,77a 15,04b 11,46a 14,16a 14,71a 14,20a

RB72454

RB83102

RB931011

RB931506

RB931513

RB931515

RB931521

RB931529

RB931530

RB931533

RB931542

RB931555

RB931556

RB931559

RB931565

13,44a 15,36a 14,18a 13,95a 17,00a 11,68a 13,87b 14,16a 14,64a
13,66a 14,64b 14,24a 13,91a 16,00a 11,65a 14,10a 14,37a 14,06a
13,31a 14,33b 13,23b 13,91a 15,54a 11,65a 13,37b 12,59b 13,33b
13,21a 14,11b 13,06b 11,72b 15,33b 10,95b 12,42c 12,41b 13,50b
12,40b 14,05b 12,91b 13,00b 14,43b 11,02b 12,38c 12,06c 12,50b
12,79 14,37b 13,08b 13,01b 14,20b 10,05b 11,04d 11,77c 12,87b
12,46b 14,62b 12,65b 13,99a 15,37b 11,94a 12,76c 11,76c 13,13b
13,07a 14,55b 13,93a 14,36a 15,66a 11,55a 12,69c 13,53a 13,79
14,60a 16,84a 14,65a 13,90a 16,64a 12,65a 15,09a 15,17a 14,93a
11,02c 14,47b 12,83b 13,27b 15,72a 11,43a 11,67d 12,65b 13,60b
11,00c 14,08b 12,56b 14,40a 14,88b 10,40b 12,38c 13,58a 13,42b
13,09a 14,95b 13,04b 13,39b 15,13b 11,58a 12,49c 11,87c 13,58b
13,68a 16,16a 14,26a 14,17a 15,61a 10,92b 14,56a 13,65a 14,35a
12,04b 13,55b 12,34b 13,48a 15,70a 11,91a 12,37c 13,22b 14,85a

13,29a 15,91a 13,94a 14,59 16,21a 11,67a 14,19a 12,69b 13,57b

14,19 b
14,25 b
14,07 b
13,47 d
12,97 e
12,75¢
12,58 e
13,19d
13,68 ¢
14,94 a
12,96 e
12,97 e
13,24 d
14,15Db
13,27 d

14,01 b
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Tabela 5. (continuacgéo).

Gendtipos

Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9

Média

RB931566

RB931569

RB931578

RB931580

RB931587

RB931595

RB931598

RB931602

RB931604

RB931611

12,57b 14,67b 12,09b 12,51b 15,63a 10,68b 13,18c 11,95c 13,30b
13,57a 13,91b 12,92b 13,54a 15,15b 11,19a 11,31d 11,78c 12,95b
13,40a 15,35a 13,59a 13,05b 15,24b 11,32a 12,92c 14,33a 13,91a
13,24a 14,56b 13,06b 12,02b 15,22b 10,26b 13,34b 14,03a 13,93a
12,67a 14,73b 13,09b 14,48a 15,66a 11,90a 13,32b 14,25a 14,21a
13,23a 13,94b 13,01b 13,22b 15,25b 10,32b 12,77c 12,94b 13,45b
11,57c 14,17b 12,71b 12,90b 14,87b 11,19a 12,16¢ 11,82c 12,62b
12,94a 14,86b 13,83a 13,82a 16,47a 11,53a 13,05c 13,12b 13,44b
13,40a 16,23a 13,83a 12,65b 14,30b 10,86b 14,46a 12,84b 13,78a

12,33b 14,90b 12,71b 13,86a 15,31b 10,72b 12,58c 13,19b 14,15a

1295¢e
12,92 e
13,68 ¢
13,30 d
13,81 ¢c
13,13 d
12,67 e
13,67 c
13,59 ¢

13,31d

Meédia

12,92e 14,81b 13,28d 13,53c 15,45a 11,25f 13,02e 13,09e 13,69¢c

13,45

*. Medias seguidas de mesma letra, dentro de cada ambiente, ou dentro das médias de

ambientes e de gendtipos, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott e Knott a 5% de

probabilidade de erro.

4.1.3. ESTRATIFICACAO DE AMBIENTES

Com o efeito da interacdo gendtipo x ambiente significativo, deduz-se que ha
comportamento diferencial dos gendtipos nos ambientes avaliados. Dessa forma, sugere-se
agrupar os ambientes onde as variedades ndo apresentem diferencas de comportamento. As

estimativas das somas de quadrados para a interacdo entre 0s genotipos em pares de

ambientes esta na Tabela 6.
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Tabela 6. Estimativas das somas de quadrados para a interagao entre geno6tipos e pares de

ambientes (0j;) , para a variavel PC (pol de cana).

Ambientes A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
Al 6,993 4,207 14,880 10,237 9,995 8,308 12,838 8,598
A2 3,845 11,186 9,760 8,940 4,482 10,902 6,866
A3 8,290 5,830 6,123 6,350 8,170 5,496
A4 8,259 6,525 14,091 12,909 8,578
A5 3,825 10,463 10,681 4,419
A6 11,337 12,701 5,399
A7 9,024 7,961
A8 5,133

Os resultados mostraram que os ambientes A3, A5, A6 e A9 sdo similares no
comportamento dos gendtipos, formando um grupo e ndo permitindo a associacdo com mais
nenhum outro ambiente. O mesmo acontece com os ambientes A2 e A7 que formam outro
grupo de similaridade, ndo permitindo a inclusdo de outro ambiente. A formacdo desses
grupos sugere a possibilidade de estimativas de correlacGes, para fins de selecdo indireta de

genotipos de cana-de-agucar.

Dessa forma, dos nove ambientes avaliados atraves da varidvel PC, formaram-se cinco
grupos de ambientes similares com apenas dois constituidos por dois ambientes: G1=UCA
(A3), UCO (A5 e AB), e USA (A9); G2=UCA (A2) e USA (A7); G3=UCA (Al); G4=UCO
(A4); G5=USA (A8). As Figuras 1 e 2 apresentam o comportamento dos genotipos nos

grupos constituidos por mais de um ambiente.



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 28

18,00
16,00 -
g 14,00 -
12,00 A
10,00
A3 A5 A6 A9
——SP791011 —=—- RB72454 —— RB83102 RB931011 —— RB931506 —e— RB931513 —— RB931515

— RB931521 RB931529 — —RB931530 — — RB931533 —— RB931542 RB931555 RB931556
RB931559 RB931565 —— RB931566 RB931569 RB931578 —— RB931580 RB931587
—=— RB931595 —— RB931598 RB931602 —— RB931604 —— RB931611

Figura 1. Comportamento ndo diferencial para PC de 26 gendtipos de cana-de-agucar no
terceiro corte da UCA (A3), no segundo e terceiro cortes da UCO (A5 e A6), e no terceiro

corte da USA (A9).
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Figura 2. Comportamento ndo diferencial para PC de 26 genotipos de cana-de-aclcar no

segundo corte da UCA (A2) e no primeiro corte da USA (A7).
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Diante dos resultados, verifica-se que o efeito da interacdo genétipo x ambiente para
esta rede de ensaios, e considerando-se a variavel PC, foi significativa, com apenas dois
grupos de similaridade, sendo um constituido por quatro e o outro por dois ambientes (G1 =
A3, A5, A6 e A9; e G2 = A2 e A7), onde os demais formaram grupos isolados, nédo
permitindo associagdo com nenhum outro ambiente. Com isso, pode-se deduzir que haja uma
boa representatividade dos locais onde estes ensaios foram instalados, evitando-se, desta
forma, a possibilidade de descarte dos locais/ambientes, bem como sugere a possibilidade de
inclusdo de novos locais/ambientes para experimentacdo em cana-de-agucar no Estado de

Alagoas.

4.1.4. ANALISE DA ESTABILIDADE E ADAPTABILIDADE
4.1.4.1. METODO DE EBERHART E RUSSELL (1966)

A Tabela 7 apresenta os resultados de PC nos ambientes, os indices de ambiente (1),

0s quadrados médios residuais e os coeficientes de variacdo. Percebe-se que houve uma
pequena variacdo entre as médias dos ambientes, o que se constata através dos baixos

coeficientes de variacao.
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Tabela 7. Relagdo dos ambientes, com médias de PC, indices ambientais, quadrados médios

residuais e coeficientes de variagao.

Ambiente Média lj (QMR); CV (%)
Al 12,92 -0,53 0,7330 6,63
A2 14,81 1,36 1,2144 7,44
A3 13,29 -0,16 0,6738 6,18
A4 13,53 0,08 0,7440 6,37
A5 15,44 1,99 0,4506 4,35
A6 11,25 -2,20 0,7117 7,50
A7 13,02 -0,43 0,4369 5,08
A8 13,09 -0,36 0,5636 5,73
A9 13,69 0,24 0,8105 6,57

Média 13,45 0,00 0,7043 6,21

Na Tabela 8 podemos verificar as estimativas das médias de PC dos gendtipos, dos

coeficientes de regressdo linear, quadrados médios dos desvios de regresséo e coeficiente de

determinacdo, baseadas na decomposicdo da interacdo genétipo x ambiente da anélise

conjunta.

Os genotipos padrdes apresentaram resultados superiores a meédia geral (13,45) dos

ambientes: RB72454 (14,25), RB83102 (14,07) e SP79-1011 (14,19). Conforme se verifica

pelo resultado do teste t para os coeficientes de regressdo linear, todos os gendtipos

apresentaram adaptabilidade a ampla faixa ambiental. Contudo, segundo os resultados do teste

F para os quadrados meédios dos desvios de regressdo, a grande maioria apresentou alta

previsibilidade, ou estabilidade dos resultados. As excecbes foram o0s genotipos RB931533,
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RB931542, RB931559, RB931569, RB931580 e RB931604, que apresentaram baixas

previsibilidades dos resultados.
O gendtipo RB931530 obteve a maior média de PC (14,94), superando todos os

padrdes, com ﬁn =0,97NS (adaptabilidade ampla) e ;zdi =0,0968NS (alta previsibilidade).

Outros dois genotipos apresentaram PC semelhantes aos padrdes e apresentam

comportamento semelhante a estes: RB931556 (14,15) e RB931565 (14,01).

Tabela 8. Parametros de Estabilidade e Adaptabilidade estimados segundo a metodologia de

Eberhart e Russell (1966), para 26 gendtipos, avaliados em 9 ambientes.

A

Genotipo ém éli o2y R?; %)
SP79-1011 14,19 0,89ns 0,1626NS 75,66
RB72454 14,25 1,18ns -0,1433NS 95,46
RB83102 14,07 0,88ns -0,0488NS 86,22
RB931011 13,47 0,86ns -0,1091NS 89,52
RB931506 12,97 0,97ns 0,1480NS 79,33
RB931513 12,75 0,83ns -0,1746NS 93,71
RB931515 12,57 1,06ns 0,1711NS 81,37
RB931521 13,19 0,90ns 0,1466NS 76,97
RB931529 13,68 0,94ns -0,0904NS 89,96
RB931530 14,94 0,97ns 0,0968NS 81,47
RB931533 12,96 1,13ns 0,2933’ 79,20

RB931542 12,96 1,09ns 0,4727” 72,66
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Tabela 8. (continuacéo).

AN

Gendtipo éOi [”3“ ola Rzi %)
RB931555 13,24 0,95ns -0,0090NS 85,81
RB931556 14,15 1,15ns 0,0813NS 86,59
RB931559 13,27 0,87ns 0,4719” 62,74
RB931565 14,01 1,13ns 0,0655NS 86,82
RB931566 12,95 1,17ns 0,0213NS 89,18
RB931569 12,92 0,92ns 0,3379’ 69,84
RB931578 13,68 0,95ns 0,0339NS 83,88
RB931580 13,29 1,06ns 0,3658’ 74,86
RB931587 13,81 0,89ns 0,0127NS 82,94
RB931595 13,12 1,04ns -0,0901NS 91,62
RB931598 12,67 0,95ns -0,0682NS 88,96
RB931602 13,67 1,12ns -0,1107NS 93,57
RB931604 13,59 0,96ns 0,7086” 61,12
RB931611 13,31 1,15ns -0,0995NS 93,46

** *: significativamente diferente de um, pelo teste t, a 1% e 5%, respectivamente;

”, 7. significativamente diferente de zero, pelo teste F, a 1% e 5%, respectivamente.

32
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4.2. VARIAVEL TCH
4.2.1. ANALISE DE VARIANCIA
4.2.1.1. ANALISE DE VARIANCIA NOS AMBIENTES

Os resultados da anélise de variancia para cada ambiente estdo apresentados na Tabela
9. Observa-se que ha diferencas significativas a 1% de probabilidade pelo teste F, sobre os
rendimentos de TCH dos gen6tipos em todos os ambientes. Nota-se também que 0s ensaios
apresentaram uma boa precisdo experimental. Além disso, verifica-se que os dados ndo
possibilitam a inclusdo de todos os ambientes na analise conjunta de variancia, ja que
apresentam uma relacdo aproximada de 11:1, do maior para 0 menor quadrado medio residual
entre os ambientes, bem superior a relagdo maxima de 7:1 aconselhada por Cruz e Regazzi
(2001). Para a analise, portanto, em virtude da discrepancia apresentada por seu residuo, foi
desconsiderado o ambiente de cana-soca da UCA (A2). Assim, para a varidvel TCH, apenas 8

dos 9 ambientes iniciais foram considerados.

Tabela 9. Quadrados médios (QM) das analises de variancias, coeficientes de variagdo (CV%)

e variancias genéticas para TCH (toneladas de cana por hectare), em cada ambiente.

FV GL Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

Blocos 3 - - - - - - - - -

Genétipos 25 313,154** 3727,441** 1207,192** 561,782** 1620,090** 865,881** 601,037** 1965,106** 882,938**

Residuo 75 91,271 685,621 84,322 122,493 113,159 144,176 60,265 199,274 82,996

Media 108,31 124,93 74,46 180,83 83,97 123,65 152,17 130,27 125,49
CV(%) 8,82 209 1233 6,12 1267 9,71 510 1084 7,26
Vgen 55,471 760,455 280,718 109,822 376,733 180,426 135,193 441,458 199,985

**: significativo a 1% de probabilidade pelo teste F; *: significativo a 5% pelo teste F; n.s.:

ndo significativo pelo teste F.
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4.2.1.2. ANALISE CONJUNTA DE VARIANCIA

A andlise conjunta acusou significancia de 1% para as fontes de variagdo (FV)
genotipo e interagdo gendtipo x ambiente, conforme se verifica na Tabela 10. O que sugere,
no primeiro caso, que existem diferencgas significativas entre as médias dos gendétipos em
todos os ambientes, e no segundo caso, que existem diferencas significativas entre os
gendtipos dentro de cada ambiente, os quais podemos discriminar através de testes especificos
de comparacdo de médias, ou de um teste de agrupamento, como é o caso do teste de Scott e

Knott (1974).

Tabela 10. Andlise de variancia conjunta para TCH de 26 gendétipos de cana-de-agucar

avaliados em oito ambientes.

FV GL QM F

B/A 24 - -
Genotipo 25 4082,983 7,26**
Ambiente 7 67575,250

Interacdo genotipo x ambiente 175 562,028 5,01**
Residuo 600 112,244

\ 110,03

Vi 112,446

**: significativa a 1% de probabilidade pelo teste F.

4.2.2. QUADRO DE MEDIAS E TESTE DE AGRUPAMENTO
A Tabela 11 apresenta os resultados médios de TCH das variedades de cana-de-acucar
nos oito ambientes estudados, discriminados pelo teste de Scott e Knott (1974). Observa-se

que o melhor rendimento de TCH ocorreu no ambiente de cana-planta da UCO (A4), seguido
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pelos ambientes de cana-planta da USA (A7), e posteriormente pelos ambientes de cana-soca
da USA (AS8), cana-ressoca da USA (A9) e cana-ressoca da UCO (A6). Esses ambientes ainda
obtiveram TCH superiores a média geral (122,40). O gen6tipo RB931011 se destacou
praticamente em todos os ambientes, apresentando o maior resultado médio de TCH (153,35),
detectado pelo teste, seguido pelos genotipos RB931565 (145,35), RB931569 (135,54),
RB931611 (133,94), RB931533 (132,55), RB931598 (131,39), RB931565 (130,27),
RB931580 (130,17), RB931513 (129,45), RB931506 (128,17), RB72454 (125,76), SP79-
1011 (125,32), RB931530 (124,71), RB931555 (124,45) e RB931542 (122,61). Verifica-se,

portanto, que 10 gendtipos foram superiores ao padrdo com maior TCH (RB72454).

Tabela 11. Resultados médios de TCH (toneladas de cana por hectare) de 26 gendtipos de
cana-de-agucar avaliados em blocos ao acaso com quatro repeticdes, em oito ambientes do

Estado de Alagoas. Médias agrupadas pelo teste de Scott e Knott (1974)*.

Genotipos Al A3 A4 AS A6 AT A8 A9  Média

SP79-1011 115,89a 92,61a176,67d 81,67c 121,67c 149,70c 132,57b 131,82b 125,32 d
RB72454  104,67b 69,44b 200,83c 80,00c 130,00c 169,62b 126,51c 125,00b 125,76 d
RB83102  110,17a 88,17a175,00d 81,25c 130,83c 122,35d 115,91c 131,06b 119,34 d
RB931011 118,17a 81,50a 257,50a 124,17a 176,67a 164,24b 156,82a 147,73a 153,35a
RB931506 106,61b 72,22b 212,50c 107,92b 130,83c 152,12c 120,45c 122,73b 128,17 c
RB931513 107,39b 81,67a186,67d 94,17b 138,34c 160,68b 137,88b 128,79b 129,45c
RB931515 107,67b 74,72b 159,17e 75,84c 116,67d 150,91c 123,48c 109,09c 114,69¢e
RB931521  90,56b 56,11b 137,50f 50,00d 74,17e 141,67c 11591c 95,46d 95,17 ¢

RB931529 112,78a 68,89b 159,17f 57,50d 110,84d 123,03d 102,27c 115,91c 106,30 e
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Tabela 11. (continuacao).

Genotipos Al A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9  Média

RB931530 101,95b 71,67b 167,50e 86,25c 126,67c 155,00c 156,06a 132,57b 124,71d
RB931533 117,06a 89,44a 190,83d 104,17b 130,00c 153,94c 135,60b 139,39a 132,55¢
RB931542 115,6la 71,67b 170,00e 84,17c 129,17c 141,36¢ 143,18b 125,76b 122,61 d
RB931555 125,67a 93,89a 178,33d 62,92d 108,34d 171,14b 129,54c 125,76b 124,45d
RB931556  95,22b 66,67b 123,33f 46,25d 81,67e 139,32d 120,45c 130,30b 100,40 f
RB931559 103,94b 60,00b 168,34e 76,67c 95,83d 143,86¢c 128,03c 116,67c 111,67 e
RB931565 111,06a 81,11a 161,67e 82,92c 140,00c 160,08b 156,06a 149,24a 130,27 c
RB931566 117,45a 88,89a 221,67b 118,75a 151,67b 194,70a 138,63b 131,06b 145,35b
RB931569  93,78b 53,33b 229,17b 102,92b 138,33c 183,49a 145,45b 137,88a 135,54 C
RB931578  92,45b 73,89b 177,50d 95,83b 129,17c 138,11d 130,30c 118,94c 119,52 d
RB931580 112,67a 83,34a 178,34d 102,09b 147,50b 149,24c 134,09b 134,09b 130,17 c
RB931587 105,83b 62,78b 129,17f 73,75c 101,67d 131,44d 139,39b 113,64c 107,21e
RB931595 100,00b 65,56b 180,00d 60,42d 96,67d 155,00c 115,15c 118,94c 111,47e¢
RB931598 110,72a 68,33b 216,67b 93,75b 140,84c 151,14c 139,39b 130,30b 131,39c
RB931602 113,33a 62,22b 180,00d 70,84c 123,33c 175,61b 117,42c 114,39c 119,64 d
RB931604 107,06b 61,11b 160,83e 67,50d 111,67d 133,41d 103,03c 86,37d 103,87 f

RB931611 118,50a 96,67a 203,33c 101,67b 132,50c 145,38c 123,48c 150,00a 133,94 c

Média 108,31e 74,469 180,83a 83,97f 123,65d 152,17b 130,27c 125,49d 122,40

*. Medias seguidas de mesma letra, dentro de cada ambiente, ou dentro das médias de
ambientes e de gendtipos, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott e Knott a 5% de

probabilidade de erro.
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4.2.3. ESTRATIFICACAO DE AMBIENTES

Com o efeito da interacdo gendtipo x ambiente significativo, deduz-se que ha
comportamento diferencial dos gendtipos nos ambientes avaliados. Dessa forma, sugere-se
agrupar os ambientes onde as variedades ndo apresentem diferencas de comportamento. As
estimativas das somas de quadrados para a interacdo entre 0s genotipos em pares de

ambientes esta na Tabela 12.

Tabela 12. Estimativas das somas de quadrados para a interacdo entre gendtipos e pares de

ambientes (0;;), para a variavel TCH.

Ambientes A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
Al 902,836 10370,440 4579,557 4812,445 4005,403 3203,760 2481,212
A3 10974,973 4351,087 4881,382 5030,251 3624,792 1947,841
A4 4253,134 4305,580 7520,058 10203,826 8595,693
A5 1349,298 5061,938 3484,841 3379,035
A6 5752,972 4139,477 3689,777
AT 3648,252 4342,458
A8 1885,799

Os resultados mostraram que os ambientes Al e A3 séo similares no comportamento
dos genotipos, formando um grupo e ndo permitindo a associa¢gdo com mais nenhum outro
ambiente. A formagéo desse grupo sugere a possibilidade de estimativas de correlagdes, para

fins de selegdo indireta de gendtipos de cana-de-agucar.

Dessa forma, dos oito ambientes avaliados através da variavel TCH, formaram-se sete

grupos de ambientes similares com apenas um constituido por dois ambientes: G1=UCA (Al
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e A3); G2=UCO (A4); G3=UCO (A5); G4=UCO (A6); G5=USA (AT7); G6=USA (A8) e
G7=USA (A9). A Figura 3 apresenta o comportamento dos genotipos nos grupos constituidos

por mais de um ambiente.

140,00
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100,00 | ‘ —
\
80,00 1 e -
\

X
60,00 -

40,00

Al A3
AMBIENTE

——SP791011 —=— RB72454 RB83102 RB931011 —— RB931506 —— RB931513 —+— RB931515
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RB931559 RB931565 —— RB931566 RB931569 RB931578 RB931580 RB931587
—<—RB931595 —x— RB931598 RB931602 —+— RB931604 —— RB931611

Figura 3. Comportamento ndo diferencial para TCH de 26 genoétipos de cana-de-agUcar no

primeiro e terceiro corte da UCA (Al e A3).

Diante dos resultados, verifica-se que o efeito da interacdo gendétipo x ambiente para
esta rede de ensaios, e considerando-se a varidvel TCH, foi significativa, com apenas um
grupo de similaridade, constituido por dois ambientes (G1 = Al e A3), onde os demais
formaram grupos isolados, ndo permitindo associagdo com nenhum outro ambiente. Com isso,
pode-se deduzir que haja uma boa representatividade dos locais onde estes ensaios foram

instalados, evitando-se, desta forma, a possibilidade de descarte dos locais/ambientes, bem
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como sugere a possibilidade de inclusdo de novos locais/ambientes para experimentacdo em

cana-de-agucar no Estado de Alagoas.

4.2.4. ANALISE DA ESTABILIDADE E ADAPTABILIDADE
4.2.4.1. METODO DE EBERHART E RUSSELL (1966)
A Tabela 13 apresenta os resultados de TCH nos ambientes, os indices de ambiente

(1j), os quadrados médios residuais e os coeficientes de variagdo. Percebe-se que houve uma

pequena variacdo entre as médias dos ambientes, o que se constata através dos baixos

coeficientes de variacao.

Tabela 13. Relacdo dos ambientes, com médias de TCH, indices ambientais, quadrados

médios residuais e coeficientes de variacao.

Ambiente Média lj (QMRY); CV (%)
Al 108,31 -14,08 91,271 8,82
A3 74,46 -47,94 84,322 12,33
Ad 180,83 58,44 122,493 6,12
A5 83,97 -38,42 113,159 12,67
A6 123,65 1,26 144,176 9,71
A7 152,17 29,78 60,265 5,10
A8 130,27 7,87 199,274 10,84
A9 125,49 3,10 82,996 7,26

Média 122,40 0,00 112,2445 9,11

Na Tabela 14 podemos verificar as estimativas das médias de TCH dos genotipos, dos

coeficientes de regressdo linear, quadrados médios dos desvios de regressao e coeficiente de
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determinacdo, baseadas na decomposicdo da interacdo genétipo x ambiente da anélise

conjunta.

Os genotipos padrdes apresentaram resultados superiores a média geral (122,40) dos
ambientes: RB72454 (125,76), RB83102 (119,34) e SP79-1011 (125,32), entretanto, dez
gendtipos foram significativamente superiores aos padrdes: RB931011 (153,35), RB931566
(145,35), RB931569 (135,54), RB931611 (133,94), RB931533 (132,55), RB931598 (131,39),
RB931565 (130,27), RB931580 (130,17), RB931513 (129,45) e RB931506 (128,17). Dos
genotipos padres, RB72454 apresentou adaptabilidade a ambientes favordveis, o que se
verifica pelo resultado do coeficiente de regressao linear significativamente maior que um.
Também apresenta previsibilidade elevada em fungdo de seu insignificante valor dos
quadrados médios dos desvios de regressdo. Diferentemente, os padroes RB83102 e SP79-
1011, apresentam adaptabilidades a ambientes desfavoraveis, o que se verifica por seus
valores significativamente inferiores a um, e ainda, SP79-1011 é bastante previsivel, enquanto

que RB83102 apresenta baixa previsibilidade.

Dos gendtipos testados, oito apresentaram adaptabilidade a ambientes favoraveis:
RB72454, RB931011, RB931506, RB931566, RB931569, RB931595, RB931598 e
RB931602; onze a ambientes desfavoraveis: SP79-1011, RB83102, RB931515, RB931529,
RB931533, RB931542, RB931556, RB931565, RB931578, RB931580 e RB931587; e os

demais apresentaram adaptabilidade a uma ampla faixa ambiental.

Cinco gendtipos apresentaram alta previsibilidade ou estabilidade dos resultados,
conforme se verifica nos resultados do teste F para os quadrados médios dos desvios de
regressdo, os quais sdo: SP79-1011, RB72454, RB931513, RB931515 e RB931533. Os

demais apresentaram baixas previsibilidades dos resultados.
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Dos genotipos que superaram os padrdes, destaca-se RB931011, com ﬁli =14

(significativamente maior que um), ou seja, hd um aumento de rendimento de 4 TCH para
cada aumento de 10 TCH devido a melhoria das condigdes ambientais entre os ambientes
estudados, sugerindo que o gendtipo seja responsivo a irrigacdo e/ou adubacdo. O modelo de
regressao linear “TCH = 153,4 + 1,4.1;” explica 84,41% das variacOes totais dos ambientes,
porém com baixa previsibilidade (estabilidade) devido ao elevado valor dos quadrados médios

dos desvios de regresséo.

De comportamento semelhante a RB931011 e superiores aos padrdes, temos:
RB931566, RB931569, RB931598 e RB931506. Dos demais gendtipos superiores aos
padrdes, temos alguns como genotipos para ambientes desfavoraveis, como RB931565,
RB931580 e RB931533, sendo que os dois primeiros de baixa previsibilidade, e o dltimo de
elevada previsibilidade, e outros como de adaptabilidade ampla, como RB931611 e

RB931513, com baixa e elevada previsibilidade, respectivamente.

Tabela 14. Parametros de Estabilidade e Adaptabilidade estimados segundo a metodologia de

Eberhart e Russell (1966), para 26 gendtipos, avaliados em 9 ambientes.

N

Genotipo ém [”3“ o2 Rzi (%)
SP79-1011 125,32 0,86** 10,7187NS 96,37
RB72454 125,76 1,25** 3,6074NS 98,57
RB83102 119,34 0,77** 123,0755” 84,62
RB931011 153,35 1,37** 460,6694” 84,41

RB931506 128,17 1,12* 198,1477” 88,49
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Tabela 14. (continuacao).

Genotipo ﬁoi éli ézdi R% (%)
RB931513 129,45 0,99ns -3,0656NS 98,22
RB931515 114,69 0,87* 18,6548NS 95,73
RB931521 95,17 0,92ns 199,8192” 83,75
RB931529 106,30 0,87** 117,1674” 87,61
RB931530 124,71 0,96ns 123,2730” 89,46
RB931533 132,55 0,89* -2,3508NS 97,74
RB931542 122,61 0,90* 40,5154’ 94,29
RB931555 124,45 1,01ns 253,5921” 83,26
RB931556 100,40 0,78** 426,7500” 64,95
RB931559 111,67 1,00ns 45,8052’ 94,94
RB931565 130,27 0,90* 202,8695” 82,73
RB931566 145,35 1,19%* 194,4888” 89,90
RB931569 135,54 1,52** 173,0592” 94,18
RB931578 119,52 0,90* 59,6578” 92,79
RB931580 130,17 0,84** 39,1249’ 93,61
RB931587 107,21 0,69** 200,6522” 73,98
RB931595 111,47 1,16** 63,6971” 95,31
RB931598 131,39 1,24%* 83,9993 95,07
RB931602 119,64 1,18** 112,5663” 93,27
RB931604 103,87 0,91ns 105,3718” 89,53
RB931611 133,94 0,91ns 147,8595” 86,78

** *: significativamente diferente de um, pelo teste t, a 1% e 5%, respectivamente;

7, 7. significativamente diferente de zero, pelo teste F, a 1% e 5%, respectivamente.

42
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4.3. VARIAVEL TPH
4.3.1. ANALISE DE VARIANCIA
4.3.1.1. ANALISE DE VARIANCIA NOS AMBIENTES

Os resultados da anélise de variancia para cada ambiente estdo apresentados na Tabela
15. Observa-se que ha diferencas significativas a 1% de probabilidade pelo teste F, sobre o0s
rendimentos de TPH dos genotipos em todos os ambientes, a excecdo do ambiente Al, que foi
significativo a 5%. Nota-se também que 0s ensaios apresentaram uma boa precisdo
experimental. Além disso, verifica-se que os dados ndo possibilitam a inclusdo de todos os
ambientes na andlise conjunta de variancia, ja que apresentam uma relacdo aproximada de
10:1, do maior para 0 menor quadrado médio residual entre os ambientes, portanto, superior a
relacdo méxima de 7:1 aconselhada por Cruz e Regazzi (2001). Para a analise, portanto, em
virtude da discrepancia apresentada por seu residuo, foi desconsiderado o ambiente de cana-
soca da UCA (A2). Assim, para a variavel TPH, apenas 8 dos 9 ambientes iniciais foram
considerados.
Tabela 15. Quadrados médios (QM) das analises de variancias, coeficientes de variacdo

(CV%) e variancias genéticas para TPH (tonelada de pol por hectare), em cada ambiente.

FV GL Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9

Blocos 3 - - - - - - - - -

GenGtipos 25  6333%  60,775%% 24,620%* 16332%* 39,317** 22,841%* 11,030** 25977** 19,305%*

Residuo 75 26096 17,6061 28550 4,1855 33150 3,7555 13813  3,6505 24252

Media 13,97 18,51 9,89 2444 1298 13,89 19,79 17,07 17,18
CV(%) 11,56 22,67 17,08 837 1403 1395 594 11,19 09,06
Vgen 0,931 10,792 5,441 3,037 9,000 4,771 2,412 5,582 4,220

**: significativo a 1% de probabilidade pelo teste F; *: significativo a 5% pelo teste F; n.s.:

ndo significativo pelo teste F.
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4.3.1.2. ANALISE CONJUNTA DE VARIANCIA

A andlise conjunta acusou significancia de 1% para as fontes de variagdo (FV)

genotipo e interagdo gendtipo x ambiente, conforme se verifica na Tabela 16. O que sugere,

no primeiro caso, que existem diferencgas significativas entre as médias dos gendétipos em

todos os ambientes, e no segundo caso, que existem diferencas significativas entre os

gendtipos dentro de cada ambiente, os quais podemos discriminar através de testes especificos

de comparacdo de médias, ou de um teste de agrupamento, como é o caso do teste de Scott e

Knott (1974).

Tabela 16. Analise de variancia conjunta para TPH de 26 genotipos de cana-de-agucar

avaliados em oito ambientes.

FV GL QM F

B/A 24 - -
Genotipo 25 81,678 6,80**
Ambiente 7 1120,689

Interacdo genotipo x ambiente 175 12,011 3,97**
Residuo 600 3,022

Vg 2,177

Vi 2,247

**: significativa a 1% de probabilidade pelo teste F.

4.3.2. QUADRO DE MEDIAS E TESTE DE AGRUPAMENTO

A Tabela 17 apresenta os resultados medios de TPH das variedades de cana-de-acucar

nos oito ambientes estudados, discriminados pelo teste de Scott e Knott (1974). Observa-se



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 45

que o melhor rendimento de TPH ocorreu no ambiente de cana-planta da UCO (A4), seguido
pelo ambiente de cana-planta da USA (A7), e posteriormente pelos ambientes de cana-soca e
cana-ressoca da USA (A8 e A9), respectivamente. Esses ambientes obtiveram TPH superiores
a média geral (16,15). O genétipo RB931011 se destacou praticamente em todos o0s
ambientes, apresentando o maior resultado médio de TPH (20,44), detectado pelo teste,
seguido pelos genétipos RB931566 (18,47), RB931530 (18,22), RB931565 (17,75),
RB931611 (17,58), SP79-1011 (17,56), RB72454 (17,51), e posteriormente por RB931569
(17,18), RB931580 (16,89), RB931533 (16,88), RB83102 (16,59), RB931598 (16,31),
RB931506 (16,28) e RB931513 (16,24). Verifica-se, portanto, que 5 genotipos foram

superiores ao padrdo com maior TCH (SP79-1011).

Tabela 17. Resultados médios de TPH (toneladas de pol por hectare) de 26 gend6tipos de cana-
de-acUcar avaliados em blocos ao acaso com quatro repeti¢fes, em oito ambientes do Estado

de Alagoas. Médias agrupadas pelo teste de Scott e Knott (1974)*.

Genotipos Al A3 A4 A5 A6 AT A8 A9 Media

SP79-1011 16,12a 12,73a 26,10c 12,28c 13,90b 21,15a 19,47b 18,71a 17,56 b
RB72454 14,02a 9,83b 27,85b 13,60b 15,16b 23,53a 17,90b 18,24a 17,51 b
RB83102 15,17a 12,66a 24,40c 13,00b 15,22b 17,26b 16,64c 18,40a 16,59 c
RB931011  15,75a 10,77a 35,77a 19,32a 20,57a 21,93a 19,73b 19,73a 20,44 a
RB931506  14,06a 9,43b 24,91c 16,60a 14,35b 19,39b 14,94c 16,55b 16,28 c
RB931513  13,33a 10,54a 24,53c 13,63b 15,25b 19,91b 16,66c 16,09b 16,24 c

RB931515 13,73a 9,77b 20,59d 10,76c 11,72c 16,65b 14,55c 14,03c 13,98 d
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Tabela 17. (continuacao).
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Genotipos Al A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Média

RB931521 11,29a 7,09b 19,23d 7,69d 8,83d 18,08b 13,76c 12,51c 12,31 e
RB931529  14,74a 9,60b 22,86c 9,02d 12,78c 15,59b 13,83c 16,00b 14,30 d
RB931530  14,89a 10,48a 23,16c 14,36b 16,02b 23,39a 23,68a 19,76a 18,22 b
RB931533 12,90a 11,47a 25,31c 16,41a 14,88b 17,93b 17,16c 19,00a 16,88 c
RB931542 12,75a 9,01b 24,39c 12,59c 13,46b 17,47b 19,46b 16,85b 15,75 c
RB931555  16,44a 12,24a 23,78c 9,57d 12,42c 21,40a 15,39c 17,09b 16,04 c
RB931556  13,02a 9,54b 17,67d 7,26d 8,88d 20,34b 16,42c 18,67a 13,97 d
RB931559 12,52a 7,41b 22,62c 12,03c 11,49c 17,77b 16,89c 17,31a 14,75 d
RB931565  14,77a 11,30a 23,47c 13,41b 16,37b 22,69a 19,77b 20,23a 17,75 b
RB931566  14,75a 10,71a 27,82b 18,55a 16,24b 25,64a 16,59c 17,48a 18,47 b
RB931569 12,71a 6,89b 31,04b 15,57b 15,48b 20,76a 17,15c 17,86a 17,18 c
RB931578 12,39a 10,08a 23,35c 14,64b 14,67b 17,74b 18,65b 16,59b 16,01 c
RB931580  14,94a 10,87a 21,46d 15,53b 15,19b 19,61b 18,80b 18,73a 16,89 c
RB931587 13,35a 8,19b 18,59d 11,54c 12,08c 17,53b 19,88b 16,16b 14,66 d
RB931595 13,21a 8,50b 23,77c 9,21d 9,98d 19,83b 15,02c 16,03b 14,44 d
RB931598 12,8la 8,68b 27,99b 13,97b 15,74b 18,38b 16,46c 16,46b 16,31 C
RB931602 14,64a 8,61b 24,85c 11,66c 14,20b 22,96a 15,39c 15,34b 15,96 C
RB931604  14,29a 8,43b 20,85d 9,69d 12,07c 19,14b 13,18 11,90c 13,69 D
RB931611  14,60a 12,28a 28,21b 15,53b 14,25b 18,28b 16,36c 21,11a 17,58 b
Média 13,97d  9,89f 24,41a 12,98e 13,89d 19,78b 17,07c 17,18c 16,15

*. Medias seguidas de mesma letra, dentro de cada ambiente, ou dentro das médias de

ambientes e de gendtipos, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott e Knott a 5% de

probabilidade de erro.
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Com o efeito da interacdo gendtipo x ambiente significativo, deduz-se que ha

comportamento diferencial dos gendtipos nos ambientes avaliados. Dessa forma, sugere-se

agrupar os ambientes onde as variedades ndo apresentem diferencas de comportamento. As

estimativas das somas de quadrados para a interacdo entre 0s genotipos em pares de

ambientes esta na Tabela 18.

Tabela 18. Estimativas das somas de quadrados para a interacdo entre gendtipos e pares de

ambientes (0;;), para a variavel TPH.

Ambientes A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
Al 16,845 172,866 121,162 65,275 63,616 76,318 52,636
A3 189,855 248,220 71,806 92,242 77,982 40,317
A4 90,544 77,773 174,998 213,193 153,569
A5 31,336 132,610 110,495 89,847
A6 92,190 73504 65,329
A7 97,623 91,695
A8 45,666

Os resultados mostraram que os ambientes Al e A3 séo similares no comportamento

dos genotipos, formando um grupo e ndo permitindo a associa¢gdo com mais nenhum outro

ambiente. A formagéo desse grupo sugere a possibilidade de estimativas de correlagdes, para

fins de selegdo indireta de gendtipos de cana-de-agucar.
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Dessa forma, dos oito ambientes avaliados através da varidvel TPH, formaram-se sete
grupos de ambientes similares com apenas dois constituidos por dois ambientes: G1=UCA
(Al e A3); G2=UCO (A4); G3=UCO (A5); G4=UCO (A6); G5=USA (A7); G6=USA (A8) e
G7=USA (A9). A Figura 4 apresenta o comportamento dos genotipos nos grupos constituidos

por mais de um ambiente.

18,00

16,00 |
14,00 |
T 12,00 -
'—
10,00 |

8,00 -

6,00

Al A3
AMBIENTE

——SP791011 —=— RB72454 RB83102 RB931011 —— RB931506 —e— RB931513 —— RB931515
— RB931521 RB931529 RB931530 RB931533 RB931542 RB931555 RB931556

RB931559 RB931565 —— RB931566 RB931569 RB931578 RB931580 RB931587
—<—RB931595 —— RB931598 RB931602 —— RB931604 —— RB931611

Figura 4. Comportamento ndo diferencial para TPH de 26 genoétipos de cana-de-aclcar no

primeiro e terceiro cortes da UCA (Al e A3).

Diante dos resultados, verifica-se que o efeito da interacdo genétipo x ambiente para
esta rede de ensaios foi altamente significativa, com apenas dois grupos de similaridade,
sendo um constituido por quatro e o outro por dois ambientes (G1 = A3, A5, A6 e A9; e G2 =
A2 e A7), onde os demais formaram grupos isolados, ndo permitindo associacdo com nenhum

outro ambiente. Com isso, pode-se deduzir que haja uma boa representatividade dos locais
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onde estes ensaios foram instalados, evitando-se, desta forma, a possibilidade de descarte dos
locais/ambientes, bem como sugere a possibilidade de inclusdo de novos locais/ambientes

para experimentacdo em cana-de-agUcar no Estado de Alagoas.

4.3.4. ANALISE DA ESTABILIDADE E ADAPTABILIDADE
4.3.4.1. METODO DE EBERHART E RUSSELL (1966)

A Tabela 19 apresenta os resultados de PC nos ambientes, os indices de ambiente (lj),

0s quadrados médios residuais e os coeficientes de variacdo. Percebe-se que houve uma
pequena variacdo entre as médias dos ambientes, o que se constata através dos baixos

coeficientes de variacao.

Tabela 19. Relacdo dos ambientes, com médias de TPH, indices ambientais, quadrados

médios residuais e coeficientes de variacao.

Ambiente Média lj (QMR); CV (%)
Al 13,97 -2,18 2,6096 11,56
A3 9,89 -6,26 2,8550 17,08
Ad 24,41 8,26 4,1855 8,37
A5 12,98 -3,17 3,3150 14,03
Ab 13,89 -2,25 3,7555 13,95
A7 19,78 3,64 1,3813 5,94
A8 17,07 0,92 3,6505 11,19
A9 17,19 1,04 2,4252 9,06

Media 16,15 0,00 3,0222 11,40




SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 50

Na Tabela 20 podemos verificar as estimativas das médias de TPH dos genotipos, dos
coeficientes de regressao linear, quadrados médios dos desvios de regressao e coeficiente de
determinacdo, baseadas na decomposicdo da interacdo genétipo x ambiente da analise

conjunta.

Os gendtipos padrbes apresentaram resultados superiores a média geral (16,15) dos
ambientes: RB72454 (17,5), RB83102 (16,6) e SP79-1011 (17,6), entretanto, cinco gendtipos
foram significativamente superiores aos padroes: RB931011 (20,5), RB931566 (18,5),
RB931530 (18,2), RB931565 (17,8) e RB931611 (17,6). Dos gendtipos padrbes, SP79-1011
apresentou adaptabilidade ampla com previsibilidade baixa, enquanto que RB72454
apresentou adaptabilidade a ambientes favoraveis, com elevada previsibilidade, e RB83102

com adaptabilidade a ambientes desfavoraveis e baixa previsibilidade.

Dos gendtipos testados, sete apresentaram adaptabilidade a ambientes favoraveis:
RB72454, RB931011, RB931566, RB931569, RB931595, RB931598 e RB931602; nove a
ambientes desfavoraveis: RB83102, RB931515, RB931529, RB931533, RB931556,
RB931578, RB931580, RB931587 e RB931604; e os demais apresentaram adaptabilidade a

uma ampla faixa ambiental.

Cinco gendtipos apresentaram alta previsibilidade ou estabilidade dos resultados,
conforme se verifica nos resultados do teste F para os quadrados médios dos desvios de
regressao, os quais sdo: RB72454, RB931513, RB931515, RB931559 e RB931580. Os

demais apresentaram baixas previsibilidades dos resultados.

Dos genotipos que superaram os padrdes, destaca-se RB931011, com ﬁli =14

(significativamente maior que um), ou seja, h& um aumento de rendimento de 4 TPH para
cada aumento de 10 TPH devido & melhoria das condi¢des ambientais entre 0os ambientes

estudados. O modelo de regresséo linear “TPH = 20,5 + 1,4.1;” explica 82,83% das variacdes
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totais dos ambientes, porém com baixa previsibilidade (estabilidade) devido ao elevado valor

dos quadrados médios dos desvios de regressao.

De comportamento semelhante a RB931011 e superior aos padroes, temos RB931566,
enquanto outros apresentam adaptabilidade ampla e baixa previsibilidade: RB931530,

RB931565 e RB931611.

Tabela 20. Parametros de Estabilidade e Adaptabilidade estimados segundo a metodologia de

Eberhart e Russell (1966), para 26 gendtipos, avaliados em 9 ambientes.

AN

Gendtipo éOi [”3“ ola Rzi %)
SP79-1011 17,56 1,02ns 0,9242° 93,62
RB72454 17,52 1,28** -0,1153NS 98,39
RB83102 16,59 0,78** 0,9816’ 89,28
RB931011 20,45 1,44** 9,4077” 82,83
RB931506 16,28 0,93ns 2,2632” 87,24
RB931513 16,24 0,94ns -0,0846NS 96,96
RB931515 13,98 0,75** -0,0994NS 95,38
RB931521 12,31 0,96ns 1,4431” 90,93
RB931529 14,30 0,88* 2,6157” 84,53
RB931530 18,22 0,98ns 5,6111” 78,07
RB931533 16,88 0,87* 2,1404” 86,24
RB931542 15,75 1,03ns 1,3200° 92,34

RB931555 16,04 0,95ns 4,3865” 80,71
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Tabela 20. (continuacao).

Genotipo éoi é1i <;2di R’ (%)
RB931556 13,98 0,87* 10,4001” 61,51
RB931559 14,76 1,03ns 0,3410NS 95,88
RB931565 17,75 0,94ns 1,5300” 90,13
RB931566 18,47 1,14* 5,6056” 82,85
RB931569 17,18 1,48** 3,1444” 93,06
RB931578 16,01 0,86* 1,0954° 90,46
RB931580 16,89 0,71** 0,5735NS 90,09
RB931587 14,67 0,76** 4,3799” 72,80
RB931595 14,44 1,16* 1,0935’ 94,55
RB931598 16,31 1,18** 2,2422” 91,73
RB931602 15,96 1,15* 2,0512” 91,84
RB931604 13,69 0,87* 2,9366” 83,13
RB931611 17,58 1,03ns 4,0617” 83,93

** *: significativamente diferente de um, pelo teste t, a 1% e 5%, respectivamente;

”, 7. significativamente diferente de zero, pelo teste F, a 1% e 5%, respectivamente.

52
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que:

a) Os melhores clones da série 93 de cana-de-acicar RB foram: RB931011,
RB931530, RB931565, RB931566 e RB931611;

b) Dentre os melhores clones dessa série, aqueles com adaptabilidade para ambientes
favoréveis sdo: RB931011 e RB931566; e aqueles com adaptabilidade ampla ou geral,
séo: RB931530, RB931565 e RB931611;

c) Os melhores clones dessa série apresentaram baixa estabilidade de seus resultados;
d) A estratificacdo de ambientes evidencia as diferencas existentes entre estes,
destacando a representatividade dos locais de experimentacdo utilizados pelo

PMGCA-CECA/UFAL.



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... o4

6. REFERENCIAS

ARAUJO, J.K.S. Caracterizacio dos solos das subestacdes de sele¢io e experimentagio
de clones RB de cana-de-a¢ucar no Estado de Alagoas. Rio Largo, UFAL/CECA, julho de
2003. 71p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Centro de Ciéncias Agrérias,

Universidade Federal de Alagoas, Rio Largo. 2003.

BARBOSA, G.V.S., et al. Adaptabilidade e estabilidade de producdo de clones RB de cana-
de-acUcar das séries 92 e 93 em Alagoas. In: 8 CONGRESSO NACIONAL DA
SOCIEDADE DOS TECNICOS ACUCAREIROS E ALCOOLEIROS DO BRASIL, 2002,

Recife. Anais... Recife: STAB, 2002a. v. Unico, p. 387-392.

BARBOSA, G.V.S,, et al. A brief report on sugarcane breeding program in Alagoas, Brazil.

Crop Breeding And Applied Biotechnology, Londrina, PR, v. 2, n. 4, p. 613-616, 2002b.

BARBOSA, G.V.S., et al. Trés Novas Variedades RB de Cana-de-accar. In: XX SIMPOSIO
DA AGROINDUSTRIA DA CANA-DE-ACUCAR DE ALAGOAS, 2003, Rio Largo.
Boletim Técnico n° 2, do Programa de Melhoramento Genético da Cana-de-agucar. Maceio:

EDUFAL - Editora da Universidade Federal de Alagoas, 2003. v. Unico, p. 1-16.



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 95

BOREM, A. Melhoramento de plantas. 3.ed., Vigosa, MG: UFV, 2001. 500p.

BUENO, L.C.S; MENDES, A.N.G.; CARVALHO, S.P. Melhoramento genético de plantas.

Lavras, MG: UFLA, 2001. 282p.

CARVALHO, C.C.P,, et al. Interacdo gen6tipo x ambiente no desempenho produtivo da soja

no Parand. Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.37, n.7, p.989-1000, jul. 2002.

CRUZ, C.D.; REGAZZI, A.J. Modelos biométricos aplicados ao melhoramento genético.

2.ed.rev., Vicosa,MG: Ed UFV, 2001. 390p.

CRUZ, C.D.; CARNEIRO, P.C.S. Modelos biométricos aplicados ao melhoramento

genético - Volume 2. Vigosa, MG: Ed. UFV, 2003. 585p.

DAHER, R.F., et al. Estabilidade da producdo forrageira em clones de capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum.). Ciénc. agrotec., Lavras, MG, v.27, n.4, p.788-797,

jul./ago., 2003.

EBERHART, S.A. ; RUSSELL, W.A. Stability parameters for comparing varieties. Crop

Sci., Madison, v.6, p.36-40, 1966.

FALCONER, D.S. Introducéo a genética quantitativa. Trad.: SILVA, M.A.; SILVA, J.C.

Vicosa, MG: Ed. UFV, 1987. 279p.



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 56

FERREIRA, D.F.; MUNIZ, J.A.; AQUINO, L.H. Compara¢6es multiplas em experimentos
com grande numero de tratamentos — utilizacdo do teste de Scott-Knott. Ciénc. agrotec.,

Lavras, MG, v.23, n.3, p.745-752, jul./set., 1999. (Comunicag&o).

FERREIRA, P.V. Estatistica experimental aplicada a agronomia. 3.ed., Maceié:

EDUFAL, 2000. 422p.

FIBGE. Levantamento Sistematico da Producdo Agricola - janeiro 2004. Disponivel em:

<http://www .sidra.ibge.gov.br/bda/>. Acesso em: 4 mar. 2004.

GUALBERTO, R.; BRAZ, L.T.; BANZATTO, D.A. Produtividade, adaptabilidade e
estabilidade fenotipica de cultivares de tomateiro sob diferentes condi¢des de ambiente. Pesq.

agropec. bras., Brasilia, v.37, n.1, p.81-88, jan. 2002.

LAVORENTI, N.A.; MATSUOKA, S. Combinacdo de métodos paramétricos e ndo-
paramétricos na analise de estabilidade de cultivares de cana-de-agUcar. Pesq. agropec. bras.,

Brasilia, v. 36, n. 4, p. 653-658, abr. 2001.

LAVORANTI, O.J. Estabilidade e adaptabilidade fenotipica através da reamostragem
“BOOTSTRAP” no modelo AMMI. Piracicaba, USP/Esalq, julho de 2003. 166p. Tese
(Doutorado em agronomia) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,

Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 2003.

LIN, C.S. Grouping genotypes by a cluster method directly related to genotype-environment

interaction mean square. Theor. Appl. Genet., v.62, p.277-280, 1982.



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 57

MACHADO, F.B.P. O actcar nos 500 anos do Brasil. STAB, Piracicaba, SP, v.18, n°5, p.4-

8, 2000.

MATSUOKA, S. Seis Novas Variedades RB de Cana-de-Acucar. Boletim Técnico do

PMGCA/UFSCar, Araras, 1998. 24p.

MATSUOKA, S.; GARCIA, A.AF.; ARIZONO, H. Melhoramento da cana-de-acucar. In:
BOREM, A. (Org.). Melhoramento de espécies cultivadas. Vicosa, MG: Ed. UFV, 1999a.

p.204-251.

MATSUOKA, S.; GARCIA, AA. F.; CALHEIROS, G.G. Hibridacéo em cana-de-agUcar. In:
BOREM, A. (Org.). Hibridag&o artificial em plantas. Vigosa, MG: Ed. UFV, 1999b. p.221-

254.

MATSUOKA, S, et al. Novas variedades de cana-de-acUcar para a regido oeste do Estado de
S&o Paulo. Congresso Nacional da STAB, 7, Londrina. Anais... Parand: STAB, p.34-38,

out.,1999c.

PINTO, R.J.B. Introducdo ao melhoramento genético de plantas. Maringd,PR: EDUEM,

1995. p.259-265.

RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F.; OLIVEIRA, A.C. Experimentacdo em genética e

melhoramento de plantas. Lavras, MG: UFLA, 2000. 326p.



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 58

RAIZER, A.J.; VENCOVSKY, R. Estabilidade fenotipica de novas variedades de cana-de-
acucar para o Estado de S&o Paulo. Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.34, n.12, p.2241-2246,

dez. 1999.

RIBEIRO, P.H.E.; RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F. Adaptabilidade e estabilidade de
gendtipos de milho em diferentes condi¢des ambientais. Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35,

n.11, p.2213-2222, nov. 2000.

SANTOS, C.; FERREIRA, D.F.; BUENO FILHO, J.S.S. Novas alternativas de testes de
agrupamento avaliadas por meio de simulagdo Monte Carlo. Ciénc. e agrotec., Lavras, MG,

v.25, n.6, p.1382-1392, nov./dez., 2001.

SCOTT, AJ.; KNOTT, M. A cluster analysis method for grouping means in the analysis of

variance. Biometrics. Washington, v.30, n.3, p.507-512, Sept. 1974.

SILVA, E.L.; FERREIRA, D.F.; BEARZOTI, E. Avalia¢do do poder e taxas de erro tipo | do
Teste de Scott-Knott por meio do método de Monte Carlo. Ciénc. agrotec., Lavras, MG,

v.23, n.3, p.687-696, jul./set., 1999.

TOLEDO FILHO, M.R. Probabilidade de suprimento da demanda hidrica ideal da cultura
de cana-de-agUcar (Saccharum spp.) através da precipitacdo pluvial na zona canavieira do
estado de Alagoas. Piracicaba, USP/Esalq, 1988. 72 p. Tese (Doutorado em agronomia) —

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, 1988.



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 59

VENCOVSKY, R.; BARRIGA, P. Genética biométrica no fitomelhoramento. Ribeirdo

Preto, SP: Soc. Brasileira de Genética, 1992. 486 p.

VIANA, J.M.S.; CRUZ, C.D. Analysis of stability and adaptability through different models

of linear regression. Ciénc. agrotec., Lavras, MG, v.26, n.3, p.455-462, mai./jun., 2002.



SILVA, W. C. M. Produtividade agroindustrial de genétipos RB... 60

7. ANEXOS

As tabelas 21, 22 e 23 apresentam os dados originais, sob as quais foram aplicadas as

metodologias discriminadas no presente trabalho.
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TABELA 21. Resultados de PC (Pol da cana), TCH (toneladas de cana por hectare) e TPH
(toneladas de pol por hectare) de 26 gendtipos de cana-de-agucar avaliados em blocos ao
acaso com quatro repeticdes, em trés cortes na Usina Caeté, Municipio de Sdo Miguel dos
Campos, Estado de Alagoas. (Plantio: 09/09/1998 — 1° Corte: 01/12/1999 - 2° Corte:

06/12/2000 — 3° Corte: 12/12/2001).

N°ordem | Genotipo | Repeticdo Corte PCC TCH TPH
1 SP791011 1 1 13,55 105,56 14,30
2 SP791011 2 1 13,46 111,56 15,02
3 SP791011 3 1 12,72 114,44 14,56
4 SP791011 4 1 15,60 132,00 20,59
5 RB72454 1 1 13,02 100,89 13,14
6 RB72454 2 1 13,56 110,00 14,92
7 RB72454 3 1 11,96 110,44 13,21
8 RB72454 4 1 15,22 97,33 14,81
9 RB83102 1 1 13,19 92,00 12,13

10 RB83102 2 1 12,75 109,11 13,91
11 RB83102 3 1 15,21 135,56 20,62
12 RB83102 4 1 13,48 104,00 14,02
13 RB931011 1 1 13,15 124,00 16,31
14 RB931011 2 1 12,68 131,11 16,62
15 RB931011 3 1 14,88 120,00 17,86
16 RB931011 4 1 12,53 97,56 12,22
17 RB931506 1 1 13,44 98,00 13,17
18 RB931506 2 1 14,05 110,00 15,46
19 RB931506 3 1 12,20 116,00 14,15
20 RB931506 4 1 13,15 102,44 13,47
21 RB931513 1 1 12,92 111,11 14,36
22 RB931513 2 1 12,47 106,44 13,27
23 RB931513 3 1 11,84 97,78 11,58
24 RB931513 4 1 12,36 114,22 14,12
25 RB931515 1 1 13,45 104,00 13,99
26 RB931515 2 1 11,24 115,11 12,94
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27 RB931515 3 1 13,28 109,33 14,52
28 RB931515 4 1 13,18 102,22 13,47
29 RB931521 1 1 12,51 92,22 11,54
30 RB931521 2 1 11,47 86,67 9,94
31 RB931521 3 1 13,67 90,22 12,33
32 RB931521 4 1 12,20 93,11 11,36
33 RB931529 1 1 13,34 113,11 15,09
34 RB931529 2 1 12,39 114,67 14,21
35 RB931529 3 1 13,23 114,89 15,20
36 RB931529 4 1 13,32 108,44 14,44
37 RB931530 1 1 15,22 98,44 14,98
38 RB931530 2 1 15,39 106,00 16,31
39 RB931530 3 1 13,64 92,67 12,64
40 RB931530 4 1 14,13 110,67 15,64
41 RB931533 1 1 11,82 123,33 14,58
42 RB931533 2 1 10,08 121,56 12,25
43 RB931533 3 1 11,02 112,67 12,42
44 RB931533 4 1 11,16 110,67 12,35
45 RB931542 1 1 10,46 114,67 11,99
46 RB931542 2 1 11,02 112,89 12,44
47 RB931542 3 1 12,21 124,22 15,17
48 RB931542 4 1 10,30 110,67 11,40
49 RB931555 1 1 12,43 132,67 16,49
50 RB931555 2 1 13,53 120,44 16,30
51 RB931555 3 1 12,78 122,00 15,59
52 RB931555 4 1 13,62 127,56 17,37
53 RB931556 1 1 12,79 99,11 12,68
54 RB931556 2 1 13,72 93,11 12,77
55 RB931556 3 1 14,55 95,11 13,84
56 RB931556 4 1 13,66 93,56 12,78
57 RB931559 1 1 12,30 106,44 13,09
58 RB931559 2 1 10,70 102,00 10,91
59 RB931559 3 1 12,28 108,44 13,32
60 RB931559 4 1 12,88 98,89 12,74
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61 RB931565 1 1 12,51 106,22 13,29
62 RB931565 2 1 13,21 108,89 14,38
63 RB931565 3 1 13,87 110,89 15,38
64 RB931565 4 1 13,57 118,22 16,04
65 RB931566 1 1 13,60 102,22 13,90
66 RB931566 2 1 12,39 128,00 15,86
67 RB931566 3 1 12,82 131,78 16,89
68 RB931566 4 1 11,46 107,78 12,35
69 RB931569 1 1 12,07 92,44 11,16
70 RB931569 2 1 14,30 83,56 11,95
71 RB931569 3 1 14,64 93,78 13,73
72 RB931569 4 1 13,28 105,33 13,99
73 RB931578 1 1 12,95 92,44 11,97
74 RB931578 2 1 13,12 90,67 11,90
75 RB931578 3 1 13,72 95,78 13,14
76 RB931578 4 1 13,82 90,89 12,56
77 RB931580 1 1 14,43 104,67 15,10
78 RB931580 2 1 12,02 102,22 12,29
79 RB931580 3 1 12,89 113,33 14,61
80 RB931580 4 1 13,61 130,44 17,75
81 RB931587 1 1 12,98 128,44 16,67
82 RB931587 2 1 11,14 112,44 12,53
83 RB931587 3 1 12,65 95,33 12,06
84 RB931587 4 1 13,92 87,11 12,13
85 RB931595 1 1 13,14 100,67 13,23
86 RB931595 2 1 13,19 98,22 12,96
87 RB931595 3 1 13,77 93,11 12,82
88 RB931595 4 1 12,81 108,00 13,83
89 RB931598 1 1 11,96 108,89 13,02
90 RB931598 2 1 10,82 109,33 11,83
91 RB931598 3 1 11,72 110,67 12,97
92 RB931598 4 1 11,77 114,00 13,42
93 RB931602 1 1 13,52 92,89 12,56
94 RB931602 2 1 13,33 129,56 17,27
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95 RB931602 3 1 12,61 112,44 14,18
96 RB931602 4 1 12,28 118,44 14,54
97 RB931604 1 1 11,62 111,56 12,96
98 RB931604 2 1 13,67 115,56 15,80
99 RB931604 3 1 13,89 108,67 15,09
100 RB931604 4 1 14,41 92,44 13,32
101 RB931611 1 1 12,08 125,56 15,17
102 RB931611 2 1 11,96 121,33 14,51
103 RB931611 3 1 12,60 112,44 14,17
104 RB931611 4 1 12,68 114,67 14,54
105 SP791011 1 2 16,31 137,56 22,44
106 SP791011 2 2 16,13 124,22 20,04
107 SP791011 3 2 15,82 126,67 20,04
108 SP791011 4 2 15,11 138,44 20,92
109 RB72454 1 2 15,50 132,00 20,46
110 RB72454 2 2 15,14 138,00 20,89
111 RB72454 3 2 14,72 114,22 16,81
112 RB72454 4 2 16,09 116,22 18,70
113 RB83102 1 2 15,14 128,89 19,51
114 RB83102 2 2 13,31 124,67 16,59
115 RB83102 3 2 15,92 117,78 18,75
116 RB83102 4 2 14,17 136,44 19,33
117 RB931011 1 2 14,39 140,67 20,24
118 RB931011 2 2 14,44 151,11 21,82
119 RB931011 3 2 12,53 124,89 15,65
120 RB931011 4 2 15,97 141,11 22,54
121 RB931506 1 2 14,62 127,11 18,58
122 RB931506 2 2 14,31 130,00 18,60
123 RB931506 3 2 13,94 129,56 18,06
124 RB931506 4 2 13,58 141,56 19,22
125 RB931513 1 2 13,97 110,44 15,43
126 RB931513 2 2 14,75 131,11 19,34
127 RB931513 3 2 14,36 126,67 18,19
128 RB931513 4 2 13,13 124,00 16,28
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129 RB931515 1 2 14,37 109,78 15,78
130 RB931515 2 2 13,51 125,11 16,90
131 RB931515 3 2 14,46 118,67 17,16
132 RB931515 4 2 15,15 145,11 21,98
133 RB931521 1 2 13,79 91,11 12,56
134 RB931521 2 2 15,13 88,67 13,42
135 RB931521 3 2 15,94 92,89 14,81
136 RB931521 4 2 13,61 91,33 12,43
137 RB931529 1 2 14,99 133,56 20,02
138 RB931529 2 2 15,22 130,00 19,79
139 RB931529 3 2 12,93 128,22 16,58
140 RB931529 4 2 15,06 138,22 20,82
141 RB931530 1 2 17,40 124,89 21,73
142 RB931530 2 2 16,34 136,44 22,30
143 RB931530 3 2 17,06 100,22 17,10
144 RB931530 4 2 16,54 132,22 21,87
145 RB931533 1 2 14,69 136,22 20,01
146 RB931533 2 2 14,79 125,56 18,57
147 RB931533 3 2 14,24 116,44 16,58
148 RB931533 4 2 14,14 136,22 19,26
149 RB931542 1 2 13,48 104,00 14,02
150 RB931542 2 2 13,56 126,22 17,12
151 RB931542 3 2 14,57 134,44 19,59
152 RB931542 4 2 14,70 126,44 18,59
153 RB931555 1 2 13,51 135,78 18,34
154 RB931555 2 2 15,14 158,67 24,02
155 RB931555 3 2 14,29 138,00 19,72
156 RB931555 4 2 16,84 129,11 21,74
157 RB931556 1 2 15,86 131,11 20,79
158 RB931556 2 2 16,14 114,22 18,44
159 RB931556 3 2 16,12 113,33 18,27
160 RB931556 4 2 16,53 102,22 16,90
161 RB931559 1 2 13,79 135,33 18,66
162 RB931559 2 2 14,12 113,33 16,00
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163 RB931559 3 2 12,92 131,11 16,94
164 RB931559 4 2 13,37 146,89 19,64
165 RB931565 1 2 15,69 159,33 25,00
166 RB931565 2 2 16,73 155,78 26,06
167 RB931565 3 2 15,08 138,44 20,88
168 RB931565 4 2 16,15 141,33 22,83
169 RB931566 1 2 15,23 131,56 20,04
170 RB931566 2 2 15,25 143,56 21,89
171 RB931566 3 2 14,53 148,67 21,60
172 RB931566 4 2 13,65 118,89 16,23
173 RB931569 1 2 16,71 104,89 17,53
174 RB931569 2 2 11,84 102,67 12,16
175 RB931569 3 2 12,57 102,67 12,91
176 RB931569 4 2 14,53 117,78 17,11
177 RB931578 1 2 15,53 102,22 15,88
178 RB931578 2 2 15,00 97,78 14,67
179 RB931578 3 2 15,72 118,22 18,58
180 RB931578 4 2 15,13 107,11 16,21
181 RB931580 1 2 14,54 113,56 16,51
182 RB931580 2 2 14,14 146,22 20,68
183 RB931580 3 2 15,13 133,56 20,21
184 RB931580 4 2 14,43 124,67 17,99
185 RB931587 1 2 14,57 133,33 19,43
186 RB931587 2 2 15,05 116,22 17,49
187 RB931587 3 2 14,87 112,67 16,75
188 RB931587 4 2 14,41 109,33 15,75
189 RB931595 1 2 14,15 128,67 18,21
190 RB931595 2 2 13,72 138,00 18,93
191 RB931595 3 2 15,12 124,67 18,85
192 RB931595 4 2 12,77 113,56 14,50
193 RB931598 1 2 13,60 124,67 16,95
194 RB931598 2 2 14,12 124,89 17,63
195 RB931598 3 2 13,90 126,89 17,64
196 RB931598 4 2 15,04 138,44 20,82
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197 RB931602 1 2 14,77 117,78 17,40
198 RB931602 2 2 15,32 116,00 17,77
199 RB931602 3 2 15,30 118,44 18,12
200 RB931602 4 2 14,05 107,56 15,11
201 RB931604 1 2 15,92 138,44 22,04
202 RB931604 2 2 16,57 110,89 18,37
203 RB931604 3 2 16,08 88,44 14,22
204 RB931604 4 2 16,35 133,56 21,84
205 RB931611 1 2 15,39 122,22 18,81
206 RB931611 2 2 15,13 137,78 20,85
207 RB931611 3 2 14,24 115,56 16,46
208 RB931611 4 2 14,84 131,11 19,46
209 SP791011 1 3 14,56 102,22 14,88
210 SP791011 2 3 14,30 92,67 13,25
211 SP791011 3 3 12,96 86,67 11,23
212 SP791011 4 3 13,01 88,89 11,56
213 RB72454 1 3 14,54 71,11 10,34
214 RB72454 2 3 13,23 73,33 9,70
215 RB72454 3 3 14,58 62,22 9,07
216 RB72454 4 3 14,35 71,11 10,20
217 RB83102 1 3 12,51 73,33 9,17
218 RB83102 2 3 14,85 88,22 13,10
219 RB83102 3 3 15,19 104,44 15,87
220 RB83102 4 3 14,40 86,67 12,48
221 RB931011 1 3 12,90 88,89 11,47
222 RB931011 2 3 13,75 77,78 10,69
223 RB931011 3 3 12,51 81,56 10,20
224 RB931011 4 3 13,76 77,78 10,70
225 RB931506 1 3 13,27 71,11 9,44
226 RB931506 2 3 12,89 77,78 10,03
227 RB931506 3 3 12,78 68,89 8,80
228 RB931506 4 3 13,28 71,11 9,44
229 RB931513 1 3 12,90 84,44 10,89
230 RB931513 2 3 12,55 88,89 11,16
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231 RB931513 3 3 12,52 75,56 9,46
232 RB931513 4 3 13,68 77,78 10,64
233 RB931515 1 3 13,15 66,67 8,77
234 RB931515 2 3 13,32 72,22 9,62
235 RB931515 3 3 12,90 66,67 8,60
236 RB931515 4 3 12,94 93,33 12,08
237 RB931521 1 3 12,00 57,78 6,93
238 RB931521 2 3 12,03 57,78 6,95
239 RB931521 3 3 12,62 55,56 7,01
240 RB931521 4 3 13,96 53,33 7,45
241 RB931529 1 3 13,90 66,67 9,27
242 RB931529 2 3 14,31 68,89 9,86
243 RB931529 3 3 14,54 71,11 10,34
244 RB931529 4 3 12,98 68,89 8,94
245 RB931530 1 3 15,14 62,22 9,42
246 RB931530 2 3 15,29 68,89 10,53
247 RB931530 3 3 13,79 71,11 9,81
248 RB931530 4 3 14,39 84,44 12,15
249 RB931533 1 3 12,72 93,33 11,87
250 RB931533 2 3 12,92 97,78 12,63
251 RB931533 3 3 12,55 82,22 10,32
252 RB931533 4 3 13,11 84,44 11,07
253 RB931542 1 3 12,44 64,44 8,02
254 RB931542 2 3 12,47 66,67 8,31
255 RB931542 3 3 12,37 77,78 9,62
256 RB931542 4 3 12,97 77,78 10,09
257 RB931555 1 3 12,72 88,89 11,31
258 RB931555 2 3 13,45 95,56 12,85
259 RB931555 3 3 11,93 97,78 11,66
260 RB931555 4 3 14,07 93,33 13,13
261 RB931556 1 3 14,96 84,44 12,63
262 RB931556 2 3 14,15 62,22 8,80
263 RB931556 3 3 13,69 66,67 9,13
264 RB931556 4 3 14,22 53,33 7,58




SILVA, W. C. M. Avaliagdo de clones de cana-de-actcar RB...

69

265 RB931559 1 3 12,85 64,44 8,28
266 RB931559 2 3 11,70 60,00 7,02
267 RB931559 3 3 12,47 60,00 7,48
268 RB931559 4 3 12,32 55,56 6,84
269 RB931565 1 3 13,82 102,22 14,13
270 RB931565 2 3 13,83 77,78 10,76
271 RB931565 3 3 13,78 73,33 10,11
272 RB931565 4 3 14,31 71,11 10,18
273 RB931566 1 3 11,67 88,89 10,37
274 RB931566 2 3 11,85 86,67 10,27
275 RB931566 3 3 11,79 100,00 11,79
276 RB931566 4 3 13,03 80,00 10,42
277 RB931569 1 3 11,92 44,44 5,30
278 RB931569 2 3 13,13 55,56 7,29
279 RB931569 3 3 14,17 48,89 6,93
280 RB931569 4 3 12,46 64,44 8,03
281 RB931578 1 3 13,74 77,78 10,69
282 RB931578 2 3 14,06 77,78 10,94
283 RB931578 3 3 14,61 73,33 10,71
284 RB931578 4 3 11,94 66,67 7,96
285 RB931580 1 3 12,87 82,22 10,58
286 RB931580 2 3 13,04 86,67 11,30
287 RB931580 3 3 13,65 75,56 10,31
288 RB931580 4 3 12,68 88,89 11,27
289 RB931587 1 3 12,81 71,11 9,11
290 RB931587 2 3 12,74 64,44 8,21
291 RB931587 3 3 13,00 62,22 8,09
292 RB931587 4 3 13,80 53,33 7,36
293 RB931595 1 3 13,16 62,22 8,19
294 RB931595 2 3 13,09 66,67 8,73
295 RB931595 3 3 13,45 55,56 7,47
296 RB931595 4 3 12,34 77,78 9,60
297 RB931598 1 3 12,27 64,44 7,91
298 RB931598 2 3 12,93 71,11 9,19
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299 RB931598 3 3 13,15 62,22 8,18
300 RB931598 4 3 12,50 75,56 9,44
301 RB931602 1 3 13,10 60,00 7,86
302 RB931602 2 3 14,16 62,22 8,81
303 RB931602 3 3 13,69 60,00 8,21
304 RB931602 4 3 14,35 66,67 9,57
305 RB931604 1 3 13,95 60,00 8,37
306 RB931604 2 3 14,43 57,78 8,34
307 RB931604 3 3 12,85 66,67 8,57
308 RB931604 4 3 14,07 60,00 8,44
309 RB931611 1 3 12,44 100,00 12,44
310 RB931611 2 3 12,31 91,11 11,22
311 RB931611 3 3 13,31 91,11 12,13
312 RB931611 4 3 12,77 104,44 13,34
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TABELA 22. Resultados de PC (Pol da cana), TCH (toneladas de cana por hectare) e TPH
(toneladas de pol por hectare) de 26 gendtipos de cana-de-agucar avaliados em blocos ao
acaso com quatro repeticdes, em trés cortes na Usina Coruripe, Municipio de Coruripe,
Estado de Alagoas. (Plantio: 19/08/1998 — 1° Corte: 16/02/2000 — 2° Corte: 15/02/2001 - 3°

Corte: 22/02/2002).

N°ordem | Gendtipo | Repeticdo Corte PCC TCH TPH
1 SP791011 1 1 15,20 183,33 27,87
2 SP791011 2 1 14,98 176,67 26,46
3 SP791011 3 1 14,75 166,67 24,58
4 SP791011 4 1 14,16 180,00 25,49
5 RB72454 1 1 14,82 163,33 24,21
6 RB72454 2 1 12,84 216,67 27,82
7 RB72454 3 1 14,60 193,33 28,23
8 RB72454 4 1 13,53 230,00 31,12
9 RB83102 1 1 15,12 173,33 26,21

10 RB83102 2 1 14,90 193,33 28,81
11 RB83102 3 1 13,87 163,33 22,65
12 RB83102 4 1 11,73 170,00 19,94
13 RB931011 1 1 13,77 230,00 31,67
14 RB931011 2 1 14,38 296,67 42,66
15 RB931011 3 1 15,12 236,67 35,78
16 RB931011 4 1 12,36 266,67 32,96
17 RB931506 1 1 11,59 216,67 25,11
18 RB931506 2 1 12,25 216,67 26,54
19 RB931506 3 1 11,34 213,33 24,19
20 RB931506 4 1 11,70 203,33 23,79
21 RB931513 1 1 12,70 220,00 27,94
22 RB931513 2 1 12,33 93,33 11,51
23 RB931513 3 1 14,24 233,33 33,23
24 RB931513 4 1 12,71 200,00 25,42
25 RB931515 1 1 13,49 126,67 17,09
26 RB931515 2 1 9,89 176,67 17,47




SILVA, W. C. M. Avaliagdo de clones de cana-de-actcar RB...

72

27 RB931515 3 1 13,98 160,00 22,37
28 RB931515 4 1 14,67 173,33 25,43
29 RB931521 1 1 13,81 143,33 19,79
30 RB931521 2 1 14,00 143,33 20,07
31 RB931521 3 1 14,14 120,00 16,97
32 RB931521 4 1 14,00 143,33 20,07
33 RB931529 1 1 14,15 153,33 21,70
34 RB931529 2 1 14,74 160,00 23,58
35 RB931529 3 1 14,50 163,33 23,68
36 RB931529 4 1 14,04 160,00 22,46
37 RB931530 1 1 14,28 180,00 25,70
38 RB931530 2 1 15,88 183,33 29,11
39 RB931530 3 1 15,60 133,33 20,80
40 RB931530 4 1 9,83 173,33 17,04
41 RB931533 1 1 13,61 190,00 25,86
42 RB931533 2 1 13,11 203,33 26,66
43 RB931533 3 1 13,01 196,67 25,59
44 RB931533 4 1 13,33 173,33 23,11
45 RB931542 1 1 14,45 146,67 21,19
46 RB931542 2 1 14,04 166,67 23,40
47 RB931542 3 1 15,11 150,00 22,67
48 RB931542 4 1 13,98 216,67 30,29
49 RB931555 1 1 12,23 193,33 23,64
50 RB931555 2 1 14,43 153,33 22,13
o1 RB931555 3 1 13,55 190,00 25,75
52 RB931555 4 1 13,36 176,67 23,60
53 RB931556 1 1 13,02 90,00 11,72
54 RB931556 2 1 15,15 100,00 15,15
55 RB931556 3 1 14,63 230,00 33,65
56 RB931556 4 1 13,86 73,33 10,16
57 RB931559 1 1 13,75 166,67 22,92
58 RB931559 2 1 14,72 166,67 24,53
59 RB931559 3 1 13,25 146,67 19,43
60 RB931559 4 1 12,21 193,33 23,61
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61 RB931565 1 1 14,86 156,67 23,28
62 RB931565 2 1 13,59 183,33 24,92
63 RB931565 3 1 15,41 136,67 21,06
64 RB931565 4 1 14,49 170,00 24,63
65 RB931566 1 1 14,14 233,33 32,99
66 RB931566 2 1 11,52 216,67 24,96
67 RB931566 3 1 11,88 203,33 24,16
68 RB931566 4 1 12,50 233,33 29,17
69 RB931569 1 1 12,93 233,33 30,17
70 RB931569 2 1 13,55 240,00 32,52
71 RB931569 3 1 14,71 226,67 33,34
72 RB931569 4 1 12,98 216,67 28,12
73 RB931578 1 1 13,05 176,67 23,06
74 RB931578 2 1 13,79 166,67 22,98
75 RB931578 3 1 14,95 203,33 30,40
76 RB931578 4 1 10,39 163,33 16,97
77 RB931580 1 1 11,88 190,00 22,57
78 RB931580 2 1 12,35 180,00 22,23
79 RB931580 3 1 12,85 176,67 22,70
80 RB931580 4 1 10,99 166,67 18,32
81 RB931587 1 1 14,95 86,67 12,96
82 RB931587 2 1 14,80 143,33 21,21
83 RB931587 3 1 14,93 133,33 19,91
84 RB931587 4 1 13,22 153,33 20,27
85 RB931595 1 1 14,38 173,33 24,93
86 RB931595 2 1 13,14 180,00 23,65
87 RB931595 3 1 12,92 180,00 23,26
88 RB931595 4 1 12,45 186,67 23,24
89 RB931598 1 1 13,65 200,00 27,30
90 RB931598 2 1 14,26 243,33 34,70
91 RB931598 3 1 13,82 206,67 28,56
92 RB931598 4 1 9,87 216,67 21,39
93 RB931602 1 1 15,56 176,67 27,49
94 RB931602 2 1 13,17 166,67 21,95
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95 RB931602 3 1 14,08 186,67 26,28
96 RB931602 4 1 12,47 190,00 23,69
97 RB931604 1 1 11,03 173,33 19,12
98 RB931604 2 1 12,65 150,00 20,85
99 RB931604 3 1 14,24 183,33 26,11
100 RB931604 4 1 12,68 136,67 17,33
101 RB931611 1 1 15,25 203,33 31,01
102 RB931611 2 1 12,62 193,33 24,40
103 RB931611 3 1 13,74 203,33 27,94
104 RB931611 4 1 13,82 213,33 29,48
105 SP791011 1 2 15,03 83,33 12,53
106 SP791011 2 2 15,51 80,00 12,41
107 SP791011 3 2 14,09 80,00 11,27
108 SP791011 4 2 15,51 83,33 12,92
109 RB72454 1 2 17,17 80,00 13,73
110 RB72454 2 2 17,45 88,33 15,41
111 RB72454 3 2 17,00 61,67 10,49
112 RB72454 4 2 16,39 90,00 14,75
113 RB83102 1 2 16,26 85,00 13,82
114 RB83102 2 2 15,81 86,67 13,70
115 RB83102 3 2 16,03 73,33 11,75
116 RB83102 4 2 15,89 80,00 12,71
117 RB931011 1 2 14,41 125,00 18,01
118 RB931011 2 2 14,88 116,67 17,36
119 RB931011 3 2 17,01 125,00 21,26
120 RB931011 4 2 15,89 130,00 20,65
121 RB931506 1 2 16,10 118,33 19,05
122 RB931506 2 2 16,48 110,00 18,13
123 RB931506 3 2 14,38 103,33 14,86
124 RB931506 4 2 14,35 100,00 14,35
125 RB931513 1 2 15,65 100,00 15,65
126 RB931513 2 2 13,78 86,67 11,95
127 RB931513 3 2 14,61 100,00 14,61
128 RB931513 4 2 13,69 90,00 12,32




SILVA, W. C. M. Avaliagdo de clones de cana-de-actcar RB...

75

129 RB931515 1 2 15,03 71,67 10,77
130 RB931515 2 2 14,48 88,33 12,79
131 RB931515 3 2 13,44 86,67 11,65
132 RB931515 4 2 13,84 56,67 7,84
133 RB931521 1 2 14,95 40,00 5,98
134 RB931521 2 2 15,36 60,00 9,22
135 RB931521 3 2 15,74 41,67 6,56
136 RB931521 4 2 15,42 58,33 9,00
137 RB931529 1 2 16,63 61,67 10,25
138 RB931529 2 2 15,54 58,33 9,07
139 RB931529 3 2 15,20 60,00 9,12
140 RB931529 4 2 15,28 50,00 7,64
141 RB931530 1 2 16,36 85,00 13,91
142 RB931530 2 2 16,34 83,33 13,62
143 RB931530 3 2 17,06 90,00 15,35
144 RB931530 4 2 16,80 86,67 14,56
145 RB931533 1 2 16,59 103,33 17,14
146 RB931533 2 2 15,70 100,00 15,70
147 RB931533 3 2 15,83 121,67 19,25
148 RB931533 4 2 14,77 91,67 13,54
149 RB931542 1 2 14,55 76,67 11,15
150 RB931542 2 2 14,03 70,00 9,82
151 RB931542 3 2 15,65 90,00 14,08
152 RB931542 4 2 15,31 100,00 15,31
153 RB931555 1 2 15,67 58,33 9,14
154 RB931555 2 2 14,27 48,33 6,90
155 RB931555 3 2 15,70 83,33 13,08
156 RB931555 4 2 14,86 61,67 9,17
157 RB931556 1 2 16,20 50,00 8,10
158 RB931556 2 2 15,47 43,33 6,70
159 RB931556 3 2 16,24 53,33 8,66
160 RB931556 4 2 14,53 38,33 5,57
161 RB931559 1 2 14,75 76,67 11,31
162 RB931559 2 2 16,35 86,67 14,17




SILVA, W. C. M. Avaliagdo de clones de cana-de-actcar RB...

76

163 RB931559 3 2 16,20 60,00 9,72

164 RB931559 4 2 15,49 83,33 12,91
165 RB931565 1 2 16,32 80,00 13,05
166 RB931565 2 2 16,39 75,00 12,29
167 RB931565 3 2 15,12 93,33 14,11
168 RB931565 4 2 17,02 83,33 14,19
169 RB931566 1 2 15,92 125,00 19,90
170 RB931566 2 2 15,19 116,67 17,72
171 RB931566 3 2 16,03 100,00 16,03
172 RB931566 4 2 15,39 133,33 20,53
173 RB931569 1 2 15,86 90,00 14,27
174 RB931569 2 2 14,51 105,00 15,23
175 RB931569 3 2 15,39 108,33 16,67
176 RB931569 4 2 14,86 108,33 16,10
177 RB931578 1 2 15,59 103,33 16,11
178 RB931578 2 2 14,77 93,33 13,79
179 RB931578 3 2 15,82 103,33 16,35
180 RB931578 4 2 14,77 83,33 12,31
181 RB931580 1 2 15,81 118,33 18,71
182 RB931580 2 2 14,43 126,67 18,27
183 RB931580 3 2 16,36 86,67 14,18
184 RB931580 4 2 14,29 76,67 10,96
185 RB931587 1 2 16,13 66,67 10,75
186 RB931587 2 2 15,85 78,33 12,42
187 RB931587 3 2 15,30 66,67 10,20
188 RB931587 4 2 15,35 83,33 12,79
189 RB931595 1 2 14,90 66,67 9,93

190 RB931595 2 2 15,08 58,33 8,80

191 RB931595 3 2 15,80 56,67 8,95

192 RB931595 4 2 15,23 60,00 9,14

193 RB931598 1 2 14,66 90,00 13,19
194 RB931598 2 2 15,29 105,00 16,05
195 RB931598 3 2 15,43 93,33 14,40
196 RB931598 4 2 14,13 86,67 12,24
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197 RB931602 1 2 17,18 66,67 11,45
198 RB931602 2 2 16,68 75,00 12,51
199 RB931602 3 2 15,78 71,67 11,31
200 RB931602 4 2 16,26 70,00 11,38
201 RB931604 1 2 15,13 60,00 9,08
202 RB931604 2 2 14,55 65,00 9,46
203 RB931604 3 2 14,66 86,67 12,70
204 RB931604 4 2 12,88 58,33 7,51
205 RB931611 1 2 16,58 93,33 15,47
206 RB931611 2 2 14,98 100,00 14,98
207 RB931611 3 2 15,04 106,67 16,04
208 RB931611 4 2 14,66 106,67 15,64
209 SP791011 1 3 10,57 123,33 13,04
210 SP791011 2 3 10,44 133,33 13,92
211 SP791011 3 3 13,22 120,00 15,87
212 SP791011 4 3 11,59 110,00 12,75
213 RB72454 1 3 10,39 110,00 11,42
214 RB72454 2 3 11,58 150,00 17,36
215 RB72454 3 3 12,91 100,00 12,91
216 RB72454 4 3 11,84 160,00 18,95
217 RB83102 1 3 12,25 136,67 16,73
218 RB83102 2 3 9,45 133,33 12,59
219 RB83102 3 3 12,39 130,00 16,11
220 RB83102 4 3 12,51 123,33 15,43
221 RB931011 1 3 12,59 176,67 22,24
222 RB931011 2 3 10,77 180,00 19,39
223 RB931011 3 3 11,69 176,67 20,66
224 RB931011 4 3 11,54 173,33 20,00
225 RB931506 1 3 11,20 146,67 16,43
226 RB931506 2 3 10,89 140,00 15,24
227 RB931506 3 3 10,52 113,33 11,92
228 RB931506 4 3 11,18 123,33 13,79
229 RB931513 1 3 11,09 130,00 14,41
230 RB931513 2 3 11,03 126,67 13,97
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231 RB931513 3 3 10,05 146,67 14,75
232 RB931513 4 3 11,90 150,00 17,85
233 RB931515 1 3 9,57 96,67 9,25
234 RB931515 2 3 9,43 133,33 12,57
235 RB931515 3 3 9,67 120,00 11,61
236 RB931515 4 3 11,53 116,67 13,46
237 RB931521 1 3 11,81 70,00 8,27
238 RB931521 2 3 11,65 96,67 11,26
239 RB931521 3 3 12,72 63,33 8,06
240 RB931521 4 3 11,58 66,67 7,72
241 RB931529 1 3 10,73 116,67 12,51
242 RB931529 2 3 11,84 106,67 12,63
243 RB931529 3 3 11,50 110,00 12,65
244 RB931529 4 3 12,13 110,00 13,34
245 RB931530 1 3 11,92 116,67 13,91
246 RB931530 2 3 12,17 140,00 17,03
247 RB931530 3 3 13,76 123,33 16,96
248 RB931530 4 3 12,76 126,67 16,17
249 RB931533 1 3 10,39 126,67 13,16
250 RB931533 2 3 11,61 133,33 15,48
251 RB931533 3 3 12,50 130,00 16,26
252 RB931533 4 3 11,24 130,00 14,61
253 RB931542 1 3 9,76 123,33 12,04
254 RB931542 2 3 10,44 123,33 12,87
255 RB931542 3 3 10,24 133,33 13,65
256 RB931542 4 3 11,17 136,67 15,27
257 RB931555 1 3 12,47 96,67 12,05
258 RB931555 2 3 11,27 100,00 11,27
259 RB931555 3 3 9,75 130,00 12,68
260 RB931555 4 3 12,83 106,67 13,69
261 RB931556 1 3 10,24 86,67 8,87
262 RB931556 2 3 10,83 106,67 11,56
263 RB931556 3 3 11,16 63,33 7,07
264 RB931556 4 3 11,45 70,00 8,02
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265 RB931559 1 3 10,39 80,00 8,31
266 RB931559 2 3 12,48 116,67 14,56
267 RB931559 3 3 12,55 83,33 10,46
268 RB931559 4 3 12,24 103,33 12,64
269 RB931565 1 3 12,04 153,33 18,46
270 RB931565 2 3 10,99 143,33 15,75
271 RB931565 3 3 12,35 143,33 17,70
272 RB931565 4 3 11,31 120,00 13,57
273 RB931566 1 3 10,37 146,67 15,21
274 RB931566 2 3 8,99 140,00 12,59
275 RB931566 3 3 12,44 146,67 18,24
276 RB931566 4 3 10,92 173,33 18,93
277 RB931569 1 3 10,62 143,33 15,22
278 RB931569 2 3 11,10 133,33 14,80
279 RB931569 3 3 11,87 140,00 16,62
280 RB931569 4 3 11,18 136,67 15,28
281 RB931578 1 3 11,24 136,67 15,35
282 RB931578 2 3 11,24 120,00 13,48
283 RB931578 3 3 11,94 150,00 17,91
284 RB931578 4 3 10,85 110,00 11,94
285 RB931580 1 3 9,20 140,00 12,88
286 RB931580 2 3 10,94 176,67 19,32
287 RB931580 3 3 10,70 133,33 14,27
288 RB931580 4 3 10,21 140,00 14,29
289 RB931587 1 3 11,83 110,00 13,02
290 RB931587 2 3 11,76 106,67 12,54
291 RB931587 3 3 12,44 90,00 11,20
292 RB931587 4 3 11,57 100,00 11,57
293 RB931595 1 3 9,16 93,33 8,94
294 RB931595 2 3 10,13 106,67 10,80
295 RB931595 3 3 10,56 86,67 9,15
296 RB931595 4 3 11,43 100,00 11,43
297 RB931598 1 3 10,50 140,00 14,69
298 RB931598 2 3 10,87 150,00 16,30
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299 RB931598 3 3 11,99 136,67 16,39
300 RB931598 4 3 11,41 136,67 15,59
301 RB931602 1 3 11,32 123,33 13,96
302 RB931602 2 3 11,32 140,00 15,84
303 RB931602 3 3 11,37 113,33 12,88
304 RB931602 4 3 12,11 116,67 14,12
305 RB931604 1 3 10,78 123,33 13,29
306 RB931604 2 3 10,41 103,33 10,76
307 RB931604 3 3 10,66 136,67 14,57
308 RB931604 4 3 11,58 83,33 9,65
309 RB931611 1 3 10,29 113,33 11,66
310 RB931611 2 3 10,40 120,00 12,48
311 RB931611 3 3 11,38 136,67 15,55
312 RB931611 4 3 10,83 160,00 17,32
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TABELA 23. Resultados de PC (Pol da cana), TCH (toneladas de cana por hectare) e TPH
(toneladas de pol por hectare) de 26 gendtipos de cana-de-agucar avaliados em blocos ao
acaso com quatro repeticdes, em trés cortes na Usina Santo Ant6nio, Municipio de S&o Luiz
do Quitunde, Estado de Alagoas. (Plantio: 25/08/1998 — 1° Corte: 21/01/2000 — 2° Corte:

16/01/2001 — 3° Corte: 16/01/2002).

N°ordem | Gendtipo | Repeticdo Corte PCC TCH TPH
1 SP791011 1 1 13,66 170,61 23,30
2 SP791011 2 1 14,54 133,33 19,39
3 SP791011 3 1 14,25 151,52 21,59
4 SP791011 4 1 14,18 143,33 20,32
5 RB72454 1 1 13,87 177,27 24,59
6 RB72454 2 1 13,94 170,30 23,74
7 RB72454 3 1 13,89 179,70 24,96
8 RB72454 4 1 13,78 151,21 20,84
9 RB83102 1 1 13,63 115,45 15,74

10 RB83102 2 1 14,65 127,58 18,69
11 RB83102 3 1 14,88 121,52 18,08
12 RB83102 4 1 13,24 124,85 16,53
13 RB931011 1 1 14,07 176,06 24,77
14 RB931011 2 1 12,08 173,64 20,98
15 RB931011 3 1 13,19 154,85 20,42
16 RB931011 4 1 14,13 152,42 21,54
17 RB931506 1 1 12,80 155,15 19,86
18 RB931506 2 1 11,79 158,18 18,65
19 RB931506 3 1 12,67 155,15 19,66
20 RB931506 4 1 12,42 140,00 19,39
21 RB931513 1 1 11,15 151,82 16,93
22 RB931513 2 1 12,14 166,36 20,20
23 RB931513 3 1 13,32 154,24 20,55
24 RB931513 4 1 12,89 170,30 21,95
25 RB931515 1 1 10,82 155,15 16,79
26 RB931515 2 1 11,30 140,91 15,92
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27 RB931515 3 1 11,27 152,42 17,18
28 RB931515 4 1 10,77 155,15 16,71
29 RB931521 1 1 13,18 154,55 20,37
30 RB931521 2 1 13,68 133,64 18,28
31 RB931521 3 1 12,74 139,39 17,76
32 RB931521 4 1 11,44 139,09 15,91
33 RB931529 1 1 13,78 124,55 17,16
34 RB931529 2 1 11,56 127,88 14,78
35 RB931529 3 1 12,90 112,42 14,50
36 RB931529 4 1 12,51 127,27 15,92
37 RB931530 1 1 15,77 155,45 24,52
38 RB931530 2 1 15,25 155,15 23,66
39 RB931530 3 1 14,69 157,58 23,15
40 RB931530 4 1 14,63 151,82 22,21
41 RB931533 1 1 12,41 158,79 19,71
42 RB931533 2 1 10,69 167,58 17,91
43 RB931533 3 1 11,24 146,36 16,45
44 RB931533 4 1 12,35 143,03 17,66
45 RB931542 1 1 11,95 155,45 18,58
46 RB931542 2 1 12,27 140,00 17,18
47 RB931542 3 1 12,31 136,67 16,82
48 RB931542 4 1 12,97 133,33 17,29
49 RB931555 1 1 11,88 163,94 19,48
50 RB931555 2 1 13,46 176,36 23,74
o1 RB931555 3 1 11,54 173,33 20,00
52 RB931555 4 1 13,09 170,91 22,37
53 RB931556 1 1 16,16 149,09 24,09
54 RB931556 2 1 13,78 124,24 17,12
55 RB931556 3 1 14,41 140,91 20,31
56 RB931556 4 1 13,88 143,03 19,85
57 RB931559 1 1 11,50 135,15 15,54
58 RB931559 2 1 11,77 159,09 18,73
59 RB931559 3 1 12,24 140,91 17,25
60 RB931559 4 1 13,95 140,30 19,57
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61 RB931565 1 1 13,60 173,03 23,53
62 RB931565 2 1 13,80 155,45 21,45
63 RB931565 3 1 14,81 161,52 23,92
64 RB931565 4 1 14,55 150,30 21,87
65 RB931566 1 1 13,36 186,06 24,86
66 RB931566 2 1 12,54 202,12 25,35
67 RB931566 3 1 13,41 192,73 25,84
68 RB931566 4 1 13,40 197,88 26,52
69 RB931569 1 1 11,12 190,91 21,23
70 RB931569 2 1 11,69 184,85 21,61
71 RB931569 3 1 10,95 176,06 19,28
72 RB931569 4 1 11,48 182,12 20,91
73 RB931578 1 1 10,39 151,52 15,74
74 RB931578 2 1 14,54 140,00 20,36
75 RB931578 3 1 12,78 133,33 17,04
76 RB931578 4 1 13,96 127,58 17,81
77 RB931580 1 1 12,80 146,36 18,73
78 RB931580 2 1 12,85 152,12 19,55
79 RB931580 3 1 13,34 155,45 19,61
80 RB931580 4 1 14,36 143,03 20,54
81 RB931587 1 1 12,45 127,58 15,88
82 RB931587 2 1 13,20 140,00 18,48
83 RB931587 3 1 14,54 136,67 19,87
84 RB931587 4 1 13,08 121,52 15,89
85 RB931595 1 1 13,15 157,88 20,76
86 RB931595 2 1 11,81 152,12 17,97
87 RB931595 3 1 11,81 151,82 17,93
88 RB931595 4 1 14,32 158,18 22,65
89 RB931598 1 1 11,58 155,15 17,97
90 RB931598 2 1 12,20 134,55 16,41
91 RB931598 3 1 12,12 159,09 19,28
92 RB931598 4 1 12,75 155,76 19,86
93 RB931602 1 1 12,88 179,39 23,11
94 RB931602 2 1 14,31 186,06 26,63
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95 RB931602 3 1 12,95 163,94 21,23
96 RB931602 4 1 12,07 173,03 20,88
97 RB931604 1 1 14,09 124,24 17,51
98 RB931604 2 1 14,99 133,33 19,99
99 RB931604 3 1 14,29 139,39 19,92
100 RB931604 4 1 14,46 136,67 19,14
101 RB931611 1 1 13,07 148,48 19,41
102 RB931611 2 1 12,55 160,61 20,16
103 RB931611 3 1 12,03 151,52 18,23
104 RB931611 4 1 12,67 120,91 15,32
105 SP791011 1 2 14,09 136,36 19,21
106 SP791011 2 2 15,20 127,27 19,35
107 SP791011 3 2 14,26 139,39 19,88
108 SP791011 4 2 15,28 127,27 19,45
109 RB72454 1 2 14,13 142,42 20,12
110 RB72454 2 2 13,24 121,21 16,05
111 RB72454 3 2 14,79 100,00 14,79
112 RB72454 4 2 14,49 142,42 20,64
113 RB83102 1 2 14,05 115,15 16,18
114 RB83102 2 2 14,41 121,21 17,47
115 RB83102 3 2 13,88 118,18 16,40
116 RB83102 4 2 15,12 109,09 16,49
117 RB931011 1 2 12,68 136,36 17,29
118 RB931011 2 2 12,13 163,64 19,85
119 RB931011 3 2 12,96 157,58 20,42
120 RB931011 4 2 12,58 169,70 21,35
121 RB931506 1 2 14,80 130,30 19,28
122 RB931506 2 2 10,54 139,39 14,69
123 RB931506 3 2 12,07 87,88 10,61
124 RB931506 4 2 12,22 124,24 15,18
125 RB931513 1 2 13,29 139,39 18,53
126 RB931513 2 2 11,91 148,48 17,68
127 RB931513 3 2 10,78 130,30 14,05
128 RB931513 4 2 12,27 133,33 16,36
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129 RB931515 1 2 10,74 121,21 13,02
130 RB931515 2 2 12,63 133,33 16,84
131 RB931515 3 2 12,32 118,18 14,56
132 RB931515 4 2 11,37 121,21 13,78
133 RB931521 1 2 11,89 121,21 14,41
134 RB931521 2 2 11,61 96,97 11,26
135 RB931521 3 2 10,34 106,06 10,97
136 RB931521 4 2 13,21 139,39 18,41
137 RB931529 1 2 14,22 93,94 13,36
138 RB931529 2 2 13,24 90,91 12,04
139 RB931529 3 2 13,14 106,06 13,94
140 RB931529 4 2 13,53 118,18 15,99
141 RB931530 1 2 15,70 160,61 25,22
142 RB931530 2 2 15,08 157,58 23,76
143 RB931530 3 2 15,14 139,39 21,10
144 RB931530 4 2 14,77 166,67 24,62
145 RB931533 1 2 11,99 136,36 16,35
146 RB931533 2 2 12,65 136,36 17,25
147 RB931533 3 2 12,95 136,36 17,66
148 RB931533 4 2 13,02 133,33 17,36
149 RB931542 1 2 13,51 139,39 18,83
150 RB931542 2 2 15,18 145,45 22,08
151 RB931542 3 2 12,48 136,36 17,02
152 RB931542 4 2 13,13 151,52 19,89
153 RB931555 1 2 12,51 133,33 16,68
154 RB931555 2 2 10,88 136,36 14,84
155 RB931555 3 2 11,49 115,15 13,23
156 RB931555 4 2 12,60 133,33 16,80
157 RB931556 1 2 13,13 133,33 17,51
158 RB931556 2 2 14,47 118,18 17,10
159 RB931556 3 2 13,60 109,09 14,84
160 RB931556 4 2 13,39 121,21 16,23
161 RB931559 1 2 13,39 133,33 17,85
162 RB931559 2 2 13,11 145,45 19,07




SILVA, W. C. M. Avaliagdo de clones de cana-de-actcar RB...

86

163 RB931559 3 2 12,77 133,33 17,03
164 RB931559 4 2 13,60 100,00 13,60
165 RB931565 1 2 14,01 154,55 21,65
166 RB931565 2 2 11,31 157,58 17,82
167 RB931565 3 2 13,13 142,42 18,70
168 RB931565 4 2 12,31 169,70 20,89
169 RB931566 1 2 13,22 136,36 18,03
170 RB931566 2 2 11,88 148,48 17,64
171 RB931566 3 2 12,12 139,39 16,89
172 RB931566 4 2 10,59 130,30 13,80
173 RB931569 1 2 12,76 157,58 20,11
174 RB931569 2 2 11,53 136,36 15,72
175 RB931569 3 2 10,83 148,48 16,08
176 RB931569 4 2 11,98 139,39 16,70
177 RB931578 1 2 13,87 139,39 19,33
178 RB931578 2 2 13,94 121,21 16,90
179 RB931578 3 2 14,93 118,18 17,64
180 RB931578 4 2 14,56 142,42 20,74
181 RB931580 1 2 14,22 139,39 19,82
182 RB931580 2 2 13,36 139,39 18,62
183 RB931580 3 2 14,51 130,30 18,91
184 RB931580 4 2 14,01 127,27 17,83
185 RB931587 1 2 13,75 139,39 19,17
186 RB931587 2 2 14,73 151,52 22,32
187 RB931587 3 2 14,02 133,33 18,69
188 RB931587 4 2 14,51 133,33 19,35
189 RB931595 1 2 13,71 121,21 16,62
190 RB931595 2 2 13,64 136,36 18,60
191 RB931595 3 2 12,64 112,12 14,17
192 RB931595 4 2 11,75 90,91 10,68
193 RB931598 1 2 12,17 136,36 16,60
194 RB931598 2 2 11,03 145,45 16,04
195 RB931598 3 2 12,73 136,36 17,36
196 RB931598 4 2 11,35 139,39 15,82
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197 RB931602 1 2 14,43 118,18 17,05
198 RB931602 2 2 12,24 109,09 13,35
199 RB931602 3 2 12,12 130,30 15,79
200 RB931602 4 2 13,69 112,12 15,35
201 RB931604 1 2 12,38 100,00 12,38
202 RB931604 2 2 11,47 109,09 12,51
203 RB931604 3 2 13,11 109,09 14,30
204 RB931604 4 2 14,40 93,94 13,53
205 RB931611 1 2 13,25 136,36 18,07
206 RB931611 2 2 13,73 145,45 19,97
207 RB931611 3 2 12,14 100,00 12,14
208 RB931611 4 2 13,62 112,12 15,27
209 SP791011 1 3 14,11 133,33 18,81
210 SP791011 2 3 14,45 127,27 18,39
211 SP791011 3 3 14,50 130,30 18,89
212 SP791011 4 3 13,75 136,36 18,75
213 RB72454 1 3 12,53 130,30 16,33
214 RB72454 2 3 14,72 118,18 17,40
215 RB72454 3 3 16,41 115,15 18,90
216 RB72454 4 3 14,90 136,36 20,32
217 RB83102 1 3 13,99 127,27 17,81
218 RB83102 2 3 14,80 127,27 18,84
219 RB83102 3 3 14,04 124,24 17,44
220 RB83102 4 3 13,41 145,45 19,51
221 RB931011 1 3 12,98 139,39 18,09
222 RB931011 2 3 13,87 160,61 22,28
223 RB931011 3 3 12,74 139,39 17,76
224 RB931011 4 3 13,71 151,52 20,77
225 RB931506 1 3 15,09 115,15 17,38
226 RB931506 2 3 13,79 136,36 18,80
227 RB931506 3 3 11,99 121,21 14,53
228 RB931506 4 3 13,11 118,18 15,49
229 RB931513 1 3 12,15 124,24 15,10
230 RB931513 2 3 12,49 136,36 17,03
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231 RB931513 3 3 12,97 118,18 15,33
232 RB931513 4 3 12,38 136,36 16,88
233 RB931515 1 3 12,71 106,06 13,48
234 RB931515 2 3 12,73 118,18 15,04
235 RB931515 3 3 13,04 90,91 11,85
236 RB931515 4 3 12,99 121,21 15,75
237 RB931521 1 3 12,97 78,79 10,22
238 RB931521 2 3 12,60 106,06 13,36
239 RB931521 3 3 12,52 103,03 12,90
240 RB931521 4 3 14,43 93,94 13,56
241 RB931529 1 3 12,54 109,09 13,68
242 RB931529 2 3 13,26 127,27 16,88
243 RB931529 3 3 14,16 109,09 15,45
244 RB931529 4 3 15,21 118,18 17,98
245 RB931530 1 3 15,88 124,24 19,73
246 RB931530 2 3 14,65 133,33 19,53
247 RB931530 3 3 15,35 136,36 20,93
248 RB931530 4 3 13,83 136,36 18,86
249 RB931533 1 3 12,82 136,36 17,48
250 RB931533 2 3 14,85 145,45 21,60
251 RB931533 3 3 14,00 145,45 20,36
252 RB931533 4 3 12,71 130,30 16,56
253 RB931542 1 3 14,35 118,18 16,96
254 RB931542 2 3 13,60 133,33 18,13
255 RB931542 3 3 12,96 115,15 14,92
256 RB931542 4 3 12,75 136,36 17,39
257 RB931555 1 3 14,66 136,36 19,99
258 RB931555 2 3 14,17 127,27 18,03
259 RB931555 3 3 13,52 109,09 14,75
260 RB931555 4 3 11,96 130,30 15,58
261 RB931556 1 3 13,91 142,42 19,81
262 RB931556 2 3 13,19 124,24 16,39
263 RB931556 3 3 15,49 115,15 17,84
264 RB931556 4 3 14,80 139,39 20,63
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265 RB931559 1 3 15,05 106,06 15,96
266 RB931559 2 3 14,64 136,36 19,96
267 RB931559 3 3 14,85 109,09 16,20
268 RB931559 4 3 14,85 115,15 17,10
269 RB931565 1 3 13,88 139,39 19,35
270 RB931565 2 3 13,54 160,61 21,75
271 RB931565 3 3 13,73 133,33 18,31
272 RB931565 4 3 13,13 163,64 21,49
273 RB931566 1 3 13,01 124,24 16,16
274 RB931566 2 3 13,62 145,45 19,81
275 RB931566 3 3 12,74 115,15 14,67
276 RB931566 4 3 13,82 139,39 19,26
277 RB931569 1 3 12,31 142,42 17,53
278 RB931569 2 3 12,29 130,30 16,01
279 RB931569 3 3 13,62 133,33 18,16
280 RB931569 4 3 13,56 145,45 19,72
281 RB931578 1 3 14,86 121,21 18,01
282 RB931578 2 3 13,73 115,15 15,81
283 RB931578 3 3 13,07 103,03 13,47
284 RB931578 4 3 13,97 136,36 19,05
285 RB931580 1 3 12,75 127,27 16,23
286 RB931580 2 3 15,38 142,42 21,90
287 RB931580 3 3 13,40 133,33 17,87
288 RB931580 4 3 14,20 133,33 18,93
289 RB931587 1 3 13,93 109,09 15,20
290 RB931587 2 3 14,63 112,12 16,40
291 RB931587 3 3 13,79 112,12 15,46
292 RB931587 4 3 14,49 121,21 17,56
293 RB931595 1 3 12,42 109,09 13,55
294 RB931595 2 3 13,88 133,33 18,51
295 RB931595 3 3 13,73 112,12 15,39
296 RB931595 4 3 13,75 121,21 16,67
297 RB931598 1 3 12,25 121,21 14,85
298 RB931598 2 3 12,87 145,45 18,72
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299 RB931598 3 3 12,71 121,21 15,41
300 RB931598 4 3 12,65 133,33 16,87
301 RB931602 1 3 13,69 100,00 13,69
302 RB931602 2 3 12,26 124,24 15,23
303 RB931602 3 3 14,23 118,18 16,82
304 RB931602 4 3 13,57 115,15 15,63
305 RB931604 1 3 15,54 75,76 11,77
306 RB931604 2 3 14,13 109,09 15,41
307 RB931604 3 3 12,30 84,85 10,44
308 RB931604 4 3 13,15 75,76 9,96
309 RB931611 1 3 13,34 145,45 19,40
310 RB931611 2 3 13,56 166,67 22,60
311 RB931611 3 3 13,29 154,55 20,54
312 RB931611 4 3 16,41 133,33 21,88
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