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RESUMO

Esta dissertacdo analisa a relacdo existente entre a concentracdo e a inovacao na
indastria brasileira entre 1998 e 2011. Utiliza-se o tratamento econométrico em uma
base de dados que envolve 17 industrias em 5 periodos. Tendo como referéncia
estudos anteriores, busca-se compreender se esta relagdo se traduz como um
comportamento em forma de U invertido. Tal comportamento afirma que, para baixos
niveis de concentracao industrial, existe uma relacdo direta entre concentracdo e
inovacdo. Por outro lado, a partir de um determinado patamar, observa-se uma
relagdo inversa entre concentragcdo e inovagcdo. A adicdo de variaveis referentes a
oportunidade tecnologica permitem a constatacdo de significancia estatistica de
outros fatores que também contribuem para a determinacdo da capacidade
inovativa, como o financiamento publico de P&D.

Palavras-chave: Inovag¢do. Concentragao industrial. Industria de transformacéao.



ABSTRACT

This dissertation analyzes the relationship between concentration and innovation in
the Brazilian industry between 1998 and 2011. It uses the econometric treatment on
a database involving 17 industries in 5 periods. Based on previous studies, we seek
to understand if this relationship is expressed as a behavior of inverted-U curve.
Such behavior says that for low levels of industrial concentration, there is a direct
relationship between concentration and innovation. On the other hand, from a certain
level, there is an inverse relationship between concentration and innovation. The
addition of variables related to technological opportunity allow the finding of statistical
significance of other factors that also contribute to the determination of innovative
capacity, as public financing of R&D.

Keywords: Innovation. Industrial concentration. Transformation industry.



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 — Concentracdo de Ativos de Capital Liquido em trés Industrias dos

EStados UNIAOS, 1947 ......cooo ittt ettt reeaaeaae s 27
Gréfico 2 — Pessoal Ocupado Total em 31-12 na Industria de transformacao
brasileira (1998-2011).....uceii it i e e e et e e e e e e e e e e e e aaaaaas 53
Gréfico 3 — Numero de empresas na Industria de transformacéo brasileira (1998-
12 01 T TSP P PSR OUP PR 53
Gréfico 4 — Valor Adicionado Bruto por trimestre — Valores correntes (1998-
12 0 T PRSP PR OUP PR 54
Gréfico 5 — Grafico ajustado e efetivo de INOV comparado ao CRA4...........ccccceeenne. 59
Grafico 6 — Gréfico ajustado e efetivo de PD comparado ao CRA4................cevvvvnnnnn. 60
Gréfico 7 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacdo Brasileira em
12 0[O0 TP PUPR 74
Gréfico 8 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacdo Brasileira em
20 P 75
Gréfico 9 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacdo Brasileira em
2000 e 76
Gréfico 10 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacdo Brasileira em
2008, . s 77

Gréfico 11 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacdo Brasileira em
20T s 78



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — DefiniCA0 das VANAVEIS. .........ciiii it 48
Tabela 2 — Inovacao na indastria de transformacao brasileira................cccccevvvvvvvnnnne 55
Tabela 3 — Estatisticas descritivas das VariVeis..........cccuveeeeiiiiieieeeeiiiiiiie e 56
Tabela 4 — MQO Agrupado (Variavel dependente: INOV)........cccceeevviiiiiieeeeeiveeiiininnns 58
Tabela 5 — MQO Agrupado (Variavel dependente: PD)........cccoccvvviiiiiiiiieiiiieeeiieeeennn 59
Tabela 6 — Determinantes da INOvagao (INOV)............viiiiiiiiiiieieee e 61
Tabela 7 — Determinantes dos gastos em P&D (PD)......ccoovvveiiiiiiiiiiiiiceiiiiiiiceee e 62

Tabela 8 — Fator de Inflacdo da Variancia (MQO agrupado com INOV e PD)........... 63



CCE
CNAE
CONCLA
CR

EA

EF

HHI
IBGE
MCT!
MQO
PINTEC

P&D

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Cadastro Central de Empresas
Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas
Comissao Nacional de Classificacdo
Concentration Ratio

Efeitos Aleatérios

Efeitos Fixos

Herfindhal-Hirschmann Index

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
Minimos Quadrados Ordinarios

Pesquisa de Inovacgao

Pesquisa e Desenvolvimento



2.1

2.2

221

2.2.2

2221

2.2.2.2

2223

2.3

231

2311

2.3.1.2

2.3.1.3

2314

2.3.2

23.21

2.3.2.2

SUMARIO

INTRODUGAO . ...ttt ettt s st ereeseesee e 13
REVISAO BIBLIOGRAFICA.......coiieeee ettt 16
O Surgimento da Industria Brasileira...........cccceuvviiiciiiiiiiiee e, 16
Concentragao INAUSTIIAl.........oooiiiiiiiii e 18
Acumulacéo, Concentracéo e Centralizacao do Capital Industrial............. 19
Estruturas de Mercado e Medidas de Concentracao.............cccceevvvvrvvennnnns 25
CUIVa 08 CONCENIITAGED. ... .eveiiiiieieeeeeeee e e e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e s annnes 26
RazA0 de CONCENIIAGAD. ...........eeveeiieriiiiiee e e e e e e e e e e 28
indice Herfindahl-Hirschmann (HHI)............ccooovoiieeeeeeeeee e 29
Avanco Tecnol0gico € INOVAGAD..........ccccevviiiiiiieiiice e 31
(@] gTod=T1 (oo [0 1 [0 )V Tox= To TS 32
TIPOS A€ INOVAGED......cceiieiiii ittt e e 33
Determinantes da inovacédo. (a) Demand-pull. (b) Technology-push........ 34
EStAgios da iNOVAGED. .......cuitiiiiiieeeeiii ittt 37
Fatos Estilizados da Atividade Inovativa..............ceeeeeeiiiiiiiiiiciiiiee 38
Inovacao e Concentragao INAUSTEHal...........c.uvviiiiiiiiiiiiiiie e 39
HipOteses SChUMPEtErianas. .........uuuvuuiiiiiiiieee e 39

Estudos empiriCOS @anteriOreS..........cooovviiiiiiiiiiiiiiice e e 41



3 METODOLOGIA. ...t e e e e aeenaee 45

3.1 INAICAUOIES ... e e 45
3.1.1 Indicadores de concentragdo de Mercado.............ccccuvvmrmiirriiiiiiiiieeeeeeeenn 45
3.1.2 Indicadores de inovacgao e de avanco tecnoldgico.............ccceevvvvevvrinnnnnnnns 46
3.2 1Y (oo =1 Lo = ST PP PP TP PPUPPOPPPPPPPPN 47
4 RESULTADOS E DISCUSSOES.......c.coiiiieeece e 52

4.1 Situacao da Industria de Transformacéao Brasileira entre 1998 e

70 OO 52

4.2 ANAIISE DESCIITIVA..uuuiii it 55
4.3 Resultad0os EMPITICOS.....c..uiiiiieiiiiiiiece e e 58
5 CONCLUSOES. ...ttt 66
REFERENCIAS. ..ottt 69
APENDICES . .....oooiiiieteeeeeee ettt n s 73
APENDICE A ..ottt anen, 74

APENDICE B ..ottt e et e e et e et aein e 79



13

1 INTRODUCAO

A teoria econOGmica convencional buscou tentar solucionar um problema
estatico de alocacao eficiente dos recursos que sdo adquiridos pelas firmas. Pelo
enfoque neoclassico, 0 modelo que pretende estudar o comportamento das firmas &
caracterizado por variaveis exégenas, sendo a tomada de decisbes baseada na
resolucdo de problemas de calculo matematico. A chamada “caixa preta” define a
teoria neoclassica da firma, que a concebe através de uma fungéo de producéo. Tal
funcdo de producédo é responsavel por transformar insumos em produto, sendo
incapaz de explicar muitas praticas no mundo dos negdcios, como, por exemplo, o
processo inovativo e a competicdo empresarial com base nos avancos tecnoldgicos.

Neste contexto, cada empresa € vista como uma unidade singular que toma
um conjunto de decisdes simples, como a escolha do nivel de producéo e a divisédo
dos fatores. No longo prazo, o tamanho 6timo e a producéo sdo determinados pelas
caracteristicas da funcéo de producdo (economias de escala e de escopo): a firma é
um conjunto de curvas de custo, cuja teoria consiste no problema de calcular
otimizacoes.

No entanto, a incorporacdo do avanco tecnoldgico e da atividade inovativa a
teoria econdmica procurou, ao longo do tempo, explicar o processo pelo qual os
agentes econdmicos realizam seus esforcos e alocam 0s recursos necessarios para
o desenvolvimento de novos produtos e processos que possuam valor econémico e
proporcionem a geracdo de uma maior margem de lucro e a captura de crescentes
parcelas de mercado.

Diversas controvérsias tedricas e praticas surgem durante o processo que
procura explicar a relacdo entre as inovacbes e as caracteristicas estruturais dos
mercados (como o tamanho das empresas e a concentracdo da industria). Um
conjunto de obras de uma linha de andlise voltada a economia industrial
desenvolveu-se ao tentar explicar a relacdo existente entre as estruturas de
mercado e as inovacdes. Fatores como despesas em pesquisa e desenvolvimento
(P&D) e numero de empregados ou de patentes referentes a P&D foram
relacionados a indicadores estruturais — como o tamanho das empresas e a
concentracéo industrial —, para tentar explicar quais sdo os ambientes de mercado

mais propicios ao desenvolvimento de inovagoes.



14

A teoria mais direcionada ao arcabouco neoclassico afirma que a
concorréncia € o motor das inovacdes. Dentro de um ambiente competitivo, as
empresas menores possuem estruturas menos burocratizadas, maiores incentivos
para invencdes (pois permitem uma maior apropriagéo do lucro) e maior motivacao
para repartir o mercado. Além disso, empresas grandes operariam em escalas sub-
Otimas, onde as deseconomias de escala sdo provenientes principalmente dos
custos de agéncia e dos desincentivos ao empreendedorismo gerados pela
burocratizacéo.

Em contrapartida, uma vertente inaugurada por Schumpeter atesta que
guanto mais concentrado for o mercado, maior sera 0 numero de inovacbes
provenientes dele. Partindo das observacdes de que h& imperfeicdes nos mercados
de capitais, de que as grandes empresas possuem mais recursos, economias de
escala e reservas para atividades de P&D, a inovacdo segue uma linha crescente de
acordo com o tamanho da firma e com a concentracdo do mercado.

Os estudos empiricos realizados até entdo ddo margem a resultados
ambiguos, pois, enquanto uns defendem a teoria neoclassica representada por
Arrow (1962), outros dao crédito as hipéteses de Schumpeter, como Kamien e
Schwartz (1982) e Cohen e Levin (1989). Consensualmente, porém, afirma-se que
inovacado e concentracao se relacionam de maneira dependente das particularidades
de cada industria estudada, como a demanda de mercado, a oportunidade
tecnologica e as condi¢des de apropriabilidade.

A hipo6tese desta dissertacdo reside em comportamentos ja observados em
pesquisas anteriores, como em Peneder e Woerter (2013). A relacdo entre
concentracdo e inovacao € caracterizada por uma curva em forma de U invertido.
Este comportamento afirma que, para industrias com baixo grau de concentracéo,
aumentos na concentragdo geram aumentos na inovacdo. Por outro lado, em
industrias com alto grau de concentracdo, aumentos na concentragdo geram
diminuicao dos resultados ligados a inovacéao.

A fim de subsidiar o debate acerca da relacdo entre a concentracdo de
mercado e a inovacao, esta dissertagcdo tem como objetivo principal o estudo da
evolucdo da industria de transformacgéo brasileira, com informacdes obtidas a partir

de dados referentes a inovagédo e a concentragdo. Serdo objetivos especificos (1)
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analisar a evolucdo do grau de concentracdo da industria de transformacao
brasileira em seus diversos setores, (2) analisar a evolucdo dos esfor¢os inovativos
de cada setor com base em seus direcionamentos de recursos para P&D e seus
resultados e (3) verificar a relacdo existente entre a concentracdo dos setores da
industria de transformacado brasileira e as variaveis que medem a inovagao e 0s
gastos com P&D.

Tendo em vista a situacdo inconclusiva em que se encontra o debate
econdmico diante do fenbmeno da inovacao visto sob esses aspectos, faz-se
necessaria uma aplicacdo que possa fundamentar essa discussdo. Além disso,
varios estudos tiveram como objetivo a analise desta problematica nos paises
desenvolvidos. Ao utilizar dados referentes ao Brasil, sera verificada também uma
contribuicdo acerca do comportamento da relacdo entre a concentragédo de mercado
e a inovacdo em uma base industrial e em um ambiente institucional com
caracteristicas diferentes daquelas encontradas em outras economias.

Além desta introducéo, a secao 2 desta dissertacao trata do quadro teorico e
analisa a revisao bibliografica da pesquisa. Nesta, serdo tratados temas como (1) a
concentracdo das empresas de uma industria no sistema capitalista e (2) o processo
inovativo e o avanco tecnologico, bem como sua relacdo com a concentracdo e a
competicdo nos mercados. A secdo 3 apresenta a base de dados, suas fontes e a
metodologia que foi adotada no seu tratamento. A secdo 4 descreve a analise dos
resultados a luz da discussédo teédrica das secdes anteriores. Por fim, a secdo 5

expde as conclusdes da dissertacao.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisao da literatura pertinente ao presente estudo foi dividida em trés
secOes. A primeira avalia a industria de transformag&o no Brasil: seu surgimento,
sua definicdo e seu comportamento nos ultimos anos. A segunda secdo apresenta a
nocao de concentracdo que sera utilizada, bem como os conceitos dos quais ela se
utiliza e os indicadores que a mensuram. Por fim, a Gltima sec¢éo trata da inovagéo e
do avanco tecnoldgico: seus conceitos, determinantes e sua relacdo com a

concentracao exposta anteriormente.
2.1 O Surgimento da Industria Brasileira

Na génese da industrializacdo brasileira no fim do século XIX, podemos
observar a concentracdo em grandes empresas durante este processo. Esta
caracteristica, presente ja na sua constituicdo, seré exposta a seguir, além de outras
especificidades que marcaram o surgimento e desenvolvimento da industria no
Brasil.

Furtado afirma que a industrializacdo brasileira iniciou-se de forma
praticamente simultdnea em todas as regides do pais. Contudo, o seu desenrolar
concentrou-se na regido centro-sul, especialmente em S&o Paulo, com as industrias
téxtil e alimenticia. O autor elenca trés condi¢cdes para a constituicdo do nucleo
industrial inicial, a saber: (1) o aumento de preco dos produtos importados e o
consequente incentivo a producao interna, fruto da depreciagcdo da moeda nacional
como politica de promocao das exportacdes; (2) o baixo custo da forca de trabalho e
a disponibilidade de matéria-prima e (3) constituicdo de filiais e subsidiarias de
firmas internacionais por conta restricdo nas negociacdes de importacoes,
consequéncia da primeira condicdo citada e agravada pela imposicdo de taxas
alfandegarias (FURTADO 1976 apud SZMRECSANY], 2002).

Outro ponto importante no processo da industrializacdo brasileira ocorre apos
a grande depresséao de 1929. A partir de entédo, sucede o que ficou conhecido como
“deslocamento do centro dindmico” da economia brasileira. A énfase no modelo de

producdo agroexportador - onde, basicamente, a renda depende da demanda
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externa — foi substituida pela industrializacdo - onde, diferentemente, a renda esta
relacionada ao consumo e investimento internos, possiveis pela renda gerada
anteriormente pela economia cafeeira (FURTADO, 1976, apud SZMRECSANYI,
2002).

Pela necessidade de suprir o mercado nacional com uma producéo interna,
este processo ficou conhecido como industrializacdo por substituicdo de
importagdes. Tal industrializacdo foi acompanhada pela elevacdo da produtividade
da méo-de-obra. Esta elevacao foi formada por dois componentes: um autbnomo e
um dependente. Enquanto o primeiro tem como base o avanco tecnoldégico e a
acumulacdo de capital, o segundo é pautado por alteracbes na composicdo da
demanda (FURTADO, 1969, apud SZMRECSANYI, 2002).

Cano (2007) reforca a visdo de Furtado acerca da industrializacdo brasileira
ter um inicio descentralizado em termos regionais. Para ele, tal caracteristica é
consequéncia, basicamente, da extensédo continental do pais. No entanto, quando
tratamos da concentracdo em termos empresariais, o autor afirma que esta ja era
exacerbada desde o inicio.

Esta concentracao foi determinada, basicamente, por trés fatores, a saber: (1)
a falta de integracdo do mercado interno, (2) as peculiaridades das economias
regionais quanto a estrutura, concentracdo, propriedade e renda e (3) a rigidez
tecnoldgica.

Quanto ao primeiro fator, destacam-se a interiorizacdo da producéo,
ocasionada pelas atividades primarias, e as amplas extensfes maritimas. Estas
caracteristicas dificultavam a integracdo regional ao encarecer 0s custos de
producdo e de transporte. Isto impossibilitava a conquista de mercados em
localidades diversas daquelas ja estabelecidas.

Em relacdo ao segundo fator, constatou-se que cada regido possuia uma
atividade econémica principal, como o café em S&o Paulo, a producdo de alimentos
na regiao Sul, a borracha na Amazoénia e o agucar no Nordeste. Os lucros advindos
destas atividades eram (a) reinvestidos nas mesmas regides, ainda quem em
atividades diferentes (normalmente setores complementares agueles caracteristicos
de cada regiao) ou (b) direcionado para o mercado consumidor interno. Portanto, o

padrao industrial de cada regido era condicionado pela sua dinamica e pela sua



18

concentracdo da propriedade e da renda (se a estrutura da regido fosse
concentrada, havia a facilidade de implantacdo de firmas de grande porte; caso
contrario, com a estrutura pouco concentrada, havia dificuldade no estabelecimento
de firmas de grande porte). Além disso, outro fator que corroborou a concentracéo
de grandes empresas regionais e constituiu barreiras a entrada de outras firmas era
a auséncia de financiamento pelo sistema bancéario ainda incipiente, que se
restringia primordialmente ao crédito pessoal.

Por fim, o terceiro fator diz respeito a dificuldade de apreenséo e reproducao
das técnicas produtivas presentes em algumas atividades econdmicas, bem como a
exigéncia de maquinario especifico no processo produtivo. Tais peculiaridades
exigiam grande porte das plantas e dificultavam o surgimento de firmas menores.
Além disso, as firmas de grande porte, principalmente, exigiam grande suprimento
de energia elétrica. Uma vez que este suprimento era escasso (inexistente no século
XIX e no seu inicio, nos primeiros anos do século XX, limitado a Sédo Paulo), exigia-
se das préprias industrias o investimento necessario para a constituicdo de sua fonte
de energia particular. Eis, entdo, mais um fator que elevava a requisicdo de

investimentos para a industria, limitando a participacao de firmas menores.
2.2 Concentracéo Industrial

Desde o inicio da ciéncia econdmica, 0os mais diversos pensadores se
dispuseram a conceituar e explicar o papel desempenhado pelo capital na
economia. Este papel deve ter como base o sistema econdmico capitalista, que é
pautado na criagdo, na manutencdo e na acumulacdo dos meios capazes de
aprimorar o engenho humano e reproduzir bens e servicos para o consumo de
massa.

Dentre os principais tedricos que abordaram esta questdo, comecaremos
pelos classicos, representados aqui por Adam Smith e Karl Marx. Posteriormente,
acrescentaremos as contribuicdbes de Joseph Schumpeter, economista que,
absorvendo o legado dos primeiros, avangou na construcdo da teoria acerca do

desenvolvimento econdmico.



19

2.2.1 Acumulacao, Concentracao e Centralizacdo do Capital Industrial

Embora as visGes apresentadas nesta secao possuam tensdes e diferencas,
percebe-se também que ha um complemento entre as contribuicbes dos autores
levantados. Karl Marx, por exemplo, apresenta um processo de centralizacdo de
capital que ndo é abordado por Adam Smith. No entanto, como essencial, podemos
extrair a necessidade de se destinar parcelas crescentes de reinvestimentos para a
acumulacao de capital.

Para compreendermos a nocado de Smith acerca da acumulacédo de capital,
devemos antes tratar da dindmica que o0 autor enxerga no processo produtivo de
uma economia capitalista. Smith atesta que a divisdao de trabalho, seguida da
especializacdo, é o fator preponderante para o0 aumento da produtividade da méao-
de-obra. Este aumento de produtividade permite o crescimento do estoque de capital
ao estabelecer um aumento do excedente sobre os salarios. Para Smith, a
acumulacdo de capital é o fenbmeno que permite a divisdo do trabalho e,
consequentemente, da suporte ao crescimento de uma economia.

Smith (1996) afirma que a elevacdo do nivel de capital faz com que os
salarios daquela atividade também se elevem. Ademais, quanto maiores somas de
capital sejam aplicadas em um determinado setor, menor ser4d o lucro dos
capitalistas, pois a concorréncia mutua entre eles tende a reduzir suas parcelas de
lucro.

Partindo de uma maxima de que os gastos de utilizacdo de capital sdo mais
elevados em locais onde as atividades econdmicas proporcionam um maior retorno,
Smith atesta que a taxa de juros € uma variavel chave para o comportamento e a

alocacdao do capital:

“Conforme, portanto, a taxa habitual de mercado dos juros variar em um
pais, podemos ter certeza de que os lucros do capital variardo com ela:
baixam quando ela baixa, e sobem quando ela sobe [...] Em uma cidade
prospera, as pessoas que dispdem de grandes capitais a investir, muitas
vezes ndo conseguem ter a quantidade de trabalhadores de que
necessitam, e por iSso concorrem entre si para conseguir a quantidade
possivel, o0 que aumenta os salarios e diminui os lucros do capital. Nas
regides afastadas do pais, muitas vezes ndo ha capital suficiente para
empregar todos os trabalhadores, e nesta situacao eles concorrem entre si
para conseguir emprego, o que faz baixar os salarios e subir os lucros do
capital” (SMITH, 1996, p. 138).
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A reducdo do lucro €, portanto, uma espécie de consequéncia natural da
prosperidade econémica e da acumulacao de capital. Por outro lado, o autor destaca
também que “um capital grande, embora produza lucros pequenos, geralmente
aumenta com maior rapidez que um capital reduzido com lucros elevados” (SMITH,
1996, p. 141).

Com a divisdo e especializacdo do trabalho, ha um aumento da capacidade
de producdo de um mesmo numero de pessoas, que pode ser explicado por dois
fatores. Primeiramente, “as operacdes de cada trabalhador sdo gradualmente
reduzidas a um maior grau de simplicidade”, fazendo com que cada oficio tenha uma
produtividade maior. Outro fator reside na criacdo e difusdo de maquinas e
equipamentos que auxiliam o processo produtivo: “inventa-se uma variedade de
novas maquinas para facilitar e abreviar essas operacgdes” (SMITH, 1996, p. 285).

A etapa final deste processo consiste na acumulacéo de capital propriamente
dita. Uma vez que o progresso da divisdo do trabalho e o consequente aumento da
produtividade das méaquinas exigem menor forca de trabalho, Smith atesta a
necessidade de se acumular estoques cada vez maiores de mantimentos, materiais

e instrumentos.

O numero de trabalhadores em cada setor ocupacional geralmente aumenta
com a divisdo do trabalho nesse setor; ou melhor, € o aumento de seu
namero que possibilita aos trabalhadores subdividir o trabalho dessa
maneira [...] A quantidade de atividades ndo somente aumenta em cada
pais na medida em que aumenta o capital que lhe da emprego, mas
também, em consequéncia desse aumento, a mesma quantidade de
atividades produz uma quantidade muito maior de trabalho (SMITH, 1996, p.
286).

A fim de explicar o processo de acumulacédo de capital, Smith distingue dois
tipos de trabalho: produtivo e improdutivo. O trabalho produtivo € assim denominado
por ter a capacidade de criar valor, enquanto que o trabalho improdutivo ndo possui
tal caracteristica. O produto fabricado por um manufator seria, segundo ele, “uma
certa quantidade de trabalho estocado e acumulado para ser empregado, se
necessario, em alguma outra ocasiao (SMITH, 1996, p. 333).

Smith divide a producéo total de um determinado periodo da economia em
duas partes. Geralmente, a maior delas é orientada para a reposicdo do capital
empregado ou para a renovagdo da mao-de-obra e da matéria-prima. A outra parte €

orientada para a renda do capital e da terra, dando origem ao lucro do capital
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empregado. Desta forma, Smith (1996, p. 335) conclui que “a parte da produgao
anual da terra e do trabalho de qualquer pais que repde um capital, nunca é
imediatamente empregada para outra finalidade que n&o seja a manutengao de
pessoas produtivas”.

Ao estabelecer o principio de que a acumulagéo de capital tem como causa a
parcimbnia, e ndo o trabalho, Adam Smith afirma que nunca haveria aumento de
capital caso o objeto fornecido pelo trabalho fosse esbanjado pelos individuos que
participam do processo produtivo. Apesar de nao existirem leis positivas que
estabelecam a necessidade dos reinvestimentos, o principio que norteia essa pratica
pode ser entendido pelo interesse individual dos agentes econdmicos, que nao
desejam que suas fontes de riqueza diminuam ou se esgotem.

A visdo de Marx acerca do processo de acumulacao e centralizagéo de capital
€ construida em cima dos conceitos preliminares que o autor desenvolveu para
descrever o modo de producdo capitalista. Um dos termos centrais da teoria
marxiana € a chamada mais-valia. No inicio do processo produtivo, uma certa
quantidade de dinheiro € investida pelo capitalista com o objetivo de criar
mercadorias. No estagio intermediario, as mercadorias sdo produzidas e vendidas
no mercado, dando origem, finalmente, a uma nova quantidade de dinheiro. Marx
aponta que o montante aplicado inicialmente é diferente do montante obtido ao fim
do procedimento. Esta diferenca € o que se entende por mais-valia, o “incremento
ou excesso sobre o valor original” (MARX, 1976, p. 251, tradug&o nossa).

Para Marx, a acumulacdo consiste na reaplicacdo da mais-valia, obtida pelo
capitalista ap6s o processo de producdo, em um novo processo produtivo,
transformando novamente em capital 0 que antes era uma renda proveniente do

excedente econdémico.

Portanto, o valor originalmente adiantado ndo apenas permanece intacto
enquanto [esta em] circulagcdo, mas aumenta sua magnitude, adiciona para
si mesmo uma mais-valia, ou é valorizado. E este movimento o converte em
capital (MARX, 1976, p. 252, traduc&o nossa).

Este processo esta sujeito a relacdo observada entre o capital constante e o
capital variavel de uma economia. Para Marx, o capital constante € a “parte do
capital [...] que é transformada em meios de produgéo”, formada por “matéria bruta,

matéria auxiliar [ao processo de producao] e instrumentos de trabalho”. O capital
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constante possui este nome porque “nao sofre nenhuma alteragdo quantitativa de
valor no processo de produgado”. O capital variavel, por outro lado, é a “parte do
capital que é transformada em forca de trabalho”. Diferentemente do capital
constante, o variavel esta sujeito a modificagdo do seu valor ao longo do processo
produtivo. Como consequéncia dessas caracteristicas, ele “reproduz o equivalente
do seu proprio valor e produz um excesso, uma mais-valia, que pode variar por Si
[mesma] e ser maior ou menor, de acordo com as circunstancias”. Uma vez que o
capital constante é cada vez mais utilizado pela for¢a de trabalho, Marx conclui que
“esta parte do capital esta continuamente sendo transformada de uma magnitude
constante para uma [magnitude] variavel” (MARX, 1976, p. 317, traducdo nossa).

Neste sentido, a medida em que uma maior fracdo do capital € direcionada
aos meios de producéo - a saber, ao capital constante -, a acumulagao de capital
aumenta. Isso ocorre, na concepc¢ao de Marx, devido ao processo de valorizacao do
capital constante desempenhado pelo capital variavel. Em outras palavras, a forca
de trabalho que vivifica os meios de producao, ao utilizar maquinas e instrumentos
na criagdo de mercadorias, confere a estes mesmos meios o0 excesso de valor do
qual o capitalista se apropria e, posteriormente, reinveste em um Novo Processo
produtivo. No decorrer destes ciclos, converte-se cada vez mais o fruto do capital
variavel em capital constante.

Marx advoga a presenca, no sistema capitalista, de uma lei que determina o
crescimento da participacdo do capital constante no processo produtivo em
detrimento da participacdo do capital varidvel. Esta mudanca na composicao do
capital seria decorrente do avanco do processo de acumulacdo descrito
anteriormente.

Tendo em vista essa concepcdo do processo produtivo, Marx analisa a
concentracdo como parte intrinseca do modo de producdo capitalista. Na visdo do

autor, isto ocorre por conta da propriedade privada dos meios de produgéao:

O crescimento do capital social € cumprido através do crescimento de
varios capitais individuais. Todas as outras circunstancias permanecendo as
mesmas, 0s capitais individuais crescem e, com seus crescimentos, a
concentracdo dos meios de producdo aumenta, na propor¢do em que eles
[capitais individuais] formam partes aliquotas do capital social total. Ao
mesmo tempo, ramificacdes se separam dos capitais originais e come¢am a
funcionar como capitais novos e independentes. Além de outras causas, a
divisdo da propriedade dentro das familias capitalistas desempenha um
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grande papel nisso [na acumulacdo] (MARX, 1976, p. 776, traducdo nossa).

Uma vez que o capital individual concentra nas maos de uma pessoa a
autoridade ndo s6 sobre o capital constante, mas também sobre os trabalhadores,
Marx argumenta que a riqgueza gerada no processo de producdo, apds ser
convertida em novos investimentos de forma continuada, também acentua a
concentracdo dos meios de producdo nas méaos de capitalistas individuais. Sendo
assim, a acumulacdo presente gera uma nova acumulagdo no préximo periodo de
producgdo para um numero muito restrito de individuos.

Para Marx, a nocdo de concentracdo, no fim das contas, € igual a de
acumulacdo, a0 mesmo tempo que a primeira decorre da segunda. O autor
caracteriza esse processo de concentracdo sob dois aspectos, que mais adiante
servirdo como base para a introducéo do conceito de centralizagéo de capital:

Dois aspectos caracterizam este tipo de concentracdo, que advém
diretamente da acumulacao, ou melhor, que € idéntico a ela. Primeiramente:
0 aumento da concentragdo dos meios sociais de producdo nas méos de
capitalistas individuais estd, outras coisas permanecendo iguais, limitado
pelo grau de aumento da riqgueza social. Em segundo lugar: a parte do
capital social domiciliado em cada esfera particular de producdo esti
dividida entre vérios capitalistas que confrontam uns aos outros como
produtores mutuamente independentes e competitivos de mercadorias.
Portanto, ndo apenas a acumulacdo e a concentracdo que a acompanha
estdo dispersas ao longo de varios pontos, mas [também] o aumento de
cada capital em funcionamento é contrariado pela formagdo de novos
capitais e pela subdivisdo dos antigos. A acumulacdo, portanto, apresenta-
se por um lado como concentragdo crescente dos meios de producgdo e do
comando sobre o trabalho; e por outro lado como repulsdo de muitos
capitais individuais, um pelo outro. (MARX, 1976, p. 776, tradu¢c&o nossa).

Outra nocdo fundamental da teoria marxiana é o conceito de centralizacdo. A
centralizacdo consiste no processo de realocacao decorrente do confronto entre os
capitais existentes em uma economia. A concorréncia intrinseca entre os capitais faz
com que a posse dos meios de producao mude de maos, transferindo o comando do
processo produtivo para aqueles capitalistas que obtiveram éxito apds a competicao
no mercado. Nas palavras de Marx, seria a “concentragao de capitais ja formados,
destruicdo da sua independéncia individual, expropriacdo do capitalista pelo
capitalista, transformagao de muitos pequenos capitais em poucos grandes capitais.”
A diferenca, portanto, existente entre, de um lado a acumulagéo e a concentracao e

do outro a centralizacdo, repousa no fato de que esta ultima “pressupbe uma
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mudancga na distribuicdo de capital ja disponivel e ja em funcionamento.” (MARX,
1976, p. 777, traducéo nossa).

Ao falar de Marx como economista, Schumpeter (2003) descreve a teoria
marxista da concentragdo como uma tendéncia que o capitalismo possui de expandir
as unidades de controle e as instalacGes industriais da estrutura econémica. Para
Schumpeter, a cadeia de explicacdo elaborada por Marx ndo é muito profunda,
sendo impropria por destacar o volume de capitais individuais e, ademais, confusa
na descri¢cdo dos efeitos por ndo conseguir abordar monopdlio ou oligopdlio.

Apesar das criticas anteriores, Schumpeter considera ser uma grande
facanha a previsdo marxiana acerca do surgimento das grandes empresas. Além
disso, 0 economista austriaco recorda que Marx foi capaz de vincular o processo de
acumulacao de capital a nogdo de concentracdo industrial. Desta forma, tanto sob o
ponto de vista l6gico quanto sob a perspectiva estrutural, a acumulacdo passa a ser
uma parte integrante da concentracdo de capital. Deve-se também a Marx a
percepcao de que os fundamentos materiais do desenvolvimento dos modos de
producéo sao a elevagédo do volume das massas individuais de capital.

Schumpeter trata também da teoria marxista do imperialismo, cujas raizes
sdo apresentadas nos principais trabalhos de Marx, desenvolvidas por neomarxistas
das primeiras décadas do século XX — como Karl Kautsky, Otto Bauer, Rudolf
Hilferding e Max Adler —, e consolidada por Rosa Luxemburgo e Fritz Sternberg.
Schumpeter resume a centralidade da teoria imperialista nos seguintes termos:

A acumulacdo acompanhada pela mudanca qualitativa na composi¢cdo do
capital é, como vimos, um remédio que, embora aliviando
momentaneamente a situacdo do capitalista individual, torna as coisas
piores no final. Portanto, o capital, submisso a pressdo de uma taxa de
lucros decrescente, — ela cai, lembremos, tanto porque o capital constante
aumenta em relacéo ao capital variavel, como porque se os salarios tendem
a subir e as horas [de trabalho] estdo sendo encurtadas, a taxa de mais-
valia cai — procura saidas nos paises em que ainda haja mao-de-obra que
possa ser explorada a vontade e em que 0 processo de mecanizagao nao
tenha ido muito longe. (SCHUMPETER, 2003, p. 49, tradu¢éo nossa).

O autor destaca ainda que os comunistas tratam o imperialismo como uma
fase (com expectativa de ser a ultima fase) do capitalismo. Esta fase aconteceria
guando estivesse em curso uma etapa em que coexistissem (1) um avangado grau

de concentracdo de capital, (2) um elevado controle capitalista das industria e (3)
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uma diminuicdo da concorréncia entre as empresas, caracteristica do capitalismo
primitivo formado por pequenos e médios empreendimentos.

Das reflexbes acerca do capitalismo, Schumpeter afirma que, sob
determinada perspectiva, 0 processo capitalista prejudica a base econdémica dos
pequenos comerciantes e das pequenas empresas. Porém, ele também cria novos
espacos para os pequenos empreendimentos.

Schumpeter afirma que a maioria das visdes que veem o monopdlio de forma
negativa faz parte de uma ideologia que ndo se baseia em fatos. Para ele, a teoria
classica de fixacdo de precos sob monopdlio ndo € desprovida de valor, porém,
baseia-se em pressupostos muito restritivos que prejudicam sua aplicabilidade,
como a suposi¢do da demanda e das condi¢des de custo iguais tanto para o cenario
competitivo quanto para o monopolista. A base desta critica esta no fato de que tais
condicbes de custo e de demanda s&o substancialmente mais favoraveis nas
grandes empreses em condicBes de monopdlio. Para reforcar seus argumentos, o
autor observa que, contrariando 0 que se esperava, nao houve retracdo de
crescimento econémico a partir de 1890, época em que passou a prevalecer a
producdo das grandes empresas.

O aumento da concentracdo de mercado nao resulta necessariamente em um
monopolio. As hipdéteses que dao base aos modelos de mercado podem ser
elaboradas para explicarem situacbes onde poucas firmas de grande porte podem
coexistir sob condicdo de competicdo schumpeteriana, que se da via inovacao
tecnolégica (ANDERSEN, 2009).

2.2.2 Estruturas de Mercado e Medidas de Concentracao

A teoria econdmica convencional geralmente aborda as estruturas de
mercado sob quatro conceitos: competicdo perfeita, monopodlio, competicao
monopolistica e oligopdlio.

Na competicdo perfeita existem varios produtores de bens homogéneos.
Neste mercado, a entrada e a saida séo livres e as firmas que nele operam sao
tomadoras de preco (price takers), ou seja, 0o preco de mercado € determinado
exogenamente. No monopdlio, por sua vez, a existéncia de barreiras a entrada

permitem a operacdo de apenas uma firma. Esta possui o poder de aumentar o



26

preco sem ter como consequéncia direta a perda dos seus consumidores — €
formadora de preco (price maker). Apesar de a maioria dos mercados se encontrar
entre esses dois casos extremos, ambos 0s modelos s&do importantes para nortear
os valores limites - tanto inferiores quanto superiores -, do preco de equilibrio
esperado em um determinado mercado.

A competicdo monopolistica é caracterizada por aspectos dos dois modelos
anteriores. Primeiramente, € formada por varios competidores e apresenta-se livre
de barreiras a entrada, assim como a competicdo perfeita. Por outro lado, os
produtores sdo dotados de um determinado poder de monopdlio sobre as vendas
por possuirem um produto diferenciado.

Por fim, no oligopdlio, uma pequena quantidade de empresas é responsavel
pela producao industrial ou pela prestacédo do servico. Em acréscimo, este modelo é
também caracterizado pela existéncia de barreiras para novas firmas entrantes e por
produtos que podem ser homogéneos ou diferenciados.

Para cada mercado a ser estudado, portanto, € necessario identificar as
caracteristicas que os compdem. Nesse contexto, apresenta-se 0 conceito de
concentracdo industrial, nocdo de extrema relevancia que pode ser estudada gracas
ao desenvolvimento, pela teoria econdmica, de alguns instrumentos que seréo

apresentados a seguir.

2.2.2.1 Curva de concentracao

s

A curva de concentracdo € um grafico cujas coordenadas representam a
relacdo entre a parcela de mercado acumulada das vendas e as firmas participantes,
das maiores para as menores. No eixo das ordenadas tem-se a parcela de mercado
acumulada; no eixo das abscissas, as firmas, onde a primeira é a maior do mercado
e a ultima, a menor (TREMBLAY; TREMBLAY, 2012).

A curva de concentracdo apresenta alguns comportamentos importantes.
Quando ela é apresentada como uma linha reta: isso significa que cada firma possui
0 mesmo tamanho, pois, a medida que se avanca no eixo horizontal, passando de
um firma para outra, as parcelas de mercado acrescentadas no eixo vertical sédo de
igual magnitude. Observa-se também que a curva se desloca para cima quando

existem poucos competidores e quando as grandes firmas capturam maiores
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parcelas de mercado. Sendo assim, uma maior concentracdo industrial € refletida
em uma curva de concentracdo mais elevada.

O Grafico 1 foi retirada de Rosenbluth (1955) e ilustra a curva de
concentracdo de trés industrias norte-americanas em 1947: fundicdo e refino de
cobre (copper smelting and refining), aeronaves e pecas (aircraft and parts) e
calcados (footwear). O eixo horizontal apresenta o nimero de firmas de cada
industria. O eixo vertical, no entanto, ndo fornece a parcela de mercados das firmas,
mas o percentual de ativos liquidos de capital. Percebe-se, por exemplo, que as
quatro maiores firmas de cada industria (Qquando x = 4) possuem mais de 90% dos
ativos de capital liquido na industria de fundicdo e refino de cobre. No caso das
industrias de aeronaves e pecas e de calgcados, a participacdo observada ficou entre
40% e 50%.

Grafico 1 — Concentracéo de Ativos de Capital Liquido em trés Industrias dos
Estados Unidos, 1947
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2.2.2.2 Razao de concentracéo

A razdo de concentracdo (CRx) é dada pela parcela de mercado das k

maiores firmas. E necessario ordenar as firmas da maior para a menor, para que o

somatorio das parcelas de mercado das empresas dominantes seja calculado como

x
CR, = Z ms;
i=1

onde ms; € a parcela de mercado da firma i, podendo ser medida em termos

se segue

decimais ou percentuais. A razdo de concentracdo assim definida se aproxima de 0
na medida em que a quantidade de firmas com um mesmo tamanho aumenta, e se
aproxima de 1 ou de 100% na medida em que as k maiores firmas passam a ofertar
guantidades cada vez maiores da producéo industrial total.

A razado de concentracdo mais comumente utilizada na literatura é aquela que
envolve as 4 maiores firmas (CR,). E importante ressaltar que a razdo de
concentragéo nada mais € do que um ponto da curva de concentra¢éo. O CR,, por
exemplo, é o valor da parcela de mercado acumulada, apresentado no eixo vertical,
referente a quarta maior firma apresentada no eixo horizontal.

Contudo, apesar de ser facil de calcular, este indice tem como desvantagem a
excessiva limitacdo de informacdes sobre o mercado, quando resumidas em um
anico namero, e a desconsideracdo de aspectos importantes da inddstria em seu
calculo final.

O primeiro problema esta em rejeitar por completo as parcelas de mercado
referentes as empresas que ndo fazem parte das k maiores. O célculo do CR, de
uma industria, por exemplo, ndo captara uma alteracdo no seu grau de concentracao
caso as firmas 6 e 7 se fundam, embora esta alteragdo modifique o numero de
empresas operando e a distribuicdo das parcelas de mercado de cada uma.

Outro grave problema diz respeito a falta de informacéo sobre as parcelas de
mercado relativas das maiores empresas. Imagine, por exemplo, duas inddstrias
com CR, igual a 80%. Na primeira, porém, a maior firma possui 60% de parcela de

mercado e as outras trés dividem os 20% restantes. Ja na segunda, cada uma das



29

qguatro maiores firmas possui uma parcela de 20% do mercado. Apesar de as razdes
de concentracdo serem iguais, percebe-se que a primeira induastria € mais

concentrada que a segunda.
2.2.2.3 Indice Herfindahl-Hirschmann (HHI)

O indice Herfindahl-Hirschman, do inglés Herfindahl-Hirschman Index (HHI),
procura superar as desvantagens apresentadas pelos instrumentos de mensuracao

anteriores. Seu calculo é expresso por

Assim como na razdo de concentracdo, a parcela de mercado utilizada pelo
HHI, aqui elevada ao quadrado (ms.*), pode ser expressa em decimal ou em
percentual. No primeiro caso, o indice varia entre 0 (representando um mercado
competitivo) e 1 (representando um monopolio). No segundo caso, o indice varia
entre O e 10.000.

A vantagem deste indice de concentracdo esta no fato de que ele diminui de
acordo com o numero de firmas (n) e aumenta com a variancia na parcela de

mercado (g%}, que é dada por

=[S (3w )}

Uma vez que a soma das respectivas parcelas de mercado € igual a 1, temos
que ¥ ms. = 1. Sabendo-se que HHI =} ,ms?, podemos reescrever a variancia

como
o> = HHI/n+ 1/n%
Ao isolar o HHI, temos que o indice é dado por

HHI = na®+ 1/n.
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Quando a variancia é zero (¢* = 0), as firmas do mercado possuem o mesmo
tamanho, pois o HHI resume-se a 1/n. Como dito anteriormente, HHI = 1 indica um
mercado monopolizado e este valor diminui a medida que o ndmero de firmas (=)

aumenta e elas permanecem com 0 mesSmo tamanho.
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2.3 Avanco Tecnologico e Inovagao

A nocéo de crescimento econdmico € construida com base na necessidade
de se fazer investimentos no presente com o intuito de desenvolver melhores
produtos e processos mais eficientes. Como consequéncia, atinge-se a longo prazo
uma elevacgéo do padrao de vida da sociedade como um todo.

Para se alcancar um crescimento sustentavel da renda a longo prazo,
contudo, € necessaria a consolidacédo de alguns fatores. Dentre estes, podemos citar
a existéncia de uma infraestrutura adequada: o aparato legal, a cultura e as demais
instituicbes devem possuir uma mentalidade direcionada ao apoio das atividades
empresariais. O padrdo de vida da populacdo também esta ligado a quantidade de
capital fisico disponivel, ao nivel de desenvolvimento do capital humano e a
tecnologia.

Entende-se por tecnologia, ou conhecimento técnico, o aparato de
conhecimento acumulado sobre os métodos de producdo que sdo capazes de
transformar insumos em bens e servi¢cos. Nessa perspectiva, o avanco tecnolégico
ocorre guando novas contribuicbes séo incorporadas ao conhecimento técnico. Em
outras palavras, um novo conhecimento é criado e adicionado ao conjunto de
informacdes, que estdo disponiveis publicamente, referentes a um método de
producédo (TREMBLAY; TREMBLAY, 2012).

Dada a relevancia do avanco tecnoldgico, instituicdes publicas e privadas, nas
mais diversas economias, direcionam esfor¢cos para empreender a criacdo de novos
conhecimentos, por meio de investimentos em P&D. Como consequéncia direta, 0
desenvolvimento de novos produtos e processos cria a necessidade de patentes, i.
e., de instrumentos que fornecam ao inventor a posse temporaria de uma nova ideia.
Empiricamente, as patentes sdo resultados observaveis dos gastos em P&D, que
representam de forma aproximada a dindmica da mudanca tecnoldgica.

A inclusdo das mudancas tecnologicas na teoria econbémica marca a
passagem de uma natureza estética para uma dindmica. Enquanto a nocdo de
eficiéncia estatica ignora o avanco tecnologico, a eficiéncia dinamica considera que

0s gastos presentes em P&D podem ser bem vistos pela sociedade, desde que
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proporcionem um maior padrdo de vida no futuro. A eficiéncia dinamica ocorre,
portanto, quando existe um nivel 6timo de avanco tecnoldgico do ponto de vista dos
individuos que compf&em uma determinada sociedade. Estes conceitos séo
importantes para a visdo de Schumpeter acerca das relagdes entre as estruturas de

mercado e o0 avanco tecnoldgico, tratadas em 2.3.2.1.
2.3.1 Conceito de inovacao

As economias de mercado apontam para uma nova postura das empresas
diante da competicdo, passando por um processo de reestruturacdo que tem como
base a especializacdo do produto. Na medida em que a producao passa a depender
cada vez mais do desenvolvimento cientifico, a dotacdo de recursos naturais passa
a ter um valor secundario em relacdo a fatores como a cultura inovativa, a alta
qualificacédo da forca de trabalho e o desenvolvimento da infraestrutura de pesquisa.
Sendo assim, as vantagens competitivas devem ser adquiridas através da criacao
deliberada de um ambiente que favorega o surgimento de inovacoes.

Antes de apresentar o conceito de inovacao, deve-se ter como base a analise
dos processos de mudanca tecnologica. Tal processo é concebido através de trés
estagios, a saber: invencédo, inovacédo e difusdo. O primeiro consiste na concepc¢ao
de um novo conhecimento. O segundo diz respeito a uma primeira aplicagdo na
producdo de um conhecimento que ja existe. O Ultimo estagio representa a ampla
utilizacdo de um conhecimento existente em um produto ou processo de producéo:
representa a disseminacdo do uso de novas tecnologias. Esses aspectos sao
detalhados na secao 2.3.1.3, que trata dos estagios da inovacao.

Schumpeter (1982) apresenta a inovacdo a partir de uma intervencdo no
processo produtivo usual. O modo corrente de se produzir valor € conduzido pela
combinacéo de recursos disponiveis que ddo origem a um determinado produto. A
inovacdo surgiria com a aplicacdo de novas combinacbes desses recursos
disponiveis, 0 que geraria novos produtos ou métodos de producdo mais eficientes.

Nelson e Rosenberg (1993, p. 4, tradugdo nossa) definem a inovagao como “o
processo pelo qual as firmas dominam [0 mercado] e pdem em pratica projetos de
produtos e processos de producido que sao novos para elas”.

O conceito de inovacdo é amplo e incorpora uma gama de atividades do
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processo de mudanca tecnolégica, como problemas de conhecimento,
desenvolvimento de novas solugbes e novas ideias para problemas existentes,
realizacdo de novas solugbes e opcdes tecnoldgicas e uma ampla difusdo de novas
tecnologias. A inovacao pode acontecer a qualquer momento e em todas as areas
da economia, ou seja, ndo é um fenbmeno excepcional, € um fendmeno
onipresente. Nao ha necessidade em associar a inovacdo apenas com grandes
mudancas, pois as mudangas incrementais também fazem parte desse conceito
(LUNDVALL, 1992).

2.3.1.1 Tipos de inovagéao

Quanto a abrangéncia da mudanca tecnolégica, Schumpeter (1982) divide as
inovacbes entre radicais e incrementais. Enquanto as inovacdes radicais
proporcionam grandes mudancas nos produtos, servicos e processos, as inovacoes
incrementais apenas complementam de forma continua a evolucdo da mudanca
tecnologica (OECD/EUROSTAT, 2005).

Schumpeter (1982) detém-se nas inovagdes radicais, ou seja, nas “novas
combinagdes” capazes de causar uma descontinuidade no modo de produgao, pois
apenas elas proporcionam um fenbmeno realmente novo e o desenvolvimento
econdmico.

Sao apresentados cinco tipos diferentes de inovacgao: introducdo de novos
produtos, introducdo de novos métodos de producédo, abertura de novos mercados,
desenvolvimento de novas fontes de oferta de matérias-primas ou outros insumos e
criacdo de novas estruturas de mercado dentro de uma industria.

Novos produtos podem ser concebidos tanto como bens com os quais os
consumidores ainda ndo estejam acostumados quanto como a producdo de um
mesmo bem com uma qualidade diferente.

Um novo método de producédo, por sua vez, consiste na utilizacdo de uma
nova técnica, que ainda ndo fora aplicada em um processo produtivo especifico.
Esta nova técnica ndo precisa ser necessariamente fruto de uma invencgao recente.

A abertura de um novo mercado é relativa, pois esta condicionada a situacéo
pela qual a industria de um determinado pais ou regido passa. Este tipo de inovacgéao

consiste na entrada em um mercado que nao esteja sendo atendido,
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independentemente dele ter existido em momentos anteriores.

Acerca das matérias-primas e dos insumos, tal categoria de inovacédo esta
relacionada a conquista do aproveitamento de novas fontes de recursos, sejam eles
ja existentes ou nao.

Por fim, a criacdo de novas estruturas de mercado dentro de uma indastria
consiste, basicamente, na pratica estratégica de fusdes e cisbes, modificando a

estrutura industrial responséavel pela producao.

2.3.1.2 Determinantes da inovacao

As discussdes em relacdo a principal forca motora das inovacdes levou a
teoria econdmica a elaboracdo de dois conceitos que procuram explicar a motivagao
e a dindmica da atividade inventiva: (1) a teoria da inducao pela demanda (demand-
pull), que determina os mecanismos de mercado como 0s principais fatores de
mudanca técnica, e (2) a teoria do impulso pela tecnologia (technology-push), que
atribui a tecnologia a caracteristica de um fator mais auténomo.

Ao confrontar essas teorias, percebe-se que elas diferem quanto a
importancia dada as sinalizagcbes do mercado no regimento das inovacfes e das
mudancas técnicas. Em outras palavras, o cerne da discussao consiste em explicar
se a atividade inovativa é direcionada ou ndo pelos mecanismos de mercado (DOSI,
1984).

(a) Demand-pull

Esta teoria apresenta o processo de inovag¢do da seguinte maneira: os bens
disponiveis no mercado séo dotados de diferentes graus de satisfacdo atribuidos por
seus respectivos consumidores. Estes, ao expressar as preferéncias que maximizam
suas utilidades, definem os padrbes de demanda do mercado. Sendo assim, as
utilidades determinam a demanda e, ao modificarmos a primeira, estamos
modificando também os padrbes da segunda.

Além disso, variacdes na renda e nos precos relativos dos bens, ao modificar
as restricbes orcamentarias dos agentes econémicos, alteram a quantidade dos
bens consumidos e incorporam determinadas caracteristicas nas preferéncias dos

produtos. Por exemplo, coeteris paribus, um aumento na renda faz com que o



35

consumidor adquira mais unidades de um determinado bem, exija uma qualidade
maior do produto ou uma caracteristica mais sofisticada.

Ao fim do processo, os produtores fazem a leitura dessas modificagcdes nas
preferéncias e nos padrbes de demanda, ponderando quais as necessidades que
possuem um peso relativo maior. Apés a constatacdo do mercado, as firmas que
concluem o processo inovativo sdo aquelas que melhor se antecipam a essas
mudancas e conseguem satisfazer as necessidades dos consumidores em
constante modificagéo.

Segundo Dosi (1984), podemos afirmar que esse processo implica, na maior
parte das vezes, na possibilidade de se saber a qual direcdo o mercado conduz a

atividade inovativa:

“O argumento basico atesta que geralmente existe a possibilidade de se
saber a priori (antes de o processo de invencdo acontecer) a direcdo na
qual o mercado esta ‘puxando’ a atividade inventiva dos produtores e,
ademais, que uma parte importante do ‘processo sinalizante’ opera através
de movimentos nos precos relativos e nas quantidades” (DOSI, 1984, p. 9,
traducdo nossa).

Sendo assim, pode-se afirmar que é possivel integrar essa concepcao do
processo inovativo a abordagem neoclassica da producdo, uma vez que as escolhas
sdo dadas a priori e 0s seus resultados consequentes sdo conhecidos pelos
agentes.

E nesse sentido que algumas criticas foram construidas para questionar a
teoria. Mowery e Rosenberg (1979 apud Dosi, 1984) argumentam que, na teoria
pura de inducdo pela demanda, deve-se supor primeiramente que a firma utiliza
como forgca motriz a sua capacidade de reconhecer as necessidades do mercado
para induzir as mudancas técnicas necessarias.

Para Dosi (1984), as teorias de demand-pull apresentam dificuldades de
dimensdes logicas e praticas na abordagem dos processos de inovacao.

Primeiramente, as necessidades potenciais relacionadas aos avancos
tecnoldgicos existentes abrem uma infinidade de possibilidades cujas demandas
muito dificilmente serdo antecipadas pela leitura dos produtores do mercado.
Consequentemente, perde for¢ca a nocdo de demanda como variavel explicativa da
inovacao.

Em segundo lugar, ainda que determinada necessidade seja assimilada pelo
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mercado, a abordagem em questdo ndo consegue explicar de maneira satisfatoria o
processo que ocorre entre a identificacdo pelos produtores das variagcdes nas
preferéncias dos consumidores e a materializacdo da atividade inovativa em um
novo produto, servico ou processo. A complexidade dos processos cientificos e
tecnolégicos que precedem a inovacdo nao sao incorporadas a teoria de maneira
satisfatoria, uma vez que a tecnologia (1) pode ser facilmente dirigida sem custos ou
esforcos consideraveis ou, na melhor das hipéteses, (2) é uma mercadoria cujo
custo passa a ser significativo nas tomadas de decisao (DOSI, 1984).

Finalmente, os estudos empiricos que utilizam esta abordagem como base
sdo, em sua maioria, inconclusivos. Segundo Mowery e Rosenberg (1979), as
constatacfes desses estudos ndo sdo capazes de apresentar evidéncias que
possibilitem a conclusdo de que os mecanismos de mercado sinalizam as

necessidades dos consumidores e que isso é o efeito causador das inovacoes.
(b) Technology-push

O impulso pela tecnologia se da quando o design dos produtos se modificam
por conta de mudancas de materiais ou de métodos de producéo. Isso pode ocorrer
por diversas razbes, como, por exemplo, a disponibilidade de novos materiais com
propriedades de melhor qualidade ou o surgimento de um novo processo de
producdo que economize recursos e torne a mercadoria mais barata e/ou mais
eficiente.

Segundo Martin (1994), as teorias de technology-push atestam que a
inovacao é conduzida em funcédo de varidveis como producdo, P&D e vendas, sem
gue, no entanto, sejam consideradas as satisfacfes e necessidades dos mercados.

Combs, Saviotti e Walsh (1987) afirmam que a origem dessas teorias deve-se

a obra de Schumpeter, onde a tecnologia € o motor do crescimento:

“A tecnologia, seja ela gerada fora do sistema econdmico ou em grandes
laboratérios de P&D de um competidor monopolista, é para Schumpeter o
motor condutor do crescimento. Portanto, as hipoteses de ‘impulso
tecnoldgico’ da origem das inovagdes encontra um lugar natural nas ideias
de Schumpeter.” (COMBS, SAVIOTTI e WALSH, 1987, p. 95, traducao
nossa).

Em seu livro Teoria do Desenvolvimento Econémico, por exemplo, Shumpeter
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atesta que o desenvolvimento resulta da habilidade inovativa do empresario e da
introducdo de novos métodos de producdo. Assume-se que esses novos meétodos
sao encontrados no sistema econdmico pelo empreendedor (ANTONELLI; DE LISO,
1997).

A principal critica a esta abordagem consiste na constatacdo de que 0s
elementos de carater econdmico possuem uma importancia preponderante na
explicacdo das causas que conduzem O processo inovativo, e ndo apenas O0S
elementos tecnolégicos.

Dosi (1984) observa que a direcdo do processo inovativo é afetado pelo
crescimento econdmico, pelas variacbes nas participacdes distributivas e pelas
mudancas nos prec¢os relativos. Tendo em vista esses elementos, torna-se dificil
conceber a nocdo de progresso técnico como um elemento exdgeno. Por essa
perspectiva, a abordagem defende um carater unidirecional partindo da ciéncia,

passando pela tecnologia e culminando na producao.
2.3.1.3 Estagios da inovacao

Tirole (1988) afirma que existem trés estagios de pesquisa. O primeiro é
guando a pesquisa inicial busca a producdo de novos conhecimentos que servirao
como base para a posterior producdo de novas tecnologias. Este estagio é mais
comumente desempenhado pelas universidades e por agéncias do governo
especializadas. O segundo estagio ocorre quando os conhecimentos gerados pelo
primeiro estagio sdo utilizados, por meio da engenharia, em pesquisas aplicadas. O
terceiro estagio € o de desenvolvimento, onde novos produtos e processos sdo
levados ao mercado, pois ja possuem uso comercial.

Ha também a distincdo, dentro dos programas de P&D, apenas entre
pesquisa basica e pesquisa aplicada. A pesquisa basica trata da investigacao tedrica
ou experimental que tem como finalidade o avanco do conhecimento cientifico de
forma geral, i. e., os resultados ndo sdo direcionados a uma aplicagdo especifica.
Isto ocorre porque este tipo de pesquisa gera um beneficio publico, proporciona
ganhos para um grande numero de usuarios. Como consequéncia, a pesquisa
basica €, em grande parte, conduzida pelas universidades e por institutos de

pesquisa e amplamente subvencionada pelo governo. A pesquisa aplicada, por outro
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lado, tem como objetivo a criacdo de conhecimento direcionado a um propdésito
pratico mais especifico. Por possuir um publico de usuarios mais restrito, ela é
financiada por organizacdes publicas e privadas.

Posteriormente, as pesquisas empreendidas ddo origem as inovagoes.
Schumpeter (1982) dividiu a mudanca tecnolégica em trés niveis. O primeiro
consiste no ato de criar uma nova ideia ou de resolver um problema técnico
existente. E a fase de pesquisa inicial do programa de P&D, conhecida como
invencdo. A fase seguinte, a inovacdo propriamente dita, acontece quando a
invencao inicial é aplicada em um primeiro momento, criando um novo produto ou
processo. A invengdo de novos produtos e processos é condicdo necessaria, mas
ndo suficiente, para o progresso e para a prosperidade econémica. Apos esses
estagios, as inovacdes devem ser difundidas por todo o mercado. O nivel final,
conhecido como difusdo ou imitacdo, € caracterizado pelo uso amplo e irrestrito da
inovacao final.

O chamado estagio pos-pesquisa é caracterizado justamente pela difusdo da
inovacdo aceitada pelo mercado. Os meios para esta difusdo ao longo da industria
sao: licenciamento, imitacdo e adocdo. A diferenca existente entre a imitacdo e a
adocdo sustenta-se no fato de que o imitador incorre em custos ligados as

atividades de engenharia reversa.
2.3.1.4 Fatos Estilizados da Atividade Inovativa

Através do levantamento de diversos estudos empiricos direcionados a
atividade inovativa, Dosi (1984) e Dosi, Freeman e Fabiani (1994) apresentam
alguns elementos que possuem um consideravel grau de consolidacdo no que se
refere aos processos de inovacéao.

Dentre outros elementos, foi constatado que:

() Insumos cientificos desempenharam papel crescente no processo de
inovacao;

(I A inovacgéo passou a ser um processo de planejamento de longo prazo
devido ao complexo desenvolvimento das fungdes institucionais de P&D;

(1) A hipotese de reacdo imediata dos produtores as oscilagdes das

necessidades do mercado mostrou-se falha;
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(IV) H& uma correlacao positiva entre os gastos em P&D e o produto da
inovacdo em varios setores da economia (foram utilizados como proxy de produto o
volume de patentes);

(V) Nao h& evidéncias de correlacdo positiva estatisticamente significante
entre os padrées de demanda e o produto da inovacao;

(V1) A hipotese de escolhas tecnolégicas conhecidas a priori € descartada

pela constatagdo do envolvimento intrinseco da incerteza no processo de inovagao.
2.3.2 Inovacéo e Concentracdo Industrial

A relacdo entre inovacdo e concentracdo industrial foi primeiramente
levantada por Joseph Schumpeter. As chamadas hipéteses schumpeterianas seréo
apresentadas a seguir, em 3.2.1, com 0 objetivo de constituir um solido arcabouco
tedrico que possibilite a melhor compreensdo das pesquisas posteriores. A maior
parte dessas aplicagbes empiricas foram realizadas tendo como base as

contribuicdes de Schumpeter, como veremos em 3.2.2.
2.3.2.1 Hipo6teses schumpeterianas

Schumpeter (2003) foi pioneiro ao analisar a existéncia de uma possivel
relacdo entre a estrutura de mercado e o avanco tecnologico. Para ele, o sistema
capitalista tem como aspecto essencial a competicdo por novas tecnologias, que é
inclusive mais importante que a competicdo por precos.

Verificando que as firmas competem entre si no desenvolvimento de novas
tecnologias que podem proporcionar lucro, Schumpeter cria o conceito de destruicédo

criadora:

[...] o problema que geralmente esta sendo visualizado € como o capitalismo
administra as estruturas existentes, ao passo que o problema relevante é
como ele as cria e as destr6i. Enquanto isso ndo for reconhecido, o
investigador faz um trabalho sem sentido. Assim que isso é reconhecido, a
sua perspectiva sobre a pratica capitalista e 0s seus resultados sociais
mudam consideravelmente (SCHUMPETER, 2003, p.84, traducdo nossa).

Durante a competicdo por novas tecnologias, portanto, a economia passa por
um processo continuo de revolucdo que se traduz na destruicdo de produtos,

métodos, empresas e mercados antigos e na simultdnea criagcdo de seus novos
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substitutos.

Ao tratar das estruturas de mercado, Schumpeter observa que o modelo de
concorréncia perfeita ndo pode ser definido como o modelo de eficiéncia econdmica.
Por se limitar a eficiéncia estética, 0 modelo de concorréncia perfeita ndo reconhece
que grandes empresas em industrias concentradas sdo necessarias para se
alcancar uma eficiéncia dinamica, i. e., uma eficiéncia que leve em conta o fator da
mudanca tecnoldgica. Isso ocorre porque, para Schumpeter, as firmas de grande
porte que operam em mercados concentrados sao mais inclinadas a investir em
P&D, fator que conduzira o processo de destruicdo criadora por meio do avanco
tecnoldgico.

Schumpeter (2003) elabora a tese de que existe uma relagdo causal entre
estrutura de mercado e P&D. Para Schumpeter, é o monopdlio, mais
especificamente, que esta ligado a vantagens e determinacées em P&D — uma vez
qgue (1) esta estrutura seria uma espécie de criadouro natural para P&D e que, para
que isso ocorresse dentro das firmas, (2) o monopdlio deveria ser visto como um mal
necessario.

O poder de mercado exercido pelas grandes organizacdes € visto como uma
forma de incentivo a atividade inovativa. Primeiramente, os meios financeiros de se
investir em P&D séo adquiridos de forma abundante por meio da existéncia do poder
de mercado. Por outro lado, destaca-se também que, ao enxergar as vantagens de
uma inovagdo bem sucedida em termos de dominéncia de mercado e de retorno
financeiro, as firmas veem o poder de mercado como um incentivo para que todas
gue concorrem entre si invistam em P&D.

Além de um mal necesséario, 0 monopdlio e o poder de mercado das grandes
corporacdes seriam também temporéarios. O processo de destruicdo criadora faz
com que os beneficios decorrentes dessas situacdes sejam constantemente
abreviados. Isso ocorre porque as firmas de grande porte, apesar de serem
protagonistas no processo de desenvolvimento econémico, estdo sob a constante
ameaca de serem substituidas por novos competidores que sejam dinamicamente
mais eficientes, i. e., que produzam melhores produtos a menores custos de
producao.

Levin, Cohen e Mowery (1985) afirmam que
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[...] o préprio Schumpeter enfatizou que a concentracéo reduz a incerteza
do mercado e fornece o fluxo de caixa necessério para se envolver em P&D
custosos e arriscados em uma escala eficiente. Outros tém argumentado
gue o isolamento de pressfes competitivas reproduz inércia burocratica e
desencoraja a inovacdo. Outros ainda tém utilizado uma combinacéo de
argumentos para racionalizar a relagdo de “U invertido” frequentemente
observada na literatura empirica, pela qual o esforgo inovativo ou a saida
inovativa primeiramente cresce com a concentracdo e depois decresce
(LEVIN, COHEN, MOWERY, 1985, p. 20, traducdo nossa).

A primeira hipotese schumpeteriana afirma que as grandes empresas tendem
a possuir maior qualificagdo ou sdo mais propensas a implementar gastos em P&D
guando comparadas as pequenas firmas. Isto acontece por conta de alguns fatores:
nas atividades de P&D prevalecem retornos crescentes de escala; ao envolver um
alto risco durante sua operacionalizacdo, as atividades de P&D também beneficiam
as grandes empresas frente as pequenas — enquanto as grandes sdo mais
diversificadas e mais propensas a assumir riscos, as pequenas nao podem eliminar
esse risco com seguros, por conta do risco moral, e sdo mais avessas a ele; a
inovacdo gerada ao final deste processo é mais rapidamente implementada em
firmas de grande porte, por possuirem uma estrutura produtiva mais adequada ao
processo e, por estar numa situacdo mais proxima ao monopolio, ndo possuir
concorrentes que possam imitar ou burlar uma patente referente a inovacgao
produzida (TIROLE, 1988).

A segunda hipétese tem como pressuposto a afirmacédo de que a inovacao é
um bem publico: as inovag¢des criadas por uma determinada firma oferecem
conhecimentos proveitosos para outras firmas a um custo baixo ou até nulo. Por
conta disso, a oferta de inovagdes deve ser estimulada por um regime de patentes.
No mercado, as empresas estdo dispostas a fazer uso dos conhecimentos gerados
pela inovacdo de uma firma, mas nenhuma esta propensa a incorrer nos custos que
foram necessarios para a realizacdo de todo o processo. Ademais, 0 sistema de
patentes, ao estimular os gastos em P&D, desencoraja a difusdo da inovacao pelo
mercado e, por conseguinte, cria cenarios proximos ao monopolio onde a
competitividade é afetada (TIROLE, 1988).

2.3.2.2 Estudos empiricos anteriores

A literatura econémica adicionou ao seu corpo teérico algumas caracteristicas
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gue puderam ser observadas ao longo dos mais diversos estudos e pesquisas que
envolveram os incentivos publicos e privados para a consolidacao dos investimentos
em P&D, os principais aspectos do avanco tecnoldgico e a relacdo entre inovacao e
estruturas de mercado.

Analisando-se os incentivos privados, a teoria econdmica afirma que as
empresas Sao mais propensas a investr em P&D quanto maior for a
apropriabilidade, i. e., quanto mais disponiveis estejam instrumentos que as
permitam usufruir dos beneficios gerados pela inovagéo. Outro fator que potencializa
0s gastos em P&D é a oportunidade tecnolégica. Um maior nivel de oportunidade
tecnoldgica significa que o0s conhecimentos que estdo sendo desenvolvidos
possuem maior chance de conduzir os investimentos a promoc¢ao de produtos novos
e de melhor qualidade e de métodos de producdo mais eficientes.

O papel do governo, por outro lado, é desenvolvido com base na constatacao
de que a informacdo é de natureza publica. Por conta disso, as organizacdes
governamentais se utilizam do sistema de patentes e do financiamento de pesquisas
para promoverem o avanco tecnoldgico por meio dos gastos em P&D.

Com relacéo as conexdes existentes entre estrutura de mercado e inovacao,
a literatura econdmica apresenta algumas controvérsias. O modelo inicialmente
sugerido por Arrow (1962) conclui que as firmas submetidas a condi¢cdes de
concorréncia sao mais propensas a adotar investimentos em P&D. Por outro lado, a
teoria schumpeteriana e os modelos decorrentes dela afirmam que o processo
inovativo tem como ambiente natural as empresas de grande porte que atuam em
industrias concentradas.

Em termos mais especificos, diversos estudos trouxeram importantes
contribuicdes para os temas aqui tratados. Algumas dessas pesquisas serao citadas
a sequir.

Scherer (1967) descobriu que as classes tecnoldgicas de cada industria sao
diferentes, sendo necessaria a avaliagdo conjunta de outras variaveis que
representem a oportunidade tecnologica e a apropriabilidade das atividades
econdmicas examinadas. O estudo testou a hipétese de que os esfor¢os inventivos
e inovativos da industria (medidos pelo emprego de engenheiros e cientistas)

possuem relacdo direta com a concentracdo de poder de mercado. Ao todo, 56
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industrias de manufatura foram analisadas no ano de 1960. As variaveis explicadas
utilizadas foram: (1) a soma do namero de engenheiros técnicos e de cientistas
naturais, (2) apenas o numero de cientistas naturais e (3) uma variavel de emprego
de P&D privado que leva em consideracdo o nimero de engenheiros técnicos e de
cientistas, a proporcao da forca de trabalho cientifica da industria ocupada em P&D
e a fracdo de P&D da industria que é financiada de forma privada. Scherer conclui
que a relacdo entre concentracdo e inovacdo € complexa: h4 uma correlagédo
positiva entre as duas variaveis. No entanto, este comportamento € constatado em
baixos niveis de concentracdo. A partir de um determinado nivel, o poder de
mercado adicional ndo leva a mudancas tecnoldgicas mais intensas, podendo se
traduzir em uma reducgéo consideravel dos esfor¢cos inovativos.

Mansfield (1968) constatou que a protecédo proporcionada pelo sistema de
patentes foi importante para o avanco tecnolégico que ocorreu em varias industrias,
como a farmacéutica, a quimica e a petrolifera. Além disso, seu trabalho buscou
avaliar o planejamento da pesquisa tecnoldgica realizado pelas firmas em seus
respectivos departamentos de P&D, bem como as relagdes entre gastos em
pesquisa e tamanho de firma, nimero de invencbes e montante gasto em pesquisa
e timing de inovacao e ciclo de investimento.

Cohen e Levin (1989) chegaram a conclusdo de que as politicas de incentivos
governamentais foram importantes na reducdo dos custos totais do processo de
inovacao, principalmente nos setores ligados a agricultura, aviagdo e industrias
eletrbnicas em geral. A pesquisa teve como objetivo analisar os papéis que o0
tamanho da firma e a concentracdo de mercado desempenham nas mudancas
tecnologicas a partir de uma perspectiva mais ampla. Ao assumir que a
oportunidade tecnoldgica e as condi¢cdes de apropriabilidade variam ao longo do
tempo, os autores determinam as diferencas interindustriais nas atividades
inovativas durante o periodo estudado. Apesar das limitacdes advindas da auséncia
de dados adequados, eles conseguiram observar que a natureza e os efeitos da
demanda, a oportunidade tecnolOgica e a apropriabilidade variam entre as diversas
industrias.

Kamien e Schwartz (1982) e Cohen e Levin (1989) levantam algumas

evidéncias empiricas que mostram a correlacao positiva entre o tamanho da firma e
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0s gastos em P&D, ainda que isso ocorra apenas em um numero limitado de
industrias. Percebe-se que grandes empresas com maior poder de mercado, em
industrias com grau de concentracdo mais elevado, sdo capazes de realizar maiores
dispéndios em P&D.

Lee (2005) desenvolve um estudo com o objetivo de explorar a relagdo entre
concentracdo de mercado e intensidade de P&D. O autor constata que tal relacédo
depende de fatores como a forca da ligagdo entre a firma e o mercado e as
condicbes de apropriabilidade de P&D. A andlise do modelo aponta que a
intensidade de P&D e a estrutura de mercado sdo determinadas de forma
simultanea.

Sandulli et al (2012) tiveram como proposito explorar a relagéo entre inovacao
aberta e estrutura de mercado, empreendendo um estudo com mais de 7.000
empresas entre 2003 e 2008. As hipdteses schumpeterianas foram testadas por
meio de um modelo de dados em painel, estimado pelo método de equacdes
generalizadas. Os autores apresentam como resultados uma correlacdo negativa
entre concentracdo de mercado e inovagdo, concluindo que a concentragdo de
mercado desencoraja a adocao de inovacédo aberta.

Peneder e Woerter (2013) estimaram de forma conjunta funcbes de
oportunidade, de producdo e de impacto da inovacdo em um sistema simultaneo
para dados da Suica. Os autores concluem que existe uma forte relacdo entre
inovacao e competicdo na forma de U invertido: um grande namero de concorrentes
aumenta os esforcos inovativos das industrias a uma taxa decrescente. A
competicdo foi medida pelo numero de competidores principais informados pelas
firmas estudadas. A inovacao, por outro lado, foi medida pelo esforco empreendido

em pesquisas.
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3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa experimental que teve como objetivo avaliar os
efeitos de uma varidvel independente (o grau de concentracdo dos mercados
brasileiros) sobre uma variavel dependente (a inovacdo e o avanco tecnoldgico).
Apos o levantamento dos dados referentes as variaveis explicativas e explicadas,
aplicaram-se os métodos estatisticos com o objetivo de avaliar a dependéncia entre
as grandezas observadas.

3.1 Indicadores

As variaveis explicativas envolvem as grandezas relacionadas ao nivel de
concentracao industrial. O indicador utilizado, a razdo de concentracao, foi escolhido
por melhor adaptar-se a base de dados obtida. Apesar de o HHI apresentar uma
melhor avaliacdo de concentracdo das industrias, este indicador foi deixado de lado
pela dificuldade de se obter dados completos referentes a participacdo de cada
empresa dentro das industrias estudadas. Tal problema advindo da insuficiéncia de
dados estatisticos ndo foi observado nas razbes de concentracdo para a
participacéo das 4, 8 e 12 maiores empresas de cada setor.

Por outro lado, as variaveis explicadas tratam das grandezas referentes (1)
aos gastos monetarios realizados com o objetivo de lancar um novo produto ou
processo no mercado e (2) ao percentual de firmas que langcaram novos produtos ou

processos no mercado.
3.1.1 Indicadores de concentracdo de mercado

A concentracdo industrial € dada pela parcela de mercado que € dominada
pelas n maiores firmas. Sua equacao € apresentada a seguir, com base em Oliveira

(2014)
CRn;, = Z,.; msh,,

onde CRn € o percentual do mercado dominado pelas n maiores firmas i e msh
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representa as fatias de mercado na industria j no tempo t.

Como proxy desta participacdo, seguindo pesquisas como as de Silva e
Suzigan (2014), é comum utilizar a participagcdo de cada empresa no setor néo
através da razao entre a parcela de mercado individual e o total coletivo, mas com a
razao entre o nivel de pessoal ocupado das maiores empresas e o nivel de pessoal
ocupado total de cada setor.

Os dados referentes a concentracdo da industria foram retirados das
Estatisticas do Cadastro Central de Empresas (CCE) entre 1999! e 2011, realizada

pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
3.1.2 Indicadores de inovacgéo e de avanco tecnolégico

Foram utilizados dois tipos de varidveis dependentes para a analise da
relagdo existente entre concentracdo de mercado e avango tecnoldgico. A primeira
procurou explicar esta relacdo utilizando como proxy os gastos em P&D
(gastos com P&D em reais). A segunda teve como variavel de resultado o nimero de
empresas que implementaram medidas de inovacdo de produtos e/ou processos
(empresas inovadoras/total).

Os dados que comp8em as variaveis citadas anteriormente foram retirados da
Pesquisa de Inovacédo (PINTEC) referente aos anos de 2000, 2003, 2005, 2008 e
2011. Por nao ser disponibilizada todos os anos, a base de dados da PINTEC
mostra os valores acumulados durante determinado periodo anterior ao ano da
publicacdo. A titulo de ilustracdo, a Ultima publicacdo, referente ao ano de 2011,
abrange também os anos de 2010 e 2009. Sendo assim, ao utilizar esta base de
dados, estamos trabalhando com um periodo que vai de 1998 a 20112. Tal pesquisa
também é realizada pelo IBGE, com apoio do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCTI). A PINTEC tem como objetivo fornecer informagdes referentes a

! Por falta de dados para os anos de 1998 e 2000, a razio de concentracdo do ano de 1999, presente no
Cadastro Central de Empresas de 1999, sera utilizada como razdo de concentragdo média a ser relacionada com
a PINTEC de 2000 (que abrange 1998, 1999 e 2000).

2 Uma vez que os dados da PINTEC s3o acumulados por 3 anos e os dados referentes & concentrac3o industrial
— retirados do CCE — sdo anuais, estabeleceu-se que seriam calculadas as médias das concentragGes para cada
periodo abrangido pela PINTEC. Como exemplo: para o ano de 2011, a concentragdo industrial correspondente
aos dados de inovacdo foi estabelecida pela média das concentragdes industriais de cada setor nos anos de
2009, 2010 e 2011 (periodo da PINTEC 2011).
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atividade inovativa no Brasil, realizada pelas diversas empresas que compdem 0s
setores extrativista, industrial e de servicos no pais.

Dentro do periodo escolhido pela pesquisa, a nomenclatura dos setores foi
modificada pelo IBGE. A Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE),
estabelecida pela Comissdo Nacional de Classificacdo (Concla), foi alterada no ano
de 2006, passando da Cnae 1.0 para a Cnae 2.0. A maior parte dos setores, no
entanto, permaneceu inalterada. Utilizou-se um tradutor que estabelece a
correspondéncia entre os dois corpos de nomenclaturas e estabeleceu-se que 17
indUstrias poderiam ser examinadas durante o periodo determinado pelo presente

estudo.
3.2 Modelos Econométricos

Com adaptacdo dos modelos de Levin, Cohen e Mowery (1985), foram
estimadas duas regressfes econométricas como dados em painel. Ambas procuram
testar a segunda hipétese schumpteriana: o efeito da concentracdo sobre os
resultados tecnoldgicos. A primeiro determina os gastos em P&D em funcdo da

concentracdo industrial. A equacao é dada por

(PD,,)) = a + B(CR4,) + y(CR4,*x100)+ u,,,
i=1,2,..,17
t=12,..,5
onde,
PD representa 0s gastos em pesquisa e desenvolvimento;
CR4 é a razdo de concentracao das quatro maiores empresas da industria;
CR4% é 0 quadrado da razdo de concentracdo das quatro maiores empresas da
indUstria;
a € 0 intercepto;
£ e y sado os coeficientes angulares, representando quanto os gastos em P&D
variam, em média, com as variacdes do indice de concentracdo da industria;

u,;, € 0 termo de erro, a parte ndo explicada pelo modelo.

A segunda regressdo utiliza como variavel dependente o percentual de
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empresas inovativas, ou seja, a parcela daquelas que implementaram uma inovacao
de produto ou de processo em uma determinada industria. As variaveis

independentes permanecerdo as mesmas. A equacao do modelo é dada por

INOV,, = a + B(CR4,) + y(CR4,* X 100) + u,,,
i=1,2,..,17
t=1,2,..,5

onde,
INOV € a razao percentual entre 0 nimero de empresas inovativas de um setor e 0
seu total.

Tém-se como hipétese um comportamento caracterizado pelo U invertido. Tal
hipotese afirma que, para industrias com baixo grau de concentracdo, ha uma
correlagdo positiva entre concentracdo e inovacao: o aumento da primeira eleva a
segunda. Por outro lado, a partir de um determinado patamar, industrias com alto
grau de concentracdo apresentam uma correlagdo negativa com a inovacao: o
aumento da concentracdo destas industrias diminui as atividades ligadas a inovagéo.

Seréo estimados também os modelos com acréscimo das variaveis descritas

na Tabela 13. Estas variaveis estdo relacionadas a mensuracdo da oportunidade

tecnoldgica* das industrias e também foram retiradas da PINTEC.

Tabela 1 — Definicdo das Variaveis

(continua)
Variaveis Endogenas Abreviacéo Definicao
Empresas que | INOV Razéo (%) entre o nimero de empresas que
implementaram implementaram inovacdo de produto e/ou
inovacao/Total de empresas processo e o total de empresas da industria.
Gastos em P&D PD Valor gasto (em reais) nas Atividades Internas
de P&D da indistria.
Variaveis Exdgenas Definicdo
Razéo de Concentracdo das | CR4 Participacdo percentual das quatro maiores
guatro maiores empresas empresas no total da inddstria com base no
namero de pessoal ocupado.

3 Pela auséncia de dados referentes as patentes, n3o foram acrescentadas varidveis que medem a
apropriabilidade.

4 Segundo Tremblay e Tremblay (2012), oportunidade tecnoldgica é caracterizada por condi¢des que
proporcionem um elevado aumento de demanda ou uma elevada diminui¢do de custos.
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(continuacao)

Variaveis Enddégenas

Abreviacéo

Definicao

Fornecedores

FORN

Percentual das empresas que implementaram
inovacbes e tiveram sua capacidade inovativa
ampliada pelas informacdes de fornecedores no
Brasil.

Clientes/consumidores

CONS

Percentual das empresas que implementaram
inovacbes e tiveram sua capacidade inovativa
ampliada pelas informacBes de clientes ou

consumidores no Brasil.

Concorrentes

CONC

Percentual das empresas que implementaram
inovacdes e tiveram sua capacidade inovativa
ampliada pelas informacdes provenientes de

concorrentes no Brasil.

Universidades/centros de

ensino superior

UNI

Percentual das empresas que implementaram
inovacbes e tiveram sua capacidade inovativa
ampliada pelas informagbes provenientes de
universidades ou centros de ensino superior no

Brasil.

Aquisicdo Externa de P&D

AgEXPD

Aquisicdo externa de trabalho criativo,
empreendido de forma sistematica, com o
objetivo de aumentar o acervo de
conhecimentos e o uso destes conhecimentos
para desenvolver novas aplicacdes, tais como
produtos ou processos novos ou

substancialmente aprimorados.

Aquisicdo Externa de Outros

Conhecimentos

AGEXO

Acordos de transferéncia de tecnologia
originados da compra de licenca de direitos de

exploracdo de patentes e uso de marcas,
aquisicdo de know-how e outros tipos de
conhecimentos técnico-cientificos de terceiros,
para que a empresa desenvolva ou implemente

inovacoes.

Aquisicdo de Maquinas e

Equipamentos

AMQEq

Aquisicdo de maquinas, equipamentos e
hardware, especificamente comprados para a
implementacao de produtos ou processos novos

ou substancialmente aprimorados.
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Tabela 1 — Definicdo das Variaveis
(concluséo)

Treinamento TRN Treinamento orientado ao desenvolvimento de
produtos ou processos tecnologicamente novos
ou significativamente aperfeicoados e
relacionados as atividades inovativas da
empresa, podendo incluir aquisicdo de servicos

técnicos especializados externos.

Pesquisadores Pos-graduados | PPG Numero de pesquisadores poOs-graduados

ocupados nas atividades internas de P&D.

Financiamento Publico de | FPPD Percentual da fonte de financiamento publico
P&D Interno destinado a P&D interno.

Financiamento  Publico de | FPO Percentual da fonte de financiamento publico
Outros Conhecimentos destinado a outros conhecimentos.

Fonte: IBGE, Pesquisa de Inovagéo (2013).

Nos modelos completos, seréo utilizados os logaritmos das variaveis descritas
anteriormente, com o intuito de melhorar a significancia dos resultados. A utilizacéo
de um modelo log-log teve como objetivo a suavizacdo das variaveis utilizadas, bem
como uma melhor interpretacdo dos resultados. Neste modelo, os resultados podem
ser medidos em termos percentuais, através dos valores indicados pelos
coeficientes estimados.

As equacdes sdo descritas a seqguir:

log(PD,) = a + filog(CR4,.)+ F,log(FORN, )+ B;log(CONS, )+ f,log(CONC,)
+ Bslog(UNI,) + f;log(AqExPD,,) + f§,log(AqEx0,,) + fzlog(AMqEq)
+ B5log(TRN;, ) + B1,log(PPG,.) + By, log(FPPD,,) + B1,log(FPO, ) + u,,

e
lﬂg(fﬁ‘rﬂl‘firj = a t ﬁilﬂg(CRdl’irj + ﬁ:lﬂg(FDRN:‘rj + EELGH[CDNSE:-]
+ Bylog(CONC,,.) + f;log(UNI,) + B;log(AqExPD,.) + ;log(AqExO,,)
+ Bglog EEMQEQ:] + ﬁ?lﬂg(TRNz’tj + ﬁmlog[PPGirj + ﬁniﬂH(FPPDiJ
+ 1‘91219.9’@?0:':] + uy,
onde,

lag indica o logaritmo da variavel e
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. representa os estimadores de cada variavel explicativa, sendo z = 1,2, ..., 12.

Com o total de 17 industrias e 5 periodos, temos uma amostra de 85
observacdes. Sendo assim, utilizaram-se modelos de regressdo com dados em
painel, em que as industrias, que representam as unidades de corte transversal, sao
estudadas ao longo dos cinco periodos de tempo (2000, 2003, 2005, 2008 e 2011).

A amostra engloba os seguintes setores: fabricacdo de produtos do fumo,
fabricacdo de produtos téxteis, confeccdo de artigos do vestuario e acessorios,
preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos para viagem e
calcados, fabricacdo de produtos de madeira, fabricacdo de celulose, papel e
produtos de papel, impressao e reproducdo de gravacoes, fabricacdo de coque, de
produtos derivados do petroleo e de biocombustiveis, fabricacdo de produtos
quimicos, fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico, fabricacdo de
produtos de minerais ndo metalicos, metalurgia, fabricacdo de produtos de metal,
fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos, fabricacdo de maquinas e
equipamentos, fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias,
fabricacdo de outros equipamentos de transporte.

Sendo assim, este modelo foi estimado das seguintes maneiras (GUJARATI,;
PORTER, 2009):

e Minimos Quadrados Ordinarios Agrupados: toma-se como pressuposto a
inexisténcia da heterogeneidade que néo pode ser observada.

e Dados em Painel com Efeitos Fixos (EF): pressupfe-se a existéncia de
heterogeneidade ndo observada e o efeito fixo possui correlacdo no
tempo com as variaveis independentes de cada industria.

e Dados em Painel com Efeitos Aleatérios (EA): pressupde-se a existéncia
de heterogeneidade ndo observada e o efeito fixo ndo possui correlacéo

no tempo com as variaveis independentes de cada industria.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Situacdo da Industria de Transformacéao Brasileira entre 1998 e 2011

A industria de transformacgdo possui este nome por ser a responsavel em
transformar matéria-prima em produto acabado. Estas atividades, na maior parte das
vezes, sdo concebidas em fabricas que se utilizam de maquinario e equipamentos
de diversos tipos. As producdes manuais e artesanais e a renovacao ou
reconstituicdo de produtos também sdo consideradas partes da industria de
transformacéao (IBGE, 2010).

Para melhor contextualizar a discussdo acerca do objeto aqui estudado,
apresentam-se a seguir alguns dados referentes a industria brasileira nos ultimos
anos.

O Grafico 2 apresenta a evolucdo do numero total de pessoal ocupado na
industria de transformacao brasileira entre 1998 e 2011, com base no Cadastro
Central de Empresas (CCE). Ao longo do periodo analisado, percebe-se que a
industria de transformacao passou a absorver mais méo-de-obra. De 5,5 milhdes em
1999 a 8,9 milhdes de pessoal ocupado em 2011, o crescimento foi da ordem de

61% durante o periodo.

O Grafico 3 apresenta a evolucdo do niumero de empresas que constituem a
industria de transformacéo brasileira entre 1998 e 2011, também com base no CCE.
Na primeira parte do periodo, entre 1999 e 2005, houve um aumento de 32% no
namero de empresas. No entanto, em 2006, o nUmero de empresas recuou 25% em
apenas um ano. A partir de entdo, seguiu-se uma elevacdo de 11% entre 2006 e
2011. Por conta da queda abrupta em 2006, a variacéo foi de apenas 10% de 1999
a 2011. Apesar de o numero de empresas nao ser um indicador de concentragédo
industrial, percebe-se que o pequeno aumento durante o periodo (de 395.425 para

435.347, apenas 10%) indica que, quando comparado ao valor adicionado bruto® da

5 “Valor que a atividade agrega aos bens e servicos consumidos no seu processo produtivo. E a contribuicdo ao

produto interno bruto pelas diversas atividades econdmicas, obtida pela diferenga entre o valor bruto de
produgdo e o consumo intermediario absorvido por essas atividades” (IBGE, Sistema de Contas Nacionais,
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indUstria no mesmo periodo (Grafico 4), cada vez menos empresas foram

responsaveis por uma maior quantidade de producéao.

Grafico 2 — Pessoal Ocupado Total em 31-12 na Industria de transformacgao brasileira
(2001-2011)
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Fonte: Elaborado pelo autor — Adaptado de IBGE, CCE.
N&o foram encontradas as planilhas referentes aos anos de 1998 e 2000 do Cadastro
Central de Empresas, do IBGE.

Grafico 3 — Numero de empresas na Industria de transformagéo brasileira (1998-2011)
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de IBGE, CCE, 2016.

disponivel em <http://seriesestatisticas.ibge.gov.br/series.aspx?no=12&op=0&vcodigo=ST71&t=valor-
adicionado-bruto-br-valores-correntes>.
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O Gréfico 4 apresenta o valor adicionado bruto (a valores correntes), por
trimestre, da industria de transformacao brasileira entre 1998 e 2011. Neste periodo,
h& uma clara tendéncia de crescimento da producdo. Tal tendéncia culminou em
uma variacdo de 58% no valor adicionado bruto durante o periodo, que saiu de

153.829 no primeiro trimestre de 1998 para 251.408 no quarto trimestre de 2011.

Grafico 4 — Valor Adicionado Bruto por trimestre — Valores correntes (1998-2011)
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Fonte: IBGE. Diretoria de Pesquisas. Coordenacédo de Contas Nacionais

A Tabela 2 expde alguns dados da Pesquisa de Inovacao (PINTEC) entre
2000 e 2011. Do total de firmas das industrias, a segunda coluna da tabela aponta
somente aquelas que tiveram algum gasto relacionado a inovacdes. Percebe-se que
este numero foi crescente durante o periodo, tendo uma elevacdo da ordem de
70,3%. A terceira coluna indica as empresas que possuem um programa proprio de
P&D. Este numero recua 20,3% no periodo, podendo indicar que as firmas se
utilizam de fontes externas de P&D. Por fim, as atividades de P&D empreendidas
dentro das empresas deu um grande salto de 296,5% durante o periodo. Uma vez
que 0 numero de empresas com P&D interno recua, mas os dispéndios em
atividades internas de P&D aumentam em proporcdo maior, podemos afirmar que as
empresas que ainda internalizam os esforgos inovativos elevaram seus gastos para
obterem melhores resultados. Tais comportamentos demonstram que as firmas que

compdem a industria de transformacédo passaram a empreender maiores esforgos
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no desenvolvimento de inovacoes.

Tabela 2 — Inovacdo na industria de transformacao brasileira

Ano da NUmero de empresas que Nimero de empresas Atividades internas de
Pesquisa | realizaram dispéndio em com P&D interno P&D (em milhdes)
inovacao

2000 18.940 7.343 3.712

2003 20.274 4.865 5.070

2005 19.621 5.028 7.035

2008 30.291 4.168 10.634

2011 32.250 5.853 14.719

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016 — Adaptado de IBGE, PINTEC, 2013.

4.2 Anédlise Descritiva

Todos os resultados gerados pelos dados expostos anteriormente foram
provenientes do programa Gretl® 2016c. O resumo das estatisticas descritivas das
variaveis pode ser visualizado na Tabela 3.

A variavel Empresas inovativas/Total indica que, na média, aproximadamente
36% das empresas de uma inddstria implementaram algum tipo de inovacao, seja de
produto ou de processo. Ao analisar a variavel detalhadamente, percebemos que,
das 17 industrias, apenas 10 aumentaram seu percentual de empresas inovadoras
durante o periodo. Sao elas: Confeccdo de artigos do vestuario e acessorios,
Fabricacdo de produtos de madeira, Fabricacdo de celulose, papel e produtos de
papel, Impressédo e reproducdo de gravacdes, Fabricacdo de coque, de produtos
derivados do petréleo e de biocombustiveis, Fabricacdo de produtos quimicos,
Fabricacdo de produtos de minerais ndo metdlicos, Metalurgia, Fabricacdo de
produtos de metal e Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto
veiculos automotores.

Destas, a que teve maior variagdo percentual durante o periodo foi a industria
de Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores.
Em 2000, 44% de suas firmas implementaram algum tipo de inovacdo. Em 2011,
apos um aumento de 21% nesta participacdo, 65% das empresas lancaram pelo
menos uma inovacao de produto e/ou processo. Por outro lado, a Fabricacdo de

produtos téxteis € a industria que possui menor participagdo na inovacdo em 2011,
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com apenas 26%. Analisando-se a média durante o periodo, a Fabricacdo de
produtos quimicos, a Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos e a
Fabricagdo de maquinas e equipamentos foram as industrias que apresentaram

maior percentual de empresas inovativas, com 51%, 45% e 44%, respectivamente.

Tabela 3 — Estatisticas descritivas das variaveis

Variavel Média Desvio Padréo | Minimo Méaximo
Empresas inovativas/Total 35,968 8,9650 14,268 65,348
Gastos em P&D 3,983e+005 6,4636e+005 8126,4 3,3786e+006
CR4 15,456 16,153 2,1672 66,580
CR4? x 100 496,75 963,52 4,6969 4432.9
Fornecedores 62,843 11,810 32,460 85,378
Clientes/consumidores 64,699 12,419 33,056 89,214
Concorrentes 52,556 9,5763 34,298 83,361
Universidades/centros de 17,906 9,7548 1,6669 48,181
ensino superior

Aquisicdo Externa de P&D 48661 88374 125,22 5,5394e+005
Aquisicdo Externa de Outros 59954 97324 1078,7 4,8659e+005
Conhecimentos

Aquisicdo de Maquinas e 7,122e+005 6,1210e+005 14523 2,5885e+006
Equipamentos

Treinamento 27884 26616 314,07 1,2118e+005
Pesquisadores Pds-graduados 178,18 211,69 2,2686 905,22
Financiamento Publico de P&D 8,8386 10,221 0 45,103
Interno

Financiamento Publico de 13,744 9,6680 0 45,772
Outros Conhecimentos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016 — Adaptado de PINTEC/IBGE, 2013 e CEE/IBGE, 2016.

A média de gastos em P&D durante o periodo foi da ordem de R$: 398
milhdes. Analisando-se todo o periodo, a Fabricacdo de veiculos automotores,
reboques e carrocerias foi a industria que mais realizou dispéndios em P&D: um total
de R$: 9,9 bilhées e uma média de R$: 1,9 bilhdo por ano. Ela foi seguida da
Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petroleo e de biocombustiveis e da
Fabricacdo de produtos quimicos, com um total de R$: 6 bilhdes e R$: 5,2 bilhdes e
uma média de R$: 1,2 e R$: 1,04 bilhdo por ano, respectivamente.
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Analisando-se a razdo de concentracdo das quatro maiores empresas de
cada industria durante todo o periodo, percebe-se que a Fabricacdo de produtos do
fumo, a Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petréleo e de
biocombustiveis e a Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto
veiculos automotores apresentaram as maiores concentracdes medias, com 60,5%,
44.5% e 34,5%, respectivamente. Na primeira, a alta concentracdo nao refletiu
melhores desempenhos inovativos, uma vez que seu percentual médio de empresas
inovativas foi de apenas 27%, o terceiro menor durante o periodo. Deve-se ressaltar,
no entanto, as caracteristicas da industria do fumo e sua distancia da ciéncia de
base e do avanco técnico, fatores que restringem o surgimento de inovacoes.
Quanto as demais industrias citadas, percebe-se que a concentracdo refletiu um
maior resultado inovativo quando levamos em conta os gastos em P&D: elas estao
entre as quatro industrias que mais realizaram tal dispéndio, em segundo e quarto
lugares, respectivamente. Quanto ao percentual de firmas inovativas, as inddstrias
de derivados de petrdleo e de outros equipamentos de transporte também
apresentaram alto percentual médio durante o periodo: 40,5% e 41,5%,
respectivamente. A evolucdo da razdo de concentracao para as quatro, oito e doze
maiores empresas das 17 industrias constam no Apéndice A da presente
dissertacao.

A aquisicéo externa de P&D apresenta a Fabricagcdo de produtos de madeira
(R$: 0,73 milhdo), a Fabricacao de produtos do fumo (R$: 2 milhdes) e a Fabricacao
de produtos téxteis (R$: 4,4 milhdes) com as industrias que menos realizaram
dispéndios, na média do periodo, para adquirir P&D de fontes externas. Por outro
lado, a Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petréleo e de
biocombustiveis (R$: 216 milhdes), a Fabricacdo de veiculos automotores, reboques
e carrocerias (R$: 194 milhdes) e a Fabricacdo de produtos quimicos (R$: 127
milhdes) foram as atividades que, na média, mais desembolsaram na aquisicdo de
P&D externo.

Por fim, em relagcdo a média do financiamento publico de P&D interno durante
o periodo, a Fabricacdo de produtos do fumo (0%), a Fabricacdo de celulose, papel
e produtos de papel (2,8%) e a Fabricacdo de coque, de produtos derivados do

petréleo e de biocombustiveis (3,9%) foram as induUstrias que menos receberam
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financiamento do governo. Por outro lado, as atividades que contaram com maior
financiamento publico foram: Fabricacdo de outros equipamentos de transporte,
exceto veiculos automotores (23,6%), Fabricacdo de produtos de madeira (16,2%) e
Fabricagdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias (15,6%).

No mundo atual, o desenvolvimento continuo de distintas formas de atuacéo
exige a precisdo e a definicdo das posturas dos 6rgaos dirigentes com relacéo as
suas atribuicdes. Do mesmo modo, o surgimento do comércio virtual possibilita uma
melhor visdo global dos conhecimentos estratégicos para atingir a exceléncia. Por
conseguinte, o aumento do dialogo entre os diferentes setores produtivos cumpre
um papel essencial na formulacdo dos modos de operacdo nos mercados

convencionais.
4.3 Resultados Empiricos

Primeiramente, foram estimadas as regressodes relacionando cada uma das
duas variaveis explicadas propostas com a concentragcdo e 0 seu quadrado
multiplicado por cem. De acordo com o que foi levantado pelo estudo, a regressao
dessas variaveis da apoio a hipétese de U invertido. Os resultados podem ser

observados a seguir.

Tabela 4 — MQO Agrupado (Variavel dependente: INOV)

Coeficiente Erro Padréo Razao-t p-valor®
Constante 31,2763 3,29900 9,481 5,74e-08***
CR4 0,674311 0,236490 2,851 0,0115**
CR42 x 100 -0,000115353 3,24142e-05 -3,559 0,0026***

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016 — Adaptado de PINTEC/IBGE, 2013 e CEE/IBGE, 2016.

Todos coeficientes mostrados na Tabela 4 foram estatisticamente
significantes. A razdo de concentracdo foi estatisticamente significante ao nivel de
significancia de 5%, enquanto que o seu quadrado foi ao nivel de significancia de

1%. Tal comportamento reflete que a concentracdo industrial possui um certo

6 A significdncia estatistica dos pardmetros serd atestada pelos asteriscos em seus respectivos p-valores da
seguinte forma: (***) indica nivel de significancia de 1%, (**) indica nivel de significancia de 5% e (***) indica
nivel de significancia de 10%.
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impacto no percentual de empresas inovativas de cada atividade da industria. O R2 e
0 R? ajustados foram, respectivamente, 0,12 e 0,10.

Com relacdo aos gastos em P&D, a Tabela 5 mostra que os coeficientes
ligados a concentragdo industrial também foram estatisticamente significantes. Desta
vez, ambos ao nivel de significancia de 5%, demonstrando um impacto nos

dispéndios em P&D. O R? e 0 R? ajustado foram, respectivamente, 0,16 e 0,14.

Tabela 5 — MQO Agrupado (Variavel dependente: PD)

Coeficiente Erro Padrao Razédo-t p-valor
Constante -48292,2 137736 -0,3506 0,7305
CR4 56823,0 22209,4 2,559 0,0210**
CR42x 100 -8,69055 3,57986 -2,428 0,0274**

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016 — Adaptado de PINTEC/IBGE, 2013 e CEE/IBGE, 2016.

Gréfico 5 — Grafico ajustado e efetivo de INOV comparado ao CR4
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2016 — Adaptado de PINTEC/IBGE, 2013 e CEE/IBGE, 2016.
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Nas duas regressdes foram observadas a normalidade da distribuicdo dos
residuos, bem como a auséncia de heterocedasticidade através do teste de White.

Os graficos ajustados deram suporte ao comportamento em forma de U
invertido quando estabelecida a relagéo entre a razdo de concentragdo das quatro
maiores empresas da induUstria e as variaveis de resultado da inovacdo. Este
desempenho pode ser observado nos Graficos 5 e 6.

A fim de melhor analisar os efeitos da concentragdo industrial sobre a
inovagdo, como pretendido até aqui, foram acrescentadas ao modelo as variaveis
gue mensuram a oportunidade tecnolégica. O maior numero de variaveis
explicativas corrigird problemas de multicolinearidade e aproximarad o modelo dos
verdadeiros determinantes da atividade inovativa. Adaptando-se, portanto, as
propostas de Levin, Cohen e Mowery (1985), foram estimadas as regressodes

através de um modelo log-log agrupado (pooled) com erro padrédo robusto.

Grafico 6 — Gréafico ajustado e efetivo de PD comparado ao CR4

3,5e+006 T
efetivo + +
ajustado
+
3e+006 [ b
2,5e+006 | " b
+
2e+006 b
+ +
2
x 1,5e+006 b
+
1e+006 [ + + 1
M +
+
T + + +
+ + +
500000 [ + + + + .
o +
+
+ & 4 + . + +
.+ +* +
o | T e R gt
-500000
10 20 30 40 50 60

CR4

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016 — Adaptado de PINTEC/IBGE, 2013 e CEE/IBGE, 2016.
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Trata-se de um painel balanceado curto, pois (1) cada industria possui o
mesmo numero de observacdes e (2) o numero de industrias supera o niumero de
periodos.

O modelo de Minimos Quadrados Ordinarios Agrupados, ao juntar as 85
observacbes em sua totalidade, trata os coeficientes de regressdo como sendo
iguais para todas as industrias. Neste caso, ndo ha diferencas qualitativas entre
cada industria ao longo da amostra. Os resultados da estimacdo podem ser
visualizados na Tabela 6 e na Tabela 7. As estatisticas dos testes para os modelos

apresentados a seguir podem ser vistos no Apéndice B da presente dissertacao.

Tabela 6 — Determinantes da Inovagéo (INOV)

Coeficientes de Regresséo
Agrupado Efeitos Fixos
Intercepto 2,70556** 2,94704***
(0,945251) (0,655016)
L CR4 0,0108287 —-0,00848096
(0,0475938) (0,122461)
L_FORN —-0,235553*** -0,220965
(0,0789961) (0,137596)
L_CONS 0,396879* 0,158777
(0,193903) (0,150054)
L CONC -0,179054 0,0168948
(0,206060) (0,171669)
L_UNI 0,0170193 -0,162039***
(0,0681148) (0,0375129)
L_AEPD 0,0406935*** -0,0212958
(0,0133039) (0,0271823)
L_AEO -0,0573087** -0,0604061*
(0,0265696) (0,0313869)
L_AMQEQ 0,0575845 0,163409**
(0,0828663) (0,0737125)
L_TRN 0,0111646 0,000390254
(0,0614352) (0,0519743)
L _PPG 0,0303024 -0,0378338
(0,0286434) (0,0349868)
L _FPPD 0,0488886** 0,0709259***
(0,0202269) (0,0221082)
L_FPO -0,0355583 -0,00345411
(0,0285477) (0,0275495)
R2 0,524498 R2 LSDV 0,831120
R2 Ajustado 0,420752 Dentro de R? 0,535365

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016 — Adaptado de PINTEC/IBGE, 2013 e CEE/IBGE, 2016.
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Coeficientes de Regresséao
Agrupado Efeitos Fixos
Intercepto 1,40944 1,82918
(3,18831) (2,89215)
L_CR4 0,376211** 0,0881532
(0,111398) (0,386709)
L_FORN 1,04941** 0,493400
(0,422106) (0,492603)
L_CONS 0,0821321 0,0418361
(0,361827) (0,265723)
L_CONC -0,503285 -0,0590445
(0,530171) (0,656288)
L_UNI -0,00731905 0,253577
(0,182639) (0,195685)
L_AEPD 0,254806** 0,188915*
(0,103717) (0,0748765)
L_AEO -0,0103782 -0,0387649
(0,0514684) (0,0551976)
L_AMQEQ -0,0129323 0,206344
(0,117158) (0,143412)
L_TRN 0,292113** 0,177596*
(0,103824) (0,0871835)
L_PPG 0,408517*+* 0,301249%**
(0,0846580) (0,0889664)
L_FPPD 0,125534** 0,0910253**
(0,0571627) (0,0394776)
L_FPO 0,0409189 0,00145328
(0,0816614) (0,0785803)
R2 0,906031 R2 LSDV 0,951714
R2 Ajustado 0,885529 Dentro de R? 0,646355

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016 — Adaptado de PINTEC/IBGE, 2013 e CEE/IBGE, 2016.

Nas regressdes expostas, também foram observadas a normalidade dos
residuos e a auséncia de heterocedasticidade, pelo teste de White. Além disso, foi
constatada também a auséncia de multicolinearidade entre as variaveis explicativas.
O teste de colinearidade aqui utilizado, o Fator de Inflacdo da Variancia, tem como
objetivo verificar a correlacdo entre as variaveis independentes. Seu valor mostra o
fator pelo qual a variancia dos estimadores € inflada porque determinada variavel
explicativa & correlacionada com as demais variaveis. Portanto, quando menor o
valor, melhor, pois estaremos isolando o efeito das variaveis explicativas e
direcionando-os para a variavel explicada. Valores maiores que 10 indicam
problemas de multicolinearidade (WOOLDRIDGE, 2012).

Os resultados dos fatores de inflacdo da variancia para os modelos que tém

como variaveis dependentes INOV e PD séo apresentados na Tabela 8. Como as
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variaveis explicativas sdo as mesmas, os valores serdo também os mesmos para os

dois modelos estimados.

Tabela 8 — Fator de Inflagdo da Variancia (MQO agrupado com INOV e PD)

Variavel Explicativa Fator de Inflagéo da
Variancia
L CR4 1,993
L FORN 2,334
L _CONS 1,773
L CONC 2,416
L_UNI 2,521
L_AEPD 3,898
L _AEO 2,266
L AMQEQ 3,349
L_TRN 3,074
L PPG 3,828
L _FPPD 1,176
L_FPO 1,672

Fonte: Elaborado pelo autor, 2016 — Adaptado de PINTEC/IBGE, 2013 e CEE/IBGE, 2016.

Como exposto anteriormente, o modelo pooled ndo assume que existam
diferencas qualitativas entre as 17 industrias estudadas, tampouco espera que tais
diferencas possam mudar ao longo do tempo. Para avaliar se esses pressupostos
sdo aceitaveis, a fim de escolher o modelo que melhor se adapta ao objetivo aqui
proposto, foram realizados os seguintes testes.

O Teste de Hausman tem como ideia a utilizacdo da estimacédo de EA desde
gue o teste ndo o rejeite. Para tais modelos, os testes sugeriram a utilizacdo de uma
estimacdo baseada em efeitos fixos. Sendo assim, serd atribuido a cada industria
um coeficiente que a qualifica e diferencia. Contudo, este coeficiente ndo sera
alterado ao longo do tempo. Os resultados da estimacédo por EF também estdo nas
Tabelas 6 e 7 (WOOLDRIDGE, 2012).

A certificagdo de metodologias que nos auxiliam a lidar com o modelo
estrutural aqui preconizado apresenta tendéncias no sentido de aprovar a
manutenc¢ao das novas proposi¢cdes. No entanto, 0 acompanhamento dos processos
inovativos ndo pode mais se dissociar dos procedimentos normalmente adotados. E
importante questionar o quanto a consulta aos diversos mercados faz parte de um
processo de gerenciamento do fluxo de informacdes. Nao obstante, o fendmeno da

Internet afeta positivamente a correta previsdo dos paradigmas corporativos.
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Observa-se, pelos valores obtidos nos coeficientes de determinacao (R?), que
o nivel de explicagcdo dos modelos aumentou consideravelmente com o acréscimo
das varidveis escolhidas. Para a variavel INOV, pelo método de MQO agrupado, o
coeficiente de determinacdo do modelo é de cerca de 52%. Pelo método EF, o
coeficiente aumenta para 83%.

A variavel PD, por sua vez, apresenta, pelo método MQO agrupado, um R2 de
90%. Pelo método EF, o coeficiente de determinacdo aumenta para 95%. Tais
resultados indicam que esses modelos, através de suas variaveis, sdo capazes de
melhor determinar o comportamento do processo inovativo.

O mais importante objetivo deste estudo € a avaliagcdo dos efeitos que
envolvem a concentracdo industrial e os resultados de inovacdo e avango
tecnologico. Portanto, pelas limitacdes em termos da disponibilidade dos dados,
inclusive a auséncia de alguns valores dentro das bases utilizadas, e pela falta de
um modelo estrutural explicito, alguns sinais dos coeficientes estimados podem se
apresentar como ambiguos ou inconclusivos, como também ocorrido em Levin,
Cohen, Mowery (1985).

Quanto ao percentual de empresas inovativas, os resultados propdem, de
forma geral, que o percentual de financiamento publico de P&D interno tem impacto
positivo e significante sobre o nivel de inovacdo da industria de transformacéao
brasileira. Por outro lado, esperava-se um impacto também positivo da aquisicdo
externa de outros conhecimentos na capacidade inovativa. Aqui, o sinal negativo e a
significAncia estatistica podem sinalizar que estas aquisicbes se traduzem em
gastos ineficientes, ou seja, em dispéndios que nao demonstram resultados
positivos na capacidade de inovar das empresas. Analisando-se apenas 0s
coeficientes da estimacdo por EF, destaca-se a aquisicdo de maquinas e
equipamentos. A varidvel se mostrou estatisticamente significante ao nivel de
significancia de 5%, desempenhando um impacto positivo nos percentual de firma
inovativas da industria. Com base nos resultados, podemos inferir que um aumento
de 10% na aquisicdo de maquinas e equipamentos eleva em 1,6% o percentual de
empresas inovativas da industria.

Quanto aos gastos em P&D, os resultados propdem, de forma geral, que as

aguisicdes externas de P&D, o treinamento, o nimero de pesquisadores pos-



65

graduados e o financiamento publico de P&D tém impacto positivo nos dispéndios
em P&D realizados pela industria de transformacéo brasileira. O numero de
pesquisadores pés-graduados foi a varidvel de maior impacto e a que possui melhor
nivel de significancia estatistica (1%). De acordo com os valores estimados por EF,
podemos inferir que um aumento de 10% no numero de pesquisadores poés-
graduados eleva em 3% o0s gastos em P&D. A razdo de concentracdo apresentou
significancia apenas no modelo pooled (1%), com um impacto positivo sobre os

esfor¢os inovativos.
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5 CONCLUSOES

O presente estudo pretende contribuir para a literatura econémica na medida
em que produz instrumentos de avaliacdo da complexa relacdo existente entre
inovacdo e concentracdo. Tal relacdo, controversa desde os estudos empiricos
iniciais, apresentou-se em varios estudos como um comportamento através de uma
dupla relacéo traduzida pela forma de U invertido. Este comportamento pode ser
concebido como uma espécie juncao das relacbes defendidas por neoclassicos e
schumpeterianos. Enquanto os primeiros afirmam que quanto maior o grau de
competicdo dos mercados, maiores serdo as inovacdes (ha uma correlacdo negativa
entre concentragcdo e inovacdo), os Ultimos afirmam que quanto maior a
concentracdo dos mercados, maior serdo as inovacdes (ha uma correlacdo positiva
entre concentragao e inovagao).

Verificou-se no presente estudo que a hipotese de U invertido da suporte ao
comportamento da inovacdo quando relacionada com a concentracdo na inddstria
de transformacdo brasileira. Em outras palavras, inovacdo e concentracao
apresentam correlacao positiva até determinado ponto, e, a partir de entdo, passam
a apresentar correlacao negativa.

Ao longo do periodo, percebeu-se também a relacdo positiva entre a
concentracdo e a inovacao, principalmente nas atividades de fabricacdo de coque,
de produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis e na fabricacdo de outros
equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores. Estes resultados podem
indicar que as industrias de fabricacdo de produtos derivados do petroleo e de
equipamentos de transporte necessitam de maiores tamanhos de plantas, elevados
requerimentos iniciais de capital, e grandes parcelas de gastos em P&D para darem
prosseguimento ao processo inovativo.

Por outro lado, as industrias que indicaram menores concentragdes foram,
respectivamente: fabricacdo de produtos de metal, fabricagcdo de produtos de
minerais ndo metélicos, confec¢do de artigos do vestuario e acessorios e fabricacao
de produtos de madeira. Estas também apresentaram baixos resultados inovativos:

estdo entre as industrias que menos realizaram dispéndios em P&D e as que
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possuem menor percentual de empresas inovativas dentro do setor. Apesar da
constatacdo de um mercado pulverizado e com pouca concentracdo, tracar
inferéncias acerca dos resultados de inovagao pode trazer dificuldades. Uma vez
que estes mercados sdo baseados em produtos mais proximos das commaodities, ha
pouco espaco para expansdo de projetos inovativos, principalmente de produtos,
sejam eles radicais ou incrementais.

Todas estas questdes, devidamente ponderadas, levantam duvidas sobre se
a concentracdo industrial representa uma abertura para a melhoria de todos os
recursos funcionais envolvidos. Pode-se enfatizar também que a adocédo de politicas
descentralizadoras agrega valor aos resultados das variaveis envolvidas. Desta
maneira, a competitividade nas transagdes comerciais talvez venha a ressaltar a
relatividade dos métodos utilizados na avaliagédo de resultados.

Destacou-se também a importancia do financiamento publico para os
resultados de inovacdo e para os esforcos empreendidos em razdo destes. Em
economias subdesenvolvidas como a brasileira, onde, historicamente, o setor
privado € muito dependente dos pré-requisitos assegurados pelo setor publico, o
governo tem papel preponderante no desenvolvimento e no financiamento das
atividades inovativas.

Como apresentado anteriormente, a razdo de concentracdo, em alguns
casos, ndo é capaz de assimilar adequadamente os fatores que alteram o nivel de
concentracdo das industrias. Tal caracteristica impacta nas limitacées deste estudo,
a saber: a simplicidade dos modelos, a utilizacdo de indicadores de concentracao
com algumas restricbes e a auséncia de varidveis que complementam a
determinacao da inovagao.

Extensdes ao presente estudo podem ser realizadas para tratar as limitacdes
apresentadas anteriormente e diminuir as dificuldades que fogem do escopo deste
trabalho. Primeiramente, a utilizagdo dos microdados da PINTEC pode permitir o
calculo do HHI, indicador de concentragdo mais sensivel as mudangas na estrutura
de mercado e que pode apresentar melhores resultados nos modelos estimados.

Além disso, o acréscimo de varidveis que mensurem o numero de patentes
das industrias a serem estudadas completa uma lacuna nos fatores que influenciam

o surgimento de inovacoes, adicionando o papel que a apropriabilidade desempenha
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na determinacdo do processo inovativo. Finalmente, a ampliacdo do periodo, feita
com a adicdo de mais Pesquisas de Inovacdo, possibilitara o aumento das
observacbes. Tais procedimentos podem melhorar a significAncia das varidveis
utilizadas e expor de maneira mais clara os determinantes da inovac¢édo na industria
de transformacdo brasileira nos ultimos anos, elevando, assim, o rigor dos

resultados obtidos.
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APENDICE A - Razbdes de Concentracéo

Grafico 7 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacdo Brasileira em 2000
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2016 — Adaptado de CCE/IBGE, 2016.



Grafico 8 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacé&o Brasileira em 2003
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2016 — Adaptado de CCE/IBGE, 2016.
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Grafico 9 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacé&o Brasileira em 2005
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2016 — Adaptado de CCE/IBGE, 2016.



Grafico 10 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacd&o Brasileira em 2008
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2016 — Adaptado de CCE/IBGE, 2016.



78

Grafico 11 — CR4, CR8 e CR12 da Industria de Transformacé&o Brasileira em 2011

66,6
Fabricagdo de produtos do fumo I 79,1

8,4
Fabricacdo de produtos téxteis NN 11,4
I 138
4,6
Confeccdo de artigos do vestuario e acessorios Bl 6,2
.72
Preparagdo de couros e fabricagiio de artefatos de 15,7
paras . rieac m— 23,3
couro, artigos para viagem e calcados 26,4
5,3
Fabricacdo de produtos de madeira B 7,2
N 5,9
10,1
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel BN 15,3
I 19,1
6,1
Impressdo e reproducdo de gravacoes M 8,5
I 10,3
Fabricacdo de coque, de produtos derivados do petréleo 40»36 .
e de biocombustiveis I 51,1
CR4 ’
[ 6,6
Fabricacdo de produtos quimicos B 11,5
CR8 . 15,6
]
CR12 Fabricacdo de produtos de borracha e de material -4)?6
plastico o6
4,5
Fabricacdo de produtos de minerais ndo metalicos Wl 6,6
I 8,4
19,5
Metalurgia NN 27,8
I 32,5
_ 32
Fabricacdo de produtos de metal W 4,7
Il 59

18,
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos I

Fabricacdo de maquinas e equipamentos

Fabricacio de veiculos automotores, reboques e 14,6
carrocerias — 27,7

Fabricacsio de outros equipamentos de transporte, 36,4 a8
. I 48,
exceto veiculos automotores ]

Fonte: Elaboracéo do autor, 2016 — Adaptado de CCE/IBGE, 2016.



APENDICE B - Testes dos Modelos Econométricos

MODELO POOLED

Teste de Hausman

Variavel explicada: INOV

79

Estimador de efeitos aleatérios: permite um componente unitario-especifico no termo

do erro (erros padrao entre parenteses, p-valores entre chaves)

const:
| CR4:

|_AgEXtPD:

| _AqExtoutros:

|_ AgMAQEquip:
|_Treinamento:

| PesgPAs:
|_FinanPAbPDinterno:
|_FinanPAbOutros:

|_FORN:
| CONS:
| CONC:
|_UNI:

2,726
0,031262
0,034717
-0,057996
0,083997
0,0084983
0,0278
0,062412
-0,034648
-0,1976
0,29941
-0,15663
-0,045167

Estatistica de teste de Hausman:

H = 64,9326 com p-valor = prob(qui-quadrado(12) > 64,9326) = 2,80559e-009
(Um p-valor baixo contraria a hipétese nula de que o modelo de efeitos aleatérios
€ consistente, validando a hipétese alternativa da existéncia do modelo de efeitos

fixos.)

Variavel explicada: PD

Estimador de efeitos aleatorios
permite um componente unitario-especifico no termo do erro
(erros padréo entre parenteses, p-valores entre chaves)

const:
| CR4:

| _AgEXtPD:
|_AqgExtoutros:
|_AgMAQEquip:
|_Treinamento:

1,684
0,36315
0,24431
-0,019943
0,016287
0,2818

(0,91137)
(0,044509)
(0,027081)
(0,025517)
(0,051772)
(0,047474)
(0,028921)
(0,02022)
(0,031242)
(0,16866)
(0,15366)
(0,19665)
(0,071096)

(2,2101)
(0,10191)
(0,066074)
(0,062339)
(0,12499)
(0,11657)

[0,00415]
[0,48540]
[0,20523]
[0,02697]
[0,11043]
[0,85859]
[0,34065]
[0,00317]
[0,27225]
[0,24643]
[0,05647]
[0,42919]
[0,52786]

[0,44934]
[0,00077]
[0,00050]
[0,75025]
[0,89680]
[0,01897]
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|_PesgPAs: 0,41444 (0,070299) [0,00000]
|_FinanPAbPDinterno: 0,11298 (0,049531) [0,02645]
|_FinanPAbOutros: 0,029376  (0,077754) [0,70702]
| FORN: 0,90609 (0,41443) [0,03306]
|_CONS: 0,0019155 (0,37605) [0,99595]
| CONC: -0,38214 (0,49096) [0,43969]
|_UNI: 0,041492  (0,17485) [0,81331]

Estatistica de teste de Hausman:

H = 38,1984 com p-valor = prob(qui-quadrado(12) > 38,1984) = 0,000142504
(Um p-valor baixo contraria a hipotese nula de que o modelo de efeitos aleatérios
€ consistente, validando a hipotese alternativa da existéncia do modelo de efeitos
fixos.)

MODELO EFEITOS FIXOS

Variavel explicada: INOV

Teste conjunto nos regressores designados -
Estatistica de teste: F(12, 15) = 11,8053
com p-valor = P(F(12, 15) > 11,8053) = 1,49292e-005

Teste robusto para diferenciar interceptos de grupos -
Hipotese nula: Os grupos tém um intercepto comum
Estatistica de teste: Welch F(15, 20,6) = 2,39587
com p-valor = P(F(15, 20,6) > 2,39587) = 0,0334198

Teste de Wald independente da distribuicdo para heteroscedasticidade -
Hipotese nula: as unidades tém a mesma variancia de erro
Estatistica de teste assintotica: Qui-quadrado(15) = 2251,09
com p-valor =0

Teste da normalidade dos residuos -
Hipotese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 4,84376
com p-valor = 0,0887547

Variavel explicada: PD

Teste conjunto nos regressores designados -
Estatistica de teste: F(12, 15) = 176,14
com p-valor = P(F(12, 15) > 176,14) = 7,12962e-014

Teste robusto para diferenciar interceptos de grupos -
Hipotese nula: Os grupos tém um intercepto comum
Estatistica de teste: Welch F(15, 20,8) = 1,22985
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com p-valor = P(F(15, 20,8) > 1,22985) = 0,325086

Teste de Wald independente da distribuicdo para heteroscedasticidade -
Hipotese nula: as unidades tém a mesma variancia de erro
Estatistica de teste assintotica: Qui-quadrado(15) = 5767,68
com p-valor =0

Teste da normalidade dos residuos -
Hipotese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 0,515706
com p-valor = 0,772709





