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RESUMO

Da familia Convolvulaceae, a batata-doce (Ipomoea batatas) é uma cultura de grande
importancia econdmica e social. Devido a sua adaptacao aos mais diversos tipos de solo e da
facilidade de manejo, essa cultura é bastante plantada por agricultores familiares. Sua
produtividade, muitas vezes, € limitada pelo ataque de insetos pragas. Dentre esses insetos,
destaca-se Euscepes postfasciatus que € conhecido como broca da batata-doce. Seu dano a
cultura ocorre devido aos seus habitos alimentares, onde consomem as raizes tuberosas e ramas
mais proximas ao colo da planta. Buscando minimizar os prejuizos que E. postfasciatus causam,
objetivou-se, com esse trabalho testar a eficiéncia dos inseticidas delegate® (Espinetoram) e
karate® (Lambda-cialotrina) em larvas e adultos de E. postfasciatus, adotando metodologias de
aplicacdo respeitando-se o limite maximo indicado por cada fabricante. O trabalho foi
conduzido no Laboratorio de Ecologia e Comportamento de Artropodes (LECOM) pertencente
ao Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA), da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL). As avaliacoes foram feitas cinco dias apds a aplicacdo. O delineamento estatistico
utilizado foi interramente casualizado (DIC). Cada tratamento fo1 constituido de 6 repeti¢oes
com cinco insetos e um fragmento de batata-doce em cada. Os dados obtidos foram submetidos
a andlise de esquema fatorial, onde os fatores analisados foram concentracdes x estagio do
inseto, para o Espinetoram 6 x 2, sendo os tratamentos: 5 niveis de concentracoes; 40; 80; 120;
160; 200g e 0,0 (testemunha), ja para Lambda-cialotrina fo1 5 x 2, sendo os tratamentos: 4 niveis
de concentracoes; 100; 200; 300; 400g e 0,0 (testemunha) e em funcao das taxas de mortalidade
fol realizada a analise de regressdao. Os resultados obtidos mostraram que para as larvas, o
Espinetoram e Lambda-cialotrina apresentaram maior percentual de mortalidades quando foi
utilizado a concentracdo mdaxima apresentando 80% e 70% respectivamente, enquanto na
dosagem minima ambos apresentaram mortalidade abaixo de 30%. Ja para os adultos o melhor
desempenho foi apresentado para o delegate® com 70% de mortalidade na maior concentracio,
enquanto o karate® na maior dosagem sé apresentou 46,66%. O inseticida que se destacou com
maiores mortalidade tanto em larva quanto em adulto, foi o delegate®, sendo, portanto,
potencialmente eficiente e por outro lado, o karate®, apresentou as menores taxa de mortalidade

de adultos de E. postfasciatus.

Palavras-chave: Ipomoea batatas, controle quimico, hortalica.



ABSTRACT

From the family Convolvulaceae, sweet potato (Ipomoea potatoes) is a culture of great
economic and social importance. Due to its adaptation to the most diverse types of soil and the
ease of management, this crop is planted by family farmers. Its productivity is often limited by
the attack of insect pests. Among these insects, euscepes postfasciatus stands out, which is
known as sweet potato drill. Its damage to the crop occurs due to their eating habits, where they
consume the tuberous roots and branches closer to the neck of the plant. Seeking to minimize
the damage that E. postfasciatus cause, the objective of this work was to test the efficiency of
insecticides delegate@ (Espinetoram) and karate® (Lambda-cyalotrine) in larvae and adults of
E. postfasciatus, adopting application methodologies respecting the maximum limit indicated
by each manufacturer. The work was conducted at the Laboratory of Ecology and Behavior of
Arthropods (LECOM) belonging to the Campus of Engineering and Agrarian Sciences
(CECA), of the Federal University of Alagoas (UFAL). The evaluations were made five days
after application. The statistical design used was completely randomized (IHD). Each treatment
consisted of 6 replicates with five insects and one sweet potato fragment in each. The data
obtained were submitted to factorial schema analysis, where the factors analyzed were
concentrations x stage of the insect, for espinetoram 6 x 2, and the treatments: 5 levels of
concentrations; 40; 80; 120; 160; 200g and 0.0 (control), while lambda-cyothrin was 5 x 2, and
the treatments were: 4 concentration levels; 100; 200; 300; 400g and 0.0 (control) and
regression analysis was performed according to mortality rates. The results showed that for
larvae, Espinetoram and Lambda-cyothrin presented a higher percentage of mortality when the
maximum concentration was used, presenting 80% and 70%, respectively, while at the
minimum dosage both presented mortality below 30%. For adults, the best performance was
presented for the delegate® with 70% mortality in the highest concentration, while karate® in
the highest dosage only presented 46.66%. The insecticide that stood out with the highest
mortality in both larva and adult was delegate® and therefore potentially efficient and, on the

other hand, karate®, presented the lowest adult mortality rate of E. postfasciatus.

Keywords: Ipomoea potatoes, chemical control, vegetable.
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1. INTRODUCAO

A batata-doce (Ilpomoea batatas (L.) Lam.) € uma espécie que pertence a familia
Convolvulaceae, com origem nas Américas Central e do Sul. No Brasil, o cultivo da batata doce
se desenvolve em todas regioes, com producao nacional de 805.412 toneladas em um total de
57.486 hectares de area plantada, tendo destaque as regidoes Nordeste, Sul e Sudeste. O Nordeste
possui 27.655 hectares plantados, o Sul 15.554 e Sudeste 13.017, com producao de 317.265,
252.936 e 213.972 toneladas de batata-doce, respectivamente (SIDRA, 2019). Da produgao
nacional o Nordeste responde por cerca de 39,39%. O estado de Alagoas teve produtividade de
38.013 toneladas que corresponde a 4,72% da producao nacional, em uma drea plantada de

4.303 hectares, com produtividade média de 8.834 quilos por hectare conforme dados do IBGE
(2019).

No Brasil, a batata-doce € cultivada principalmente pelos pequenos agricultores, sendo
considerada uma cultura bastante antiga e utilizada como alimento base pelas populacoes de
baixa renda (MOULIN, 2010). Por ser considerada uma das hortalicas de menor risco de
producao, por ser uma cultura bastante ristica, com boa producao em solos mais pobres em
nutrientes, alta tolerancia a seca e baixo custo (ROESLER et al., 2008; MOULIN, 2010), ajuda
na protecao do solo contra a erosao, desempenhando uma funcao social, assim contribuindo

para manter o homem no campo.

Dentre os fatores bioticos e abioticos que podem limitar a produtividade da cultura da
batata-doce estao os danos causados pela broca-da-raiz (MENEZES, 2002). Os insetos de solo
sa0 0s principais responsaveis por danos diretos na producado, afetando ndo apenas a
produtividade, como também a qualidade, conservacao e aspecto comercial das batatas

(HUANG et al., 1986).

A espécie Euscepes postfasciatus (Fairmaire, 1849) pertence a ordem Coleoptera e
familia Curculionidae, € um holometédbolo, ou seja, sofre metamorfose completa, apresentando
quatro estagios evolutivos sendo ovo, larva, pupa e adulto, a maior parte da vida deste
curculionideo (ovo a pupa) estdo localizadas no interior das ramas e raizes tuberosas de batata-
doce, sendo considerado uma das principais pragas de solo. A broca da batata-doce €
responsavel por perdas de até 50% da producdo, pois danificam as raizes interna e

externamente, desvalorizando-as e alterando-lhes o aspecto fisico, o odor e sabor, e tornando-

as 1mprestaveis para o consumo humano ou animal (BLANK et al., 2001; MENEZES, 2002).
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Para controlar tais danos, pesquisadores desenvolveram estudos com o objetivo de testar
diversos inseticidas quimicos. Novo e Veiga (1992), realizaram testes utilizando o inseticida
sistémico Aldicarbe®. Follett (2006), realizou em seu estudo sobre o emprego do composto
quimico brometo de metila para assegurar a protecao da colheita armazenada, no controle pos-
colheita de algumas pragas da batata-doce, experimento no qual envolveu também E.

postfasciatus.

No Brasil, os estudos com diversos inseticidas quimicos como Dicloro-Difenil-
Tricloroetan (DDT), Lindane e Aldrin no controle de E. postfasciatus obtiveram resultados
positivos (COSTA, 1961; VEIGA; NOVO, 1992), e alguns desses produtos ja foram banidos
do mercado. Sendo assim, € de extrema importancia a realizacao de novos estudos com 0s

produtos disponiveis no mercado.

Buscando minimizar os prejuizos que E. postfasciatus causa, objetivou-se com este
trabalho testar a eficiéncias dos inseticidas delegate® e karate® que sdo recomendados para o

controle de outras pragas da batata-doce e testa-los em larvas e adultos de E. postfasciatus.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1.Batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam.)

2.1.1. Aspectos botanicos

A batata-doce € uma Dicotiledonea, da ordem Solanales, pertencente a familia a
Convolvulaceae e € originaria das Américas Central e do Sul, sendo encontrada desde a
Peninsula de Yucatam, no México, até a Colombia (SILVA et al., 2008). E uma planta herbicea
perene, tratada como anual quando cultivada (WOOLFE, 2008; NUNES, 2016). Possui
crescimento predominantemente prostrado, ramificando horizontalmente sobre o solo. O
sistema radicular da batata-doce € formado por dois tipos de estrutura: raizes fibrosas (Figura
1A), que se desenvolvem a partir das gemas, e que sao responsaveis pela absor¢ao de dgua e
nutrientes, e raizes tuberosas (Figura 1B), que se originam normalmente nos entrenods, atraveés
do acumulo de produtos fotossintéticos (LEBOT, 2009), sendo as raizes tuberosas o produto
que sera comercializado. A planta apresenta caule herbaceo, cilindrico, caracteristicas como o
tamanho das ramificacdes, cor e presenca de pilosidade variam conforme a cultivar. As folhas
sao largas, incompletas, encontram-se dispostas em espiral e tem peciolo longo, porém, os
aspectos do formato, cor e recortes diferem dependendo da variedade. As flores sao do tipo
hermafroditas, porém de fecundacao cruzada, por apresentar autoincompatibilidade, os frutos

sao do tipo capsula deiscente com duas, trés ou quatro sementes de cor castanha-clara (SILVA

et al., 2008).

Figura 1. Estruturas do sistema radicular. A — Raizes fibrosas. B — Raizes tuberosas.

Fonte: AUTOR, 2019
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2.1.2. Importancia economica

A cultura da batata-doce € cultivada em mais de cem paises, embora cerca de 70% da
producao mundial se concentre na China, onde estdo também mais de 40% da drea mundial
cultivada com a espécie (ATHANASIOS et al., 2016). Sendo esta a tinica espécie da familia
cultivada para fins alimenticios (LOPES et al., 2018). Apresenta ampla possibilidade de uso,
como a alimentacao humana e animal e a obtencao de etanol, além de ser a base alimentar de

varias regioes do mundo (NEUNFELD, 2019).

Os principais paises produtores de batata-doce sao China, Nigéria, Tanzania, Indonésia
e Uganda com producoes de 70,6; 3,9; 3,8; 2,3 e 2,1 milhoes de toneladas, respectivamente
(FAO, 2016). O Brasil, a nivel mundial, ocupa a 26" posicao, com uma producdo de
aproximadamente 805.412 de toneladas, em uma area plantada de 57.486 hectares, tendo

produtividade média de 14,01 toneladas por hectare (CARVALHO et al., 2017; IBGE, 2019).

A batata-doce € uma raiz bastante cultivada na regiao Nordeste, por se adaptar a sistemas
de baixo nivel tecnologico de pequenas propriedades de agricultura familiar, permitindo uma
colheita prolongada (ALVES et al., 2012). E uma cultura amildcea rica em carboidratos e
vitaminas dos complexos A, B e C, bem como de elementos minerais como fosforo, ferro e

calcio, sendo uma 6tima opg¢ao quanto a seguranca alimentar e econdmica para familias de baixa

renda, sobretudo em paises em desenvolvimento (KISMUL et al., 2014; ECHODU et al., 2019).
2.2.Pragas da batata-doce

Sao considerados insetos-praga aqueles que podem causar danos que comprometem o
rendimento da produc¢do, e causam prejuizo econdomico. Os danos podem ser diretos, quando
atacam o produto a ser comercializado, ou indiretos, quando atacam estruturas vegetais que nao
serdo comercializadas, mas que alteram os processos fisiologicos provocando reflexos na
producao, além disso, também podem atuar indiretamente, transmitindo patégeno ou injetando

substancia toxicogeénicas durante o processo alimentar (GALLO et al., 2002).

No mundo, 270 espécies de insetos e 17 espécies de dcaros foram registradas como
pragas de batata-doce em condigoes de campo ou armazenamento (MENEZES, 2002).
Destacando-se como as principais pragas da cultura, temos a broca-da-raiz (E. postfasciatus) e
a broca-das-hastes (Megaste pusialis (Snellen, 1875) e Megaste grandalis (Guenée, 1854),

Lepidoptera: Pyralidae) estas ocorrem com maior frequéncia e geralmente causam danos
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severos, se nao forem tomadas medidas de controle (SILVA et al., 2008). Entretanto, existem
diversas pragas vistas como secunddarias, tais como o fusquinha (Paraselenis flava (Linnaus,
1758), Coleoptera: Chrysomelidae), vaquinha (Diabrotica speciosa (Germar, 1824),
Coleoptera: Chrysomelidae) e besouro-de-limeira (Sternocolaspis quatuordecimcostata
(Lefevre, 1877), Coleoptera: Chrysomelidae), negrito da batata-doce (Typophorus nigritus
(Fabricius, 1801), Coleoptera: Chrysomelidae), cigarrinha (Empoasca sp., Hemiptera:
Cicadellidae), larva arame (Conoderus sp., Coleoptera: Elateridae) e lagarta das folhas
(Syntomeida melanthus (Cramer, 1780), Lepidoptera: Arctiiddae) podendo afetar de forma
significativa o rendimento da cultura, tornando-se essencial o conhecimento destes insetos para

identificacao a campo nas épocas de infestacdo, possibilitando aplicar as técnicas de controle

mais apropriadas para cada situacao (GALLO et al., 2002; ROS et al., 2015).
2.2.1. Euscepes postfasciatus (Fairmaire) (Coleoptera: Curculionidae)

MENEZES (2002) qualifica E. postfasciatus — popularmente chamada de “broca-da-
raiz da batata-doce” ou simplesmente “broca da batata-doce™ — como uma espécie cosmopolita,
encontra-se distribuida na América do Sul e Central, nas Indias Ocidentais/Antilhas, Caribe e
areas do Atlantico Norte, Pacifico e Sul, tendo ocorréncia em diversos paises, sendo um inseto
cujo controle € de interesse agrondmico, e € considerada a principal praga dessa cultura em
alguns paises, inclusive no Brasil, registros de hospedeiros silvestres de E. postfasciatus sao
muito limitados, além da batata-doce, tem sido apenas registrada em poucas espécies de plantas

do mesmo género.

O inseto pode aparecer durante todo o ciclo da cultura (MIRANDA et al., 1995). O seu
ciclo evolutivo completo dura em média 38 dias, variando de 32 a 46 dias, dependendo
principalmente da temperatura e alimento disponivel (MENEZES, 2002). Os ovos (Figura 1A),
sao de coloracdo branco-leitosa, com formato esférico e superficie granular (GALLO et al.,
2002; MENEZES, 2002). As larvas (Figura 2B), sdo de cor branco-leitosa, ligeiramente
encurvadas e dpodas (sem pernas), com a capsula cefalica quitinizada (MIRANDA et al., 1995;
GALLO et al., 2002). Podem atacar tanto as ramas quanto as raizes, escavando galerias (Figura
3), que podem ser superficiais ou bastante profundas, e € dentro dessas galerias que as larvas se
desenvolvem passando por cinco instares larvais antes de chegarem a fase de pré-pupa (SILVA
et al., 2008). Esta fase caracteriza-se pela paralisacdo da alimentacdo, pelo encurtamento e
clareamento do corpo (MENEZES, 2002). A pupa (Figura 2B), micialmente de coloracao
branco-leitosa, tornar-se pigmentada a medida que avanca o processo para emergéncia do

adulto. (GALLO et al., 2002). Ja os insetos adultos (Figura 2C), medem de 3 a 5 mm de
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comprimento e 1,6 mm de largura, com corpo de coloracao castanho claro, quando recém
emergidos, e dentro de 3 dias apos a emergéncia, adquirem coloracdo geral castanho escuro ou
marrom, tendo manchas claras. (MENEZES, 2002). Apos o acasalamento, as fémeas fazem a
postura dos ovos que sao colocados individualmente em pequenos orificios localizados na base
do caule da planta ou diretamente sobre as raizes assim quando ocorre a eclosdao dos ovos, as
larvas abrem galerias no interior das ramas ou das raizes da planta (MIRANDA et al., 1995;
GALLO et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2010).

Figura 2. Diferentes instares de desenvolvimento do E. postfasciatus. A — Ovo. B — Larva e
Pupa. C — Adulto.

Fonte: AGUIAR-MENEZES, E. L. 2002 (A e B); SABINO, A.R. 2019 (C)

Figura 3. Dano das larvas nas raizes, ocasionado pela escavacao de galeria.

Fonte: SABINO, A.R. 2019
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2.3.Controle quimico

Segundo Peres e Moreira (2003) sdo inimeras as denominacodes relacionadas a um
grupo de substancias quimicas utilizadas no controle de pragas e doengas de plantas podendo
ser chamados de agrotoxicos, defensivos agricolas, pesticidas, praguicidas, remédios de planta

ou venenao.

Na agricultura brasileira e mundial, o método mais utilizado no controle fitossanitario é
a aplicacdo de produtos quimicos (com atividade inseticida, fungicida, bactericida, herbicida,
entre outros) no 1ntuito de reduzir a populacao-alvo e proteger a producao (SILVA &

BATISTA, 2015).

Nos ultimos 70 anos, os inseticidas vém sendo amplamente utilizados na agricultura
para o controle e combate de pragas, garantindo o suprimento de alimentos para uma populagao
em constante crescimento, assim, o uso de inseticidas € considerado importante e indispensavel
para o aumento da produtividade das dreas destinadas a agricultura, ja que os insetos pragas sao

grandes responsaveis pelas perdas verificadas durante a producao de alimentos (SANTOS et

al., 2007).
2.3.1 Ingredientes Ativos

Os ingredientes ativos (i.a) sdo substancias quimicas que tém agao sobre os organismos-
alvo (ALFEN, 2014). Cada principio ativo pode ser encontrado na formulacdo de diversos
produtos, variando na concentracao e no tipo de ingredientes inertes (tem funcao de diluir o 1.a,

facilitar sua dispersao ou penetracao no alvo).

Podendo ser classificados de acordo com: finalidade (alvo), modo de acao, toxicidade,
origem (organica ou inorganica) e grupo quimico. Sendo o modo de acdo a sequéncia de reacoes
por mecanismo bioquimico ou biofisico causado pelo pesticida e que resulta na alteracao do

crescimento e/ou desenvolvimento normal da praga podendo levar a morte (MCQUEEN, 2010).

Os inseticidas pertencem a diferentes grupos, o delegate® (Espinetoram) ao grupo 5 -
moduladores alostéricos de receptores nicotinicos da acetilcolina, do grupo quimico das
spinosinas (IRAC, 2021). Atuando no sistema nervoso central dos insetos, agindo diretamente
na ativacao prolongada das proteinas receptoras de acetilcolina (nAChR), causando assim a
transmissao continua e descontrolada de impulsos nervosos, ocasionando no inseto tremores
continuos e intensa excitacdo (SILVA, 2019). J4 o karate® (Lambda-cialotrina) grupo quimico

3, dos piretroides - moduladores de canais de s6dio (IRAC, 2021). Os piretroides fazem com
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que ocorra um fluxo continuo de entrada de s6dio na célula, provocando aceleracao dos

impulsos e descontrole, hiperexcitabilidade, impossibilidade de locomocio e por fim, sua morte

(MATIAS, 2016; VICENSI, 2017).

Vale apena ressaltar, que até o momento sO existe, apenas seis ingredientes ativos
registrados no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) para o manejo de
pragas na cultura da batata-doce, sendo que ndo ha nenhum registrado para combater a broca-

da-batata-doce (AGROFIT, 2021).
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3. MATERIAL E METODOS
Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Ecologia e Comportamento de
Artr6podes (LECOM) do Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA) da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), no municipio de Rio Largo, AL. Com coordenadas
geograficas 9° 27" 557 de latitude Sul e 35°49° 46°" de longitude oeste.

3.1.Criacao de Euscepes postfasciatus (Fairmaire)

Os 1nsetos usados nos experimentos, foram oriundos de criacdo pré-estabelecida do
LECOM (Figura 4). A criacao foi iniciada a partir de brocas coletadas de raizes de plantas
infestadas pela praga, onde foram mantidas em condicoes de laboratorio (25 + 2 °C, 45 + 10%
UR e fotoperiodo de 12 h) para que ocorresse a reproducio e consequentemente o aumento da
criacdo. O processo de criacdo E. postfasciatus se deu através da realizacdo dos seguintes

procedimentos:

Figura 4. Criacao pré-estabelecida.

Fonte: AUTOR, 2019.

I Reproducio

Utilizou-se potes plasticos transparentes de 1 litro, onde forrou seu interior, com papel toalha,
na base e a lateral desses potes e colocou-se raizes tuberosas de batata-doce cortadas em
fragmentos. Depois, acrescentou-se cerca de 200 adultos de E. postfasciatus. Cobriu a abertura
do pote com tecido voil e com as tampas que foram antecipadamente perfuradas, e tapou-se.
Onde estes ficaram em contato com os pedacos de batata-doce durante uma semana, que serviu
de alimento para as brocas, o qual a medida que foram se alimentando e no decorrer desse
tempo as fémeas fizeram as posturas nos fragmentos. Depois dos sete dias os insetos foram

retirados e alocados para outro recipiente com novos pedacos de batata-doce e os fragmentos
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que as fémeas realizaram as posturas foram postos em novos recipientes para o
desenvolvimento dos ovos até obtencao de novos insetos, realizou esse procedimento até obter
o crescimento da populagdo, com isso tendo todos os instares desejados dos insetos para o

experimento.

Desse modo com o aumento da populagcdo, adquiriu-se as larvas e adultos, que
comecaram a aparecerem por volta de 10 e 40 dias respectivamente, que € o espaco de tempo
até o 1nicio do aparecimento de cada estagios. Ao longo deste periodo, foram efetuadas 3
manutencoes semanais, na qual foram trocados os papeis toalhas com o intuito de evitar o

acumulo de umidade no interior das ciamaras.
3.2. Inseticidas quimicos

Tabela 12: Produtos de origem sintética usados sobre Euscepes postfasciatus (Fairmaire)
(Figura 5) e suas moléculas, concentracOes de ingredientes ativos (1.a.) e empresa detentora do
registro.

Produto Molécula Concentracao de i.a. Empresa
Karate Lambda-cialotrina 50 g/L Syngenta
Delegate Espinetoram 250 g/Kg Down AgroSciences

Figura 5. Inseticidas utilizados. A — Delegate®. B — Karate®.

Fonte: AUTOR, 2019.

O bioensaio for conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC) em
esquema fatorial, onde os fatores analisados foram concentracoes X estagio do inseto, para o
Espinetoram 6 x 2, com seis repeti¢oes, sendo os tratamentos: 5 niveis de concentracoes; 40;
80; 120; 160; 200g e 0,0 (testemunha), ja para Lambda-cialotrina fo1 5 x 2, com a mesma
quantidade de repeticoes descritas anteriormente, sendo os tratamentos: 4 niveis de
concentracoes; 100; 200; 300; 400g e 0.0 (testemunha). Para realizagao do ensaio, foram

utilizados principios ativos distintos e recomendados para batata-doce. As solucoes dos
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inseticidas foram preparadas em diferentes concentracoes respeitando-se o limite maximo
indicado por cada fabricante. Vale ressaltar que o karate® niio € recomendado para cultura da
batata-doce, no entanto possui o mesmo ingrediente ativo do kaiso® que é indicado, por isso ele
foi utilizado. Para efeito de cdlculo, foi considerado o volume de calda de 400L ha'. Na

testemunha foi utilizada dgua destilada.

Para as larvas as aplicacoes dos tratamentos foram feitas de forma indireta, por meio da
imersao de fragmentos. As batatas foram cortadas em fragmentos circulares de
aproximadamente 7,5g. Para um melhor desempenho da acdo dos produtos, foram feitos
orificios nesses pedacos de batatas. Logo depois de feita as solugdes, foram imersos os
fragmentos de batatas com o auxilio de uma pinca para imergir em 100 mL das suas respectivas
solucoes dos inseticidas, por 60 segundos (Figura 6A). Apoés a imersao, colocaram-se as secgoes
da raiz tuberosa sobre papel toalha por cerca de cinco minutos para retirada do excesso de cada
tratamento, evitando assim a rdpida degradacao (Figura 6B), e acomodou em cinco orificios

desses pedacos de batatas as cinco larvas que foram usadas em cada repeticao. (Figura 6C).

Figura 6. Etapas de aplicacdo dos inseticidas para ingestdao. A — Imersao do fragmento de
batata-doce. B — Retirada do excesso. C — Composicdo de uma repeticao.

Fonte: TAVARES, C.R. 2019 (A e B);: SABINO, A.R. 2019 (C)

Ja para os adultos, aplicou-se diretamente 200 puL nos insetos com o auxilio de uma
pipeta (Figura 7A), tendo em vista que a aplicacao em campo pode atingir o inseto diretamente.

Cada tratamento era composto por um recipiente plastico (100mL) forrado com dupla camada
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de papel toalha, cinco insetos escolhidos de forma aleat6ria e um fragmento de batata-doce para

alimentacao dos insetos. Considerou-se cada recipiente como uma repeti¢ao (Figura 7B).

Figura 7. Aplicacao dos inseticidas de forma de contato. A — Aplicagao direta nos insetos. B —
Composicao de uma repeticao.

Fonte: AUTOR, 2019.

Foram utilizadas 6 repeticoes por tratamento (Figura 8A), as avaliagcoes foram feitas cinco
dias apos a montagem do experimento, tanto para larvas, quanto para adultos (Figura 8- B, Ce
D), avaliando-se cada tratamento e suas devidas repeticOes, contabilizando o nimero de E.
postfasciatus mortos. Para fins de padronizacao, nas avaliacoes, foram considerados mortos, 0s

insetos que nao se movimentaram ao toque das cerdas de um pincel ou pinga.

Figura 8. Tratamentos e avaliacoes. A — Repeticao dos tratamentos. B — Avaliacdo das larvas.
C e D — Avaliacdo dos adultos.

Fonte: AUTOR, 2019
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Os dados obtidos foram submetidos a andlises de variancia (ANAVA) pela andlise de
esquema fatorial, e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os
resultados obtidos em funcao das taxas de mortalidade foram submetidos a andlise de regressao.

Todas as andlises estatisticas foram realizadas pelo programa estatistico ASSISTAT na versao

B
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos da andlise de varidncia, verifica-se que nao houve efeito
significativo da interacao entre os fatores concentracoes dos inseticidas e estigios dos insetos
utilizados no experimento, mas, foram observados que de forma geral tanto o inseticida
delegate@’ (dms = 9,07269) como o karate® (dms = 9,53000) sdo mais eficientes para larva do
que para adultos. Godoy et al., (2004) quando avaliou a mortalidade de larvas de Chrysoperla
externa (Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) observou que os inseticidas Abamectina,
Lufenurom, Oxido de fenibutatina e Tebufenozide apresentou maior mortalidade do que

quando ele testou esses inseticidas em adultos.
4.1.Efeito dos inseticidas em larvas de E. postfasciatus.

Ap6s obter os resultados dos testes feitos com virias concentracdes dos dois inseticidas,
foram observados os valores obtidos no combate das larvas de E. postfasciatus, onde nenhum
dos dois inseticidas tiveram 100% de mortalidade mesmo em suas concentracoes mais altas.
Porém os inseticidas usados tiveram significancia para o combate das larvas de E. postfasciatus

a partir da andlise de variancia pela regressao linear.

No tratamento feito com o inseticida karate® (Figura 9) foi observado a mortalidade das
larvas de E. postfasciatus, onde houve um crescimento da dosagem minima (100mL ha'l) até a
mdxima (400mL ha™'), sendo necessdrio a realizacdo de novos estudos de campo para serem
avaliados para que seu uso seja recomendado ou nao, porém os resultados obtidos em

laboratério servirdo como base para esses estudos.

Figura 9. Média da mortalidade de larvas de FEuscepes postfasciatus em relagao as
concentracdes de karate®.
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Silva & Boss (2002) realizaram um experimento com Lambda-cialotrina (25g de 1.a por
hectare.) para o controle de cord-das-pastagens (Diloboderus abderus (Sturm, 1826),
Coleoptera: Melolonthidae) na cultura do trigo, onde, avaliou aos 30, 60 e 90 dias apos a
emergéncia das plantas e constatou que houve o controle de 82 a 86% de larvas. Os resultados
apresentaram semelhanca com o presente trabalho, visto que os dados obtidos foram 70% de

mortalidade em sua dose maxima.

No tratamento feito com delegate® (Figura 9) foram feitas cinco dosagens diferentes
dentro da recomendacao da bula do produto para que se obtivesse um resultado mais satisfatorio
e foi visto que a dosagem maxima (200g ha') recomendada resultou em uma maior eficiéncia

na mortalidade das larvas.

Figura 10. Média de mortalidade de larvas de Euscepes postfasciatus com uso do inseticida
delegate®.
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Carmo et al., (2017), testaram o ingrediente ativo Espinetoram (Delegate@') em
concentragdo dnica de 192g ha' onde obteve 100% da mortalidade das larvas de Plutella
xylostella (Linnaeus, 1758.) (Lepidoptera: Plutellidae), em folhas de canola. Este resultado
difere do encontrado em larvas de Euscepes postfasciatus, que teve a sua eficiéncia em 80% na

concentracio de 200g ha™', tendo significAncia na diminuicdo da populacio das larvas.

Chaves et al., (2014), testou delegate® para o controle de Grapholita molesta (Busck,
1916) (Lepidoptera: Tortricidae), em macieira e pessegueiro, concluiu que utilizando a
concentracio de 15¢ ha™ atinge 90% no controle de G. molesta. Tais resultados sdo divergentes

aos encontrados no controle de larvas de E. postfasciatus, que utilizando a concentracao de 40g
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ha! atingiu 30% de controle. Para obter um resultado semelhante ao de Chaves et al., (2014),

foi preciso da dosagem méxima de 200g ha™' que obteve 80% de controle.
4.2.Efeito dos inseticidas em adultos de E. postfasciatus.

A partir da andlise da regressao, verifica-se efeito significativo entre os tratamentos
testados. Foi observado significincia na aplicacao dos dois inseticidas avaliados, no controle

de adultos de E. postfasciatus.

O inseticida delegate® mostrou que houve um crescimento na porcentagem de
mortalidade de E. postfasciatus, de modo que aumentando-se a concentragao aumenta-se a taxa

de mortalidade (Figura 11).

Figura 11. Porcentagem da mortalidade de adultos de Euscepes postfasciatus durante cinco
dias ap6s a aplicacio do inseticida delegate®.
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Para Saglam et al., (2016) testando diferentes concentra¢des de Espinetoram de 0,1,
0,25, 0,5 e 1 ppm (mg de substincia ativa / kg de produto), onde os tratamentos em
concentracoes mais elevadas (0,5 e 1 ppm) resultou em quase 100% de paralisia ou mortalidade
de adultos de Acanthoscelides obtectus (Say, 1831) (Coleoptera: Bruchidae) apos 3 dias de
exposi¢do. Os resultados encontrados por Saglam e seus colaboradores mostraram diferengas
na taxa de mortalidade em A. obtectus sendo superior aos resultados encontrados no controle

de adultos de E. postfasciatus.

Sanches et al., (2019), também tralhando com t:le:luzg:altve:'t‘ﬁJ em Diaphorina citri
(Kuwayama, 1908) (Hemiptera: Liviidae) na cultura do citrus, com diferentes concentragcoes

(10; 12,5 e 15g), verificou que o ingrediente ativo espinetoram ocasionou mortalidade acima



27

de 85% até o 12 dia ap0ds a aplicacao. Resultados um pouco semelhantes aos encontrados nesse
trabalho que atingiu 70% utilizando a concentra¢do 200g ha™' para o controle de adultos de E.

postfasciatus. Podendo este apresentar maior taxa de mortalidade se avaliasse por mais dias.

O inseticida karate® mostrou uma eficiéncia ascendente, conforme aumentava-se a sua
concentracao (Figura 12).
Figura 12. Porcentagem da mortalidade de adultos de Euscepes postfasciatus durante cinco

dias ap6s a aplicacio do inseticida karate®.
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Os resultados do trabalho de Alleoni et al., (2002), mostraram que as doses (10,0 g 1.a
ha™!) do inseticida karate®, foram eficientes no controle da D. speciosa até os seis dias apos a
aplicacdo, com porcentagem de controle proxima a 80% para a formulacao CE 50 “concentrado
emulsionavel”. Os resultados encontrados com adultos de E. postfasciatus apresentaram menor
percentual de mortalidade do que o trabalho feito por Alleoni et al., (2002), que obteve 80% de

controle da D. speciosa.

E. postifasciatus apresentou 33,33% de mortalidade, quando comparado com o trabalho
feito por Alleoni et al., (2002), no controle da D. speciosa, que obteve 46,6% a mais de
mortalidade do que o com E. postifasciatus. Sendo menos susceptivel ao E. postifasciatus,

tendo maior controle da D. speciosa por ja ser indicado para o controle da praga.

Ichinose e Fukami (2019) também realizaram um experimento com clorantraniliprole e
clorpirifés no controle de gorgulho da batata-doce (Cylas formicarius (Fab., 1798), Coleoptera:
Curculionidae) e E. postfasciatus, onde, constataram que houve uma reducao nos niimeros dos

dois gorgulhos nos tratamentos que utilizaram os inseticidas, e a média de insetos por plantas
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foram de 1.62 e 0.33 respectivamente. Dados esses semelhantes ao do presente trabalho que

também conseguiu diminuiu a taxa de E. postfasciatus.
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5. CONCLUSOES
Todos os inseticidas testados causaram mortalidade em Euscepes postfasciatus em

condicoes de laboratorio.

Os 1nseticidas utilizados no controle de E. postfasciatus apresentam efeito toxico
sobre as larvas e adultos reduzindo sua populagcao em condi¢oes de laboratorio. Além disso,
quanto mais concentrado o inseticida, a mortalidade sera maior ou igual, mais nunca menor,

acarretando no maior controle de larvas e adultos de E. postfasciatus.

Dentre os inseticidas avaliados, o delegate® destacou-se em relacio ao outro,

mostrando-se potencialmente eficiente para utilizacdao no controle da broca da batata-doce.
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