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RESUMO

Os livros didaticos sdo um importante veiculo para a universalizacdo do conhecimento e
a principal referéncia de estudantes e professores. Este trabalho descreve a presenca da
Histéria da Matematica em livros didaticos destinados ao 6° ano do Ensino Fundamental
aprovados no PNLD 2020 no conteudo Numeros Naturais. Assim, com o objetivo de
analisar os livros didaticos de Matematica, foram utilizados como base do trabalho os
estudos propostos por Vianna (1995) a respeito da insercdo da Histéria da Matematica
nos livros. O presente trabalho traz um relato dos dados coletados num estudo preliminar
envolvendo quatro livros didaticos. Com a categorizacdo proposta pelo autor,
observamos que a presenca da Histéria da Matematica (HM) nos livros pode ser utilizada
para enriquecer o estudo do conteldo e pode ser mais frequente para propiciar uma
aprendizagem mais significativa.

Palavras-chave: Historia da Matematica. Livros didaticos. Numeros Naturais.
Aprendizagem significativa.



ABSTRACT

Textbooks are an important vehicle for the universalization of knowledge and the main
reference for students and teachers. This work describes the presence of the History of
Mathematics in textbooks for the 6th year of Elementary School approved in the PNLD
2020 in the Natural Numbers content. Thus, with the objective of analyzing the
Mathematics textbooks, the studies proposed by Vianna (1995) regarding the insertion of
the History of Mathematics in the books were used as a basis for the work. The present
work presents an account of the data collected in a preliminary study involving four
textbooks. With the categorization proposed by the author, we observed that the presence
of History of Mathematics (HM) in books can be used to enrich the study of the content,
but that they can be more frequent to provide a more meaningful learning.

Keywords: History of Mathematics. Didatic books. Natural Numbers. Meaningful
learning.
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1. INTRODUCAO

A Histéria da Matemética pode favorecer o processo de ensino e aprendizagem
da Matematica, tendo um forte potencial no processo de compreensédo dos conteudos,
visto que apresenta a Matemética como uma ciéncia que também é fruto das
necessidades humanas ao longo dos anos, em seus respectivos contextos sociais,
culturais e politicos.

E notdrio que o uso de metodologias n&o tradicionais no ensino da Matemaética se
faz necessario. De acordo com o pensamento de D’Ambrosio (2012, p. 05):

A maior parte dos programas consiste de coisas acabadas, mortas e
absolutamente fora do contexto moderno. Torna-se cada vez mais dificil motivar
alunos para uma ciéncia cristalizada. N&do é sem razdo que a historia vem
aparecendo como um elemento motivador de grande importancia.

Dessa forma, fazer uso da Historia da Matematica como um fator motivador e situar
0 contexto em que vivia a sociedade quando determinado conteudo foi pensado, &
mostrar para os estudantes que a Matemética estd em constante desenvolvimento, que
ndo surgiu do nada. E relevante pesquisar mais a fundo sobre o uso da Histéria da
Matematica e seu potencial no processo de ensino e aprendizagem, pois, infelizmente

ainda é pouco explorada. Conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN):

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao processo
de ensino e aprendizagem dessa &rea do conhecimento. Ao revelar a Matemética
como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e preocupacdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, ao estabelecer
comparacdes entre 0s conceitos e processos mateméticos do passado e do
presente, o professor cria condicées para que o aluno desenvolva atitudes e
valores mais favoraveis diante desse conhecimento. Além disso, conceitos
abordados em conexdao com sua histéria constituem veiculos de informacao
cultural, sociolégica e antropoldgica de grande valor formativo. A Histéria da
Matematica &, nesse sentido, um instrumento de resgate da prépria identidade
cultural. (BRASIL,1998, p. 42).

A escola tradicional, que representa o modelo tradicional de ensino, no qual o
professor é visto como Unico detentor de conhecimento, surgiu a partir do advento dos
sistemas nacionais de ensino, que datam do século passado, mas que so6 atingiram maior
forca e abrangéncia nas ultimas décadas do século XX. Com o inicio de uma politica
estritamente educacional, foi possivel a implantacdo de redes publicas de ensino na
Europa e América do Norte (PATTO, 1990).
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Assim sendo, a educacgao escolar teria a funcdo de auxiliar na construcdo e

solidificacdo de uma sociedade democratica. Segundo Saviani:

O direito de todos a educacéo decorria do tipo de sociedade correspondente aos
interesses da nova classe que se consolidara no poder: a burguesia... para
superar a situagdo de opressao, propria do “Antigo Regime”, e ascender a um
tipo de sociedade fundada no contrato social celebrado “livremente” entre os
individuos, era necessario vencer a barreira da ignorancia... A escola é erigida,
pois, no grande instrumento para converter suditos em cidaddos. (SAVIANI,
1991. p. 18)

Esse modelo de ensino ainda, em suas caracteristicas principais, permanece
atualmente, em especial aqui analisado, no ensino da Matemética. De acordo com o

mesmo autor anteriormente citado:

Como as iniciativas cabiam ao professor, o essencial era contar com um
professor razoavelmente bem preparado. Assim, as escolas eram organizadas
em forma de classes, cada uma contando com um professor que expunha as
licdes que os alunos seguiam atentamente e aplicava os exercicios que os alunos
deveriam realizar disciplinadamente. (SAVIANI, 1991. p.18)

Atualmente se reconhece que o estudante vive em um meio social especifico e
com isso ja possui determinados conhecimentos prévios que devem ser levados em
consideracdo no processo de ensino. O professor ndo é mais visto aqui como 0 Unico
detentor de conhecimento, mas sim como um mediador, e 0 estudante como um
protagonista do seu préprio processo de aprendizagem.

No entanto, essas mudancas nesse método de ensino ndo aconteceram, ou nao
acontecem de forma rapida, é um processo que requer muita pesquisa. O uso de
metodologias nédo tradicionais € objeto de estudo de diversos autores, que buscam e
apresentam maneiras de transmitir 0 conhecimento sem impor tudo como verdades
absolutas e inquestionaveis.

Nesse sentido, reconhecer que a geracao de estudantes atual ndo enxerga a
escola e as aulas tradicionais como algo estimulante é o ponto de partida para encontrar
outras solucdes para o processo de ensino nas aulas de Matematica. Para tanto, é feito
0 uso de metodologias diferenciadas de ensino.

Algumas dessas metodologias, para o ensino da Matematica, sdo o0 uso de
material dourado, jogos digitais, resolucdo de problemas, e o0 uso da Histéria da
Matematica como promotora de recursos para a aprendizagem. Existem diversas

metodologias de ensino que possuem potencial transformador enorme e que, portanto,
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devem ser sempre estudadas e melhoradas ao longo do tempo e de acordo com as
necessidades.

Com enfoque no uso da Histdria da Matematica como produtora de recursos para
as aulas de Matematica, entende-se que inserir a parte histérica dessa ciéncia ao abordar
0s conteudos curriculares é de fundamental importancia para o despertar da curiosidade
dos estudantes, bem como situar os contetdos historicamente, apresentando o periodo
em que tal conhecimento foi descoberto e inicialmente utilizado.

Confirmando esse argumento, Miguel e Amorim (2004) constatam que:

Temos presenciado nos Ultimos anos uma ampliacdo da presenca do discurso
historico em producgdes brasileiras destinadas a Matemética escolar, dentre as
guais se encontram os livros didaticos, os livros paradidaticos e as propostas
elaboradas por professores individualmente, por grupos de professores, por
escolas ou por Orgdos governamentais responsaveis pela elaboracdo de
diretrizes para os ensinos fundamental, médio e superior. [...] A apresentacéo de
tépicos da HM em sala de aula tem sido defendida por um ndmero expressivo de
matemadticos, historiadores da Matemética e investigadores em Educagéo
Matematica, de diferentes épocas. (MIGUEL; MIORIM, 2004, pp. 15 -16).

Utilizar a Historia da Mateméatica para ensinar conteddos matematicos é nao
renunciar a parte do conhecimento que muitas vezes fica esquecido, pois muitos
professores ndo utilizam essa parte do conhecimento em suas aulas, ou utilizam apenas
um dado a nivel de curiosidade.

Michalowicz (2000) descreve a existéncia de pessoas ligadas a Educacao
Matematica preocupadas com a inclusao da disciplina “Histéria da Matematica” nos
curriculos, principalmente das Universidades. Esta autora cita que mesmo tendo alguns
interessados no assunto, tem sido minimo o empenho da comunidade Matematica em
introduzir a Historia da Matematica (HM) como um complemento de educacdo. Ainda
segundo a mesma autora, os educadores que trabalham com a insercdo da HM na
educacao, geralmente ndo séo capacitados para isso.

Vianna (1995) em seu trabalho, caracteriza a presenca da Histéria da Matematica
nos livros didaticos em 4 categorias: motivacéo, informacao, estratégia didatica e parte
integrante do desenvolvimento do conteudo. O autor esclarece o que cada uma dessas
categorias significa e neste trabalho buscamos realizar uma analise de livros didaticos
com fundamentacdo teorica nos trabalhos de Vianna (1995). Desta forma, tentamos
responder ao seguinte questionamento: como se apresenta a Historia da Matematica nos

livros didaticos do 6° ano do Ensino Fundamental no contetido de NUmeros Naturais?



14

Portanto, este trabalho tem como principal objetivo analisar os livros didaticos de
Matematica do 6° ano do Ensino Fundamental quanto ao uso da Historia da Matematica
como promotora de recurso que propicia uma aprendizagem mais significativa sobre o
conteudo NUumeros Naturais.

Com o propoésito de atingir os objetivos do trabalho, buscaremos desenvolvé-lo
sob a perspectiva da pesquisa qualitativa com estudo de caso. Sendo assim, 0s
procedimentos metodolégicos utilizados para a efetivagdo do trabalho serdo
levantamento bibliogréafico e analise de livros didaticos.

Segundo Godoy (1995), a pesquisa qualitativa € uma das varias possibilidades
que temos de estudar fenbmenos que envolvem os seres humanos e suas relacoes
sociais que séo estabelecidas nos diversos ambientes em que convivem. Para ele, nesse
tipo de pesquisa, um fenbmeno pode ser melhor compreendido quando o pesquisador 0
observa no ambiente a que faz parte, e ndo extraido e estudado a parte. Dessa forma, o
pesquisador vai ao contexto ao qual o fendbmeno em estudo esta sendo estudado e
“captura” as informagdes necessarias.

Godoy (1995, p. 62) ressalta a diversidade existente entre os trabalhos qualitativos
e enumera um conjunto de caracteristicas essenciais capazes de identificar uma

pesquisa desse tipo, sendo elas:

(1) o ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como
instrumento fundamental; (2) o carater descritivo; (3) o significado que as pessoas
dao as coisas e a sua vida como preocupacao do investigador; (4) enfoque
indutivo.

Godoy (1995) aponta a existéncia de, pelo menos, trés diferentes possibilidades
oferecidas pela abordagem qualitativa: a pesquisa documental, o estudo de caso e a
etnografia. A pesquisa documental consiste na analise de documentos sob uma nova
perspectiva, esse tipo de pesquisa € Util quando néo se tem acesso fisico as pessoas
estudadas. O objeto do estudo de caso, por seu turno, é a analise profunda de uma
unidade de estudo. No entender de Godoy (1995) visa ao exame detalhado de um
ambiente, de um sujeito ou de uma situacdo em particular. J& a pesquisa por etnografia
consiste no caso em que o pesquisador fixa residéncia em uma comunidade, e partir dai

desenvolve técnicas de coletas de dados.
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Para desenvolver essa pesquisa, faremos além do uso da pesquisa qualitativa, um
levantamento bibliografico, que consiste em realizar um estudo de trabalhos realizados
sobre o tema, ou com caracteristicas pertinentes ao estudo do tema, tais como teses,
artigos cientificos, e outros além da analise dos livros didaticos da Matematica do 6° ano
do Ensino Fundamental sobre o conteddo dos Numeros Naturais que preservam o
conhecimento acerca da Histéria da Matematica.

No primeiro momento realizamos um levantamento bibliografico acerca das
dificuldades dos estudantes para a aprendizagem da Matematica, que sera util para a
analise dos livros didaticos. No segundo momento fizemos um levantamento bibliografico
acerca das potencialidades do uso da Histéria da Matematica nas aulas de Matematica.
No terceiro momento realizamos a pesquisa sobre a andlise de livros didaticos, com foco
nos trabalhos de Vianna (1995). No quarto momento realizamos a analise de quatro livros
didaticos aprovados no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2020
utilizando a metodologia de Vianna (1995).
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Dificuldades dos estudantes na aprendizagem da Matemaética

Dificuldades na compreensdo de conteudos matematicos, inclusive no célculo
matematico dos estudantes é algo que merece atencdo. Quais seriam 0s motivos dessas
dificuldades, dessa falta de compreensdo, e erros? Para responder esses
guestionamentos, podemos observar que as causas podem ser diversas e podem surgir
de diferentes fatores. Fonseca (1995, p. 16) afirma que sao varios os motivos
relacionados com as dificuldades de aprender essa matéria, dentre eles: “[...] auséncia
de fundamentos mateméaticos, falta de aptiddo, problemas emocionais, ensino
inapropriado, inteligéncia geral, capacidades especiais, facilitacdo verbal e/ou variaveis
psiconeurolégicas”.

Por outro lado, para Riviéere (1995, p. 145), uma das causas que tornam a
Matematica dificil para um numero tdo grande de estudantes pode consistir no fato de
que ela “[...] implica um alto grau de integracdo de habilidades cognitivas que ndo sao
especificas da matematica, mas intervém em sua aprendizagem”. Ainda nesse sentido,
segundo Brasil (1998, p. 41) espera-se que o estudante “elabore um ou varios
procedimentos de resolugdo (como realizar simulagcbes, fazer tentativas, formular
hipéteses); compare seus resultados com os de outros estudantes; valide seus
procedimentos”.

Ainda segundo Riviére (1995, p. 145), essa necessidade de varios procedimentos
muitas vezes é transmitida para os estudantes numa linguagem néo acessivel para eles.
Por ndo compreenderem e muitas vezes ndo conseguirem realizar essa sistematizacao
de ideias e procedimentos, o0s estudantes acabam se sentindo incapazes de
compreender com eficiéncia o conteudo e calculo em questéo.

Teixeira (2006) aponta que a analise do erro é um fator importante de ser
observado, isso pode ajudar a compreender essa dificuldade apresentada por parte de
muitos estudantes. E nesse sentido que Cury (1994) diz que o erro ndo é somente efeito
da ignorancia, da incerteza e do acaso, 0s erros sdo esperados e ajudam a detectar

maneiras de como o estudante pensa.

Os erros cometidos pelos alunos sdo considerados estagios necessarios a
exploracdo de problemas e podem ser utilizados, pelo professor ou pelos préprios
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alunos, para novas descobertas e para discussdo dos conceitos envolvidos em
um determinado problema matematico. (CURY, 1994, p. 132).

Para Moraes (2013), o erro € um conhecimento e através dele o professor pode
entender ou buscar entender o que o estudante sabe e o que nao sabe. Quais dos
conhecimentos ele assimilou e de que forma isso se deu. E importante no estudo do erro
lembrar que errar muitas vezes nao significa que o estudante ndo detém aquele
conhecimento, assim como acertar ndo significa que ele o detém.

Sendo assim, conforme o pensamento de Cury (1994), o erro tem forte potencial
no processo de aprendizagem, isso quando apresenta carater devolutivo, € mostrado
para o estudante onde ele errou e ele justifica aquele erro, compreendendo e discutindo
suas possiveis causas. Portanto, ignorar o erro e admiti-lo como ignorancia do estudante
nao faz parte do papel de um professor que se preocupa com a aprendizagem do seu
estudante.

Ribeiro (2009, p. 07) fala sobre a importancia de se trabalhar em grupos nas aulas
de Matematica, para que os estudantes conversem sobre o contelddo, exponham suas
ideias e realizem a argumentacao. Para esse autor, o trabalho em grupo pode propiciar
uma aprendizagem mais significativa, pois, entre si, os estudantes podem debater e
aprender uns com 0s outros.

Segundo Vigotsky (1998, p. 16), “o aprendizado desperta varios processos
internos de desenvolvimento, que sdo capazes de operar somente quando a crianca
interage com pessoas em seu ambiente e quando em cooperacdo com Seus
companheiros”.

Quando falamos em trabalhar em grupo, também falamos de o desenvolvimento
do individuo como ser social. Piaget (1964, p. 10), aponta como principais fatores para o

desenvolvimento, 0s seguintes quatro:

Primeiro de todos, maturacéo (...), segundo, o papel da experiéncia, dos efeitos
do ambiente fisico nas estruturas da inteligéncia; terceiro, transmissao social, no
sentido amplo (transmissao linguistica ou educacional, etc.); e quarto, um factor
gue muitas vezes é negligenciado mas que parece ser fundamental e mesmo o
principal factor. Eu chamo-lhe equilibracdo ou se preferirem auto-regulacéao. (...)
O terceiro factor € fundamental. Eu ndo nego o papel de nenhum destes factores.
Cada um deles é uma parte.

7

A aprendizagem é vista como um processo dindmico de internalizacdo de

comportamentos sociais partilhados. Segundo Dees (1990), quando os estudantes
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trabalham juntos com o mesmo objetivo de aprendizagem e produzem um produto ou
solucgéo final comum, estdo a aprender cooperativamente.

Dessa forma, o trabalho em grupo, a comunicacédo entre os estudantes e até a
discussdo entre eles sobre os erros cometidos em suas resolucdes possibilita uma
aprendizagem mais significativa, na qual os estudantes além de realizarem a atividade
em questdo conseguem entender 0s pontos que nao assimilaram bem do contetdo junto
ao professor e aos colegas. Com isso, o professor, ao trabalhar com o erro dos
estudantes, também consegue realizar uma avaliacdo sobre a real aprendizagem dos
conteudos estudados.

Agora vamos analisar o uso da Historia da Matemética como promotora de
recursos que propiciam qualidade no processo de ensino e aprendizagem da Matematica

para o Ensino Fundamental.

2.2. O uso da Histdria da Matematica no ensino da Matemética

Diversos episédios da Historia da Matematica mostram que a interacdo do homem
com o meio em que vive possibilitou a criacdo de conhecimentos matematicos que
permitissem sua sobrevivéncia. Assim sendo, essa area do saber mostra que “[...] é
importante olhar para o passado para estudar matematica, pois perceber as evolucdes
das ideias matematicas observando somente o estado atual dessa ciéncia ndo nos da
toda a dimensao das mudancas” (SANTOS, 2009, p.19).

Nesse sentido, compreender como se da a construcdo do conhecimento
matematico nas distintas culturas e épocas estrutura o conhecimento do papel do homem
no desenvolvimento da Matematica. Ao fazer esse resgate histdrico na Educacao Basica,
“a Histéria da Matematica vem se consolidando como um importante recurso
metodoldgico no processo de ensino e aprendizagem desse conhecimento” (PACHECO;
SILVA; PACHECO, 2018, p.109).

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997, p. 34) apresentam
gue essa abordagem “pode esclarecer ideias matematicas que estdo sendo construidas
pelo estudante, especialmente para dar respostas a alguns ‘porqués’ e, desse modo,

contribuir para a constituigdo de um olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento”.
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Diversas pesquisas destacam varios beneficios didaticos/pedagdgicos no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica derivados dessa relacdo. Dentre
elas, temos: a percepcgao das “necessidades praticas, sociais, econdmicas e fisicas que
servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas” (MIGUEL; MIORIM,
2011, p. 53); a utilizagcdo de problemas historicos para “reinventar o ambiente
‘problematico’ no qual os conceitos foram criados” (ROQUE, 2012, p. 32) e a
potencialidade da histéria para promover meta-reflexdes sobre a Matematica e para
promover uma visdo mais problematizada da Mateméatica (BERNARDES, 2019).

O crescente avango da Matematica ndo diminuiu as dificuldades enfrentadas pelos
estudantes na compreensao de muitos contetdos estudados na Educacdo Basica na
disciplina de Matematica. Muito disso se deve a linguagem utilizada na transposicédo do
conhecimento dos professores para o0s estudantes e a falta de metodologias
diferenciadas que atraiam os estudantes para o interesse na aprendizagem.

Teixeira (2004, p. 17) destaca algumas caracteristicas que podem ser

responsaveis por essas dificuldades, dentre elas:

1) a aprendizagem de conceitos matematicos é de natureza légicomatematica e
ndo empirica; 2) os conceitos matematicos se baseiam na capacidade geral da
inteligéncia humana de fazer relacdes de natureza necessaria e ndo contingente;
3) os conceitos matematicos se formam por deducdo e nao por inducao; 4) os
conhecimentos mateméticos sdo abstratos, referindo-se a regularidades
distantes do diretamente observavel; 5) a generalizacdo de regras, categorias ou
estratégias demanda conhecer condi¢des para sua aplicacao; 6) os conceitos séo
expressos em uma linguagem especifica. Ainda podem estar envolvidos o préprio
ensino da Matemética e as caracteristicas dos processos cognitivos dos alunos.

Conforme D’Ambrosio (1989), com o passar dos anos, as salas de aula tém ficado
cada vez menos interessantes para 0s jovens, pois o mundo estd em crescente
desenvolvimento, enquanto a Educacdo mantém métodos tradicionais de ensino que nao
acompanham mais a sociedade, 0s jovens possuem em suas maos aparelhos eletrénicos
gue os possibilitam ter acesso a todo conhecimento disponivel na rede de internet.

A escola precisa abandonar algumas praticas educacionais que estao descritas no
meétodo tradicional de ensino, no qual o professor é visto como 0 Unico detentor de
conhecimento, e buscar metodologias de ensino que introduzam o estudante no proprio

processo de aprendizagem. A Histéria da Matematica é parte do conhecimento

matematico que propicia recursos que promovem uma aprendizagem mais significativa.
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Segundo Fasanelli (2000), muitos autores consideram importante a utilizacao da
Historia da Matemética como recurso para aprendizagem. A forma como a HM pode ser
apresentada, pode apurar o interesse dos estudantes na disciplina de Matematica. A
criacdo de um contexto para introduzir conceitos matematicos pode estimular estudantes
a pensar, algo que vai totalmente contra o principio do modelo tradicional de ensino.

Mendes (2001) afirma que o conhecimento provém de grupos sociais e culturais
de pessoas que se desenvolvem intelectualmente de acordo com suas necessidades de

sobrevivéncia. Para Valdés (2002, p. 10):

Se estabelecermos um laco entre o aluno, a época e o0 personagem relacionado
com 0s conceitos estudados, se conhecerem as motivagfes e duvidas que
tiveram os sabios da época, entdo ele podera compreender como foi descoberto
e justificado um problema, um corpo de conceitos, etc..

Fazer o estudo de conteudos matematicos isoladamente, sem contextualizacao e
interdisciplinaridade ndo promove uma formacdo efetiva do estudante. Segundo
Cavalcante (2002, p. 84), “a mateméatica traz grandes contribuicbes para o
desenvolvimento do aluno, pois ela tem relacdes estreitas com diversas areas do
conhecimento e da atividade humana”.

Realizar, portanto, o estudo da Mateméatica com o uso de sua histéria, torna a
disciplina mais real, vista como uma ciéncia fruto das necessidades humanas e que passa
por constantes transformacgdes. Isso da uma valorizacéo e aprimoramento do conteddo

matematico estudado. Segundo Groenwald (2004, p. 47):

O enfoque histérico € uma proposta metodoldgica que permite ao aluno descobrir
a génese dos conceitos e métodos que aprendera em aula. Em outras palavras
este enfoque permitira ao aluno fazer relagdo das idéias mateméticas
desenvolvidas em sala de aula com suas origens. O conhecimento da histéria da
matemética proporciona uma visdo dindmica da evolu¢do dessa disciplina,
buscando as idéias originais em toda sua esséncia.

Portanto, levar a Histéria da Matematica para a sala de aula da suporte para
diversos conteudos matematicos, tais como operacdes algébricas e outros conteudos.
Conforme Farago (2003, p. 17):

A histéria da matematica constitui um dos capitulos mais interessantes do
conhecimento. Permite compreender a origem das idéias que deram forma &
nossa cultura e observar também os aspectos humanos do seu desenvolvimento:
enxergar os homens que criaram essas idéias e estudar as circunstancias em
gue elas se desenvolveram. Assim, esta histdria € um valioso instrumento para o
ensino aprendizado da prépria matematica. Podemos entender porque cada
conceito foi introduzido nesta ciéncia e porque, no fundo, ele sempre era algo
natural no seu momento.
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Segundo Ozamis (1993, p. 23), a Histdria da Matemética, no sentido de utilizacdo
como recurso didatico busca atingir determinado objetivos, séo eles:

e Mostrar que o processo do descobrimento matematico é algo vivo e em
desenvolvimento;

e Aceitar o significado dos objetos mateméticos em seu triplo significado:
institucional, pessoal e temporal;

e Estabelecer distincdes entre uma prova, uma argumentacdo e uma
demonstracdo dos conceitos matematicos, bem como saber dosa-las de
maneira equilibrada no curriculo escolar;

o Destacar a importancia da aplicagdo de “provas” para os alunos, porém
provas que contribuam ao conhecimento e n&o somente para testar
“decorebas”.

Klein apud Tahan (1984, p. 11) afirma que: “O professor que ensina a Matematica
desligada de sua parte historica, comete verdadeiro atentado contra a ciéncia e contra a
cultura em geral”. E nesse sentido que se fala sobre utilizar a histéria que esta por tras
da Matematica, inserir no estudante esse conhecimento que muitas vezes fica perdido,
por ndo ser utilizado nas aulas, e instigar ao conhecimento.

Uma forma de inser¢cdo da Histéria da Matematica nas aulas de Matematica,
manifestada nos Parametros Nacionais Curriculares (BRASIL, 1998) € o uso de

problemas historicos:

A propria HM mostra que ela foi construida como resposta a perguntas
provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por problemas de
ordem pratica (divisdo de terras, célculo de créditos), por problemas vinculados
a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por problemas relacionados a
investigacdes internas a propria Matematica (BRASIL, 1998, p. 40).

Um dos argumentos para o desinteresse dos estudantes em estudar Matematica
repousa sobre a falta de significado histérico da maioria das abordagens em sala de aula
(PRADO, 1990). Para os PCN, o uso da Historia da Mateméatica é um resgate cultural da
prépria identidade:

[...] verificar o alto nivel de abstracdo matemética de algumas culturas antigas, o
aluno podera compreender que o avanco tecnolégico de hoje néo seria possivel
sem a heranca cultural de geracdes passadas. Desse modo, serd possivel
entender as razfes que levam alguns povos a respeitar e conviver com praticas
antigas de calcular, como o uso do abaco, ao lado dos computadores de ultima
geracéo (BRASIL, 1998, p. 43).

Para D’Ambrosio (1999, p. 97), ndo é possivel estudar ciéncias que se fundam na
cultura sem falar sobre a historia que esta envolvida nessa ciéncia e nesses conteldos:
“Desvincular a Matematica das outras atividades humanas é um dos maiores erros que

se pratica particularmente na Educacdo Matematica”. Ele propde que se recupere essa
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atitude de falar sobre as bases histéricas envolvidas nas ciéncias para que essa cultura
nao se perca. Ainda segundo D’Ambrosio (1999, p. 97):

As ideias matematicas comparecem em toda a evolucdo da humanidade,
definindo estratégias de acado para lidar com o ambiente, criando e desenhando
instrumentos para esse fim, e buscando explicacdes sobre os fatos e fendmenos
da natureza e para a propria existéncia. Em todos os momentos da histéria e em
todas as civilizagdes, as ideias matematicas estao presentes em todas as formas
de fazer e de saber.

Nesse sentido, utilizar a Historia da Matematica nas aulas de Matematica é
resgatar valores culturais e cientificos da Matematica, criando um ambiente escolar,
preocupado em contextualizar e situar o conhecimento, que esta também previsto nos
PCN (BRASIL, 1998) que dizem sobre isso:

Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupacgbes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, ao
estabelecer comparagfes entre 0s conceitos e processos matematicos do
passado e do presente, o professor tem a possibilidade de desenvolver atitudes
e valores mais favoraveis do aluno frente ao conhecimento matemético. Além
disso, conceitos abordados em conexdao com sua histdria constituem-se em
veiculos de informacéo cultural, sociolégica e antropolégica de grande valor
formativo. A Histéria da Matemética €, nesse sentido, um instrumento de resgate
da propria identidade cultural. (BRASIL, 1998, p. 34)

Oliveira, Alves e Neves (2008) concordam com as ideias até entdo expostas,
definindo principalmente o ponto de que o uso da Histéria da Matemética tem papel
motivador e incentivador para os estudantes. No entanto, € necessario salientar que fazer
uso desse recurso metodoldgico ndo é uma simples tarefa. Exige muito estudo, pesquisa
e dedicacdo, além de um conhecimento de como realizar a inser¢cdo nas aulas de
Matemética.

E preciso entender que sair da forma tradicional de ensino é uma ruptura daquilo
gue vem sendo feito ha muitos anos, € mudar a rota na busca de se atingir um objetivo
comum: a compreenséo efetiva e de qualidade por parte dos estudantes nos contetdos
ensinados na ciéncia. Entende-se que ndo é uma tarefa facil, todavia, utilizar recursos
gue motivam o0s estudantes € muito importante para o processo de aprendizagem.

Segundo Moran:

As mudancas na educacdo dependem também dos alunos. Alunos curiosos e
motivados facilitam enormemente o processo, estimulam as melhores qualidades
do professor, tornam-se interlocutores licidos e parceiros de caminhada do
professor-educador. Alunos motivados aprendem e ensinam, avangcam mais,
ajudam o professor a ajuda-los melhor. Alunos que provém de familias abertas,
gue apoiam as mudancas, que estimulam afetivamente os filhos, que
desenvolvem ambientes culturalmente ricos, aprendem mais rapidamente,
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crescem mais confiantes e se tornam pessoas mais produtivas (MORAN, 2000,
p.17-18).

Visto isso, € necessario e satisfatorio poder enxergar o interesse dos estudantes
na matéria, algo que raramente acontece quando apenas € usado em sala de aula o
quadro e o livro didatico, ou seja, a metodologia tradicional de ensino, baseada no
professor como o Unico detentor de conhecimento. Para Valente (1999), precisamos
entender que estes recursos didaticos também sdo importantes, no entanto, ndo sao os
anicos. Existem diversos recursos metodoldgicos com forte potencial para o processo de

ensino que visam melhoria na qualidade educacional do sistema.

Sao inumeros os problemas que decorrem da questdo: evasdo escolar; pavor
diante da disciplina; medo e aversdo a escola, dentre outros. Em larga medida, o
problema pode estar atrelado a uma metodologia amplamente adotada nas
escolas para o ensino em geral e especificamente para o da Matematica
(VALENTE, 1999, p. 78).

A Histéria da Matemética oferece recursos que podem promover uma
aprendizagem mais significativa, sendo muito rica, cheia de possibilidades e que pode
ser usada com auxilio de diversas metodologias e ferramentas, tais como jogos, videos,
resolucao de problemas e afins. Utiliza-la nas aulas de Matematica tem forte potencial
para a aprendizagem significativa, relacionando conceitos mateméaticos e dados
historicos.
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3. OS LIVROS DIDATICOS E A HISTORIA DA MATEMATICA

O livro didatico é um importante recurso didatico-pedagogico utilizado pelo
professor, e possui grande utilizacdo em todo o pais devido ao alcance do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD). O PNLD avalia, compra e distribui para as escolas
publicas, livros didaticos para todos os anos do Ensino Fundamental e Médio, dessa
forma, muitos estudantes possuem acesso a conhecimentos da HM apresentada nos
livros didaticos.

No contexto da Educacdo Basica, a abordagem da Histéria da Matemética esta
explorada com énfase em livros didaticos de Matemética. Para Pereira (2016), a presenca
dos aspectos histéricos nos livros didaticos esta justificada por duas perspectivas: a
primeira, quando o autor deseja situar os usuarios a entenderem como ocorreu o
surgimento daquele conceito, e a segunda, por ser uma exigéncia do PNLD. Nessa
perspectiva, “a Histéria da Matematica também tem se transformado em assunto
especifico, um item a mais a ser incorporado ao rol de contetdos, que muitas vezes nao
passa da apresentacao de fatos ou biografias de matematicos famosos” (BRASIL, 1997,
p.23).

Essa realidade exposta nos PCN (BRASIL,1997) é encontrada nos estudos de
Lopes e Alves (2013) e Pachéco, Silva e Pachéco (2018). Apesar da Histéria da
Matematica ser um elemento promotor de auxilio para que o professor possa se apoiar
para o processo de ensino e promover a aprendizagem de estudantes, os resultados da
pesquisa de Lopes e Alves (2013) mostram que essa tematica, quando proposta, é
apresentada de maneira superficial, sem um aprofundamento com o contetido, ou seja,
“em nenhum capitulo sao utilizados como fundamento do conteudo ou como motivo de
se estudar tal saber” (p.12). Outro resultado destacado por Lopes e Alves (2013, p.12) é
que a “distribuicdo das notas historicas no livro didatico encontram-se sempre
destacadas, como leitura complementar, faltando articulagdo com o conteudo em pauta”.

Outro importante autor que se preocupa em pesquisar sobre a presenca da
Historia da Matemética nos livros didaticos da Educacgéo Basica é Vianna (1995), que em
seu trabalho, mostra as categorias que utilizou para classificar as insercdes de Historia

da Matematica nos Livros Didaticos: Motivacao, Informacao, Estratégia Didatica e o Uso
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Imbricado (ou parte integrante do desenvolvimento do conteddo). Sera feita uma breve

explicagcédo do que cada uma dessas categorias significa para o autor.

HISTORIA DA MATEMATICA COMO MOTIVAGAO:

Nessa categoria, conforme o pensamento de Vianna (1995) a Historia da
Matematica aparece na forma de uma anedota, lenda ou um breve texto introdut6rio em
alguns capitulos do livro. O autor considerou como motivacional os textos que estivessem
no inicio da unidade, pois ndo se devem usar como referéncia conhecimentos que ainda
nao foram abordados com os estudantes. Dessa forma, a HM como motivacao,
normalmente se apresenta no inicio do capitulo, antes da introducdo ao conteudo,

gerando uma motivac¢ao nos estudantes para aprender o conteddo matematico.

HISTORIA DA MATEMATICA COMO INFORMACAO:

Nessa categoria sao incluidas notas historicas que frequentemente aparecem
depois de concluido o capitulo de conteddo matematico. Sdo dados adicionais,
informacdes extras, normalmente no final do capitulo. Podem ser quadros informativos,
mas que nao complementam a resolucdo de problemas. Dessa forma, normalmente
apresentados na forma de quadros, a HM como informagé&o apresenta informagdes extras

sobre algo relacionado ao contetdo que foi estudado no capitulo.

HISTORIA DA MATEMATICA COMO ESTRATEGIA DIDATICA:

Nessa categoria séo feitas intervencdes de conhecimentos histéricos focados para
acarretar nos estudantes algum procedimento que tenha relagédo com o desenvolvimento
do conteudo. Dessa forma, diferente das duas outras categorias citadas, aqui, a HM faz
parte do conhecimento relacionado ao conteudo em questdo. Por exemplo, a estratégia
de medir sombras para calcular alturas ou relacionar a circunferéncia com seu diametro
utilizando um barbante. Desse modo, além da motivacdo, a mencédo deve convidar o
estudante a desenvolver alguma atividade ou sugerir ideias que levem a compreenséao

do conteldo a ser desenvolvido em seguida.
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HISTORIA DA MATEMATICA COMO PARTE INTEGRANTE DO DESENVOLVIMENTO
DO CONTEUDO (USO IMBRICADO):

Nessa categoria a presenca da Historia da Matematica é implicita, ndo se fala
diretamente da Historia da Matematica, nem de nomes de matematicos. Aparecem
trechos que indiretamente se relacionam com a HM, mas, sem citar que esta se referindo
a ela. Por exemplo “No século passado surgiu o sistema métrico decimal”. Vianna conclui
que, dentre outras questfes que muitas vezes a Histéria da Matematica é inserida com
boa intencdo, porém de maneira inadequada. O autor chegou a uma conclusao, feita ha
dez anos. Ou seja, a utilizagdo da HM iria desaparecer conforme afirma: “[...] em breve
estaremos nos deparando com histérias e dissertacfes de mestrado onde se analisara o
abandono do uso da historia da matematica por in6cuo para a aprendizagem da
Matematica” (VIANNA, 1995, p. 125).

Nessa pesquisa buscou-se realizar a andlise de livros didaticos do 6° ano do
Ensino Fundamental, restringindo a analise ao conteido de Numeros Naturais. A escolha
dos livros se baseou na busca por informacdes mais recentes, para isso, foram
analisados os livros do 6° ano das cole¢des mais recentes de 2020 do PNLD. Tendo em
vista o critério da escolha dos livros didaticos, analisamos 4 livros segundo as categorias
expostas por Vianna (1995), sendo eles:

e PATARO, Patricia Moreno; BALESTRI, Rodrigo. Matematica essencial. 12 Edicao.

Séo Paulo: Editora Scipione, 2018.

e SAMPAIO, Fausto Arnaud. Trilhas da matematica. 12 Edi¢do. Sdo Paulo: Editora

Saraiva, 2018.

e DANTE, Luiz Roberto. Telaris. 32 Edicédo. S&o Paulo: Editora Atica, 2018.
e OLIVEIRA, Carlos N. C; FUGITA, Felipe. Geracao Alpha. 22 Edigdo. S&o Paulo:

Editora SM Educacéo, 2018.

Ao descrever o0 processo realizado para analisar a presenca da Histéria da
Matematica nos livros didaticos encontramos diversas formas na qual a HM se manifesta,

Miguel e Amorim (2004) destacam que:

Com relacdo a presenca de textos histdricos que se propdem a fornecer ao aluno
informacdes historicas, presentes em muitos livros didaticos atuais brasileiros,
encontramos algumas diferenciacdes na forma como tais informacdes séo
introduzidas bem como nos objetivos da introdug&o. (MIGUEL; MIORIM, 2004, p.
58).
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Nessa andlise, buscamos atentar para a descricdo das mencdes relacionadas a
Historia da Matematica nos livros didéaticos, separando cada uma de acordo com as
quatro categorias expressas por Vianna (1995). Vale ressaltar que o foco foi dado a parte
tedrica do conteudo Numeros Naturais das turmas de 6° ano do Ensino Fundamental.

Por insercdo de Historia da Matemética consideramos:

Qualquer tipo de informacédo que remeta ao passado, a qual pode abordar
momentos do desenvolvimento histérico dos conceitos, informacdes biograficas
de matematicos, livros ou outra publicagéo importante, datas de acontecimentos,
dentre outras informacdes, tomando o cuidado de evitar contextualizacdes
deliberadamente ficcionais que sejam inspiradas em situacdes histéricas
(HAUBRICHS; AMADEO, 2021, p.3)

3.1. 1° Livro didatico - Pataro e Balestri: Matematica essencial

Apresentamos aqui, inicialmente, tabelas que foram elaboradas para quantificar a
presenca de passagens da Histéria da Matematica nos livros didaticos de acordo com as
categorias de Vianna (1995). Em seguida séo feitos alguns comentéarios acerca do que
foi observado nos livros didaticos em cada categoria e apresentados exemplos de
passagens sobre a HM trazidas nos livros didaticos.

O primeiro livro analisado foi de Pataro e Balestri: Matematica essencial. 12 Edicéo.
Séo Paulo: Editora Scipione, 2018.

Tabela 1: Relacdo do numero de passagens relacionadas a HM de acordo com cada
categoria sugerida por Vianna (1995) — 1° livro

Categorias segundo Vianna (1995) N° de passagens
encontradas no livro
HM como Motivacao 2
HM como Informacao 1
HM como Estratégia Didatica 3
HM como Parte integrante do desenvolvimento do contetdo 0
(uso imbricado)

FONTE: Tabela elaborada pela autora dessa pesquisa.

Nesse livro didatico foi observado que existem algumas passagens ligadas a

Historia da Matematica, principalmente na categoria da HM como estratégia didatica, ou
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seja, sdo feitas intervencdes histéricas que promovem o desenvolvimento do conteudo;
dentre elas, a descricdo do Sistema de Numeragdo Egipcio e Romano.

Além disso, foram encontradas passagens histéricas referentes a motivacéo e a
informacédo. Nao foram encontradas passagens referentes ao uso da HM como parte
integrante do desenvolvimento do contetddo (uso imbricado). Acreditamos que essa
categoria estd mais ligada a outros contetidos da Matemética, visto que nao foi observada
nenhuma passagem historica no livro didatico que se encaixe na descricao da categoria,
ou seja, gue menciona a HM de forma implicita, ndo citando necessariamente as palavras
Histéria da Matematica ou homes de matematicos.

Apresentaremos agora passagens encontradas no livro, referente a parte teorica

do contetido de NUmeros Naturais.

Categoria 1: A HM como Motivacao

Figura 1. Sistema Braille

0 sistema Braille foi desenvolvido pelo francés Louis Felie PR
Braille (1809-1852) para permitir, por meio do tato, a | ] 2 coiesl
comunicagao escrita e a leitura por pessoas cegas ou b 2 3]
com baixa visdo. Nesse sistema, os pontos em alto-re- ke afitols i’
levo sao combinados em um arranjo de seis espagos | imero daletraa
- cela braille - para representar letras, nimeros, acen- - greic
tuagGes, pontuagdes e notas musicais. 5 : §. o 6 : : .
A escrita braille tem sido Gtil para complementar a si- 00 s o ®0 o0
nalizagdo e a orientagao em diversas situacoes, como ain- v N
dicacdo em botdes de elevadores e de caixas eletronicos. € J
Para escrever algarismos em braille, utilizam-se | o iiel e ji"e; “Emumnimero formado por
dois simbolos. O primeiro indica que um nimero serd ¢z 9 *® @ ( ¢ oo gms oumats elgarismos,
ol 3k ooiee e o s o apenasoprimeiro,a
representado; o segundo, que € o mesmo utilizado para % T : *  esquerda, é precedido pelo
as letras entre a e, indica o algarismo. i i simbolo que indica nimero.

FONTE: PATARO; BALESTRI (2018, p. 27)

Figura 2: A necessidade dos nameros

. .
<4Anecessidade dos nimeros )
Veja no quadro a representagao de alguns desses simbolos.
Na histéria da humanidade, nem sempre contar e registrar quantidades por - _
meio de simbolos foram atividades simples. ‘awal | maia | babildnica | eglpcia ‘ grega romana
Ha muitos anos, nossos antepassados comegaram a se preocupar em regis- ‘ Y| et Iy | o | ]
trar quantidades, como marcar os periodos de chuva ou contar as cabecas de | | 2 Yy [} B | n
gado de seu rebanho. |E Ty [ Y | m
e Esses registros caracterizavam-se | 4 Y m | s v
% pela associagdo um a um. Entre as < Yy | m I ¢ T
diversas maneiras de registro e de| - ) LY
contagem estao os riscos em pedras, 6 — ;w [t S vi
Ly N : ; 1 ] ! =
S~ 4 u,' e ossos, chifres, pedagos de madeira; a 3 Wy - ‘
contagem e o agrupamento de pedras; Y 5 Vi
= Chifre de animal datado de cerca de iacio d tidad de-] " yyy T —t
15000 a.C, onde é possivel identificar @ aEssotiagan.ce aioan’ daces-aosices ‘ 8 2o YYY i n il
registros de quantidades. dos das maos e dos pés. | ] L v ] |
{ RAAA
] ) () . WY 0 Ix
Com o passar do tempo, os métodos de contagem e de registro de quantida- || | Yy | | — |
des foram se aprimorando, algumas civilizagdes comegaram a criar simbolos e | =K, ’ =/ < | N | vX )
sistemas de numeragao préprios. 2 d | << nn X XX |

FONTE: PATARO; BALESTRI (2018, p. 28)
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Nessa categoria, 0 uso da HM como motivacéo foi observado em duas passagens.
Na primeira (figura 1) consideramos a insercao histérica como motivagao, pois, conforme
Vianna (1995), textos no inicio do capitulo que nédo fazem referéncia direta com o
conteudo a ser estudado em sequéncia sédo considerados motivacionais.

Na segunda passagem (figura 2) a HM foi também considerada motivacional por
estar no inicio do capitulo, antes da introducdo ao conteudo e porque apresenta algumas
informacdes sobre como o método de contagem surgiu para motivar os estudantes ao

conteudo.

Categoria 2: A HM como Informacgéao

Figura 3: O zero

0 zero

No abaco ao lado temos trés contas na vareta das centenas, nenhuma
conta na vareta das dezenas e cinco contas na vareta das unidades. Ao es-

5} i . . ] .t
. 1 L) crever o nimero representado nesse abaco com algarismos, é necessério
%« & 8 indicar um "espaco vazio” entre as centenas e as unidades e, para isso,
3 B8 8 tilizamos o 0 (zero), pois sem ele poderiamos confundir 305 com 35.
5 YMaCmbmUm e s " . ; ;
80 i A utilizacdo do zero na representacdo de um nimero é uma importante
numero P . - . P T +
representado caracteristica do sistema de numeragao decimal, pois possibilita a escrita

nodbaco é 305. de todos os nimeros utilizando uma quantidade finita de algarismos.

FONTE: PATARO; BALESTRI (2018, p. 37)

Na categoria da HM como informacdo no livro didatico, encontramos uma
passagem que se encaixa (figura 3). Acreditamos que essa insercao histérica é usada
como informac&o pois € encontrada ao final da abordagem do contetdo, como sugere

Vianna (1995) “um dado adicional”.

Categoria 3: A HM como Estratégia Didatica



Figura 4: Sistema romano

situagdes. Veja algumas delas.

aNumeragao dos volumes
de uma colegdo de livros.

<Sistema de numeracéo romano
Outro antigo sistema de numeracao é o romano, criado
por volta do século Ill a.C. Esse sistema foi amplamente
utilizado na Europa e ainda hoje é utilizado em diversas

aindicagao de ruas com
nomes de reis e papas.

Marcadores
de relégios.

No sistema de numeragao romano sao utilizados sete simbolos que corres-
pondem a letras maitisculas do alfabeto latino.

1 5 10

50 100 500

1000

| \ X

L C D

M

no quadro.

XXX —>10+10+10=30

CCLX —> 100 +100 + 50 +10 = 260

Os demais niimeros eram escritos combinando os simbolos que aparecem

Na numeragdo romana, os simbolos I, X, C e M podem se repetir até trés
vezes consecutivas. Ja os simbolos V, L e D sé podem aparecer uma tnica vez.
Quando escrevemos um simbolo romano a direita de outro de maior ou igual
valor, devemos adicionar os seus valores.

MVIl —> 1000 +5+1+1=1007

MD  —> 1000 + 500 =1500

™ ~
68 S

FONTE: PATARO; BALESTRI (2018, p. 33)

Figura 5: Sistema egipcio

[4Sistema de numeracéo egipcio

Acivilizacdo egipcia antiga formou-se ha cerca de 6 000 anos. Desenvolvida
as margens férteis do rio Nilo, fonte de dgua, alimento e utilizado como via de
transporte, a civilizac&o egipcia criou um sistema de numeracg&o cujos sfmbo-
los, os hieréglifos, eram baseados, entre outros elementos, na fauna e na flora

desse rio. Observe.

Ndmero 1 10 100 1000 70000 | 100000 | 1000000
Hieroglifo | | ] @ M f » ‘ﬂ

i Traco Corda Flor de oo Homem
Significado vertical 4SS enrolada | l6tus Dedo Girinio ajoelhado

Os demais nimeros eram escritos
combinando os hieréglifos apresentados.

Cada hieréglifo correspondia sem-
pre ao mesmo valor, independente-
mente da posicdo que ocupava. Eles
podiam ser dispostos da esquerda pa-
ra a direita, da direita para a esquerda
ou de cima para baixo. Cada simbolo
podia ser repetido até nove vezes e
seus valores eram somados. Veja al-
guns exemplos a seguir.

Anton_tvanow/sh

o Hieréglifos egipcios de cerca de 2 000

AN TS
aCem

uma parede do templo de Karnak, em Luxor, Egito.
Fotografia de 2014.

FONTE: PATARO; BALESTRI (2018, p. 31)

30



31

Figura 6: Sistema decimal
<4Sistema de numeracdo decimal

Atualmente, utilizamos o sistema de numeragao decimal, no gual os elemen-
tos sao agrupados de 10 em 10, ou seja, um sistema de base 10. Esse sistema
prevaleceu em relacdo aos demais, tornando-se o mais utilizado. Ele também

é conhecido por sistema de numeracéo indo-arabico, por ter sido desenvolvido
pelos hindus no sul da Asia e aperfeicoado e difundido pelos drabes. Os simbo-
los utilizados nesse sistema sao chamados algarismos, palavra decorrente do
nome do matematico arabe Mohammed al-Khowarizmi.

© Quais sdo os simbolos utilizados no sistema de numeragdo decimal?

No sistema de numeracao decimal, podemos agrupar os elementos da se-
guinte maneira:

7

IS TEE,

"""""‘

%

T,

S
N
8
N
}
N
5
8
8

LTI T r7Y

ITSSEEEEEEN,
LIl Ir77r7

a1 unidade 210 unidades 210 dezenas equivalem 210 centenas equivalem
auw. equivalem a a 100 unidades ou a 1000 unidades ou

1dezena (1D). 1 centena (1 C). 1unidade de milhar (1 UM).

FONTE: PATARO; BALESTRI (2018, p. 35)

Nessa categoria, foram encontradas trés insercdes historicas. Acreditamos que se
encaixam na categoria da HM como estratégia didatica pois sdo feitas intervencdes de
conhecimentos histéricos focados para acarretar nos estudantes algum procedimento
que tenha relagdo com o desenvolvimento do contetdo. Além de ativar a curiosidade, 0s

estudantes sdo convidados a desenvolver alguma atividade relacionada ao que foi dito.
3.2. 2° Livro didatico — Sampaio: Trilhas da Matemética

O segundo livro analisado foi 0 de Sampaio: Trilhas da matemética. 12 Edicao. Sao
Paulo: Editora Saraiva, 2018.

Tabela 2: Relacdo do numero de passagens relacionadas a HM de acordo com cada
categoria sugerida por Vianna (1995) — 2° livro

Categorias segundo Vianna (1995) N° de passagens
encontradas no livro
HM como Motivacao 0
HM como Informacgao 1
HM como Estratégia Didatica 3
HM como Parte integrante do desenvolvimento do 0
conteudo (uso imbricado)

FONTE: Tabela elaborada pela autora dessa pesquisa.
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Nesse segundo livro, assim como no anterior, a categoria que apresenta mais
contemplacéo quanto ao uso da Historia da Matematica € a HM como Estratégia Didatica.
Isso foi algo observado em todos os livros analisados nesta pesquisa.

N&o foi observada nenhuma passagem que utilize a HM como Motivagéo,
normalmente apresentada no inicio do capitulo que realmente motiva o estudante ao
estudo do conteudo, bem como néo foi encontrada nenhuma passagem referente a HM
como Uso Imbricado, e isso pode ser observado em todas as obras analisadas neste
trabalho.

Categoria 1: A HM como Informacéo

Figura 7: Um pouco sobre o zero

: , Saibamais K Nio escreva nolivrot

Um pouco sobre o zero

Diversas civilizagdes antigas utilizaram sistemas de numeragao nos quais a posi¢ao que o simbolo ocupava
na representacao do niumero nao era importante. Um exemplo € o sistema egipcio, no qual basta adicio-
nar o valor de todos os simbolos representados, ndo importando a ordem em que foram escritos, para
obter o valor de um namero. Veja, por exemplo, trés modos de escrever o nimero 23 usando simbolos
do sistema egipcio.

AN mnn AN g

e cinco,

20+3=23 3+20=23 10+3+10=23

Entretanto, no sistema indo-arabico, além da im-
portancia de escrever cada algarismo na sua posicao, é
necessario indicar a auséncia de unidades em determi- )

nadas posigoes.

Vocé ja parou para pensar na importancia do algaris-

mo 0 (zero)? Se ele nao existisse, como fariamos para .
representar o nimero 305, por exemplo, sem que ele |
fosse confundido com o numero 35? L\L

Nos &bacos, a auséncia de quantidades é represen-
tada por uma haste sem fichas, como pode ser visto
no exemplo ao lado. B | & it
Na forma escrita, a ordem sem quantidade sera repre- ]igrglf"'g, —_'Q_' U 7
sentada pelo algarismo 0. 4

FONTE: SAMPAIO (2018, p. 16)

Para esta categoria foi encontrada uma insercdo historica. Nela, (Figura 7)
encontramos um quadro “Saiba mais” no final do capitulo, com titulo: Um pouco sobre o
zero. Acreditamos que essa inser¢ao se encaixa na categoria por estar no livro didatico
apenas como um dado extra, que nao se relaciona diretamente com a compreenséo do

conteudo.

Categoria 3: A HM como Estratégia Didatica



Figura 8: Sistema egipcio

impostos, etc.

Sistema de numeracao egipcio

A civilizacao egipcia desenvolveu-se por volta de 5000 a.C. com base na agricultura, gracas a irrigacao
de suas terras pelo rio Nilo. A riqueza de seu império permitiu aos egipcios construirem templos e edifi-
cagoes, ampliar o comércio e desenvolver um sistema de numeracdo que lhes permitia registrar colheitas,

O sistema de numeragéo egipcio tem sete simbolos. Veja, no quadro a seguir, quais sao esses simbolos
e os valores que eles representam.

Osso de Flor de Dedo
Basido calcanhar Corda l6tus dobrado 3apo Homem
=l Nn|elE || &
Valor 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Para obter a representacao de outras quantidades, cada simbolo pode ser repetido até 9 vezes e eles
podem ser combinados em qualquer ordem. O valor do nimero representado é obtido adicionando o valor
de cada simbolo representado.

e
H
3
H
H
g
£
3
F
5
&

isTagoes: Banco 08 imsgin¥AQUYO O 63D®

FONTE: SAMPAIO (2018, p. 10)

Figura 9: Sistema romano

Sistema de numeracao romano

0O sistema de numeracao romanc foi desenvolvido pela civilizacdo romana, cuja cidade sede era
Roma, e foi utilizado por muitos séculos na Europa. Para escrever os nimeros nesse sistema, sao utili-

SSN

zados sete simbolos que correspondem a letras mailisculas do nosso alfabeto.
Veja, no quadro abaixo, quais sdo esses simbolos e o valor que cada um representa.

Simbolo

W

X

L

C

D

M

Valor

1

5

10

50

100

500

1000

Os demais nimeros sao escritos por meio de combinagdes desses simbolos, de acordo com as se-

guintes regras:

1. Apenas os simbolos |, X, C e M podem ser repetidos, seguidamente, até trés vezes.

2. Quando um simbolo estiver a direita de outro simbolo de maior valor ocu igual ao dele, os valores
desses simbolos devem ser adicionados.

FONTE: SAMPAIO (2018, p. 11)
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Figura 10: Sistema Indo — arabico

T SUOTELE0 ST IS SUTLaU FASSTT, 8 IgUaEans UDTOs SEE VT T T =
O contelido pode ser apresentado com a participagio

SiStEma de numEra:éo indu.ara'hi:umivadosalunos. pois eles ja o estudaram nos anos

anteriores. Aproveite para diagnosticar os conceitos

Os nimeros com os quais lidamos diariamente fazem parte de nossa formacdo cultural e talvez, por esse

motivo, raramente nos damos conta de que integram um sistema de numeragao que passou por uma longa

evolucao: o sistema de numeracdo indo-arabico. 9ue mefecem maior atencin confrme ¢s sebares
. ~ : anterioreg dos alunos séo explicitados.

Nesse sistema de numeracao, usamos dez simbolos, chamados algarismos, para escrever qualquer

nimero. Sao eles:
01 2 3 456 7 89

Nesse sisterna € possivel fazer agrupamentos de dez em dez elementos para facilitar a contagem e os
registros dos nimeros e, por isso, dizemos que é um sistema de numera¢ao decimal.

Veja alguns exemplos de agrupamentaos:

* agrupando 10 unidades, cbtemos 1 dezena;

* agrupando 10 dezenas, obtemos 100 unidades cu 1 centena;

s agrupando 10 centenas, obtemos 1000 unidades ou 1 unidade de milhar.

No sisterna de numeracao indo-ardbico, os algarismos sao separados em classes. As classes sao grupos
de trés ordens e cada ordem corresponde & posicdo de um algarismo. Da direita para a esquerda, temos a
classe das unidades simples, dos milhares, dos milhdes, dos bilhdes, e assim por diante.

Veja no quadro abaixo algumas dessas ordens e classes.

Classe dos milhges Classe dos milhares Classe das unidades simples
Centena Dezena Unidade Centena Dezena Unidade Cent D Unidad
demilhao | demilhdo | demilhio | demilhar | demihar | demihar | €M™ ezena nidade

A disposicao dos algarismos em classes e em ordens permite identificar o valor posicional de cada algar-
ismo na escrita de um numero.

FONTE: SAMPAIO 92018, p. 13)
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Nessa categoria, assim como no livro analisado anteriormente foram encontradas

trés insercdes historicas (figuras 8, 9 e 10). Essas insercdes histéricas abordam o mesmo

conteddo que no livro anterior, os sistemas de numeracdo, mudando apenas alguns

detalhes em como é abordado.

Dessa forma, acreditamos que se encaixam na categoria da HM como estratégia

didatica porque também séo feitas intervencdes de conhecimentos histéricos focados

para acarretar nos estudantes algum procedimento que tenha relacdo com o

desenvolvimento do contetdo. Além de ativar a curiosidade, os estudantes sao

convidados a desenvolver alguma atividade relacionada ao que foi dito.

3.3. 3° Livro didatico — Dante: Telaris

O terceiro livro didatico analisado foi o de Dante: Telaris. 32 Edigdo. S&o Paulo:

Editora Atica, 2018. Nele, novamente observa-se que a estrutura para o contetdo de

NUumeros Naturais do 6° ano quanto ao uso da Histéria da Matematica € bastante

semelhante a dos livros anteriormente analisados, mesmo sendo obras de colecdes

diferentes.
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Tabela 3: Relacdo do numero de passagens relacionadas a HM de acordo com cada

categoria sugerida por Vianna (1995) — 3° livro

Categorias segundo Vianna (1995)

N° de passagens
encontradas no livro

(uso imbricado)

HM como Motivacao 2
HM como Informacao 4
HM como Estratégia Didatica 3
HM como Parte integrante do desenvolvimento do contetdo 0

FONTE: Tabela elaborada pela autora dessa pesquisa.

Utilizando o mesmo método para caracterizar o uso da Histéria da Matematica nos

livros didaticos, proposto por Vianna (1995) encontramos uma passagem da HM quanto

a Motivagcdo, uma quando a Informacao, trés quando a Estratégia Didatica e nenhuma

guando ao Uso Imbricado.

Categoria 1: A HM como Motivacao

Figura 11: Um pouco de Histéria

L 4 -
M Ndmeros naturais: um pouco
de Historia

Como vimos, vivemos atualmente no “mundo dos nimeros”. Mas
foram necessarios séculos e séculos de descobertas e aperfeigoa-
mentos para chegarmos a forma atual de escrita dos nimeros.

Examine ao lado os registros e os simbolos que alguns povos
utilizavam antigamente e imagine a histdria dos nimeros, como era
cada uma das épocas e como 0s povos viviam, o que faziam, quais

eram as necessidades deles e por que precisaram registrar as quan-
tidades cam simholos

F==

Marcas em osso.

lustragdes: Mauro Sowza/Arquvo da editora

e

N6s em corda.

FONTE: DANTE (2018, p. 12)
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Figura 12: Povos primitivos
Povos primitivos

Quando e como o ser humano comegou a contar?

Ha milhares de anos, o ser humano ja contava pequenas quantidades: os animais
que cacava, os objetos que fazia, as mudancas das fases da Lua que observava para
medir a passagem do tempo, as ovelhas que criava, entre outros.

0 que ele utilizava para contar se ainda nao existiam os simbolos?

Usava os dedos da mao, pedrinhas, entre outras coisas.

As primeiras marcacoes das quantidades foram feitas com desenhos nas
paredes das cavernas, nos em cordas, pedrinhas, talhos em ossos e outros tipos
de registro.

Representacao artistica de como se supde que os seres humanos faziam registros de quantidades.

Com o passar do tempo, surgiu a necessidade de usar simbolos para registrar
quantidades. E, conforme o ser humano precisou registrar quantidades cada vez
maiores devido ao pastoreio e, depois, com o inicio do comércio, foi necessario
aperfeicoar a maneira de conta-las e representa-las.

Ao longo dos séculos, diferentes povos empregaram e aperfeicoaram diversos
sistemas de numeracdo. Vamos conhecer o modo como algumas civilizagbes regis-
travam os ndmeros.

FONTE: DANTE (2018, p. 12)

Neste livro didatico, para a categoria da HM como motivagéo, foram encontradas
duas insercdes. Na primeira (Figura 11) trata-se um pouco sobre como eram feitos os
registros dos numeros. Essa insercéo é feita na forma de um pequeno texto com o auxilio
de duas imagens, uma de um 0sso0, e outra de nés em uma corda, objetos utilizados para
realizar a contagem.

Acreditamos que essa insercdo historica € motivacional por se apresentar como
uma introducédo, no inicio do capitulo, ndo diretamente ligada ao conteddo, mas que
convida o estudante a conhecer melhor o conteudo.

Categoria 2: A HM como Informacao
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Figura 13: Tribos aborigines

£ Vocé sabia

Ainda hoje algumas tribos
aborigines contam apenas
um, dois e muitos.

FONTE: DANTE (2018, p. 12)

Figura 14: Palma da mé&o

"l' Voceé sabia?

No sistema de numeragao romano, inicialmente o nimero 1 representava um dedo levantado I; 0 2, dois dedos ¢
\\|/
\ /; 03, trés dedos \I/ 04, quatro dedos \\ //; 05, uma mao \\I// 0 10, duas maos //l\\ dPalrrla
a mao.

FONTE: DANTE (201, p. 15)

Figura 15: Al-Khowarizmi

'

* Al-Khowarizmi (780 d.C.-850 d.C.) € 0 nome de um dos matematicos arabes que auxiliaram na divulgagao e no aperfeicoamento da des-
coberta dos hindus e é por isso que os simbolos 0,1, 2,3, 4,5, 6,7 8 e 9 também sao chamados de algarismos.

* 0 livro Liber Abaci, de Fibonacci, foi importante na divulgagdo do sistema de numeragao decimal no Ocidente.

* Digito ¢ sindnimo de algarismo e é proveniente da palavra digitus, que, em latim, significa ‘dedo”.

FONTE: DANTE (2018, p. 17)

Figura 16: Principio da posi¢ao

T

Um pouco de Histéria

0 zero e o principio de posigao

Os algarismos indo-arabicos foram amplamente divulgados no continente europeu por Leonardo Fibonacci (1170-1250).
Desde que o simbolo 0 (zero) ficou conhecido, as civilizagdes tém feito uso dele sempre que escrevem numeros ou efe-
tuam operagoes.

Atualmente, nao nos causa estranheza quando vemos um nimero com algum algarismo 0; mas nem sempre foi assim. Por muitos
séculos, as civilizagoes ignoraram a existéncia de um simbolo para o zero e nao tinham como distinguir nimeros que atualmente
escrevemos como 302, 3002 e 3020. Porém, a existéncia desse tipo de simbolo tornou-se necessaria desde que o uso do principio
de posigao foi adotado.

A'ideia do principio de posicao e de um simbolo para representar o zero foi imaginada e utilizada poucas vezes no curso da Historia. Um
simbolo para representar o zero apareceu pela primeira vez entre os sabios da Babilonia, aproximadamente 2000 a.C. Foi redescoberto
pelos matematicos chineses no inicio da era crista. Depois, entre os séculos Il d.C. e IV d.C., pelos astronomos maias e, enfim, pelos
matematicos da india, por volta do século V d.C.

Mas nem o zero babilonico nem o zero maia foram concebidos com a mesma ideia de algarismo com valor posicional que utilizamos
atualmente. Apenas o zero indiano teve aproximadamente as mesmas possibilidades de valor posicional.

Fonte de consulta: KARLSON, Paul. A magia dos numeros. Rio de Janeiro: Globo, 1961.

FONTE: DANTE (2018, p. 20)
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Nessa categoria, da HM como informagao, encontramos quatro insergdes. Na
primeira (Figura 13) temos um quadro “Vocé sabia?” que traz uma informagéo acerca de
tribos aborigines e seu modo de contar. Na segunda (Figura 14) também incluida num
quadro “Vocé sabia?” fala a respeito de como o sistema de numeragdo romano
relacionada a representacdo com a palma da mao. A terceira insercdo histérica (Figura
15) também se apresenta num quadro “Vocé sabia?” e fala sobre Al-Khowarizmi e a
origem do nome algarismos. Na ultima insercao (figura 16) a informacéo esta dentro de
um quadro no final do capitulo e fala a respeito do zero e o principio de posicao.

Nesse livro, foi possivel observar que as inser¢des historicas quanto a informacao
aparece em quadros de pouco destaque nas paginas do livro, normalmente em quadros

no final da pagina com um tamanho pequeno em relacéo ao texto nao historico.

Categoria 3: A HM como Estratégia Didatica

Figura 17: Sistema romano

Sistema de numeracao romano

4 :
0 sistemna de numeracao romano espalhou-se por todo o Ocidente em conse- % ,Jx!w/ ;
quéncia da expansao do Império Romano ao longo dos séculos. AV{(‘ "*% H
Atualmente ainda & comum encontrarmos situacoes nas quais sao usados = == 9
nimeros escritos no sistema de numeracao romano. Por exemplo, em alguns re- “v,L % i
I6gios, em nomes de papas e de reis e na indicacao dos séculos e de capitulos e N7 e
volumes de livros. ﬁ M \

* \/eja quais sao os simbolos do sistema de numeragao romano. Rel6gio com ndmeros

| | - ' v ' nosistema de numeracao
. - romano.

K 5 |10 50 | 100 500 | 1000
FONTE: DANTE (2018, p. 15)




Figura 18: Sistema egipcio

Sistema de numeracao egipcio

Um sistema de numeragao é um conjunto de simbolos e regras que permitem representar nimeros.
Por volta de 3 mil anos antes de Cristo (3000 a.C.), os egipcios registravam quantidades usando simbolos
relacionados a imagens familiares a eles. Veja.

Bastdo | Calcanhar I Corda enrolada | Flor de I6tus Dedo indicador
! M | Q A I 1 | ¥
1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Cada simbolo podia ser repetido até 9 vezes para representar um
ndmero. VVeja alguns exemplos de ndmeros representados nesse sistema.

7_,'””” Rs imagens desta
pagina ndo estio
representadas em

o5 > CIIII i
=5 - QQMOYMOI

rzizs - [ L AQOYMIMN
Piramides de Gizé no Egito. Foto de 2016.

Observe que, para representar os nimeros, 0s egipcios usavam o
n.. Vocé sabia?

processo aditivo, ou seja, a adicao do valor de cada simbolo originava o
valor do nimero. Por exemplo:

Husraghes Banm o8 imagses/Apivo da ed s

Os simbolos do sistema de numeragao
egipcio s3o chamados hieroglifos.

52 m m"l - 10+10+1+1+1=23 E;‘;g;";jg“f‘z’e'::“a"‘“'“s"'“bf"""a’a
Qmmm”m — 100 +30 + 5= 135
%QQ”"' — 1000 + 200 + 5 = 1205

Os egipcios ndo se preocupavam com a posicao dos simbolos, ou
seja, ao mudar a posicao deles, o nimero nao mudava. Por exemplo, o
ndmero 123 poderia ser escrito de diversas maneiras:

m
A

HusTagees: Banm d

[ ——

gé 123 123 123 &
Nalal I ala INg Bl
all —

Calendario egipcio no Templo de Kom
Por isso, dizemos que o sistema de numeragao egipcio ndo & posicional.  (imhn Fatn de 2013

It oes:

Argpivo d ecitora

FONTE: DANTE (2018, p. 13)

Figura 19: Sistema decimal

Sistema de Mapa-miindi: regido onde esti localizado o rio Indo
= .
numeracéo decimal ;

No Brasil e na maioria dos paises é adota-
do atualmente o sistema de numeragao deci-
mal. Ele foi criado, por volta do século V, pelos
hindus que habitavam as terras as margens do
rio Indo e foi aperfei¢oado e divulgado pelos
arabes. Por isso, esse sistema também é cha-
mado de sistema de numeragao indo-arabico.

Vamos recordar as principais caracteristi-
cas desse sistema. Fonte de consulta: IBGE. Atlas geografico escolar. 7. ed. Rio de Janeiro, 2016.

= Usamos apenas 10 simbolos para representar qualquer nimero: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 e 9. Esses sim-

bolos sdo chamados digitos ou algarismos.

* Agrupamos de 10 em 10 para facilitar a contagem.

0000000 B
1

0 006 000 T
1 grupo de 10 mais 5, ou 1 dezena 5 unidades

e 5 unidades: 15. 1 dezena ou 10 unidades

Bance de imagens(A quivo da editora

Arquivo da editora
nw c

Banco do imagens!

Por isso, dizemos que esse sistema de numeracao é decimal ou de base 10.
* A posicdo dos simbolos em um nimero é muito importante. Por isso, dizemos que esse sistema
é posicional.

FONTE: DANTE (2018, p. 17)
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Nessa categoria, assim como nos livros anteriores, encontramos trés insergoes
histéricas (figuras 1, 18 e 19) acerca dos sistemas de numeracdo romano, egipcio e
decimal. Novamente acreditamos que essas insercdes se encaixam na categoria da HM
como estratégia didatica pois se relaciona diretamente com o conteldo e propde

atividades acerca do que foi mencionado.

3.4. 4° Livro didatico — Oliveira e Fugita: Geragéo Alpha

O quarto e ultimo livro didatico analisado foi o de Oliveira e Fugita: Geragéo Alpha.
22 Edicao. Sdo Paulo: Editora SM Educacédo, 2018. De maneira analoga, analisaremos

as mencdes a Histéria da Matematica segundo o pensamento de Vianna (1995).

Tabela 4: Relacdo do numero de passagens relacionadas a HM de acordo com cada
categoria sugerida por Vianna (1995) — 4° livro

Categorias segundo Vianna (1995) N° de passagens
encontradas no livro
HM como Motivacao 1
HM como Informacgao 2
HM como Estratégia Didatica 3
HM como Parte integrante do desenvolvimento do contetido 0
(uso imbricado)

FONTE: Tabela elaborada pela autora dessa pesquisa.

Neste livro didatico, diferente do anterior, podemos observar menos quadros
informativos, o conteddo € mais centrado nas definicbes e formalizacdo matematica. No
entanto, ainda assim, observamos passagens muito interessantes quanto ao uso da

Historia da Matematica no processo de aprendizagem.

Categoria 1: A HM como Motivacao
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Figura 20: A origem dos nimeros

A origem dos numeros

Nao se descobriv quando 05 ndmeros foram criados, mas se sabe
que eles fizeram parte do cotidiano de diferentes civilizagoes em epocas
gistintas,

Aideia de contagem surgiu dz necessidade do hamem ds fazer registros
de quanlidades para desermelver 8 agricullura ou criar animais, por exernplo.

Nas primeiras comunidades humanas, em que se desenvolveram as
atwidades de pastoreio, a quanbdzade de animais nos rebanhos podia ser
contralada associanda um objeto - camo uma pedrinha - a cada animal. Se,
entdo, sobrassem pedrinhas em wuma contagem, os pasloras saberiam gue
faltavam animais & poderiam temgr alguma providéncia.

Oescoberlas hisloricas dao canls de registros com riscas em 05805 @
em paredes de caverras. Essas representagdes evidenciem a capacidade
de alguém que dominzva no¢oes de contagem.

Ao longo da hisloria, diverses povas desenvolveram formas organizadas
de realizar cantagens. E também sentiram a necessidade de registrar as
quantidades gue contavam. Per isse, criaram diferentes maneiras para la-
ZET PE5es renislros.

FONTE: OLIVEIRA; FUGITA (2018, p. 10)

Nesse livro didatico observamos apenas uma inser¢ao histérica quanto a categoria
de motivacdo, proposta por Vianna (1995). Trata-se de um texto apresentado no inicio
do capitulo com o tema: A origem dos numeros. Acreditamos que essa insercao se
encaixa nessa categoria visto que além de aparecer no inicio do capitulo, antes do estudo
do conteldo, sugere a curiosidade do estudante, tentando motiva-lo ao estudo do que
vird adiante.

Categoria 2: A HM como Informacao

Figura 21: Informagéo

(IN)FORMACAO

A origem dos niamcros

mundurucus, cles contam apenas até cinco, scu
modo de vida nllo apresenta nenhuma necessi-

F.!i"ldl)\' comprovam cue as nimeros tém aori-
acm na pré-histérin, Para tento busca-se csclare
cer algumas dividas ¢ analisar formas de deixar
mais cloro ¢ interessante o ensino dos diferentes
sistemas de numersgao. [...] O homem ji conta-
va na época das cavernas? Serii que os nimeros
sempre cxistiram? Os ndmeros que usamos hojo
sempre foram escritos dessa mancira? Existiram
outros sistemas de numeragéo? [...] concluimos
que mesmo nos dias atuais, pedemos encontrar
em nosso meio pessoas com culturas diferen-
tes que utilizavam outras formas de representar
quantidades. Um bom exemplo seria uma tribo
de fndios da Amazbnia, mais especificamente os

dede de sistemas de numenigao mais complexos.
Parcce até um pouco estranho nos dias atuais com
tantas formas de tecnologin ¢ inovagoes, uma tribo
que ainda vive com um sistema de numeragio tio
rudimentar. [...]
Bonues, Lutiano Rodrigues: Bunnv, Sebiring Melena.
Aongerr dos nameros. Dsgorivel em:
nttpy/paredicasanline.uams.brfindex phpfintariaces!
articledvievn'584/548>. Acesso em: Z4 ago. 2018,

FONTE: OLIVEIRA; FUGITA (2018, p. 10)
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Figura 22: Matematica tem Histéria

MATEMATICA TEM HISTORIA
\

A origem da palavra algarismo

Mchammed Ibn Muza al-Khowarizmi (aproximadamerte 780-850] fol um mate-  SEMDTSTOCRT |

matico e astréncma arabe que wieeu duranta o reinzdo do califa Al-Mamun e ficou S
fameso por causa de suas obras. Ele sxplicou cam detalhes o izlemna da nurmeara-
¢o hindu mo primeiro Lvro arabe canhecide sobre o assunto, ¢ que teve grande
repercussac na Europa. A palsvra algarismo, em portuguis, derivou da seu neme,

Al-Khowarizmd, gue 40i associnda ao proprio sistema.

Fente da zaequiza; Geamges llrah, D niwenns; hs1ong €8 ums grands imen) 5,
Tradugdo de Stefa Manade Frenas Searn. 1. ed 530 Pacla: Glabe, 2003,

Salo comemarative do 12004 aniversdrio de - Y

Al-Khowarizmi, emitide em 1903 na Unido Sovietica. ~aas TITTS J

NS

sormaionya

s
Y
-
LS

.

FONTE: OLIVEIRA; FUGITA (2018, p. 15)

Na categoria da HM como informacao para este livro didatico encontramos duas
insergdes. A primeira (Figura 21) se apresenta no livro como um quadro informativo ao
final do texto referente ao contetdo, abordando entdo um pequeno texto sobre a origem
dos nimeros. Na segunda insercdo (Figura 22) encontramos também um quadro com
titulo: “Matematica tem Historia”. Nesse pequeno texto, é apresentado aos estudantes a
origem da palavra algarismo, assim como ja encontramos em um livro anteriormente
analisado, com a diferenca de que neste € apresentada também a imagem do matematico

cujo nome deu origem a palavra.

Categoria 3: A HM como Estratégia Didatica



Figura 23: Sistema egipcio

Sistema de numeragao egipcio
No quadro abaixe, esldv indicados o2 simbolos usados no
sistema rie numeragao ag’pcin.

Simbolo | Valor numeérico Significado
| | Trzgo verlical
M 19 £33, sernelhants 3 uma farradura
_9 100 Curdo emn furma de ezpirol
2 1000 Flor da l6hss
( 1000 Dedo lavantado
A 190000 B miciring
ﬂ 1000000 Homem ajue’e.':nm;rcntgoa:ufgsf levanladas

Fante ca pesqasa. Ceorges Iirah [!dra unrersal dos alparismas. o inteligéncis
dos homers Coraca palos rumares @ palo <alculo. Tracucdo €3 Alberta Nuffoz
Ana Deotnz Katnziy. o ce Janciro. Nava Frantera, 1957.v. 1.

As ragras ulilizadas pelo siglema de numeracas egipoio para
representar numeres san:
* Cada simbplo pede ser repetido ne maximo nave vazes.

Exemplos
A 3000 B¢
222 LI
3000 G

s 0 nimere representado corresponde & soma dos valores
de czdz simbolo, ngo imparianda 2 ordem em que os sim-
bolags estejam escritos.

FONTE: OLIVEIRA; FUGITA (2018, p. 11)

Figura 24: Sistema romano

Sistema de numeragao romano

Os simbolos usedos pela civilizagda romanz antiga para representar nd-
mercs sao utilizados aindz hoje, por exemplo, na indicagdo e séculas, em
nomes de ruas, em alguns relogios analdyices e na enumeragao da cagitu-
los de livros cu de 1exlos de legislagao

[N Y —

Sl Oy b AT | g

T Relogio em frente 3 M Ploas deruanocentrode T Colegdo de thures com
Igreja matriz S§o Fedre Curltiza (PR|. Fato de 2015, Indicagio de cada volume
em Gramada (RS). Fole em numerazio romana.

de 2015,

Observe, na quadro abaixo, os simbolos romanos e seus valores

NUMEricos.
Simbolo | v X L C g M
Valor numérlco I g 10 0 100 500 1000

FONTE: OLIVEIRA; FUGITA (2018, p. 12)
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Figura 25: Sistema Indo-arabico

Sistema de numerac¢ao indo-arabico

O sistema de numerag3e que usamas atuzlmante & chamado @ Rio Indo

de indo-zrabica. Ele foi criada ha séculcs pelos habitzntes do TR
vale do rie Indo, regiao onde hoe se localiza o Paguislzo, e ol ‘j R 3
aperfeicoado e dnulgaco peles drabes. Por ieso, esse sistema ( ArpGamsTAO Ko 8| 3
recebeu ¢ nome de sistema de numerag@o indo-arabico, =ik : §
Leia, a sequir, algumas carocteristicas do sistema de nume- S L mcf"
ragan indo-gradice. 05‘5
® 5S40 utilizades apenas daz simbolos, chamadas de algaris- Zj =
mos au digitos, para represantar todes os ndmercs. Dt Moot _5 o BT
Errm e B IET ey
0,1,2,3.45678e9. . o
® O simtolo 04zerol € usado para representar 3 auséencia de Dsn f{w 19'2”:L
el 12y 9 ana de

quantidade. 5 Sanrm 1. 5 Paulo:

0s agrupamentes séo feitos de dez em dez para facilitar &
contagem. Paor issz, esse sistema e denominado decimal

ou de basa 10. Alguns dessas agrupamentas recehem no-
mas especiais. Veja.

10 unidades —= 1 dezena

10 dezenas == 1 centena = 100 unidades

10 centenas — 1 unidade de milhar — 1000 unidades

10 ynigades ¢e milhar —= 7 dezena de milhar —=10000 unidades

0 valor do algariemo depende da pasicdo que ele ccupa no
narmrera. Porisso, dizamas qua & um sistema posicional,

FONTE: OLIVEIRA; FUGITA (2018, p. 15)

Neste livro didatico, na categoria da HM como Estratégia didatica encontramos
trés inser¢cdes da HM, assim como nos livros didaticos anteriormente analisados. Séo
apresentados trés sistemas de numeracao: o sistema egipcio (Figura 23), o sistema
romano (Figura 24) e o sistema indo-arabico (Figura 25). Acreditamos, portanto que
essas insercdes pertencem a essa categoria pois promovem a motivagdo ao apresentar
0s sistemas de outras culturas e convidam os estudantes a desenvolverem atividades

com relacdo ao conteudo.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho abordamos a Histéria da Matematica em livros didaticos do 6° ano
do Ensino Fundamental aprovados no PNLD 2020, fazendo uma analise em relacéo ao
conteado Numeros Naturais, tendo como pergunta diretriz: como se apresenta a Historia
da Matemética nos livros didaticos do 6° ano do Ensino Fundamental no contetdo de
Numeros Naturais?

Com o intuito de auxiliar na obtencéo da resposta, nosso objetivo geral que nos
guiou em todo processo de construcdo do objeto de pesquisa foi: analisar os livros
didaticos de Matemética do 6° ano do Ensino Fundamental quanto ao uso da Historia da
Matematica como promotora de recurso que propicia uma aprendizagem mais
significativa sobre o conteddo Numeros Naturais.

Para isso, realizamos um levantamento bibliografico na literatura existente, tais
como artigos, teses, e outros que tratam da presenca da Histéria da Matematica em livros
didaticos ou que de alguma forma abordam ideias que levam para esse estudo. Alguns
dos principais autores cujos trabalhos nortearam o0 processo de construcdo dessa
pesquisa foram Pereira (2016), Lopes e Silva (2013), Pacheco, Silva e Pachéco (2018),
além de Vianna (1995), cuja metodologia do trabalho se baseou em sua categorizacéo
da inser¢do da HM nos livros didaticos.

Realizamos uma analise preliminar de quatro livros didaticos aprovados no PNLD
2020 quanto ao conteudo Numeros Naturais e apresentamos os resultados das insercées
da HM encontradas. Os dados referentes a quantidade de insercdes estdo descritos nas
tabelas e cada insercdo esta apresentada e comentada de acordo com as quatro
classificagdes segundo o pensamento de Vianna (1995): A HM como motivagéo, a HM
como informacédo, a HM como estratégia didatica e a HM como uso imbricado.

ApoOs analisar essas obras, segundo as categorias propostas por Vianna (1995),
conseguimos observar que existe de fato uma presenca da Historia da Matematica nos
livros didaticos de forma bastante interessante, é nitido que pode ser bem aproveitada
pelos professores na sala de aula. No entanto, reconhecendo a importancia da utilizagéo
da HM no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, como mencionado em

diversos momentos desse trabalho, acreditamos que poderia haver mais insercdes de
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fatos historicos nos livros didaticos, gerando mais interesse, motivacdo, bem como
realizando uma formac&o mais completa e significativa para os estudantes acerca do
contetudo em questao.

Esse é um trabalho inicial sobre a analise das inser¢cdes da HM nos livros didaticos
do 6° ano do Ensino Fundamental que sugere a possibilidade de pesquisas futuras mais
aprofundadas, utilizando por exemplo, outras formas de categorizar as insercoes e
abordando outros conteidos matematicos além dos Numeros Naturais e outros anos do
Ensino Fundamental e Médio.

Ao fim deste trabalho, esperamos ter apresentado um mapeamento da presenca
da Histéria da Matematica nos livros didaticos do 6° ano do Ensino Fundamental,
categorizando as inser¢cdes de acordo com as quatro categorias sugeridas por Vianna
(1995), e possibilitando uma compreensao de como os livros didaticos vem abordando a

HM para o ensino da Matematica.
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