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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal evidenciar a geografia do Rancho Santo
Agostinho no municipio de Rio Largo- Alagoas, e quais os fatores geograficos que
permitiram a piscicultura sustentavel no lugar, apresentar 0 uso agua, as
principais técnicas da piscicultura, a criacdo em viveiros, tanques, acudes ou
represas para poder entender como funciona atividade no lugar, e logo, discutir
sobre 0 meio ambiente e 0s impactos da piscicultura no Rancho Santo
Agostinho, e analisar o conhecimento criador sobre a educacdo ambiental ,
antes de utilizar-se dos recursos naturais, a metodologia utilizada foi pesquisa
qualitativa através de levantamentos bibliograficos, trabalho de campo, registros
fotogréficos e descritivo de imagens e andlise dos dados do lugar em estudo,
dessa forma foi possivel apresentar a piscicultura, as suas técnicas e a sua
relacdo com o meio ambiente. Como resultado gostariamos de enfatizar os
cuidados para com o meio ambiente no lugar, e os beneficios para toda a
sociedade quando se obtém o conhecimento geografico do lugar onde se
pretende implantar a atividade pesqueira.

Palavras chave: Lugar. Conscientizacdo ambiental. recursos hidricos. meio
ambiente.



ABSTRACT

The main objective of this work is to highlight the geography of Rancho Santo
Agostinho in the municipality of Rio Largo- Alagoas, and which geographic factors
allowed sustainable fish farming in the place, present the use of water, the main
techniques of fish farming, creation in ponds, ponds, dams or dams to be able to
understand how the activity works in the place, and then, discuss about the
environment and the impacts of fish farming in Rancho Santo Agostinho, and
analyze the creative knowledge about environmental education, before using
natural resources , the methodology used was qualitative research through
bibliographic surveys, field work, photographic records and descriptive images and
data analysis of the place under study, in this way it was possible to present fish
farming, its techniques and its relationship with the environment . As a result, we
would like to emphasize the care for the environment in the place, and the benefits
for the whole society when obtaining the geographic knowledge of the place where
the fishing activity is intended to be implemented.

Keywords: Place. Environmental awareness. water resources. environment
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1. INTRODUCAO

A falta de educacdo ambiental e a ma administracdo da agua, nos leva a
escassez deste recurso tdo imprescindivel a vida. Por isso é importante obter

conhecimentos geograficos, antes de iniciar a atividade pesqueira em um lugar.

Este trabalho tem como objetivo principal evidenciar a geografia do Rancho
Santo Agostinho no municipio de Rio Largo- Alagoas, e quais os fatores

geograficos que permitiram a piscicultura sustentavel no lugar.

Tendo como objetivos especificos: apresentar o uso agua, as principais
técnicas da piscicultura, a criagdo em viveiros, tanques, acudes ou represas para
poder entender como funciona atividade, e logo, discutir sobre o meio ambiente e
0s impactos da piscicultura no Rancho Santo Agostinho, e analisar o
conhecimento criador sobre a educacdo ambiental, antes de utilizar-se dos

recursos naturais.

E muito importante que as pessoas antes de iniciar a atividade pesqueira
conheca a geografia do local, procure adquirir o conhecimento prévio do lugar,
pois a relacdo da piscicultura com a geografia se da devido as modificacdes no
espaco que sao necessarias para a implantacdo da atividade, a conscientizacao
ambiental dos recursos naturais podendo minimizar os impactos causados pela
piscicultura no meio ambiente, no caso da piscicultura, o recurso principal é a
agua, e no campo de pesquisa da geografia nos ajuda a entender melhor como

séo as relagbes do homem com o meio ambiente e 0 seu desenvolvimento .

Este trabalho esta sendo realizado no Rancho Santo Agostinho area rural
do municipio de Rio Largo- Alagoas que fica localizado na regido nordeste do
Brasil, a 27 km da capital Maceio, limitando —se a norte com 0s municipios de
Murici e Messias, a Sul com Satuba e Pilar , a Leste com Macei6 e a Oeste com
Atalaia, sob as coordenadas geograficas de 9 °28'42” de latitude sul e 35 °51°12”
de longitude oeste , a area total do municipio 299,110 km2, com a populacéo
estimada em 75.645 ( IBGE,2015) esta inserido na bacia do Rio Mundad.

A metodologia aplicada €é a pesquisa qualitativa, levantamentos
bibliograficos sobre as técnicas da piscicultura e os impactos no meio ambiente ,
a pesquisa de campo foi realizada no Rancho Santo Agostinho no municipio de
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Rio Largo -Alagoas atraves das observacdes feitas no lugar, de como a natureza
contribuiu no desenvolvimento da atividade pesqueira no Rancho, foram feitos
registro fotograficos do lugar em estudo, e a analise dos dados sobre o
conhecimento que se tem sobre a educacédo ambiental nos cuidados com o meio

ambiente.
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2. 0 USO DA AGUA

Atualmente o Brasil vem mostrando uma reducé&o gradual de taxas de
crescimento anunciado em 2020 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, mesmo com essa desaceleracdo podemos ver diversos
impactos ambientais causados pela urbanizacdo desordenada, problemas de
escoamento gerando as enchentes e quebrando o ciclo da agua, mananciais
urbanos que ficam comprometidos pela poluicdo, causando um desabastecimento

e até a escassez destes mananciais.

Na Figura 1 pode ser visto a disponibilidade dos recursos hidricos no
mundo, ressaltando que o mapa demonstra as reservas, mas nao se tem o real

panorama sobre a qualidade desses recursos.

Figura 1: disponibilidade hidrica no mundo

I 96% ou mais

B 60%a95%

B Menos de 60%
Dados insuficientes

Fonte: http://saneamentoambientaleagua.blogspot.com/2013/03/ acesso em janeiro de
2022

Na Figura 2 tem a distribuicdo do atendimento de aguas no Brasil, como
também a rede de esgoto.


http://saneamentoambientaleagua.blogspot.com/2013/03/
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Figura 2: Disponibilidade da agua no Brasil

iNDICE DE ATENDIMENTO TOTAL DE AGUA NO BRASIL - ANO 2018 iNDICE DE ATENDIMENTO TOTAL DE ESGOTO NO BRASIL - ANO 2018

® Populacao total

w atendida

107.5 milhdes

® Populacao total

T atendida

169,1 milhdes

Média

do Brasil
532%

Fonte: https://www.ecodebate.com.br/2020/05/06 acesso em janeiro de 2022.

A agua doce é o mais importante dos recursos utilizados pelo homem, o
fato € que ndo podemos viver sem a agua. Segundo as estatisticas, 97,5%
correspondem a agua salgada, 2,5% de agua doce, 69% agua nas geleiras, de
dificil acesso, 30% sao aguas subterraneas e 1% agua dos rios Agéncia Nacional
das Aguas — ANA.,

Isto significa que a maior parte da agua disponivel para consumo é minima,
e temos ainda uma diminuicdo dessa parcela devido a poluicdo das aguas, a
Organizacao das Nacdes Unidas - ONU divulgou nota com previsdo de que até
2050 aproximadamente 45% da populacdo ndo tera a quantidade minima de agua
(BRASIL ESCOLA, 2021).

Nossa sociedade € incansavel em busca de conforto e isso implica
diretamente em um aumento consideravel nas necessidades diarias de agua, a
terra possui cerca de 1,4 milhdes de quildbmetros cubicos de agua, no entanto,
somente 2,5% desse total é doce (ANA, 2022). Os rios, lagos e reservatorios de
onde a humanidades retira para o consumo, seja ele domésticos ou industrial,
existe a necessidade de preservacdo deste recurso natural. No Brasil estima-se

gue 70% da agua vai para a agricultura (AGRODIGITAL, Gestdo da agua, 2017),


http://www.ecodebate.com.br/2020/05/06
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sendo a irrigacdo a atividade que mais utiliza agua, como pode ser visto na Figura

3.

Figura 3: Demandas de uso da agua em m3/s na agricultura no Brasil.

Irrigacao na agricultura é a atividade que mais retira agua no Brasil
Demandas de uso da dgua, em m’/s*

M retirada mconsumo retorno

Irrigagao
S 10836
T 792,

291,5
Evaporagao em reservatorios artificiais**
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S e89,)
Uso animal
I 166,8
. 1251
a,7
Industria Evaporagao de agua em reservatérios sao
, segundo maior consumo de agua do pais
I 189,2 gundo mai de agua do p
o017
87,5 ’ 2
Abastecimento urbano
I 1962 Bana
o992 @ el s
397 e ® =
Abastecimento rural Estreio @ .
B3as5 santo Antonio_ _Samuel . | o
276 Jiray"  Teles Plres N\agalh&es. 4
6'9 AV ‘ 'Sbbradlnho r
Mineracio oS sl
l.9362’9 Evaporagao
233 liquida
'
Termelétrica Emm'/s” 100 =
79,5 (=X 4] @iczipa
2,5 ”I/—;' 25 B
77 \\(Q« 210 4
~5 KL=
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Fonte: https://fusatiambiental.com.br acesso em janeiro de 2022.
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Brasil € o quarto maior produtor mundial de Tilapia, espécie que representa
60% da producdo do pais, 0s peixes nativos Tambaqui sdo 35% e outros 5%,
ainda no texto, um levantamento feito nos ultimos seis anos feito pela (PEIXE,
BR), mostra dados da producédo de peixes de cultivo que saltou para 38,7 % no
pais de 578,800 toneladas (2014) para 802,930 em (2020

De acordo com o Servico Nacional de Aprendizagem Rural - SENAR a
piscicultura € uma atividade que depende muito do clima, da qualidade e da
quantidade de agua disponivel (SENAR, Brasilia, 2017 p.15), por isso
consideramos a agua como principal elemento na piscicultura. Segundo a cartilha
do SENAR é fundamental saber a quantidade de agua disponivel durante o ano
principalmente no periodo mais seco, e a quantidade de agua disponivel no

periodo de seca.

A base para o inicio da piscicultura é definida pela densidade da
piscicultura a ser praticada, inicia-se entdo a construcao de viveiros ou acudes
mais profundos. A cartilha do SENAR orienta que € preciso procurar um 0Orgao
ambiental para obter a outorga d’agua, uma licenca para o uso da agua antes de

iniciar atividade.
2.1 outorga d’agua

‘A outorga (autorizacdo de uso) € o primeiro passo e da ao usuario
permissao temporaria para utilizar determinada quantidade de agua (superficial ou
subterranea), para uma ou mais finalidades especificas por um determinado
periodo de tempo.” segundo o manual do usuario da Secretaria do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos do Estado de Alagoas - SEMARH, a Outorga de Direito
de Recursos Hidricos € um dos instrumentos da Politica de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei Federal N° 9.433/97 e pela Lei Estadual N° 5.965/97 ,esta
tltima esta regulamentada através do Decreto Estadual 06/2001, modificado pelo
Decreto N° 170/2001. (SEMARH, 2021).

Ainda no manual o usuario é orientado sobre a sua importancia e com
outorga assegurar o controle qualitativo e quantitativo da agua garantindo o
efetivo exercicio dos direitos do acesso a agua pelo outorgado, garantindo as
prioridades de uso, definidas no Planos Diretores das Bacias Hidrograficas, sejam

efetivamente respeitadas pelos usuarios. (SEMARH, 2021, p 2,3.).
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2.2 O licenciamento ambiental

E expedido pelo 6rgdo municipal ou estadual do meio ambiente, ou o
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA). A licenca ambiental é um atestado de protecdo do meio ambiente do
empreendimento ou atividade prestes a operar, na resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°413, de 2 de junho de 2009 o Ministério
do Meio Ambiente (MMA) quem definiu normas e critérios béasicos para a
aquicultura. (CODEVASF, Brasilia, 2013 p. 25).

O Registro Geral da Atividade Pesqueira (RGP), foi instituido pelo Decreto
221, de 28 de fevereiro de 1967, e ratificado pela Lei n°11.959, de 26 de junho de
2009 e a chamada nova lei de pesca. (Brasilia, CODEVASF, 2013 p. 26), permite
a atividade de pesca e aquicultura. Para aqueles que exercem a atividade
comercial deve ter o registro de Aquicultor no RGP, devidamente regulamentado
pela instrucdo normativa do MPA n°6, de 19 de maio de 2011, ainda no texto na
mesma pagina diz: “o Aquicultor que exerce a piscicultura comercial devera
requerer o Registro de Aquicultor mesmo que nao possua a Outorga d’agua ou o

Licenciamento ambiental.”
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3. AS TECNICAS DA PISCISULTURA

3.1 Tipos de viveiros
3.1.1 Viveiro escavado

E o mais praticado no Brasil segundo o (SENAR, 2017 pg. 8,9), sdo
construidos através da escavacao de terra, partindo do centro para as laterais ,
sdo levantadas as paredes que sdo os taludes e geralmente tem o formato
retangular, tem o fundo uniforme , para facilitar a retirada dos peixes, podendo ser
drenados ou enchidos em qualquer época do ano, reproduzindo o seu habitat o
mais natural possivel, € muito usado por criadores porque permiti um maior
monitoramento e seguranca, ficam lado a lado interligados entre si para a
manutencdo dos tanques de acordo com a necessidade de cada viveiro. Na
Figura 4 podemos ver tipo de viveiro escavado:

Figura 4: Viveiro escavado revestido com lona

Fonte: www.introsul, 2017. Acesso em janeir de 2022.

Na figura acima os viveiros sdo construidos iguais e geralmente o formato
mais comum é o retangular, todos do mesmo tamanho e profundidade a
guantidades de agua varia de acordo com cada lugar e necessidade do criador, e
a lona serve para evitar infiltracdo, facilitando também na hora da retirada dos

peixes.
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3.1.2 Agudes ou represas

E um outro tipo de técnica muito usada na criacédo de peixes (Figura 5),
bem pratica por ndo ser necessario muitos recursos, pois na maioria das vezes 0s
acudes ja estdo prontos precisando apenas de alguns ajustes necessarios para a

sua melhoria .na imagem abaixo vemos um acude em uma propriedade particular.

Figura 5: Acude, Rancho Santo Agostinho, Rio Largo- AL.
P . o e Y )

4 N "
¥i s/

Fonte: Foto da autora, 2022.

3.1.3 Tanques redes

Os peixes sao criados em gaiolas quadradas retangulares ou redondas,
feitas para ficar flutuando nos acudes ou viveiros escavados, totalmente ou
parcialmente fechadas por redes ou telas de protecdo onde existe a circulacao da
agua e também protege contra predadores, é um sistema intensivo de criacao de
peixes, esta ficando cada vez mais frequente na piscicultura, como pode ser visto

na Figura 6.
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Figura 6: tanques-rede

Fonte: www.engepesca.com - tanques rede para aquicultura, 2022.

3.2 Tipos de sistemas

O manual de criacdo de peixes da (CODEVASF, 2017) a Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba, fala sobre os tipos
de sistemas de producdo nos viveiros, acudes ou tanques, sdo eles: o Extensivo,

Semi-intensivo, Intensivo.

3.2.1 sistema extensivo

E o tipo de criacdo de peixes natural que ndo depende de insumos, ou
seja racao ou outro cuidado, geralmente sdo os peixes de acudes ou represas
que se formam naturalmente préximos aos cursos d’agua, agua da chuva e que
empossam ou as represas construidas como as hidrelétricas como é o caso do
Brasil, criando um ecossistema onde as espécies consegue se adaptar, e ficam
dependentes do meio ambiente natural, porém ndo se tem controle sobre as


http://www.engepesca.com/
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espécies ou a agua, podendo existir outras espécies juntos, ndo se consegue ter

0 controle de estoque ou outros parametros de monitoramento.

3.2.2 sistema semi-intensivo

Nesse sistema sdo construidos os viveiros preparados para a piscicultura
em grande escala sdo comuns duas ou mais espécies o policultivo deve-se ter
monitoramento do cultivo, nos viveiros é feita a calagem que é parte importante
na construcdo. A calagem é a adicdo de calcario ou cal virgem ao solo tem como
objetivo diminuir a acidez e fornecer nutrientes para as plantas como i6ns, calcio e
magneésio. (SB RURAL ED. 197 ANO 9 - 10/09/2017). a calagem ¢é realizada
antes da povoacdao do viveiro, € feita também a fertilizacdo do viveiro para torna a
agua meio esverdeada que € o ideal , com fornecimento de racéo balanceada e o
monitoramento da agua e pode-se ter de 8 mil a 10 mil quilos de peixes por
hectare/ano. (CODEVASF, 2013, p-29). A Cartilha orienta ao produtor sobre como
fazer monitoramento dos viveiros em regifes mais secas do pais, pois sera
necessario repor a quantidade de agua que nessas regides evaporam mais rapido

devido a temperatura ser mais alta.

3.2.3 sistema intensivo

A opcdao utilizada neste sistema € 0 monocultivo apenas uma espécie de
peixe € introduzida nos viveiros, a renovacao da agua deve ser constante devido
a povoacdo e a producdo geralmente e bem maior do que quando se utiliza o
policultivo mais de uma espécie juntas nos viveiros, geralmente devido a
densidade e preciso aeracdo suplementar, geralmente € necessario que
profissionais da area facam o monitoramento, requer também do criador mais

recursos para a manutencao dos viveiros.

Nas Figuras 7 e 8 podemos ver as diferencas dos viveiros que sao
escavados e impermeabilizados com paredes de concreto, sempre interligados
com o mesmo formato e profundidade, veja o detalhe do cano ao lado que cai no

acude, serve para a drenagem da dgua quando necessario.
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Figura 8: Tanques em alvenaria para criagao de peixes,
Rancho Santo Agostinho, Rio Largo- AL.
.

Fonte: Foto da autora, 2022.

De acordo com o SENAR para se construir um viveiro escavado
diretamente no na terra 0 solo deve ser apropriado para evitar 0 maximo possivel
de infiltracdo, o solo deve ter maior presenca de Argila e Silte que sdo as
particulas mais finas do solo, tendo 25% de Argila e a soma do percentual de
Argila com Silte maior que 45% para evitar que a infiltracdo seja alta (SENAR,
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Brasilia 2018 p. 13). Também n&o pode haver piscicultura nas matas ciliares ao
longo dos rios que s&o as Areas de Preservacio Permanente (APP).

O tamanho dos viveiros tem sua construgdo de acordo com a necessidade
de cada criador e, localidade, recursos disponiveis de agua, topografia favoravel,
entre outros, como documentacdo, licencas e a Outorga dagua. Para a
piscicultura comercial os viveiros variam entre 200 e 2.000 m2 para criar alevinos
e entre 1.000 a 10.000 m? sdo mais comuns para producéo de juvenis e engorda
(SENAR, Brasilia 2018, p. 26).

3.3 Tipos de peixes

Os tipos de peixes mais criados no Brasil, com boa aceitacdo segundo o
manual de piscicultura da (CODEVASF, Brasilia,2013 p.98-105.), sédo: A Tilapia,
Tambaqui, Pacu, Tambacu, Pintado, Pirarucu e a Carpa. Logo abaixo nas figuras
10,11,12,13,14,15,16,17. Na Figura 9 tem a distribuicdo da producé&o da tilapia no

Brasil.

Figura 9: Estados brasileiros que mais produziram Tilapia em 2020

Quais os estados que mais Fa1
produziram Tilapia no Brasil em 20207

3° MINAS GERAIS

o> M0 50500 0> 42.100 t
2°SA0 PAULO
p 1° PARANA
*' 166.000 t 4" sanTA catArina  /0-500 t

Parceiros Aquaculture Brasil

S S L @ Sm o el B O ow

Fonte : www.aquaculturebrasil, 2016 a 2021.
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Figura 10: Tilapia (Oreochromis nilolicus) originaria da Africa

Fon .engepesca ,2022.

A Tilapia (Oreochromis nilolicus) é a espécie de peixe mais cultivado no
Brasil em cativeiro, e uma das mais criadas no mundo. Se reproduzem facil, sdo
resistentes as doencas e sao tolerantes a alta densidade nos viveiros e baixo teor
de oxigenio, nos viveiros sao colocados apenas machos pois atingem mais rapido
o0 peso de mercado que é no Brasil acima de 600 gramas, e de 8 a 12 meses
chegam de 800 gramas a 1 quilo. A sua carne € saborosa com poucos espinhos
de otima aceitacao de mercado, seu filé é bastante comercializado na industria de

congelados.

Figura 11: Tambaqui (Colossoma macropumum) peixe nativo da regiao
amazonica

Fonte: www.lauspesca.com ,2019. Acesso em janeiro de 2022.


http://www.lauspesca.com/
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O Tambaqui (Colossoma macropumum), originario da bacia do rio
Amazonas, boa aceitacao no mercado , foi introduzida em cativeiro desde 1970,
apresenta 6timos resultados no sistema semi-intensivo na regido norte, atinge o
peso pouco acima de 1 quilo em um ano , na natureza alimenta de plantas da
(macrofitas) plantas aquaticas, moluscos, sementes lavas, € vuneralvel a

temperatura abaixo de 22° ¢ pode morrer.

Figura 12: Pacu (Piaractus mesopotamicus) peixe de agua doce, originario da
Bacia do Rio Prata e do Pantanal Mato Grosso do Sul.

2 - ok, S

e

Fonte: www.lauspesca.com ,201. Acso em jaeiro de 2022.

O Pacu (Piaractus mesopotamicus) nativo dos rios da bacias do Parana , Uruguai
e Paraguai, muito criado na regiao sul, sudeste e centro-oeste, resistente ao frio
mas cresce lentamente, carne saboroso mais com maior teor de gordura, na

natureza se alimenta de pequenos insetos, sementes.

Figura 13 :Tambacu .



http://www.lauspesca.com/
http://www.lauspesca.com/
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O Tambacu é um hibrido resultado do cruzamento do Tambaqui femea e o Pacu
macho em laboratorio, com o proposito dele adquirir o crescimento do Tambaqui
e a resistencia do Pacu nas regides Centro —oeste e Sudeste, sua media de peso
€ de 1 quilo entre 18 a 24 meses com racao balanceada no sistema semi-

intensivo.

Figura 14: Tambacu é o resultado do cruzamento entre 0 Tambaqui e Pacu.

TAMBAQUI PACU TAMBACU

Fonte: www.lauspesca.com ,2019. Acesso em janeiro de 2022.

Figura 15 : Pintado ou surubim ( pseudoplatystoma corruscans) peixe de couro de
agua doce, originario da bacia do Rio Prata , América do sul

N
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Fonte: www.pisciculturaama 2017. Acesso em jaeiro de 2022.

Pintado ou Surubim ( pseudoplatystoma corruscans),originario da bacia do rio
Prata, tem valor comercial e na pesca esportiva, sua carne € bastante saborosa e
em viveiros se adapta a diversos sistemas de producao, mas sua racao deve ser

com alto teor de proteina , portanto o custo para sua criacao € muito mais caro.


http://www.lauspesca.com/
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Figura 16 : Pirarucu ( araipama gigas) maior peixe de agua doce do mundo,
originario da Amazonia.
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Fonte : www.agro2.0, 2019 . Acesso em janeiro de 2022.

O Pirarucu (araipama gigas) é o maior peixe de escama da anatureza, podendo
atingir 3 metros de comprimento e pesar uns 200 quilos, portanto € um gigante
da natureza, tem respiracao aerea e nao depende toalmente da oxigenacao da
agua, cresce muito rapido ,muito saboroso e alto rendimento do seu filé, em
cativeiro deve ser treinado para aceitar a racao e a dificuldade esta em encontrar
alevinos para comercializagéo, se procriam em pares, em 1 ano pode atingir 10

quilos ou mais.

Figura 17: Carpa (cyptimus carpio) peixe de origem chinesa , criado a mais de
2.000 mil anos
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Fonte : www.Infoescola , 2010. Acesso em janeiro de 2022.

7

A Carpa (cyptimus carpio) € originaria da China é apresenta tolerancia a
variacoes de temperaturas entre 5°C e 35°C, no Brasil as mais comuns sdo as

Carpas capim e Carpa cabeca grande, a sua temperatura adequada para o


http://www.agro2.0/
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crescimento esta em torno de 28° C apresentando bons resultados em 1 ano
atingem peso acima de 1 quilo, existe também as Carpas ornamentais muito

utlilizadas nos aquarios.
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4 MEIO AMBIENTE E OS IMPACTOS DA PISCICULTURA

A piscisultura gera impactos no meio ambiente como qualquer atividade, os
principais impactos estdo na tecnica de criagao em tanques-redes, que tem
crescido bastante devido as condi¢cdes serem melhores nos tanques, pois 0s
peixes crescem e engordam em menos tempo. O principal fator que possibilita a
criacao intensiva em tanques rede é sua estrutura fisica possibilitando o fluxo da
agua costante aumentando a oxigenacado e a remocao dos residuos (CARVALHO,
et. Al.,2008).

A qualidade da agua e eutrofizacao (que € o processo de poluicao dos
corpos d’agua como rios e lagos), o que provoca o desequilibrio dos e ate a morte
das especies aquaticas, devido o descarte de efluentes na agua como fezes ,
urina , restos de ragao e outras substancias. © O fosforo € um elemento € um dos
elementos chave para a inducao deste processo juntamente com o nitrogenio ,
esta preocupacao justifica-se devido a racao brasileira ter alto teor de fosforo
(CARVALHO, et. Al.,2008).

Sedimentos , comunidade bentdnica (organismos que vivem no fundo dos
ambinetes aquaticos fixados ex: costbes rochosos, estuarios , recifes de corais e
fundo dos oceanos), e a Ictiofauna (agrupamento de peixes que vivem em
determinado ambiente ou regido ,sdo espécies de uma regido biogeografica), os
impactos da piscicultura vao alem dos corpos dagua, as areas proximas recebem
os efluentes gerados pela atividade, e iram ser depositados como sedimentos
organicos. Portanto aumento de fésforo depositado no sedimento pode causar
mudancas nas caracteristicas fisico-quimicas e consequentemente mudancas na
comunidade benténica (CARVALHO, et. Al.,2008). na comunidade bentonica
altera o ecossitema e na Ictiofauna pode altera a cadeia alimentar devido
alteracOes nas dieta dos peixes nativos das areas proximas aos tanques ou ate a
reproducao de espécies invasoras , principalmente nas aguas de barramentos ,as

represas.
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4.1 Qualidade da agua

A 4gua deve se monitorada de acordo com as orientacdes da cartilha da
CODEVASF (BRASILIA, 2013) é recomendado fazer a constante anélise da agua
através dos seguintes parametros: proliferacdo de fungos e plantas invasoras
também comprometem, por isso deve-se monitorar constantemente a agua,
porque o desenvolvimento e manutencdo dos peixes depende totalmente da

gualidade da agua.

. TEMPERATURA
. TRANSPARENCIA

. PH
. OXIGENIO
. AMONIA

A temperatura ideal nos periodos quentes do ano é de 25°C a 32 °C nao
pode ser quente demais ou frio demais, pois no inverno os peixes também se
estressam devido a baixa oxigenacdo, a temperatura influéncia diretamente nos
processos fisiologicos dos peixes. A matéria organica, fezes, excesso ou restos

de racdo podem comprometer diretamente a qualidade da agua.

A transparéncia da agua é um indicativo de matéria organica em excesso
ou nao, a baixa transparéncia indica o excesso de plancton a alta transparéncia a
falta de plancton deve-se encontrar o equilibrio, ou seja, a quantidade adequada

do plancton é a agua levemente esverdeada.

O oxigénio é o mais importante na analise da agua deve ser monitorando
através de kits encontrados no mercado ou o (oximetro) aparelho de medicéo,
nao a concentracdo de oxigénio indicada € acima de 5 mg /por litro, nao
esquecendo que a noite a oxigenacdo diminui devido a interrupcdo do processo
de fotossintese, voltando logo que amanhece o dia.

O PH (Potencial Hidrogenibnico) da agua determina o quanto acido ou
alcalino e varia de acordo com a temperatura, existem também kits disponiveis

para a medicao, sdo chamados de colorimétrico, o PH ideal fica entre 6,5 e 9,0.
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A ambénia elevada leva o peixe a morte, a ambnia é a concentracdo de
excrementos dos peixes, matéria em decomposicao, restos de racao entre outros

tipos de matéria organica presente, deve-se manter abaixo de 0,05mg/L.

4.2 Aquaponia

Existe um sistema de reutilizacdo da agua dos criadouros em caixas
d’agua, que usa os nutrientes que € o Nitrato e o Nitrito vindos da Amdnia no
cultivo de vegetais que por sua vez purifica a agua e a devolve aos tanques, um
projeto sustentavel, porém ainda em pequena escala e experimentos, a

Aquaponia. Na Figura 18 e 19 tem-se o exemplo do funcionamento deste sistema.

Fonte: www.nagaoagro.com.br/ 2021

Figura 19: Sistema de aguaponia em escolas como projeto sustentavel.
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Fonte: https://wwwlZ.senado.Ieg.br/noticias/materias/017/05/26

O sistema se divide em quatro etapas de funcionamento. Na Figura 20 tem
um pequeno resumo, no qual o peixe que produz a amonia através de suas fezes,
as bactérias dos convertem a amonia em nitratos e as plantas absorvem e a agua
volta limpa para os peixes, € um ciclo constante que se move através de

bombeamento.

Figura 20: sistema de aguaponia
Q Peixe produz amoénia
‘ pelas fezes.

Bactérias nos canteiros de
‘3* plantas convertem amonia
em nitratos.

Canteiros de plantas

As plantas absorvem

nitratos como nutrientes
b, e fertilizantes.

% Agualimpavolta para
0s peixes.

7
Tanque peixes

Fonte: www.simplicityvita.com acesso em 2022.
Manuel Macédo, chefe-geral da EMBRAPA, cita “ aquaponia tem por

principio a producédo de alimentos saudaveis com uma visdo de respeito ao meio

ambiente a atendimento as atuais demandas de um mercado consumidor mais


http://www.simplicityvita.com/
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exigente”. afirma também que, essa técnica reduz em 90% o consumo da agua

para a producdo comparada aos sistemas convencionais.

Diante disso podemos dizer que o sistema de aguaponia pode ser utilizado
dentro das escolas como projeto sustentavel, conscientizando os alunos e a
comunidade sobre a importancia da educacdo ambiental, projetos sobre
reutilizacdo dos recursos naturais como este, vindos de iniciativa publica ou
privada, sdo bastante proveitosos dentro das escolas, e minimizando os impactos

ambientais.

Nesse sistema utiliza-se os residuos deixados nos tanques da piscicultura,
nesse caso a racao utilizada para alimentar os peixes deve de boa qualidade,
fundamental para se tenha sucesso, € um ciclo constante, que se inicia apos 40
dias da introdugdo dos peixes nas caixas d’agua, funciona de acordo com as
Figuras 21 e 22.

Figura 21: sistema de aquaponia e suas etapas, projeto adaptado por estudantes
gue queriam agregar valor social durante a pandemia, 2021
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100 L

Fonte: https://manualdomundo.uol.com.br/ acesso em 26/01/2022.

Figura 22: sistema de aquaponia e suas etapas, projeto adaptado por estudantes
gue queriam agregar valor social durante a pandemia, 2021.
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Fonte: https://manualdomundo.uol.com.br/ acesso em 26/01/2022.

O projeto de aquaponia € um projeto sustentavel que contribui para o
reaproveitamento da 4gua e produz ao mesmo tempo alimentos saudaveis, de
facil adaptacdo a comunidade, as escolas, utiliza-se de materiais que podem ser
facilmente encontrados, como caixas d’agua, canos de pvc, bombas, entre outros,
em pequena escala, funciona muito bem, porém como ele depende da qualidade

da racao utilizada e de energia por causa da bomba.

Todo o sistema é feito por bombeamento 24 horas, o custo com racao e
energia tem dificultado a implantagcdo desse sistema, tem se procurado
alternativas como energia solar por exemplo que pode diminuir pelo menos o
custo com energia, ja com a raca o que tem subido de preco bastante nos ultimos
anos, e ndo tem muita alternativa para substituicdo da mesma, sendo que a racao

é fator importante no processo.

O impacto gerado pelos viveiros escavados é o acumulo de residuos no
fundo, porém a aquaponia ndo é utilizada nos viveiros devido a inumeros fatores,
sendo o principal o econémico devido aos custos pela implantacdo de energia
para o bombeamento, sendo que nem todos 0s viveiros escavados sdo por
bombeamento, muitos sdo por gravidade, a aquaponia requer controle e

monitoramento.

4.3 Lagoa de decantacéo

Na piscicultura os produtores de peixes em viveiros escavados sao
orientados a construir lagoas de decantacdo, pois, o acumulo de residuos dos
peixes ndo pode ser lancados diretamente nos rios, corregos e afluentes pois
poluem o meio ambiente causando desequilibrio do ecossistema com um todo, ou

seja um crime ambiental.
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As lagoas de decantacdo recebem aguas dos viveiros e sdo colocadas
plantas aquéaticas como (aguapé, taboa entre outras) que fazem todo o processo
natural com os residuos absorvendo os nutrientes, e assim purificando a agua
gue seria rejeitada, podendo até ser devolvidas aos viveiros, ou seja, 0 reuso da

agua, como pode ser visto nas Figuras 23 e 24.

Figura 23: viveiros escavados com lagoa de decantacao
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Fonte: www.agenciarural.go.gov.br - acesso em Janeiro de 2022.


http://www.agenciarural.go.gov.br/
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Figura 24: lagoa ou acude com plantas aquaticas, sem a introducéo de racao no
Rancho Santo Agostinho, Rio Largo - AL.

Fonte: foto da autora, 2022.

Os impactos gerados pela piscicultura podem alterar os ecossistemas
aqudticos, alterar a qualidade da &agua através de residuos, prejudicando a
producdo do pescado que vai pra consumo humano, seja comercial ou doméstico
como no Rancho Santo Agostinho que mesmo sendo um consumo familiar tem se
preocupado em adotar técnicas para uma piscicultura que ndo comprometa o

meio ambiente.
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5 EDUCACAO AMBIENTAL

“ A percepcao ambiental € hoje considerada fundamental para se entender
as ligacdes cognitivas e afetivas dos seres humanos para com o0 meio ambiente,
uma vez que se constitui na grande forca que modela a superficie terrestre
através de escolhas, agbes e condutas”. (MACHADO,L.M.C.P, Perspectivas da

linminologia no Brasil,2015, P-1).

O texto é bastante atual no que diz respeito a educagdo ambiental, entao
podemos afirmar que, o homem esta diretamente ligado a natureza em diversas
formas, precisa dela para viver e é de muita importancia olharmos com
sensibilidade e cuidado para a natureza, pois sem 0S Seus recursos naturais ndo
podemos sobreviver de forma alguma, a preservacao e conservacao dos recursos
naturais que beneficia a todos os seres vivos.

Todo ser humano é parte da comunidade dos seres
vivos do planeta. Esta comunidade se liga com o
restante da natureza e com todas as outras
sociedades humanas direta ou indiretamente. Assim,
cada um de nds torna-se responsavel por seu proprio
impacto sobre a natureza e sobre os outros seres
vivos. E por isso que a criacdo de uma ética define os
direitos e responsabilidades. Uma ética para a vida
sustentavel é indispensavel, porque as pessoas agem
de acordo com aquilo que acreditam e aceitam. Uma
ética define direitos e responsabilidades. Uma ética
para uma vida sustentavel baseia-se na confianca de
gue as pessoas sdo uma forga criativa e no valor de
cada individuo e cada sociedade. A transicao para
sociedades sustentaveis exigira mudangas na forma
como as pessoas percebem umas com as outras,
outras vidas e o proprio planeta Terra, como avaliam
suas necessidades e prioridades e como conduzem no
meio ambiente. Assim, cada pessoa torna-se um dos
participantes na busca da conquista de uma sociedade
sustentavel. ”. (MACHADO,L.M.C.P, Perspectivas da
linminologia no Brasil,2015, P-10).

A Educacdo ambiental deve ser introduzida no cotidiano das escolas desde
0S anos iniciais até o ensino médio, o que se entende por Educacdo Ambiental
hoje? Despertar nos alunos o interesse em adquirir novos habitos sustentaveis,
seja dentro da escola ou na propria comunidade, indicando que com a
colaboracdo de cada individuo fazendo a sua parte, € possivel reduzir o

desperdicio da agua.
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A poluicdo destr6i os mananciais, interrompendo o ciclo hidrolégico
comprometendo as suas fases — precipitacdo, infiltragdo, condensacéo, e
evaporacao e quando a interferéncia € humana através de suas préticas para o
desenvolvimento urbano ou outro que seja, prejudica a continuidade do processo
do ciclo da agua, e essas acOes repercutem diretamente no cotidiano de todos,
alunos e comunidade, é necessario o uso consciente dos recursos naturais em

especial a agua.

A piscicultura depende totalmente do uso da &gua, por esse motivo a agua
utilizada deve ser de boa qualidade e em condi¢des prépria para a criagdo, 0
cultivo de peixes em viveiros, tanques ou acudes traz beneficios para as
comunidades que dependem dele para sua subsisténcia , mas deve ser
realizados de forma correta e sem desperdicios ou poluicdo ,deve ser um cultivo
bem planejado, estruturado de forma que néo altere o0 meio ambiente em que esta
localizado, utilizando de praticas sustentaveis necessarias para a conservagao

dos recursos naturais disponiveis.

A reutilizacdo da agua de cultivo de peixes em viveiros € uma alternativa ja
utilizada em propriedades onde existe a piscicultura , que € um ramo da
aquicultura, o viveiro escavado € o mais utilizado para se criar peixes em
cativeiro, requer um planejamento e requer também recursos do produtor em
grande escala ou pequena sua produgdo, porem como € direto no solo deve
haver um estudo minucioso sobre os impactos causados ao solo e na vegetacéo
local e até a fauna existente no local, pois pode impactar diretamente nos

ecossistemas.

Nos viveiros e tanques 0s peixes produzem muita matéria organica como
fezes e restos de ragao, os filtros de bombeamento ndo conseguem excretar tudo
e vai se acumulando no fundo dos viveiros e tanques, como solucionar este
problema que sempre ira existir, uma das alternativas seria conscientizar a todos
0s criadores sobre a sua responsabilidade com o meio ambiente e que um

sistema que seja sustentavel € a melhor forma de se seguir.

5.1 Rancho Santo Agostinho: estudo de caso
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Como forma de avaliar os impactos da piscicultura no meio ambiente e 0s
demais sistemas de producéo, visitamos os agudes existentes no Rancho Santo

Agostinho localizado no municipio de Rio Largo- Alagoas.

O Racho Santo Agostinho esta localizado na zona rural do municipio de
Rio Largo que se situa na regido leste do estado de Alagoas, a 27 km da capital
Macei6 (IBGE, 2021). Existe no lugar a criacdo de peixes em pequena escala,
apenas para o consumo familiar, devido ao relevo ser favoravel a construcdo de
pequenos acudes. Um dos proprietarios do Rancho, fez o aproveitamento do
terreno (Figura 25 e colocou nos acudes a espécie Tilapia (Tilapia rendali,
Oreochromis niloticus) pertence a familia Cichlidae, sua distribuicdo geogréfica
estd em quase todo o Brasil € uma espécie trazida da Africa, peixe de escama e
de grande capacidade de adaptacdo em diversos ambientes (AMBIENTE
BRASIL,2021).

Figura 25: Acude, Rancho Santo Agostinho, Rio Larg‘%rAL

Fonte: Foto da autora, 2022.
A criacdo do Rancho se encaixa no sistema de producdo extensivo, a

espécie de peixe se adaptou muito bem segundo o produtor familiar, o solo do
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lugar € bastante favoravel existindo pouca infiltracdo como deve um ser viveiro
escavado direto na terra e a agua é de boa qualidade vinda de nascente local
dentro da propriedade, nos acudes hid também uma espécie local a Traira
(Hoplias malabaricus) da familia Erythinidae, peixe carnivoro e predador solitario
gue ataca a noite e vive principalmente nos acudes, brejos, matas inundadas e
coérregos, (AMBIENTE BRASIL, 2021).

No rancho Santo Agostinho existem cinco agudes pequenos oriundos
naturalmente devido a fisiografia do terreno e existe cursos d’agua préximo a
regido bem preservados, o proprietario apenas fez o reaproveitamento do espaco
sem grandes impactos no meio ambiente, deixando vérios trechos de vegetacédo e
em outros com 0 minimo de impacto, somente o suficiente para sua locomocao e
monitoramento das areas da propriedade sem que haja acesso de veiculos
(Figura 26), 0 acesso aos acudes somente a pé.

Figura 26: Agude, Rancho Santo Agostinho, Rio Largo- AL.

Fonte: Foto da autora, 2022.
Podemos ver na Figura 27 a tentativa de preservar a vegetacao nativa,

sem sinais de poluicdo ou destruicdo, beneficiando a todos com sua beleza
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exuberante, na imagem podemos observar as mata ciliares e arvores locais nas
bordas dos agudes, as matas ciliares sdo muito importantes pois protegem o0s
rios, agudes, corregos, nascentes, qualquer que seja os curso d’agua existentes
na natureza, € imprescindivel a manutencdo das matas pois estas protegem o0s
rios contra erosao fluvial e assoreamento, deixando o solos Umido ao redor
protegendo 0s ecossistemas presente proximos aos cursos d’agua , ou seja

essencial a vida.

Figura 27: Acude, Rancho Santo Agostinho, Rio Largo- AL

Fonte: Foto da autora, 2022.

Os bercarios como sdo chamados os tanques para a reproducdo dos
alevinos tem uma configuragéo diferente e requer maior controle da agua, € onde
séo criadas as matrizes reprodutoras e depois séo levadas na idade juvenil para
0s viveiros ou acudes para a engorda, como pode ser visto nas Figuras 28, 29 e
30.



Figura 28: tangues para reproducédo de alevinos no R
__‘,*— &

Fonte: Foto da autora, 2022.

ancho Santo Agostinho
1

Fonte: Foto da autora, 2022.
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Figura 30: Filtro para reutilizacdo da agua por bombeamento

Fonte: Foto da autora, 222. "

Nesses tanques 0 abastecimento de agua é feito por bombeamento, sédo
chamados “bercgarios” onde se reproduzem os alevinos (Figuras 31 e 32) através
das matrizes, construido pelo criador Anderson Andrade, atras dos tanques existe
também o sistema de filtragem da agua para sua reutilizacdo um sistema caseiro
mas que funciona, baseado no filtro mecanico, citado e recomendado em diversas

cartilhas e manuais de criacdo de peixes.

O sistema de abastecimento e de drenagem dos viveiros, a agua pode vir
de nascentes, rios, corregos, cursos d’agua proximos, geralmente é feito por
gravidade ou bombeamento, usara gravidade, reduz muito os custos na producéao,
pois depende apenas da topografia do terreno ser favoravel, quando ndo, deve-se
construir um sistema que favoreca a utilizacdo deste recurso, o criador de peixes
Anderson Andrade utiliza o filtro mecénico na captacdo da agua que é feito de
pedras e cascalhos pra filtragem da agua e evita que espécies indesejadas e

residuos entrem nos tanques e viveiros.
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Figura 31: Peixes em fase juvenil

Fonte: foto da autora,2022.

Nas figuras 31 e 32 séo peixes da espécie Tilapia (Oreochromis nilolicus)
0s peixes passam de 0 a 45 dias para chegar a esse tamanho, nesse tamanho

passa para outro tanque para dai por diante crescer e engordar

Figura 32: peixe em fase juvenil

Fonte: foto da autora, 2022.
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6. RESULTADOS DO ESTUDO DE CASO RANCHO SANTO AGOSTINHO

Os resultados da pesquisa foram alcancados através de observacdes de
campo feitas desde 2015, quando o proprietario se interessou pela pratica da
piscicultura logo de inicio ele procurou obter o conhecimento geografico do lugar
onde seriam colocados o0s peixes, ele teve todos os cuidados necessarios se
informando sobre a piscicultura, através de cartilhas e videos em plataformas
digitais disponiveis. E uma criacdo familiar sem fins comerciais os peixes s&o
somente para 0 consumo proprio , ele estudou as técnicas de como distribuir a
agua até os acudes e de como fazer o reaproveitamento da agua, por iSso
focamos na importancia de se obter informagfes sobre a geografia local e a
necessidade da educacédo ambiental , mas nem sempre € possivel ter 0 acesso
a informacdes corretas devidos a fatores sociais, no caso do Rancho o
proprietario e criador mesmo que para consumo familiar procurou obter
conhecimento sobre geografia, recursos hidricos e técnicas corretas no manejo
da piscicultura, o que facilitou na implantacéo da criacdo de peixes no lugar , a
geografia do lugar ajudou muito no aproveitamento do terreno, formando de
forma natural cinco agudes rodeados por mata ciliar protegendo os corpos d’agua,
e propiciando de forma natural um ecossistema saudavel, sem que seja

necessario fazer modificagfes bruscas lugar.
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7. CONCLUSAO

Durante a pesquisa bibliografica descobriu-se que ndo se tem muitos textos
explicativos sobre como se deve iniciar a piscicultura, mais os que tem, sdo muito
objetivos e completos. As publicacbes concordam no que diz respeito ao meio
ambiente, chamando a atengédo que antes de se iniciar uma criagcao de peixes em
viveiros, tanques ou acudes, deve-se antes fazer um prévio planejamento, um
estudo aprofundado sobre a disponibilidade de agua, o local adequado, recursos,
0S impactos sobre o0 meio a ambiente e deve-se levar em consideracdo 0s

impactos sociais pois a piscicultura também é geradora de renda.

Sendo assim a piscicultura no geral se destaca com fator social de
distribuicdo de renda gerando empregos, e tem por obrigagcdo diminuir 0s
impactos gerados no meio ambiente e o dever de cuidar da agua e preservar 0s
ecossistemas aquaticos presentes na piscicultura da forma correta, para que
todos possam se beneficiar, o tema é bastante extenso e atual muito ainda tem-
se a pesquisar sobre 0 meio ambiente aquatico em destaque a piscicultura em
viveiros, cultivo de peixes em viveiros cresce em todo o pais e merece atencéo
da sociedade e de profissionais da area, para que seja ampliado um novo leque

de informacdes sobre a piscicultura.

A piscicultura esta relacionada com a geografia do local com meio
ambiente de forma direta , existe a necessidade da educacéo ambiental e de mais
ideias e projetos sustentaveis, entdo seria bom o incentivo de politicas publicas e
privadas para o pequeno aquicultor, linhas de crédito e consultorias, para que o
criador inicie seu cultivo de forma correta sem destruir o0 meio ambiente, e que

tenha mais chances de sucesso na obtencao de renda.

Ja na educacado ambiental espera-se que seja introduzido nas escolas e na
comunidade em geral através de bons exemplos de cultivos e de mais projetos
gue sejam sustentaveis, que sirvam de modelos na preservacdo dos recursos
naturais seja a agua que € fundamental para a sobrevivéncia de todos, o relevo,
vegetacao, fauna e flora, e que todos sejam envolvidos na manutengéo destes

bens naturais que nos é
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Podemos concluir que a nossa vida esta ligada diretamente com a natureza
e gque esta pode se adaptar e se reconstruir. Porém 0s seres vivos ndo vivem sem
0S recursos naturais, a tecnologia quando bem utilizada, pode ser uma ferramenta

gue ira agregar conhecimento e nos auxiliar no dia a dia.

A piscicultura em viveiros, quando bem planejada, com todo o suporte
necessario, evita que a pesca predatoria aconteca nos rios e que especies nativas
ou raras sejam extintas, gera renda dentro e fora das comunidades pois se
estende além da propriedade, e em propriedades onde o cultivo é familiar, pode-
se através de consultorias com os profissionais da area, produzir peixes sem que

se possa destruir o meio ambiente e seus recursos com a agua.

Esperamos que diante da pesquisa realizada contribua para o despertar da
conscientizacdo de todos sobre a importancia da educacdo ambiental, para a
nossa convivéncia em sociedade e sobrevivéncia na terra, e das futuras

geracoes.
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