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RESUMO

Ensinar matematica no Brasil € um tema que vem sendo discutido a um bom tempo,
sempre evoluindo e encontrando novos aspectos a serem discutidos. Mantendo a
generalidade o0 mesmo se remete ao ensino de algebra, enfatizando no processo
transitivo aritmética- algebra. Desta forma este trabalho tem como objetivo verificar a
efetividade do modelo de barras no processo transitivo Aritmética- Algebra em alunos
do sexto e sétimo ano do ensino fundamental. No que se refere a matematica,
Dotti(2016), Queiroz (2014) e Baldin (2013) apontam os problemas como fontes
primarias do conhecimento matematico, dando relevancia ao método de resolucdo de
problemas munido do modelo de barras, onde sua aplicacdo em sala de aula vem
sendo discutida por diversos angulos. O processo de transi¢cao aritmética-algebra ndo
tem sido uma tarefa facil para os professores do ensino fundamental, desta forma,
esta pesquisa muni a metodologia de resolucao de problemas com o modelo de barras
de modo a analisar as contribuicbes para o ensino de pré-algebra, através das
impressdes e avaliagbes formativas realizadas durante a aplicagdo de algumas
oficinas. Com isto, este trabalho remete ao leitor uma reflexdo a respeito de novos
métodos de ensino de pré-algebra, incrementando o aporte tedrico e conhecimento
sobre novas metodologias de ensino de matematica. Haja vista a consideravel
aceitacao que o modelo obteve entre os participantes.

Palavras-chave: Resolucdo de Problemas. Modelo de Barras. Transi¢cado Aritmética-

Algebra.



ABSTRACT

Teaching mathematics in Brazil is a topic that has been discussed for a long time,
always evolving and finding new aspects to be discussed. Maintaining the generality,
the same refers to the teaching of algebra, emphasizing the transitive process of
arithmetic-algebra. In this way, this work aims to verify the effectiveness of the bar
model in the transitive process Arithmetic-Algebra in students of the sixth and seventh
year of elementary school. With regard to mathematics, Dotti (2016), Queiroz (2014)
and Baldin (2013) point out the problems as primary sources of mathematical
knowledge, giving relevance to the problem solving method provided with the bar
model, where its application in the classroom The classroom has been discussed from
different angles. The arithmetic-algebra transition process has not been an easy task
for elementary school teachers, so this research uses the problem solving
methodology with the bar model in order to analyze the contributions to the teaching
of pre-algebra. , through the impressions and formative evaluations made during the
application of some workshops. With this, this work leads the reader to reflect on new
methods of teaching pre-algebra, increasing the theoretical contribution and
knowledge about new methodologies for teaching mathematics. In view of the
considerable acceptance that the model obtained among the participants.

Keywords: Problem Solving - Bar Model - Arithmetic Transition - Algebra.
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1. INTRODUCAO

Os problemas mateméaticos nascem no decorrer do tempo. A cada dia aparece
um novo problema, uma nova solucdo e uma série de incompletudes. Com isso,
podemos considerar os problemas como fontes primarias de conhecimento
matematico (Baldin,2013). Podemos destacar, também, que para solucionar alguns
desses problemas nado é necessario apenas conhecé-los, mas, sim, ter criatividade de

pensamento.

O processo ensino e aprendizagem pode ser desenvolvido através de desafios
e problemas que possam ser explorados e ndo apenas resolvidos. Desta forma,
professores podem caracterizar problemas mais relevantes para o ensino de
matematica, problemas que sigam algum algoritmo para construcdo do saber
matematico, criando meios de aplicacdes no cotidiano. Sendo é desejavel que tais
problemas sejam aproveitados por diferentes angulos, e ndo apenas resolvidos

mecanicamente.

Segundo (Ponte e Martinho, 2012) o ensino da Algebra na educac&o bésica
tem merecido uma atenc¢do particular nos ultimos anos, tanto ao nivel da investigacao

como, e consequentemente, ao nivel dos curriculos escolares e préticas pedagdgicas.

by

O ensino de Algebra ndo estd completamente vinculado a algoritmos e
manipulacdes, haja vista, as inUmeras possibilidades de estratégias didaticas que
permitem ao educador, desde os anos iniciais aos anos finais do ensino fundamental,

trabalhar o processo transitivo da aritmética para a algebra.

Dentre as estratégias possiveis, a que mais se destaca € a representacao
pictérica que o modelo de barras traz consigo, pois, a partir do momento em que 0s
estudantes entendem o verdadeiro significado de uma expresséao algébrica através de
uma solucdo desenhada ou concreta, dar-se inicio a um novo ciclo de inovacéo e
mudancas de praticas pedagodgicas, tendo em vista que os estudantes séo individuos
cognitivos e merecem compreender o verdadeiro motivo ao qual estdo sendo

submetidos a estudar matematica.

“A Resolucao de Problemas € um método eficaz para desenvolver o raciocinio
e para motivar os alunos para o estudo da Matematica. O processo ensino e
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aprendizagem pode ser desenvolvido através de desafios, problemas interessantes
que possam ser explorados e ndo apenas resolvidos” (Lupinacci e Botin, 2004).
Seguindo a linha de raciocinio de Lupinacci e Botin, resolver um problema esta muito
além da aquisicdo de um valor absoluto, uma expresséo algébrica ou uma solugéo
geomeétrica, pois, em cada problema podemos explorar distintos elementos cognitivos
dos alunos, embora ndo seja uma tarefa trivial, isto nos permite trabalhar a matematica

de forma ampla e concisa.

A éalgebra, nos dias atuais, tem sido o “terror” para a maioria dos estudantes da
educacao basica, tendo em vista a falta de afinidade dos discentes com a matematica,
déficits anteriores, traumas passados, influéncia da aritmética e quantidades
necessarias de generalizacdes, um menino do sétimo ano escreveu que a Algebra: “E
muito dificil e, apesar de muito instrutiva, noventa por cento das vezes é muito
frustrante. Significa horas de aulas que nem chegamos perto de entender” (HOUSE,
1995, p.1). Tendo em vista estes acontecimentos € de suma importancia, detectar
deficiéncias algébricas em nossos alunos e conseguir corrigir estas falhas, buscando
melhorar o entendimento da mateméatica, onde para isto, podemos utilizar como

ferramenta de ensino o modelo de barras.

Amparado pelas reflexdes acima, este trabalho consistiu em explorar o modelo
de barras através de problemas aritméticos e algébricos, com alunos do ensino
fundamental 2, a saber, alunos de sexto e sétimo ano, buscando, através de uma
analise diagndstica, analisar suas principais dificuldades afim de estabelecer uma
sequéncia didatica com problemas a serem resolvidos de forma pictérica, subsidiados
pelo método de barras e, com isto, foi realizado uma andlise da efetividade do modelo
de barras no processo transitivo Aritmética-Algebra a partir das oficinas realizadas e

do desenvolvimento dos alunos que passaram por esta oficina.

A oficina citada acima teve o poder de fazer com que os estudantes
compreendessem tais contetdos de forma ladica, coorporativa e interativa, deixando
de lado o medo e receio de algumas manipulacdes aritméticas, generalizacdes

algébricas ou interpretacfes geométricas.

Em linhas gerais, estimou-se que a pesquisa aqui apresentada sirva de
subsidio para a reflexdo de professores de matematica acerca do trabalho com as

representacdes pictdricas e o modelo de barras na abordagem de algebra com alunos
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do sexto e sétimo ano do ensino fundamental 2, para que, por meio das bases teéricas
sugeridas e das analises realizadas, possam ser efetuadas relacdes continuas entre

teoria e prética de ensino na educacéo basica.
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2. TEMA E CARACTERIZA(;AO DO PROBLEMA DE PESQUISA
2.1 Tema

Este trabalho esta inserido no ramo de “Resolucdo de Problemas em
Matematica” onde abordou o método pictdrico para explorar o modelo de barras, mais

conhecido como matemética de Singapura.

O tema é bem amplo, logo ndo sera possivel retratar todos os aspectos sobre
0 mesmo, desta maneira delimitamos as analises para alunos do sexto e sétimo ano

do ensino fundamental anos finais.

Desta forma o titulo deste trabalho de conclusdo de curso é: Resolucdo de
Problemas Através do Método Pictérico: Explorando o Modelo de Barras.

2.2 Objetivo Geral

Esta pesquisa visa verificar a efetividade do modelo de barras no processo
transitivo Aritmética-Algebra por meio de oficinas que unam a metodologia de

resolucdo de problemas e o método de barras.
2.3 Objetivos Especificos

e Realizacdo levantamento bibliografico sobre a metodologia de resolucbes de
problemas.

e Realizacao levantamento bibliografico sobre estratégias didaticas inovadoras.

e Levantamento de literatura sobre o método de barras e a matematica de
Singapura, bem como suas contribui¢cdes para a pré-algebra.

e Realizacdo de uma avaliacdo diagnostica dos conhecimentos algébricos,
aritméticos de um grupo de alunos da escola escolhida para a realizacéo deste
trabalho.

e Elaborar e selecionar problemas algébricos, desde os mais elementares aos
mais elaborados em nivel elementar.

e Analisar as impressfes da aplicacdo das atividades antes e depois da
pesquisa.

e Realizacdo de oficinas sobre o modelo de barras.
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2.4 Problema de Pesquisa

A questdo em pesquisa ficou alinhada da seguinte forma:

‘De que forma a metodologia de ensino de matematica através das
representacfes pictoricas, subordinadas pelo modelo de barras podem auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de Aritmética e Algebra de forma integrada no

ensino fundamental?”

Em consonancia com o problema descrito acima, buscamos verificar como o
método de barras pode contribuir efetivamente na transicdo da aritmética para
algebra, caso exista esta transicdo, e sua efetividade positiva ou negativa para os

alunos que estéo sendo subordinados para a pesquisa.
2.5 Hipoteses

A integracdo da Aritmética e Algebra, juntamente com a metodologia de ensino
citada, proporcionara ao aluno uma visdo do que seja o verdadeiro sentido da
matematica, fazendo com que os estudantes compreendam tais conteudos de forma
lddica, coorporativa e interativa, deixando de lado o medo e receio de algumas
manipulacbes aritméticas e generalizacdes algébricas, contribuindo para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades e instigando os alunos a conhecerem

outros meios para se resolver um problema, situacéo problema ou exercicio.
2.6 Justificativa e Relevancia do Tema

Ensinar matematica nunca foi tdo dificil quando se trata da transicdo Aritmética-
Algebra, os alunos criam uma euforia ao saber que letras podem representar nimeros,
podendo chegar a um colapso quando descobrem que as letras podem n&o ser
apenas um numero, mais uma familia deles. Se é dificil para os professores? Sera

que é facil para os alunos?

Para Matos (2001):

Alunos e professores encontram dificuldades no processo ensino-
aprendizagem da matematica, as quais sdo muitas e conhecidas. Por um lado,
0 aluno ndo consegue entender a matematica que a escola lhe ensina, muitas
vezes € reprovado nesta disciplina, ou entdo, mesmo que aprovado, sente
dificuldades em utilizar o conhecimento "adquirido", ou seja, ndo obtém muito
sucesso (MATOS, 2001, p. 18).
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A matemética por si mesma tem seu grau de engenhosidade, entdo cabe aos
responsaveis pelos processos educacionais, estudar possibilidades de simplificar este

processo.
Fragoso (2001) trata esta tematica por meio da seguinte charge:

Figura 01- O medo da Matematica

' para o seu,
\. bemv!

FRAGOSO, T. O Medo da Matematica. 2001.

Os modelos algébricos sdo maravilhosos e simplificam, de forma inusitada, a
vida de qualquer pessoa que tenha algum “problema” a ser resolvido, porém, no Brasil
€ uma das maiores dificuldades dos alunos e todos que compde o ambiente escolar
nao podem e n&o devem tratar isto como normal. Quando se ignoram as dimensodes
educativas que eles tém, como uma forma vitoriosa de estimulacao, a vida social e a

atividade construtiva da crianga ficam em prejuizo (KISHIMOTO, 2001).
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3. O PROCESSO TRANSITIVO ARITMETICA-ALGEBRA

Neste capitulo iremos denotar os processos de transigdo Aritmética-Algebra,
bem como, caracterizar seus autores e como funciona este processo tanto para os

docentes, quanto para os discentes.

3.1 QUEM SAO OS INDIVIDUOS COGNITIVOS NESTE MOMENTO?

A pré-élgebra é fase em que ocorre um momento transitivo entre o pensamento
aritmético, puramente numérico, que perdura desde as séries iniciais, € o pensamento
algébrico, de abstracdo e generalizacdes. Segundo a BNCC (2019) é no 7° ano da
Educacdo Basica que dar-se-a inicio aos estudos de uma mateméatica mais formal,

simbdlica e composta de uma linguagem propria.

Durante o 6° ano do ensino fundamental, a maioria dos alunos ainda néao tem

uma noc¢ao do que seja a algebra propriamente dita.
“Alfabetizar algebricamente os alunos no Ensino Fundamental tem sido cada
vez mais desafiante. As dificuldades desse processo provém da forma ja pronta

de como a algebra é introduzida aos alunos, fazendo com que esses nao
saibam como aplica-la de modo significativo.” (SORTISSO, 2011, p. 1)

Os alunos que estdo submetidos a este processo chegam a encarar a
aritmética e a algebra como conteudos isolados e bastante heterogéneos. Os alunos,
desde os anos iniciais, encontram numeros como resultados de questbes de
matematica, entdo, é natural pensar que nao é facil entender que tais expressdes

também podem nos gerar incognitas como resultados.

Conforme Lins e Gimenez (1997), na matematica escolar existe uma pratica,
gue perdura por longos anos, que para aprender algebra é necessario ter como pré-
requisito ensinamentos de aritmética, estes autores, ja em 1997, apresentaram
pensamentos de que a aritmética e a algebra devem ser aprendidas juntas, entao,
nossos alunos, que estao neste processo de transicéo, segundo Lins e Gimenez, nem
deveriam estar em transicdo, pois, se ensinarmos algebra juntamente com a
aritmética, quando a algebra tomar bastante espacgo na vida escolar destes alunos,

isto ndo ter4 um peso significativo.
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Todo professor de matematica ja passou por uma situacado onde o aluno diz:
“‘professor, ndo consegui entender com letra, pode dar um exemplo numérico?”,
fizemos isto quando criancgas, nossos filhos tem grande probabilidade de fazer, até
mesmo nossos netos, se algo ndo mudar no ciclo educativo em matematica,
continuaremos com aulas enfadonhas que néo retém a atencao dos alunos e muito
menos ensinam, as vezes, chegam até atrapalhar. Por isso, “[...] € preciso comecar
mais cedo o trabalho com algebra, e de modo que esta e a aritmética desenvolvam-
se juntas, uma implicada no desenvolvimento da outra”. (LINS e GIMENEZ, 1997,
p.10).

E possivel trabalhar aritmética juntamente com a algebra, ndo é uma tarefa
trivial, muito menos imediata, porém, se conseguirmos pesquisar e aplicar meios
auxiliares de colocar em pratica a algebra em consonancia com a aritmética, apos a

aplicacao, duas pessoas dormiréo tranquilos esta noite, vocé, professor, e seu aluno.
3.2 O professor e a transicao.

E notoria a dificuldade dos professores quando é chegado o momento da
transicdo da aritmética para a algebra, com isto, 0os insucessos em sua maioria dar-
se-ao0 ao professor.

“[...] O professor medeia a relagdo ativa do aluno com a matéria, inclusive
com os conteados proprios de sua disciplina, mas considerando o
conhecimento, a experiéncia e o significado que o aluno traz a sala de aula,

seu potencial cognitivo, sua capacidade e interesse, seu procedimento de
pensar, seu modo de trabalhar.”Libaneo (1998, p.29)

E necessario entdo, que os professores busquem alternativas para facilitar este
processo de transitivo, sendo assim, ele chegara em seu objetivo, 0 que nha maioria
das vezes, € chamar a atencao de alunos para que 0os mesmos tenham uma nova
visdo da aritmética em forma de algebra. “Como educadores, devemos priorizar
sempre as relagcbes sociais e afetivas, para desenvolver habilidades cognitivas,
respeitando diferencas individuais, na formacéao integral de cada aluno.” (SILVA, 2008,
p.11).

Devido ao excesso de dificuldade de sair da aritmética para a algebra, ainda
no ensino fundamental, é frustrante tanto para o aluno, quanto para o professor, sendo

assim, cabe ao professor respeitar e ampliar todo conhecimento adquirido pelos
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alunos anteriormente, e em sintonia com isto, construir conhecimento da melhor forma

possivel para que nao haja complicacdes futuras.

“A exposicao interrogada gera a duvida, a duvida gera o estresse positivo, e
este estresse abre as janelas da inteligéncia. Assim formamos pensadores, e
n&o repetidores de informagdes”. Cury (2003, p.127)

A interacdo do professor e do aluno devem ser continuas, haja vista, que
guando o aluno tem um determinado grau de liberdade em sala de aula, para resolver
exercicios e tirar davidas, ele passara a interagir mais e novas duvidas comecarao a
surgir e os pensamentos serdo ampliados. “Na educacéao, as acdes devem ser efetivas
e sistematicas para obtermos bons resultados” (SILVA, 2008, p.11), em qualquer
hipbtese, € preciso ndo esquecer que 0s estudantes € que devem ter o papel mais
ativo em sala de aula, o professor deve desempenhar o papel de um mediador, com
muita compreenséao e vontade de ensinar.

Se a transicao, caso o professor acredite que a aritmética e a algebra séo
coisas distintas, nédo for feita de forma significativa, teremos sérios problemas futuros,
comprometendo entdo a matematica que sera compartilhada aos alunos proximos
anos letivos.

O ensino de matematica através da resolucéo de problemas pode

revolucionar o processo de aprendizagem, bem como, guiar o professor durante sua
jornada de ensino, haja vista que a engenhosidade na obtencédo da solucdo de um
problema matematico possui um valor estético intrinseco, impulsionando os alunos a
querer conhecer cada vez mais 0 universo que a matematica pode nos proporcionar.

Queiroz (2014) elaborou um quadro para melhor compreensdo deste
processo transitivo, relacionando a aritmética e a algebra.

Figura 02- Pré- Algebra

ALGEBRADA :
_’ AT —— |ASEEREACAD) |

PRE - ALGEBRA

Fonte: Elaborado por Queiroz (2014)
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3.4 O Pensamento Algébrico

O pensamento algébrico aflora nos alunos desde os anos iniciais, embora
muitos matematicos, educadores matematicos ou pedagogos tenham visdes
diferentes a respeito do pensamento algébrico, nesta sessédo veremos o que alguns

teoricos trazem a respeito disto.

A concepcao da compartimentagdo, do isolamento entre esses dois dominios,
pode ser bem expressa pela existéncia de uma “pasta” para a aritmética e outra
para a algebra. “E preciso comegar mais cedo o trabalho com a algebra, e de
modo que esta e a aritmética desenvolvam-se juntas, uma implicada no
desenvolvimento da outra” (Lins e Gimenez, p. 10, 1997)

Enquanto processos matematicos, a &lgebra e a aritmética precisam ser
desenvolvidas a partir do desencadeamento dos processos de abstracdo e
generalizacdo. Tanto 0s conceitos aritméticos quanto 0s conceitos algébricos
necessitam de uma representacdo e de uma légica matemética que possibilite sua
elaboracdo. De acordo com Lins e Gimenez (1997), entende-se que a algebra, a
aritmética e a geometria constituem os alicerces da matematica escolar relativamente
ao ensino fundamental. Ensinar algebra € possibilitar a formacdo do pensamento

algébrico do individuo; como professores, concordamos com essa premissa.

Ao pensar como se desenvolve esse pensamento nos alunos nos Anos Iniciais

de escolaridade, Blanton e Kaput o definem como:
... um processo no qual os alunos generalizam ideias matematicas de um
conjunto particular de exemplos, estabelecem generalizacdes por meio do

discurso de argumentacéo, e expressam-nas, cada vez mais, em caminhos
formais e apropriados a sua idade (BLANTON E KAPUT, 2005, p. 413).

Estes autores o categorizam de quatro formas:

. 0 uso da aritmética como o dominio da expressdo e formalizacdo da
generalizacdo (aritmética generalizada); a generalizacdo de padrfes
numéricos para descrever as relagdes funcionais (pensamento funcional); a
modelacdo como um dominio para a expressdo e formalizacdo das
generalizagBes; e a generalizac@o sobre sistemas mateméticos abstratos do
célculo e das relagBes (BLANTON; KAPUT, 2005, p. 413).

Seguindo a linha de Raciocinio de Blanton e Kaput, quando o aluno utiliza a
aritmética como dominio de expressao, podemos notar um avango a respeito das
formulag@es de ideias e familiarizacdo com os numeros, bem como suas propriedades

e generalizagdes operacionais.
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Para os autores a Aritmética generalizada abrange as seguintes subcategorias:

e explorar propriedades e relacdes de numeros inteiros;

explorar propriedades das operacdes com numeros inteiros;

explorar a igualdade como expressao de uma relacéo entre quantidades;

tratar o nUmero algebricamente;

resolver expressées numéricas com numeros desconhecidos,

Os alunos do sexto ano do ensino fundamental dois, apds concluir os estudos
de operagcdes com numeros naturais e inteiros, com propriedades sélidas, a
probabilidade dos alunos assimilarem expressfes algébricas com incognitas é alta,
haja vista que durante as operacdes com numeros naturais os alunos veem a adi¢cao
como operacdo inversa da subtracdo e a divisdo com operacdo inversa da
multiplicacdo, desta forma, a depender da visdo do professor, existe espaco até
mesmo para explorar equacdes de grau um de forma indireta, Ou seja, esta pratica

de aritmética implica em saberes algébricos de forma indireta

A outra categoria descrita por Blanton e Kaput (2005), o Pensamento Funcional

lida diretamente com o conceito de variavel, compreendendo cinco subcategorias:

e simbolizar quantidades e operar com as expressdes simbdlicas
(usar simbolos para modelar problemas);

e representar dados graficamente;

e descobrir relacdes funcionais;

e prever resultados desconhecidos, usando dados conhecidos;

e identificar e descrever padrbes numéricos e geométricos.

A existéncia de variacdes a respeito de descricdes de processos, sejam elas,
gréficas, aritméticas ou algébricas podem potencializar o pensamento algébrico dos

alunos, haja vista, que o processo de irradiagdo do conhecimento caracterizado como

funcional pode proporcionar aos alunos uma aprendizagem significativa.
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4. Métodos de Ensino de matematica

Neste capitulo veremos algumas metodologias de ensino de matematica, suas
caracteristicas e relevancia para educacdo basica, enfatizando que o meétodo
tradicional de ensino teve e tem um papel importante em qualquer ambiente educativo,
porém, existem novos métodos de ensino e que nés, professores da educacao basica

devemos ter conhecimento sobre os mesmos.
4.1 Metodologias Ativas

Ensinar matematica utilizando metodologias ativas € um tanto inovador na
contemporaneidade, conseguir atencdo dos alunos tendo 0sS mesmos como
protagonistas na construcéo de seu proprio aprendizado € um desafio nos dias atuais,

tanto para os alunos, quanto para os professores.

Segundo Moran (2014), as metodologias ativas incorporam a participacao ativa
dos alunos no seu aprendizado de maneira hibrida, isto €, as metodologias ativas sao
resultadas de uma combinagcdo de dois ou mais elementos de aprendizagem, que

possibilitam uma maior participacao dos alunos.

Aprender de forma autbnoma pode ser um grande desafio para os alunos, haja
vista que durante todo seu percurso, desde o0s anos iniciais do ensino fundamental,
os alunos presenciam aulas ministradas por métodos tradicionais, ndo que nao seja
valido, o método tradicional teve e tem uma posicao relevante dentre as metodologias
de ensino, porém é de grande satisfacdo introduzir novos meios de adquirir
conhecimentos, pois, existem informacdes em diversos lugares, o grande papel dos
alunos assistidos por metodologias ativas, € transformar estas informac¢des em

conhecimento.

“As metodologias ativas séo estratégias didaticas no qual o processo de ensino
e aprendizagem esta centrado no estudante, dessa maneira o aluno participa de forma
ativa, flexivel e hibrida na aquisicao do conhecimento.” (VALENTE e MORAN,2018)

Assim, podemos trazer as metodologias ativas como um conjunto composto
por estratégias de ensino as quais 0s alunos sao o centro do processo de uma

aprendizagem autbnoma e participativa.
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Mattar (2017) afirma que com a aplicacdo das metodologias ativas, os alunos
tornam-se protagonistas no processo de ensino - aprendizagem, e, desta forma, sao

0S principais responsaveis pelo seu proprio processo de aprendizagem.

Figura 03- Metodologias que sao consideradas ativas.

Cwendugem baseada em pvoblmqu

(MeToDOLOGIAS ATIVAS ) (‘Sala de aula invetida )

Reso'ucho de problemas Estudo de casos

Fonte: Autor desta pesquisa, 2020.
4.2 O que é um problema

Kantowski (1980) considera que um problema € uma situacdo com que 0s
individuos a confronta através de procedimentos ou algoritmos que os conduzam a

uma solugéo ou para uma descoberta.

Os problemas podem ser considerados bons, onde as pessoas que 0s
resolvem os transformam em simples exercicios. Ou considerados frustrantes quando

o individuo que estar resolvendo ndo consegue explora-lo da forma correta.

Ja as Normas do Conselho Nacional dos Professores de Matemética (NCTM,

1991, p.11) referem que:
"um problema genuino é uma situagdo em que, para o individuo ou para o
grupo em questdo, uma ou mais solu¢des apropriadas precisam ainda de ser

encontradas. A situacdo deve ser suficientemente complicada para constituir
um desafio, mas ndo tdo complexa que surja como insoldvel."

Krulik e Rudnik (1993) diferenciam, Questdes, Exercicios e Problemas,

vejamos a seguinte tabela:
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Quadro 01- Questdes, Exercicios e Problemas.

Questdes Sao situacdo que apelam a capacidade de memoria.

Exercicios Situacdes em que é necessario treinar ou reforgar algoritmos ja
aprendidos.

Problemas SituagOes onde é necessario raciocinar e sintetizar o que ja foi
aprendido.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Considerando as ideias de Krulik e Rdnik (1993) podemos observar com a
pratica da sala de aula que uma mesma situacdo pode ser considerada Problemas

para uns e exercicios para outros, vejamos a seguinte situacao ficticia:

e Uma televisdo foi anunciada por 1.000 reais, porém, para pagamentos avista o
cliente recebera um desconto de 10%, desta forma o cliente optou pela op¢ao
de pagamento avista, desta forma determine o quanto esta pessoa economizou

ao comprar o aparelho televisor.

Esta situacdo pode ser caracterizada como exercicio para pessoas que
conhecem a teoria de porcentagem e conseguem alinha-la a préatica, como também

pode ser considerada um problema para pessoas que ndo conhecem porcentagem.

Para que os problemas sejam interessantes e prendam a atencédo dos alunos,

eles devem conter, na maioria dos casos, as seguintes caracteristicas:

e Ser interessante.
e Ser adequado.

e Ser problematico.

Quando um problema € interessante o aluno vai, de forma motivadora,

desvendando-o de forma a explorar todos os aspectos presentes no problema.

Quando um problema é adequando ele respeita as limitagbes dos alunos,
sendo propostos em momentos adequados, relacionando os conhecimentos que
o0 aluno ja tem com novos que podem ser construidos através do problema

proposto.

7

Quando um problema é problematico os caminhos para as solugcbes séo

engenhosos e sua solugcao nao esta inteiramente visivel.
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4.3 Ensino de matematica através da resolucdo de problemas

O foco deste trabalho é resolver problemas matematicos, porém precisamos
compreender que podemos ensinar matematica para resolver problemas ou podemos

ensinar matematica através dos problemas.

Para Quaranta e Wolman (2006) a resolucdo de problemas € uma atividade
indispensavel para construir o sentido dos conhecimentos. Desta forma, ensinar

matematica através dos problemas pode propiciar uma aprendizagem significativa.

Os problemas, para serem caracterizados como problemas matematicos,
precisam em sua composi¢cao, abordar aspectos cognitivas que levem ao aluno um
teor de investigacao e exija dos mesmo um raciocinio matematico para encontrar uma

resposta a determinada questao.

Para Chamarro e Vecino (2003), os problemas trazem possibilidades de
construcdo de conhecimentos matematicos e de modelizacéo de situacfes que ajuda
a compreender o mundo que nos rodeia. Assim, podemos ratificar que os problemas
sdo fontes primarias do saber matematico e podem desencadear uma serie de

aprendizados quando explorados e néo apenas resolvidos.

Pozo (2002) refere que o componente externo da aprendizagem € aquilo que o
professor propbe aos alunos. Deste modo, 0s problemas que ensinam matematica
também estdo ligados aos professores, haja vista que o professor, como mediador,
irA selecionar problemas a serem explorados, que tenham significados e que

promovam motivagoes.

“Os estudantes s6 se sentirdo motivados a aprender Matemética, quando
perceberem que nao estao aprendendo a matematica pela Matematica” (FERREIRA,
2009, p.4) Aprender matematica pela matematica ndo é fungéo de nossos alunos da
educagéo basica, é dever dos alunos da academia de matemética, que cursam

matematica para aprender a matematica propriamente dita.

O professor de matematica precisa de um bom critério para selecionar
problemas que satisfagcam o que foi dito nas sessdes anteriores. Situa¢cdes problemas

sao ideais para conectar tudo que foi dito nas sessdes acima, pois, em suas
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esséncias, os alunos irdo explorar situacbes mais proximas possiveis de suas
realidades, com elementos presentes em seu cotidiano que podem despertar

interesse em aprender a matematica proposta pelo professor.

Segundo Dante (2003, p. 20)

SituagBes-problema séo problema de aplicacéo que retratam situacdes
reais do dia-a-dia e que exigem o uso da matematica para serem resolvidos.
Através de conceitos, técnicas e procedimentos matematicos procura-se
matematizar uma situacdo real, organizando os dados em tabelas, tracando
gréficos, fazendo operacdes, etc. Em geral, sdo problemas que exigem
pesquisa e levantamento de dados. Podem ser apresentados em forma de
projetos a serem desenvolvidos usando conhecimentos e principios de outras
areas que ndo a Matematica, desde que a resposta se relacione a algo que
desperte interesse.

Como destacado anteriormente, trabalhar com métodos diferentes do
tradicional requer mais trabalho para o professor, pois, o0 mesmo ir4 trabalhar
cuidadosamente selecionando materiais didaticos, incluindo as situacfes problemas,
de modo a desencadear o interesse do aluno a aprender a resolver problemas

matematicos. Dante (1995, p.84) também destaca que:

Aprender a resolver problemas matematicos deve ser o maior objetivo
da instrugdo matemética. Certamente outros objetivos da Matematica devem
ser procurados, mesmo para atingir o objetivo da competéncia em resolugéo
de problemas. Desenvolver conceitos matematicos, principios e algoritmos
através de um conhecimento significativo e habilidoso é importante. Mas o

significado principal de aprender tais conteidos matematicos é ser capaz de
usa-los na construcdo das solu¢des das situacdes-problemas.

Assim, ensinar matematica através dos problemas podem potencializar o
aprendizado matematico, aliado ao cotidiano, de forma Iudica e que prenda a atencéo
dos alunos, com problemas que respeitem o processo cognitivo dos mesmos, de

modo a propiciar um ensino significativo, abrangente e exploratério.

“A resolucéo de problemas deve ser o foco central do curriculo de matematica.
A resolucéo de problemas ndo € um topico distinto, mas um processo que atravessa
todo o programa e fornece o contexto em que 0s conceitos devem ser aprendidos e
as competéncias desenvolvidas.” (NTCM, 1994, p. 29) Assim, é importante ratificar
que o método de resolucéo de problemas ndo consiste apenas em resolver problema,

pois 0 mesmo €é abrangente, bem articulado e busca a promoc¢é&o de habilidades e
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competéncias de acordo com cada problema, aqui no Brasil, tomamos como base a
BNCC.

Ponte (1992) retrata esta ideia, deixando claro que resolver problemas nédo é

apenas chegar em uma solucao.

Para alguns, parece tratar-se essencialmente duma solucao
que podera ajudar, quica de forma decisiva, a acabar com o insucesso
no ensino desta disciplina. Para outros, a sua incluséo nas orientacdes
curriculares constitui acima de tudo mais um problema que é 10
necessario considerar nas suas diversas implicacdes, incluindo o
desenvolvimento de capacidades dos alunos e sua avaliagéo, e a
formacao do professor. (p. 95)

Embasado nos autores acima, fica notério que nao existe uma formula méagica
para resolver problemas, existe inUmeras formas para se chegar a um determinado
resultado, inclusive a ferramenta de resolucéo de problemas tem o poder de descobrir

talentos dentro da sala de aula.
4.4 Resolucéo de problemas segundo George Polya

Resolver problemas € o foco principal deste trabalho, porém necessitamos
conhecer novas metodologias, pois, 0 método tradicional, muitas das vezes tornam as
aulas enfadonhas e ndo conseguem prender a atencdo de ninguém, desta forma é

necessario pensar um novo método para expor nossas aulas.

A publicacdo de George Polya, em 1945, do livro “A arte de resolver problemas”
apontou novos rumos para o ensino-aprendizagem em Matematica, ele estabeleceu
fases para aplicacdo do método, e Siveira (2001) fez aberturas para guiar as fases de

Polya, vejamos:

Roteiro para resolver problemas

I- Entenda o problema:

e Primeiro, vocé tem que entender o problema:

e Qual é aincognita? Quais sdo os dados? Quais sdo as condi¢cdes?
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e E possivel satisfazer as condi¢cdes? Elas sdo suficientes para determinar a

incognita? Ou séo insuficientes? Ou redundantes? Ou contraditorias?

e Faca uma figura. Outra se necessario. Introduza notagdo adequada.

e Separe as condigbes em partes
ll- Construa uma estratégia de resolucao

Ache conexfes entre os dados e a incognita. Talvez seja conveniente
considerar problemas auxiliares ou particulares, se uma conexao nao for achada em
tempo razoavel. Use isso para "bolar" um plano ou estratégia de resolucdo do

problema.

e Vocé ja encontrou este problema ou algum parecido?

e Vocé conhece um problema semelhante? Vocé conhece teoremas ou férmulas

gue possam ajudar?

e Olhe para a incognita! E tente achar um problema familiar e que tenha uma

incognita semelhante

e Aqui estd um problema relacionado com o seu e que vocé ja sabe resolver.
vocé consegue aproveita-lo? vocé pode usar seu resultado? Ou seu método?
Deve-se introduzir algum elemento auxiliar de modo a viabilizar esses

objetivos?
e VOCE consegue enunciar o problema de uma outra maneira?
e Se vocé nédo consegue resolver o problema dado, tente resolver um problema

parecido. Vocé consegue imaginar um caso particular mais acessivel? Um caso

mais geral e mais acessivel?
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e Vocé consegue resolver alguma parte do problema? Mantenha apenas parte
das condicfes do problema e observe o que ocorre com a incognita, como ela

varia agora? vocé consegue obter alguma coisa desde os dados?

e Vocé consegue imaginar outros dados capazes de produzir a incognita? vocé
consegue alterar a incognita ou os dados, ou ambos, de modo que a nova

incognita e os novos dados figuem mais proximos?

e esta levando em conta todos os dados? E todas as condi¢cdes?

[ll- Execute a estratégia
Frequentemente, esta é a etapa mais facil do processo de resolugdo de um
problema. Contudo, a maioria dos principiantes tendem a pular para essa etapa
prematuramente, e acabam dando-se mal. Outros elaboram estratégias inadequadas
e acabam se enredando terrivelmente na execucéo.
e Execute a estratégia.

e Ao executar a estratégia, verifique cada passo. Vocé consegue mostrar
claramente que cada um deles esta correto?

IV- Revise
e Examine a solucéo obtida.
e Verifique o resultado e 0 argumento.
e \Vocé pode obter a solu¢cdo de um outro modo?
e Qual a esséncia do problema e do método de resolucdo empregado? Em
particular, vocé consegue usar o resultado, ou 0 método, em algum outro

problema?

Desta forma, neste trabalho iremos combinar situagbes problemas com o
método de resolucéo de problemas para trabalhar algebra com alunos que estdo em
processo de transicdo da aritmética/algebra através de métodos pictoricos, realizando
associacbes do concreto ao abstrato subsidiados pelo método de barras, mais

conhecido como matemética de Singapura.

4.5 Resolucéo de problemas e a BNCC.
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Quadro 02 — Objetivos de conhecimento e habilidades relacionadas a Resolugéao

de Problemas/ Algebra no 6° Ano do Ensino Fundamental.

Objetivos de conhecimento

Habilidades

Propriedades da igualdade

(EFO6MA14) Reconhecer que arelacéao
de igualdade matematica nao se altera
ao adicionar, subtrair, multiplicar ou
dividir os seus dois membros por um
mesmo numero e utilizar essa nocao
para determinar valores desconhecidos

na resolucdo de problemas.

partes e o todo

Problemas que tratam da particdo de um
todo em duas partes desiguais, envolvendo

razdes entre as partes e entre uma das

(EFO6MA15) Resolver e elaborar
problemas que envolvam a partilha de
uma quantidade em duas partes
desiguais, envolvendo relacbes
aditivas e multiplicativas, bem como a

razao entre as partes e entre uma das

partes e o todo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Quadro 03 - Objetivos de conhecimento e habilidades relacionadas a Resolucéao

de Problemas/ Algebra no 7° Ano Ensino Fundamental.

Linguagem  algébrica: variavel

incognita

Objetivos de conhecimentos Habilidades
(EFO7MAO1) Resolver e elaborar
problemas com nUumeros naturais,

e

envolvendo as noc¢bes de divisor e de
multiplo, podendo incluir maximo divisor
comum ou minimo multiplo comum, por
meio de estratégias diversas, sem a

aplicacao de algoritmos.

identificacédo da regularidade de uma

sequéncia numerica

Equivaléncia de expressdes algébricas:

(EFO7MAO02) elaborar

problemas que envolvam porcentagens,

Resolver e

como os que lidam com acréscimos e

decréscimos simples, utilizando
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estratégias pessoais, calculo mental e
calculadora, no contexto de educacéo

financeira, entre outros.

Problemas envolvendo  grandezas
diretamente proporcionais e grandezas

inversamente proporcionais

(EFO7MAO03)

ndmeros

Comparar e ordenar

inteiros em  diferentes
contextos, incluindo o histérico, associa-
los a pontos da reta numérica e utiliza-
los em situagbes que envolvam adicéo e
subtracao.

(EFO7MAO04) Resolver e elaborar
problemas que envolvam operacdes

com numeros inteiros.

Equacdes polinomiais do 1° grau

(EFO7MAO5) Resolver um mesmo
problema utilizando diferentes
algoritmos. (EFO7MAQ6) Reconhecer

gue as resolucbes de um grupo de
problemas que tém a mesma estrutura
podem ser obtidas utilizando os mesmos
procedimentos.

(EFO7MAOQ7) Representar por meio de
um fluxograma os passos utilizadospara
resolver um grupo de problemas.
(EFO7MAO08)

fracOes associadas as ideias de partes

Comparar e ordenar

de inteiros, resultado da divisao, razao e
(EFO7MA09)

resolucao de problemas, a associagao

operador. Utilizar, na
entre razéo e fragdo, como a fragéao 2/3
para expressar a razao de duas partes
de uma grandeza para trés partes da

mesma ou trés partes de outra grandeza.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Relacionando o0s objetivos de conhecimento para algebra, com suas
respectivas habilidades podemos encarar a elaboracdo dos exercicios, situacdes
problemas e problemas, subsidiados pela BNCC, de modo que estes venham

propiciar uma irradiacdo do que seja o verdadeiro sentido da matematica.
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5. Ensino de Matemaética através de métodos Pictdricos.

Neste capitulo iremos relatar o que sdo os métodos pictoricos, bem como
relatar o que € a filosofia de ensino de Singapura, suas caracteristicas munidas do
método de barras, enfatizando que o método de barras ndo € a matematica de
Singapura, assim, iremos relatar o método e resolver situagdes problemas através do

mesmo.
5.1 O que s&@o métodos pictoricos

E intuitivo pensar em pinturas e imagens quando ouvimos a palavra pictorico,
afinal, esta € sua definicdo. Para pesquisadores na area de ensino de matematica, o
método pictorico, ou mais conhecido como matematica de Singapura, € uma
ferramenta bastante poderosa que pode potencializar o ensino de algebra para os
alunos da educacao basica. Em muitos paises o sistema de ensino ja se adaptou ao
método, paises como Japao, Estados Unidos, Canada e recentemente vem chegando
ao Brasil, através da professora e pesquisadora Yuriko Baldin.

O método consiste em uma representacdo de problemas por barras que
facilitem uma visdo generalizada de problemas aritméticos ou algébricos, onde o
estudante consegue, na maioria dos casos, resolver problemas de algebra, mesmo
sem conhecer uma linguagem algébrica propriamente dita. Este método ajuda na
ampliacdo da capacidade de abstracdo dos alunos, deixando generalizacdes mais

intuitivas e interessantes.

O método pictdrico também conhecido como Matematica de Singapura tem sido
aplicado ha algum tempo em paises como Singapura, Japdo, Estados Unidos e
Canada e esta chegando ao Brasil, especialmente através da pesquisadora Yuriko
Baldin. O método consiste, em parte, em uma representacao do problema por barras
que facilitam a visualizacdo e a comparacdo de informacdes numéricas. Uma das
vantagens do método € ajudar no pensamento genérico e na abstracdo. Analisando
livros americanos sobre o método, encontra-se uma justificativa para o espaco que
tem alcancado no cenario internacional:

Malta e Lopes (2018) estudaram diversos livros americanos sobre o método de
barras e encontraram uma justificativa para o espaco internacional que o método vem

alcancando.
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The math curriculum in Singapore has been recognized
worldwide for its excellence in producing students highly skilled in
mathematics. Students in Singapore have ranked at the top in the world
in mathematics on the Trends In International Mathematics and Science
Study(TIMSS) In 1993, 1995, 2003, and 2008. Because of this,
Singapore Math has gained in interest and popularity in the United
States. Singapore Math curriculum aims to help students develop the
necessary math concepts and process skills for everyday life and to
provide students with the ability to formulate, apply, and solve
problems. Mathematics in the Singapore Primary (Elementary)
Curriculum cover fewer topics but in greater depth. Key math concepts
are introduced and built-on to reinforce various mathematical ideas and
thinking. Students in Singapore are typlcally one grade level ahead of
students in the United States.[4]

Nesta citacdo, autores Americanos afirmam que os estudantes de Singapura,
por estarem conectados diretamente com o método estdo um nivel a frente dos alunos
Americanos.

O curriculo de Matematica de Singapura visa ajudar os alunos a desenvolver
0S conceitos matematicos necessarios e habilidades de processo para a vida cotidiana
e para fornecer aos alunos a capacidade de formular, aplicar e resolver problemas,
assim, em Singapura o método de barras é utilizado como ferramenta para ensinar
matematica desde o0s anos inicias, buscando promover uma ligacdo direta da

matematica com o cotidiano.

Desta forma, resolver problemas através do método pictérico pode nos
proporcionar um resultado excelente, haja vista, sua forma inovadoras e instigadora
de tratar os problemas, ndo € uma tarefa facil, pois que aqui no Brasil os alunos ja
estdo acostumados com o0 método tradicional, porém, como professores, néo
devemos nos ater somente a um dos caminhos, e sim inovar e testar novas

possibilidades, ocasionando um avanc¢o na educacao Brasileira.

‘A aprendizagem da matematica ndo se limita apenas a apreensdo de
conceitos e técnicas para posteriormente usar em estudos de novos conceitos ou
técnicas (mais avancados) ou em simples aplicagcfes na vida pratica” (Ponte, 1992, p.
95). A aprendizagem pode ser dindmica, participativa e inclusiva, e as representacdes
pictéricas apresentam tais caracteristicas para promover uma aprendizagem solida,
interdisciplinar e que o aluno consiga fazer associacbes e comparacdes em seu

cotidiano utilizando a linguagem matematica.

5.2 A Matematica de Singapura
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Dotti (2016), orientanda da pesquisadora Yuriko Yamamoto Baldin que aqui no
Brasil tem feito um excelente trabalho a respeito da matematica de Singapura, destaca
gue em oportunidades de leituras para conhecer a matematica de Singapura notou
que ndo se trata apenas de métodos de ensino de matemética e sim de um grandioso
sistema de ensino que permite aos estudantes obter os excelentes resultados em

avaliacdes internacionais.

Dotti (2016) destaca que:

o0 excelente desempenho em matemética que os alunos de Singapura
vém obtendo nos exames internacionais levou pesquisadores
matematicos a investigar o material didatico de Singapura e
descobrirem assim a riqueza deste material, que possui uma
abordagem simples e eficaz. Perceberam a filosofia que ha por tras da
Matematica de Singapura, que possui uma estrutura légica, um
curriculo coerente e foca nas habilidades necesséarias para uma
aprendizagem efetiva dos estudantes nos anos do Ensino
Fundamental. Em particular o sucesso na aprendizagem da algebra
chama a atencéo para a metodologia da Matematica de Singapura. (p.
09)

Desta forma, € importante salientar que, aqui no Brasil, por mais que surjam
dificuldades, a matematica de Singapura pode se instalar ao menos que em partes,
haja vista a dedicacao de varios professores e pesquisadores que dedicaram parte de

sua vida para incrementar e melhorar a educacéo Brasileira.

Para Queiroz (2014) a matematica de Singapura é uma filosofia de ensino que
nao pode ser confundida com o método de barras, se por um lado a matematica dos
livros de Singapura traz uma cadeia de métodos para ensinar matematica, por outro
o modelo de barras, contido neles, € uma das técnicas que o modelo descreve, além

de ser a mais conhecida.

Figura 04- Matemética de Singapura
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Fonte - http:/lysigrey wikispaces.com/Mathematics+Framework
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Podemos notar que a metodologia de resolugcéo de problemas estar no centro
da filosofia da matematica de Singapura, assim como neste trabalho, onde buscamos
resolver problemas e agregar conhecimento através dos mesmos, utilizando
representacgdes pictoricas e explorando o modelo de barras com foco na pré-algebra
e na algebra.

5.3 O Método de Barras

E um método que permite a aprendizagem da matematica, e ndo apenas a sua
memorizacao. Este método é uma representagdo pictérica por meio de barras, onde
através dela podemos introduzir os nimeros inteiros, realizar adi¢cdes e subtracdes,
enxergar as operacdes inversas e o principal, que € o foco deste trabalho, a

compreensao da algebra através da aritmética.

‘O pensamento numérico deveria crescer de maneira continua para
desenvolver um pensamento algébrico, mantendo os significados do pensamento
numérico adquirido.” (BALDIN, 2018, p. 34) Seguindo a linha de raciocinio de Baldin,
a Aritmética e a Algebra podem caminhar de maos dadas, haja vista que um individuo
gue tem o0 pensamento numeérico, por correspondéncia desenvolve o pensamento

algébrico.

E importante destacar que o modelo de barras ndo € exclusivamente da
matematica de Singapura, pois, também é encontrado a utilizacdo do modelo em livros

didaticos do Japéo e também no Brasil.

Queiroz (2014) traz duas figuras como exemplos de utilizacdo do modelo em

livros Japoneses e Brasileiros.

“ Na figura abaixo temos um exemplo retirado de um livro didatico japonés,
mathematics for elementary school 4b, onde ¢é utilizado este modelo.”
(QUEIROZ,2014,p.40).
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Figura 05- Modelo de barras no livro didatico japonés
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Fonte: Queiroz, 2014, p.40

No Brasil € comum autores relacionar algebra de forma pictérica, ilustrando
imagens do processo de resolucéo através de barrinhas, as mesmas utilizadas para

0 ensino de fragdes, Queiroz (2014) destacou um exemplo da editora moderna.

Figura 06- Modelo de barras no livro Arariba matematica
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Fonte: Queiroz, 2014, p. 41

Neste problema o autor relaciona de forma indireta o modelo de barras, pois,
mesmo com toda estrutura para irradiar o modelo ele ainda retoma as equacdes

convencionais, levando aos alunos uma sequéncia algébrica.
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5.4 Como Resolver problemas utilizando o método de barras.

Situacao problema A: Joaquim, pintor desde os 15 anos de idade, com uma vasta
experiéncia em decoracdo de muros de faixada esta ensinando dois aprendizes a
pintar com tinta 6leo, assim, Joaguim deu uma misséo para os dois, que consistia em

pintar um muro de x metros de comprimento, sendo que no primeiro dia o primeiro

aprendiz pintou * do muro sozinho, pois seu amigo faltou o servigo, no segundo dia

os dois juntos pintaram L do muro, desta maneira determine a frag&o do muro a ser

pintada pelos dois aprendizes no terceiro dia de modo a completar toda pintura.
Solucgéo:

Estratégias algébricas ndo costumam combinar bem para a solucdo deste tipo
de problema pelos estudantes que s&o alvo desta pesquisa, ao encarar a mistura entre
letras e niumeros o aluno pode desenvolver algum travamento que Ihe conduza a

alguma falha, vejamos:

Assim, no terceiro dia os dois aprendizes devem pintar 1/6 do muro de comprimento

X para terminar toda pintura.
Solucéo alternativa utilizando representacdes pictoricas do modelo de barras:

Figura 07- Solucéo da situacdo problema A utilizando a representacao por barras.

primeiro dia 1/3

5/6

Total da parede pintada

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Situacao problema B: Marcos, artesdo famoso, empreende no ramo de producao de
cintos de couro para vaqueiros da regidao nordeste do Brasil, ele faz um cinto com 3/5
de um metro de couro. Quantos cintos do mesmo tipo poderdo ser feitos com 18

metros de couro?

Solucéo algébrica:

Cintos Metros de couro
1 unidade 3/5
X 18
1 5§ 3 .
— =2 => —x=18=>3x =90 =>x = 30 cintos
x 18 5

Solucéo alternativa:

Figura 08- Solucéo da situacéo problema B utilizando a representacao por barras.

— 1 Metro e

I

H
1 Cinto

1TCinto  1Cinto  1Cinto | 1Cinto 1 Cinto

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Esta representacdo conduz o aluno pensar: Se a cada 3 metros tenho 5 cintos, logo

em 18 metros terei 30 cintos.

Situagéo problema C: Rita traz trufas para vender nos intervalos das aulas. Hoje Rita
vendeu trés quintos de suas trufas no periodo da manha e um quarto do restante das
trufas no periodo da tarde. Se Rita vendeu pela manha 200 trufas a mais do que

vendeu a tarde, quantas trufas Rita fez?

Solucéo algébrica:

2 3 1 1
(bjf)+200=> —x=_—x+200=> _x=200=>x=400
5 10 2

IS

3
_X=
5

Solucao Alternativa:

Figura 09- Solucéo da situacéo problema C utilizando a representacao por barras.

| Trufas

Manha

Tarde

Manha - Tarde = 200
I— anRRa-arge — Total de trufas= 400

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Situacao problema D: Sidney e Marcos possuiam juntos 131 cartdes. Sidney possuia
2 cartbes a mais do que Marcos. Quando Marcos perdeu alguns cartdes, Sidney

passou a ter o quadruplo dos cartbes de Marcos. Quantos cartdes Marcos perdeu?



Solucgéo Algébrica:

12 Etapa:
s = Quantidade de cartdes de Sidney
m = Quantidade de cartdes de Marcos
s+m=131
s=m+21
pelo método da substituigao, teremos:m+ 21+ m=131=>2m=110=>m =55
Logo, se m= 55, s= 76.
2° Etapa:
Pelo enunciado, s = 4(m — x), assim: 76 = 4(55 —x) =>19=55—x=>x = 36
Desta forma, Marcos perdeu 36 cartdes.
Solugao Alternativa:

Figura 10- Solugéo da situacéo problema D utilizando a representacao por barras.

Sidney
=> 21 Cartdes
M
Marcos

Assim, como Marcos tinha 55
cartbes e passou a ter 19, ele
perdeu 36 cartdes.

19

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

41
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Situacao problema E: Rita foi trabalhar e deixou uma bandeja de brigadeiros para
seus trés filhos com o seguinte bilhete: “Queridos, dividam igualmente esses
brigadeiros que estou deixando. Beijos da mamae” O primeiro filho chegou, pegou a
terca parte que Ihe cabia e saiu. Em seguida, o segundo filho chegou e n&o viu
nenhum dos irméos. Pensando que fosse o primeiro, pegou a terca parte dos
brigadeiros que havia e saiu. Mais tarde, o terceiro filho encontrou 12 brigadeiros na
bandeja. Acreditando que fosse 0 segundo, pegou metade e saiu. Quantos brigadeiros

a mae havia deixado para os trés filhos?
(Clube de Matematica da OBMEP — adaptada por Rangel et al(2017)

Solucéo algébrica:

1 1 1 1
SlE=-30-—z&-3x]=6
1 2 1 2
5[(~3X)— 3 GOI=6

2 12 _
[(EX) 3§ x)] =12

2 2
(30— (50]=12

4
[§x] =12
x =27
Ou simplesmente:
122
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Solucéao alternativa:

Figura 11- Solugéo da situacéo problema E utilizando a representacao por barras.

Deixado pela mae

I_B_l' 9 x 3= 27 Assim, foram deixados 27
Brigadeiros pela mae.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Resolver este tipo de problema néo é nada facil para alunos do sexto e sétimo
ano, dos anos finais do ensino fundamental, qualquer professor da educacdo basica
pode atestar esta afirmacdo. A representacdo algébrica é reconhecidamente
desafiadora para o ensino da matematica nessa etapa da escolaridade (USINSKIN,
1994).

O modelo de barras nos permite a fugir de algoritmos ou de imitacées. E comum
seguir um certo padrao para resolver alguma situacéo proposta pela matematica, onde
na maioria das vezes se mudarmos um parametro os alunos ja ndo conseguem atingir

0 objetivo da atividade proposta.

Com o modelo de barras podemos fugir destes algoritmos e iniciar nosso

pensamento algébrico, Rangel et al(2017) escreve que:

E importante observar que a resolucéo de problemas pelo Modelo de
Barras deve ser encarada como uma etapa (inicial) para a construcéo
de um raciocinio algébrico. A resolucdo de problemas exige a
habilidade de leitura e de compreensédo do que se |€, estabelecer uma
estratégia de resolucao, efetuar os calculos necessarios e verificar a
solucao. O Modelo de Barras se faz presente na compreensédo do que
se |é, na construcdo de estratégia e no processo de célculo. No
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entanto, é importante que os alunos sejam incetivados a também
construir a linguagem algébrica e a representar e solucionar os
problemas dessa forma.

Ancorado no que foi dito acima por Rangel et al(2017) e nos estudos
supracitados, podemos enxergar o modelo de barras como ferramenta facilitadora
para o desenvolvimento do pensamento algébrico, onde através dele, levamos aos
alunos possibilidades de pensamentos, estabelecimento de estratégia de resolucoes,

bem como suas verificagdes.
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6. Avaliagdo Quanti-Qualitativa

Neste capitulo iremos relatar como se deu a pesquisa, bem como resultados

das analises obtidas ao realizar as oficinas.
6.1 Escolha dos Estudantes Participantes da Pesquisa

Como o processo transitivo Aritmética-Algebra esta inteiramente ligado aos
alunos do sexto e sétimo ano, as oficinas e analises ocorrerdo com alunos de uma
escola privada de Maceio, Alagoas, Brasil. Haja vista, a Pandemia do COVID-19
(Coronavirus Disease ou Doenca do Corona Virus) todas as aulas estéo ocorrendo de
forma remota, assim, as oficinas a serem ministradas serao realizadas pela plataforma
Microsoft Teams, munido de toda uma estrutura de espelhamento de tela, caneta

digital, gravacdes e outros recursos necessarios.

Ainda quando estudante da graduacdo em Licenciatura em Matematica,
percebi que as vezes se faz necessario adaptacdes quanto professor, reinventar-se a
cada dia, com todos os dias sendo propicios a novas conquistas, onde as mesmas

dependem de inumeros fatores.

Este trabalho de concluséo de curso era para ser realizado de forma presencial,
porém o ambiente atual ndo nos permite nenhuma forma de contato fisico, assim, se
fez necessario uma série de mudancas e adaptacdes para que todas as fases fossem

concluidas com louvor.

A internet quando bem utilizada pode desencadear uma ramificacdo de
conhecimentos sélidos, onde é possivel ensinar matematica com qualidade e online,
assim, o grande trabalho dos atores da educacéo sera mediar a transformacéo das

informagdes em conhecimentos, Borba (2011) aponta que:

...0s alunos podem ser convidados a se tornarem mais ativos nos
processos de aprendizagem e a rapidez da comunicacao,
caracteristico da Internet, bem como a possibilidade de todos
publicarem seus trabalhos, favorece o emprego de tal abordagem.
Neste cenario, eles podem ser encorajados a produzir matemética da
mesma forma que eles fazem com a Arte. Poderiam realizar
performances matematicas na Internet, expressando seus
entendimentos e sentimentos acerca da matematica em performances
matematicas digitais.

Considerando o que foi dito por Borba (2011) podemos saber com clareza que

sim, é possivel ensinar mateméatica de forma online, no nosso caso de modo remoto.
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6.2 Avaliacdo Diagnostica

Realizar avaliagdes diagndsticas € interessante para professores da educacéo
basica? Estd € uma pergunta a ser refletida por todos que atuam como docentes,

independentemente das disciplinas em que lecionam.

Para Ribeiro (2010):

“E importante que os docentes tenham clara a definicdo de avaliacdo
diagnostica, que esta é o principio da avaliacdo da aprendizagem dos
alunos, que através dela serdo diagnosticado dificuldades e
posteriormente, sanar dificuldade e promover o desenvolvimento dos
discentes, oferecendo recursos para reorientd-los a uma
aprendizagem satisfatoria”

Seguindo a linha de raciocinio de Ribeiro(2010) podemos ratificar que respeitar
as limitacdes de nossos alunos é respeitar o titulo que carregamos consigo, ser
professor ndo € uma tarefa facil, assim como ser aluno também néo é trivial, desta
forma, como aluno e futuro professor sei da importancia da avaliacdo diagndstica,
pois, € através dela que iremos planejar e guiar nossas aulas, respeitando as
limitagOes, dificuldades e incrementando possibilidades ao processo de mediacéo do

conhecimento.

Para Luckesi (2005):

Para que a avaliagéo diagndstica seja possivel, € preciso compreendé-
la e realiza-la comprometida com uma concepgdo pedagdgica. No
caso, consideramos que ela deve estar comprometida com uma
proposta pedagdgica historico-critica, uma vez que esta concepgao
estd preocupada com a perspectiva de que o educando devera
apropriar-se criticamente de conhecimentos e habilidades necessarias
a sua realizacdo como sujeito critico dentro desta sociedade que se
caracteriza pelo modo capitalista de producdo. A avaliacao diagndstica
n&o se propde e nem existe de uma forma solta e isolada. E condig&o
de sua existéncia a articulagdo com uma concepcdo pedagdégica
progressista (LUCKESI, 2005, p.82).

Se o processo de avaliar diagnosticamente for feito de forma correta estaremos
contribuindo para uma democratizacéo do ensino, novo pilares surgirdo e havera uma
equidade no ato de aprender por parte dos alunos, desta forma, antes de selecionar
0s problemas a serem abordados nas oficinas, realizamos no primeiro encontro uma
avaliacdo diagnostica, como as oficinas ocorrerdo de forma remota, a avaliagdo
diagnostica proposta para este momento também foi feita de forma online, através de

um guestionario hospedado no google forms.
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O questionario que foi aplicado através do google forms estéa disponivel em:
https://forms.gle/|Dr8ZkdgbRGNMUDbh7, contendo onze questdes que visavam
compreender se estes alunos gostavam de matematica, se gostavam de aula

interativas e suas dificuldades com relacao a algebra, aritmética e geometria.

A avaliacao diagnéstica foi respondida por 28 alunos dos 32 que participaram
efetivamente das oficinas desta pesquisa, 4 alunos ndo conseguiram responder por
dificuldades ao acessar o formulario. O momento de resposta foi feito de forma
acompanhada, por meio de uma conferéncia, explicando cada questao ou duvidas ao

decorrer da aplicacao.

Analisando o questionario temos 0s seguintes dados:

Grafico 01- Alunos que sentiam dificuldades em matematica

Vocé sente dificuldades na disciplina de Matematica?

28 respostas

® 2) Sim, muita.

@ b) Sim, Pouca.
c) Nao.

@ d) As vezes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Dos 28 alunos que responderam esta pesquisa, analisando o gréfico
apresentado acima, podemos observar um equilibrio entre alunos que sentem
muitas/poucas dificuldades com matematica, porém € preocupante saber que a
minoria ndo sente dificuldade, embora ter dificuldades ndo implique diretamente no

processo de sucesso/ insucesso dos alunos na disciplina.

Segundo uma matéria da Tv Online SP e de acordo com o relatério De Olho

nas Metas 2011, 89 % dos estudantes Brasileiros chegam ao final do ensino médio



48

sem dominar o minimo necessério, sujeitando o Brasil a uma desconfortavel 572
posicdo no ranking mundial de aprendizagem de matematica em uma lista de 65
paises contemplados pelo Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (Pisa).
Serd que os responsaveis por estes dados sdo apenas 0s alunos ou de todos 0s

responsaveis pelos processos educacionais?

Em matéria publicada, Blog Escola da inteligéncia e educacdo socioemocional
relata estudos do movimento todos pela educacdo, onde consta a seguinte
contribuicao:

conforme o relatdrio produzido pelo movimento Todos Pela Educacéo,
apenas sete Estados conseguiram atingir metas de aprendizagem
estabelecidas para 2009. O pior desempenho ficou com o Maranhao,
com apenas 4,3% do alunado com conhecimentos satisfatérios no 3°
ano do Ensino Médio. Na outra ponta, o Rio Grande do Sul ostentou o
resultado menos terrivel: 19,4% de estudantes com desempenho
adequado. Mas néo ha qualquer motivo para comemoragao, conforme
o levantamento: a meta para o Estado era de 23,6% — ainda assim,
um parametro bastante acanhado em comparacdo com o objetivo final

de que, até 2022, sete em cada 10 alunos tenham aprendido o que &
adequado para a série que cursam.

Este trecho é bastante preocupante para todos os professores comprometidos
com a educacdao Brasileira, pois, se nossos alunos chegam ao fim da educacéo basica

sem aprender 0 minimo necessario o que fizemos durante 12 anos de nossas vidas?

Pontuando que as afirmacdes e indagacfes que foram feitas acima ndo servem
para encontrar culpados, pois o professor do ensino médio culparia o professor do
ensino fundamental anos finais, o professor do ensino fundamental anos finais
apontaria a culpa para a professora do ensino fundamental anos iniciais, a professora
dos anos iniciais apontaria como culpada a professora da educacgédo infantil, a
professora da educacao infantil apontaria os pais como culpados e assim tornar um

ciclo de culpas.

Os apontamentos feitos acima enfatizam a importancia do dado coletado
acima, segundo a avaliagcdo poucos alunos relataram n&o sentir dificuldades
constantes com matematica basica. O que demonstra uma necessidade de um maior
acompanhamento destes alunos para que no Brasil a mateméatica venha evoluir,

enfatizando que para isto é necessario a unido de todos 0s responsaveis pelo

processo educativos, todos os atores da fungéo social da escola.
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Gréfico 02- Interesse pelas aulas de matematica

Vocé sente interesse pelas aulas de Matematica?
28 respostas

@® 2a) Sim, muito.
@ b) Sim, Pouco.
@ c) Nao.

@ d) As vezes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Neste resultado podemos destacar que mesmo com dificuldades com
matematica os alunos responderam sentir interesses pelas aulas de matematica.
Todos sabemos que a matematica, de forma natural, tem um grau elevado de
engenhosidade, o que é um dos aspectos a serem considerados para 0S

guestionamentos feitos no grafico anterior.

Gréfico 02- Interesse pelas aulas de matemética

Vocé gosta quando o(a) Professor(a) ministra aulas interativas?
28 respostas

@ 2a) Sim, muito.
@ b) Sim, Pouco.
@ c) Nao.

@ d) As vezes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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No decorrer da aplicagdo muitos alunos relataram nao saber o que responder,
pois, principalmente os alunos do sexto ano, relataram que ndo viveram tanto
momentos com aulas diferentes, apenas aulas tradicionais com espelhamentos de

midia digital e lousa.

Aulas interativas podem prender a atencdo dos alunos por mais tempo, 0 que

torna a aula mais interessante tanto para os alunos quanto para os professores.

Existem varias possibilidades de aulas interativas, podemos destacar a
modelagem matemética, o Modelo de Barras, Aprendizagem baseada em projetos,
Aprendizagem baseada em problemas entre outras. Inclusive até a aula tradicional
pode ser interativa. fazer aulas interativas ndo garantem o sucesso dos objetivos de
aprendizagem, porém, cabe ao docente enquadrar suas aulas de modo que as
mesmas venham satisfazem o melhor percentual possivel de alunos e a avaliacdo

diagndstica, munida das experiéncias diarias podem guiar o docente.

Grafico 04- O modelo de aulas

Vocé aprende mais quando:

28 respostas

@ a) Os professores fazem uma aula
interativa.

@ b) Os professores fazem uso da lousa.
c) Os professores mesclam aulas
tradicionais com outras estratégias
, didaticas.

@ d) Eu sento e estudo sozinho.
@ e) Estudo com meus amigos.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Ter conhecimento sobre a preferéncia do modelo de aula que mais satisfazem
as condic¢des de concentragao de nossos alunos podem potencializar o aprendizado,
haja vista que o ambiente ficard participativo e satisfatorio a todos que estdo

participando do processo de construcdo do conhecimento. “...ensinar nao é transferir
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conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produg&o ou a sua construgao”.
(Freire, 1996, p.26)

Ensinar Matemética qualquer aluno da terceira série do ensino médio, que
tenha dominio sobre a mesma, consegue. Porém ensinar provocando aprendizagem
para o aluno, somente um professor é capaz. Por isso é fundamental o estudo de

novos meios e incrementacdo de novas possibilidades no ambiente escolar.

"Embora nenhum de nés possa voltar atras e fazer um novo comeco, qualquer
um pode comecar agora e fazer um novo fim." ( Chico Xavier - 1910/2002 ) Ser
professor é carregar uma missao, dificil, cansativa e cheia de jubilo, pois, para um

professor, nunca é tarde para reconstruir conceitos e se reinventar todos os dias.

Grafico 05- Quanto a Matematica

Quanto a Matematica?

28 respostas

® 2) Gosto

@ b) Nao gosto
c) Nao gosto, mas também nao
desgosto.

42,9%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Dos alunos gque responderam esta pesquisa, podemos notar que a maioria nao
gosta de matematica, caso comum dentro das salas de aula da educacao basica, onde

qualquer professor da educacéo basica pode atestar tranquilamente.

E comum ouvir que pessoas que gostam de matematica tem um dom, é muito
inteligente ou nascem com uma certa aptidao, isto € verdade, porém sao excecoes.
Qualquer pessoa pode gostar e aprender matematica, umas com um processo mais

lento, outras mais rapidamente.
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Algumas pessoas sentes um desinteresse enorme pela matematica e tudo que
envolva a mesma, Prado (2000, p. 93) pontua a falta de: “atencéo as aulas, atengao
nos calculos, base na matéria, interesse, tempo, treino e repeticdo, cumprir as tarefas
de casa e acompanhamento dos pais”. Sdo fatores determinantes para decidir o

sucesso ou insucesso dos estudantes com a disciplina de matemética.

Na sexta questdo de nossa avaliacdo diagnéstica foi indagado sobre a
seguranca no momento de resolver questdes envolvendo matematica basica, abaixo

iremos destacar as principais respostas obtidas.

Figura 12- Seguranca e a Matemética Basica

Nas questdes mais elementares eu consigo desenvolver bem, em questdes mais
detalhadas com mais contas eu me perco no conteldo ou nas contas

1resposta

Quando eu sei 0 que preciso usar € bastante aconchegante, por mais que minhas
amigas digam gue € ruim e minha professora € uma fofa

1resposta

Por mais que eu goste de Matematica e dos professores gue tive eu as vezes néo
consigo fazer as atividades e fico triste e vou achando que nao sou de exatas

1resposta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Podemos verificar que os alunos apontam que sentem dificuldades em
questbes mais elaboradas, possivelmente na parte de interpretacdo textual, ou
relacionar os dados das questdes, até mesmo fazer o processo do tratamento da

informac&o.

Outra aluna destaca que gosta de matematica e dos professores, porém ela

afirma que as vezes nao consegue resolver os problemas que lhes sdo propostos,
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afirmando que isto leva a mesma acreditar que ndo é de exatas, o que pode causar
um travamento e falta de confianca, que se néo for sanado, ird perdurar por muito

tempo.

Figura 13- Seguranca e a Mateméatica Bésica

MN&o, eu ndo sei de nada

1 resposta

Na hora de saber 0 que usar pra resolver a questao

1 resposta

Nem sempre, souu péssima com matematica

1 resposta

Sim mais as vezes ndo consigo resolver

1resposta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Em sua maioria, os alunos apontaram nao sentir segurang¢a na hora de resolver
problemas de matemética basica, esta resposta ja era esperada, em virtude de

estudos anteriores.

Infelizmente no Brasil a matematica ndo é um dos componentes curriculares
marcantes na aprendizagem dos alunos, uma Pesquisa feita pelo Instituto Paulo

Montenegro, em marco de 2008, aponta que:
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Cada cinco brasileiros com mais de 16 anos apenas um € capaz de
resolver um problema matematico com mais de uma operagdo, como
por exemplo: 1+6-5.2. Sdo 77% de semi-analfabetos matematicos,
incapazes de fazer contas, interpretarem tabelas ou decidir se vale
mais a pena comprar uma lata de leite em p6 de 400 gramas a R$5,00
ou uma de 150 gramas a R$4,20. (INSTITUTO PAULO
MONTENEGRO, 2008).

Assim, podemos apontar a falta de fundamentacédo teérica no momento de
resolver situacdes do nosso cotidiano, o que é importante e implica diretamente na
situacdo: Gostar/Nao Gostar de Matematica. Assim podemos deixar a seguinte

pergunta, como gostar de algo que nao conhecemos ou ndo sabemos aplicar?

Figura 14- Seguranca e a Matematica Basica

Depende de for BASICA eu ndo sinto muita

1resposta

Se eu entender a aula eu fago 0s exercicios parecidos

1resposta

Sou péssimo com matematica

1 resposta

Depende do que seja basico, minha professora diz que € basico mais nao entendi
nada da aula, entendo com meu professor de reforgo.

1resposta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

“Se eu entender a aula eu fago os exercicios parecidos” isto € comum na
educagdo basica, durante os estagios supervisionados, todos os professores

colaboradores afirmaram que se a prova néo for igual a revisdo com 0s nimeros
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diferentes o resultado é devastador, 0 que me levou a pensar, estamos ensinando

matematica ou férmulas magicas?

O método de barras ndo tem um algoritmo especifico, através dele podemos
desenvolver a capacidade de pensar e resolver, de diferentes maneiras, um mesmo
problema, por isso meu TCC (Trabalho de Conclusao de Curso) foi voltado a resolver

problemas para ensinar matematica utilizando as barras.

A sétima questdo desta avaliagdo diagndstica foi: “Vocé acha que sente mais
dificuldades algébricas, aritméticas ou geomeétricas?” e para a mesma, fizemos uma

selecao das respostas que serdo apresentadas a seguir:

Figura 15 - Dificuldades

N&o tenho muitas dificuldade mas algebra ndo é facil. Letra € letra e ndmero é
numero

1resposta

Na hora de interpretar os problemas eu sinto bastante dificuldade e. Ndo com
tema especifico

1resposta

Depende da questao

1resposta

Em tudo.
1resposta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Alguns alunos relataram néo ter dividas em tudo, e que as duvidas iriam surgir
ao decorrer da questéao, o que denota o que foi dito acima pela pesquisa do Instituto

Paulo Montenegro, quando a questéo tem uma mistura de opera¢des ou com um texto
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maior, em algum momento a maioria dos alunos se confundem e ndo conseguem

finalizar com sucesso as questoes.

Depender da questdo € natural ter duvidas, até mesmo porque existem
questdes bastante engenhosas, e este momento, em que 0s alunos estédo no sexto e
sétimo ano, gera duvida, haja vista que os alunos do sexto estdo na transicdo dos

anos iniciais para os finais, e 0os do sétimo sairam da transi¢do recentemente.

Figura 15 - Dificuldades

Depende do problema

1 resposta

Em tudo, ai eu estudo pra aprender melhor

1 resposta

Todas as dificuldades do mundo

1 resposta

Algebra é mais dificil

1 resposta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Relatar dificuldades em tudo é normal, para os alunos do sexto ano, como nao
viram algebra efetivamente, foi aconselhado a colocar dificuldades se o aluno
possuisse bastante dificuldade em aritmética, pois ela sera fundamental para o

processo de pré-algebra.
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Os alunos do sétimo ano, no momento da pesquisa ja estava vendo topicos de
pré-algebra, o que contribuiu efetivamente para esta pesquisa, pois, sabendo disto,

formulamos as situacdes problemas de acordo com os relatos feitos pelos alunos.

Buscamos tomar conhecimento se o0s alunos sabiam somar fracoes
corretamente, entdo propusemos em uma mesma questao um modelo aritmético e um
modelo algébrico, propondo a seguinte questdo: Calcule as adicbes abaixo. Se tiver
davida em alguma, escreva qual € a sua dificuldade em resolvé-la. 3/2+2/3="
a/b+c/d=? onde b e d sdo numeros diferentes de 0. Selecionamos as respostas que

mais chamaram atencao para o objetivo desta pesquisa.

Figura 16 — Adicao de Fracoes

13/6 ad+bc/bd

1resposta

N&o sei fazer

1resposta

Ndo consigo

1 resposta

1ea+c/c+d

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Nesta imagem pontuamos um acerto para o que foi proposto e um erro
recorrente efetuado por alunos da educacédo basica, o primeiro caso o(a) aluno(a)

representou corretamente o que foi proposto, nos dois casos da sequéncia os alunos
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relatam ndo saber efetuar as adi¢des, resposta bastante comem no decorrer das

respostas.

O ultimo caso apresenta um erro que deve ser estudado, pois, 0 erro pode
permitir um horizonte de conhecimento, o aluno enquanto resolvia a questdo, somou
numerador com numerador e denominador com denominador, quando nao se tem

dominio sobre as operacdes com fracdes, este é um resultado recorrente.
Figura 17 — Adicao de Fracoes
13/6 e a dificuldade da outra é que letra ndo € ndmero, gquanto & a/b?

1 resposta

a da primeira & 13/6 a outra eu ndo consegui.

1 resposta

13/6 e a outra eu ndo sei fazer com letras.

1resposta

MNdo sei somar fragdo ate hoje

1resposta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

No processo de pré-algebra convencer os alunos que letras podem representar
familias de nimeros ndo é uma tarefa trivial, ao acompanhar os alunos durante a
realizacdo da avaliacdo diagnostica, os alunos que tiveram recursos para responder
durante a conferéncia, relataram pronuncias como: “Letra ndo € numero.”, “Professor

quanto vale cada letra?”

Nesta Figura podemos verificar que existem alunos que provavelmente

dominam o processor de adi¢cao/subtracdo com fragdes e ndo conseguem realizar o
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mesmo processo utilizando algebra, assim como tem alunos que relataram nunca ter
aprendido operar com fracdes, dado preocupantes quando parte de um aluno do 7°
ano dos anos finais do ensino fundamental. Verificamos se os alunos sabiam adicionar

fracOes, pois a subtracdo sairia como decorréncia.

Com relacdo a potenciacdo, buscamos verificar a mesma esséncia do que foi
verificado no problema anterior, porém buscamos um pouco mais de ousadia,
propondo um possivel trinbmio quadrado perfeito, propusemos a seguinte questao:
Calcule os produtos abaixo. Caso tenha alguma duavida, expligue qual foi a sua
dificuldade. A) (2+3)2=? B) (a+b)2="?

Figura 18 — Potenciacao

25 e a outra eu ndo sei fazer ndo consigo fazer nada que envolve apenas letras

1resposta

25 e a outra ndo sei, com letras é sempre dificil do que com nimero

1resposta

25, ndo sei digitar com letra, mais Séria assim: (2+3)2= 4+12+9

1resposta

25 e a outra eu ndo sei, é dificil quando tem letra.

1 resposta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Era esperado que os alunos soubessem resolver a questdo que envolvia
aritmética, apenas dois alunos conseguiram resolver a questéo algébrica, um de forma
concreta e um com exemplo de como seria se tivesse letras, o resultado nédo é

assustador, haja vista que estamos tratando de alunos do sexto e sétimo ano.
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As duas ultimas questdes foram feitas de forma a instigar os alunos para suas
solucdes, resolvemos estas questdes neste trabalho, utilizando algebra e utilizando o
modelo de barras, porém, um aluno conseguiu resolver e soltou as respostas durante
a conferéncia, assim, ndo cabe analises das mesmas, pois, ainda faltavam respostas
de alguns alunos e resolugédo completa de outros, desta forma ndo podemos fazer
afirmacdes com plena clareza. Porém iremos disponibilizar os dados das respostas

para conferéncia dos leitores.

Gréfico 06- Situacao Problema/ Diagnostica 1

Joaquim, pintor desde os 15 anos de idade, com uma vasta experiéncia em decoracao de muros

de faixada esta ensinando dois aprendizes a pintar ...tura. E correto afirmar que esta medida ¢ igual a:
28 respostas

S @ 16
® 15
® 25
@52
@35

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Gréfico 06- Situacdo Problema/ Diagndstica 1

Marcos, artesao famoso, empreende no ramo de producéo de cintos de couro para vaqueiros da

regiao nordeste do Brasil, ele faz um cinto com 3/...0 tipo poderao ser feitos com 18 metros de couro?
28 respostas

® 15
® 30
@® 20
® 12
® 25

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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6.3 As oficinas remotas

Em virtude da pandemia do COVID-19, precisamos reinventar o pré-projeto
deste TCC, assim, adaptamos as oficinas, que a priori seriam em alguma escola da
esfera publica, para uma escola privada, haja vista a garantia da acessibilidade a

equipamentos tecnoldgicos.

Para as oficinas selecionamos exercicios, situacdes problemas e problemas
que seriam propostos de modo a serem resolvidos promovendo aprendizagem
matematica. Estes problemas foram elaborados a partir dos resultados da avaliagéo

diagnostica e dos estudos apontados acima.

Como Krulik e Rdnik (1993) apontaram, um problema pode ser considerado
problemas para uns e exercicios para outros, elaboramos as questbes a serem
apresentadas de modo a encontrar um melhor nivel de equidade para os participantes,
além disto buscamos elaborar situacdes problemas interessantes, respeitosas e

desafiadoras.

Para as oficinas remotas utilizamos o seguinte roteiro para elaboracao do plano

de oficinas e realizacdo das mesmas:

Quadro 04- Plano de elaboracéo e realizacdo das oficinas

Etapas Abordagens

12 Etapa- Aula 01 Apresentacdo, Introducdo a matemética
de Singapura, Realizacdo da avaliacao
Diagnostica.

22 Etapa- Analise das avaliagbes | Estas analises foram fundamentais para
diagndsticas. a construcao das situagdes problemas a

serem abordadas.

3?2 Etapa- Elaboracéo das situacoes A partir das andlises, elaboramos os
problema. problemas para as oficinas de modo a
utiizar o método de resolugdo de
problemas munido do modelo de barras
para resolver problemas de pré-algebra

e algebra.
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42 Etapa- Aula 02 Resolvendo  Situagdes  problemas,
seguindo o método de Polya, de pre-

algebra.

52 Etapa- Aula 03 Resolvendo situagdes problemas
seguindo o método de Polya e

problemas elementares.

6° Etapa- Aula 04 Impressdes dos alunos apoés as oficinas.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
6.3.1 Analises da Aula 02

Na aula 02 buscamos desenvolver situagcdes problemas de modo a reter como
aprendizagem central a pré-algebra. Em todas as questbes foram solicitadas a

resolucao utilizando o método de barras e um possivel modelo algébrico.
6.3.2 Analises das valida¢Ges da situacdo problema 01- Faltas e Excessos.

Situacdo problema 01- Faltas e excessos: Julia pretende investir 25 reais em doces
para revender a seus colegas de turma, suponha que Julia vendeu todos os doces,
nao gastou nada do dinheiro obtido, e ficou no final do dia com um saldo de 20 reais.
Assim, é correto afirmar que Julia teve um prejuizo, que ocorreu por calcular errado o

valor dos doces a serem revendidos.

Analise quantitativa:

Legenda:

RCUAMB- Resolucdo Completa Utilizando Dois Algebra e o Modelo de Barras.
RCUMB- Resolugdo Completa Utilizando Um Modelo Barras.

RCUA- Resolucéo Completa Utilizando Algebra.

RPPMUM- Resolugéo Parcial Pelo Menos Um Método.

NR- N&o resolucéo.
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Grupos

RCUAMB

RCUMB

RCUA

RPPMUM

NR

G1

5

G2

G3

G4

G5

G6

5

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Participaram 32 alunos nesta oficina, distribuidos em 6 grupos, RCUAMB- G1

estd marcado como 5, pois, neste grupo tinhamos 5 alunos, e como o resultado do

grupo é resultado de todos os integrantes, tabelamos utilizando a quantidade de

alunos em cada grupo.

Nas proximas andlises expressaremos os resultados das tabelas em forma de

graficos mantendo a generalidade desta analise.

6,2

5,8
5,6
5,4
5,2

4,8
4,6
4,4

Grafico 07- Situacdo problema 01

G1

HRCUAMB HERCUMB

G2

Faltas e excessos

G3

G4

G5

G6

RCUA ERPPMUM ENR

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Analise qualitativa:

No Microsoft teams, existe a possibilidade de separar integrantes de uma
reunido em grupos isolados, assim foi feito a separacao dos grupos. Os grupos eram
monitorados pelo anfitrido da reunido, no caso, o autor deste trabalho, onde antes de
iniciar as resolucdes, relembrou os passos de Polya para resolucdo de problemas e

solicitou a resposta dos mesmos.

Por se tratar de um problema bastante elementar, todos 0s grupos conseguiram
resolver o problema obtendo éxito utilizando pelo menos um dos métodos, os
integrantes de alguns grupos relataram que o problema era bastante elementar e

tranquilo para sua resolucdo completa.

Notamos também uma grande variagdo no momento de aplicacdo do modelo
de barras, isto € considerado afetivo para o0 método e de bastante satisfacdo, pois,

trata diretamente a questdo de comensurabilidade nos nimeros naturais.

O grupo G3 que resolveu o problema apenas com o modelo aritmético-
algébrico, pois, relataram que apenas uma solucao era o suficiente. Os integrantes do

grupo G5 relataram n&ao conseguir uma forma de representar por barras uma perda.

Este problema, ndo s6 nos permite trabalhar a pré-algebra, ele encandeia o
estudo dos numeros inteiros no sétimo ano do ensino fundamental, pois no problema
houve uma perda, ou seja, uma adicdo de um nimero negativo. Esta situagdo, munida
do modelo de barras, trabalha diretamente a questdo de comensurabilidade dos

ndmeros naturais.

E relevante ressaltar que a partir do modelo de barras poderemos englobar
todas estas habilidades em um Unico problema, inclusive promovendo introducdes a
conhecimentos a serem adquiridos em séries posteriores, vejamos alguns destes
conhecimentos nos itens da BNCC que envolvem este problema quando solucionado

através da resolugéo de problemas e do método de barras.

Quadro 05- BNCC e a Situacao Problema 01



65

Objetivos de conhecimento

Habilidades

Problemas envolvendo medi¢cdes

(EFO7TMA29)

problemas que envolvam medidas de

Resolver e elaborar

grandezas inseridos em contextos
oriundos de situagdes cotidianas ou de
do

reconhecendo que toda medida empirica

outras areas conhecimento,

€ aproximada.

NUmeros inteiros: usos, historia,

ordenacéo, associacdo com pontos da

reta numérica e operacdes

(EFO7MA04) Resolver e elaborar
problemas que envolvam operacdes

com numeros inteiros.

Propriedades da igualdade

(EFO6MA14) Reconhecer que a relagéo
de igualdade matematica ndo se altera
ao adicionar, subtrair, multiplicar ou
dividir os seus dois membros por um
mesmo numero e utilizar essa nocdo
para determinar valores desconhecidos

na resolucao de problemas.

Problemas que tratam da particido de um

todo em duas partes desiguais,

envolvendo razdes entre as partes e

entre uma das partes e o todo

(EFOBMA15)

problemas que envolvam a partilha de

Resolver e elaborar

uma quantidade em duas partes
desiguais, envolvendo relagdes aditivas
e multiplicativas, bem como a razao

entre as partes e entre uma das partese

o todo.

(EFOBMA0O6) Resolver e elaborar
Valor numérico de  expressdes | problemas que envolvam célculo do
algébricas valor numMeErico de expressoes

algébricas, utilizando as propriedades

das operacoes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Figura 19- Imagem de um dos grupos

4 Q_ Pesquisar ﬂ v c:‘ = O X

Pessoas % ¢ X
Convidar alguém =)
Apresentadores (3) Ativar mudo de todos
Lucas de Morais
® Fora da organizacio
® Fora da organizacio
®' Fora da cuyenizagio

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

6.3.3 Analises das validacfGes da situacdo problema 02- Partes do todo.

Como proposta para situacdo problema 02 utilizamos a Situacdo A que foi
resolvida neste trabalho, pois a mesma elenca um modelo pré-algébrico de modo a
estabelecer relagdes entre as partes e o todo.

Situacao problema 02: Joaquim, pintor desde os 15 anos de idade, com uma vasta
experiéncia em decoragdo de muros de faixada esta ensinando dois aprendizes a
pintar com tinta Oleo, assim, Joaquim deu uma misséo para os dois, que consistia em

pintar um muro de x metros de comprimento, sendo que no primeiro dia o primeiro
aprendiz pintou * do muro sozinho, pois seu amigo faltou o servigo, no segundo dia
0s dois juntos pintaram L do muro, desta maneira determine a fragéio do muro a ser

pintada pelos dois aprendizes no terceiro dia de modo a completar toda pintura.
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Grafico 08- Situacdo problema 02

(]

IS

w

N

[E=N

Gl G2 G3 G4 G5 G6

B RCUAMB ®RCUMB RCUA ERPPMUM HENR

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Nesta situacéo problema analisamos a capacidade dos alunos relacionarem a
parte e o todo, seja utilizando modelos algébricos ou barras, durante a aplicagéo os
alunos denotaram bastante euforia com o modelo de barras, porém desta vez, apenas

0 grupo g1 conseguiu resolver utilizando os dois modelos.

O grupo G3 insistiu em resolver problemas utilizando apenas algebra-
aritmética, talvez pelo costume e familiarizacdo com o método, porém ao acompanhar
0s processos de resolucdes notei que os alunos do sexto ano estavam mais isolados,
talvez desconfortaveis por compor grupo com alunos de outra série, isto ficard como

proposta para estudos futuros.

O grupo G1 era o0 que mais se destacava durante as resolucdes, talvez pela
vontade de aprender ou porque ja era composto por alunos com maiores afinidades
com a matemética.

O grupo G6 ndo conseguiu sair da inércia, alegaram tentar utilizar o método de

barras, porém, ndo sabiam ou ndo estimavam como iniciar a resolucéo, resolvendo a
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questao de forma parcial, dado importante, pois, a partir desta observacao, partimos

para um acompanhamento mais ostensivo com as situacdes problemas posteriores.

Todas as situagOes problemas que foram fornecidas buscaram obedecer a

avaliacao diagnodstica e a BNCC, como os alunos, em sua maioria, conseguiam somar

fracOes aritméticas sem prejuizos, deduzimos que incrementando um comprimento

desconhecido nado alteraria a generalidade aritmética do problema, introduzindo o

processo algébrico em situagfes aritméticas.

Comprovando a ideia apresentada acima, podemos notar facilmente que os

alunos ja comecaram a entender que o modelo de barras tinha grande potencial de

influéncia em questdes que envolviam aritmética e algebra, haja vista a resolugéo

parcial ou completa da situag&o problema utilizando o modelo de barras.

Abaixo relacionamos a relacdo entre a situagdo problema 02, munida do

modelo de barras e a BNCC.

Quadro 06- BNCC e a Situagéo Problema 02

Objetivos de Conhecimento

Habilidades propostas

Fracoes: significados (parte/todo,
guociente), equivaléncia, comparacao,
adicdo e subtracao; calculo da fracao de
um numero natural; adicdo e subtragéo

de fragbes

(EFO6MAQ09) Resolver e elaborar
problemas que envolvam o célculo da
fracdo de uma quantidade e cujo
resultado seja um nimero natural, com e
sem uso de calculadora.

(EFOBMA10)

problemas que envolvam adicdo ou

Resolver e elaborar

subtracdo com nameros racionais

positivos na representacao fracionaria.

Problemas que tratam da particdo de um

todo em duas partes desiguais,

envolvendo razbes entre as partes e

entre uma das partes e o todo

(EFO6MA15) Resolver e elaborar
problemas que envolvam a partilha de
uma quantidade em duas partes
desiguais, envolvendo relagbes aditivas

e multiplicativas, bem como a razao
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entre as partes e entre uma das partes e
o todo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

6.4 Analises da Aula 03

Nesta aula, os alunos ja estavam mais familiarizados com o modelo de barras,
pois, além das oficinas, foram indicados videos e arquivos com solucdes de problemas

utilizando o modelo.

Este foi 0 momento mais ousado das oficinais, haja vista a proposta de resolver
problemas que estavam acima do nivel de conhecimento dos mesmos, os resultados

foram aceitaveis e o modelo de barras se destacou com a resolucao.
6.4.1 Analises das valida¢Ges da situacédo problema 03- Os sistemas lineares.

Para a situacdo problema 03 utilizamos a situagcéo problema D, de modo a

desafiar os alunos a resolver um sistema linear.

Situacdo problema 03: Sidney e Marcos possuiam juntos 131 cartdes. Sidney
possuia 2 cartbes a mais do que Marcos. Quando Marcos perdeu alguns cartdes,
Sidney passou a ter o quadruplo dos cartdes de Marcos. Quantos cartdes Marcos

perdeu?

Grafico 09- Situacdo problema 03
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Este problema foi um real desafio para todos, onde pudemos observar que
apenas um grupo conseguiu resolver completamente a situacao proposta e a solucao
foi obtida pelo método de barras. A ndo resolucéo de forma algébrica por nenhum dos
grupos ja era esperada, haja vista, a ndo linearidade do conteddo com as turmas que
estavam sendo submetidas a pesquisa.

O modelo de barras auxiliou e foi o grande alvo dos grupos, pois, nao
conseguiram nenhuma estrutura algébrica de modo a solucionar o problema. Alguns
grupos resolveram parcialmente o problema com as barras, porém ndo conseguiram
completar o processo, houve um avanco de aprendizado, porém ndo chegaram a
adquirir de forma completa os objetivos de conhecimento propostos por este

problema.

Este problema teve uma grande demanda de tempo para sua resolucéo, alguns
grupos desanimaram, e desistiram de resolver o problema por ndo conseguir assimilar

e compor uma estratégia de resolucao.

O grupo G1, o que mais se destacou durante as oficinas, converteu bastante

informacdes em aprendizagens, haja vista que mesmo obtendo insucessos com as
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estratégias estabelecidas os integrantes do grupo geravam planos distintos de

execucao de modo a concluir com éxito o problema proposto.

Durante o andamento das resolu¢des, ndo houve intervencéo alguma por parte
do aplicador, de modo a néo interferir o processo de aprendizagem e nem interferir

nos dados desta pesquisa.

‘o processo de intervencdo de um elemento intermediario numa relagao; a
relacéo deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada por esse elemento” (Oliveira,
1997, p.26). A concepgao vygotskyana de Oliveira denota que um elemento que
interfere na relacdo a ser explorada, retém para si toda relacéo, desta forma, nao

houve intervencao nas estratégias propostas pelos grupos.

Abaixo, elaboramos uma tabela, a luz da BNCC, que apresenta os objetivos de
conhecimentos e habilidades que a situacao problema 03, quando aliada ao método

de resolucdo de problemas, poderia proporcionar aos estudantes.

Quadro 07- BNCC e a Situacéo Problema 03

Objetivos de Conhecimento Habilidades Propostas
Equacdes polinomiais do 1° grau (EFO7MA18) Resolver e elaborar
problemas que possam ser

representados por equacdes polinomiais
de 1° grau, redutiveis a forma ax + b =c,
fazendo uso das propriedades da
igualdade.

Valor numérico de expressoes | (EFOBMAO6) Resolver e elaborar
algébricas problemas que envolvam célculo do
valor numMerico de expressoes
algébricas, utilizando as propriedades

das operacoes.

Sistema de equacgdes polinomiais de 1° | (EFO8MAO8) Resolver e elaborar
grau: resolucao algébrica e | problemas relacionados ao seu contexto

representagcao no plano cartesiano préximo, que possam ser representados
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por sistemas de equacbes de 1° grau
com duas incognitas e interpreta-los,
utilizando, inclusive, o plano cartesiano

COMO recurso.

Propriedades da igualdade (EFO6MA14) Reconhecer que a relagéo
de igualdade matematica ndo se altera
ao adicionar, subtrair, multiplicar ou
dividir os seus dois membros por um
mesmo numero e utilizar essa nocdo
para determinar valores desconhecidos

na resolucao de problemas.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

6.4.2 Andlises das validacdes da situacdo problema 04- Barras/ OBMEP.

Em uma perspectiva mais ampla, buscamos desafiar os alunos a resolver uma
guestdo do clube da OBMEP, enfatizando que o intuito desta olimpiada é descobrir
talentos na area de matemética. Para isto, utilizamos a situacdo problema E deste

trabalho.

Situacdo problema 04: Rita foi trabalhar e deixou uma bandeja de brigadeiros para
seus trés filhos com o seguinte bilhete: “Queridos, dividam igualmente esses
brigadeiros que estou deixando. Beijos da mamae” O primeiro filho chegou, pegou a
terca parte que Ihe cabia e saiu. Em seguida, o segundo filho chegou e néo viu
nenhum dos irméos. Pensando que fosse o primeiro, pegou a terca parte dos
brigadeiros que havia e saiu. Mais tarde, o terceiro filho encontrou 12 brigadeiros na
bandeja. Acreditando que fosse 0 segundo, pegou metade e saiu. Quantos brigadeiros

a mae havia deixado para os trés filhos?
(Clube de Matemética da OBMEP — adaptada por Rangel et al(2017).

Gréfico 10- Situagdo problema 04
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Nesta situacdo problema proposta, podemos observar que o grupo gl e g2
conseguiram resolver o problema proposto pelo método de barras, os outros grupos
se apararam pelo modelo, porém, nao efetivaram 100 % a solucédo, ndo é um dado
preocupante, haja vista que os estudantes ndo eram adeptos ao modelo e foi a

primeira vez que eles tiveram contato com este tipo de resolugcéo de problemas.

Ao decorrer da oficina, alguns alunos relataram n&o conseguir entender o texto
ou montar uma estratégia de resolucao, talvez pela quantidade de informacbes a
serem processadas e o grau algébrico que a situagao requeria para sua resolugéo por

completo.

Este problema demonstra que por mais que seja bem elaborado o problema, o
modelo de barras nos permite solucionar de modo a nao distinguir a aritmética da

algebra.

Ao findar a oficina, resolvemos este problema, primeiro utilizando &algebra, onde
uma parte dos alunos do 7° ano conseguiram entender o processo de resolucao, de

forma natural os alunos do 6° ano ndo compreenderam as operacdes que estavam
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sendo utilizadas, porém, ao resolver o problema pelo método de barras os alunos

relataram entender e se posicionaram a favor do modelo.

6.5 Analises da Aula 04

Nesta aula coletamos as impressdes dos alunos a respeito das oficinas
realizadas e dos problemas propostos, onde auxiliamos no processo de respostas e
nas laudas seguintes iremos deixar a vista as impressées dos alunos de acordo com

o gue foi relatado no formulario do google.
6.5.1 Impressdes dos alunos

Para uma coleta de impressdes dos aluns, utilizamos o google forms, onde 28
alunos responderam deixando suas impressées e contribuindo com esta pesquisa. O

guestionario esta disponivel em: https://forms.gle/mennkRoQUfwHJILFKG6.

Grafico 11- Impressdes dos alunos

Relativo ao Modelo de barras, vocé o classificaria como:
28 respostas

@ Excelente

® Otimo
Bom

@ Regular

@ Ruim

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

O gréfico acima mostra que os alunos gostaram do modelo, retornando que o

modelo é excelente/bom, assim, comprovamos algumas hipéteses apresentadas no


https://forms.gle/mennkRoQUfwHJLFK6
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corpo deste trabalho, podendo pontuar que é de suma importancia uma continuidade

ostensiva deste modelo com turmas do ensino fundamental.

A boa aceitacao de uma pratica didatica por meio discente nos permite acreditar
em um possivel sucesso na aquisicdo dos objetivos de conhecimento da aula que

estara sendo proposta.

Grafico 12- Impressdes dos alunos

Relativo ao processo de utilizagao do modelo, ele é:
28 respostas

@ 100 % util
® 380% util
@ 50 % util
@ 30 % util
@ 0 % util

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Os alunos colaboradores desta pesquisa apontaram que o modelo € no minimo
50% util, denotando mais uma vez a aceitabilidade das oficinas e do modelo em

conjunto.

Grafico 13- Impressdes dos alunos

Vocé classificaria como mais facil:
28 respostas

@ Resolver problemas através do modelo
de barras.

@ Resolver problemas a partir do modelo
algébrico.

@ Resolver problemas pelo método de
barras ou utilizando o modelo algébric...

@ Resolver problemas com o modelo de
barras, porém se tiver muita pratica.

@ Resolver problemas utilizando modelos
algébricos, porém com muita pratica c...
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Este grafico € muito pertinente no que diz respeito a constru¢do do pensamento
algébrico, haja vista a compatibilidade existente entre a aritmética e a algebra.
Segundo Baldin (2018) o pensamento numeérico pode ser associado ao pensamento
algébrico, e assim construir os elos da éalgebra para estudantes que estao no processo

transitivo.

Os alunos relataram, na maioria dos casos, que € mais facil resolver os
problemas que foram sugeridos utilizando o modelo de barras, comprovando a
simplicidade e eficacia que Dotti (2016) relata sobre o modelo quando utilizado para

integrar aritmética e algebra.

Grafico 14- Impressdes dos alunos

Vocé indicaria o modelo para seus futuros professores utilizarem durante as aulas de matematica?
28 respostas

® sSim
® Nzo

Talvez

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Os alunos relataram indicar o modelo de barras para os seus futuros
professores utilizarem, o que denota interesse pelo método e consequentemente

interesse em aprender matematica, que é de suma importancia.

Com este resultado podemos abrir um espaco para estudos futuros, ou seja,
estudar o método de barras em um estudo de pesquisa-a¢ao, gerando proposi¢des a
partir das praticas pedagdgicas, acreditando sempre em seu grande potencial

transitivo aritmética-algebra.
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Grafico 15- Impressdes dos alunos

A partir das oficinas ministradas, Qual seu nivel de satisfacdo com o modelo barras:
28 respostas

@ Muito(a) Satisfeito(a)
@ satisfeito(a)

@® Regular

@ Pouco satisfeito(a)

@ N3o estou satisfeito(a)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Os alunos colaboradores apontaram estar satisfeitos com o modelo de barras,
tendo em vista as oficinas que participaram, os problemas que resolveram ou tentaram

resolver e todos os momentos que falamos sobre o método.

Grafico 16- Impressdes dos alunos

Quanto ao desempenho do professor que aplicou as oficinas:
28 respostas

@ Excelente
® Otimo
@ Bom

@ Regular
A @® Ruim

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Quanto ao futuro professor, autor desta pesquisa, 0s alunos caracterizaram
como oOtimo-excelente o desempenho do mesmo ao mediar as oficinas e auxiliar nos

processos de resolucdes das situacdes problema.

Figura 20- Impressodes dos Alunos

Relate aqui sua opinido a respeito do modelo de barras, das oficinas e do professor aplicador.

28 respostas

Essa parte da matematica de singapura é muito interessante, talvez se os professores ensinassem assim
facilitaria o entendimento na hora de resolver as questies. O professor que aplicou € muito inteligente,
consequi compreender tudo, excelente.

0 jeito de resolver os problemas & bem diferente e muito curioso, talvez aprender assim seja mais
interessante. O Professor Lucas é sensacional, foi meu primeiro contato com aulas do tipo, e assim
aprendi que Matematica pode ser divertido.

A oficina e o modelo foram otimos, o Professor também.

E bastante interessante, porém as vezes ¢ dificil pensar na divisdo das barras ndo existe uma sequéncia
pra servir de modelo, o professor € nota 10!

0 modelo & bom basta saber usar, as oficinas foram muito boas e o prof também

E dificil entender como vai iniciar as barras, mais se vocé comegar certo, consegue resolver, as oficinas
foram boas por que & bom saber da existéncia de outros métodos, o Professor € muito inteligente, gostei
bastante.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Selecionamos as respostas que mais chamaram aten¢ao, como podemos notar
na figura acima, os alunos caracterizaram a matematica de Singapura como excelente
e 0 modelo de barras muito interessante e inovador, porém alguns alunos relatam que
0 modelo requer uma maior adaptacdao, haja vista a necessidade de diferentes

pensamentos para solucionar um problema ou situacéo.

De modo geral, as oficinas e o método foram bem aceitos pelos alunos e

conseguiram promover um avancgo no aprendizado dos estudantes, agregando
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conhecimento aos alunos e novas perspectivas do modelo em estudantes do 6° e 7°

ano.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Com as analises do que foi apresentado acima, pode-se observar que o modelo
de barras quando munido da metodologia de resolucéo de problemas, tem um grande
potencial para transformar o espaco escolar em um ambiente ativo, participativo e

reflexivo, seja de forma presencial ou a distancia.

Devido ao insucesso de alguns grupos ao resolver alguns problemas com o
modelo de barras, podemos ratificar que o modelo ndo apresenta uma resposta
positiva quando aplicado de maneira aleatria, sem nenhum acompanhamento
anterior, haja vista, a necessidade de acompanhamento que o modelo requer desde
0 momento em que O processo transitivo aritmética-algebra comeca a surgir.
Entretanto, neste contexto, 0 modelo pode proporcionar aprendizado aos alunos,

porém, naqueles que j& possuem um pouco do pensamento algébrico.

Podemos afirmar, mediante o estudo realizado nesse trabalho, que o0 método
de barras é eficaz para resolucdo de problemas de pré-algebra com os alunos que
estdo no processo transitivo aritmética-algebra, porém, para obter um resultado
aplausivel, o método precisa ser aplicado com um maior acompanhamento docente e
com uma maior frequéncia em sala de aula para que os alunos possam desenvolver

0 pensamento algébrico sem a ajuda de algoritmos ou férmulas magicas.

Devido ao que foi pontuado, se faz necessario maiores reflexdes das
contribui¢cdes e falhas que o modelo de barras pode apresentar durante sua execucao,
e para isto, precisa-se de professores que conhegcam o modelo, 0 executem e

disponibilizem reflexdes a respeito das experiéncias obtidas.

Espera-se, portanto, que esta pesquisa leve ao leitor, professor de matematica
do ensino fundamental, uma reflexdo a respeito de novas possibilidades de
estratégias didaticas, incrementando seu conhecimento e gerando novas

possibilidades de aprendizagem para seus alunos.

Quanto aos alunos que nunca tiveram contato com a linguagem algébrica

propriamente dita, a saber alunos do 6° ano, podemos notar, de modo formativo, uma
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desenvoltura do pensamento algébrico a partir do modelo de barras, enfatizando

entdo, o sucesso dos alunos que estdo no processo transitivo.

Os alunos, de modo geral, tiveram impressdes positivas do método, causando
entdo, no ambiente de aprendizagem uma maior interacdo e participacdo dos
mesmos, pontuando positivamente as possibilidades de aplicacdo em sala de aula,

tendo em vista o interesse e participagédo dos alunos durante as oficinas.
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Anexo A- Avaliacao Diagnostica

OI3, este questionario trata-se de uma avaliacao
diagnostica.

0i gente, este questionario foi desenvolvido para uma avaliagdo diagndstica a respeito de conhecimentos de
matematica adquirido por vocés ao longo de seus estudos.

E-mail para contato:

lucascarlosmorais(@outlook.com
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Vocé sente dificuldades na disciplina de Matematica? ™
a) Sim, muita.
b) Sim, Pouca.
c) Nao.

d) As vezes.

Vocé sente interesse pelas aulas de Matematica? *
a) Sim, muito.
b) Sim, Pouco.
c) Néo.

d) As vezes.

Vocé gosta gquando ofa) Professor(a) ministra aulas interativas? ©
a) Sim, muito.
b} Sim, Pouco.
c) Nao.

d) As vezes.




Vocé aprende mais guando: ©

a) 0s professores fazem uma aula interativa.

b) Os professores fazem uso da lousa.

¢) 0s professores mesclam aulas tradicionais com outras estratégias didéticas.
d) Eu sento e estudo sozinho.

€) Estudo com meus amigos.

Quanto & Matematica? *

a) Gosto
b) Nao gosto

c) Nao gosto, mas também nao desgosto.
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Vocé se sente seguro(a) na hora de utilizar a matemética basica? *

Texto de resposta curta

Vocé acha que sente mais dificuldades algébricas, aritméticas ou geomeétricas? *

Texto de resposta curta

Calcule as somas abaixo. Se tiver duvida em alguma, escreva qual € a sua dificuldade em
resolvé-la. 3/2+2/3=  alb+c/d= b e d sdo numeros diferentes de 0.

Texto de resposta longa
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Calcule os produtos abaixo. Caso tenha alguma duvida, explique qual foi a sua dificuldade.
A) (2+3)*= B) (a+b)*=

Texto de resposta longa

Joaquim, pintor desde os 15 anos de idade, com uma vasta experiéncia em decoragdo de muros *
de faixada esta ensinando dois aprendizes a pintar com tinta oleo, assim, Joaguim deu uma
missao para os dois, que consistia em pintar um muro de x metros de comprimento, sendo qgue
no primeiro dia o primeiro aprendiz pintor /3 do muro sozinho, pois seu amigo faltou o servigo,
no segundo dia os dois juntos pintaram 1/2 do muro, desta maneira determine a fragao do muro
a ser pintada pelos dois aprendizes no terceiro dia de modo a completar toda pintura. E correto
afirmar que esta medida & igual a:

1/6

1/5

2/6

5/2

3/5

Marcos, artesdo famoso, empreende no ramo de produgéo de cintos de couro para vaqueiros
da regido nordeste do Brasil, ele faz um cinto com 3/5 de um metro de couro. Quantos cintos do
mesmo tipo poderdo ser feitos com 18 metros de couro?

15
30
20
12

25
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Anexo B- Avaliacao das impressoes

Impressoes das oficinas relativas\ ao modelo de
barras.

E-mail: lucascarlosmorais@outlook.com

Relativo ac Modelo de barras, vocé o classificaria como: *

Excelente

Otimo

Bom

Regular

Ruim

Relativo ao processo de utilizagdo do modelo, ele é: *

100 % (il
80% util
50 % (il
30 % qtil

0 % il
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Vocé classificaria como mais facil: *

Resolver problemas através do modelo de barras.

Resolver problemas a partir do modelo algébrico.

Resolver problemas pelo método de barras ou utilizando 0 modelo algébrico, os dois tem 0 mesmo grau d...
Resolver problemas com o modelo de barras, porém se tiver muita pratica.

Resolver problemas utilizando modelos algébricos, porém com muita pratica com a linguagem algébrica.

Vocé indicaria o modelo para seus futuros professores utilizarem durante as aulas de
matematica?

() sim
) Néo
() Talvez

A partir das oficinas ministradas, Qual seu nivel de satisfagdo com o modelo barras: *

Muito(a) Satisfeito(a)
) Satisfeito(a)

Regular
) Pouco satisfeito(a)

) Nio estou satisfeito(a)



Quanto ao desempenho do professor que aplicou as oficinas: ~

() Excelente
Otimo
Bom

) Reqular

) Ruim

Quanto ao seu desempenho com a pré-algebra, apos as oficinas ele:

) Melhorou muito.
) Melhorou
Continua igual

Influenciou um pouco

Relate aqui sua opinido a respeito do modelo de barras, das oficinas e do professor aplicador.

Texto de resposta longa
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