RESOLUCAO

DE PROBLEMAS

UMA PROPOSTA DE RACIOCINIO LOGICO PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL

-
BARBARA MARIA SANTIAGO NUNES




RESOLUCAO
DE PROBLEMAS

UMA PROPOSTA DE RACIOCINIO LOGICO PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL

Universidade Federal de Alagoas

Programa de Pos-Grduacao em Ensino de
Cieéncias e Matematica - PPGECIM

Barbara Maria Santiago Nunes

2022



A AUTORA

Barbara Maria Santiago Nunes:
Possui formacao em
Licenciatura em Matematica
pela Universidade Federal de
Alagoas. Especialista Lato Sensu

em Educacao Matematica pela
Faculdade CESMAC de Maceio.

-

E mestra em Ensino de Ciéncias

e Matematica pela Universidade
Federal de Alagoas. Atua na
docéncia desde 2010 em
instituicoes de ensino publicas e
privadas do Estado de Alagoas.
Possul pesquisa na area de
elaboracao e resolucao de

problemas matematicos por

meio de estratégias didaticas e
tecnologias que contribuam
para a pratica pedagogica do

professor e o aprendizado dos

estudantes.



SUMARIO

APRESENTACAO @
PROPOSTA DIDATICA .

CONSIDERACOES FINAIS .

REFERENCIAS C
ANEXOS @

&



05

APRESENTACAO

No final do século XX, o desenvolvimento do sistema industrial
trouxe consigo o0 um sistema educacional baseado apenas a
transmissao de informacoes. Apos essa era industrial, a sociedade
passou por mudancas, € o sistema educacional também tentou passar
por transformacoes. As tecnologias digitais vieram para facilitar a
configuracao da sociedade, logo, para o sistema educacional nao seria
diferente.

A aprendizagem hibrida tem o potencial de modificar o modelo de
aulas apenas expositivas (tradicionais) como no modelo industrial, e
permitir uma aprendizagem personalizada, aprendizagem baseada no
ritmo que o estudante avanca baseada no dominio do conteudo e nao
no tempo, e com a utilizacao de tecnologia o estudo pode ser feito a
qualquer hora e em qualquer lugar.

A sala de aula invertida conhecida como “flipped clasroom”™ é um
modelo de ensino hibrido por rotacao que inverte o processo ao qual
estamos acostumados, onde os momentos de aula e licao de casa sao
alternados. Durante a aplicacao da metodologia de sala de aula
invertida, as aulas sao disponibilizadas em video para os estudantes
individualmente em casa, e o tempo em sala de aula é dedicado a
pratica, seja de exercicios, ou discussoes.

Resolver problemas nao € uma simples tarefa, exige que o estudante
aprenda a pensar de forma mais ampla buscando um caminho para
achar a solucao, além de utilizar as regras tradicionais de repeticao e
memorizacao. De acordo com Carvalho (2010), o trabalho com
resolucao de problemas possibilita ao estudante a desenvolver atitudes
positivas em relaciao a si e ao outro, como respeito, confianca, saber
trabalhar em grupo, saber ouvir e questionar.

Dessa forma, solucionar problemas, ajuda no enfrentamento de
situacoes novas oportunizando ao estudante a liberar sua criatividade
e aplicar estratégias que o auxiliem a encontrar relacoes matematicas
com sua vida cotidiana. O estudante percebe com mais clareza as
ideias matematicas expostas € comeca a permitir o aumento da
confianca em sua capacidade de pensar matematicamente.

Este produto € resultado de uma dissertacao de mestrado que teve
como objetivo de analisar as contribuicoes da elaboracao e resolucao
de problemas matematicos no desenvolvimento do Raciocinio Logico
Matematico por meio da sala de aula invertida com estudantes do
Ensino Fundamental; e a com 1isso a producao de uma Sequéncia
Didatica voltada para o Ensino de Matematica.
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Sao atividades que em sua maioria tem carater praticas que 1rao
fazer o estudante problematizar e desenvolver o raciocinio logico
matematico, com abordagem do conteudo de associacoes logicas para
uma turma do 6° Ano do Ensino Fundamental, anos finais. Assim, esta
sequéncia didatica proposta esta dividida em oito momentos
compostos por secoes de 1 hora aula cada.

Professor, a sequéncia didatica a seguir foi proposta na perspectiva
do ensino hibrido, mais especificamente, a sala de aula invertida e por
isso serao utilizadas tecnologias digitais e internet. Porém, nada
impede que as atividades nao possam ser adaptadas para estudantes
que nao tenham acesso a internet. Este é um recurso educacional
aberto, e o professor que optar por utilizar esta sequencia de
atividades, podera adapta-la.

Para a elaboracao e planejamento das atividades desta sequéncia
didatica, foi utilizado o modelo de plano de aula proposto por Bacich
(2015), com o objetivo de personalizar as atividades de acordo com a
necessidade dos participantes da pesquisa.

Modelo de plano de aula — Ensino Hibrido

Professor: Turma: Data de aplicacao:
Disciplina: N de estudantes: Duracao:
( ) Rotacio por estacoes ( ) Laboratorio rotacional
Modelo hibrido ( ) Sala de aula invertida ( ) Flex ( )Rotacao
individual
Objetivo da aula
Contendo
O que pode ser
feito para
| personalizar?
Recursos
Organizacao dos espacos
Espacos Atividade | Duracao ;?E;:I:FE [f:npfi:gﬂr

Sala de aula
Em casa

Avaliacao

O que pode ser
feito para
observar se os
objetivos da aula
foram cumpridos?

Fonte: Bacich (2015).
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Esse plano nos faz observar que as diferentes estratégias adotadas
podem ser avaliadas e modificacao das aulas posteriores, e tem o
objetivo de personalizar o ensino a partir de dados coletados
previamente pelo professor.



PROPOSTA DIDATICA

Professor, agora, apresentaremos as etapas detalhadas desta
sequéncia didatica. Para tanto, vocé encontrara inicialmente o
plano de aula para o ensino hibrido e em seguida, o detalhamento
do processo. Salientamos ainda, que todas as atividades utilizadas
nesta sequéncia se encontram em anexos.

1° ETAPA

Plano de aula

Prof:

Turma: Data de aphcacio:

Disciplina:

N® de estudantes: Duracio:

Modelo hibrido

( ) Rotacdo por estacdes ( ) Laboratorno rotacional

( ) Sala deaulainvertida ( )Flex ( )Rotacioindividual

Objetivo da aula

[dentificar as habilidades existentes referente a resolucio de
problemas de associacio logica.

Conteudo

Associacoes Logicas

O que pode ser feito
para personahzar?

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
atividades propostas para casa exploram o raciocimio logico
matematico, a organizacio do pensamento e a assoclacio de
1deias, a partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e
tambem, promovem arelacio interpessoal.

Recursos

Sala de Aula:

Computadores ou Smartphone com conexio a internet.
Plataforma de reunides on-line.
Plataforma de formulanos on-line.

Casa:
Computadores ou Smartphone com conexdo a internet.

Plataforma de reunmides on-line.

Platatorma de formularios on-line.
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Organizacio dos espacos

Papel do
estudante
Fesponder aos
questionamentos | Disponibilizar o link
Aplicacio do doguestionario e

questionario minutos , . OTlEntar aos
verdadeira em

micial. . estudantes como
relacio a sua
proceder.

Espacos Atividade | Duracao Papel doprofessor

de maneira

[
LA

exXperiencia comas

Sala de aula atividades
propostas.
Fesponder o | Disponibilizar o link
Aplicacio da | questiondrio com | para os estudantes
Avaliacio 30 minutos as conhecimentos | IEMOto ematerial

Diagnostica. . IMpPresso para os
= P P
PIEvIOos.
estudantes
presencials.
Assistir o
video:
“Conhecendo Assistir 0 video e | Disponibilizar o link
15 minutos | anotar os pontos do video.
tabelas P
, que chamaram a
simples e de .
o atencio.
upla
Em casa entrada, no
Y outube.
Atividade: Eesponder as
Palavras 10 atividades e enviar| Disponibilizar o link
crnzadas e MINULOS | 115 on-line em até| das atividades ou
associabes T dias. atividades impressas.
em tabelas.
Avahacao

O que pode ser feitgd A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizagio e
para observar se ogresoluciodas atividades. Alem da participacio nas atividades, e
objetivos da aulaforam| analise do matenal entregue durante e apos as aulas.

cumpridos?

A primeira etapa € composta pela apresentacao do projeto de
pesquisa aos estudantes em situa-los como as aulas aconteceriam e
as etapas da pesquisa e, quais serao as necessidades pedagogicas para
a utilizacao da estratégia didatica sala de aula invertida.

Os estudantes foram informados que seria necessaria a utilizacao
de computador ou smartphone para acompanhar os materiais
disponibilizados pela pesquisadora na platatorma para reunides on-
line, que fica a escolha do professor.



As atividades foram aplicadas de acordo com a metodologia de
sala de aula invertida, dessa forma, os estudantes na aula anterior
ja recebiam um direcionamento referente a atividade que deveria
ser realizada em casa antes da proxima aula. Dessa forma, a
proxima atividade dependia da anterior realizada para acontecer, e
a partir disso haver o desenvolvimento do raciocinio logico
matematico.

Por conseguinte, houve a aplicacao de uma atividade avaliativa
diagnostica composta por trés problemas para que fosse feita uma
sondagem abordando problemas de associacdoes logicas, e o
direcionamento para a atividade que deveria ser realizada em casa
antes da proxima aula.

O professor deve disponilizar o link: https://youtu.be/xoFhMi-
rIGM. E solicitar aos estudantes que assistam ao video
“Conhecendo tabelas simples e de dupla entrada”, no Youtube, e
em seguida resolver as duas atividades propostas até a proxima
aula. (ver anexo 1).

2° ETAPA

Plano de aula

Professor: Turma: Data de aphcacao:

Disciplina: N" de estudantes: Duracio: 60 minutos

( ) Fotacdo por estacdes ( ) Laboratono rotacional
(x ) Sala de aula invertida ( ) Flex (  )Rotacio individual

Desenvolver a capacidade de raciocmio logico atraves de problemas

Modelo hibrido

Objetivo da aula | construidos sobre estruturas logico-matematicas. Classificar elementos.

Organizar informacoes.

Contendo Associacdes Logicas

O estudante pode realizar diversas atividades no seun tempo. As
O que pode ser | atividades propostas para casa exploram o raclocmio logico
feito para | matematico, a organizacio do pensamento e a assoclacio de ideias, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e tambem, promovem
a relacio interpessoal.

Sala de Aula:

Computadores ou Smartphone com conexdo a internet.

Plataforma dereumdes on-line.
Plataforma de formulanos on-line.

Recursos
Casa:

Computadores ou Smartphone com conexio a intermet.
Plataforma de reunides on-line.

Plataforma de formulanos on-line.
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Organizacio dos espacos
Espacos Atmvidade Duracio | Papel do estudante | Papel do professor
. Expor como fou
Discussdo do P o ,
. fazer a atividade | Ajudar os estudantes
material que 10 , .
Sala de aula , , sem ajuda. Expor o nas duvidas
fol estudado minutos
que entenden e as apresentadas.
em casa. .. :
duvidas tambem.
Atividade:
N Observar o
Esquemas e Utilizar as cartas protagonismo e a
Associacdes. 30 para encontrar a autonomia diante
Sala de aula , i , . .
E. discussio | minutos solugdo do das dificuldades e
dos problema. desafios propostos.
resultados.
Apresentacido Ob Expor o que deve
. SErVar as ,
da atividade . _ ser felto em casa e
, 10 instrucées da | o
Sala de aula que devera , disponibilizar a
, minutos professora para a .
ser feita em .. atividade na
atividade de casa.
casa. plataforma.
Assistir o Assistir um video
video: aula sobre
“Raciocmio Associacdes Disponibilizar na
E Lagico - 30 Logicas e fazer plataforma on-line
I casa . . . . .
Aula 1 - minutos anotacdes mais as instrucdes para o
Assoclacdo relevantes sobre o estudo mdividual.
Logica que foi
no Y outube. apresentado.
Avahacio
O que pode ser
feito para A iniciativa diante dos desafios. a autonomia. a personalizacio e
observar se os | resolucio das atividades. Além da participacio nas atividades, e analise
objetivos da aula | do matenal entregue durante e apos as aulas.
foram
cumpridos?

A terceira etapa, ja utilizando a metodologia sala de aula
invertida, o professor deve provocar uma discussao em sala sobre
as atividades feitas em casa; tirar as duvidas que os estudantes
venham a perguntar. Apo6s esse momento, os estudantes devem ser
desafiados pelo professor a utilizar o conteuido estudado em casa e
resolver uma atividade motivadora com associacao logica. Durante
a aula, os estudantes devem receber uma coéopia da atividade
Esquemas e Associacoes, onde utilizarao as relacdoes estudadas no
Essa atividade traz

video VIsStoO em casa na Ssemana anterior.

algumas caracteristicas do Jogo de Boole.

11



No Jogo de Boole, os problemas sio transformados em historias e
sao resolvidos com o auxilio de cartas que auxiliam na organizacao do
pensamento, contribuindo da passagem do pensamento concreto para o
pensamento abstrato.

Em seguida, o professor deve apresentar a atividade da proxima
semana, e a disponibilizar o link do outro video, vale ressaltar que os
videos escolhidos foram curtos e objetivos; a partir da observacao
deste novo video, os estudantes deveriam selecionar as informacodes
mais relevantes e fazer anotacoes. Nesta etapa, o professor
disponibilizara para os estudantes os direcionamentos para a atividade
de casa que pode ser em sala ou na plataforma on-line, onde devem
assistir a um video sobre associacoes logicas, disponivel no link:
https://youtu.be/xMUWNEYi]Jxc, encontrado e curado pela
pesquisadora no Youtube.

3° ETAPA

Plano de aula

Professor: Turma: Data de aplicacao:

Disciplina: N" de estudantes: Duracao: 60 minutos

() Rotacdo por estacdes ( ) Laboratorio rotacional

Modelo hibrido ( % )Sala de aula invertida ( ) Flex ( )Rotagdo individual

Aplicar o pensamento criativo de maneira organizada. auxiliando no
Objetivo da aula | gerenciamento e organizagio das informacdes. Estimular o pensamento

criativo.

Conteudo Associacdes Logicas

() estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
O que pode ser| atividades propostas para casa exploram o raciocmio logico

feito para | matematico, a organizacio do pensamento e a associacio de ideias, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacio interpessoal.
Em Sala:

Computadores com conexio a intemet.

Plataforma para reuniées on-line
Recursos

Materal impresso.
Casa:

Computador ou smartphone com conexio a internet.

12



Organizacio dos espacos

. . Papel d
Espacos Atividade | Duracio apel o Papel do professor
estudante
Expor como fol
Discussdo fazer a atividade .
| Ajudar os estudantes
sobre o 10 sem ajuda. Expor

Sala de aula , , , nas duvidas
video visto minutos 0 que entendeu e

o apresentadas.
el casa. as duwvidas

tambem.

Construcio

de um mapa
Desenvolver,

individualmente, Observar o
protagonismo e a

mental de

acordo com
um mapa mental

as 50 . i autonomia diante das
Em sala de aula . . a partir do video .
anotacoes minutos -y dificuldades e desafios
. assistido em casa
feitas a propostos.
. na semana
partir do ,
, anterior.
video
assistido.
Eesolver . . .
. Disponibilizar o link de
.. EXErciclos.
Atividade: n : ACEs50.
. esenvolver a
Associando. o Observar o
. 60 persisténcia, o ,
Em casa - (Geniol . o protagonismo e a
, minutos raclocinio e a C
Nivel _ autonomia diante das
.. aroumentacio ,
Basico g, - dificuldades e desafios
diante dos .
pPropostos.
desafios.
Avahliacio

O que pode ser

feito Para | A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizacio e

observar se o0s | resolucio das atividades. Além da participacio nas atividades, e andlise
objetivos da aula | do matenal entregue durante e apos as aulas.

foram

cumpridos?

Fonte: Autora, 2021.

Durante esta etapa, o professor devera provocar uma discussao
referente ao material estudado em casa; e apos esse momento a
partir da atividade feita em casa posteriormente, os estudantes
individualmente, devem elaborar um mapa mental com as
informacoes selecionadas por eles. Em seguida, o professor deve
apresentar a atividade da proxima semana. Esta atividade foi de

resolucao de problemas de associacao logica no site de jogos
online Geniol.

13
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Neste site, existem diversos desafios com associacao légica e com
varios niveis de dificuldade. Vale ressaltar que o professor que for
aplicar esse material para estudantes que nao tenham acesso a
internet, pode imprimir as paginas do site, ou até montar uma tabela
em formato de tabuleiro, onde os estudantes possam ir preenchendo
de acordo com as dicas dadas em cada problema.

4° ETAPA

Plano de aula

Professor: Turma: Data de aphcacio:

Disciplina: N" de estudantes: Duracao: 60 minutos

( ) Fotacdo por estacdes ( ) Laboratono rotacional
( x )Sala de aula invertida ( ) Flex (  )Rotacio individual

Eesolver situacdes-problemas, cnando e elaborando tecnicas de

Modelo hibrdo

Objetivo da aula e
. resolucdo validas no encontro das solucdes.

Conteudo Assoclactes Logicas

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
O que pode ser | atividades propostas para casa exploram o raciocmio logico

feito para | matematico, a organizacio do pensamento e a assoclacdo de idelas, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacio interpessoal.
Em Sala:

Computadores com conexido a intemet.

Plataforma para reunidées on-line

Recursos Maternal impresso.
Casa:
Computador ou smartphone com conexio a intemet.
Organizaciao dos espacos
Espacos Atmvidade Duracao Fapel do Papel do professor
estudante
Expor como foi
Discussdo fazer a atividade
sobre sem ajuda. Ajudar os estudantes
Sala de aula atividade , 0 Expor o que nas duvidas
feita em IS entendeu e as apresentadas.
casa. duvidas
tambem.
Atividade: _ Fesolver Dhserlva.r -
Sala de aula “Fesolvendo | 20 EXErCICIOs. prntag[::ms?'ﬂn cd
. _ .. | minutos autonomia diante das
assoclacdes Desenvolver a dificuldades e desafios




persisténcia, o propostos.
raclocinio e a
argcumentacao
diante dos
desafios.
Resolver . . .
o Disponibilizar o link de
eXerciclos.
o ACE550.
Atividade: Desenvolver a
. L Observar o
Associando. 60 persisténcia, o .
Em casa , . o protagonismo e a
- (gemiol minutos raclocinio € a C
Nivel ficil ~ autonomia diante das
ivel fact aroumentacio .
g, - dificuldades e desafios
diante dos .
propostos.
desafios.
Avahacao

O que pode ser

feito Para | A iniciativa diante dos desafios, a autonomia. a personalizacio e

observar se os | resolucio das atividades. Além da participagio nas atividades, e analise
objetivos da aula | do material entregue durante e apos as aulas.

foram

cumpridos?

Fonte: Autora, 2021.

Nos momentos iniciais da quarta etapa, o professor abre um
espaco para discussao sobre as duvidas referentes a atividade
anterior feita em casa, e em seguida propor uma atividade de
resolucao de problemas, partindo de problemas com associacao
logica simples aos mais elaborados.

Professor, neste momento da aplicacao, nao ajude os estudantes
dando as solucoes, problematize, faca com que ele se sinta parte do
processo como protagonista; questione a ponto de fazé-lo chegar as
solucoes corretas pelas proprias conclusoes.

Por conseguinte, apresentar a atividade da proxima semana, que
sera uma lista com diversos exercicios para que os estudantes

buscassem solucionar os problemas individualmente.

5" ETAPA

Plano de aula

Professor: Turma: Data de aplicacio:

Disciplina: N" de estudantes: Duracao: 60 minutos

( ) Rotacio por estacdes ( ) Laboratorio rotacional
( x )5ala de aula invertida ( ) Flex (  JRotacio individual

Elaborar um problema de associacio logica. Estimular a autonomia do

Modelo hibrido

Objetivo da aula | estudante. Desenvolver habilidades de argumentagio em construir um

problema estruturado e resolveé-lo.

Contendo Associacdes Logicas

15



O que pode ser

() estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As

atividades propostas

para casa exploram o raciocmio logico

ferto para | matematico, a organizacio do pensamento e a assoclacio de ideias, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacio interpessoal.
Sala de Aula:
Computadores ou Smartphone com conexio a internet.
Plataforma de reunides on-line.
Recursos Plataforma de formularios on-line.
Casa:
Computadores ou Smartphone com conexio a internet.
Plataforma dereunides on-line.
Plataforma de formularos on-line.
Organizacao dos espacos
Espacos Atividade | Duracio Fapel do Papel do professor
estudante
Expor como foi
Discussio fazer a
,chbre 10 El_tl"i.-'ldE.dE SE Ajudar os estudantes nas
Sala de aula atividade . ajuda. Expor o .
| minutos duvidas apresentadas.
feita em que entendeu e
casa. as duvidas
tambem.
Desenvolver,
em grupo, um
problema de
associacio Observar o
Atividade: 50 logica de protagonismo e a
Sala de aula Crnando mixlums acordo com o autonomia diante das
assoclacies. que foi dificuldades e desafios
estudado, a propostos.
partir de uma
figura entregue
pelo professor.
Eesolver
Solucionar o EXErcICIOs.
problema Desenvolver a |
Fr casa daborada | 30 perslistnﬁnlcia: o | Observar e registrar os
minutos raciocinio e a resultados.
em sala de .
argumentacio
aula. diante dos

desafios.

16



Organizar um

Gravar um :

. video de no

video maximo 3

E apresentando 60 minutos. Observar e registrar os
easa o problema minutos utilizando resultados.

criado e a IeCursos a

solucio. escolha do

estudante.

Avahacao

0O que pode ser

ferto Para | A iniciativa diante dos desafios, a autonomia. a personalizacio e

observar se os | resolucio das atividades. Além da participagio nas atividades, e analise
objetivos da aula | do matenial entregue durante e apos as aulas.

foram

cumpridos?

Fonte: Autora, 2021

Iniciando a quinta etapa, em busca do aprimoramento dos
conteudos estudados na etapa anterior, como a atividade de sala,
os estudantes deverao elaborar problemas de associacoes logicas
em grupo a partir de figuras relacionadas ao nosso dia a dia.
Professor avalie a melhor forma de separa-los em grupo.

Nesta aplicacio, eles foram separados em grupos com cinco
participantes, deixo como reflexao que colocar mais que essa
quantidade de participantes, fara com que alguns nao participem
da atividade.

As figuras devem ser escolhidas mediante a representar situacoes
da vivéncia do estudante; cada professor tem a sensibilidade de
perceber quais os assuntos mais comentados pelos alunos durantes
as aulas. A figura a seguir, segue como uma sugestao de utilizacao.

SUGESTAO DE FIGURAS PARA ELABORACAO DE PROBLEMAS

17

Grupo 3

Grupo 5

i
)|

1§

FONTE: A AUTORA, 2021.
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Assim, os estudantes deveriam elaborar o problema, e em seguida
resolvé-lo. Como atividade de casa, o professor deve solicitar que cada
grupo apresente seu problema e a solucao, a partir da gravacao de um
video, ou podcast, ou uma apresentacao que ficara a escolha do grupo.
Essa apresentacao devera ocorrer na proxima aula, ou a depender da
turma em acordo com o professor, ajustarem juntos uma data que fique

boa para eles.

6° ETAPA

Plano de aula

Professor:

Turma: Data de aphicacio:

Disciphina:

N de estudantes: Duracao: 60 minutos

Modelo hibrido

( ) Rotacdo por estacdes ( ) Laboratono rotacional

( x )5ala de aula invertida ( ) Flex (  )Rotacio individual

Objetivo da aula

Aplicar os conhecimentos adquindos no estudo sobre associacdes
logicas nas atividades propostas.

Conteudo

Assoclacdes Logicas

O que pode ser

(0 estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
atividades propostas para casa exploram o raclocmio logico

feito para | matematico, a organizacio do pensamento e a associacio de ideias, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e tambem, promovem
a relacio interpessoal.
Laboratorio de informaftica:
Recursos .
Computadores com conexio a internet.
Organizacio dos espacos
.. Papel do
Espacos Atividade | Dwuracio P Papel do professor
estudante
Expor como foi
Discussio fazer a atividade
sobre _ sem ajuda. .
o 3 ] Ajudar os estudantes nas
Sala de aula atividade . Expor o que .
, mInutos duvidas apresentadas.
feita em entendeu e as
casa. duvidas
tambem.

Sala de aula

Atnbulr uma

, palavra ao
Mentimeter
roCesso que .
— Mural de p o 1 Onentar aos estudantes
. participou em
1deias sobre 10 como proceder na

o , relacdo ao o
a sequencia | minutos utilizacio do

processo da sala |
de Mentimeter.

de aula invertida

atividades. o
e aos aplicativos

utiizados.
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Utilizar os
conhecimentos .
. estudados e Orentar sobre como 05
Atividade sorendidos em educandos devem
g online na 45 PEenc proceder na utilizacio
ala de aula . casa / sala de
plataforma minutos da plataforma.
Nearnod aula para Disponibilizar o link de
caIpod. resolver os
ACES50.
desafios
Propostos.
Avahiacao

O que pode ser

feito Para | A iniciativa diante dos desafios, a autonomia. a personalizacio e

observar se os | resolucio das atividades. Além da participacio nas atividades, e analise
objetivos da aula | do material entregue durante e apos as aulas.

foram

cumpridos?

Fonte: Autora, 2021

Para a sexta etapa, o professor devera criar um ambiente de
conversa sobre as atividades realizadas na sequéncia e utilizar a
platatforma Mentimeter (https://www.mentimeter.com/pt-BR).
Professor para utilizar essa platatforma sé sera necessario fazer um
cadastro simples e assim, ter a oportunidade de perceber quao
satisfeitos estao os estudantes. Essa plataforma gera varios feedbacks
para o professor avaliar sua pratica.

Em seguida, o professor propora a aplicacao de um jogo na
plataforma Nearpod (https://nearpod.com/), em busca de criar um
ambiente alegre e participativo para melhor desenvolvimento dos
estudantes na resolucio de problemas. Professor para utilizar essa
platatforma s6 sera necessario fazer um cadastro simples. Vale
ressaltar que os problemas utilizados durante esse jogo, serao os
problemas elaborados pelos estudantes na etapa anterior. Caso ache
pertinente, pode utilizar outra plataforma de jogo on-line ou
também, algum jogo que possa ser adaptado para a utilizacao de
problemas. Deixo como sugestao, a utilizacao de jogos de tabuleiro,
como a Trilha.

Na sétima etapa, os estudantes serio submetidos a uma atividade
avaliativa a fim de determinar os efeitos da aplicacao desta sequéncia
de atividades relacionada com a elaboracao e resolucao de problemas
de associacoes logicas (ver anexo 8).
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CONSIDERACOES

O objetivo dessa sequéncia didatica € aumentar oS recursos para os
professores que precisam de motivacao para utilizar novas
metodologias em sua aula e que buscam fazer isso por meio o ensino
hibrido e resolucao de problemas.

A organizacao desta sequéncia didatica foi planejada para o
desenvolvimento do Raciocinio Logico Matematico a partir da
elaboracao e resoluciao de problemas a partir do conteudo de
associacoes logicas, etapa por etapa. Dessa forma, as atividades foram
organizadas de acordo com o objetivo desta pesquisa priorizando a
aprendizagem dos estudantes e buscando perceber as potencialidades
da sala de aula invertida.

Portanto, por meio dos resultados apresentados nesta pesquisa, a
utilizacao da sala de aula invertida com elaboracao e resolucao de
problemas € uma boa alternativa para proporcionar a mudanca do
paradigma tradicional da aula expositiva no ensino fundamental. Ela
permitiu que os estudantes vivenciassem a problematizacao, o
planejamento e a execucao da resolucao de problemas.

Contudo, almeja-se que os resultados deste produto educacional
possam Vvir a contribuir para o fortalecimento da pratica significativa
em sala de aula por parte dos professores de matematica. Espera-se
que o professor possa ressignificar sua pratica, com atividades que
estimulem o estudante a utilizar a criatividade e o Raciocinio Logico
Matematico, deixando de lado as limitacoes construidas ao longo dos
anos de estudo pelas aulas expositivas e encapsuladas.
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ANEXOS



Anexo 1 - Avaliacdo Diagndstica.

1°) Isabela, Bianca e Lais sdo trés amigas que foram a uma loja de animais juntas e
compraram um animal. Cada uma comprou um animal diferente entre: vaca, tartaruga e

cavalo.

Com base nas informacdes abaixo, descubra 0 nome completo de cada uma e o animal em

que cada uma comprou.

-> O sobrenome da Lais é Maia.

-> Os sobrenomes delas eram: Maia, Félix e Gomes.

-> A mulher cujo sobrenome é Gomes comprou uma vaca.
-> |sabela ndo comprou uma vaca nem uma tartaruga.

SOLUCAO

-

N

/

2°) Trés meninas: Aline, Flavia e Manuela que frequentam a mesma escola possuem mochilas
de cores diferentes: Laranja, Vermelha e Rosa e gostam de sucos diferentes: Abacaxi, Limao
e Uva e matérias distintas: Histéria, Matematica e portugués. Tente identificar a cor da

mochila e o0 gosto de cada uma delas. Sabemos que:

-> A menina que gosta de portugués gosta de suco de abacaxi.
-> A mochila de Manuela ndo é laranja.

-> A garota da mochila vermelha gosta de suco de Limé&o.

-> Aline gosta de histéria e ndo gosta de suco de uva.

-> Flavia ndo gosta de matematica.

Assim, podemos afirmar que:

a) A mochila de Aline é rosa.
b) Manuela gosta de suco de uva.
c) Flavia gosta de matematica.
d) Aline gosta de suco de abacaxi e de liméo.
e) Aline gosta de portugués.
39 Trés criangas: Carina, Talita e

enguanto a mae de uma delas prepara trés sucos diferentes:

maracuja. Sabemos que:

Lucas
Laranja,

estdo brincando

limdo

e



-> As idades das criangas sdo 7 anos, 8 anos e 9 anos.

-> A menina que gosta de suco de laranja tem dois anos a mais que Talita.

-> A crianga que gosta de suco de maracuja tem 8 anos.

Siga as pistas para descobrir o0 suco favorito e a idade de cada uma das criancas.

SOLUCAO

>




Anexo 2 — Atividade Tabela e Esquemas

1°) A professora Barbara, pensando em uma realizar a festinha de final de ano na escola,
procurou investigar quais os salgadinhos preferidos da sua turma do 6° ano. Durante uma de
suas aulas, ela escreveu a seguinte pergunta no quadro:

“Qual o seu salgadinho preferido?”

Barbara pediu que cada aluno escrevesse sua resposta em um pedaco de papel e, apos alguns
minutos, coletou as respostas dos alunos, colocando todas sobre a mesa:

Enroladinho ‘ Coxinha Coxinha | Coxinha
, queij I
I Enroladinho | de quetjo ‘ W
de salsicha ; Enrola 0 xinha ‘
S de salsicha &
Enroladinho de Coxinha Enroladinho ; '
salsicha A asanens Quibe ‘ Coxinha
, Enroladinho ;
Quibe PR ! Coxinha s ‘ Enroladinho de
| queijo
‘ Empada Quibe : Enroladinho
—— Coxinha de salsicha
Coxinha Coxinha Empada Enroladinho de
e Quibe \ ueijo
Quibe Coxinha Quibe

a) Observe que as respostas coletadas estavam fora de ordem. Como vocé faria para
organiza-las? Esboce 0 que vocé pensou.

b) Represente em quantidades como fica a preferéncia dos alunos do 6° ano em relagao
aos salgadinhos preferidos.

c) A partir da questdo anterior, qual o salgadinho preferido dos alunos?

d) Represente em quantidades e numa mesma representacao, qual o salgado preferido das
meninas? E, dos meninos?

e) Qual aconclusdo que podemos tirar da questdo anterior?
2°) Durante uma semana, na cantina da Escola os alunos escolheram como sobremesa do

almogo as seguintes sobremesas mencionadas na tabela. Complete a tabela com as

informagdes onde ndo esta preenchida.



% | ToTAL

Segunda-Feira

Terca-Feira

Quarta-Feira

Quinta-Feira

Sexta-Feira

TOTAL

a) Qual a sobremesa mais escolhida durante a semana?
b) Qual a sobremesa menos escolhida durante a semana?
¢) Quantas sobremesas se comeram por dia?

d) Quantas sobremesas se comeram em 1 semana?

e) Quantos alunos almogam diariamente na cantina? Justifique?




Anexo 3 — Caga Palavras

Com as palavras que encontrar no Caca-palavras abaixo, forme uma frase que represente o que séo

I
K
I
H
0

v, B VTR T FT .~

0 61ICA
R
W
1
6

L
I 0O G NXJIXACZLDXUU

F

v ¢c A1 TJdJ1ICEU

associacoes ldgicas.

[

PLSMCNUEPTICFBYDEW

LAY ACT ¢ LDDODHXIUY BNW

H
r
A

0
S

S
L

i e

EHEG
IQ@J Vv s

J

U

¢

B
L BUXVTTEQVUVLWR
6 PTPROBLEMA

G ¢
E B
ANACEAUUWCECHEG GARA

E

Qa

U
F
0

TR0
O Q QO
o T QO
L O =
L B
W =M N
ZUO~NDON
WO W DD Q™
SOV N BD
O~O 2 I W
T2~

ROANPQONAGEBT

0

¢
M
0

UMAI S X EGM
T ABELATBATD

T CASKNAML JECV S XL
0



Anexo 4 — Atividade Esquemas e Associagdes (Jogo de Boole)

Quatro amigos estdo conversando sobre as miniaturas que colecionam e com quantos anos
comecaram a colecionar. Use as dicas para encontrar qual tipo de miniatura cada um deles

coleciona e suas respectivas idades.

1. Nem Aline nem Jean comegaram a colecionar miniaturas com 15 anos.
2. Matheus néo coleciona carrinhos.

3. Rafaela comegou a colecionar com 14 anos.

4. Aline coleciona miniaturas de aviao.

5. Nem Matheus nem Rafaela colecionam miniaturas de navio.

6. Um homem comecou a colecionar miniaturas com 16 anos.

Monte aqui neste espaco seu esquema que represente a solucéo do problema.
Relacione as figuras com as dicas citadas acima. Recorte as figuras abaixo e monte um esquema

que represente qual tipo de miniatura cada um deles coleciona e suas respectivas idades

|

L 4 (\.‘

-

L
¢ |

e of

/
"
¢ ¢
Jean Aline Rafaela
13 anos 14 anos 15 anos 16 anos




Anexo 5 — Associando Informagdes 1

Quatro amigos estdo conversando sobre as miniaturas que colecionam e com quantos anos

comecaram a colecionar. Use as dicas para encontrar qual tipo de miniatura cada um deles

coleciona e suas respectivas idades.

1. Nem Aline nem Jean comecaram a colecionar miniaturas com 15 anos.
2. Matheus néo coleciona carrinhos.

3. Rafaela comecou a colecionar com 14 anos.
4. Aline coleciona miniaturas de aviao.

5. Nem Matheus nem Rafaela colecionam miniaturas de navio.
6. Um homem comegou a colecionar miniaturas com 16 anos.

Ano

Miniatura

13 anos

14 anos

15 anos
16 anos
aviao

carro
moto
navio

Aline

] Jean
E
o

Zz Matheus

Rafaela

Anexo 6 — Mapa Mental elaborador pelo professor

)
L= f}

J\

O Correlacionamento € aquilo que faz a ligagdo de forma

O objetive & descobrir o correlacionamento enfre oz
dados dessas informagdes presentes no problema.

LIGA

harménica e equilibrada de um objeto com outro.

Os problemas de comelacionamento s&o
prestadas informagdes de diferentes tipos, comeo por
exemplo:  nomes, camos, cores, qualidades,
profissdes, atitudes, atividades etc.

Sera construida, como meio de facilitagio visual para a
resolugdo desse tipo de problema, a seguinte tabela,
dita principal. Escclha um desses grupos e cologue
cada um de seus elementos em uma linha da tabela.
Depois criar uma coluna para cada elemento dos outros
grupes. Por fim, toma-se o dlimo grupo das colunas
(neste caso, o das esposas) e cria-se uma linha para
cada um dos seus elementos, colocando-os abaixo da
ultima linha.

S\ [

Dito de outra forma, guando o exercicio Ihe pedir
que identifique “guem usou o qué, quandoe, com
guem, aonde, de que cor etc.” & problema de
correlacionamenta.

Associacoes

Logicas

Padricin
o

Licin

Ml
!
At

Carlos.
Luds
Pauls

Tabela de dupla entrada

N

Profssées | Espasas

Construgio da tabela-gabarito serd com a primeira linha de

cabegalho preenchida com os nomes dos grupos. Nas outras Hamens
linhaz, serfe colocados os elementos do grupo de referéncia Carlas
inicial na tabela principal. Importante que deve ser usada Luis
durante o preenchimento da tabela principal, & ndo depois. Pauko

Preenchimento das tabelas (principal e gabarito) com as
informagdes mais dbvias do problema e depois de feitas as
anotagdes dbvias das informagdes do problema, analise a
tabela principal & a tabela-gabarito, procurando informacdes
que levem a novas conclusdes, que serfo marcadas nessas
tabelas, colocando na tabela $ para informagdo
correspondente e N para infermacdes néo comespondentes.




Anexo 6 — Associando Informagdes 2

1°) Trés mulheres, Aline, Beatriz e Carla namoram Roberto, Francisco e Paulo, mas ndo se sabe
guem namora quem. Cada mulher pratica um esporte: atletismo, natacdo e basquete, mas também
n&o se sabe quem pratica o qué. Sobre esta situagédo, sabe-se que:

I) A moca que joga basquete namora Paulo.
I1) Carla pratica natacéo.

I11) Francisco ndo namora Carla.

IV) Beatriz ndo joga basquete.

Com base nessas informacdes, € incorreto afirr

(A) Paulo é o namorado de Aline.
(B) Roberto namora Carla.

(C) Aline joga basquete.

(D) Atletismo é o esporte de Beatriz.
(E) Beatriz é a namorada de Roberto.

2°) Antonio, Beto e Carlos séo trés amigos que torcem pelos times Flamengo, Fluminense e
Botafogo (ndo necessariamente nessa ordem). Antonio, que ndo é flamenguista, mora na mesma
rua do botafoguense Carlos. Os times de Antonio e Beto sdo, respectivamente:

a) Fluminense e Flamengo.
b) Flamengo e Fluminense.
C) Fluminense e Botafogo.
d) Botafogo e Flamengo.
e) Flamengo e Botafogo.

3% Ana, Carla e Dora séo trés amigas, formadas em Medicina, Advocacia e docéncia (néo
necessariamente nessa ordem). Sabemos que nenhuma delas tem dupla formacdo e também
sabemos que Ana, que ndo é amédica, € prima da professora Dora. As profissdes de Ana e Carla

sdo, respectivamente: [r—

a) médica e advogada.

b) advogada e medica.

¢) medica e professora.
d) advogada e professora.
e) professora e medica.




4°%) Armando, Tiago e Rodrigo séo trés surfistas que adoram uma praia. Cada um deles mora
em uma cidade diferente e cada um frequenta uma praia famosa: Golfinhos, Jacaré e Pipa. Os
sobrenome deles sdo: Silva, Moreira e Santos, ndo necessariamente nesta ordem. Com base nas
dicas e informacgdes que recebemos, tente descobrir o nome completo de cada rapaz e qual a
praia que cadaum frequenta.

a) Armando ndo frequenta a praia do Jacaré nem a praia de Pipa.
b) O surfistacom sobrenome Silva frequenta a praia de Pipa.
c) O sobrenome de Tiago é Santos.

59 Trés técnicos: Amanda, Beatriz e Céas- sio trabalham no banco — um deles no complexo
computacional, outro na administracdo e outro na seguranca do Sistema Financeiro,
respectivamente. A praca de lotacdo de cada um deles é: Sdo Paulo, Rio de Janeiro ou Porto
Alegre. Sabe-se que:

- Cassio trabalha na seguranca do Sistema Financeiro.
- O que esta lotado em Sédo Paulo trabalha na administracéo.
- Amanda ndo esta lotada em Porto Alegre e ndo trabalha na administracéo.

E verdade que, quem esté lotado em S&o Paulo e quem trabalha no complexo computacional
s8o respectivamente:

a) Cassio e Beatriz.
b) Beatriz e Céassio.
c) Cassio e Amanda.
)
)

d) Beatriz e Amanda.
e) Amanda e Cassio.




Anexo 8 — Atividade de verificagédo de aprendizagem.

1°) Dogival Eduardo e Pedro s&o trés amigos de trabalho e tem cada um, um Unico bicho de
protecdo, bem exotico. Um deles tem um hamster, outro tem um papagaio e o terceiro, um
gamba. Sabe-se que:

* Dogival nao ¢ o dono do hamster;
* Pedro ¢ o dono do papagaio.

Com base nas informaces acima, é correto afirmar que:

a) Dogival é dono do papagaio.

b) Dogival é dono do gamba.

¢) Eduardo nédo € dono do hamster.
d) Eduardo é dono do gamba.

e) Pedro é dono do hamster.

2°) Daniel, Emerson e Flavio sdo trés amigos médicos e cada um tem uma especialidade. Um
deles é clinico, o outro é obstetra e o terceiro é urologista (ndo € necessariamente dessa
ordem). Sabe-se que:

*Daniel n&o é clinico;
*Daniel trabalha no mesmo hospital do urologista Flavio;

As especialidades de Daniel e Emerson sdo respectivamente:

a) obstetra e urologista.
b) clinica e obstetra.

c) obstetra e clinica.

d) urologista e clinica.
e) clinica e urologista.

3% Alana, Branca e Carol tém cada uma, um unico bicho de escolha. Uma delas tem um
cachorro, outra tem um gato e a terceira, um peixe. Sabe-se que:

» Alana ndo é a dona do cachorro;
* Carol ¢ a dona do gato.

Com base nas informagGes acima, é correto afirmar que:

a) Alana é dona do gato.

b) Alana é dona do peixe.

c) Branca néo é dona do cachorro.
d) Branca é dona do peixe.

e) Carol é dona do cachorro.



