UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
, CENTRO DE EDUCAGAO ,
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

BARBARA MARIA SANTIAGO NUNES

ELABORACAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS: uma proposta

com Raciocinio Logico Matematico e Ensino Hibrido

Maceio
2022



BARBARA MARIA SANTIAGO NUNES

ELABORACAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS: uma proposta com

Raciocinio Ldogico Matematico e Ensino Hibrido

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds- graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Alagoas, como
requisito parcial para obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias e Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Amauri da Silva Barros

Maceio
2022



Catalogagao na fonte
Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Central

Divisao de Tratamento Técnico
Bibliotecaria: Taciana Sousa dos Santos — CRB-4 — 2062

N972e  Nunes, Barbara Maria Santiago.
Elaboragio e resolucdo de problemas: uma proposta com raciocinio
l6gico matematico e ensino hibrido / Barbara Maria Santiago Nunes. —
2022.
129 f. : il. color.

Orientador: Amauri da Silva Barros.

Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica ) —
Universidade Federal de Alagoas. Centro de Educagdo. Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica. Maceio, 2022.

Inclui produto educacional.

Bibliografia: f. 101-106.
Apéndices: f. 107-129.

1. Elaboragdo de problemas. 2. Resolug@o de problemas. 3. Raciocinio
légico. 4. Sala de aula invertida. 5. Sequéncias didaticas. 6. Ensino hibrido.
1. Titulo.

CDU: 51: 162




BARBARA MARIA SANTIAGO NUNES

“Elaboracéo e resolucdo de problemas: uma proposta com raciocinio l6gico

matematico e ensino hibrido”

Dissertacdo apresentada a banca examinadora como requisito parcial para a
obtencdo do Titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica, pelo Programa de
Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica do Centro de Educacdo da
Universidade Federal de Alagoas, aprovada em 23 de fevereiro de 2022.

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

ub Amauri da Silva Barros
g Data: 06/03/2022 20:15:44-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

Prof. Dr. Amauri da Silva Barros
Orientador
(IM/Ufal)

J\(M&WWM’&

Profa. Dra. Natercia de Andrade Lopes Neta
(Uneal)

Documento assinado digitalmente

“b Viviane de Oliveira Santos
g Data: 25/02/2022 16:03:35-0300
Verifigue em https://verificador.iti.br

Profa. Dra. Viviane de Oliveira Santos
(IM/Ufal)

Documento assinado digitalmente

ub Maria Danielle Araujo Mota
g Data: 25/02/2022 08:47:01-0300

Verifique em https://verificador.iti.br

Profa. Dra. Maria Danielle Aradjo Mota
(ICBS/Ufal)



Dedico a minha familia! Em especial
ao meu filho, Paulo Jorge, que se
privou da minha companhia para que
este estudo fosse realizado.



AGRADECIMENTOS

Durante essa experiéncia no PPGECIM/UFAL, contei com o0 apoio de pessoas que
estiveram ao meu lado e que séo especiais, além de ter a oportunidade de conhecer outras que
foram muito importantes no processo e me ajudaram a chegar até aqui.

Primeiramente a Deus, que me permitiu saude e dedicacdo neste ano de pandemia tao
dificil para todos. Agradego a Nossa Senhora das Gragas por interceder junto a Cristo por mim
e meus familiares.

Muito obrigada aos meus pais, Paulo Jorge e Alba Gongalves, e a minha irma Paula
Nunes, por me ajudarem a enfrentar os desafios da vida pessoal e profissional, e por todo o
apoiopara que pudesse cursar e concluir o curso de mestrado durante esses anos.

Muito obrigada ao meu esposo Claudenilson Soares e ao meu filho Paulo Jorge Neto
pelo apoio nas atividades domeésticas e pelo grande incentivo, principalmente pela paciéncia
nos momentos de ansiedades e pela dedicacéo e forca.

Muito obrigada, minha amiga Thainy Kléia, que me incentivou a me inscrever no
mestrado e participar da selecdo, que leu meu pré-projeto e me ajudou nos detalhes necessarios,
sempre contribuindo e me incentivando aos estudos da carreira académica e profissional.

Muito obrigada, ao professor Dr. Amauri da Silva Barros, pela ajuda indispensavel na
construcdo desta pesquisa e a todos os professores do PPGECIM, pelo incentivo e dedicagéo,
principalmente ao professor Dr. Carloney Alves de Oliveira, por ndo se opor as muitas vezes
que precisei levar meu filho, ainda bebé, para suas aulas; um grande exemplo de humanidade e
gentileza, que destaco, muitos deveriam adotar.

Muito obrigada, aos colegas de turma, pelas discussdes e escuta nos momentos de
desabafo. Deixo registrado aqui, as amigas Tatiana Cavalvante e Angela Belém que nos Gltimos
momentos estiveram sempre presentes na construcdo deste trabalho e me apoiaram muito
durante o processo.

Agradeco a Geréncia de Ensino do Sesi que sempre abre portas para a pesquisa na
instituicdo, a direcdo e coordenacdo da Escola Sesi Senai Humberto Ferrario Lobo,
AlessandraDamascena e Amanda Rafaela, pelo apoio durante o processo de coleta de dados.

Agradeco a todos e a todas que de alguma forma participaram e contribuiram para que

esse sonho se concretizasse.



“[...] Nunca deixe que lhe digam que ndo vale a pena a creditar no
sonho que se tem!Ou que seus planos nunca vao dar certo; ou

gue vocé nunca vai ser alguem [...]

Confie em si mesmo!

Quem acredita sempre alcanga!”

Renato Russo



RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo investigar as contribuicdes da elaboracdo e resolucdo de
problemas matematicos no desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico por meio da sala
de aula invertida com estudantes do Ensino Fundamental. Essa pesquisa tem carater
qualitativo fundamentada nos estudos Creswell (2010), com abordagem de pesquisa agédo
interveng&o descrita por Teixeira e Neto (2017) que foi desenvolvidaem uma escola particular
de Macei6/AL, com vinte estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental anos finais. Para a
coleta de dados, foi utilizada de observacdo da pesquisadora conjugada com outras técnicas de
pesquisa, como a aplicacdo de questionarios com carater avaliativo e discussdo em grupo. A
andlise de dados foi feita de forma sisteméatica a partir da descricdo dos resultados. Os
principais resultados apontaram que a sequéncia didatica proporcionouo desenvolvimento do
Raciocinio Légico Matematico dos estudantes, estimulando-os a participar ativamente da
construcdo do conhecimento desenvolvendo a autonomia, a criatividade e a organizacdo do
pensamento matematico. Como produto educacional, elaboramos uma sequéncia didatica que
aborda uma forma de utilizar a sala de aula invertida através da elaboracéo e resolucdo de
probelas com associacdo logica. Espera-se contribuir para o fortalecimento da pratica
significativa em sala de aula por parte dos professores de matematica, com atividades que

estimulem ao estudaante utilizar a criatividade e o Raciocinio Logico Matematico.

Palavras-chave: Elaboracdo de problemas. Resolucdo de problemas. Sala de aula invertida.
Raciocinio l6gico. Associacdes logicas.



ABSTRACT

This research aims to investigate the contributions of the elaboration and resolution of
mathematical problems in the development of mathematical logical reasoning through the
inverted classroom with elementary school students. This research has a qualitative character
based on the Creswell studies (2010), with an intervention research approach described by
Teixeira and Neto (2017) that was developed in a private school in Maceid/AL, with twenty
students from the 6th year of Elementary School final years. For data collection, the
researcher's observation was used in conjunction with other research techniques, such as the
application of evaluative gquestionnaires and group discussion. Data analysis was carried out
systematically from the description of the results. The main results showed that the didactic
sequence provided the development of the participants’ Mathematical Logical Reasoning,
encouraging them to actively participate in the construction of knowledge, developing
autonomy, creativity and the organization of mathematical thinking. As an educational
product, we developed a didactic sequence that addresses a way of using the flipped
classroom through the elaboration and resolution of logical association probes. It is expected
to contribute to the strengthening of meaningful practice in the classroom by mathematics
teachers, with activities that encourage the student to use creativity and Mathematical Logical

Reasoning.

Keywords: Problem elaboration. Problem solving. Flipped classroom. Logical reasoning.
Logical associations.
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1. INTRODUCAO

Inicialmente esta pesquisa justificou-se pelos baixos niveis de aproveitamento dos
estudantes na disciplina de matematica, verificado no Gltimo Pisa realizado em 2018; saliento
que com a pandemia o exame de 2019 ndo pbde ser realizado em tempo habil.

De acordo com os resultados de 2018, 68,1% dos estudantes brasileiros, com 15 anos
de idade, ndo possuem nivel basico de matematica, 0 minimo para o exercicio pleno da
cidadania e, 40% dos estudantes que se encontram no nivel basico sdo incapazes de resolver
questdes simples e rotineiras, incluindo resolver problemas com sequer as operacdes
fundamentais com nimeros naturais.

Com a pandemia, outro fator de grande relevancia pelo interesse deste tema nesta
pesquisa, estd relacionado a minha vivéncia profissional, onde tenho observado
constantemente, enquanto professora da disciplina de Raciocinio Logico Matematico de uma
escola Particular no Ensino Fundamental anos finais no bairro do Benedito Bentes e suas
proximidades, localizada no municipio de Macei6/AL, os baixos indices de engajamento dos
estudantes.

Inicialmente, o objetivo da disciplina de Raciocinio Logico Matematico foi de estimular
0 estudante a compreender e raciocinar sobre o que é proposto, organizar seu pensamento e
ndo somente memorizar e aplicar formulas, além de incentiva-lo a ser critico e capaz de
solucionarproblemas. Entretanto, os estudantes ndo estavam acostumados com essa proposta e
neste periodo apresentaram barreiras para a aprendizagem dos conteudos relacionados ao
Raciocinio Logico Matematico.

Diante da pandemia de Covid-19 que o mundo atravessa, as aulas passaram a
acontecer remotamente e os professores precisaram se reinventar e se adaptar a essa nova
realidade. Nesta perspectiva, 0s conceitos estudados na disciplina de Raciocinio Ldgico
Matematico ndo poderiam ser apresentados de forma transmissiva e sem problematizacéo,
pois isso deixaria os estudantes desmotivados e desinteressados.

A partir disso, percebi que eu, enquanto pesquisadora poderia fazer algo para
reestruturar esses conceitos, e que fosse de uma maneira com a qual os estudantes se
interessassem, e tivessem uma aprendizagem significativa. Para tanto, busquei por novas
metodologias a partirda criacdo de uma sequéncia didatica de atividades de maneira hibrida
com a utilizacdo da sala de aula invertida, para observar e analisar como 0s estudantes
desenvolveriam estratégias de pensamento para a elaboracdo e resolucdo de problemas com

associacao logica construindo seus conhecimentos de forma prazerosa e com a utilizagdo da
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tecnologia.

Entéo, ao escolher o tema, levei em consideragéo a necessidade do usode perspectivas
que promovessem o aprendizado real e significativo para o estudante, e ainda por perceber
que sdo poucos 0s materiais disponiveis para o estudo do Raciocinio Légico Matematicopara o
Ensino Fundamental, em sua grande maioria, s&o preparatorios para Concursos.

De acordo com Bacich, Neto e Trevisani (2015), a tecnologia € uma aliada, e o
aprendizado pode acontecer em qualquer hora e em qualquer lugar, ndo vamos limitar nem
confinar nossos estudantes. Onuchic (2012) completa que ensinar bem matematica ndo € uma
tarefa facil, € necessario empenho, e que ndo ha receitas prontas para isso.

A abordagem desse tema dentro do ensino da matematica é de extrema relevancia, tendo
em vista que o papel da pesquisa € propor alternativas, a fim de entender e enfrentar problemas
decorrentes as dificuldades de aprendizagem em matematica, provocados pelo
insuficiente desenvolvimento cultural, educacional, social, cognitivo dos estudantes, muitas
vezes por nunca terem sido apresentados ao Raciocinio Logico Matemaético por meio da
resolucdo de problemas. Diante dessa situacdo, surge o seguinte questionamento: Quais as
contribuicdes da elaboracdo e resolucdo de problemas matematicos no desenvolvimento do
Raciocinio Logico Matematico por meio da sala de aula invertida, com estudantes do Ensino
Fundamental, anos finais?

Para essa investigacdo, descrevemos a seguir 0s objetivos que desejamos percorrer para
satisfazer o problema de pesquisa desse estudo. Com o problema apresentado, para soluciona-
lo tem-se como objetivo geral: analisar as contribuicdes da elaboracéo e resolucédo de problemas
matematicos no desenvolvimento do Raciocinio Logico Mateméatico por meio da sala de
aula invertida com estudantes do Ensino Fundamental.

Para tanto, tem-se como objetivos especificos: investigar como a elaboracdo de
problemas interfere na aprendizagem dos conceitos de Raciocinio Logico Matematico;
averiguar como sdo desenvolvidas estratégias de pensamento para a resolucdo de problemas
com associacao logica; compreender como uma sequéncia didatica de atividades aplicadas por
meio da estratégia didatica da sala de aula invertida contribui para que 0s sujeitos de
aprendizagem participem ativamente da construcdo de seus conhecimentos de forma
satisfatoria e reflexiva.

A metodologia utilizada nesta pesquisa de carater qualitativo é baseada em Creswell
(2007), com abordagem de pesquisa intervencdo descrita por Galvéo e Galvao (2017);

Teixeira e Neto (2017) que foi desenvolvida em uma escola particular de Macei6/AL, com



17

vinte estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, anos finais.

Para a coleta de dados, foi utilizada a observagdo individual e n&o participante
conjugada com outras técnicas de pesquisa, como a aplicacdo de questionarios com carater
avaliativo, vale ressaltar que utilizei a gravacdo do audio e video das atividades para que seja
feita transposicao de falas dos estudantes durante as etapas realizadas em sala e as expressoes
observadas durante o processo. Para a analise de dados foi feita de forma sistemética a partir
da descricdo dos resultados.

Este estudo esta organizado nas seguintes etapas: a primeira secdo, O
desenvolvimentodo pensamento légico matematico, aborda a fundamentacdo tedrica sobre
aspectos do ensino de raciocinio légico no ensino fundamental fazendo referéncias aos
problemas de associacdo ldgica. Esta secdo traz, ainda, aspectos sobre resolucéo e elaboracao
de problemas matematicos. A segunda secdo, Ensino hibrido, apresenta uma
contextualizagdo do ensino hibrido e seu desenvolvimento nas aulas do ensino
fundamental, em especial, a sala de aula invertida que é parte fundamental para a aplicacdo
desta pesquisa.

A terceira secdo, Percurso Metodologico, traz os procedimentos utilizados para o
desenvolvimento desta pesquisa. Apresenta o tipo de pesquisa, a abordagem, o lécus da
pesquisa, 0s estudantes da pesquisa e 0s instrumentos para a coleta de dados para anélise.
Apresentam-se ainda as etapas detalhadas da sequéncia didatica utilizada neste estudo.

A quarta secdo, Resultados e Discussdes, apresentam a analise dos dados coletados
nesta pesquisa. E por fim, as consideragdes finais. O produto educacional desta pesquisa é
uma sequéncia didatica que traz atividades de elaboracdo e resolucdo de problemas com
contetido de associacdo l6gica com a utilizacdo da sala de aula invertida.

Almeja-se que seus resultados possam vir a contribuir para o fortalecimento da préatica
significativa em sala de aula por parte dos professores de matematica, com atividades que
estimulem o estudante a utilizar a criatividade e o raciocinio l6gico matematico, deixando de

lado as limitagdes construidas ao longo dos anosde estudo.
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2. O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO LOGICO MATEMATICO

Esta secdo apresenta a problematica envolvida na no ensino de Raciocino Logico
Matematico e as perspectivas da elaboragéo e resolucdo de problemas.

2.1 O Raciocinio Légico Matemético no Ensino Fundamental

A lbgica é a ciéncia que trata do estudo do raciocinio e da argumentacéo, e por isso
espera-se que seu estudo ajude a compreender melhor a matematica e areas afins. Mundim
(2002) define etimologicamente, l6gica vem do grego logos que significa “palavra”,

2 6 2 ¢c

“expressao”’, “pensamento”,

bR 1Y

conceito”, “razio”.

[...] o individuo com conhecimento de l6gica tem mais facilidade em organizar
e apresentar suas ideias. Ele distingue entre o essencial e 0 ndo essencial,
usando raciocinio claro e coerente para transmitir suas conclusoes as outras
pessoas. O uso da logica na pesquisa facilita a fundamentacdo nas conclusdes
das investigagdes, nos dados obtidos, aumentando-se assim tanto a
inteligibilidade do relatério quanto a credibilidade das conclusdes. Além
disso, a logica ajuda o individuo a aprimorar seu raciocinio, ao refletir sobre
suas ideias. [...] a l6gica facilita a analise das ideias apresentadas por outros.
(CAHAHHER, 1983. p. 57)

O raciocinio é um processo cognitivo humano, e para seu desenvolvimento faz-se
necessario estimulos agradaveis e divertidos que desenvolvam a estruturacdo e agilidade do
pensamento l6gico. O raciocinio € uma capacidade cognitiva presente em todo ser humano,

raciocinar € tirarconclusdes a partir de principios e evidéncias (Pontes, 2009).

O Raciocinio Logico Matemético é um processo de realinhamento do
pensamento, seguindo normas da logica, que permite resolver um problema
ou exercicios de cunho aritmético, geométrico ou matricial, no intuito do
desenvolvimento de habilidades mentais e aptidGes dos envolvidos.
(PONTES, 2009. p. 41)

De modo geral, raciocinar é fazer uso da razéo para estabelecer relagdes entre elementos
buscando entender, calcular, deduzir ou julgar, para que posteriormente se chegue a tomada de
decisbes. Isso implica que explicar justificar e demonstrar conclusdes, acdes de grande
importancia no desenvolvimento do raciocinio logico, acontegamdentro ou fora da
Matematica.

Para Antunes apud Pontes (1998), raciocinar logicamente nos leva a conclusdes
matematicas, visto que a logica envolve diversas afirmativas e a matematica trabalha com

entidades abstratas.
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A logica vem sofrendo modificacdes desde os primordios, a mais de 2000 anos. De
acordo com Negreiros (2015), Aristételes’ criou a légica cléassica, conhecida como ldgica
comum, e para ele, a logica era a ciéncia da demonstracdo. Os argumentos utilizados por
Aristoteles receberam o nome de silogismo, composto por duas premissas e umaconclusao que
independem do contetdo. Uma vez que as premissas sdo aceitas como verdadeiras, a

concluséo passa a ser verdadeira; o importante era o valor l16gico dos argumentos.

[...] Eles usavam ldgica regularmente, como uma ferramenta para analisar o
mundo. Aristoteles, porém, foi o primeiro a reconhecer que a ferramenta em
si poderia ser examinada e desenvolvida. Em seis trabalhos sobre l6gica —
mais tarde compilados em um Gnico trabalho, chamado Organon, que
significa instrumento —, ele estudou como um argumento légico funciona.
Aristoteles esperava que a ldgica, sob sua nova formulagdo, servisse como
ferramenta do pensamento, que ajudaria os fil6sofos a entenderem melhor o
mundo. (ZEGARELLI, 2018. p. 20)

Euclides® (.), matematico conhecido pelos axiomas da geometria, deixou sua
contribuicdo para a légica quando provou seus teoremas com a prova por contradi¢do ou
absurdo, bastante utilizado até hoje por matematicos. Zagarelli (2018) mostra que Euclides
comecgou com cinco axiomas e utilizou a l6gica para demonstra-los.

Durante os séculos seguintes continuou-se o envolvimento acerca dos conceitos 16gicos,
e a Logica Moderna emergiu diante dos estudos de cientistas e filésofos, estabelecendo-a uma
ferramenta essencial para o pensamento cientifico (ZAGARELLI, 2018). A partir dos estudos
de Leibniz> na Renascenca, a légica se tornou um instrumento indispensavel para
compreender o mundo transformando os estudos de Aristételes simbolos, a partir de nameros

e equacdes tornando a l6gica moderna uma area da matematica.

A légica foi, em sua maior parte, estudada informalmente — isto é, sem uso de
simbolos no lugar de palavras — até o inicio do século X1X. Comegando com
Leibniz, matematicos e filésofos dessa época constituiram uma ampla
variedade de anotacOes para conceitos 16gicos comuns. Esses sistemas, porém,
careciam, em geral, de qualquer método para computacdo de escala completa
e calculo. Entretanto, no final do século XIX, matematicos desenvolveram a
Logica Formal — também chamada de Logica Simbdlica —, na qual simbolos
computaveis substituem palavras e proposi¢oes. (ZEGARELLI, 2018. p. 26)

Diante do aparecimento da logica formal, o desenvolvimento desta ciéncia do

1(384-322 a.E.C.)
2 (325-265a.E.C.)
% (1646-1716)
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pensamento foi inevitavel. Zagarelli (2018) destaca que ainda no século XIX, George Boole*
relacionou a lI6gicacom célculo; Georg Cantor determinou o alicerce da I6gica com a Teoria dos
Conjuntos. Gottlob Frege® utilizou os estudos até aquele momento e determinou outro sistema
dentro da l6gica formal: a LAgica Sentencial (proposicional) que se utiliza de letras interligadas

por simbolos.

A logica formal trata da relacdo entre as premissas e conclusdo, deixando de
importar-se com a verdade das premissas. A ela, interessa dar as regras do
pensamento correto. Ela € um instrumento que vai permitir o caminhar
rigoroso do filésofo ou do cientista. A corre¢do ou incorrecdo ldgica de um
argumento sé depende da relagdo entre premissas e conclusdo, e independe da
verdade das premissas. Nesse sentido, a l6gica formal pressupde que as
premissas sdo verdadeiras. O que a logica formal pode fazer € determinar se
as premissas dadas sustentam a conclusdo. (MUNDIM, 2002. p. 136)

A partir do século XX, a légica passou por transformacdes e Bertrand Russel®
percebeu uma inconsisténcia na teoria de G. Frege, fundamentando a matematica em axiomas
da Teoria dos Conjuntos e da Ldgica (ZAGARELLI, 2018). A ldgica foi empregada para a
construcdo das maiores invencdes, 0 computador; sua utilizacdo vai desde o hardware até os
softwares.

O estudo de l6gica ndo € ofertado nas escolas de ensino fundamental, em sua maioria as
escolas utilizam a matematica como fonte principal para o desenvolvimento do raciocinio
I6gico. Para Scolari, Bernardi e Cordenonsi (2007), o ensino da légica geralmente é tratado
nas primeiras fases da aprendizagem, onde os estudantes devem aprender a desenvolver o
raciocinio logico para auxiliar na resolucéo de problemas.

Na cultura brasileira, aulas de raciocinio I6gico acontecem, em sua grande maioria,
noS cursos preparatorios para concursos publicos. Entretanto, em pleno século XXI, a procura
por esse tipo de contetdo é frequente, principalmente para os utilizadores da roboética que
possui sua base pautada nesta ciéncia.

Diante destes aspectos, a Ldogica Formal exige um pensamento logico. Ao tratar de
pensamento, devemos nos atentar ao desenvolvimento cognitivo do ser humano. A teoria do
desenvolvimento cognitivo de Jean Piaget” apresenta a légica de funcionamento mental da
crianca em diversos aspectos diferente da logica do adulto.

Schirmann (2019) nos traz que em sua teoria cognitiva, Jean Piaget estabeleceu que o

* (1845-1864)
® (1848-1925)
® (1872- 1970)
7 (1896-1980)
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desenvolvimento do raciocinio acontecesse a partir de estagios; onde o cérebro amadurece
para suportar novas formas de raciocinio através de processos de pensamento, e com esse
desenvolvimento neuroldgico, faz oindividuo passar de um estagio para outro.

Sequeira (1990) considera que o conhecimento é adquirido por um processo de
construcdo e reflete, a partir de Piaget, sobre os quatro fatores para desenvolvimento cognitivo

acontecer, séo eles: equilibracdo, maturacéo, experiéncia e transmisséo social.

Quatro  factores contribuem para o0 desenvolvimento cognitivo:
autorregulacdo, a que Piaget chamou equilibracdo (processo mental interno
pelo qual novas experiéncias se combinam com as estruturas existentes para
originar novas operacdes ldgicas), maturacdo (do sistema nervoso central e de
todo corpo), experiéncia (fisica e l6gico-matematica) e transmissdo social
(aquisicéo de conhecimento atraves de livros, professores, pais, colegas etc.).
Através da dindmica destes quatro factores (equilibracdo, maturacao,
experiéncia e transmissdo social) tem lugar o desenvolvimento cognitivo de
cada individuo, ao longo do tempo. (SEQUEIRA, 1990. p. 22-23).

No modelo piagetiano, os estagios desenvolvimento cognitivo se organizam de maneira
especifica, sdo: sensorio-motor, o pré-operatorio, operatdrio-concreto e logico-formal. O
estagio sensdrio-motor (0 a 2 anos) esclarece a maneira de como o bebé conhece o mundo,
prevalecendo as percepcdes sensoriais a estimulos externos (SCHIRMANN, 2019). Ao final
desta etapa, a crianca ja é capaz de lembrar o comportamento de outras pessoas, dando inicio
ao processo de pensamento.

No estagio pré-operatorio (2 a 7 anos) a légica da criangca comega a acontecer por meio
da descoberta da linguagem e de simbolos (SCHIRMANN, 2019). O pensamento é
egoceéntrico, e por isso, a interacdo social é importante para que a crianca perceba que seu
ponto de vista ndo é o Unico que existe.

No estagio operatorio-concreto (6 aos 12 anos) o0 pensamento da crianga comega a
apresentar a forma de operagdes logicas e perceber diferentes caracteristicas, alem de ela
perceber que pode errar (SCHIRMANN, 2019). Mas, neste estagio, o pensamento da crianca
sO pode ser relacionado com objetos ou eventos que sejam diretamente observados e
manipulados. Dessa forma, conceitos abstratos e hipoteses, sdo dificeis para criangas

nesse estagio; principalmente se contrariarem sua realidade.

O operatdrio-concreto se caracteriza pela necessidade de, ao se apresentar uma
situacdo a ser resolvida, um problema a ser solucionado, termos a situacéo
instanciada e explicita, podendo ser manipulada concretamente. Em
matematica, falamos de I6gica proposicional, em que as ideias e 0s elementos
verdadeiramente significativos sdo integrados e relacionados aos argumentos
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utilizados para a resolugdo da situacdo. Nesta logica, 0s objetos precisam ser
instanciados, mostrados, manipulados, dai o sentido do concreto, e, por isto, a
representacdo mental ndo é tao flexivel, pois ainda se baseia no objeto real.
(NETO, BORGES, 2007. p. 79)

O estégio logico-formal (12 anos em diante) torna a crianga capaz de pensar e raciocinar
sobre algo abstrato, compreendendo a linguagem figurada de algo. Neste estagio, a crianca ja
compreende os termos cientificos e consegue realizar experimentos que sejam controlados por
variaveis. Este é o desabrochar da capacidade Idgica e permite a crianga examinar 0s proprios
pensamentos a procura de falhas, avaliando suas conclusdes. Siqueira (1990) destaca que este

tipo de raciocinio é indispensavel para investigacao cientifica e experimentacéo.

Esse tipo de abstracdo interiorizada corresponde a abstracdo ldgica e
matematica, que € reflexiva, pois se constituiu de uma reflexdo interna, de
uma reorganizagdo, de uma projecdo que se depreendeu das agdes para um
plano mais elevado, mais complexo e superior de pensamento. [..] O
pensamento formal é, portanto, de natureza metacognitiva, pois envolve o
pensar sobre os préprios processos de pensamento, isto é, pensar sobre
hipoteses, proposi¢des e possibilidades, muitas vezes imaginadas, que
podem ou ndo ser fundamentadas em representacbes do real. (NETO;
BORGES, 2007. p. 80)

O pensamento formal amadurece desenvolvendo conexdes logicas entre as informagoes
formulando hip6teses e conclusdes. Neste sentido, o estagio lI6gico-formal é o momento no qual
se pode resolver um problema especifico, criando hipbteses através da experimentacdo para

encontrar a solucéo.

O raciocinio formal se inicia com a possibilidade e, subsequentemente, chega
a realidade. A situacdo é examinada detalhadamente para verificacdo de toda
e qualquer possibilidade de solucéo, e, s entdo, sistematicamente, é procurada
a solucdo real da situagdo problema. Além disso, desenvolve a autonomia do
estudante, pois ele pode levantar suas hipdteses, fazer inferéncias, tirar
conclusdes. (NETO; BORGES, 2007. p. 84)

O pensamento formal pode ser estimulado atraves de diversas atividades que exigem
algum exercicio mental. A logica formal estuda as formas do pensamento estabelecendo
relacOes entre as premissas e a conclusdo, onde a verdade ndo é importante. O que importa € o
pensamento correto (MUNDIM, 2002).

Baseado em minha vivéncia profissional, o estudo de l6gica no Ensino Fundamental
ndo € comum no Brasil; o estimulo do pensamento logico é feito nas aulas de matematica
guando o professor propde aos estudantes propostas de desafios em forma de enigmas ou

quebra-cabegas, em busca de uma estruturacdo do pensamento matematico, melhorando a
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capacidade de organizagao de pensamento e resolucdo de problemas.

Para o desenvolvimento da aprendizagem, a matematica necessita garantir o
desenvolvimento de competéncias especificas ao estudante (BNCC, 2018), e dentre elas,
desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo.

De acordo com Negreiros (2015), a falta desse pensamento l6gico, faz com que muitos
estudantes tenham dificuldade de, ao final da resolucdo de um exercicio, por exemplo,
verificar seessa satisfaz a condicdo inicial que foi pedida, ou seja, se a conclusdo ou solu¢édo

esta realmentecorreta.

O raciocinar consiste em fazer inferéncias, deducdes, conjecturar e manipular
informacGes, fazer conexdes com informacdes pré-existentes, ou seja,
estruturar a ordem dos pensamentos e criar linhas de informacdes. Para isso,
€ necessario tempo, preparacdo do professor e autonomia dos estudantes.
Permitir que um individuo raciocine é contribuir para que este construa um
conhecimento e crie significado para aquilo o que estd aprendendo.
(NEGREIROS, 2015. p. 803)

Estimular o desenvolvimento do raciocinio l6gico pode ser inserido em qualquer
contexto e em momentos diferenciados para os estudantes, como em aulas do tipo
investigativas (NEGREIROS, 2015). Assim, desenvolver o raciocinio ldgico significa
aumentar a capacidade de avaliar situacfes do cotidiano ou abstrato, criar hipdteses, e tomar

decisoes.

2.2  Associagdes Logicas

Os problemas matematicos admitem diversas formas, e um deles é o problema de légica.
Carvalho (2010) destaca que problemas de logica sdo geralmente os que os estudantes mais
gostam,por serem desafiadores; e que para resolvé-los é necessario esquemas e graficos para
chegar a solucéo.

O raciocinio légico é associado a matematica, porém existem problemas que nao
precisam da realizacdo de solucdo numeéricas, sdo chamados Problemas de Ldgica. Scolari,
Bernardi e Cordenonsi (2007) esclarecem que o raciocinio logico na resolucdo de
problemasmatematicos é um fator de extrema importancia. E fundamental que os estudantes
compreendam e raciocinem sobre o que estd sendo proposto e ndo somente decorem e

apliguem férmulas.
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Os problemas logicos ndo necessitam diretamente dos calculos matematicos para
serem solucionados, eles necessitam de diagramacéo, levantamento de hipdteses, relagdes e
principiosde previsdo e checagem. Muitas vezes, surgem dificuldades ao interpretar um
texto, ou até mesmo no momento de se expressar de forma logica; muitas pessoas possuem
dificuldades em expressar suas ideias de forma logica e organizada (SCOLARI; BERNARDI;
CORDENONSI, 2007).

O método de tentativa e erro, o uso de tabelas, diagramas e listas séo
estratégias importantes para a resolucdo de problemas de légica. Além da
exigéncia de usar uma dessas estratégias ndo convencionais para sua
resolucdo, os problemas de légica, pelo inusitado das historias e pela sua
estrutura, estimulam mais a analise dos dados, favorecem a leitura e a
interpretacdo de texto e, por serem motivadores, atenuam a pressao para obter-
se a resposta correta imediatamente. (STANCANELLI, 2001. p. 114)

Stancanelli (2001) classifica problema de légica como problemas que fornecem uma
proposta de resolucdo cuja base ndo é numérica, que exige raciocinio dedutivo e que
proporcionam uma experiéncia rica para o desenvolvimento de operac6es de pensamento como
previsdo e checagem, levantamento de hipoteses, busca de suposicédo, analise e classificacéo.

Diante dos conceitos utilizados em l6gica, 0 método da associacdo € uma ferramenta
essencial para encontrar respostas assertivas; seu objetivo € descobrir a relacdo dos contedidos
advindos da informacéo.

Dessa forma, associacao légica ou correlacionamento de elementos € uma parte mais
pratica que tedrica, mas que 0 seu conceito e objetivo sdo extremamente importantes para
compreensdo de problemas e para o desenvolvimento da interpretacdo textual, observagéo,
analise e categorizacdo de dados e informac@es diante das tabelas de dupla-entrada; é conhecida
também por correlacdo de elementos, e ndo sdo problemas para serem resolvidos utilizando a

matematica.

2.3 Elaboracéo e Resolugédo de problemas nas aulas de matemética

Nesta secdo trataremos sobre a elaboracdo e resolucdo de problemas, com a visao
histérica e pedagdgica, buscando relatar as potencialidades desta metodologia nas aulas de
matematica em diferentes niveis de ensino.

Quando se propbe o ensino de matematica na escola, precisamos dar condi¢fes ao
estudantede vivenciar experiéncias que o levem a construir conceitos, desenvolver habilidades
e competéncias de maneira que possam compreender a relacdo da matematica com suas

experiéncias cotidianas.
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Um dos motivos que levam os estudantes a apresentarem aversao ou mesmo
ndo gostarem de matematica, refere-se ao fato de que a matematica que é
trabalhada na escola geralmente acaba ndo proporcionando aos educandos
situacdes gque levem a investigacdo, exploracdo e descoberta. Outro aspectoé
gue muitas vezes ndo se leva em consideracdo o0 contexto, ficando a
aprendizagem muito distante da realidade do estudante. (SOUZA; OHIRA,;
PEREIRA2018. p. 377)

Porém, 0 que vemos ainda hoje e, em grande parte das escolas, as aulas sdo magistrais,
geralmente expositivas, esse € 0 ensino se restringe a repeticdo e a memorizagdo de técnicas
acabadas, sem contextualizacdo diante de uma sequéncia dogmatica (ZABALA, 1998); dando-

nosa impressdo de que estamos estagnados no tempo, pois, como destaca Onuchic (2012),

essa técnica surgiu:

No inicio do século XX, o ensino de Matematica foi caracterizado por um
trabalho apoiado na repeticdo, no qual o recurso & memorizacdo de fatos
bésicos era considerado importante. Anos depois, dentro de outra orientacéo,
0s estudantes deviam aprender com compreensdo, 0s estudantes deveriam
entender o que faziam. [...] Na verdade, alguns estudantes aprendiam, mas a
maioria ndo. (p. 233)

A histéria da matematica esta constituida na resolucdo de problemas, pois se nédo
houvesse os problemas, o0 homem nao iria pensar na solucdo (CARVALHO, 2010). Onuchic
(2012) enfatiza que nas décadas de 1960 e 1970, o ensino de matematica no Brasil e no
mundo foi influenciado por um movimento de renovacdo conhecido como Matematica
Moderna.

Esta reforma apresentava uma matematica mais estruturada em estruturas logicas e
abstracdes apresentando uma linguagem matematica universal. E teria como foco a formacao
de um cidadao util, consciente para 0 mercado de trabalho e para a producéo para a sociedade.
Porém, comprometia o aprendizado, uma vez que a matematica possui terminologias

complexas e ndo sdocontextualizadas com a vivéncia dos estudantes.

Nesta reforma o professor falava, porém muitas vezes ndo seguro daquilo
gue dizia. O estudante ndo percebia a ligacdo que todas aquelas propriedades
enunciadas tinham a ver com a matemaética dos problemas e, principalmente,
com a matematica usada fora da escola. Embora procurasse usa-las em
exercicios de aplicagdo, repetindo o que havia sido feito em classe e dizendo
0 nome daqueles novos simbolos matematicos que Ihes eram apresentados,
com frequéncia ndo conseguia lhes dar significado. Esse ensino passou a ter
preocupagdes excessivas com formalizacdo, distanciando-se das questdes
praticas. (ONUCHIC, 1999. p. 203)



26

Trabalhar com matematica € muito mais do que ensinar simbolos. Ndo podemos
desconsiderar o brilhante formalismo da matemética, nem a técnica expositiva que trata
exclusivamente de conteddos conceituais. Zabala (1998) nos orienta que habilidades como
tomar nota, sintese e memorizacéo sdo técnicas que ndo ensinam e ndo avaliam diretamente a
aprendizagem.

Porém diante da realidade social na qual estamos inseridos, a contextualizacdo da
matematica a partir da resolucéo de problemas se torna mais atrativa para o estudante, uma vez
queao se sentirem desafiados, se interessam em entender o que ha por tras das frases de um

problema.

O educador deve usar em suas intervencdes pedagogicas diferentes
estratégias de ensino. Ao trabalhar com a metodologia de resolucdo de
problemas, o educador pode explorar diferentes habilidades em seus
estudantes e assim promover uma aprendizagem com sentido e significado,
superandouma abordagem mais tradicional e promovendo assim um ensino
mais dindmico. (SOUZA, 2018. p. 380)

Onuchic (1999) salienta que no final da década de 80, a resolucdo de problemas passou
a ser arte e questionada por pesquisadores do mundo inteiro. Surgindo assim um novo interesse
por essas propostas e suas aplicabilidades nos curriculos escolares, os parametros curriculares
nacionais (1999) contemplaram vérias linhas para trabalhar o ensino da matematica com o
objetivo de fazer os estudantes pensarem, estabelecer relagdes entre ideias e desenvolverem o
raciocinio légico.

Resolver problemas ndo é uma simples tarefa, exige que o estudante aprenda a pensar
de forma mais ampla buscando um caminho para achar a solucdo, além de utilizar as regras
tradicionais de repeticdo e memorizagdo. Onuchic (2012) afirma que na perspectiva de ensinar
matematica a partir da resolucdo de problemas, a aprendizagem sera uma consequéncia do
processo. Assim, ndo é s6 uma forma importante para se fazer matematica, mas também deixa

os envolvidos entusiasmados de forma que ninguém deseja voltar ao ensino tradicional.

[...] a resolucdo de problemas deve ser vista como principal estratégia de
ensino e ele chama a atengéo para que o trabalho de ensinar comece sempre
onde estdo os estudantes, ao contrario da forma usual em que o ensino
comegaonde estdo os professores, ignorando-se 0 que 0s estudantes trazem
consigo para a sala de aula. (ONUCHIC, 2012. p. 241)

A partir da pratica de resolugédo de problemas, o estudante tende a aprimorar ideias e
desenvolver a comunicacéo diante do grupo permitindo uma melhor compreenséo dos artificios

utilizados para a compreensdo do conteudo trabalhado em determinado problema, fazendo a
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matematica, finalmente, fazer sentido.

Junto a resolucdo de problemas, que é base para o pensamento cientifico, destacamos a
elaboracdo de problemas como uma eficiente ferramenta para aprendizagem. Oportunizar a
elaboracdo de problemas é uma forma de fazer o estudante perceber o que sabe e se sentir
mais confiante durante as atividades, sendo capaz de desenvolver habilidades de

argumentacao, umavez que se sabe construir um problema estruturado, sabe-se resolvé-lo.

Quando o estudante cria seus proprios textos de problemas, ele precisa
organizar tudo que sabe e elaborar o texto, dando-lhe sentido e estrutura
adequados para que possa comunicar 0 que pretende. Nesse processo,
aproximam-se a lingua materna e a matematica, as quais se complementamna
producdo de textos e permitem o desenvolvimento da linguagem especifica.
O estudante deixa, entdo, de ser um resolvedor para ser um propositor de
problemas, vivenciando o controle sobre o texto e as ideias matematicas.
(CHICA, 2001. p. 151)

Ao formular um problema, o estudanteparticipa ativamente do seu desenvolvimento de
aprendizado, uma vez que necessita criar uma situacdo a partir de conhecimentos prévios. Além
disso, os estudantes necessitam estabelecer relacdes entre informacdes e elaborar hipoteses.
Chica(2001) destaca que para o professor o trabalho com formulacdo de problemas permite
intervencdes imediatas e tomadas de decisGes praticamente simultaneas, podendo ser avaliados

continuamente.

Na formulacdo de problemas, o estudante vai empenhar-se em pensar no
Problema como um todo, sem focar-se apenas em numeros, em algumas
palavras-chave ou na prépria pergunta, como ocorre quando o professor
trabalha com problemas fechados ou rotineiros. Estes limitam as
possibilidades de compreensdo do texto matematico, pois estdo relacionados
a uma prética de ensino de Matematica na qual podemos identificar regras de
contrato didatico que confirmam essa limitagdo. (MEDEIRQOS; SANTOS,
2009, p. 91)

A elaboragdo de problemas é uma atividade que desenvolve o raciocinio logico e a
criatividade, além da escrita e a interpretacdo de texto. Essa estratégia se torna mais motivadora
do que apenas resolver um problema. De acordo com Dante (2010), a formulagéo e resolucéo
de problemas como um vetor para possibilitar diversos aspectos cognitivos e sociais. Alem da
comunicagéo, as situagdes-problemas estimam o conhecimento prévio do estudante; fazendo-
0 pensar produtivamente e desenvolvendo o raciocinio légico.

O ensino da matematica na escola basica apresenta diferentes problemas, um deles é

que esta disciplina € vista pelos estudantes como chata e pouco atraente. Nesta
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perspectiva a elaboracdo e resolucdo de problemas tem uma grande importancia nas quebras
destas barreirascriadas pelos estudantes, uma vez que quando utilizamos situagdes problemas
o ambiente de aprendizagem se torna reflexivo e descontraido, essencial para uma proposta de

aprendizagemsignificativa.

[...] quando bem planejada e orientada, auxilia o desenvolvimento de
habilidades como observacédo, analise, levantamento de hipdteses, busca de
suposicdes, reflexdo, tomada de decisdo, argumentacdo e organizacgdo, as
quais estdo estreitamente relacionadas ao assim chamado raciocinio logico.
(SMOLE, 2007. p. 9)

Quando tratamos de ensino de matematica, a experiéncia nos remete a mera transmissao
de informacgdes, embasada apenas pela repeticdo e memorizagdo, fazendo com que o
estuandate ndo participe da construcdo de conhecimento. Diante dessa perspectiva,
entendemos que a matematica precisar ter significado na vivéncia da experiéncia do
estudante, ela necessita ser contextualizada e quando possivel relacionar o contetdo com
aplicagéo.

Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigagdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como
formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao
mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o
Ensino Fundamental (BRASIL, 2018, p. 264).

Ressaltamos que, para o professor, trabalhar com situacBes problemas exigira
planejamento e a possibilidade de modificagdo a cada encontro com seus estudantes,
possibilitandoconstante reflexdo sobre sua pratica diaria e auxiliando cada vez mais em uma

nova proposta de aprendizagem onde o estudante é o centro.

[...] as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolucdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas. (BRASIL, 2018, p. 264)

Nesse sentido, a BNCC (BRASIL, 2018) se refere ao desenvolvimento da capacidade
de identificar oportunidades de utilizagdo da matematica para resolver problemas, aplicando
conceitos, procedimentos e resultados para obter solugcfes e interpretd-las; a resolucdo de
problemas se destaca ao longo do ensino fundamental como proposta para o desenvolvimento
da argumentacdo a partir do raciocinio dedutivo.

Dessa forma, a proposta da BNCC (2018, p.264) permite o desenvolvimento do
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pensamento critico e criativo por meio da argumentacdo, comunicacdo e cultura digital; e o
conhecimento deve priorizar a resolucdo de problemas da vida real.

Ao resolver um problema, o estudante deve ser proativo, assumindo o problema como
seu, e buscar estratégias para solucionad-lo. O educador que tem diferentes estratégias de
ensino, e trabalha com a metodologia de resolugcdo de problemas explora diferentes
habilidades promovendo sentido e significado para o estudante de maneira dindmica
(SOUZA, 2018).

De acordo com Carvalho (2010), o trabalho com resolucao de problemas possibilita ao
estudante a desenvolver atitudes positivas em relacdo a si e ao outro, como respeito,

confianca, saber trabalhar em grupo, saber ouvir e questionar.

Diante do exposto, se faz necessario uma reflexdo por parte dos professores de
matematica em buscar metodologias que se distanciem das resolu¢des algoritmas, com

repeticdo de exercicios exaustivos, apenas com memorizagao.

A solucéo de problemas representa para o estudante uma demanda cognitiva
e motivacional maior do que a execucdo de exercicios, pelo que, muitas
vezes, 0s estudantes ndo habituados a resolver problemas se mostram
inicialmente reticentes e procuram reduzi-los a exercicios rotineiros. Na
solucdo de problemas, [..] sdo exigidos estratégias, conhecimentos
conceituais, atitudes.(ECHEVERRIA; POZO, 1998. p. 18)

De certo, ndo é possivel pensar em Matematica sem a resolucdo de problemas. Um
problema incentiva ao estudante a observar obstaculos e procurar estratégias. Um problema
define-se como uma situacdo que o individuo ou um grupo quer ou precisa e para a qual ndo
dispde deum caminho rapido e direito que o leve a solucéo (Echeverria; Pozo, 1998).

De acordo com Dante (2010), um problema é um obstaculo a ser superado, algo a ser
resolvido a partir de um processo de reflexdo; um problema éuma situacdo que demanda a

realizacdo de uma sequéncia de acdes ou operagdes para se obter um resultado.

[...] o problema é visto como ponto de partida para a constru¢do de novos
conceitos e novos conteudos; os estudantes sendo co-construtores de seu
préprio conhecimento e, os professores, 0s responsaveis por conduzir esse
processo. [...] o problema é ponto de partida e, na sala de aula, através da
resolucéo de problemas, os estudantes devem fazer conexdes entre diferentes
ramos da Matematica, gerando novos conceitos e novos conteudos. [...] Para
nos é tudoaquilo que ndo se sabe fazer, mas que se esté interessado em fazer.
(ONUCHIC;ALLEVATO, 2011. p. 80-82)

De acordo com Stancanelli (2001), os problemas matematicos podem ser do tipo
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convencional quando apresentam frases curtas e objetivas e séo resolvidos com uso direto de
um algoritmo. Por outro lado, existem problemas denominados como né&o convencional, que
oferecem situacbes inusitadas, motivando e envolvendo o estudante, estimulando o
desenvolvimento de estratégias e pensamentos mais elaborados. Os problemas néo
convencionais utilizam muito mais que estratégias aritméticas e algoritmos, desenvolvem o

raciocinio logico dedutivo e dedutivo.

Ensinar a resolver problemas néo consiste somente em dotar os estudantes de
habilidades e estratégias eficazes, mas também, criar neles o habito e a atitude
de enfrentar a aprendizagem como um problema para o qual deve ser
encontrada uma resposta. Nao é uma questdo de somente ensinar a resolver
problemas, mas também de ensinar a propor problemas para si mesmo, a
transformar a realidade em um problema que mereca ser questionado e
estudado. (ECHEVERRIA; POZO0, 1998. p. 14-15)

Dessa forma, solucionar problemas, ajuda no enfrentamento de situacdes novas
oportunizando ao estudante liberar sua criatividade e aplicar estratégias que o auxiliem a
encontrarrelacdes matematicas com sua vida cotidiana. O estudante percebe com mais clareza
as ideias matematicas expostas e comeca a permitir o aumento da confianca em sua capacidade

de pensarmatematicamente.
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3. ENSINO HIBRIDO

A sociedade a cada dia vem sofrendo mudancas, assim como a escola, e diante disso o
professor necessita estar em constante processo de inovacgdo. Para o estudante desta Ultima
década, ja ndo basta a memorizagdo por si S8, e muito menos as técnicas de reproducdo de
exercicios, que ja ndo condizem com a nossa realidade.

Echeverria e Pozo (1998) destacam que embora esse exercicio seja importante porque
permite consolidar habilidades instrumentais basicas, ndo deve ser confundido com a solugéo
de problemas, que exige o uso de estratégias, a tomada de decisGes sobre o processo de
resolucdo que deve ser seguido.

No final do século XX, o desenvolvimento do sistema industrial trouxe consigo um
sistema educacional baseado apenas a transmissdo de informacdes. Apds essa Era industrial, a
sociedade passou por mudancas, e o sistema educacional também tentou passar por
transformacdes. As tecnologias digitais vieram para facilitar a configuracéo da sociedade, logo,

para o sistema educacional ndo seria diferente.

O ensino tradicional lembra um sistema de fabrica e é remanescente da era
industrial. O sistema agrupa os estudantes por idade, os promove de uma série
para outra em lotes e oferece a todos os estudantes em cada série um curriculo
Unico que é fornecido com base na época do ano. O formato pedagdgico é
predominantemente presencial, com aulas expositivas ou demonstra¢fes do
material realizadas pelo professor (o termo geral para este formato é ensino
direto). Os materiais pedagdgicos sdo principalmente livros, aulas expositivas
e trabalhos escritos [...] Uma das principais fun¢fes da sala de aula tradicional
¢ manter os estudantes aprendendo sentados em seus lugares, em uma
quantidadepredeterminada de tempo. (HORN; STAKER, 2015, p. 54)

A sala de aula do século XXI mudou devido ao perfil do estudante, que estd menos
passivoem relacdo a sua aprendizagem, esta percepetivelmente, mais curiososo; portanto o
modelo industrial ja ndo é suficiente uma vez que aaprendizagem ja ndo é mais a partir da
repeticdo de exercicios ou memorizagdo de técnicas; jando € mais centrada no professor e sua
transmissédo rispida de contetdo expositiva; 0 estudante tem se mostrado pesquisador do seu
conhecimento e protagonista de sua aprendizagem. Para Moran(2015), aprender € um processo
passivo e progressivo.

Com a informacdo a disposicdo de todos em um smartphone ou na tela de um
computador,o estudante vai em busca do que € interessante para ele, busca por algo que esteja

em constante movimento. Souza (2014) destaca que a escola é um ambiente propicio a
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aprendizagens significativas, em situacdes organizadas de forma a possibilitar atividades
pedagogicas em queo estudante realize suas apropriacdes. A sala de aula é um espaco onde
diversas transformac6es acontecem, cada um no seu ritmo e no seu tempo.

As tecnologias digitais propiciam uma mudanca de mentalidade para quem as utiliza, e
por isso a educacdo precisa ser integrada em qualquer nivel de escolaridade. A aula tradicional
das cadeiras enfileiradas e o professor no centro do quadro branco com apenas exposicdo de
conteidos ja ndo fazem o estudante se motivar, nem se concentrar por muito tempo;
notavelmente, ela precisa, sim, existir; claro que de uma forma dosada, pois a geracdo de

estudante s na atualidadeque nasceu com um smartphone nas maos necessita de mais.

[...] uma nova mentalidade dos nossos estudantes, que deve se diferenciar
dos “tradicionalismos” da década de 1970 nos quais 0 mundo era centrado,
hierarquico e se baseava na reproducdo do modelo industrial da época, a
pessoa era entendida como uma unidade de producédo, as especialidades e
autoridades estavam localizadas nos individuos e nas instituicbes, e as
relagdes sociais eram estaveis. (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015, p. 41)

De acordo com Bacich, Neto e Trevisani (2015), a expressdo “ensino hibrido” esta
enraizada em uma ideia de educacdo hibrida, em que ndo existe uma forma unica de aprender
e na qual a aprendizagem é um processo continuo, que ocorre de diferentes formas, em
diferentes espacos. A partir disso, buscar a integracao desse tradicionalismo com o online, e
fazer com que o estudante esteja cada vez mais motivado a investigar e desenvolver sua

autonomia.

O ensino hibrido é um programa de educacdo formal no qual um estudante
aprende, pelo menos em parte, por meio de aprendizagem on-line, sobre o qual
tem algum tipo de controle em relacdo ao tempo, ao lugar, ao caminho e/ou
ao ritmo e, pelo menos em parte, em um local fisico, supervisionado, longe de
casa. As modalidades, ao longo do caminho de aprendizagem de cada
estudante em um curso ou uma disciplina, estdo conectadas para fornecer uma
experiéncia de aprendizagem integrada. O ensino hibrido é o motor que pode
tornar possivel a aprendizagem centrada no estudante para estudantes do
mundo todo, em vez de apenas para alguns poucos privilegiados. (HORN;
STAKER, 2015, p. 54)

O ensino hibrido combina momentos presenciais com momentos on-line, e nele nao
existe apenas uma maneira de aprender (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015), existe uma
personalizagdo do ensino, e assim numa aula diferenciada, os estudante s se tornam mais
ativos. Este se configura como uma combinacdo de metodologias, que dependem da acdo do

professor e da acdo dos estudantes em situacGes de aprendizagem.
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Figura 1: Caracterizacdo do Ensino Hibrido.
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Fonte: Bacich et al. (2015)

O ensino hibrido ou blended learning é um programa de educacdo formal no qual o
estudante aprende por meio do ensino on-line, a seu modo e no seu ritmo, e por meio do
ensino presencial, na escola (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015). Entretanto, proporciona
ao estudante maior autonomia, disciplina em sua rotina de estudos e flexibilidade quanto ao

horario em que ele sesente mais a vontade para estudar.

Figura 2: Modelos do Ensino Hibrido.
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Para Bacich, Neto e Trevisani (2015) os modelos de ensino hibrido, estdo: rotacéo,
flex,a la carte e virtual enriquecido. O modelo de rotagdo se divide em: rotagcdo por estacoes,
rotacdoindividual, sala de aula invertida e laboratério rotacional. Nos modelos de rotacdo, 0s
estudantes realizam as atividades de acordo com o tempo e os direcionamentos do professor;
estas atividades podem ser das mais diversas, individual, dupla, em grupo, e a0 menos uma

online.

Tabela 1: Descricao dos modelos do ensino hibrido.

Modelos do Ensino Hibrido

Modelo Descricéo

Este modelo permite que o0s estudantes percorram
Por estacoes pelasestacdes em sala, onde pelo menos uma delas

dever sercom atividade on-line.
Este modelo permite que 0s estudantes

individualmente percorram as estacbes em sala, onde
Individual pelo menos uma delas dever ser com atividade on-
line. Neste modelo, o estudante deve seguir um

cronograma individual preparado pelo professor.

Também chamada de flipped classroom, e considerada
uma porta de entrada para a implementacéo do ensino
. hibrido. A sala de aula invertida prop6e a troca de
Rotacao _ _ _ _ _
Sala de aula invertida | papeis, aaulateorica é feita em casa de maneira on-line
e na sala de aula presencial os estudantes fazem
trabalhos praticos e atividades. Este modelo recorre

as tecnologias digitais.

Este modelo permite que um grupo de estudantes
realize parte da atividade em um laboratorio de
Laboratorio rotacional | . - :
informatica, e o outro grupo, fica com o professor em

sala ou em outro espaco.
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Flex

Assemelha-se a0 modelo de rotacdo individual, o
ritmo de estudante é personalizado e tem énfase no
ensino online. Nesse modelo, o estudante recebe um
apoio no momento presencial do professor a

depender de sua necessidade.

A la carte

Os métodos da escola presencial tradicional fazem
parte de modelo, porém o estudante organiza seus
estudos,e pelo menos uma de suas atividades precisa

ser totalmente online, ou a maioria delas.

Virtual Enriquecido atividades online e presenciais. As atividades

Este modelo, semelhante ao a la carte, enfatiza

presenciais ndo acontecem todos os dias da semana.

Fonte: A autora, 2021.

De acordo com Bacich, Neto e Trevisani (2015), alguns professores utilizam essas

metodologias de forma integrada, propondo uma atividade de sala de aula invertida para a

realizacdo, na aula seguinte, de um modelo de rotacdo por estacdes. Muitas escolas seguem

misturando e combinando esses modelos.

A proposta do ensino hibrido propde misturar o ensino presencial como on-line. Porém,

no Brasil ainda ndo temos o avanco necessario devido a diversos fatores, principalmente no

ensino bésico, por isso em sua maioria, vem sendo utilizado no ensino superior.

A realidade das escolas brasileiras envolve turmas bastante numerosas, o0 que
dificulta um atendimento individual. Estudantes com defasagem necessitam
de atencdo especial, pois, além do atraso em contetdo, também apresentam
dificuldade de criar autonomia para tragar seu caminho de aprendizagem. O
professor precisa ajudar o estudante a superar as dificuldades para que, no
final de um ciclo, seu conhecimento seja concreto e capaz de ser aplicado em
problemas do seu cotidiano. Além disso, ele é o intermediario entre o
estudante e a informacdo, e cabe a esse profissional compartilhar as
diferentes formas de obter informacéo, entre elas a leitura de livros e artigos
na internet, assistindo a um video, realizando exercicios e experimentos.
(BACICH; NETO; TREVISANI, 2015, p. 80)

Assim, a aprendizagem hibrida tem o potencial de modificar o0 modelo de aulas apenas

expositivas (tradicionais) como no modelo industrial, e permitir uma aprendizagem

personalizada, aprendizagem baseada no ritmo que o estudante avanca baseada no dominio do

conteudo e ndo no tempo, e com a utilizagcdo de tecnologia o estudo pode ser feito a qualquer

hora e em qualquer lugar.
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Portanto, o ensino hibrido pode ser definido como uma combina¢do de métodos de
ensino e aprendizagem que trazem caracteristicas do ensino tradicional relacionados com as
tecnologias e, como um processo continuo, faz o estudante personalizar sua maneira de
apender. Além de abrir espaco para os trabalhos em grupo, e o desenvolvimento do

pensamento critico e do respeito em relacdo a opinido do préximo.

[...] o modelo rodizio consiste em proporcionar ao estudante a chance de
alternar ou circular por diferentes modalidades de aprendizagem. Esse
modelo esté dividido em outros quatro subgrupos. Um deles, o rodizio entre
estacBes, consiste em proporcionar ao estudante a possibilidade de circular,
dentro da sala de aula, por diferentes esta¢fes, sendo uma delas uma estagdo
de aprendizagem on-line, outra de desenvolvimento de projeto, trabalho em
grupo ou interagindo com o professor, tirando duvidas. (VALENTE, 2014. p.
85)

O modelo utilizado para este trabalho é a sala de aula invertida uma vez que foi
promovida a busca em melhorar o sistema educacional com momentos on-line e presenciais,
promovendo atividades individuais e em grupo. De acordo com Valente (2014) neste modelo o
estudante estuda antes da aula e a aula se torna o lugar de aprendizagem ativa, onde ha

perguntas,discussoes e atividades praticas.

3.1 Sala de Aula invertida

A sala de aula invertida conhecida como “flipped clasroom” é um modelo de ensino
hibrido por rotagdo que inverte o processo ao qual estamos acostumados, onde 0s momentos de
aula e licdo de casa s&o alternados. E importante ressltar que esse processo ja acontece em salas de aula,
principalmente, no ensino superior; onde o professor solicita ao estudante a inversag, e ele inicialmente
estuda em casa e discute em aula, principalente nas ciénncia humanas. Porém, quando tratamos da sala de
aula invertido no ensino hibrido, é importante perceber que se faz necesséria a utilizagdo de tecnologias
digitais. De acordo com Bacich et. al. (2015), as tecnologias digitais comecam a fazer parte da rotina
escolar, possibilitando a personalizacdo do ensino.

Durante a aplicagdo da metodologia de sala de aula invertida, as aulas sao
disponibilizadas em video ou de outra forma para os estudantes individualmente em casa, e 0

tempo em sala de aula é dedicado a prética, seja de exercicios, ou discussoes.

[...] teoria é estudada em casa, no formato on-line, e 0 espaco da sala de aula
é utilizado para discussoes, resolugdo de atividades, entre outras propostas. O
que era feito em classe (explicacdo do conteido) agora é feito em casa, e 0
que era feito em casa (aplicacdo, atividades sobre o contedo) agora é feito
em sala de aula. Esse modelo é valorizado como a porta de entrada para o
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ensino hibrido, e ha um estimulo para que o professor ndo acredite que essa
seja a unica forma de aplicacdo de um modelo hibrido de ensino, a qual pode
ser aprimorada. Podemos considerar algumas maneiras de aperfeicoar esse
modelo, envolvendo a descoberta e a experimentagdo como proposta inicial
para os estudantes, ou seja, oferecer possibilidades de interacdo com o
fendmeno antes do estudo da teoria (que pode acontecer em videos, leituras
etc.). (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015, p. 47).

Neste sentido, o professor deixa de ser o transmissor de conhecimento, e passa a ser 0
facilitador e orienta cada estudante sobre o que foi proposto. O estudante por sua vez, mantém
uma postura ativa e € o ator principal da cena, participando antes e durante a aula, e

sistematizandoos conceitos que foram aprendidos durante o processo.

Assistir aulas expositivas on-line pode parecer ndo muito diferente da licdo de
casa tradicional, mas ha pelo menos uma diferenga fundamental: o tempo em
sala de aula ndo é mais gasto assimilando conteldo bruto, um processo
amplamente passivo. Em vez disso, enquanto estdo na escola, os estudantes
praticam resolucdo de problemas, discutem questdes ou trabalham em
projetos. O periodo em sala de aula torna-se um tempo para aprendizagem
ativa, que milhares de estudos de pesquisa sobre aprendizagem indicam ser
muito mais eficaz do que a aprendizagem passiva. (HORN; STAKER, 2015,
p. 43)

Podemos definir o modelo sala de aula invertida como um padrdo pedagdgico no qual
os elementos tipicos de aula presencial e atividade de casa sdo invertidos. O conceito de sala de
aula invertida se baseia nos aspectos de aprendizagem ativa e 0 envolvimento do estudante.
Valente (2014) destaca que os aspectos fundamentais da implantacdo da sala de aula invertida
sdo a producdo de material para o estudante trabalhar on-line e o planejamento das atividades
a serem realizadas na sala de aula presencial.

Nesta perspectiva, a sala de aula invertida modifica o tempo de aula presencial, pois 0s
estudantes estudam inicialmente o contetdo de maneira online e em sala de aula, testam as
habilidades desenvolvidas e aplicam o conhecimento em atividades praticas, individuais ou em
grupo.

Os primeiros estudos sobre sala de aula invertida vém desde a década de 90, e de acordo
com Valente (2015) concebida como “inverted classroom” e usada pela primeira vez em uma
disciplina de Microeconomia em 1996 na Miami University (Ohio, EUA); foi implantado,
poisse observou que o modelo de aula expositiva era incompativel com a aprendizagem dos
estudantes. A sala de aula invertida teve suas raizes em turma de graduacgdo, mas por volta de
2006, dois professores de quimica do ensino médio, da Woodland Park High School,

Colorados, Estados Unidos; Aaron Sams e Jonathan Bergmann. Em seus estudos, eles contam
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que os estudantes tinham dificuldades em acompanhar todas as aulas uma vez que a escola era

um ambiente rural, entdo faltavam muito e tinham dificuldades de acompanhar a disciplina.

Até que um dia nosso mundo mudou. Ao folhear uma revista de tecnologia,
Aaron mostrou a Jonathan um artigo sobre um software que gravava
apresentacdes de slides em PowerPoint, incluindo voz e anotag6es, e convertia
a gravacao em arquivo de video, que podia, entdo, ser facilmente distribuido
on-line. O website do YouTube mal havia comecado, e 0 mundo dos videos
on-line ainda estava na infancia. No entanto, ao discutirmos o potencial desse
software, percebemos que essa poderia ser uma maneira de impedir que 0s
estudantes faltosos também perdessem no desempenho de aprendizagem.
Assim, na primavera de 2007, comegamos a gravar nossas aulas ao vivo,
usando o software de captura de tela. Postavamos as aulas online e 0s
estudantes asacessavam. (BERGMANN; SAMS, 2016, p. 03)

Ao perceberem que 0 processo teve resultado positivo, onde os estudantes estavam
aprendendo mais, que funcionava com criangas e, que o tempo em sala de aula estava sendo
utilizado para experimentos e atividades préaticas, e para tirarem duvidas; Bergmann e Sams
definiram este método como “flipped leraning”, ou aprendizagem invertida, como um método
replicavel, personalizavel e ajustavel (2016, p. 07).

De acordo com Bergmann e Sams (2016) com a aplicacdo da sala de aula invertida, os
estudante s aprenderem com mais profundidade do que nunca, e estavam convencidos de que
esse método estava mudando a capacidade dos estudantes de se converterem em aprendizes

autdbnomos,autodidatas.

Um dos grandes beneficios da inversdo € o de que os estudantes que tém
dificuldade recebem mais ajuda. Circulamos pela sala de aula o tempo todo,
ajudando os estudantes na compreensdo de conceitos em relacdo aos quais se
sentem bloqueados. [...] No modelo de sala de aula invertida, o tempo é
totalmente reestruturado. Os estudantes ainda precisam fazer perguntas sobre
o0 contetdo que lhes foi transmitido pelo video, as quais respondemos nos
primeiros minutos da proxima aula. Dessa maneira, esclarecemos 0s
equivocos antes que sejam cometidos e aplicados incorretamente. Usamos o
resto do tempo para atividades praticas mais extensas e/ou para a solucdo de
problemas. (BERGMANN; SAMS, 2016, p. 12)

Portanto, a sala de aula invertida se destaca dentre os modelos de rotagéo, pois ela faz
com que o estudante tenha a oportunidade de ter um contato prévio com o conteudo antes da
aula presencial permitindo assim que o professor personalize o aprendizado de modo que 0
estudante seja o protagonista do processo. A responsabilidade de aprendizagem é
compartilhada entre professore o estudante.

Notoriamente, a utilizagdo da sala de aula invertida aumenta as demandas do professor
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uma vez que o planejamento e fundamental para seu desenvolvimento. Para Valente (2014), o
tipo de material ou atividades que o estudante realiza on-line e na sala de aula variam de
acordo com a proposta sendo implantada, criando diferentes possibilidades para essa

abordagem pedagogica.

[...] aaula gira em torno dos estudantes, ndo do professor. Os estudantes tém
0 compromisso de assistir aos videos e fazer perguntas adequadas. O
professor estd presente unicamente para prover feedback especializado.
Também compete aos estudantes a realizacdo e apresentacdo dos trabalhos
escolares. Comotambém se oferece um guia de solugGes, os estudantes sdo
motivados a aprender,em vez de apenas realizar os trabalhos pela memodria.
Além disso, 0s estudantes devem recorrer ao professor sempre que
precisarem de ajuda para a compreensdo dos conceitos. O papel do professor
na sala de aula € o de amparar os estudantes, ndo o de transmitir
informacdes. (BERGMANN; SAMS, 2016, p. 14)

A sala de aula invertida ndo pode ser comparada com apenas videos on-line, pois o
momento presencial é de extrema importancia para o processo de aprendizagem. Os videos ndo
substituem a presenca do professor que vai agir como orientador para direcionar os estudantes
individualmente ou em grupo, para a aplicacdo das atividades. Os professores por possuirem
uma carga horaria preenchida, na maioria das vezes ndo dispdem de tempo para produzirem
seus proprios videos, desta forma podem utilizar videos ja existentes em websites. O importante
é fazer a curadoria dos videos e selecionar videos de qualidade.

Durante o planejamento das atividades presenciais, 0s professores necessitam elaborar
momentos que despertem o engajamento dos estudantes para que eles possam explorar ao
maximoo que estudaram em casa, no tempo antes da aula presencial. As atividades devem
trazer propostas de aprendizagem dinamicas, que estimulem a curiosidade e o trabalho em

grupo ondeum ajude ao outro.

Sobre o planejamento das atividades presenciais em sala de aula, 0 mais
importante é o professor explicitar os objetivos a serem atingidos com sua
disciplina, e propor atividades que sejam coerentes e que auxiliam o0s
estudantes no processo de construgdo do conhecimento. Essas atividades
podem ser hands on, discussdo em grupo, resolucdo de problemas etc. No
entanto, em todos esses casos é fundamental que o estudante receba
feedback sobre os resultados das acBes que realizam. A sala de aula
presencial assume um papel importante nessa abordagem pedagdgica pelo
fato de o professor estar observando e participando das atividades que
contribuem para o processo de significacdo das informagdes que os
estudantes adquiriram estudando on-line. Nesse sentido, o feedback ¢é
fundamental para corrigir concepcdes equivocadas ou ainda mal elaboradas.
(VALENTE, 2014. p. 91)

De acordo com Bergmann e Sams (2016), a sala de aula invertida aumenta a interagéo
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entre estudante e professor, e nesta relacdo, o estudante assume a responsabilidade por sua

propria aprendizagem, pois se este ndo cumprir o que foi determinado como atividades de

casa ndo iraconseguir acompanhar a atividade que sera proposta em sala presencial.

Dessa forma, o estudante trabalha o material disponibilizado pelo professor no seu

ritmo, seprepara para a aula e assim o tempo de atividades presenciais pode ser utilizado para

aperfeicoaros conhecimentos. Um aspecto negativo da sala de aula invertida é se o estudante

ndo cumprir suatarefa em casa, e ndo se preparar para a aula presencial, o processo nao fluird

como deve e este,ndo ira conseguir acompanhar.

As regras béasicas para inverter a sala de aula [...] sdo: 1) as atividades em sala
de aula envolvem uma quantidade significativa de questionamento,
resolugdo de problemas e de outras atividades de aprendizagem ativa,
obrigando o estudantea recuperar, aplicar e ampliar o material aprendido on-
line; 2) Os estudantes recebem feedback imediatamente ap6s a realizagédo das
atividades presenciais; 3) Os estudantes sdo incentivados a participar das
atividades on-line e das presenciais, sendo que elas sdo computadas na
avaliagdo formal do estudante, ouseja, valem nota; 4) tanto o material a ser
utilizado on-line quanto os ambientes de aprendizagem em sala de aula séo
altamente estruturados e bem planejados.(Valente, 2014, p. 86)

Andrade e Coutinho (2016) destacam que sair de um modelo de ensino tradicional

transmissivo para 0 modelo de aprendizagem invertida é necessario observar alguns aspectos

referentes a espacgo, tempo, do protagonismo de papéis e dos objetivos. A tabela a seguir faz

referéncia as modificacdes necessarias diante destes aspectos.

Tabela 2: Aspectos entre Aprendizagem Tradicional e Aprendizagem Invertida.

pouco tempo para atividades
praticas e em grupo.

Aspectos Aprendizagem Tradicional Aprendizagem Invertida
A sala de aula é o local onde o | Em casa, 0 estudante tem contato
estudante tem o contato com o | com onovo conteldo a partir de um
novo contetdo, onde o professor | material disponibilizado pelo
palestra sobre o novo conteddo |professor. Na sala de aula, o
Espago fazendo exempl tudante f I tividad
plos eem casa, os |estudante faz alguma atividade
estudantes fazem aplicacdo de | pratica referente ao que estudou em
exercicios ou atividades referente | casa. Além de tirar as davidas que
ao que viram. surgiram  durante o  estudo

individual.

O tempo de aula privilegia a | O tempo em sala de aula é utilizado
exposicdo do professor sobre o |para a aplicagdo de atividades
Tempo novo contetdo, estabelecendo | praticas referentes ao que foi

estudado em casa. Existe assim, um
melhor aproveitamento do tempo.
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O professor € o detentor do | As atividades fazem com que o
conhecimento, e enquanto ele | estudanteseja o protagonista, tendo
palestra a aula, os estudantes | controlesobre sua aprendizagem. O
copiam, memorizam e |ensino centrado no estudante e, o
reproduzem. O professor € o | professor passa a ser apenas o0
protagonista e o estudante é | orientador das atividades.

apenas espectador.
Seguem a Taxonomia de Bloom | A aprendizagem invertida utiliza a
revisada: criar, avaliar, analisar, |taxonomia de Bloom de maneira
Objetivos aplicar, entender e lembrar. |invertida: lembrar, entender, aplicar,
Fixandomais tempo no lembrar. analisar, avaliar e criar. Fixando
maistempo no criar.

Fonte: (ANDRADE; COUTINHO, 2016).

Protagonismo

Ao que se refere aos objetivos de aprendizagem, o professor planeja suas aulas baseadas
na Taxonomia de Bloom para a constru¢do do conhecimento e desenvolvimento do processo
cognitivo. Ferraz e Belhot (2010) complementa que a taxonomia de Bloom € a estruturacdo de
instrumentos para montar o planejamento que estd diretamente relacionado a escolha do
contetdo, de procedimentos, de atividades, de recursos disponiveis, de estratégias, de
instrumentos de avaliacdo e da metodologia a ser adotada por um determinado periodo, que

busca o desenvolvimento cognitivo e a aquisi¢do do conhecimento.

Na sala de aula tradicional, as camadas inferiores da taxonomia de Bloom sdo
feitas em sala de aula, e os estudantes séo enviados para casa para continuar
sua escalada rumo ao topo da taxonomia, completando problemas praticos,
projetos, trabalhos em seu proprio tempo, sem a presenca de um especialista
para ajudar. Em uma sala de aula invertida, as camadas inferiores da
taxonomia de Bloom sdo entregues para cada estudante individualmente,
fora da sala de aula, para que todos possam participar de processos
cognitivos mais complexos durantes as aulas com a presenca de seus colegas
e de um especialista, o professor. (BERGMANN, 2018, p. 7)

No método tradicional expositivo, no desenvolvimento dos planejamentos, 0s
professores priorizam o lembrar e o entender na maior parte do tempo e pouco tempo para o
criare entender, os quais sdo desenvolvidos em casa. Na aprendizagem invertida, priorizam
mais tempo ao desenvolvimento de criar e aplicar em sala de aula, enquanto lembrar e
entender ocuparia menos tempo em sala, e seriam desenvolvidos em casa. A Figura 3 ilustra
como ocorre 0 processo da taxonomia de Bloom na aprendizagem tradicional e na

aprendizagem invertida.
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Figura 3: Taxonomia de Bloom/ Taxonomia de Bloom invertida

Criar

Analisar

Aplicar

Entender

Lembrar

Taxonomia de Bloom Taxonomia de Bloom Invertida

Fonte: Adaptado de Bergmann, 2018.

E importante perceber que a inversdo da taxonomia de Bloom faz com que o trabalho
mais complicado seja feito em sala de aula e presencialmente. Dessa forma, o tempo de aula
presencial dever ser utilizado com mais atencdo, permitindo o apoio ao estudante e
simplificando o processo de aprendizagem. Bergmann (2018) mostra que os estudantes
precisam de mais tempo trabalhando nos niveis mais elevados, como criar e avaliar, na
presenca do professor.

De acordo com a Figura 3, antes da aula € o momento de lembrar e entender
denominadapor trabalho facil (BERGMANN, 2018); durante a aula é o0 momento de aplicar,
analisar, avaliar ecriar, denominada por trabalho dificil e mais dificil (BERGMANN, 2018);
apos a aula é a juncao de tudo, é 0 momento em que o estudante completa um circuito de
aprendizagem a partir de atividades.

Para o sucesso da aplicacdo de todas essas defini¢fes, a sala de aula invertida perpassa
por trés fases: Antes da aula, durante a aula, depois da aula. Segundo Teixeira (2013), o
momento antes da aula haverd a introdu¢do dos novos conceitos através do material
videografico; em aula os estudantes esclarecerdo davidas, discutirdo conceitos, resolverdo
problemas, criardo projetos, trabalhardo em grupos; apds a aula, reverdao conceitos, aplicaréo e

avaliardo através de seus projetos.
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Figura 4: Sala de aula invertida integrada com metodologias ativas.
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Fonte: Schmitz, 2016. p. 80

Dessa forma, Andrade e Coutinho (2016) se referem a sala de aula invertida como um
método que traz mudancas significativas em varios aspectos do processo educacional, incluindo
a organizacao do local e do tempo de aprendizagem, os papéis dos principais atores envolvidos

no processo de ensino e aprendizagem e 0s objetivos educacionais.

A aprendizagem invertida é, essencialmente, uma ideia muito simples. Os
estudantes interagem com o material introdutério em casa antes de ir para a
sala de aula. Em geral, isso toma a forma de um video instrutivo criado pelo
professor. Esse material substitui a instru¢do direta, que, muitas vezes, é
chamada de aula expositiva em sala de aula. O tempo em sala de aula é, entdo,
realocado para tarefas como projetos, inquiri¢fes, debates ou, simplesmente,
trabalhos em tarefas que, no velho paradigma, teriam sido enviadas para casa.
[...] Basicamente, o trabalho leve é feito antes da aula presencial. Quando
docentes e discentes se encontram na sala de aula, o contetido basico ja foi
apresentado, e o tempo da aula, que passa a ter um novo propdsito, é usado
para envolver os estudantes em processos cognitivos mais complexos. os
estudantes fazer o trabalho leve antes da aula e o trabalho dificil em aula, onde
o professorestara la para ajuda-los. (BERGMANN, 2018, p. 11)

No ensino tradicional expositivo, o professor avalia o estudante com testes escritos e
trabalhos extraclasse. Neste aspecto, o estudante prioriza o estudo de questionarios e utiliza a
memorizagdo para em uma determinada data e hora, respondendo a prova escrita. Com isso, 0
contetdo ndo é aprendido e, em breve, sera esquecido.

Durante a aplicacdo do método da sala de aula invertida, como o estudante realiza

atividadesantes, durante e ap6s a aula sera avaliado a todo instante; com isso, o professor dara
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o devido valor as atividades de acordo com o0s objetivos propostos. Dessa forma, o
contetdo foivivenciado pelo estudante, ndo houve memorizacao, e com isso, 0 aprendizado.
Muitas sdo as maneiras de fazer a avaliacdo durante a aplicacdo do método da sala de
aula invertida, o estudante deve saber que ele sera avaliado durante todo o processo. Dessa
forma, Bergmann e Sams (2016) classificam a avaliacdo formativa e a avaliagdo somativa

como parte integrante deste processo.

Reconhecemos que, enquanto desenvolvem novos conceitos, eles precisam de
diferentes niveis de apoio, dependendo do avanco da aprendizagem e da carga
de conhecimento de determinado objetivo. [...] O énus da prova no processo
formativo é dos estudantes. Transmitimos os objetivos de aprendizagem e
fornecemos 0s recursos necessarios para alcanca-los, mas compete aos
estudantes a apresentacdo das evidéncias de que estdo alcancando o0s
objetivos. [...] Compete ao professor avaliar constantemente a trajetoria do
estudante e oferecer feedback imediato que o mantenha no rumo seguro
das rodovias da aprendizagem. [...] Nossas avaliacbes somativas s&o
essenciais para verificar a compreensdo dos estudantes e para aferir a
formag@o do conhecimento pelos estudantes. Acreditamos, no entanto, que
os estudantes também precisam de avaliacbes de alto nivel, em que
demonstrem dominio dos objetivos de aprendizagem. Portanto,
desenvolvemos avaliagdes somativas em que o0s estudantes devem
demonstrar um nivel minimo de proficiéncia. (BERGMANN; SAMS, 2016,
p. 81- 83)

Apbs receber o feedback, o estudante tem a oportunidade refazer suas atividades
quando ndo atingirem 0s objetivos necessarios para o desenvolvimento cognitivo, refletir
sobre seus erros. O estudante pode ser avaliado pelo seu compromisso e a autonomia diante

das propostas, o relacionamento com os colegas e 0 dominio do contetdo.
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4., PERCURSO METODOLOGICO

Nesta secdo conheceremos as etapas desenvolvidas na realizacdo desta pesquisa, que
para tanto, foi dividida em subsecdes que tratam sobre a classificacdo da pesquisa, a
abordagem, o lécus, os estudantes, os instrumentos utilizados para coleta e analise de dados e
o planejamento das atividades buscando facilitar a compreenséo do leitor.

A pesquisa cientifica & uma pratica de métodos que busca novos conhecimentos sobre
determinado contexto; sendo confidvel para responder uma problematica que surgiu a partirda

curiosidade de um pesquisador.

A pesquisa como um processo criativo deve ser identificada pela exploracédo
e identificacdo de multiplas perspectivas que buscam a compreensdo do
fendmeno, sejam elas positivistas, construtivistas, interacionistas ou outras,
implicando habilidades metodol6gicas minimas em termos de construcéo de
propostas dotadas de alguma cientificidade, em particular, a capacidade de
argumentar. (PORTELA; OLIVEIRA, 2020, p. 14)

Esta pesquisa foi submetida ao comité de ética da Universidade Federal de Alagoas, e
aprovada em 05 de julho de 2021, conforme parecer consubstanciado do CEP n° 4.827.029,

que se encontra disponivel nos anexos desta dissertacao.

4.1  Tipo de Pesquisa

Para o desenvolvimento desta pesquisa e alcance dos objetivos propostos, optou-se por
uma pesquisa qualitativa. Segundo Godoy (1995), a pesquisa qualitativa ocupa em lugar
reconhecido entre as varias possibilidades de se estudar fendmenos que envolvem seres humano

e suas relagdes sociais, estabelecidas em diversos ambientes, inclusive na educagéo.

Os métodos qualitativos mostram uma abordagem diferente da investigacdo
académica do que aquela dos métodos da pesquisa quantitativa. A
investigacdo qualitativa emprega diferentes concepcbes filosoficas;
estratégias de investigacdo; e métodos de coleta, analise e interpretacdo de
dados. Embora os processos sejam similares, os procedimentos qualitativos
baseiam-se em dados de texto e imagens, tém passos singulares na analise dos
dados e se valem de diferentes estratégias de investigagdo. (CRESWELL,
2007; p. 206)
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A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com a representacdo numérica de variaveis, e
busca explicar o porqué das coisas através de diferentes abordagens. O pesquisador participa
ativamente da pesquisa passando a ser sujeito de sua pesquisa. Neste caso, a amostra produz

informacdes aprofundadas e ilustrativas para o desenvolvimento da pesquisa.

Para a utilizacdo do método qualitativo, o pesquisador imerge em um universo de
significados, motivos, valores e atitudes a partir de varias formas de coleta de dados. De acordo
com Creswell (2007), para coletar dados o pesquisador pode utilizar a observacdo natural,
entrevistas, questionarios, documentos e materiais audiovisuais. E assim, o ambiente torna-se
uma fonte de dados que tem caréater descritivo, onde o pesquisador faz a analise interpretando
os fatos apresentados pelos estudantes.

Portanto, acredita-se que o método descrito se adapta a esta pesquisa pois trabalha com
questionarios, observacdo natural e materiais audiovisuais, para a obtencdo do objetivo da

pesquisa.

4.2 Abordagem da Pesquisa

Dentro do universo da pesquisa qualitativa, esse estudo adotara como método de
investigacdo a pesquisa acdo de natureza interventiva de aplicacdo, que para Teixeira e Neto
(2017) é uma abordagem que envolve o planejamento, aplicacdo (execucdo) e a analise de
dados sobre o processo desenvolvido, em geral, tentando delimitar limites e possibilidades

daquilo que é testado ou desenvolvido na intervencao.

A Pesquisa Intervencdo pressupde saber ouvir e conviver com o diferente,
desenvolver atividades que possam constituir-se em acontecimentos
analisadores, enfrentar os préprios limites e medos; registrar cada passo, cada
reacdo e cada fala sdo processos importantes na coleta de dados. Outros
desafios desse tipo de investigacdo constituem a capacidade de considerar as
diferentes visGes que ambientam o espagco da pesquisa, assim como, as
posicBes divergentes, as aproximacdes e afastamentos, a necessidade de
horizontalizar a relacdo pesquisador/participante do estudo, colocar em
cheque a organizacdo e as relacGes instituidas privilegiadas no espaco de
investigacdo, somos também as implicacBes do pesquisador, suas escolhas.
(GALVAO; GALVAO, 2017. p. 8)

O objetivo dessa abordagem é dar contribui¢cdes quanto a questdes mais diretamente
relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem, buscando informagbes e dados
empiricosrelativos ao teste de sequéncias e estratégias didaticas.

Em uma pesquisa de natureza interventiva de aplicacdo envolve o planejamento, a

aplicacdo (execucdo) e a analise de dados sobre o processo desenvolvido, em geral, tentando
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delimitar limites e possibilidades daquilo que é testado ou desenvolvido na intervencdo. Os
processos sdo fundamentados em teorias ou outros referenciais do campo especifico de
estudo.

Os objetivos ndo estdo necessariamente voltados para a transformacdo de uma
realidade, mas sim, amilde, dar contribuicBes para a geracdo de conhecimentos e praticas,
envolvendo tanto a formacdo de professores, quanto questdes mais diretamente relacionadas
aos processos de ensino e aprendizagem, como a testagem de principios pedagogicos e
curriculares (interdisciplinaridade, contextualizagdo, transversalidade, avaliagdo etc.) e
recursos didaticos. Como parte dos trabalhos desenvolvidos nesta modalidadetemos pesquisas
buscando informacdes e dados empiricos relativos ao teste de sequéncias e estratégias
didaticas, oficinas, unidades de ensino, materiais didaticos, propostas de programas
curriculares, cursos e outros processos formativos, etc. (TEIXEIRA; NETO, 2017. p.1068).

Portanto, a pesquisa de natureza interventiva de aplicacdo é onde o pesquisador pode
registrar a propria pratica e fazer um registro intencional, a partir da observacédo das atividades
realizadas com os estudantes da pesquisa. Essa abordagem tem o foco na aplicacdo de um

produto e, também, no processo sem se preocupar com nGmeros.

4.3  Locus da Pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola da rede particular de ensino localizada no
bairro do Benedito Bentes, do Municipio de Maceid, Alagoas. A escolha por esta instituicao
foi pelo fato da pesquisadora ser colaboradora da escola e ter autorizacao da gestdo da unidade,
conforme apéndice IV para o desenvolvimento da pesquisa.

A escola possui entre suas diretrizes a metodologia STEAM integrando ciéncias,
tecnologia, engenharia, artes e matematica em um novo modelo de ensino, baseando em
situacOes reais, as estratégias de ensino e aprendizagem desenvolvem nos estudantes a
curiosidade, o raciocinio logico e dimensional, a habilidade no uso de ferramentas tecnoldgicas
e a confianca pela construgdo de um caminho autoral. Dessa forma, ao ofereceraulas de
Raciocinio Légico Matematico, o estudante percebe a matematica como algo estimulante e, é
levado a, sempre que for precisoresolver um problema, fazer de forma sequencial e construir

uma argumentagéo para isto.

4.4 Estudantes envolvidos

O desenvolvimento desta pesquisa aconteceu com 20 estudantes de uma turma do 6°
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ano do Ensino Fundamental, anos finais, no turno matutino. Os estudantes devem estar
devidamente matriculados na escola com idade de 10 a 11 anos, entre meninos € meninas.
Destaca-se ainda, que no decorrer desta analise os estudantes sdo denominados por P1, P2,
P3,..., P20, e pesquisadora como PP.

A escolha deste nivel de ensino justifica-se por serem estudantes que nunca tiveram
contatointencional e sistematizado com os conceitos de ldgica e desta forma ser algo novo em
seu curriculo escolar, fazendo com que estes tenham engajamento em participar das atividades
propostas.

Para ser participante desta pesquisa. a populagédo alvo necessita consentir livremente a
autorizacdo de participacdo a partir da assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), conforme apéndice I, para estudantes menores de idade e ter a
autorizacdo dos responsaveispelos estudantes a partir da assinatura do Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE),conforme apéndice 11, para estudantes menores de idade com 10 a
11 anos.

4.5 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada por meio de observacéo individual e ndo participante, a
partir do recurso de gravacao do audio e video das atividades propostas aos estudantes para
que fosse feita transposicao de falas dos estudantes durante as etapas realizadas em sala e as
expressdes observadas durante o processo; ainda como recursos de coleta foram utilizados
questionarios com carater avaliativo referente ao contetdo e também aos processos utilizados
no decorrer da aplicacdo da sequéncia didatica. E importante ressaltar que o material
produzido pelos estudantes durante a aplicacao da sequéncia didatica tambem foi observado e
analisaado.

A observacdo utilizada nesta coleta foi ndo participante e ndo estruturada, pois buscou
ndo interferirno contexto da aula e os estudantes foram observados durante o processo de
aplicacdo da sequéncia de atividades de forma natural. De acordo com Gray (2012), a
observacao proporciona ir além das opinides das pessoas e das interpretacdes de suas proprias
atitudes e comportamentos, aproximando-se de uma avaliagdo de suas a¢des na pratica.

Os questionarios, segundo Gil (2008), ttm como propdsito obter informagbes sobre
conhecimentos, interesses, crencas e sentimentos dos estudantes da pesquisa. E a partir disso,0s
estudantes serdo avaliados com esta técnica para avaliar se a sequéncia didatica de atividades

e a pesquisa de maneira geral atingiram 0s objetivos propostos anteriormente.
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Os questionarios utilizados nesta pesquisa foram referentes as caracteristicas
socioecondmicas dos estudantes e aspectos da sala de aula invertida, como também
questionarios avaliativos referentes aos conhecimentos prévios dos estudantes para um
diagnostico, e ainda, referentes ao conteldo de associacGes logicas trabalhado na sequéncia
didatica aplicada. Os questionarios utilizados nesta pesquisa se encontram nos anexos.

Um aspecto importante para a escolha desse processo de gravacao foi a possibilidade de
rever a quantidade de vezes necessarias para perceber o quéo rico é o ambiente de sala de aula
na hora das ideias e discussdes. Para Powell, Francisco e Maher (2004), o video é um
importantee flexivel instrumento para coleta de informacdo oral e visual. Ele pode capturar
comportamentos valiosos e interacdes complexas e permite aos pesquisadores reexaminar
continuamente os dados. Os instrumentos e 0s recursos de coleta de dados foram escolhidos
para maximizacdo da veracidade dos resultados, de modo a garantir a confiabilidade da
pesquisa.

Para Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), as sequéncias didaticas devem ser realizadas
no ambito de um projeto de classe, e o desenvolvimento de projetos em sala de aula demanda
a construcdo de uma sequéncia com atividades que desperte nos estudantes o engajamento em
participar e a necessidade do trabalho individual e em grupo.

O engajamento do estudante em participar ativamente das atividades surge a partir da
interacdo estudante — professor. Sasseron (2019) destaca que o engajamento pode ser
observado por meio das interacBes discursivas dos estudantes entre si e com o professor nas
situacOes de sala de aula.

Diante das diferencas nas caracteristicas em aprender de cada estudante, percebe-se a
necessidade do trabalhar em grupo. Para Candido (1998), os estudantes quando trabalham em
equipe descrevem suas observacdes e aotrocar experiéncias em grupo ouvindo e analisando as
ideais dos outros colegas, 0 estudante interioriza 0s conceitos relacionando-os com suas

proprias descobertas.

Uma sequéncia didatica € como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de objetivos educacionais, e que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelo professor como pelos estudantes e para que haja uma pratica educativa
se faz necessario torna-la uma intervencéo reflexiva com planejamento, aplicacéo e avaliagdo
(ZABALA,2018). Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) denominam que sequéncia didatica é
um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de um

género textual oralou escrito.
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Diante desses elementos, podemos definir sequéncia didatica como um encadeamento
de atividades que promovem o desenvolvimento de conteudos conceituais, potencializam a
aprendizagem e favorecem a heterogeneidade de uma sala de aula. As sequéncias didaticas
promovem situacGes de interacdo social, em que os estudantes se ajudam, e tém a
oportunidade de comparar seus pontos de vista.

De acordo com Zabala (1998), as atividades de uma sequéncia didatica devem permitir
ao estudante a possibilidade de reconhecer os conhecimentos prévios relacionados ao novo
conteddo; esse novo necessita ser significativo e funcional, permitindo criar zonas de
desenvolvimento proximal a partir de provocagdes motivadoras que acarretem um desafio
cognitivo promovendo, além do engajamento, a atividade mental que estabeleca relacdo dos
conhecimentos prévios com o novo conteldo.

As sequéncias devem ainda estimular a autoestima e a autonomia do estudante em
relacdoa aprendizagem. Todos estes aspectos, principios da aprendizagem significativa. De
acordo com Candido (2001), pensar em aprendizagem significativa é admitir que o processo
de aprender seja dindmico, e requer acdes de ensino direcionadas para que os estudantes

aprofundem e ampliem ossignificados.

A sequéncia didatica possui uma estrutura de a¢des conjuntas para a problematizacéo.
O processo de problematizacéo, questionamento e discussdo em sala de aula fazem com que o
estudante participe do processo, raciocine e aprenda. Nesse processo, 0s estudantes se
apropriam melhor do conteddo quando se sentem desafiados, e com estimulo e interesse,

agem com autonomia, e justificam hipoteses, desenvolvendo conhecimentos cientificos.

Figura 5: Esquema de Sequéncia Didatica

Apresentacao PRODUCAO
da situacédo B
INICTAL

Fonte: Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p.97)

PRODUCAO

FINAL

De acordo com Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), a sequéncia didatica possui uma
estrutura basica para aplicacdo, definidas por: apresentacdo da situacdo, producdo inicial,
modulos e producgdo final. A apresentacdo da situacdo deve preparar os estudantes para a

producdo inicial, ¢ 0 momento em que a turma constréi uma representacdo da situacdo
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proposta e das atividades a serem executadas.

Na etapa da producéo inicial, aparece como um diagndstico para que o professor possa
avaliar os conhecimentos prévios, dificuldades e capacidades adquiridas pelos estudantes, e a
partirdai iniciar os modulos de aplicacéo de atividades previstas no planejamento da sequéncia.
Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) afirma que a producdo inicial pode “motivar” tanto a
sequéncia quanto o estudante. Nos modulos tem-se a proposta das atividades elaboras de
acordo com os resultados da producdo inicial, buscando trabalhar os diferentes niveis de
problemas e uma maior variedade de atividades, ltdicas ou nao.

Na etapa da producdo final, a sequéncia é finalizada com uma producéo final que d& ao
estudante a possibilidade de pér em pratica as noc¢des e instrumentos elaborados separadamente
nos modulos (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004). Neste momento, 0 estudante
coloca em prética os conhecimentos adquiridos, e o professor pode fazer uma avaliacdo dos
progressos ou ndo, alcangados.

No desenvolvimento desta estrutura, a sequéncia didatica seguird a combinagdo das
propostas apresentadas pela estratégia pedagogica do ensino hibrido, a sala de aula invertida
com a metodologia de elaboracéo e resolucdo de problemas. No quadro 1, sdo elencadas as
etapas com sua respectiva descricéo, o local proposto para aplicacao, a duracdo da atividade e
o material a ser utilizado. Todo o processo de aplicacdo das atividades, aplicacdo de
questionarios, entrega de material foi feito pela plataforma Microsoft Teams que combina
bate-papo, videoconferéncias, armazenamento de arquivos e integracdo de aplicativos
(MARTIN; TAPP, 2019).

A aplicacdo da sequéncia didatica foifeita em etapas que compdem o planejamento
pedagdgico de sala de aula, em uma hora semanal, onde os estudantes trabalharam
individualmente, em dupla e em grupo de maneira remota, incluindo os encontros com a
pesquisadora, presencialmente.

Devido aos protocolos de Biossegurancga contra a Covid-19, as salas de aula sé podem
funcionar presencialmente com sua capacidade reduzida, ent&o, optei em aplicar o estudo com
20 estudantes, e sempre mantendo o distanciamento social.

Para a elaboracdo e planejamento das atividades desta sequéncia didatica, foi utilizado
0 modelo de plano de aula proposto por Bacich (2015), com o objetivo de personalizar as

atividades de acordo com a necessidade dos estudantes da pesquisa.
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Tabela 3: Modelo de plano de aula — Ensino Hibrido

Prof: Turma: Data de aplicacéo:
Disciplina: N° de estudantes: Duracéo:

I () Rotacdo por estacbes () Laboratorio rotacional
Modelo hibrido § y saja de aulainvertida ( )Flex ( )Rotacdo individual
Objetivo da aula

Contetdo
O que pode ser feito
para personalizar?

Recursos
Organizacéao dos espagos
Espacos Atividade | Duracdo |Papel do estudante| Papel doprofessor
Sala de aula
Em casa

Avaliacdo

O que pode ser feito
para observar se 0S
objetivos da aula
foram cumpridos?

Fonte: Bacich (2015, p. 151).

Para a coleta de dados, a pesquisa se desenvolveu em oito etapas, que serdo descritas
no quadro abaixo. Nestas etapas, aparecem todos os recursos que foram utilizados para a

coleta de dados, assim como 0s instrumentos que deram suporte para tal.

Quadro 1: Etapas da Coleta de Dados

ETAPAS

12 |Apresentacdo da proposta do projeto para os estudantes e aplicacdo — Avaliacao
diagnostica.

2% |Sala de aula invertida: Conhecendo Tabelas de dupla entrada

32 Sala de aula invertida: Esquemas e AssociacGes — jogo de Boole

4% |Sala de aula invertida: Mapa Mental — associagdes logicas.

52 |Sala de aula invertida: Resolvendo associagoes.
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6% [Sala de aula invertida: Criando associagoes.

7% |Aplicacdo de uma avaliagéo digital: verificagdo de aprendizagem.

8% |Aplicacdo de uma avaliacdo digital: pesquisa — metodologia.

Fonte: Elaborada pela pesquisadora, 2021.

A coleta de dados aconteceu no 1° semestre do ano de 2021. A primeira etapa foi
composta pela apresentacdo do projeto de pesquisa aos estudantes emsitué-los como as aulas
aconteceriam, as etapas da pesquisa e quais serdo as necessidades pedagogicas para a
utilizacdo da estratégia didatica sala de aula invertida.

Fez-se necessaria aapresentacdo do projeto aos estudantes, para que estes percebam a
importancia dos conteddos matematicos estudados na escola e como sua aplicacdo em
situacBes reais relacionadas aresolucdo de problemas pode aperfeicoar o desenvolvimento
das técnicas operatorias e odesenvolvimento do raciocinio légico que foram desconstruidas
por eles ao longo do processo.

Os estudantes foram informados que seria necesséria a utilizacdo de computador ou
smartphone para acompanhar os materiais disponibilizados pela pesquisadora na
plataforma Microsoft Teams utilizada na escola. As atividades foram aplicadas de acordo
com a metodologia de sala de aula invertida, dessa forma, os estudantes na aula anterior ja
recebiam um direcionamento referente a atividade que deveria ser realizada em casa antes da
préxima aula.

Dessa forma, a préxima atividade dependia da anterior realizada para acontecer e, a
partir disso, haver o desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico. A pesquisadora
apresentou a proposta das atividades do projeto, explicou detalhadamente os objetivos e
cronogramadas atividades. E, responder todos os questionamentos feitos pelos estudantes. Leu
junto com os estudantes o TALE para que nédo ficasse nenhuma duvida quanto a aplicacéo e
participacdo da pesquisa.

Na segunda etapa da pesquisa, houve a aplicagdo de um questionario para que a
pesquisadora percebesse as principais dificuldades dos estudantes. Por conseguinte, houve a
aplicacdo de uma atividade avaliativa para que fosse feita uma sondagem abordando
problemas de associagBes logicas, e o direcionamento para a atividade que deveria ser
realizada em casa antes da préxima aula.

A sequéncia de atividades foi criada pela pesquisadora a partir da etapa anterior, uma
vez que foi preciso identificar as dificuldades que os sujeitos apresentaram durante a sondagem

avaliativa e, aprimora-la de tal forma a superar as dificuldades que estes possam apresentar apds
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andlise do questionario anteriormente citado. E a partir de entdo, serda iniciada a aplicacdo das

atividades que criadas pela pesquisadora a partir das dificuldades percebidas nos questionarios

anteriores.

Ainda na segunda etapa, 0s estudantes receberam na plataforma Teams o0s

direcionamentospara a atividade de casa, onde deveriam assistir um video que exemplificava

sobre tabelas simples e tabelas de dupla entrada, encontrado e curado pela pesquisadora no

YouTube. Os estudantes deveriam ainda em casa, desenvolver duas atividades referentes ao

video.

Tabela 4: Etapa 1 - Aplicacdo do questionario inicial e inicio das atividades

Prof:
Barbara Nunes

Turma:
6°ano - Matutino

Data de aplicacéo:

Disciplina: RLM

N° de estudantes: 20 Duracéo: 60 minutos

Modelo hibrido

( )Rotacdo por estacdes ( ) Laboratério rotacional
(x)Saladeaulainvertida ( )Flex ( )Rotagéo individual

Objetivo da aula

Identificar as habilidades existentes referente a resolucao de problemas de
/Associacdo logica.

Contetdo

Associacdes Lbgicas

O que pode ser
feito para
personalizar?

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As atividades
propostas para casa exploram o raciocinio légico matematico, a
organizacdo do pensamento e a associagédo de ideias, a partir de trabalhos
manuais e uso de tecnologias, e também, promovem a relacdo interpessoal.

Recursos

Laboratdrio de informatica: Computadores com conexdo a internet.
Plataforma Microsoft Teams.

Plataforma Microsoft Forms.

Casa:

Material impresso com Puzzle entregue pela professora.Computador ou
smartphone com conexao a internet.

Plataforma Microsoft Teams.

Plataforma Microsoft Forms.
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Organizacgao dos espacos

. x Papel do
Espacos Atividade Duracéo estudante Papel do professor
Responder aos
uestionamentos . - .
a . Disponibilizar o link do
o de maneira . :
Aplicacdo do . questionario e orientar aos
. 25 verdadeira em
Saladeaula |questionario . A s estudantes como proceder.
S minutos relacdo a sua
inicial. N
experiéncia comas
atividades
propostas.
Responder o . - .
. . Disponibilizar o link para
Aplicacédo da questionario comos
. 30 . 0s estudantes remoto e
Saladeaula |Avaliacéo . conhecimentos L
o minutos . material impresso para 0s
Diagndstica. prévios. .
estudantes presencials.
Assistir o
video:
“Conhecendo Assistir o video e i I .
. Disponibilizar o link do
tabelas simples 15 anotar os pontos .
Em casa . video na plataforma
e de dupla minutos | que chamaram a .
. « Microsoft Teams.
entrada”, no atencao.
Youtube.
Atividade:
Responder as . A .
Palavras . .| Disponibilizar o link do
10 atividades e enviar .
Em casa cruzadas e . . . video na plataforma
. minutos |via Teamsem até 7 .
associacgoes . Microsoft Teams.
dias.
em tabelas.
Avaliacao

para observar se 0s
objetivos da aula
foram cumpridos?

O que pode ser feito

A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizacdo e resolucéo
das atividades. Além da participagdo nas atividades, e anélise do material
entregue durante e apos as aulas.

Fonte: Autora, 2021.

Na segunda etapa, ja utilizando a metodologia sala de aula invertida, houve a

discussdao do material estudado em casa; ap0s esse momento, 0s estudantes foram desafiados a

utilizar o conteudo estudado em casa e resolver uma atividade motivadora com associacdo

I6gica. Durante a aula, os estudantes receberam a atividade Esquemas e Associac¢des (Figura

7), na qual utilizaram as relagdes estudadas no video visto em casa na semana anterior. Essa
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atividade trazalgumas caracteristicas do Jogo de Boole.

No Jogo de Boole, os problemas séo transformados em histérias e sdo resolvidos com o
auxilio de cartas que auxiliam na organizacdo do pensamento, contribuindo da passagem do
pensamento concreto para 0 pensamento abstrato. De acordo com Azolin (2018), é apresentado
um conjunto de afirmacdes (premissas) que levam a um conjunto de perguntas que devem ser
respondidas por deducdo logica com o auxilio das cartas. Dessa forma, 0 jogo pode ser
interpretado como uma técnica de organizacgédo das formas de pensar (AZOLIN, 2018).

Em seguida, houve a apresentacdo da atividade da proxima semana, e a disponibilizacéo
de outro video, vale ressaltar que os videos escolhidos foram curtos e objetivos; a partir da
observacdo deste novo video, os estudantes deveriam selecionar as informacdes mais

relevantes e fazer anotacdes.

Tabela 5: Etapa 2 — Modulo 1

Prof: Turma: Data de aplicacéo:
Bérbara Nunes 6°ano matutino
Disciplina: RLM | N° de estudantes: 20 Duragéo: 60 minutos

( ) Rotacdo por estacbes () Laboratdrio rotacional

Modelo hibrido (x)Salade aulainvertida ( )Flex ( )Rotagdo individual

Desenvolver a capacidade de raciocinio l6gico através de problemas
Objetivo da aula | construidos sobre estruturas I6gico-matematicas. Classificar elementos.
Organizar informagdes.

Contetdo Associacdes Logicas

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
O que pode ser atividades propostas para casa exploram o raciocinio l6gico

feito para matematico, a organizacdo do pensamento e a associacao de ideias, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacdo interpessoal.
Em sala:

Computadores com conexao a internet.

Plataforma Microsoft Teams.

Recursos Material impresso. Tesoura. Cola. Régua.

Casa:

Computador ou smartfone com conexao a internet.
Plataforma Microsoft Teams.

Organizacgao dos espacos

Espacos Atividade Duracdo | Papel do estudante | Papel do professor
Discusséo do Expor como foi Ajudar os
material que 10 fazer a atividade estudantess nas

Sala de aula . . i -
foi estudado | minutos | sem ajuda. Expor o duvidas
em casa. que entendeu e as apresentadas.
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davidas também.

Atividade: B Observar o
Esquemas e Utilizar as cartas protagonismo e a
Sala de aula Associacoes. 30 para encontrar a autonomia diante
E, discussdo | minutos solugdo do das dificuldades e
dos problema. desafios propostos.
resultados.
Apresentacéo Expor o que deve
P . ¢ Observar as P : q
da atividade . n ser feito em casa e
. 10 instrugdes da . -
Sala de aula que devera . disponibilizar a
. minutos professora para a .
ser feita em . atividade na
atividade de casa.
casa. plataforma.
Assistir o Assistir uma
video: videoaula sobre . -
P . Disponibilizar na
Raciocinio Associagoes
. L plataforma
Logico - 30 Logicas e fazer .
Em casa . N . Microsoft Teams as
Aulal - minutos anotagdes mais : N
- instrugdes para o
Associagao relevantes sobre o o
- . estudo individual.
Logica que foi
no Youtube. apresentado.
Avaliacao

O que pode ser
feito para
observar se 0s
objetivos da aula
foram
cumpridos?

A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizacdo e
resolucdo das atividades. Além da participacdo nas atividades, e analise

do material entregue durante e ap0s as aulas.

Fonte: Autora, 2021.

Durante a quarta etapa, houve a discussdo do material estudado em casa; e ap6s esse

momento a partir da atividade feita em casa posteriormente, os estudantes individualmente,

deveriam elaborar um mapa mental com as informacdes selecionadas por eles. Em seguida,

houve a apresentacdo da atividade da proxima semana. Esta atividade foi de resolugéo de

problemas de associacdo logica no site de jogos on-line Geniol. Neste site, existem diversos

desafios com associacéo I6gica e com vérios niveis de dificuldade.

Tabela 6: Etapa 3 — Modulo 2

Prof: Barbara
Nunes

Turma: 6°ano Matutino

Data de aplicacéo:

Disciplina: RLM

N° de estudantes: 20

Duragéo: 60 minutos
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Modelo hibrido

() Rotagéo por estacOes

() Laboratorio rotacional

(x)Salade aulainvertida ( )Flex (

)Rotacdo individual

Objetivo da aula

Aplicar o pensamento criativo de maneira organizada, auxiliando no
gerenciamento e organizacao das informacdes. Estimular o pensamento

criativo.

Contetdo

AssociacOes Lagicas

O que pode ser
feito para
personalizar?

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As

atividades propostas para casa exploram o

raciocinio ldgico

matematico, a organizacdo do pensamento e a associacdo de ideias, a
partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem

a relacdo interpessoal.

Em Sala:

Computadores com conexdo a internet.
Plataforma Microsoft Teams.

Recursos Material impresso.
Casa:
Computador ou smartfone com conexao a internet.
Plataforma Microsoft Teams.
Organizacao dos espacos
. Papel do
Espacos Atividade | Duracao Papel do professor
pag ¢ estudante P P
Expor como foi
Discussao fazer a atividade .
) Ajudar os estudantes
sobre o 10 sem ajuda. Expor o
Sala de aula . . . nas duvidas
video visto minutos | o que entendeu e
. apresentadas.
em casa. as davidas
também.
Construcéo
de um mapa
mental dz Desenvolver,
~cordo com individualmente, Observar o
um mapa mental protagonismo € a
Em sala de aula as S0 a partir do video autonomia diante das
anotacdes minutos p_ i dificuldades e desafios
. assistido em casa
feitas a propostos.
) na semana
partir do .
. anterior.
video
assistido.
Resolver Disponibilizar o link de
Atividade: exercicios. acesso.
Associando. 60 Desenvolver a Observar o
Em casa - Geniol . persisténcia, o protagonismo e a
, minutos . L
Nivel raciocinio e a autonomia diante das
Bésico argumentacao dificuldades e desafios
diante dos propostos.
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| desafios. |

Avaliacao

O que pode ser
feito para
observar se 0s
objetivos da aula
foram
cumpridos?

A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizagdo e
resolucdo das atividades. Além da participacdo nas atividades, e analise
do material entregue durante e apds as aulas.

Fonte: Autora, 2021.

Nos momentos iniciais da quinta etapa, houve a discussdo sobre as duvidas referentes a

atividade anterior feita em casa, e em seguida fizemos uma aula de resolucédo de problemas,

partindo de problemas com associacao logica simples aos mais elaborados. Em seguida, houve

a apresentacao da atividade da préxima semana, uma lista com diversos exercicios para que 0s

estudantes buscassem solucionar os problemas individualmente.

Tabela 7: Etapa 4 — Modulo 3

Prof: Turma: Data de aplicacao:
Barbara Nunes 6°ano matutino
Disciplina: RLM | N° de estudantes: 20 Duracéo: 60 minutos

Modelo hibrido

( ) Rotacdo por estacbes ( ) Laboratorio rotacional
(x)Saladeaulainvertida ( )Flex ( )Rotagéo individual

Objetivo da aula

Resolver situagdes-problemas, criando e elaborando técnicas de
resolucgdo validas no encontro das solugoes.

Contetdo

AssociacOes Lagicas

O que pode ser
feito para
personalizar?

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
atividades propostas para casa exploram o raciocinio légico
matematico, a organizacdo do pensamento e a associacao de ideias, a
partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacdo interpessoal.

Em Sala:
Computadores com conexdo a internet.
Plataforma Microsoft Teams.

Recursos Material impresso.
Casa:
Computador ou smartfone com conexao a internet.
Plataforma Microsoft Teams.
Organizacgao dos espacos
Espacos Atividade Duracao eZ?SSL:fe Papel do professor
Sala de aula Discusséo 10 Expor como foi Ajudar os estudantes
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sobre minutos | fazer a atividade | nas davidas apresentas.
atividade sem ajuda.
feitaem Expor o que
casa. entendeu e as
davidas
também.
Resolver
exercicios.
Atividade: Desenvolver a Observar 0
. ' 50 persisténcia, o protagonismo e a
Sala de aula Resolvendo . L autonomia diante das
- minutos raciocinio e a e .
associagdes” i dificuldades e desafios
arggmentagao propostos.
diante dos
desafios
Resolver : - .
. Disponibilizar o link de
exercicios. ACESS0
Atividade: Desenvolver a '
. o Observar o
Associando. 60 persisténcia, o .
Em casa . . . protagonismo e a
- Geniol minutos raciocinio e a .
. L N autonomia diante das
Nivel facil argumentacao . .
. dificuldades e desafios
diante dos .
desafios. Prop '
Avaliacao
O que pode ser
feito para A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizacdo e
observar se 0s resolucédo das atividades. Além da participacdo nas atividades, e analise
objetivos da aula | do material entregue durante e apos as aulas.
foram
cumpridos?

Fonte: Autora, 2021.

Iniciando a sexta etapa, em busca do aprimoramento dos contetdos estudados na etapa
anterior, como a atividade de sala, os estudantes foram incentivados a elaborarem problemas
de associacdes logicas em grupo a partir de figuras relacionadas ao nosso dia a dia. Os
estudantes deveriam elaborar o problema, e em seguida respondé-lo. Foi solicitado que em
atividade de casa, fossem apresentados o problema e a solucdo a partir da gravacdo de um

video, ou podcast,ou uma apresentacao.
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Tabela 8: Etapa 5 — Modulo 4

Prof: Turma: Data de aplicacéo:
Barbara Nunes 6°ano matutino
Disciplina: RLM | N° de estudantes: 20 Duracéo: 60 minutos

Modelo hibrido

( ) Rotacdo por estagdes () Laboratdrio rotacional
(x)Saladeaulainvertida ( )Flex ( )Rotagdo individual

Objetivo da aula

Elaborar um problema de associagdo légica. Estimular a autonomia do
estudante. Desenvolver habilidades de argumentacdo em construir um
problema estruturado e resolvé-lo.

Contetdo

AssociacOes Lagicas

O que pode ser
feito para
personalizar?

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
atividades propostas para casa exploram o raciocinio légico
matematico, a organizacdo do pensamento e a associacao de ideias, a
partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacdo interpessoal.

Em Sala:
Computadores com conexdo a internet.
Plataforma Microsoft Teams.

Recursos
Casa:
Computador ou smartfone com conexao a internet.
Plataforma Microsoft Teams.
Organizacgao dos espacos
. Papel do
Espacos Atividade Duracéo Papel do professor
pag ¢ estudante P P
Expor como foi
Discusséo fazer a
sobre atividade sem .
. 10 . Ajudar os estudantes nas
Sala de aula atividade . ajuda. Expor o o
. minutos duvidas apresentadas.
feitaem que entendeu e
casa. as davidas
também.
Desenvolver,
em grupo, um
problema de
associacdo Observar o
Atividade: 50 I6gica de protagonismo e a
Sala de aula Criando . acordo com o autonomia diante das
. minutos : . .
associacgoes. que foi dificuldades e desafios
estudado, a propostos.
partir de uma
figura entregue
pelo professor.
Solucionar o 30 Observar e registrar 0s
Em casa . Resql\{er g
problema minutos exercicios. resultados.
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elaborado Desenvolver a
em sala de persisténcia, o
aula. raciocinio e a
argumentacao
diante dos
desafios
Gravar um Organizar um
. video de no
video maximo 3 _
apresentando 60 minutos Observar e registrar 0s
Em casa . - ’
o problema | minutos utilizando resultados.
criadoe a recursos a
solucéo. escolha do
estudante.
Avaliacéo

O que pode ser
feito para
observar se 0s
objetivos da aula
foram
cumpridos?

A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizacdo e
resolucdo das atividades. Além da participacdo nas atividades, e analise
do material entregue durante e apds as aulas.

Fonte: Autora, 2021.

Para a sétima etapa, tivemos uma conversa final sobre as atividades realizadas na

sequéncia e utilizou-se a plataforma Mentimeter. Em seguida, foi proposta a aplicacdo de um

jogo adaptado na plataforma Nearpod, em busca de criar um ambiente alegre e participativo

para melhor desenvolvimento dos estudantes na resolucéo de problemas. Vale ressaltar que 0s

problemas utilizados durante o jogo, serdo construidos pelos estudantes na etapa anterior.

Tabela 9: Etapa 6 — Modulo 5

Prof: Barbara
Nunes

Turma: 6%no Matutino Data de aplicacéo:

Disciplina: RLM

N° de estudantes: 20 Duracéo: 60 minutos

Modelo hibrido

() Rotacéo por estagbes () Laboratdrio rotacional
(x)Saladeaulainvertida ( )Flex ( )Rotacdo individual

Objetivo da aula

Aplicar os conhecimentos adquiridos no estudo sobre associa¢fes
I6gicas nas atividades propostas.

Contetdo

Associacles Logicas

O que pode ser
feito para
personalizar?

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
atividades propostas para casa exploram o raciocinio légico
matematico, a organizagdo do pensamento e a associagéo de ideias, a
partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacao interpessoal.
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Laboratério de informética:
Recursos A s
Computadores com conexao a internet.
Organizacao dos espacos
. Papel do
Espacos Atividade | Duracéo Papel do professor
pag ¢ estudante P P
Expor como foi
Discusséo fazer a atividade
sobre sem ajuda. .
- 5 J Ajudar os estudantes nas
Sala de aula atividade . Expor o que o
. minutos duvidas apresentadas.
feitaem entendeu e as
casa. duvidas
também.
Atribuir uma
. alavra ao
Mentimeter focesso ue
— Mural de P .. a Orientar aos estudantes
- participou em
ideias sobre 10 " como proceder na
Sala de aula A . . relacdo ao e
asequéncia | minutos utilizacdo do
processo da sala .
de . . Mentimeter.
. de aula invertida
atividades. .
e aos aplicativos
utilizados.
Utilizar os
conhecimentos i b
o estudados e Orientar sobre como 0s
At||V|dade aprendidos em educandos devem
online na 45 ilizac
Sala de aula . casa / sala de proceder na utilizagdo
plataforma | minutos da plataforma.
aulapara | pyononiilizar o link de
Nearpod. resolver o0s P
. acesso.
desafios
propostos.
Avaliacao
O que pode ser
feito para A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizacdo e
observar se 0s resolucdo das atividades. Além da participacdo nas atividades, e anlise
objetivos da aula | do material entregue durante e apods as aulas.
foram
cumpridos?

Fonte: Autora, 2021.

Na oitava, 0s sujeitos foram submetidos a uma atividade avaliativa a fim de
determinar os efeitos da aplicagdo desta sequéncia de atividades relacionada com a elaboragéo
e resolucdode problemas. E por fim, na nona etapa, feita em casa, 0s estudantes responderam

um questionario avaliativo com questfes abertas para permitir a liberdade de respostas dos
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sujeitosreferente ao desenvolvimento das atividades anteriores, para coletar dados em busca

derespostas para o problema deste projeto.

Tabela 10: Etapa 7/8 — Producdo Final (Verificagdo de Aprendizagem)

Prof.
Barbara Nunes

Turma:
6°no - Matutino

Data de aplicacéo:

Disciplina: RLM

N° de estudantes: 20 Duracédo: 60 minutos

Modelo hibrido

( ) Rotacdo por estacbes () Laboratorio rotacional
(x)Saladeaulainvertida ( )Flex ( )Rotagdo individual

Objetivo da aula

Aplicar os conhecimentos adquiridos no estudo sobre associacdes
I6gicas nas atividades propostas.

Conteudo Associacgdes Logicas
Laboratério de informética:
Computadores com conexao a internet.
Plataforma Microsoft Teams.
Plataforma Microsoft Forms.
Recursos
Casa:
Computador ou smartfone com conexao a internet.
Plataforma Microsoft Teams.
Plataforma Microsoft Forms.
Organizacgao dos espacos
. Papel do
Espacos Atividade Duracéo Papel do professor
pag ¢ estudante P P
Resolver os
problemas do | Orientar aos estudantes
. estudo proposto, como proceder na
Atividade de _p P . ~p o
N 55 considerando avaliagéo individual.
Sala de aula verificacdo de . . - .
aprendizagem minutos que todos Disponibilizar o link
P gem. trataram de da atividade.
Associaches
Ldgicas.
Responder aos
uestionamentos . I .
f . Disponibilizar o link
. de maneira L
Aplicacéo: . do questionario e
L 10 verdadeira em .
Em casa Questionario . X s orientar aos estudantes
. minutos relacdo a sua
Final . como proceder.
experiéncia com
as atividades
propostas.
Avaliacao

O que pode ser
feito para

A avaliacdo serd feita de acordo com as respostas corretas no Microsoft
Forms.
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observar se 0s
objetivos da aula
foram
cumpridos?

Fonte: Autora, 2021.

Os resultados do desenvolvimento dessas etapas sdo parte de uma sequéncia didatica,
que compora um produto técnico educacional (ver apéndice 7), no formato de proposta de
plano deaula de Raciocinio Légico, mas que podem ser utilizadas em Matematica. O objetivo
dessa proposta € disponibilizar para os professores recursos que mobilizem novas
metodologias em sua aula e que buscam fazer isso por meio das metodologias ativas e
resolucdo de problemas.

A organizacdo desta sequéncia didatica foi planejada para o desenvolvimento do
raciocinio I6gico a partir da resolucdo de problemas a partir do contetdo de associagdes l6gicas,
etapa por etapa. Dessa forma, as atividades foram organizadas de acordo com o objetivo desta
pesquisa priorizando a aprendizagem dos estudantes e buscando perceber as potencialidades da
salade aula invertida.

A proxima secdo abordara os resultados e discussdes de dados coletados desta
sequéncia didatica. A analise dos dados foi feita de forma sistematica a partir da descricdo dos

resultados, buscando respostas para o problema de investigacao.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os objetivos propostos nesta pesquisa apresentam uma abordagem qualitativa, que
busca observar os processos de desenvolvimento dos estudantes durante o preocesso e as
atividades propostas. Dessa forma, a analise de dados foi feita de forma sistematica a partir da
descricdo dos resultados, buscando respostas para o problema de investigacdo. Para a analise,

foram necessérias quatro etapas que estdo descritas no Quadro 2.

Quadro 2: Etapas de Analise

Etapas de Analise
1. Raciocinio Logico Matemaético e sala de aula invertida;

2. Estratégias de resolucéo de problemas;

3. Criatividade na elaboragéo de problemas.

4. Aprendizagem de associagdes ldgicas.

Fonte: Autora, 2021.

A aplicacdo desta sequéncia didatica alia estratégias metodol6égicas com recursos
tecnoldgicos buscando possibilitar ao participante ser o centro do processo de ensino e sujeito
ativo na construcdo de conhecimento. Vale ressaltar que a pesquisadora é professora titular
dessa turma, e manteve-se neutra para a elaboracéo desta analise para garantir a veracidade dos
resultados.

No desenvolvimento da analise desta pesquisa foram utilizados estudiosos da
respectiva area do estudo, tais como: Bergmann e Sams (2018), Bacich, Neto e Trevisani
(2015), Onuchic e Allevato(2011), Chica (2001), Carvalho (2010), entre outros.

Em contrapartida, atender as expectativas dos estudantes em aula presencial e aula
remota, nao foi uma tarefa facil. Entretanto, a priori foi aplicado um questionario inicial com o
objetivo de conhecer os estudantes da pesquisa e saber as relacbes dos estudantes com a
tecnologia utilizada nas aulas remotas, com matemaética e com raciocinio logico.

Todos os estudantes responderam ao questionario inicial no Microsoft Forms; o
questionario foi respondido on-line, e cada participante utilizado seu smartphone, devido aos

protocolos de seguranca diante da pandemia de Covid-19 pela qual estamos passando.
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Diante dos resultados observados neste questionario, destaco que os estudantes da
pesquisa tém acesso constante a internet e com boa qualidade. Destaco ainda, que 86% dos
estudantes utilizam computador para a participacdo nas aulas remotas, fazendo com que a
facilidade de aplicacdo de diversos recursos seja possivel. Vale ressaltar que esta sequéncia
didatica trouxe aspectos tecnoldgicos devido &s aulas remotas, porém, pode ser utilizada sem
a necessidade absoluta de tecnologias. O professor podera adaptar as atividades propostas.

Para relacionar o contexto dos estudantes com o tema desta pesquisa, 0s estudantes
foram questionados sobre o processo de aulas remotas no ano de 2020, como aconteciam e a
relacdo com videos aulas. Os estudantes foram questionados sobre 0os motivos em sentirem
dificuldades em aprender matematica de maneira remota. Avaliando as respostas, o
participante P20: “Porque as aulas remotas sdo em casa entdo tem mais coisas para se distrair
ai eu tento se concentrar, mas nao consigo, ja na presencial e diferente”.

Diante desse aspecto, acreditamos que a dificuldade para aprender em aulas remotas
seja a concentracdo. A maneira em que estdo em casa, 0s estudantes detalnam perder a atencéo
com muita facilidade e, com isso, ndo conseguindo aproveitar as aulas remotas em sua
totalidade.

Em busca de conhecer o nivel de conhecimento dos estudantes da pesquisa, foi
guestionado se tinham estudado raciocinio l6gico em algum momento das atividades escolares.
O Gréfico 1 destaca que 28% dos estudantes nunca tiveram contato direto com atividades de

raciocinio logico.

Gréfico 1: Sobre ter estudado raciocinio 16gico

B Sim
H Nao

B Algumas Vezes

Fonte: Autora, 2021.
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De acordo com Scolari (2007), a maioria dos estudantes possui dificuldade em
compreender e raciocinar sobre o que esta sendo proposto em um determinado problema com
relacdo ao raciocinio légico. O ensino de l6gica acontece nas primeiras fases de aprendizagem,
0 autor se refere ao raciocinio l6gico matematico como aspecto fundamental no processo de
alfabetizacéo.

Nesta perspectiva, foi aplicada uma atividade avaliativa diagndstica para que fosse
possivel perceber o nivel de conhecimento dos estudantes em relacdo aos problemas de
associacdo logica. As atividades foram disponibilizadas no Microsoft Forms, foi composta por
trés problemas de nivel facil, e os estudantes precisariam entregar em 30 minutos.

Durante a aplicacdo da atividade diagndstica, alguns estudantes demonstraram
inseguranca em resolver os problemas julgando ndo terem entendido o texto e ndo saber nada
do assunto, e também a maneira como seria possivel resolver. Ja outros, indagaram estar facil
e foi sO fazer a leitura do texto. A avalia¢do diagndstica é fundamental para identificar o que
o0s estudantes conhecem sobre associagdo logica e ainda, se possuem habilidade para resolver
um problema.

Quadro 3: Questdo 1 da Atividade avaliativa

Trés meninas: Aline, Flavia e Manuela que frequentam uma mesma escola possuem
mochilas de nucleos diferentes: Laranja, Vermelha e Rosa e gostam de diferentes:
Abacaxi, Limdo e Uva e matérias distintas: Historia, Matematica e portugués. Tente

identificar uma cor da mochila e o gosto de cada uma delas. Sabemos que:

« A menina que gosta de portugués gosta de suco de abacaxi.
« A mochila de Manuela ndo é laranja.

» A garota da mochila vermelha gosta de suco de Limdo.

» Aline gosta de histdria e ndo gosta de suco de uva.

» Flavia ndo gosta de matematica.

Fonte: Site Geniol, (2021).

Os resultados ndo foram animadores. O grafico a seguir mostra que apenas 33% dos
estudantes acertaram a questdo. Dessa forma, destaco que a habilidade de resolver um
problema de raciocinio logico precisa ser desenvolvida em sua totalidade; com interpretagéo e
analise minusciosa do texto, assim como a percepcao que a solucdo de um problema de I6gica
ndo é tdo obvio. Os estudantes apresentaram dificuldades na leitura do problema e, na

interpretacéo do texto.
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Grafico 2: Respostas da Questéo 1: Atividade Diagndstica

m A mochila de Alice é
Rosa

m Manuela gosta de Suco de
Uva

. Flavia gosta de
matematica.

Aline gosta de suco de
abacaxi

Aline gosta de portugués
|

Fonte: Autora, 2021.

Durante a aplicacdo da atividade, a pesquisadora percebeu que os estudantes estavam
com varias davidas em relacdo a interpretacdo dos problemas. Scolari (2007) afirma que
raciocinio 16gico na resolugéo de problemas matematicos é um fator de extrema importancia. E
fundamental que os estudantes compreendam e raciocinem sobre o que esta sendo proposto e
ndo somente decorem e apliquem férmulas.

Diante dos resultados, € importante ressaltar que o desenvolvimento do raciocinio
I6gico deve ser enfatizado desde as primeiras etapas escolares da crianca. O desenvolvimento
do raciocinio l6gico nos estudantes € uma necessidade capaz de fazé-los pensar de forma mais
critica acerca dos conteddos das diferentes disciplinas e corrigir a forma de pensamento
perante os problemas apresentados (KOLOGESKI, 2016).

5.1  Raciocinio Logico Matematico e Sala de aula invertida

Uma das perspectivas da utilizacdo da estratégia didatica sala de aula invertida é o menor
tempo gasto com aulas expositivas (BERGMANN; SAMS, 2018). Com isso, 0 tempo em
sala de aula devera ser aproveitado com atividades que apliquem diretamente o que foi
estudado em casa. Dessa forma, essa sequéncia didatica foi composta para o participante

pudesse desenvolvero Raciocinio Logico Matematico, e conseguir resolver um problema de
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associacao l6gica sem dificuldades.

De acordo com Bergmann e Sams (2018), um dos aspectos relevantes a sala de aula
invertida € o estudante aprender no seu proprio ritmo, podendo retornar o video e assistir
novamentesendo motivados a aprender sem necessitar de memorizacéo exaustiva.

Dessa forma, em casa, 0s estudantes deveriam assistir em casa o video “Conhecendo

tabelas simples e de dupla entrada®’

, com duracdo de seis minutos, disponivel no canal da
Khan Academy Brasil, noYouTube; antes da préxima aula. O objetivo desse video foi fazer o
participante refletir sobre adiferenca entre as tabelas simples e tabelas de dupla-entrada.

Apos assistir o video, os estudantes deveriam responder uma atividade no Microsoft
Forms. Nesta atividade os estudantes deveriam montar uma tabela a partir de dados, e
interpretar os resultados de uma tabela de dupla entrada. A atividade proposta foi intitulada
pela pesquisadora de “Tabelas e Associa¢des”. Todos os estudantes responderam as questoes

corretamente, e ndo houve duvidas.

Figura 6: Atividade “Tabelas e Associagdes”

2 Durenie ume zemens, na ceriine de Eszols cs slinos excalheram como scheemesa do simogo as seguiries
schremesss meGonades na ishels Compiete 8 tabals com & micewazdes cnde ndo axis preenchida

NG S & | wamee
- e comonvs s bt 3 3 3 TOTAL
#ano | | FLM || A | I
Segunda-Fera
ATIVIDADES o 10 20 10 20 20
Terga-Fera 20 10 10 10 30
T A rciesors Gatas, pensdo ew ums reaas o fesins o2 fral 32 mo ns swcos, Onnakarn
Procerou imvessigar qua's ca selgasinics prefesidos da sus fuma do 69 ana. Diremle uma de suss sdss, sia sl I 10 20 10 10
excrevey o zeguinte perganis no quadm! Quinta-Feva 20 20 10 10 20
“Qual 0 zeu salgadinho preferido?” SexiaFera 10 10 20 10 30
Bérbars pedu que cads shno ssrevesse sus resporls em um pedaco de papel e més siuns Tot
rinatos, coletou as resocstas dos slings, colocande fodas sobre 8 mess AL
Enrciabcho  Cuishy Coumba | Comiatn | 5) Qusl o schramess mais sscokids durarie s semans?
[ Baretany | egem==
|4 b Baesialish "
>

b) Cual s schremesa mengs escohida dursnie & semans?

...... : ,
%) Quaniss sckremesas 2= comeram poe dis?
Concind Quite

=) Ckizarue que =s reszcstms colsiades esimyam fors de crdem. Coms vos fave pars organzézs? Estoze
2que ok pensou

Lo : s s 4] Quaniss sokremesas se comeram &= | samana?
b) Rgresenis em quandades como fize & praferéngs cos suncs do €2 ano = reiscdo sos sgadinhos ?

preferidos.

¢} Aparir da quastio anierice, qual o salgadinko srefasdo dos slunce?

£) Quanios alnos simogem darismenis na centina® ustigue?

4) Regresenis dades & numa mesa 30, qual o 2algaso preferido das mennas? E,
dos meninca?

%) Qusl = conchisio que podemss tier da quesio snissor?

Fonte: Autora, 2021.

Logo apos, deveriam resolver um caca-palavras na plataforma WordWall. Neste caca-

palavras, os estudantes deveriam encontrar palavras que fizessem referéncias as tabelas e

8Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=xoFhMi-rlGM, 2021.


http://www.youtube.com/watch?v=xoFhMi-rIGM
http://www.youtube.com/watch?v=xoFhMi-rIGM

71

elaborar uma frase que fizesse sentido. Todos os estudantes devolveram a tarefa, e até adata
solicitada. Vale ressaltar que a data de entrega sempre acontecia no dia anterior a préxima aula

da turma.

Figura 7: Caca-palavras do wordwall — material enviado pelo participante P2.

B ASSOCIAQOES LOGICAS - Teaching resource = X
C & https://wordwall.net/play/13062/745/744 18 = ’

6:03 Tap a hidden word Y J/ 12
& I U(A)(S)S)0)c) I)A)(c)O)E(S)Z U J 6 N
& UGKDUKMR R I
i COHQQQANQMONHXAFR RN
QVTAVGY EW v (F
G WKGCEHOWHGGOSTUA QR
0z ¢ HC X 6wOoOcvVXKUODR
QUCUPNCRDCFOQGCUXUM
MWULXGHOHAOBPPFUVAMA
AzZOw L)(E : L KNUI(
CIORIR)E)L)AC)DOQ)N)AM)E)N)T)0)0
RCUFOKASAKTILLGOD DDTI(E
Qv EUUDOISOUMAIS I VS
TMIGOVAETR R T U 'S X ¢TI0
A)S X DWP(LAEN(TI(R(ADA A N S
B)0 c(C)oON)C)LWU)S)O)EXS)T ES V A
E)Jd R(E)LA)E)AO0MU(TIUMA O 0 v Vv
LN KOH ZENTREMMYVCJYEG
AX ZJdpPJdA RDKNUQ@XRSI

B X

Fonte: Autora, 2021.

A utilizacdo do caca-palavras foi uma maneira de gamificar as atividades em casa, para
que ndo se tornassem mondtonas, e 0s estudantes ndo se engajassem para resolver. A
gamificacdo favorece a participacao ativa do estudante, ajuda a reforcar a compreensdo do contetido
(ALVES, 2018).

De acordocom Grossi, Capp e Nienov (2021), a gamificacdo, nos dltimos anos, vem
sendo incorporada como uma das metodologias ativas de ensino, independentemente de se
tratar de atividade remota ou presencial. E importante ressaltar que a gamificagio na educacéo
ndo é somente utilizada mediante tecnologia. Gamificar € uma forma de introduzir elementos
de jogos em aatividades a serem propostas.

Nos primeiros dez minutos da aula apos esta atividade, Tabelas e Associacgdes, foi
retomada para as discussdes em sala com o objetivo de esclarecer as duvidas dos estudantes, e

ainda, observar quais as relagdes eles conseguiram desenvolver.
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Diante das falas apresentadas anteriormente, notamos que 0s estudantes em sua
maioria cumpriram a tarefa deixada para casa e conseguiram entender sobre a utilizacdo das
tabelas de dupla entrada e ainda contribuiram com os colegas que ainda apresentavam
duvidas. Salientamos a importancia de assistir o video em casa e ter feito a atividade de
relacionar informacdes.

De acordo com Bergman e Sams (2018), é importante assistir o video antes da aula e
de fazer anotacdes sobre ele. O estudante que ndo assistiu ndo consegue fazer as proximas
atividades préaticas em sala. A teoria é estudada em casa, no formato on-line, e 0 espaco da
sala de aula é utilizado para discuss6es, resolucdo de atividades, entre outras propostas. O que
era feito em classe agora € feito em casa, e 0 que era feito em casa agora € feito em sala de
aula. (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015).

Diante do exposto na figura 7, e em analise as respostas dos estudantes, apenas um
deles ndo conseguiu chegar aos resultados corretos em sua totalidade. Os estudantes em sua
maioria resolveram corretamente a atividade, e enviaram no dia solicitado. Acredita-se que o
estudante que ndo chegou a todas as respostas corretas devido a falta de atencdo ao exercutar
a tarefa.

A atividade em questdo teve o objetivo de fazer os estudantes aplicarem seus
conhecimentos prévios sobre a utilizacdo de tabelas, visto que relacionar duas ou mais
informacBes em uma tabela de dupla entrada é uma habilidade deve ser ensinada desde 0s
anos iniciais (BNCC, 2018).

[...] a tabela de dupla entrada, que deve ser iniciada ja no segundo ano do
Ensino Fundamental. Esse tipo de tabela traz no seu bojo o teste de hipbteses
estatistico, de forma informal, sobre possiveis relagdes entre as variaveis
categdricas, em estudo, a partir do exame e escolha da frequéncia relativa mais
adequada, seja por linha, por coluna ou pelo total, a depender, entre
outrosfatores, de qual é a variavel dependente ou independente, sua
disposicdo nas linhas ou colunas e o tipo de relagdo que se estabelece entre
elas. (Carzola, 2020. p. 247)

Vale ressaltar que a BNCC (2018) prioriza a postura investigativa e ativa do estudante.
E necessario que o estudante interprete os dados que Ihe foram apresentados e elabore uma
sintesedas informacOes. Para tanto, os resultados desta atividade mostraram que de maneira
eficaz os estudantes interpretaram os dados em uma tabela de dupla entrada.

Apbs essa calorosa discussdo sobre a atividade feita em casa, iniciamos a atividade
“Esquemas e Associagdes”, que teve a duracdo de trinta minutos. Esta atividade ¢ uma

adaptacdo do Jogo de Boole, onde os estudantes devem receber informac0es e fazer deducdes
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a partir delas. Ela foi escolhida em virtude do objetivo geral desta pesquisa, onde nota-se que
existe, entre os estudantes, dificuldade raciocinio l6gico e interpretacdo de problemas
matematicos. A definicdo do objetivo geral do jogo: o desenvolvimento do raciocinio logico.
(AZOLIN, 2018).

Os jogos de Boole é um composto de livros com histdrias l6gicas que acompanham
cartas. Nessas historias existem afirmacdes que a partir de deducdes logicas e interpretacdo do
texto, o participante consegue chegar a uma conclusdo. As histérias l0gicas nada mais sdo do
que problemas de associacdo logica, pois as cartas que representam 0s personagens das
historias de relacionam entre as informagGes. Com a utilizacdo do Jogo de Boole, o estudante

percebe que 0 que acontece no problema pode ser representado concretamente.

Figura 8: Representagédo dos Jogos de Boole

Fonte: https://jogosboole.com.br/collections/produtos, 2021.

A pesquisadora solicitou aos estudantes que recortassem as figuras que faziam
referéncia as variaveis do problema. Vale ressaltar que nesta atividade nao foi apresentada aos
estudantes uma tabela de dupla entrada referente ao problema. Dessa forma, eles foram
desafiados a montar uma representacdo da solugdo para o problema com as figuras obtidas
anteriormente. Esta atividade foi uma adaptagdo do Jogo de Boole original.

Ap0s os trinta minutos com os estudantes tentando relacionar as informag6es e montar
uma representacao foi solicitado a eles que devolvessem o material que haviam montado. Neste

momento, a pesquisadora averiguou que alguns ndo queriam entregar, pois ndo haviam


https://jogosboole.com.br/collections/produtos
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concluido; outros ndo estavam conseguindo pensar com a conversa que acontecia na sala
devido as discussdes para tentar resolver o problema.

A pesquisadora percebeu que mesmo sendo uma atividade individual, os estudantes
ficaram ansiosos para solucionar e montar o esquema com as figuras. Durante a aplicacao, o0s
estudantes falavam bastante; muito participativos. Nesta perspectiva, eles chegaram a muitos
resultados por tentativas e erros, e € importante ressaltar que durante os manuseios das figuras,

os estudantes desenvolveram diversos processos de solucdo do problema.

Quadro 4: Problema (historia l6gica).

Quatro amigos estdo conversando sobre as miniaturas que colecionam e com quantos anos
comecaram a colecionar. Use as dicas para encontrar qual tipo de miniatura cada um deles

coleciona e suas respectivas idades.

1. Nem Aline nem Jean comegaram a colecionar miniaturas com 15 anos.
2. Matheus néo coleciona carrinhos.

3. Rafaela comecou a colecionar com 14 anos.

4. Aline coleciona miniaturas de avido.

5. Nem Matheus nem Rafaela colecionam miniaturas de navio.

6. Um homem comecou a colecionar miniaturas com 16 anos.

Fonte: Adaptado/ Site Geniol, 2021.

Figura 9: CartGes utilizados para representar a solugdo do problema.

Fonte: Autora, 2021.
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A escolha dessa atividade se deu em busca de gamificar essa parte pratica da sala de
aula invertida. A intencdo foi deixar o participante entretido com um problema e, partindo de
uma estratégia de gamificacéo, ele encontrar a solucao para este. De acordo com Mattar (2017),
ao gamificar uma atividade, o envolvimento dos estudantes é naturalmente intenso; os
estudantes desenvolvem estratégias de negociacdo e senso critico; exercitam a retorica e a
argumentacdo para a tomada de decisbes; estudam em profundidade, e por diferentes
perspectivas.

Diante dos anos de experiéncia em sala de aula da pesquisadora, a utilizacdo de jogos
contribui amplamente com o desenvolvimento do raciocinio légico dos estudantes e facilita a
resolucdo de situacdes problema do cotidiano. As figuras aseguir mostram o momento de

resolucéo de trés estudantes.

Figura 10: Resolucdo do problema pelo participante P12 e P10.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Podemos perceber a partir da Figura 11, que os estudantes que montaram um esquema
com as figuras responderam corretamente o problema. Diante dos dados da pesquisa, a
pesquisadora percebeu que mesmo os que fizeram agrupamento com as figuras ndo tendo
identificado que poderia ser feito com as tabelas, conseguiram solucdes corretas para o
problema.
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Figura 11: Resolucédo do problema pelo participante P17.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

A Figura 12 é outra situacdo de analise, pois apresenta uma tentativa ndo concluida de
solucionar o problema sem a utilizacdo dos cartdes com as figuras. O participante ndo quis
utilizar as figuras e optou por colocar suas conclusdes em tabelas. E perceptivel que este

participante ndo conseguiu interpretar as frases e as associacdes existentes entre elas.

Figura 12: Resolucdo do problema pelo participante P3.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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A partir da analise da Figura 13, foi possivel verificar que o estudante conseguiu
montar uma tabela para associa¢do das informacdes do problema, porém o apresenta solucéo
incorreta. Acreditamos queeste tenha se equivocado na interpretacdo das frases do problema,
muitas vezes por falta de atencdo e tambémpor desconhecer o contetudo abordado.

O erro é uma oprtunidade de refazer e buscar novas maneiras de resolucdo de um
mesmo problema. Spinillo et. al.(2014) afirma que os erros, assim como 0s acertos, séo
formas de raciocinar que revelam os limites e as possibilidades do pensamento frente a um
dado objeto de conhecimento, no caso, 0s conceitos matematicos.

No processo de sala de aula invertida, as atividades que sdo feitas presencialmente
ajudam os estudantes a tirar as davidas, tento o professor ao seu lado no momento em que ele
ndo consegue compreender o processo (BERGMANN; SAMS, 2016). A partir do momento
que o estudante percebe o erro, ele fica mais atento e busca aprender com a experiéncia. O
erro foi cometido, e assim se presta mais atengéo nele.

Diante do resultado apresentado por P3, a pesquisadora solicitou que este explicasse
como havia pensado, durante o processo de resolucdo; este, todavia, atrapalhou-se na
explicacdo. Entdo, a pesquisadora solicitou que ele recortasse as figuras e tentasse contruir o
esquema solicitado na atividade junto & ela; durante as tentativas e erros, a pesquisadora
problematizou a todo 0 momento fazendo com que P3 chegasse ao resultado correto, utizando
suas proprias conclusGes. Ao compreender os sentidos e significados atribuidos ao problema
e aos procedimentos de resolucdo adotados, é possivel negociar com os estudantes outras
maneiras de interpretar e de resolver os problemas, convidando-os a legitimar diferentes tipos
de conhecimento sem adotar uma viséo dicotdmica de certo e errado. (SPINILLO et al, 2013).

Apos receber o feedback, o estudante teve a oportunidade refazer sua atividade
guando ndo atingirem 0s objetivos necessarios para o desenvolvimento cognitivo, refletir
sobre seus erros (BERGMANN; SAMS, 2016).

Assim, consideramos que para uma atividade inicial tivemos uma boa participacdo
ativa dos estudantes, onde cada um, com seu raciocinio, conseguiu solucionar o problema
superando as dificuldades existentes. Mesmo com a turma bem agitada, a questdo do
manusear a figura e relacionar com outra chegando a conclusdes possibilitou a transformacéo
do concreto para o abstrato. Os jogos Boole sdo um exercicio para 0 processamento de
informacdes, auxilia o estudante a entender e interpretar situacdes problemas, analisar e
organizar ideias e desenvolver a capacidade depensar por meio de historias légicas. (PETIM;
OLIZ, 2020. p.2)
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Em seguida, a pesquisadora apresentou aos estudantes qual seria a atividade que seria
realizada em casa, que deveria ser cumprida antes da préxima aula. Os estudantes deveriam
assistir uma videoaula sobre associacfes l6gicas e fazer anotacdes das informacGes que eles
julgassem mais relevantes sobre o que foi apresentado, e trazer na proxima aula.

O video utilizado foi curado pela pesquisadora buscando o aporte mais tedrico do
conteudo de associacdes logicas, com alguns exemplos e que fosse divertido e curto. O video
se encontra na Plataforma YouTube com o nome: “Raciocinio Logico - Aula 1 - Associagéo
Logica”, com duracdo de 20:11 minutos, e atendeu a todas as expectativas da pesquisadora em
relacdo ao conteudo apresentado, bastante divertido com animacdes e caracteristicas que

engajariam o0s estudantes em assistir e completar a tarefa proposta.

Figura 13: Layout do video: “Raciocinio LAgico - Aula 1 - Associacdo Logica”

Bssecici¢éio

m Raciocinio # 1
Logico

Fonte: https://youtu.be/xMUWNEY iJxc, 2021.

De acordo com Teixeira (2013), a sala de aula invertida acontece em trés momentos. No
momento antes da aula haverd a introdu¢do dos novos conceitos através do material
videografico; e em aula os estudantes esclarecerdo duvidas, discutirdo conceitos, resolveréo
problemas, criardo projetos, trabalhardo em grupos; apos a aula, reverao conceitos, aplicaréo e
avaliardo através de seus projetos.

Em sala, iniciamos os dez minutos para tirarmos as duvidas e discutirmos sobre a
atividade de casa, j& apresentada anteriormente. O que mais chamou a atenc¢do da pesquisadora
foi que ao questionar sobre o que eles tinham escrito sobre o video assistido por eles, as
reacOes foram satisfatdrias. Dessa forma, a pesquisadora percebeu que 0s estudantes

aprovaram o video devido as animacdes, e a dindmica em si.
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Figura 14: Caderno do participante P1 com as anotac6es sobre o video

@L\qutw fﬁqwi Qv

1\,5‘)»95 Ppano & A

\w\wo\ L gurm AN
“~-’~‘, e pla J_Amb e s y;ysqs.a:é.@ 229
vgdv.wﬁ L Gl WA) A}wgei _J—ljm Aoande DG ks

Ly »Lf =

L)JJL/W» )(w/m J’&)J«Aqﬂwjm o Joltlls Cowm en Nanleslm ) £ €
Lol J\MWJwA s /?wu—— Toola tirmba. %
IO (W O Aoda L

o Jimlins WWM a_Lovn hde. —
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Nesta etapa, a pesquisadora percebeu que o video foi uma boa estratégia para que os
estudantes entendessem o que era uma associacdo lo6gica antes da aula presencial. Essa
discussdo durou quinze minutos, mais que o programado.

Em seguida, a pesquisadora definiu associa¢do I6gica como um correlacionamento entre
elementos ou relacionamento de informacdes ou dicas entre dois ou mais elementos através de
tabelas de dupla entrada que mostram relaces muatuas que nos levam a uma conclusdo, e
lembrou aos estudantes da regra apresentada no video como: “Pulo do Gato”, quando em toda
linhae toda coluna devera ter um e somente um sim, as outras células preenchemos com o nao.

Salientamos que os estudantes se apegaram bastante ao pulo do gato. Todas as vezes
que precisavam utiliza-lo, sempre tinha alguém que imitava um gato, e ai eles ja sabiam o que
fazer.Criou-se um ambiente divertido para aprendizagem e resolucgéo de problemas.

Ao iniciar o segundo momento das atividades desta aula, foi solicitado aos estudantes a
construcdo de um mapa mental de acordo com as anotacdes feitas a partir do video assistido,e
ao que discutimos em sala anteriormente; para esta atividade pratica, eles teriam quarenta
minutos. Nesta atividade o mapa mental foi utilizado como uma ferramenta metodologica para

potencializar a autonomia dos estudantes, importante para 0 momento ao qual estamos
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passando diante da Pandemia da Covid-19.

A pesquisadora explicou aos estudantes o que era um mapa mental, a partir de
exemplo e solicitou a construcdo individual. O objetivo desta atividade préatica foi que os
estudantes pudessem utilizar os dados observados no video que foi assistido na atividade de
casa anterior, e por ser uma representacao livre de pensamentos, foi uma forma de desenvolver
a criatividades e a organizacao de pensamentos.

O mapa mental deveria conter as informacgdes mais significativas referentes a associagoes
l6gicas. A pesquisadora evidenciou que poderia ser simples ou elaborado; feito a mao ou
em algum aplicativo; conter figuras ou ndo; neste sentido, os estudantes ficaram bem a
vontade.

Diversos estudos apontam que mapas mentais podem promover uma melhor retencéo
de ideias e relacbes, dado o impacto visual do diagrama. Buzan (2009) diz que a retencdo
aumenta ainda mais por meio do uso de imagens, linhas curvas, cores propositais e poucas
palavras.

De acordo com Morandini (2020), outro beneficio € o contetdo presente nos Mapas
Mentais ser expresso de maneira simplificada, assim é uma forma que otimiza o tempo para o

estudante reler e entender, caso necessario, além de ser um modo que incentiva a criatividade.

Figura 15: Mapa Mental feito no Microsoft Power Point — participante P11
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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Figura 16: Mapa Mental feito a médo — Participante P12
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

As figuras apresentadas anteriormente demonstram a construcao de dois mapas mentais
feitos de maneiras diferentes, porém ricos em informacdes e de facil interpretacdo. Dessa forma,
a pesquisadora verifica que o objetivo dessa construcao foi alcangcado. A seguir, apresentaremos
alguns relatos dos estudantes durante a atividade.

Diante das falas apresentadas, podemos notar os estudantes se engajaram na atividade,
e foram de fato participativos. Apds esta construcdo, a pesquisadora explicou aos estudantes
qual seria a préxima atividade que fariam em casa, para ser cumprida até o proximo encontro

com a turma. Esta atividade ja se refere préxima categoria de analise, e descreveremos a seguir.

5.2  Estratégias de resolucdo de problemas

A atividade “Associando Informagdes” se deu a partir da utilizagdo do site Geniol que
possui diversos jogos e atividades de raciocinio l6gico. No site, os estudantes deveriam
utilizar umlink, que foi enviado pela pesquisadora, intitulado como: Desafios de I6gica. Estes
desafios sdoseparados a partir de niveis, como os estudantes foram criangas de 11 anos, foi
utilizado o nivel Basico.

Nesta tarefa foi enviado link, com problemas béasicos, e os estudantes deveriam
resolver e enviar para a pesquisadora pela plataforma Microsoft Teams em forma de
Printscreen. Durante a explicacdo da tarefa, a pesquisadora explicou aos estudantes como
utilizar o site Geniol. A priori, eles se engajaram muito desta atividade; acreditamos que pela

dindmica do site.
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Para utilizar o site Geniol, os estudantes deveriam utilizar v* para associar duas
informacgdes e ¥ para indicar que uma associacao € falsa. Clicando uma vez num quadrado em

branco da tabela sera preenchida com um %, duas com um v e trés para limpar.

Figura 17: Site Geniol — Desafio de Logica: Nivel Basico 1
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Basico 1 Desafio de Logica

Fonte: https://www.geniol.com.br/logica/desafios/basico-1/, 2021.

Na Figura 18, percebemos a interatividade do site e a facilidade de acesso. O objetivo
era que os estudantes tentassem resolver os problemas com as informagdes que elestinham
sobre o contetido até aquele momento, antes da aula da préxima semana, caracterizando a sala
de aula invertida. E importante ressaltar que a pesquisadora ndo havia solucionado nenhum

problema junto com eles até aquele momento.

Ao iniciarmos a aula, relembramos o que era para ter sido feito em casa e conversamos
sobre 0 processo parga solucionar as ddvidas. Estudantes. Durante a discussao os estudantes
demontraram dificuldades em interpretacdo de texto (dicas) para encontrar a solucdo da
questao.

Vale ressaltar que o fato de estar em casa pode deixar o participante com menos atencéo,
ja que foi uma atividade disponibilizada em uma pagina da internet, e com isso, aparecem
diversos pontos para desviar a atengdo. Além disso, faz-se necessario trazer a pratica da leitura
e da escrita para dentro das salas de aula, independente das areas do conhecimento. Dessa
forma, desenvolvemos a solu¢do do primeiro problema em sala. A pesquisadora foi
mostrandoaos estudantes como seria possivel interpretar a dicas dadas em um problema de

associacdo logica, conforme figura abaixo.
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Diante das dividas apresentadas anteriormente, a pesquisadora iniciou a Atividade
“Associando Informac@es 2”, que, contudo, se tratou de uma lista de exercicios. De acordo
comOnuchic (2021), mesmo diante das mudancas no ensino de matematica, o trabalho é feito
com a utilizacdo do que havia de bom antes, que era resolver exercicios para gerar uma maior

compreensdo, e se fosse necessario a repeticdo também deveria ser utilizada.

Figura 18 Atividade “Associando Informagoes 2” — Lista de exercicios.
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Fonte: A pesquisadora, 2021.

Nesta etapa da aplicacdo da sequéncia didatica, iniciamos a proposta de resolucdo de
problemas. Foi entregue aos estudantes uma lista composta por cinco questdes com niveis de
dificuldade diferentes, indo do mais simples ao mais completo. Inicialmente, eles teriam
quarenta minutospara resolver sem a ajuda da pesquisadora.

Porém, passados apenas dez minutos comecaram a surgir diversas duvidas sobre o
processo de resolucdo. Entdo, a pesquisadora achou por bem, resolver a primeira questdo com
eles, e ja ir sanando as duvidas que haviam ficado. De acordo com Bitencourt (2009), a
resolucdo de problemas logicos consiste em manipularvariaveis que alteram a situacéo; além
disso, aresolucdo de um problema logico implica a analise de dados decorrentes de tais

manipulacgdes.
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Depois de resolvida a questdo, os estudantes afirmaram que ja tinha entendido e ja
fariamsozinhos. Alguns questionaram se seria possivel fazer em duplas, entdo a pesquisadora
autorizou; vale ressaltar que mantendo todos os protocolos de distanciamento social para aquele
momento.

Durante a resolucdo das questdes, em analise as gravacdes em video, é notavel a
interacdo entre os estudantes, e 0s que ndo tinham duvidas ajudaram aos que tinham. Para
Onuchic e Allevato (2011), a resolugdo de problemas desenvolve a crenca de que os
estudantes sdocapazes de fazer matematica e de que a Matematica faz sentido; a confianga e a

autoestima dosestudantes aumentam.

Figura 19: Atividade Associando 2 — resolvida pelo participante 4

Fonte: dados da pesquisa, 2021.

Na Figura 22, podemos perceber que o estudante utilizou da maneira de preencher a
tabela igual ao site Geniol; etodas as respostas da atividade estdo corretas. Em analise ao
material entregue pelos estudantes, verificamos que 89% dos acertaram todas as questdes da
lista, um numero expressivo diante dos 8% que acertaram trés ou mais e 3% que acertaram

duas no maximo. Ressaltamos que nenhum participante errou todas as questées.

Segundo Onuchic e Allevato (2011), o problema é visto como um ponto de partida

paraa construcdo de novos conceitos e novos conteidos; os estudantes sendo co-construtores
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de seu préprio conhecimento e, os professores, 0s responsaveis por conduzir esse processo.
Para tanto,para ndo ficarem davidas, a atividade de casa foi resolver dois problemas, de nivel
basico, disponivel do site Geniol. Diante dos resultados desta atividade, os estudantes

demonstraram nao ter tido dificuldade em resolver os problemas.

Em busca de fortalecer o desenvolvimento da metodologia de resolucéo de problemas
(ONUCHIC; ALLEVATO, 2011), a proxima atividade estimulou nos estudantes a elaboracéo
de problemas de associacdes ldgicas. Dessa forma, eles foram desafiados a utilizar o que ja
sabiam sobre resolucdo de problemas e ainda desenvolver momentos de reflexdo e anélise
diante de seus conhecimentos.

Com o objetivo de estimular os estudantes e contribuir para o processo de
aprendizagem, na proxima categoria de analise, faremos uma relacdo entre a elaboracdo de
problemas e a criatividade utilizada pelos estudantes. Chica (2001) destaca que para o
professor o trabalho com formulagéo de problemas permite intervencdes imediatas e tomadas

de decisOes praticamente simulténeas, podendo ser avaliados continuamente.

5.3  Criatividade na elaboracéao de problemas

Apbs conversarmos sobre a atividade de resolucdo de problemas feita em casa,
iniciamos a atividade proposta na sequéncia didatica, neste momento os estudantes foram
desafiados a elaborar problemas de associacdo ldgica. Inicialmente, eles se separaram em
grupos; esses grupos foram escolhidos pela pesquisadora.

Vale a pena ressaltar que eles queriam escolher os proprios grupos, porém visando o
trabalho em grupo onde todos participam, a pesquisadora optou por escolher. Durante cinco
minutos grupos foram separados e a atividade foi explicada. Na atividade “Criando
Associagdes”, 0S estudantes receberiam uma figura com aspectos do dia a dia deles entregue
pela pesquisadora.

Nesta atividade os estudantes, em grupo, deveriam elaborar um problema e resolver o
problema, a aprendizagem acontecia pela acao, aprender fazendo (BACICH; MORAN, 2018).
Para Tripathi (2009), o trabalho em pequenos grupos promove o desenvolvimento do raciocinio
I6gico dos estudantes e facilita a interacdo na obtengdo do desenvolvimento cognitivo durante
a resolucgéo de problemas.

Os estudantes foram separados em cinco grupos com quatro componentes cada um.
Em seguida, a pesquisadora entregou para cada grupo uma figura e solicitou que eles

elaborassem um problema de associacao logica a partir da figura, em quarenta minutos. Vale
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ressaltar que eles ndo deveriam se prender apena a figura, e poderiam utilizar o contexto que a

figura apresentava.

Figura 20: Figuras entregues para 0S grupos.

Fonte: A pesquisadora, 2021.

As figuras escolhidas para essa atividade foram selecionadas pela pesquisadora no site
de pesquisa Google, com tematicas onde fosse possivel fazer associa¢cbes com informacGes e
ainda tivessem alguma relagdo com o dia a dia dos estudantes. A partir da leitura de uma
imagem, de forma coletiva ou ndo, o participante interpreta através de questionamentos sobre
a experiéncia dele diante do contexto da imagem (CARVALHO, 2010).

As tematicas escolhidas foram: shopping, supermercado, transito, gamers e profissoes.
Durante o desenvolvimento da atividade a pesquisadora ficou observando os grupos, em busca
de corpus para esta analise, e para perceber a interacdo entre os estudantes de cada grupo.
Nesta etapa surgiram poucas duvidas e os estudantes estavam concentrados e engajados em
elaborar seus problemas.

Neste momento, percebemos que os estudantes estavam envolvidos e concentrados na
atividade; podemos perceber as habilidades de argumentacéo, observacdo e senso critico. A
troca de experiéncias referente a como cada um pensou para ser solucdo estimula o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e da organizacdo de ideias. Carvalho (2010) destaca em
varios momentos a importancia de elaborar enunciados, provocando no estudante o ato de

pensar em estratégias de resolucao.
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De acordo com Medeiros e Santos (2009) a formulacdo de problemas matematicos
constitui um avango qualitativo nesta nova relacdo do estudante com a Matemaética, pois
através dela o estudante familiarizar-se-4 com as caracteristicas de um problema matematico e
as compreendera melhor; além disso, utilizara a sua criatividade.

Posteriormente, como atividade para casa, 0s estudantes deveriam gravar um video
resolvendo o problema elaborado pelo grupo em sala. A pesquisadora deixou a elaboracéo do
video flexivel, onde o participante teria autonomia e liberdade para fazé-lo da forma que
julgasse melhor, e dentro das condicdes de cada um. Cada video ndo poderia ultrapassar dois
minutos.

Ap0s a andlise dos videos e problemas enviados, a categoria para observar a criatividade
matematica se fez necessaria. Gontijo (2006) destaca que esta estratégia fornece aos professores
importantes insights acerca de como 0s estudantes estdo compreendendo 0s conceitos e 0s
processos matematicos, bem como suas percepgdes a respeito das atividades desenvolvidas,

suas atitudes em relagdo a matematica e sobre sua capacidade criativa.

Quadro 5: Problema elaborado pelo grupo 5

Ricardo, Vinicius, Yuri, Ruth e Mariana, sdo amigos e cada um tem uma profissdo: pedreiro
(a), médico (a), professor (a), advogado (a) e pintor (a), ndo necessariamente nessa ordem.
Sabe-se que:

* Ricardo ndo € advogado

* Vinicius é pintor

* Ruth e a pedreira Mariana, sdo primas

* Yuri trabalha perto do consultério de Ricardo

* Ruth tem uma amiga que € noiva do professor Yuri.

Se pode afirmar que:

( ) Ricardo é pintor.

() Ruth néo € professora.

( ) Mariana ndo é pedreira.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Diante do Quadro 6, observamos que o grupo 5 elaborou um problema simples de
interpretar e com nivel de dificuldade facil. Dessa forma, salientamos que ao elaborar o
problema os estudantes utilizaram as informacGes estudadas até o presente momento,

refletindo sobre a figura que representava profissdes e criando associagdes, desenvolvendo
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assim, o Raciocinio Logico Matemaético.

Figura 21: Printscreen de algumas faces do video enviado por grupo 5

Continuar Jogo

COMO JOGAR

CONFIGURAGSES

SALVAR E SAIR
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¥
l:\'B.!,

TR M

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Diante da Figura 24 apresentada, observamos que o grupo utilizou o jogo Minecraft,
muito popular entre as criangas nessa faixa etaria. Santos (2018) enfatiza que o Minecraft € um
jogo digital do tipo mundo aberto, onde o jogador possui certa liberdade para conduzir os
caminhos a seguir para construir e modifica-lo. Ele estimula a criatividade por meio de
construcdes/criacbes com cubos texturizados em um mundo tridimensional.

A tabela de dupla entrada foi construida com blocos e, as informagdes sobre o problema
estavam em placas. O video foi apresentado perfeitamente, os estudantes fazendo as
interpretacdes necessarias para montar a tabela de associagédo l0gica, e chegando as conclusdes
necessarias resolvendo o problema. Destacamos a criatividade e autonomia utilizada por este
grupo em realizar seu trabalho em um jogo.

Nesta perspectiva, Bacich, Neto e Trevisani (2015) a aprendizagem é mais
significativa quando motivamos os estudantes em seu intimo, quando eles acham sentido nas
atividadespropostas, quando consultamos suas motivacfes profundas, quando se engajam em
projetos criativos e socialmente relevantes. Portanto, criar um problema que esteja dentro do
contexto do participante se torna interessante para ele, e a partir disso, ele passa a ver sentido

no que foielaborado e resolvido.



Quadro 6: Problema elaborado pelo grupo 3
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Clara, Maria e Joana, sdo trés amigas, que diariamente saem para a escola. Cada amiga
utiliza um meio de transporte para ir & escola, carro, dnibus e bicicleta (ndo necessariamente
nessa ordem).

Sabe-se que:

I.  Clara nédo sabe andar de bicicleta;
II.  Joana ndo sabe dirigir e s6 anda de 6nibus
II. ~ Maria ndo tem carro e vai para escola de bicicleta.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que:

a) Joana vai para a escola de carro.

b) Clara vai andando de bicicleta para a escola.
¢) Maria Vai a escola com seu préprio carro.

d) Claravai a escola de carro e Joana de 6nibus.
e) Maria ndo vai de bicicleta para a escola.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Diante do Quadro 7, observamos que o grupo 3 elaborou um problema simples de

interpretar e com nivel de dificuldade facil. Ao elaborar o problema, os estudantes utilizarama

prética da leitura e da escrita, a criatividade e elementos de motivacéo refletindo sobre a figura

que representava o transito da cidade e criando associagdes, desenvolvendo assim,
RaciocinioLdgico Matematico.

Figura 22: PrintScreen de algumas faces do video enviado por grupo 3
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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Diante da Figura 25 apresentada, observamos que o grupo elaborou uma apresentacéo
de maneira simples e com a utilizagdo do aplicativo Microsoft Excel para a construcéo da tabela
de dupla entrada. O video foi apresentado perfeitamente, os estudantes fazendo as
interpretacdes necessarias para montar a tabela de associagéo logica, e chegando as conclusdes
necessarias resolvendo o problema.

Dessa forma, podemos ressaltar que o objetivo das atividades de elaboragéo de
problemas de associacdo légica foi alcancado, de modo que s estudantes elaboraram
problemas ndo complicados e encontraram caminhos para resolvé-los. A proxima categoria de
analise demonstra a finalizacdo dos processos desta sequéncia didatica com a observacao
das técnicasavaliativas escolhidas neste trabalho.

5.4  Saladeaula invertida e Aprendizagem

Para a anélise dos instrumentos e metodologias utilizadas, tivemos uma conversa final
sobre as atividades realizadas nesta sequéncia didatica. Para tal, a pesquisadora utilizou
como recurso aplataforma online Mentimeter, um sistema de respostas dos estudantes.

A primeira solicitagdo foi que os estudantes definissem em uma palavra como tinha
sido suaexperiéncia de aprendizagem ao contetdo de associacdes logicas a partir de todas das
atividades feitas na sequéncia didatica. A Figura 27 mostra a boa relacdo que tiveram com as
atividades propostas e com o contetido propriamente. Dessa forma, acreditamos ter atingido o
objetivo deste trabalho, contribuindo para uma aprendizagem onde os estudantes participem
ativamente e de forma autbnoma da construcdo de seus préprios conhecimentos de forma
reflexiva.

Figura 23: Primeiro feedback - Associagdes Ldgicas.

Defina sua experiéncia emrelagéo ao conteidode  “**™

Associagdes Légicas.
®
massa & §
O bom
? ) |egO| medio

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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A segunda solicitacdo foi que os estudantes avaliassem como foi 0 processo de ter aula
do contetdo diretamente em casa, a partir de uma videoaula e, na escola presencial resolver
problemas comatividades praticas. A Figura 28, mostra que apenas dois dos estudantes nao se
adaptaram coma sala de aula invertida; porém em maioria, a turma em geral, gostou e achou
interessante.

Figura 24: Segundo feedback — Sala de aula invertida.

i Mentimeter

O que voceé pensa sobre ter aula em casa e resolver
problemas em sala de aula?

Muito divertido Chato, eu queria 100% pessoalmente interesante

Legal:D Legal:D
chato

Bom

‘ Legal:D ‘ ‘ legal

Eu acho que eu ndo gosto muito por TOPZ

que no presencial € mais divertido Meio chato mas € bom

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Em seguida, foi proposta a aplicacdo de uma atividade gamificada na plataforma
Nearpod, para criar um ambiente alegre e participativo; e ainda aplicar tudo que ja tinhamos

estudado com elaboracédo e resolucdo de problemas com associac6es logicas.

Durante a aplicacdo desta atividade gamificada, a pesquisadora optou por ter o controle
da plataforma; sendo assim, a pesquisadora passava as paginas da atividade conforme todos 0s
estudantes fossem finalizando o que foi proposto. Esta atividade foi composta por cinco
pequenas etapas: na primeira, 0s estudantes deveriam definir com suas palavras ou em
pesquisa na internet o que era associacao ldgica.

Na segunda etapa, eles deveriam completar a definicdo de associa¢Bes ldgicas
apresentada pela pesquisadora em aula. Na terceira etapa, eles deveriam associar pares com
cards que representavam a forma de resolver um problema de associacao logica, apresentado
no video que foi encaminhado como tarefa de casa na sala de aula invertida.

Na quinta e Ultima etapa, foram direcionados para o quiz interativo “Time to Climb”;
neste quizz os estudantes podem escolher avatares com personagens divertidos e ao responder
corretamente, vao escalando uma montanha; a proposta é chegar ao topo da montanha acertando

0 maior nimero de questdes e com mais velocidade. E importante ressaltar que o quis tinha
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cinco questdes simples e de facil resolugdo. Apo6s a finalizagdo destas atividades, a
pesquisadora percebeu a euforia dos estudantes, principalmente daqueles que ficara no pddio

do quizz. Neste momento nao houve atividade enviada para casa.

No encontro em seguida, fizemos a aplicacdo da atividade de verificacdo de
aprendizagem. Esta atividade foi composta por trés questdes de mdaltipla escolha, onde 0s
estudantes deveriam realiza-la individualmente. Para avaliar se foi a aplicacdo desta sequéncia
didatica foi minimamente satisfatdria, a pesquisadora tomou como parametro de acertos maior
ou igual a setenta por cento (acertos = 70%). O Quadro 8, mostra a primeira questdo da
atividade.

Quadro 7: Primeira questao da atividade avaliativa.

Ana, Bruna e Camila tém cada uma, um unico bicho de pelucia diferente. Uma delas
tem um macaco, outra tem um elefante e a terceira, uma baleia. Sabe-se que:

* Ana ndo ¢é a dona do macaco;

e Camila é uma dona do elefante.

Com base nas informacdes acima, é correto afirmar que:

a) Anaé adona do elefante.
b) Anaé a dona da baleia.

¢) Bruna é a dona do macaco.
d) Bruna é a dona da baleia.

¢) Camila é a dona do macaco.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Podemos perceber que sao questdes mais simples do que as que foram estudadas durante
a sequéncia, com o objetivo de os estudantes se sentirem confiantes em resolver todas as
questBes da avaliacdo de contetido. O Grafico 11, revela que 89% dos estudantes responderam
corretamente a questdo, percentual acima dos 70% estabelecidos inicialmente. Podemos
perceber o avan¢o dos estudantes em relacdo aos resultados da atividade diagndstica

demonstrada no inicio desta secéo.
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Gréafico 3: Resultados da primeira questdo da atividade avaliativa.

3%

E Ana é adona do
elefante.

u Ana é dona da baleia.

Bruna ndo é a dona do
macaco.

Bruna é dona da baleia.

m Camila é dona do
macaco.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O Quadro 9, mostra a segunda questdo da atividade avaliativa. Destacamos que, logo
seguida o Grafico 12, o qual mostra que nenhum participante errou a questdo, logo o
percentual de 70% foi atingido. Dessa forma, acreditamos ter tido sucesso na resolugédo de
problemas, e ainda ter elevado o nivel referente a interpretacdo de texto e o desenvolvimento

do raciocinio l6gico matematico com a aplicagdo desta sequéncia didética.

Quadro 8: Segunda questdo da atividade avaliativa individual.

Danilo, Edu e Pedro sdo trés amigos de trabalho e tem cada um, uma funcao
diferente. Um deles é atendente, outro é motorista e o0 outro é zelador. Sabe-se que:
* Danilo néo é zelador;

* Pedro néo € o zelador nem o atendente.

Com base nas informac6es acima, é correto afirmar que:

a) Danilo € motorista.
b) Danilo é atendente.
c) Edu é zelador.

d) Edu é o atendente.
¢) Pedro é o zelador.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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Gréfico 4: Resultado da Segunda questdo da atividade avaliativa.

m Danilo é motorista.

m Danilo é atendente.

m Edu é zelador.

u Edu é o atendente.
Pedro é zelador.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O Quadro 10 mostra a terceira questdo da atividade avaliativa. Destacamos que, logo
sequida o Grafico 13, e mostramos que 78% dos estudantes acertaram a questao, entanto 22%
erraram de maneira aleatéria. Dessa forma, mesmo havendo alguns erros, destacamos quea
quantidade de acertos ultrapassou os 70% e que, muitas vezes 0s erros acontecem por falta de
atencdo ao problema e falta de atencéo ao interpretar as dicas dadas no problema.

Quadro 9: Terceira questdo da atividade avaliativa individual.

Daniel, Emerson e Flavio sdo trés amigos jogadores de futebol e cada um joga em
uma posicéo diferente. Um deles é goleiro, o outro ¢é atacante e o terceiro €
zagueiro (ndo necessariamente nessa ordem). Sabe-se que:

* Daniel néo é goleiro;

* Daniel joga no mesmo time do zagueiro Flavio;

As posicdes que Daniel e Emerson jogam, sao respectivamente:

a) Atacante e goleiro.
b) Goleiro e atacante.
c) Goleiro e zagueiro.
d) Zagueiro e goleiro.
e) Atacante e zagueiro.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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Gréfico 5: Resultado da terceira questdo da atividade avaliativa.

= Atacante e goleiro
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Muitas vezes, surgem dificuldades ao interpretar um texto, ou até mesmo no momento
de se expressar de forma ldgica; muitas pessoas possuem dificuldades em expressar suas ideias
de forma légica e organizada (SCOLARI; BERNARDI; CORDENONSI, 2007).

E por fim, em uma atividade que foi feita em casa, 0s estudantes responderam um
questionario avaliativo com questfes abertas para permitir a liberdade de respostas dos sujeitos
referente ao desenvolvimento das atividades anteriores, para coletar dados em busca de
respostas para o problema desta pesquisa.

O questionario final foi enviado aos estudantes pelo aplicativo Microsoft Forms, onde
eles tiveram o prazo de uma semana para responder. Ressaltamos que todos os estudantes
responderam ao questionario. Observando os resultados, podemos afirmar que 74% dos
estudantes desta pesquisa ndo conheciam a metodologia de sala de aula invertida.

Quando questionados sobre a utilizagdo desta metodologia em comparacdo a
metodologia tradicional, 70% acreditam que a sala de aula invertida € melhor do que o ensino
tradicional. O estudante P4 ressalta que: Porque o estudante vai buscar informacgdes sobre
aquele contetdo e aprende do seu jeito préprio. Assim, ao trabalhar a sala de aula invertida o
professor é mais transferidor de informacdes, e isso modifica o estudante; este passa a ser
autdbnomo e buscar seu conhecimento. Para Bergmann (2018), os estudantes precisam da
presenca do professor nas tarefas mais dificeis como projetos e problemas praticos.
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Quando questionados sobre as atvidades aplicadas, o estudante P16 destacou que
gostou de treinar o raciocinio e fazer os estudantes se esforcarem pra fazer as questoes.
Verificamos que a sequéncia didatica estimulou aos estudantes, provocando neles motivagédo
em estudar matematica. Dessa forma, 83% dos estudantes acharam as atividades feitas em casa
interessantes e divertidas. Moran (2015) destaca que quanto mais os estudantes aprenderem
proximos da vida, melhor. De acordo com Bergmann e Sams (2018), a sala de aula invertida
aumenta a interacdo entre estudante e professor, e nesta relacdo, o estudante assume a
responsabilidade por sua propria aprendizagem.

Outro aspecto observado nas respostas dos estudantes foi ter atividades desafiadoras,
motivacdo e engajamento nas falas dos estudantes, demonstra aaprendizagem acontecendo
pela acdo (BACICH; MORAN, 2018).

Gréafico 6: A sala de aula invertida e resolucdo de problemas auxiliaram no desenvolvimento

doRaciocinio Légico Matematico?

ESim
= Nao

m Nao sei

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Em andlise ao Grafico 14, 76% dos estudantes sentem-se estimulados em resolver
problemas de raciocinio l6gico e matematica, o que confirma a fala de Carvalho (2010), que os
problemas de logica sdo geralmente os que 0s estudantes mais gostam, por serem
desafiadores. Quando questionados sobre os problemas de associacdo logica, 78% dos
estudantes ndo consideram o0s problemas de associacdo ldgica complicados; 20%
consideraram complicados e 2% nédo sabem.
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Gréafico 7: Como foi a experiéncia com a Elaboracéo de problemas.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

De acordo com o Gréfico 15, 80% dos estudantes ndo tiveram dificuldades na atividade
de elaboracdo de problemas, e apenas 5%, representada por um deles, ndo gostou. Diante
disso, apesquisadora pediu ao participante P19 que justificasse sua resposta. A seguir, temos a
justificativa: “Ah tia, eu me atrapalhei um pouco naquele negdcio de dicas. O povo do grupo
que me ajudou, e eu nem sei se consigo resolver uma tabela dessa”. Diante dessa justificativa,
percebemos que este participante ainda tinha suas duvidas, mas ndo teve a iniciativa de sana-
la junto a pesquisadora.

De acordo com Carvalho (2010), o trabalho com resolucéo de problemas possibilita ao
estudante a desenvolver atitudes positivas em relacdo a si e ao outro, como respeito,
confianca, saber trabalhar em grupo, saber ouvir e questionar. E dessa forma, estimular a

organizacdo do pensamento légico e argumentagéo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa procuramos contribuir para o ensino da matematica com a aplicacédo de
uma sequéncia de atividades aplicada de maneira hibrida com sala de aula invertida. Existem
diversos caminhos para aprender, inclusive o tradicional expositivo, mas quando o professor
modifica sua forma de ensinar fazendo com que o estudante seja protagonista em seu processo
de aprendizagem, este se torna mais prazerosozo.

A presenca das tecnologias digitais trouxe para educacdo muitas mudancas. O ensino
hibrido é uma cobinacdo entre modalidades de ensino presencial e online, onde é possivel
misturar metodologias diversas, para que o estudante aprenda mais e melhor; e a sala de aula
invertida, utilizada nesta pesquisa, se classifica como um subgrupo do ensino hibrido
(VALENTE, 2015).

A proposta de analisar as contribuicdes da elaboracdo e resolucdo de problemas
matematicos no desenvolvimento do Raciocinio Logico Matematico por meio da sala de
aula invertida no Ensino Fundamental foi relevante por desenvolver estratégias de
pensamento de associacdo dgica, fazendo o estudante construir seus conhecimentos de forma
prazerosa e com a utilizacdo da tecnologia.

Assim, esta pesquisa contribuiu para desenvolvimento de habilidades descritas na
BNCC (2018), a partir do pensamento critico, criatividade, autodirecdo, iniciativa e
persisténcia. Para isso, esta pesquisa buscou trazer atividades para estimular a interpretacéo de
informacdes, a argumentacdo do estudante, o desenvolvimento de estratégias para resolver um
problema, a andlise de situacdes para elaborar um problema, e com isso, aperfeicoar do
desenvolvimento do Raciocinio Logico Matematico.

Ao propor compreender como uma sequéncia didatica de atividades aplicadas por
meio da estratégia didatica da sala de aula invertida contribui para que os sujeitos de
aprendizagem participem ativamente da construcdo de seus conhecimentos de forma
satisfatoria e reflexiva, percebeu-se que este trabalho possibilitou aosestudantes a realizago
de descobertas nas maneiras de resolver um problema, favorecendo a autonomia, 0
protagonismo e a autoestima dos envolvidos.

Para Onuchic e Allevato (2011), a Matematica pode ser melhor ensinada através da
resolucdo de problemas, pois estimula o estudante pensar no processo da solugéo,
desenvolvendo acriatividade e 0 seu proprio raciocinio, argumentando com conhecimentos ja
construidos por ele e construindo novos. Assim, vale a pena ressaltar que a utilizagdo de

apenas aulasexpositivas ndo traz a tona as potencialidades de nossos estudantes, fazendo com
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que eles fiquem com o raciocinio limitado.

Ao buscar investigar como a elaboracdo de problemas interfere na aprendizagem dos
conceitos de Raciocinio Logico Matematico, conseguimos perceber que os estudantes
puderam aprender fazendo, estimulando a organizacdo do conhecimento prévio e reflexao
sobre o problema. Vale a pena perceber que ao elaborar um problema, o estudante conseguira
resolvé-lo.

O potencial dos estudantes diante das atividades de elaboracdo de problemas foi
significativo, pois demonstraram a partir dos resultados avaliativos que para elaborar um
problema de associacao logica precisaram estruturar o pensamento matematico e organizar a
solucdo do respectivo problema. Assim, podemos ressaltar que houve o desenvolvimento da
criatividade e da exploracdo criativas dos estudantes, estimulando o protagonismo, o
raciocinio logico, e a persisténcia.

Ao buscar averiguar como foram desenvolvidas estratégias de pensamento para a
resolucdo de problemas com associacdo ldgica, percebeu-se que os etudantes aumentaram
significativamente a capacidade em levantar hipéteses e avaliar os resultados.

De acordo com os resultados observados nesta pesquisa, 0s estudantes elaboraram e
resolveram problemas sem a necessidade utilizacdo de calculos numéricos; para tal utilizaram
diagramacdo, a criacdo de hipdteses, fizeram relacBes interpretativas e associaram
informacd@es utilizando o raciocinio l6gico. Assim, foi possivel observar que aumentaram sua
capacidade avaliativa a partir de informac6es, e ainda, aprimorando a capacidade cognitiva de
argumentacdo; desenvolvendo assim, 0 Raciocinio Logico Matematico.

Uma limitacdo desta pesquisa era o engajamento dos estudantes, uma vez que, se estes ndo
conseguissem fazer suas atividades em casa, a proposta trazida para sala de aula néo teria sucesso. Assim,
podemosafirmar que houve emprenho, disciplina por parte deles e responsabilidade por parte
dos estudantes. Nesta perspectiva, podemos afirmar que houve engajamento dos estudantes,
autonomia, disciplina e responsabilidade.

Outra limitacao para aplicacdo desta pesquisa é o professor modificar sua metodologia em sala
de aula, visto que j& tem uma carga horéria de trabalho significativa. Para trabalhar com essa
metodologia o professor necessitard de um bom tempo de planejamento para desenvolver a
atividades e curadoria dos videos, a sala de aula invertida é um cenario que motiva a aprender;

gerando curiosidade, e com isso, a busca pelo conhecimento.

Contudo, almeja-se que os resultados deste estudo resultados possam vir a contribuir

para o fortalecimento da pratica significativa em sala de aula por parte dos professores de
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matematica, com atividades que estimulem o estudante a utilizar a criatividade e o Raciocinio
Légico Matematico, deixando de lado as limitagBes construidas ao longo dos anos de estudo
pelas aulasexpositivas e encapsuladas.

Assim, mesmo diante do contexto da pandemia de Covid-19 e 0s aspectos negativos
que isso poderia causar, pude refletir que foi possivel constatar as potencialidades do ensino
hibrido, em especial,da sala de aula invertida redirecionando minnha forma de trabalhar com
elaboracdo e resolucdo de problemas para o desenvolvimento do Raciocinio Logico

Matematico dos estudantes.
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8. APENDICES

8.1 APENDICE A — Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) PARA
RESPONSAVEIS DE ESTUDANTES MENORES DE IDADE

(Em duas vias, firmado por cada responsavel)

O (a) menor de idade pelo qual vocé é responsavel esta sendo convidado (a) a participar como
voluntario (a) do projeto de pesquisa: ELABORACAO E RESOLUCAO DE
PROBLEMAS: UMA PROPOSTA HIBRIDA COM RACIOCINIO LOGICO
MATEMATICO. Tendo como responsavel por sua execucdo a Sra. Barbara Maria Santiago
Nunes, da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), o estudo se constitui pelos seguintes
aspectos:

1 - O estudo se destina a analisar as potencialidades a serem desenvolvidas pela
utilizacdo da estratégia didatica Sala de aula invertida com elaboragdo e resolucdo de
problemas nasaulas de Raciocinio Logico Matematico (RLM);

2 — A pesquisa tem o objetivo principal de investigar quais as contribuicdes da
elaboracdoe resolucdo de problemas matematicos com o contelldo de Associa¢do Logica no
desenvolvimento do raciocinio légico matematico por meio da estratégia didatica sala de aula
invertida com estudantes do Ensino fundamental.

3 - A importancia desse estudo se da em desenvolver uma nova metodologia com
ensino hibrido para auxiliar no conteddo do componente curricular de Raciocinio Logico
Matematico (RLM) e, ao mesmo tempo, auxiliar em saberes como: interpretacdo textual,
observacdo, analise e categorizacdo de dados e informacfes e solucdo de problemas para 0s
estudantes;

3 - Os resultados que se deseja alcancar sé&o 0s seguintes: que o0s estudantes
construam saberes que estimulem a utilizacdo da criatividade e do raciocinio logico
matematico, deixando de lado as limitagcdes construidas ao longo dos anos de estudo, e ao
mesmo tempo, busca-se que os estudantes aprimorem as técnicas de resolucdo de problemas
de raciocinio logico; além disto, pensa-se na possibilidade de publicar a sequéncia de
atividades para que outros professores tenham contato e possam utilizar o material em suasaulas;

4 - A coleta de dados iniciard em julho de 2021 e terminard em agosto de 2021 e

ocorrerdonas aulas do componente curricular nos meses citados;
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5 - O estudo sera feito da seguinte forma: durante os dias citados irei aplicar alguns
questionarios fechados, construgbes ativas de mapa mental, videos e oficinas para os
estudantes, estes servirdo para verificar a aprendizagem dos estudantes sobre o contetudode
raciocinio logico, bem como seus conhecimentos referente aos problemas ldgicos. Além
disto, irei trabalhar o contetudo “Associa¢Ges Logicas” com a estratégia hibrida daSala de
aula invertida, utilizando a elaboracdo e resolugéo de problemas como principalrecurso, no
qual irei trabalhar além do contelddo especifico, a interpretacdo textual, observacéo,
analise e categorizacdo de dados e informac6es e a solucdo dos problemas. 6 - Realizar-se-a
a andlise dos dados objetivando avalia-los com o intuito de levantarquestdes acerca da
problemética levantada nesse projeto. Assim sendo, estudar-se-aAminuciosamente todas as
informac@es adquiridas, desde os questionarios até a interacdo eparticipacdao nas aulas, a fim
de dialogar e dissertar sobre elas posicionando-se de formacritica, sem alterar a veracidade
dos fatos;

7 - A participacdo do (a) menor pelo qual vocé é responsavel sera para responder
osquestionarios - aplicados e a possivel coleta de falas durante as aulas;

8 - Os incdmodos e possiveis riscos a salde do (a) menor sdo: o0 constrangimento em
participar da pesquisa e por ndo conseguir responder 0s questionarios propostos, nem interagir
durante o desenvolvimento do projeto;

9 - Caso 0 (a) menor apresente algum desconforto ou incomodo durante a pesquisa,
poderaoptar por ndo participar da pesquisa;

10 - Os beneficios esperados com a participacdo do (a) menor no projeto de pesquisa,
sdo: Contribuicdo para aprendizagem do conteldo “Associa¢des Logicas”, assim como
melhora na interpretacdo textual, observacdo, analise e categorizacdo de dados e informaces
e solucdo de problemas; interacdo entre os participantes envolvidos; conhecimento referente
aos tipos de problemas de raciocinio l6gico, e consequentemente das formas de solucionar tais
problemas;

11 - Os beneficios sociais esperados sdo: a) divulgacéo dos resultados dessa pesquisa
emrevistas e eventos cientificos em ambito nacional e internacional; b) ajudar a aprimorar o

Ensino de Raciocinio Logico matematico (RLM);

12 - Vocé sera informado (a) do resultado do projeto e sempre que desejar, serao
fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo;
13 - As informacgdes conseguidas atraves da participacdo do (a) menor ndo permitirdo

a sua identificacdo, exceto para a equipe de pesquisa, e a divulgacdo das mencionadas
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informacdes so seré feita entre os profissionais estudiosos do assunto apds sua autorizacao;
14 — Durante sua participacdo neste trabalho, a pesquisadora ird tirar fotos e gravar
emvideo e audio através da gravacao das aulas com o aplicativo Microsoft Teams, utilizado
pelo participante para ingressar nas aulas remotas. Porém, vocé pode ndo autorizar este
registro e pode, a qualquer momento, retirar a autorizagdo dada. O uso destas
imagens/videos/audios serd utilizado apenas para a captacao de resultados nesta pesquisae, em
nenhum momento permitira a sua identificacdo. Desta forma, a pesquisadora garante ao
participante o sigilo e a privacidade diante dos resultados desta pesquisa durante todasas fases
de aplicacdo.
15 - O (a) menor seré indenizado (a) pelo pesquisador por qualquer dano que venha a
sofrercom a sua participacao na pesquisa;
16 - Vocé e o (a) menor ndo terdo nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Vocé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
aceitar ou recusar a participacao do (a) menor pelo qual vocé é responsavel,
17 - Vocé podera retirar o consentimento ou interromper a participacao do (a) menor
a qualguer momento. A participacdo do (a) menor € voluntaria e a recusa em participar ndo
acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido (a) pelo
pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. O (a) menornao
sera identificado em nenhuma publicacéo;
18- O nome do (a) menor ou 0 material que indique sua participacdo nao sera liberado sema sua
permissao.
19 - Vocé receberd uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado por

todos.

Eu, ,
fui informado (a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci
minhasdavidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacgdes, e poderei
modificar a decisdo de participar ou ndo se assim o desejar. Sendo assim, declaro que
concordo em consentir a participacdo do (a) menor
pelo (a) qual sou responsavel nesse estudo. Recebiuma via deste termo de consentimento e me
foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.
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Endereco do responsavel pela pesquisa:
Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas
Endereco — Av. Menino Marcelo, 1391/ Residencial Tabuleiro do Martins, Bloco 1A apto 02 —

Cidade Universitaria, Macei6 - AL, CEP: 57073-460

Contato de Urgéncia do Pesquisador:
Sra. Barbara Maria Santiago Nunes

Telefone: (82) 9 99402820

Endereco — Av. Menino Marcelo, 1391/ Residencial Tabuleiro do Martins, Bloco 1A apto 02 —

Atencdo: O comité de Etica da Ufal analisou e aprovou este projeto de pesquisa. Para obter mais
informacdes a respeito deste projeto de pesquisa, informar ocorréncias irregulares ou danosas durante
a sua participacéo no estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

Prédio do Centro de Interesse Comunitéario (CIC), Térreo, Campus A. C. Simes Cidade

Maceio, de de 2021.

Assinatura do responsavel pelo(a) menor Bérbara Maria Santiago Nunes
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8.2 APENDICE B — Termo de assentimento livre e esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE) EM CASODE
MENOR DE IDADE

(Em duas vias, firmado por cada participante voluntario (a)

Eu , tenho

sido convidado (a) a participar como voluntario (a) do projeto de pesquisa: ELABORACAO
E RESOLUC}AO DE PROBLEMAS: UMA PROPOSTA HIBRIDA COM
RACIOCINIO

LOGICO MATEMATICO. Recebi da Sra. Barbara Maria Santiago Nunes, da Universidade
Federal de Alagoas (UFAL), responsavel por sua execuc¢do, as informacdes do projeto de
pesquisa com relacdo a minha participacdo neste projeto, as quais me fizeram entender sem
dificuldades e sem davida os seguintes aspectos:

1 — O estudo se destina a analisar as potencialidades a serem desenvolvidas pela
utilizacdo da estratégia didatica Sala de aula invertida com elaboracdo e resolucdo de
problemas nas aulas de Raciocinio Légico Matematico (RLM);

2 — A pesquisa tem como objetivo principal de investigar quais as contribui¢fes da
elaboracdo e resolucdo de problemas matematicos com o conteddo de Associacdo Logica no
desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico por meio da estratégia didatica sala de aula
invertida com estudantes do Ensino fundamental.

3 — A importancia desse estudo se da em desenvolver uma nova metodologia com
ensino hibrido para auxiliar no conteddo do componente curricular de Raciocinio Logico
Matematico (RLM) e, a0 mesmo tempo, auxiliar em saberes como: interpretacdo textual,
observacdo, analise e categorizacdo de dados e informagfes e solucdo de problemas para 0s
estudantes;

4 — Os resultados que se deseja alcancar sdo 0s seguintes: que 0s estudantes
construam saberes que estimulem a utilizagdo da criatividade e do raciocinio logico
matematico, deixando de lado as limitagBes construidas ao longo dos anos de estudo, e ao
mesmo tempo, busca-se que os estudantes aprimorem as técnicas de resolucdo de problemas
de raciocinio logico; alem disto, pensa-se na possibilidade de publicar a sequéncia de
atividades para que outros professores tenham contato e possam utilizar o material em suas
aulas;

5 — A coleta de dados iniciara em julho de 2021 e terminara em agosto de 2021 e
ocorrerdo nas aulas do componente curricular nos meses citados;
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6 — O estudo seré feito da seguinte forma: durante os dias citados irei aplicar alguns
questionarios fechados, construgbes ativas de mapa mental, videos e oficinas para os
estudantes, estes servirdo para verificar a aprendizagem dos estudantes sobre o conteido de
raciocinio l6gico, bem como seus conhecimentos referente aos problemas logicos. Além disto,
irei trabalhar o conteudo “Associacfes Logicas” com a estratégia hibrida da Sala de aula
invertida, utilizando a elaboracédo e resolucdo de problemas como principal recurso, no qual
irei trabalhar o conteudo especifico, a interpretacdo textual, observacdo, analise e
categorizacdo de dados e informacdes e a solucdo dos problemas.

7 - Realizar-se-a a analise dos dados objetivando avalia-los com o intuito de levantar
questdes acerca da problematica contida no projeto. Assim sendo, estudar-se-a
minuciosamente todas as informacGes adquiridas, desde os questionarios até a interacdo e
participacdo nas aulas, a fim de dialogar e dissertar sobre as mesmas posicionando-se de forma
critica, sem alterar a veracidade dos fatos;

8 — A participacdo do (a) menor pelo qual vocé é responsavel sera para responder os
questionarios aplicados e a possivel coleta de falas durante as aulas;

9 — Os incdmodos e possiveis riscos a satde do (a) menor sdo: 0 constrangimento
em participar da pesquisa e por ndo conseguir responder 0s questionarios propostos, nem
interagirdurante o desenvolvimento do projeto;

10 — Caso o (a) menor apresente algum desconforto ou incbmodo durante a pesquisa,
podera optar por ndo participar da pesquisa;

11 — Os beneficios esperados com a participacao do (a) menor no projeto de pesquisa,
sdo: Contribui¢do para aprendizagem do contetdo “Associa¢des Logicas”, assim como
melhora na interpretacdo textual, oralidade e solucdo de problemas; interacdo entre os
participantes envolvidos; conhecimento referente aos tipos de problemas de raciocinio 16gico,
e consequentemente das formas de solucionar tais problemas;

12 - Os beneficios sociais esperados sdo: a) divulgacéo dos resultados dessa pesquisa
em revistas e eventos cientificos em ambito nacional e internacional; b) ajudar a aprimorar o
Ensino de Raciocinio Logico matematico;

13 — Vocé sera informado (a) do resultado final do projeto e sempre que desejar,
serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo;

14 — Durante a participacdo do menor neste trabalho, a pesquisadora iré tirar fotos e
gravar emvideo e audio através da gravacdo das aulas com o aplicativo Microsoft Teams,

utilizado pelo
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participante para ingressar nas aulas remotas. Porém, vocé pode ndo autorizar este registro e
pode, a qualquer momento, retirar a autorizacdo dada. O uso destas imagens/videos/audios
sera utilizado apenas para a captacdo de resultados nesta pesquisa e, em nenhum momento
permitird a sua identificacdo. Desta forma, a pesquisadora garante ao participante o sigilo e a
privacidade diante dos resultados desta pesquisa durante todas as fases de aplicacdo.

15 — As informacdes conseguidas através da participacdo do (a) menor ndo permitirdo
a sua identificacdo, exceto para a equipe de pesquisa, e a divulgacdo das mencionadas
informagdesso serd feita entre os profissionais estudiosos do assunto apds sua autorizacao;

16- O (a) menor sera indenizado (a) pelo pesquisador por qualquer dano que venha a sofrer
com a sua participacdo na pesquisa,;

17— Vocé e o (a) menor ndo terdo nenhum custo, nem receberéa qualquer vantagem financeira.
Vocé seré esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estard livre para aceitar ou recusara
participacao do (a) menor pelo qual vocé é responsavel;

18 - Vocé podera retirar 0 consentimento ou interromper a participacdo do (a) menor a
qualquer momento. A participacdo do (a) menor € voluntaria e a recusa em participar ndo
acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido (a) pelo
pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. O (a) menor
ndo sera identificado em nenhuma publicacéo;

19— O nome do (a) menor ou 0 material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a
sua permisséo.

20— Vocé recebera uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado por

todos.

Eu, , fui informado (a) dos objetivos do presente estudo de
maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Seique a qualquer momento poderei
solicitar novas informacdes, e 0 meu responsavel podera modificar a decisdo de participar se
assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que
concordo em participar desse estudo. Recebi uma via deste termo de assentimento e me foi
dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.
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Contato de Urgéncia do Pesquisador:
Sra. Barbara Maria Santiago Nunes

Telefone: (82) 9 99402820

Endereco do responsavel pela pesquisa:
Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas
Endereco — Av. Menino Marcelo, 1391/ Residencial Tabuleiro do Martins, Bloco 1A apto 02 —

Cidade Universitaria, Macei6 - AL, CEP: 57073-460

Atencdo: O comité de Etica da Ufal analisou e aprovou este projeto de pesquisa. Para obter mais
informacdes a respeito deste projeto de pesquisa, informar ocorréncias irregulares ou danosas durante
a sua participacéo no estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

Prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC), Térreo, Campus A. C. Simdes Cidade Universitaria.

Maceio, de de 2021.

Assinatura do menor Bérbara Maria Santiago Nunes
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8.3 APENDICE C - Declaragio de cumprimentos das normas daresolucio 466/12

DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DAS NORMAS DA RESOLUCAO
51072016, DE PUBLICIZACAO DOS RESULTADOS E SOBRE O USO E
DESTINACOES DOS MATERIAIS COLETADOS

Euw, Birbara Maria Santiago Nunes (pesquisadors ¢ mestranda) ¢ o peofiessora Dy, Amaurd da
Silva Baros (onmentador), pesquisadorss do  projeto  intitulado: ELABORACAO E
RESOLUCAO DE PROBLEMAS: UMA RELACAO HIBRIDA COM RACIOCINIO
LOGICO: MATEMATICO, a0 tempo que nos comprometemas e seguir felmente os
dispostos da resolugdo 5102016 do Conselho Nacional de Satde/MS, asseguramos gue os
resultados da presente pesquisa serllo tormados peblkas, s¢jam eles Favordveis ou ndo, bem
como declarumos que os dadas coletados pars o desenvolvimenta do projeto, didrio de bordo,
respostas dos questiondirios peévios ¢ pés desenvolvimento do projeto, filmagens, fotos, bem
ooma atividades realizada pelos alunos serfio utilizados pars andlise ¢ pasterior descrigio do
resultado do estudo e, apds & conclusho da pesquiss serdo armazenados em banco de dados por
um periodo de 5 anos, ¢ ficardo pa posse do pesquisador. Apds esse periodo o banco de dados

Maceid, 18 de janeiro de 2021,

Barbara Marin Santiago Nunes
(Mestranda)

. Tas
Amaun da Silva Bamros
(Ovicatador)
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8.4 APENDICE D - Autorizagéo da escola

DECLARACAO

Eu, Alessandra de Fatima Alves Marques Luz Damacenn, RG n® 1424301 ¢ CPF
n? 995.164.114-87, responsivel pela Escola SEST SENAT Carlos Guido Ferrario
Lobe, Jocalizada na Av. Anténio Lishoa de Amorim, 1751 Benedito Bentes,
CEP: 57085.160. Auwtorizo a realizagho da pesquisa intitulsda: Elaboragho ¢
reselugio de problemas: uma relagho hibrida com Raclocinio Ldgico
Mastematico, a ser realizada peln mestranda Bdrbaea Marls Sastiago Nunes, do
Progrmma de Pés-Graduagso em Ensino de Cidnedss ¢ Maretnénica — Mestrado ~
da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Campus Maceio, sob s odentagia
da Professor Dr. Amauri da Stiva Barros, ¢ DECLARO gue esta imstilaigho
opresenta infracstrotura necessdnla & realizagho da referida pesquisa Esta
declaragio ¢ vilida apesss no caso de haver parecer favorivel do Comité de

Etica da UFJF para a referida pesquiss.
Macei6, 22 de Pevereiro de 2021.
S
Bl b
ag-”a, R
Alessandra de Fatima Alves Marg i ena
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8.5 APENDICE E — Parecer consubstanciado

UNNERSIDADE FEDERAL DE Mo
ALAGOAS Qo™
PARECER CONSUBSTANCIADD DD CEP
DADOE D0 PROJETO DE PESQUIZA
Thulo da Pesquisa: ELABORAGAC E RESOLUGAD DE PROSLEMAZ: uma propossa hibrida com

Raciocinio Lagico Mab=makico.

Pacgulcador: Efroam Mara Zanfago Munes
Area Temitioa:

Verclo: 2

CAAE: 43518721.7.0000.5013

Inctitulgdo Proponenis: Centno de Educapio
Patrooinador Primclpal: Financaments Praprio

DADCEE DD PARECER
Homars do Panses: £ 8527022

Aprecentapdo do Projato:

*A pesguisa tem come objetive imeestigar quals as contribuiclies da slaboraclio & resoluglio de problemas no
desenvokimenio do mciscinks gioo matemdtico por medo da estratédqla didadtica saks de aula mvertids om
aluncs do =nsino fundamenial nos anos finals. Esfa pesquisa constiul-se de uma abordagem qualiafva,
esse estudo adotard como mitoda de Investgaclo pesquisa de naturess interventiva de apicagio, tendo
COMO CEArS uma esooly 43 rede privada localzada no bairm do Benediio Benbes, cidade de Rtaceidisd .
Oz PARTICIPANTES envolvidos =sto na falxa =téra de 10 3 12 anos, rom botal de 20 paricipanbes. A
coieia de dados serd reallzada abaves de afividaces, questiondrios & mm-;-!-:- de Sudio = video das

oficinas realzadias, & Dara a analisar of d330s serd vlizads o méiado de andliz: de conbeodo.”

Objetivo da Pacgulca:
CHethven Frirmdnio:

Irvestigar quals as confrbulplies da slaboragio = resclugdo de probiemas matemations om o conbeddo de

.'lssqxh-;!n Ligica mo deseneoiimenio do madocinio ligico matemaboo por meio ds estiratédqla didética =sia
o mula imvertids com aluncs: 3o Ensing Sandamental.

Erndarego:  Ax. Lowriesl Wslc Mols, wb - Campam A T Smise

Balrra: Celnds Lnfesrafiria CEP: sraora-smm
P AL Hunicipio- KSCLO
Temfona EITIFL 1041 Emal: cscfob o
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Continugiia 3o Feeoss 4 BI7 09

Dhjefivo Bacundana:

- Compnesmder Do Wma sequinda diddtica de abhvidades apllcyds por melo da esiratégla diddtics =ala de
adla invertids contribul pars gue oS sujsins de apreraizsges pardcpem aﬂm'ﬂ'temcnnm;iudc e
conhecimentos de formes sabsfaicris & refleriva;

- Werificar como a siaborapio de probiemas Inderfsre na aprendizagem dos macelios de Rackecinio Kgico
raaematico,

- B, Everiguar como sarlo desenvoividas estratégias de pensamenio para a resolugio de problemas com
assodacio logica.

Awallegdo dot Fleeot & Bonaficlo:
Risoos:

“SrredEx-ce gue o presente tabalho apresenls fdscos milnmcs &0 seus participanies, o FARTICIPANTE
poderd fcar constrangido, & desconforio duranies o questionarmenios &m auks :-:-r'uml.'u;&c-d-: Audio =
widen = nas apresentaples esoritas & omils em sala de aula. Caso aconbem., o particpante poderd realzar
quando astver disposto, & no momento gue k= achar medhor ou desistr de parfidpar am Qualguer momenis
da peezquisa”

Beneficios:

*Cs benefidos soclals esperados sdo a diveigacio dos resulsdos dessa pesquisa em revisias & eventos
clentficos #m &mibko nacional & Infemackonal, bem oo conbrbwir na melhors da Inl:-u'pretu;&:- extual,
oksermacho, analse e calegorizacio de dados & Informagles em soluconar problemas de adoednio Bgco
rabsrddoo; =, a8 H:em#c- e o5 FARTICIPANTES envokvidos. Moz beneficics profissionak, sencontra-se
ro nesuiado da pesguisa, akm da disserfapho, serd elaborado um produto edecacional para os demals
profissionals da Area de educapio”

Comantarioc & Concldaragec cobre 2 Pecgulca:
Hpidbese-

*Hipot=s=1: Mossas escolas estio preparadas para o ensino hibrido com a utlizacio da resoiucio de
probiemas de raciocinio lbgico matematioo THIpatesed- Nossas criangas terio malor confanga & rovas
Feabllldades =m =khborar & resoler problemas de mckocinio 6gico makemiatico™Hipdesed:

Erdarspz: Ay Lowrrel Mslz Mols s> - Campus & ©. Smdss

Balira: Coisds Lnfesraisris CEP: 57 O7aem
U AL Municipio: RSTLK
Talmiora (IS L1040 Eomail: cecffol =
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C:om a esrabéglay de slaboragio e resoiuglo de problemas, nossas criangas terfo mals Sadlidade em
interpretacio fevtual, observacio, andlise & categortizacio de dados e Informapies em probiemas de
rackocink Kgkco matematco™

Corminsschs 30 Faecsr 4857 D0

Mbefoadndog ks FroEosia:

"Fars 0 deservolvimenio dest pesquisa & alcanos dos objetwos proposios, opbiu-s= por uma pesquisa
gualitatiha & adotard como mémdo de InvesSgacio pesquisa de ratureza Inferveniiva de aplicacho, onde o
chjetvo dessa abordagem & dar contribulgles guanio gquestles mals diretaments relacionadas aos
FfOCEsS0S de snsino = aprendizagem buscands Informagles & dados emplricos reladvos a0 teste de
sequéncias = asiatdoias ddabicas. Oz PARTICIPANTES serfo de uma esoola da nede privasds locallzada no
E=sirro do Benedio Bentes, do Municipls d= Maceld, Abgoas. O desenvolimento do projeto se dard com 20
alunos de uma b do &5 amo do Enising Fomsdarmenial no amo matoties. A esooltes deshs mikiel de ensino
|ustca-se por sene alunos que ranca Bveram contato com of conceBos de lgica & desta forma seraigo
FiCH: 271 SEU cumiouio esoolar, Tazendo oom que esies i=nham curosidade & particpar das afividsdes. A
colEtn de dados serd nealrsds por meko de I:Ih-s-!ﬂ'ﬂ;hl:ﬂ'ﬂ-:lnﬂrt! nabiral oo gy Do Cuirns TErnlcys
de pesguisa, como 3 aplicaclo de guesbondrios oom cardier avaliavo eferente &5 coneddos & Bmbem
205 pro0esso utlizsdos o decormer da aplicaclo da sequénda diddbca, discusslo em grupo, gravacio do
Sudo = video das afvidsdes pars gue seja fefts I:I'ﬂ'ﬁ-pl:lﬁ-ll;ﬂl:l ide= falys dos participamies durante x5 =S
reallzsdas em sals & a5 sxpressies observadas durants o processo, akm da observacks do diaric de
Escrdio. O propsssdiin: serd de imveshgar experfnclas de Jequénda Didatics nas aulas de raclocinis logico
rraterrafico mm a uiizapko da esiatdgla diddtica sala de aula irverda. A aplicapio da seguénciy didatica
serd feils por stapas gue comporfio um projel pedagogicn de sals 9= aula, #m uma hom semanal, orce o
FARTICIPANTES trabaihario Individualmenbs, am dupls = em grupo de mansira remota, inculmdo oo
emooninos CoOm a pesquissdora, presencialmentes.”

*Crigro de Induslo
FARA SER FARTICIPANTE A POPU Lﬁl;-.:.l:l ALYD NECEZZITA CONEENTIR LIWVREMENTE A

.'I.LITCIFl.lEl'LI;-.';.EI oE Fﬁ.H.TIGIF‘.-'I.I;.’.I:I A PARTIR DA ABSINATURA OO TERMS DE ASBENTIMENTS
LIWRE E E3CLARECIDG

Erdarepa: Ay Lot Mslc Wols, st - Campus A . SmSas

Balre: Cdeds Linfesraiseris CEP: syaraasm
1 AL Hunkcipio: KAZLK
Talmfona  Froprs4 1041 Email: cscfiolel =
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(TALE) PARA PARTICIFANTES MENCORES DE IDADE E TER hNJTD-F:lZ."U;-l;.EI C:OS REIPOMNEAVELD
FELOS EETUDANTEE A PARTIR DA AZEINATURA OO TERMO DE AZEENTIMENTO LIVRE E
EZCLARECIDG (TALE) PARA PARTICIPANTEE MEMOREE DE IDADE COM 10 A 12 ANGE.

Cormirunis Ja Faecks 4837 [0

Crivério de Exduslo

FARA SER MAD DER FARTICISANTE A POSULACAD ALVD PRECIZA APENAS NAC AUTORIZAR A
FARTIR DA RECLZA E NAD AZZMATURA DO TERMO DE AZZENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDD
(TALE) PARA PARTICIPANTES MENCRES DE IDADE E KAO TER A AUTORIZAGAC DoO3
REZFONZAVELZ FELOS ESTUDANTES A PARTIR DA ASSINATURA DO TERMD DE ASSENTIMENTO
LIVRE E ESCLASECIDO (TALE) FARA FARTICIPANTES MENCORES DE IDADE COM 10 A 12 ANDS.”

Amostagem: 20
Ebetodniogls e Andlse e Dadcs

bt apretlal;iu dos dasdos ooormerd & pardr da ardilse de conbeddo, gue Eaz we conjunio de iInstumenios
sistematizsdos 3 serem aplicedos em discursas diversfcados Como 0S5 quesiondnos & oficinas, Inclindo a

-:-rnanln.;-h de cabegoriss gus sxaminam o gue =xid por irds do gue Tol dito pelos partcpenies da
pesqulsa, assm oo, observado = gravado =m Audo = video pela pesguisadora.”

Degfecho Frimano

"Agr=gar conhecimento & possibiitar a refieclo a respelo da elaboraglo & resoluglo de problemas de
raclocinio Mgico. idenbficar & caracterizar as contribuiples para a aprendizages dos participantes., =
proporclonar desenvohimento cognithvo =m relaclo & matemidtica para esbes.”

Desfecho Sacundarnia:

= dados obtidos pom ety pesquisa possbiltarSo a divuigapho em eventos nacionals = intemadonals, ou

revisias clentificas, = a apres=ntapho dios resulados aos partcpantes de pesguisa, pam JEmonsirar os
resubsdos e refiexles cbbidas.”

Erdarepe: Ay Lowrfesl Mslc Mols b - Campas A C. Smdae

Balire: Cosds Linfesrairia CEF: S7TOr3em
U AL Hunicipo: R&aCLO
Temlona 41041 Email: cac okl o
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Conclderagbet cobre o Termos de aprecentagdo obrigataria:

= Folfia de Rosio com carmbo & assimatura do responsavel pela Ins-1|b..|I;-h do pesquisador; Ok
ifolhaderostodatadaeassinsda pde)

- Projeic de pesquisa compiesto; OF (projetov2_1En2021.pdf)

= Insirumenio de pesquisa (formuldno, roésim de enrevisis, sic... - Anexo 1 & I do projefiov_16un203. pdf
- Declaragio de destinaglo dos dados ooletsdos e Publickzaglo dos resultados da pesqulsa: OK

Coomirusgis 3o Pereoss 4 B37 DD

idedaracaopesquisadonresharbaramsnunes. pdf)

- Declaraglo de Cumpriments das Nommas da Resolucdo 26512 = Resoluplo CMNS 5102016 OK
idedaracaopesguisadoresbarbaramsnunes. pdf)

- Cronograrma abuslirado: O (cromsgrama pdf

- Declaragio da Insttuigho & de Infrasstrutura do local em Que a pesquisa serd desenvolvida: O
ideclaracacauinizacapdinecacbartamamsnunes pdf & declaracacde infrasstnituabarbara msnunes. o) -
declaraglo da escola

- Crpamento detalasdoc T (Apdndice V' do projeto - projefio_ SEncE 1 pdf)

- TCLE: Of {idebarbammanunes pd & Biebarbammsnunes. pdf)

- Carareposin: OF (ararespostapdi)

Fecomandapiec:

Seguem akpuras recomendaples:

- Mos critérios de exclusdo: @ Importante Indicar quals 530 os orfibérios de excusdo para remocio de
participant=s da pasquisa denfre o conpamio d= participantes gue abender o5 oiférios o Indusio = nlc
someni= os parbicipantss que & rdo se snguasdrarisT nos oritérics da inclesio da pesquisa.

Andlise da pendimcis 2.3

- Considerar a resoluglo S102016 em ndos oS documenios.

- Inchair no TCLE a ImportAncia & o papel do Comit® de Efica =m Fesguisa = Ensing da UFAL. Texto
sugerido: "Se wocl ther dovidas sobre seus dirsiios como parficipants de pesquisa, woof pode conbatar
ComBe de Etica s Fesqulss & Seres Humanos (CEF) da USAL, pelo belefone: (B2 3214~ 1044 O CEF
frata-s= de um grupo de Indviducs oo conhecimento clenifioos gus realzam a revislo &8ca iniclal &
contresds do eshido de pesguisa para manid-io sepurn & probeger seus dirsfins. & CEP & responsive] peia
aralag¥o e acompanhamento dos aspecios Eioos de Ddas as

Erdarepe: Ay Lowrfesl Mslc Mols b - Campas A C. Smdae

Balire: Cosds Linfesrairia CEF: S7Or3em
U AL Hunicipo: R&aCLO
Telfone:  (ETI4-1041 Eomail: ool =
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pesguls=ss snvokendo semes humanos. Este papel =588 baseado ras. diretrizes &ficas braslemas (Res. CH3
4EEM T = complementanss)

Comiruscks 30 Feresss 4837 [

Conoluedss ou Penddnolac & Likia de Invdequagpie:
A5 peEndéncias Toram atendidas, mas sollcha-se observar as recomendagles.

Féndenca 1.1: 1.1 As informagli=s basicas da metodologla do projeto apresentadas rdo confemplam de
fiorma clara os ridérics de enclesio dos participanies da pesquisa. De aoordo com & Resoluplo CME 46612
fterm 111, & eticdldsde &m pesquiss Implica “obber comsentiments e & sociarecids do participants da
pesquisa miow SEU represenanbs lEgal, iIndushie nos asos dys pesquisas ques, por Sus ey, iImpliguem
Justfcxdamenie, em oorsenimenio a posteron®. Logo, smisnde-se Que BM pESquisas Oom Sefes Frmamos
o == pode Inclulr FASRTICIFAMTES gus 5= recusem & assinar o Termo de Conssnfimento Lhre =
Esclareckdo (TCLE] para o5 responsfvels pelos =siudanb=s =fou o Termo de Assenbimenby Lhre =
Esclarecido (TALE] para participantes menores de idade. Soliciia-s= a desorigdo Informaglies sobre os
critérios de exclusdo dos sujeltos da pesquisa nas Informaglies basicas do projeto (arguivo
PE_IHFCIHJHI;-I:IEJJJEIDEJ:ID_PHDJETQ:-.MWM a rserglio desses mesmos. oriérios no projeto
datalhadn.

Resposts & perddmcks 1.1:

"Exta Inl'-urr-'.a;E-:- fol alt=rada no formuwlario de Inr-:-rmu-;n!-u- bdsicas do projeio [(arguivo
F'E_IHFI:IHI'.II.M;-I:‘IEG_E.JI.GIE:F-.::-I_I:IEI_F'HEIJETEI].

Cridrics de Incusio

FARA SER FARTICIPANTE A POPU Ll'Ll.',-.:.l:l ALYD NECEZEITA CONEENTIR LIVREMENTE A
.'I.UTCIFl.lEl'LI;-';.EI oE Fﬁ.H.TIG-IP.ﬁ.I;.‘.EI A PARTIR DA ASBINATURA OO TERMO DE AB3ENTIMENTS
LIWVRE E EECLARECIDG (TALE) FARA FARTICIPANTES MENGRES DE IDADE ETER A .'IJ.ITI}H‘.E-'I.I;.:.I}
D03 RESFDNEAVEIZ FELOE ESTUDANTEE A PARTIR DA AZEINATURA DO TERMD DE
ASSENTIMEMTO LIVRE E E2CLARECIDD [TALE] FARA FARTICIPANTES MEMORESR DE IDADE COM
104 12 ANDE.

Crivérics. o= Exchusio

Erdarsga: Ay Loarrel Mslc Mol b - Compus A ©. Smdas

Balrre: Cosds Lnfesraisria CEP: S7Ors-sm
s AL Hunicipio: MATEK]
Talona: oI L 1047 Emall: cecfotalsr
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FARA SER MAD CES PARTICIEANTE A POSULACLD ALVD PRECIZA APENAS RAD AUTORIZAR A
FARTIR DA RECLZA E NAD AZZMNATURA DO TERMD DE AZZENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TALE) FARA FARTICIFANTEZ MENCRES DE IDADE E NAD TER A AUTORIZAGAD DO2
REZFONZAVELZ FELOSZ ESTUDANTES A PARTIR DA ASSINATURA DO TERMO DE ASSENTIMENTC
LIWVAE E ESCLARECIDO (TALE) FARA FARTICIPANTES MENCRES DE IDADE COM 10 A 12 ANOE"

Comiraichas da Fereckr 4.B837 [0

Andlise da Pendéncia 1.1: ATENDIDA. Chservar recomendacio.

Femdncia 1.2 1.2 Recomends-se subsdbeir no projeio = nas In'rnrmup!-cﬁ Eedesioys o temma “sujeHn®™ por
“pariicipami=".

Fecpoaa & pendéncla 1.2; "Esia In'h'r-'a-;!n fod mberada mo foredldrio de In'hrr'a-;ﬂ-eﬁ bdsicas do projebo
(amuive PE_INFORMAGOES_BASICAS_DO_FROJETD). Resumo A pesquisa bem como objefivo investigar
guals 3z conrbuigles ds elsboracio & respluclo de problemas Ro desemvoliments 3o raclocinis Hglco
mastemdbcn por o da estabdgla ddifca saly de sula Inverdda ooen akunos 30 ensino fundamental moes

amos finals. Esl pesquiss corstbul-se de uma abomisdem quaslisiiva, Srse Esiuds Sdotard oo mdndn: de
investgaclo pesquisa de ratureza Interventiva de aplicaclo, iendo como cendrio urma escola da Fede
privads localzada mo balmo do Benedio Benies, Cddsds de MarsddAal. Os PARTICIFANTES srnividos
estio na falea =tara d= 10 & 12 anos, num total d= 20 participantes. & oolets de dados el reslzada
afraves de afvidedes, guestonaros & gravacio de Audio & video das oficinas realzadas, & para a analsar
o5 daydos sard utlirado o mendo d= analise de comiegdo. Meicdoicgla Froposia Para o desenvalvimenio

dest pesguisa & alcance dos objethos proposics, opfou-Se por uma pesguisa qualEafiva & adofard como
oo de Investoscio pesquisa de natureza Inkerventiva de aplicaphs, onde o ohietvo dessa abordagem &

dar conirbalples. quanty guesilies mals diretamene Feiacionedas 305 POCESSDS de ensing & aprendlzagem
buscamdo In'I'-:-rrna-;ﬂ-r.ﬁ & dados emplicos relatvos a0 Eshe de s=quéncias = esiraidglas ddificas. Os
FARTICIPANTES s=ric de uma escola da rede privads iocallzada no bamo do Benedio Banies, do
Mumiciplo de Biasceil, Alagoas. O desemvoivimamio do projeio == dard com 20 slumos d= uma urma do 65
& 3o Ensing Furndsmenial no tumo mathutiees. A esolha deste nivel de ensing JusSfica-se por sEem alunds
iU parch e comeio oo oS comcefios de lGgica B desty forma Sar A0 oD BT S CLITIOND Bk,
farendo Ccom gue astes enham curoskdsds =m parficipar das attddades. A coleta d= dsdos serd reallzada
por meko de observacio partidpante natural conjugada com oulras bonicas de pesguisa, como & aplcacio
[

Erndareps: Ay Louriesl Mslc bote st - Campum & ©. Sinlae

Balira: Comds Lnfesrsirs CEP: 57 Ovaam
U AL Bunicipio: RSSO
Tamfona: (ETIS L1041 Emmil: cecifcl =
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iquesHondries oom cardier avalatvo referente a0s oontebdos & ki 305 processs UHEESO0S: R deCoimer
da aplicaglo da sequénca didsica, dscussSo em grupo, gravacio do Audio e video das abividades par
que sefs fieits ransposiclo de falas dos paridpantes duranie as etapars realiradas em sala e a5 expresshies
obrservadas durants o processo, adm da -I:Itls-l:-m;il:l do didrio de bordo. O proposito serd de investigar
experidncas de Jequinciha Diddtica nas aulas d= radocirio Qoo matsTadon om a u‘ﬂm-;ﬁll:ld-u eciraitga
didatica saka de aula Invertida. A apiicaglio da sequéncia didsica serd feEa por etapas gue comporSo um
projeln pedagdgios de sala de sula, em uma hora semanal, onde 0s PARTICIFANTES trabalhario
individuaimente, #m dupla & &m grups de maneir remob, mculnds oS enconfros com A pesguisadors,

Corirusck da Sereos 4057 D05

presenclaimente. Riscos Acrediis-z= gus o pressnbe frabalho apresenbe fscos minimos 305 SEUS
participanies, o FARTICIFANTE pxderd ficar onstrangido, em desconfono duranie of guestonamenics. em
aula com gravaclo de dudio & video & nas apesentaples esorias & orals em sala de auls. Caso aconbega,
o paricipants poderd realbrar guando esdver disposio, = no momenbs que sl achar melor ou desistr de
participar em qualguer momenhs da pesgulsa. Beneficios Os bereficios socials esperados s5o a divuigacio
dos rEsubNdcs dessy pasguisa &m nevistas & evenios dentfcos =m Ambibe reclonal & imlemasdonal, bem
comia confribulr na meihora da inlerpretapio tevtual, observacio, andlse & categorizacio de dados e
irformagles em soludonar problemas de raclocinio lglco matematioo; e, a Interaglo entre os
EARTICIFAMTES mnvokddos. Mot bareficios profizsionals, ercontra-s= no resuitsdo da pesquisa, siém da
dissertaclio, serd siaborado um produte educaconal pam os demals profissionals da drea de educacio.
Esta Informag8a fol alterada mo projeto detalhade. "5.2 Farticlpantes
L e - 12 *Compresnder como uma
sequidricla ddibica de atvidades aplicsds por melo da =sirabigla ddidca sala de guls imvertida conbribol
para que os particpantes de aprendizsgems sejam agentes athvos da constnucio de seus monhecmenics de
fioma satisfaidria = efexdva;” “5.£L Fardidpani=s epvoividos® *& snirevisia ierd como objethvo =escutar a
coomeracio buscando perceber o5 mobivos da escola fer uma discipiing com a derominacio de Radocinio
Lagico KMat=mabco. il (2008) afirma gus 3 colel d= dados por entrevista & sdeguads paras Que o

pesqulsador obserne oS que os participantes sabem, cresm, espeEram, sendem ou desejam. O
questonarios, segundo Gl {2008) i=m como propdsko obier informagles sobre conhedmentos, Rfenesses,

Crengas & sendmentos dos particpantes da pesquisa. E a parir disso, oS paricipantes serfo avalados mm

sty tdcnica para avalar s= 3 sequincls didatics de afividades & & pesgulsa de maneira geral atingiram os
ob|=fvwos propostos anbericrmente. De aoordo oom o5 objebdvos propostos, =sse trabalho apresents uma

abcirdager gualliativa buscando chservar os processos de desenvoliments dos

Erdarepa: Ay Loartval Mslc Mols mt - Compam A ©. Smiss

Balire: Ccsds Lnresrairia CEF: S7TOr3-em
UF: AL Hunicipio: RATEC
Telmfona L1041 E-mail: cacfiotel =
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pariidpanbes durani= as athidades proposas. Inldaiments serd fefo um levaniamenio biblografico com o
propisio de investgar experfncliss oom Bequincls Didabca res sulys de aclodnio Egioo mratermsddon omm
a utiizagio da estraidgly didatica sala d= aula invertida. A apicapdo da sequéncla diddtica sera fsita por
sty gue comporfo um projeto pedespdoion de sald de auld, =m uma hom semanal, onds o participanies
frabakiarko Irdviduaimente, em dupls = &= grupo de maneira remocta, InCuiRdo o aRCoNINos oo 3
professora, presenclalmenks.”

Coorirusch da Perecks 4837 [0

Andlise da Permdtmcs 1.2 ATENDIDA

Fendéncls 2.1; 2.1 s dols decumentos a finaldade da pesquisa rdo fol descrita de forma semedhante ac
objetive primario Informado mas Informagldes basicas do projeto {argulvo

EE_IM =IZF:I.|I.'|.I;-I.'.IEE_E-.-'|.'EI ICAZ_ D PROJETS. Bendo asshe, recomenda 3 Inssrplo do objetvo principal
da pesguiza nos Teme de Consendmento Livee & Esclarecido (TCLE] & ac Temo de Asssnfmentos Livre &

Esdanscida (TALE]

Resposia A pendinclia 2.1: "Esia In'!:l-l'mal,'.il:l fol aferada no TALE. "A pesquisa b=m oomo objets primcipal
de InvesSgar guais as confrbuiples da slaboraglio & resoiuclo de probiemas matematicos com o conteddo
-:le.ﬁ.smdal;iu Ligica mo dessroiviments do acixcink Hgico matsrmdion por meks da estrabigla didatica
sala de aula Invertida com alumos o Ersing fundamental™ Esta informacio fol alerada no TCLE. *A
pesguisa tem o objefve principal de imvessipar guals as contribulgfies da elaboraclo & resoluclo de
protiemas matematioos oo oo confsldo de ﬁ&sﬂ-:lu;h Lidigica mo dessnvalvimenio do rackocinic Egico
matematos por melo da estratégla ddaASca sala de aula Invertidas com aluncs do Ensing fumsdamental.™

Andlise da Perdimcs 2.1 ATENDIDA

Fendéncla 2.2: 2.2 Consideranda que serd uilsdo o registro de Imagens em gravapbes de video durante
& ofcinas de Infervenglio conforme exposio nas informagles bAsicas do projeto: *A colets de dados serd

realizada por medo de cbsermaclo participants Ratumal conjugada com cefras bonicas de pesquisa, como

enfrevistas iIndividuals jumio 4 ooordenacio, apicacio de questiondrics com cardter avallafwo referenbe oo
conteddos = também acs processos utlizados no decomer da aplicaclo da sequincla diddtos, discussio

&1 Qrupa, GH.‘I.'.'FLI;.‘.G OO AUDID E VIDED DAS ATIVIDADE S PARA QUE SEMA FEITA TH.I\HF‘CI-BII;.‘.G
DE FALAS DOE FARTICIPAMNTEE DURANTE AZ
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ETAFAZ REALIZADAZ EM SALA E AZ EXPRECCOES OBSERVADAS DURANTE O PROCEZZ0, akm da

-:bs-u'ru;-!c-d-:--:larln di= bordio. (grifo nosso ). Solcka-se adequal;iud-uTl:'.-LE & o TALE, assegurands-s= de
fiorma clara = objetva gque as Imapens dos participanies registradas ras gravaples dos videos ndo sedo

=ssocladas aos resulldos da pesguisa gue s=rSo publicadas, pols de acordo com a Hl::mlu;iu CHE
45 2, Hem 1LE, = pesguisss devem assegurar "garanta do sigho = da privacidade dos pardicipantes da
pesqulss duranie indas as Tases da pesquisa”™

Corminsschs do Faeos 4837 [0

Fesposh & penctncky 2.2

Esta informacio fol aberada no TALE. "Durante a participacio do menor peste rabalko, 3 pesguisadon i
Hrar fobos & gravar em video & dwdo através da gravaciio das aulas oom o aplicafivo Microsof! Teams,
wllzado peio participanis para Ingressar nas yuas remobs. Ponim, vool pode ndo sutorizar sste negisto &
o=, 3 gualquer momenio, refirar Hu‘hl'l?.ﬂ;.k- dada. O uso desias iImagensfvideas'Sudos ser wiliado
apereys para a captapho de resuitados Resta pesquisa &, em nenhum momenio permiird & sua identhcacio.
Dty Torrma, 3 pesquisadora Jaranie ao pardicipanie o siglo £ a privacikdade danie dos resulbdos desh
pesgulss duranie badas a5 Tases de :u:-l-:al;!n.' Esia Inrm111a-;!-:h fiol alb=rada no TCLE. "Duranbs sua
participaclo reste rabalho, a pesquisadora It Brar folos & gravar em video & dudio afraves da gravagio
dxs aulys com o aplcativo Microso® Tears, wWiads pelo paricipani= par Ingressar nas aulxs remokas.
Forém, wood pode rdo autorzar esie registo & pode, 3 gualguer momenio, rear a suotzacko dada. O uso
destas ImagensfvideosSudics serd utlizado apenas para a captaciio de resultados nesta pesgulsa &, em
FEEFitTi omenm pernitsa a ELBII:III:ﬂI:I'I'I-:H;h.DEEII forr=aa, & pesquisadora garanie a0 parbcipanie o sigho
i 3 privaddade diante dos resulisdos desia pesguiss duramie indas x5 fases de m-ll:ﬂ;h'

Andlise da penddrmcia 2 2
FPemdénca 2.3: 2.3 Recomenda-se subsitulr nos dols documenios, TCLE & TALE, o iemmo "sujedto™ por
"paricipanide”. Apds providéncias adoiydys & Fiendimenio As pend&nclas sOICEyIss o pEsguisador deve

atuailrar o cronograma da pesquisa e resnviar a0 CEP os documenios oom as devidas aberagfes.

Resposis & perdimcs 2.3
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"Esta informagio fol aiterada no TALE. “Durani= a paricipaglo do menor nesies tabalho, a pesguisador Ir
Hrar fobos & gravar em video & Audo através da gravacio das aulas oom o aplicalivo Microsoft Teams,
wdlzado peio participants para Ingressyr nas yulas remos. Ponem, woof pode rdo sutorizar este regisin &
pede, 3 gualgusr momenio, refiar Hu‘i:ll'l?.ﬂ;h dada. O uso geEsiys Imagensividess\Sudos serd ullizado
aperays para 3 captacio de resuidos Rests pesquisa &, em nenhum momenio permiicd 3 sua identficacio.
Desta Torrma, 3 peesquisadors garanie a0 paricipante o siglo & a privacidade danie dos resullados desh
pesguisa durante bodas as fases de aplcacio.” Esta informagdo fal alberada no TCLE. "Durants sua
partidpagho meste rabalho, & pesguisadora i Grar Soios & gravar em video & dudio afravés da gravagio
dxs aulas com o apicativo Microso® Teams, wllzado pelo paricipants para Ingressar nas aukys remolas.
Fonrém, yood pode ndo astonzar esie regisino & pode, 3 gualquer momenio, retiar a suonzacio dada. O uso
destas Imagensfivideos’Sudios serd uliizado aperas para a capiagio de resultados nesta pesguisa &, em
reemiar momen pemibdcd a 5|.n||:|-|:11|:r|'|-:u;-l-u-. Desh Tormmea, & pesquisador garani= a0 parbdcpani= o sigho
& & privacdade dlants dos resulisdos dests pesquiss duranie iodas as fass=s de apicacio.”

Conslderagbec Finals a ortbdrio do CEF:

Profocoio Aprovado

Frezado (3] Pesquisador fa), lembre—se gque, s=gundo a Res. THE 465/ 2 & sua complementar S100Z016:

O participanbs dy pesgquisa fem a lEerdade de recusar-se & paricipar o de refrar sew consentimenrio =m
guaiquer fase da pesquisa, sem perailzacko aiguma e sem prejulo a0 seu culdado & deve receber otipla dio
TCLE, na Infegra, assinado & nubricado pelo (a) pesquisador (a) = pelo (3) participants, a nSo ser em eshido
com avtorzscio de decinko;

VB deye desepwoiver 3 pesquisa confome delineada no prolocolo apmayado & desconbinuar o estudo
somente apds andlse das azies da descordnuidade por esie CEP, excebs quando perosher fson ou dano
rdo previshy ao sujeliby parficipanbs ou quando comsiatar a superioridace de repime oferecido a um dos
grupos da pesquisa queE regueiram a-;!u reediais;

O CEF devwe ser medistamenis informado de iodos os faios relevanies gue albsrem o curso nomal do
ashudo. £ responsabllidade do pesquisador assegurar maddas mediasias adsguadas & events adveso
oComido & enviar Rotficacio a este CEF &, emi casos periinentes, & ANVISAS
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Eventuals modiicacles ou emendss a0 probooio devem sar apresentadas a0 CEF de forma dara & sucinta,

Idenifcands a parie do prolocoio a ser modficada & suas usifcafivas. Em caso de projeins 9o Snapss | ow 11
apreseniados anferiomenis & ANVIEA, o pesquisador ou patrocinador dese envid-as Bmbém 4 mesma,
Junbo oo o parecer aprovatdnio do CEP, para serem Junadas o profocodo inical;

Beus reixidrios parcials = firal dever ser apresenisdos & sshe CEP, incliments apsds o praen debeminado
M0 ‘S8 Cronograma = a3 iEmming do estudo. A faits de snvio de, pslo memos, o ralabirio firal da pesquisa
Implicard em rdo recebimenio de um prosimo probocols ds pesquisa de wossa auiona.

O cronograma previsio para & pesguisa serd svecuindn caso o projebo seja AFROVADD pelo Bistema
CEFICOMNEP, conforme Carts Cirowlar n®. 061201 2 CONEFCNSMGEME (Brasilla-DF, 04 de malo de
2012).

Exts parsser fol slaborado bacssdo not documandos abatos relacdonado:
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APRESENTACAO

No final do século XX, o desenvolvimento do sistema industrial
trouxe consigo o0 um sistema educacional baseado apenas a
transmissao de informacoes. Apos essa era industrial, a sociedade
passou por mudancas, € o sistema educacional também tentou passar
por transformacoes. As tecnologias digitais vieram para facilitar a
configuracao da sociedade, logo, para o sistema educacional nao seria
diferente.

A aprendizagem hibrida tem o potencial de modificar o modelo de
aulas apenas expositivas (tradicionais) como no modelo industrial, e
permitir uma aprendizagem personalizada, aprendizagem baseada no
ritmo que o estudante avanca baseada no dominio do conteudo e nao
no tempo, e com a utilizacao de tecnologia o estudo pode ser feito a
qualquer hora e em qualquer lugar.

A sala de aula invertida conhecida como “flipped clasroom”™ é um
modelo de ensino hibrido por rotacao que inverte o processo ao qual
estamos acostumados, onde os momentos de aula e licao de casa sao
alternados. Durante a aplicacao da metodologia de sala de aula
invertida, as aulas sao disponibilizadas em video para os estudantes
individualmente em casa, e o tempo em sala de aula é dedicado a
pratica, seja de exercicios, ou discussoes.

Resolver problemas nao € uma simples tarefa, exige que o estudante
aprenda a pensar de forma mais ampla buscando um caminho para
achar a solucao, além de utilizar as regras tradicionais de repeticao e
memorizacao. De acordo com Carvalho (2010), o trabalho com
resolucao de problemas possibilita ao estudante a desenvolver atitudes
positivas em relaciao a si e ao outro, como respeito, confianca, saber
trabalhar em grupo, saber ouvir e questionar.

Dessa forma, solucionar problemas, ajuda no enfrentamento de
situacoes novas oportunizando ao estudante a liberar sua criatividade
e aplicar estratégias que o auxiliem a encontrar relacoes matematicas
com sua vida cotidiana. O estudante percebe com mais clareza as
ideias matematicas expostas € comeca a permitir o aumento da
confianca em sua capacidade de pensar matematicamente.

Este produto € resultado de uma dissertacao de mestrado que teve
como objetivo de analisar as contribuicoes da elaboracao e resolucao
de problemas matematicos no desenvolvimento do Raciocinio Logico
Matematico por meio da sala de aula invertida com estudantes do
Ensino Fundamental; e a com 1isso a producao de uma Sequéncia
Didatica voltada para o Ensino de Matematica.
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Sao atividades que em sua maioria tem carater praticas que 1rao
fazer o estudante problematizar e desenvolver o raciocinio logico
matematico, com abordagem do conteudo de associacoes logicas para
uma turma do 6° Ano do Ensino Fundamental, anos finais. Assim, esta
sequéncia didatica proposta esta dividida em oito momentos
compostos por secoes de 1 hora aula cada.

Professor, a sequéncia didatica a seguir foi proposta na perspectiva
do ensino hibrido, mais especificamente, a sala de aula invertida e por
isso serao utilizadas tecnologias digitais e internet. Porém, nada
impede que as atividades nao possam ser adaptadas para estudantes
que nao tenham acesso a internet. Este é um recurso educacional
aberto, e o professor que optar por utilizar esta sequencia de
atividades, podera adapta-la.

Para a elaboracao e planejamento das atividades desta sequéncia
didatica, foi utilizado o modelo de plano de aula proposto por Bacich
(2015), com o objetivo de personalizar as atividades de acordo com a
necessidade dos participantes da pesquisa.

Modelo de plano de aula — Ensino Hibrido

Professor: Turma: Data de aplicacao:
Disciplina: N de estudantes: Duracao:
( ) Rotacio por estacoes ( ) Laboratorio rotacional
Modelo hibrido ( ) Sala de aula invertida ( ) Flex ( )Rotacao
individual
Objetivo da aula
Contendo
O que pode ser
feito para
| personalizar?
Recursos
Organizacao dos espacos
Espacos Atividade | Duracao ;?E;:I:FE [f:npfi:gﬂr

Sala de aula
Em casa

Avaliacao

O que pode ser
feito para
observar se os
objetivos da aula
foram cumpridos?

Fonte: Bacich (2015).



07

Esse plano nos faz observar que as diferentes estratégias adotadas
podem ser avaliadas e modificacao das aulas posteriores, e tem o
objetivo de personalizar o ensino a partir de dados coletados
previamente pelo professor.



PROPOSTA DIDATICA

Professor, agora, apresentaremos as etapas detalhadas desta
sequéncia didatica. Para tanto, vocé encontrara inicialmente o
plano de aula para o ensino hibrido e em seguida, o detalhamento
do processo. Salientamos ainda, que todas as atividades utilizadas
nesta sequéncia se encontram em anexos.

1° ETAPA

Plano de aula

Prof:

Turma: Data de aphcacio:

Disciplina:

N® de estudantes: Duracio:

Modelo hibrido

( ) Rotacdo por estacdes ( ) Laboratorno rotacional

( ) Sala deaulainvertida ( )Flex ( )Rotacioindividual

Objetivo da aula

[dentificar as habilidades existentes referente a resolucio de
problemas de associacio logica.

Conteudo

Associacoes Logicas

O que pode ser feito
para personahzar?

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
atividades propostas para casa exploram o raciocimio logico
matematico, a organizacio do pensamento e a assoclacio de
1deias, a partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e
tambem, promovem arelacio interpessoal.

Recursos

Sala de Aula:

Computadores ou Smartphone com conexio a internet.
Plataforma de reunides on-line.
Plataforma de formulanos on-line.

Casa:
Computadores ou Smartphone com conexdo a internet.

Plataforma de reunmides on-line.

Platatorma de formularios on-line.

08
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Organizacio dos espacos

Papel do
estudante
Fesponder aos
questionamentos | Disponibilizar o link
Aplicacio do doguestionario e

questionario minutos , . OTlEntar aos
verdadeira em

micial. . estudantes como
relacio a sua
proceder.

Espacos Atividade | Duracao Papel doprofessor

de maneira

[
LA

exXperiencia comas

Sala de aula atividades
propostas.
Fesponder o | Disponibilizar o link
Aplicacio da | questiondrio com | para os estudantes
Avaliacio 30 minutos as conhecimentos | IEMOto ematerial

Diagnostica. . IMpPresso para os
= P P
PIEvIOos.
estudantes
presencials.
Assistir o
video:
“Conhecendo Assistir 0 video e | Disponibilizar o link
15 minutos | anotar os pontos do video.
tabelas P
, que chamaram a
simples e de .
o atencio.
upla
Em casa entrada, no
Y outube.
Atividade: Eesponder as
Palavras 10 atividades e enviar| Disponibilizar o link
crnzadas e MINULOS | 115 on-line em até| das atividades ou
associabes T dias. atividades impressas.
em tabelas.
Avahacao

O que pode ser feitgd A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizagio e
para observar se ogresoluciodas atividades. Alem da participacio nas atividades, e
objetivos da aulaforam| analise do matenal entregue durante e apos as aulas.

cumpridos?

A primeira etapa € composta pela apresentacao do projeto de
pesquisa aos estudantes em situa-los como as aulas aconteceriam e
as etapas da pesquisa e, quais serao as necessidades pedagogicas para
a utilizacao da estratégia didatica sala de aula invertida.

Os estudantes foram informados que seria necessaria a utilizacao
de computador ou smartphone para acompanhar os materiais
disponibilizados pela pesquisadora na platatorma para reunides on-
line, que fica a escolha do professor.



As atividades foram aplicadas de acordo com a metodologia de
sala de aula invertida, dessa forma, os estudantes na aula anterior
ja recebiam um direcionamento referente a atividade que deveria
ser realizada em casa antes da proxima aula. Dessa forma, a
proxima atividade dependia da anterior realizada para acontecer, e
a partir disso haver o desenvolvimento do raciocinio logico
matematico.

Por conseguinte, houve a aplicacao de uma atividade avaliativa
diagnostica composta por trés problemas para que fosse feita uma
sondagem abordando problemas de associacdoes logicas, e o
direcionamento para a atividade que deveria ser realizada em casa
antes da proxima aula.

O professor deve disponilizar o link: https://youtu.be/xoFhMi-
rIGM. E solicitar aos estudantes que assistam ao video
“Conhecendo tabelas simples e de dupla entrada”, no Youtube, e
em seguida resolver as duas atividades propostas até a proxima
aula. (ver anexo 1).

2° ETAPA

Plano de aula

Professor: Turma: Data de aphcacao:

Disciplina: N" de estudantes: Duracio: 60 minutos

( ) Fotacdo por estacdes ( ) Laboratono rotacional
(x ) Sala de aula invertida ( ) Flex (  )Rotacio individual

Desenvolver a capacidade de raciocmio logico atraves de problemas

Modelo hibrido

Objetivo da aula | construidos sobre estruturas logico-matematicas. Classificar elementos.

Organizar informacoes.

Contendo Associacdes Logicas

O estudante pode realizar diversas atividades no seun tempo. As
O que pode ser | atividades propostas para casa exploram o raclocmio logico
feito para | matematico, a organizacio do pensamento e a assoclacio de ideias, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e tambem, promovem
a relacio interpessoal.

Sala de Aula:

Computadores ou Smartphone com conexdo a internet.

Plataforma dereumdes on-line.
Plataforma de formulanos on-line.

Recursos
Casa:

Computadores ou Smartphone com conexio a intermet.
Plataforma de reunides on-line.

Plataforma de formulanos on-line.
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Organizacio dos espacos
Espacos Atmvidade Duracio | Papel do estudante | Papel do professor
. Expor como fou
Discussdo do P o ,
. fazer a atividade | Ajudar os estudantes
material que 10 , .
Sala de aula , , sem ajuda. Expor o nas duvidas
fol estudado minutos
que entenden e as apresentadas.
em casa. .. :
duvidas tambem.
Atividade:
N Observar o
Esquemas e Utilizar as cartas protagonismo e a
Associacdes. 30 para encontrar a autonomia diante
Sala de aula , i , . .
E. discussio | minutos solugdo do das dificuldades e
dos problema. desafios propostos.
resultados.
Apresentacido Ob Expor o que deve
. SErVar as ,
da atividade . _ ser felto em casa e
, 10 instrucées da | o
Sala de aula que devera , disponibilizar a
, minutos professora para a .
ser feita em .. atividade na
atividade de casa.
casa. plataforma.
Assistir o Assistir um video
video: aula sobre
“Raciocmio Associacdes Disponibilizar na
E Lagico - 30 Logicas e fazer plataforma on-line
I casa . . . . .
Aula 1 - minutos anotacdes mais as instrucdes para o
Assoclacdo relevantes sobre o estudo mdividual.
Logica que foi
no Y outube. apresentado.
Avahacio
O que pode ser
feito para A iniciativa diante dos desafios. a autonomia. a personalizacio e
observar se os | resolucio das atividades. Além da participacio nas atividades, e analise
objetivos da aula | do matenal entregue durante e apos as aulas.
foram
cumpridos?

A terceira etapa, ja utilizando a metodologia sala de aula
invertida, o professor deve provocar uma discussao em sala sobre
as atividades feitas em casa; tirar as duvidas que os estudantes
venham a perguntar. Apo6s esse momento, os estudantes devem ser
desafiados pelo professor a utilizar o conteuido estudado em casa e
resolver uma atividade motivadora com associacao logica. Durante
a aula, os estudantes devem receber uma coéopia da atividade
Esquemas e Associacoes, onde utilizarao as relacdoes estudadas no
Essa atividade traz

video VIsStoO em casa na Ssemana anterior.

algumas caracteristicas do Jogo de Boole.
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No Jogo de Boole, os problemas sio transformados em historias e
sao resolvidos com o auxilio de cartas que auxiliam na organizacao do
pensamento, contribuindo da passagem do pensamento concreto para o
pensamento abstrato.

Em seguida, o professor deve apresentar a atividade da proxima
semana, e a disponibilizar o link do outro video, vale ressaltar que os
videos escolhidos foram curtos e objetivos; a partir da observacao
deste novo video, os estudantes deveriam selecionar as informacodes
mais relevantes e fazer anotacoes. Nesta etapa, o professor
disponibilizara para os estudantes os direcionamentos para a atividade
de casa que pode ser em sala ou na plataforma on-line, onde devem
assistir a um video sobre associacoes logicas, disponivel no link:
https://youtu.be/xMUWNEYi]Jxc, encontrado e curado pela
pesquisadora no Youtube.

3° ETAPA

Plano de aula

Professor: Turma: Data de aplicacao:

Disciplina: N" de estudantes: Duracao: 60 minutos

() Rotacdo por estacdes ( ) Laboratorio rotacional

Modelo hibrido ( % )Sala de aula invertida ( ) Flex ( )Rotagdo individual

Aplicar o pensamento criativo de maneira organizada. auxiliando no
Objetivo da aula | gerenciamento e organizagio das informacdes. Estimular o pensamento

criativo.

Conteudo Associacdes Logicas

() estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
O que pode ser| atividades propostas para casa exploram o raciocmio logico

feito para | matematico, a organizacio do pensamento e a associacio de ideias, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacio interpessoal.
Em Sala:

Computadores com conexio a intemet.

Plataforma para reuniées on-line
Recursos

Materal impresso.
Casa:

Computador ou smartphone com conexio a internet.

12



Organizacio dos espacos

. . Papel d
Espacos Atividade | Duracio apel o Papel do professor
estudante
Expor como fol
Discussdo fazer a atividade .
| Ajudar os estudantes
sobre o 10 sem ajuda. Expor

Sala de aula , , , nas duvidas
video visto minutos 0 que entendeu e

o apresentadas.
el casa. as duwvidas

tambem.

Construcio

de um mapa
Desenvolver,

individualmente, Observar o
protagonismo e a

mental de

acordo com
um mapa mental

as 50 . i autonomia diante das
Em sala de aula . . a partir do video .
anotacoes minutos -y dificuldades e desafios
. assistido em casa
feitas a propostos.
. na semana
partir do ,
, anterior.
video
assistido.
Eesolver . . .
. Disponibilizar o link de
.. EXErciclos.
Atividade: n : ACEs50.
. esenvolver a
Associando. o Observar o
. 60 persisténcia, o ,
Em casa - (Geniol . o protagonismo e a
, minutos raclocinio e a C
Nivel _ autonomia diante das
.. aroumentacio ,
Basico g, - dificuldades e desafios
diante dos .
pPropostos.
desafios.
Avahliacio

O que pode ser

feito Para | A iniciativa diante dos desafios, a autonomia, a personalizacio e

observar se o0s | resolucio das atividades. Além da participacio nas atividades, e andlise
objetivos da aula | do matenal entregue durante e apos as aulas.

foram

cumpridos?

Fonte: Autora, 2021.

Durante esta etapa, o professor devera provocar uma discussao
referente ao material estudado em casa; e apos esse momento a
partir da atividade feita em casa posteriormente, os estudantes
individualmente, devem elaborar um mapa mental com as
informacoes selecionadas por eles. Em seguida, o professor deve
apresentar a atividade da proxima semana. Esta atividade foi de

resolucao de problemas de associacao logica no site de jogos
online Geniol.

13
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Neste site, existem diversos desafios com associacao légica e com
varios niveis de dificuldade. Vale ressaltar que o professor que for
aplicar esse material para estudantes que nao tenham acesso a
internet, pode imprimir as paginas do site, ou até montar uma tabela
em formato de tabuleiro, onde os estudantes possam ir preenchendo
de acordo com as dicas dadas em cada problema.

4° ETAPA

Plano de aula

Professor: Turma: Data de aphcacio:

Disciplina: N" de estudantes: Duracao: 60 minutos

( ) Fotacdo por estacdes ( ) Laboratono rotacional
( x )Sala de aula invertida ( ) Flex (  )Rotacio individual

Eesolver situacdes-problemas, cnando e elaborando tecnicas de

Modelo hibrdo

Objetivo da aula e
. resolucdo validas no encontro das solucdes.

Conteudo Assoclactes Logicas

O estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
O que pode ser | atividades propostas para casa exploram o raciocmio logico

feito para | matematico, a organizacio do pensamento e a assoclacdo de idelas, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacio interpessoal.
Em Sala:

Computadores com conexido a intemet.

Plataforma para reunidées on-line

Recursos Maternal impresso.
Casa:
Computador ou smartphone com conexio a intemet.
Organizaciao dos espacos
Espacos Atmvidade Duracao Fapel do Papel do professor
estudante
Expor como foi
Discussdo fazer a atividade
sobre sem ajuda. Ajudar os estudantes
Sala de aula atividade , 0 Expor o que nas duvidas
feita em IS entendeu e as apresentadas.
casa. duvidas
tambem.
Atividade: _ Fesolver Dhserlva.r -
Sala de aula “Fesolvendo | 20 EXErCICIOs. prntag[::ms?'ﬂn cd
. _ .. | minutos autonomia diante das
assoclacdes Desenvolver a dificuldades e desafios




persisténcia, o propostos.
raclocinio e a
argcumentacao
diante dos
desafios.
Resolver . . .
o Disponibilizar o link de
eXerciclos.
o ACE550.
Atividade: Desenvolver a
. L Observar o
Associando. 60 persisténcia, o .
Em casa , . o protagonismo e a
- (gemiol minutos raclocinio € a C
Nivel ficil ~ autonomia diante das
ivel fact aroumentacio .
g, - dificuldades e desafios
diante dos .
propostos.
desafios.
Avahacao

O que pode ser

feito Para | A iniciativa diante dos desafios, a autonomia. a personalizacio e

observar se os | resolucio das atividades. Além da participagio nas atividades, e analise
objetivos da aula | do material entregue durante e apos as aulas.

foram

cumpridos?

Fonte: Autora, 2021.

Nos momentos iniciais da quarta etapa, o professor abre um
espaco para discussao sobre as duvidas referentes a atividade
anterior feita em casa, e em seguida propor uma atividade de
resolucao de problemas, partindo de problemas com associacao
logica simples aos mais elaborados.

Professor, neste momento da aplicacao, nao ajude os estudantes
dando as solucoes, problematize, faca com que ele se sinta parte do
processo como protagonista; questione a ponto de fazé-lo chegar as
solucoes corretas pelas proprias conclusoes.

Por conseguinte, apresentar a atividade da proxima semana, que
sera uma lista com diversos exercicios para que os estudantes

buscassem solucionar os problemas individualmente.

5" ETAPA

Plano de aula

Professor: Turma: Data de aplicacio:

Disciplina: N" de estudantes: Duracao: 60 minutos

( ) Rotacio por estacdes ( ) Laboratorio rotacional
( x )5ala de aula invertida ( ) Flex (  JRotacio individual

Elaborar um problema de associacio logica. Estimular a autonomia do

Modelo hibrido

Objetivo da aula | estudante. Desenvolver habilidades de argumentagio em construir um

problema estruturado e resolveé-lo.

Contendo Associacdes Logicas
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O que pode ser

() estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As

atividades propostas

para casa exploram o raciocmio logico

ferto para | matematico, a organizacio do pensamento e a assoclacio de ideias, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e também, promovem
a relacio interpessoal.
Sala de Aula:
Computadores ou Smartphone com conexio a internet.
Plataforma de reunides on-line.
Recursos Plataforma de formularios on-line.
Casa:
Computadores ou Smartphone com conexio a internet.
Plataforma dereunides on-line.
Plataforma de formularos on-line.
Organizacao dos espacos
Espacos Atividade | Duracio Fapel do Papel do professor
estudante
Expor como foi
Discussio fazer a
,chbre 10 El_tl"i.-'ldE.dE SE Ajudar os estudantes nas
Sala de aula atividade . ajuda. Expor o .
| minutos duvidas apresentadas.
feita em que entendeu e
casa. as duvidas
tambem.
Desenvolver,
em grupo, um
problema de
associacio Observar o
Atividade: 50 logica de protagonismo e a
Sala de aula Crnando mixlums acordo com o autonomia diante das
assoclacies. que foi dificuldades e desafios
estudado, a propostos.
partir de uma
figura entregue
pelo professor.
Eesolver
Solucionar o EXErcICIOs.
problema Desenvolver a |
Fr casa daborada | 30 perslistnﬁnlcia: o | Observar e registrar os
minutos raciocinio e a resultados.
em sala de .
argumentacio
aula. diante dos

desafios.
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Organizar um

Gravar um :

. video de no

video maximo 3

E apresentando 60 minutos. Observar e registrar os
easa o problema minutos utilizando resultados.

criado e a IeCursos a

solucio. escolha do

estudante.

Avahacao

0O que pode ser

ferto Para | A iniciativa diante dos desafios, a autonomia. a personalizacio e

observar se os | resolucio das atividades. Além da participagio nas atividades, e analise
objetivos da aula | do matenial entregue durante e apos as aulas.

foram

cumpridos?

Fonte: Autora, 2021

Iniciando a quinta etapa, em busca do aprimoramento dos
conteudos estudados na etapa anterior, como a atividade de sala,
os estudantes deverao elaborar problemas de associacoes logicas
em grupo a partir de figuras relacionadas ao nosso dia a dia.
Professor avalie a melhor forma de separa-los em grupo.

Nesta aplicacio, eles foram separados em grupos com cinco
participantes, deixo como reflexao que colocar mais que essa
quantidade de participantes, fara com que alguns nao participem
da atividade.

As figuras devem ser escolhidas mediante a representar situacoes
da vivéncia do estudante; cada professor tem a sensibilidade de
perceber quais os assuntos mais comentados pelos alunos durantes
as aulas. A figura a seguir, segue como uma sugestao de utilizacao.

SUGESTAO DE FIGURAS PARA ELABORACAO DE PROBLEMAS

17

Grupo 3

Grupo 5

i
)|

1§

FONTE: A AUTORA, 2021.
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Assim, os estudantes deveriam elaborar o problema, e em seguida
resolvé-lo. Como atividade de casa, o professor deve solicitar que cada
grupo apresente seu problema e a solucao, a partir da gravacao de um
video, ou podcast, ou uma apresentacao que ficara a escolha do grupo.
Essa apresentacao devera ocorrer na proxima aula, ou a depender da
turma em acordo com o professor, ajustarem juntos uma data que fique

boa para eles.

6° ETAPA

Plano de aula

Professor:

Turma: Data de aphicacio:

Disciphina:

N de estudantes: Duracao: 60 minutos

Modelo hibrido

( ) Rotacdo por estacdes ( ) Laboratono rotacional

( x )5ala de aula invertida ( ) Flex (  )Rotacio individual

Objetivo da aula

Aplicar os conhecimentos adquindos no estudo sobre associacdes
logicas nas atividades propostas.

Conteudo

Assoclacdes Logicas

O que pode ser

(0 estudante pode realizar diversas atividades no seu tempo. As
atividades propostas para casa exploram o raclocmio logico

feito para | matematico, a organizacio do pensamento e a associacio de ideias, a
personalizar? partir de trabalhos manuais e uso de tecnologias, e tambem, promovem
a relacio interpessoal.
Laboratorio de informaftica:
Recursos .
Computadores com conexio a internet.
Organizacio dos espacos
.. Papel do
Espacos Atividade | Dwuracio P Papel do professor
estudante
Expor como foi
Discussio fazer a atividade
sobre _ sem ajuda. .
o 3 ] Ajudar os estudantes nas
Sala de aula atividade . Expor o que .
, mInutos duvidas apresentadas.
feita em entendeu e as
casa. duvidas
tambem.

Sala de aula

Atnbulr uma

, palavra ao
Mentimeter
roCesso que .
— Mural de p o 1 Onentar aos estudantes
. participou em
1deias sobre 10 como proceder na

o , relacdo ao o
a sequencia | minutos utilizacio do

processo da sala |
de Mentimeter.

de aula invertida

atividades. o
e aos aplicativos

utiizados.
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Utilizar os
conhecimentos .
. estudados e Orentar sobre como 05
Atividade sorendidos em educandos devem
g online na 45 PEenc proceder na utilizacio
ala de aula . casa / sala de
plataforma minutos da plataforma.
Nearnod aula para Disponibilizar o link de
caIpod. resolver os
ACES50.
desafios
Propostos.
Avahiacao

O que pode ser

feito Para | A iniciativa diante dos desafios, a autonomia. a personalizacio e

observar se os | resolucio das atividades. Além da participacio nas atividades, e analise
objetivos da aula | do material entregue durante e apos as aulas.

foram

cumpridos?

Fonte: Autora, 2021

Para a sexta etapa, o professor devera criar um ambiente de
conversa sobre as atividades realizadas na sequéncia e utilizar a
platatforma Mentimeter (https://www.mentimeter.com/pt-BR).
Professor para utilizar essa platatforma sé sera necessario fazer um
cadastro simples e assim, ter a oportunidade de perceber quao
satisfeitos estao os estudantes. Essa plataforma gera varios feedbacks
para o professor avaliar sua pratica.

Em seguida, o professor propora a aplicacao de um jogo na
plataforma Nearpod (https://nearpod.com/), em busca de criar um
ambiente alegre e participativo para melhor desenvolvimento dos
estudantes na resolucio de problemas. Professor para utilizar essa
platatforma s6 sera necessario fazer um cadastro simples. Vale
ressaltar que os problemas utilizados durante esse jogo, serao os
problemas elaborados pelos estudantes na etapa anterior. Caso ache
pertinente, pode utilizar outra plataforma de jogo on-line ou
também, algum jogo que possa ser adaptado para a utilizacao de
problemas. Deixo como sugestao, a utilizacao de jogos de tabuleiro,
como a Trilha.

Na sétima etapa, os estudantes serio submetidos a uma atividade
avaliativa a fim de determinar os efeitos da aplicacao desta sequéncia
de atividades relacionada com a elaboracao e resolucao de problemas
de associacoes logicas (ver anexo 8).
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CONSIDERACOES

O objetivo dessa sequéncia didatica € aumentar oS recursos para os
professores que precisam de motivacao para utilizar novas
metodologias em sua aula e que buscam fazer isso por meio o ensino
hibrido e resolucao de problemas.

A organizacao desta sequéncia didatica foi planejada para o
desenvolvimento do Raciocinio Logico Matematico a partir da
elaboracao e resoluciao de problemas a partir do conteudo de
associacoes logicas, etapa por etapa. Dessa forma, as atividades foram
organizadas de acordo com o objetivo desta pesquisa priorizando a
aprendizagem dos estudantes e buscando perceber as potencialidades
da sala de aula invertida.

Portanto, por meio dos resultados apresentados nesta pesquisa, a
utilizacao da sala de aula invertida com elaboracao e resolucao de
problemas € uma boa alternativa para proporcionar a mudanca do
paradigma tradicional da aula expositiva no ensino fundamental. Ela
permitiu que os estudantes vivenciassem a problematizacao, o
planejamento e a execucao da resolucao de problemas.

Contudo, almeja-se que os resultados deste produto educacional
possam Vvir a contribuir para o fortalecimento da pratica significativa
em sala de aula por parte dos professores de matematica. Espera-se
que o professor possa ressignificar sua pratica, com atividades que
estimulem o estudante a utilizar a criatividade e o Raciocinio Logico
Matematico, deixando de lado as limitacoes construidas ao longo dos
anos de estudo pelas aulas expositivas e encapsuladas.
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ANEXOS



Anexo 1 - Avaliacdo Diagndstica.

1°) Isabela, Bianca e Lais sdo trés amigas que foram a uma loja de animais juntas e
compraram um animal. Cada uma comprou um animal diferente entre: vaca, tartaruga e

cavalo.

Com base nas informacdes abaixo, descubra 0 nome completo de cada uma e o animal em

que cada uma comprou.

-> O sobrenome da Lais é Maia.

-> Os sobrenomes delas eram: Maia, Félix e Gomes.

-> A mulher cujo sobrenome é Gomes comprou uma vaca.
-> |sabela ndo comprou uma vaca nem uma tartaruga.

SOLUCAO

-

N

/

2°) Trés meninas: Aline, Flavia e Manuela que frequentam a mesma escola possuem mochilas
de cores diferentes: Laranja, Vermelha e Rosa e gostam de sucos diferentes: Abacaxi, Limao
e Uva e matérias distintas: Histéria, Matematica e portugués. Tente identificar a cor da

mochila e o0 gosto de cada uma delas. Sabemos que:

-> A menina que gosta de portugués gosta de suco de abacaxi.
-> A mochila de Manuela ndo é laranja.

-> A garota da mochila vermelha gosta de suco de Limé&o.

-> Aline gosta de histéria e ndo gosta de suco de uva.

-> Flavia ndo gosta de matematica.

Assim, podemos afirmar que:

a) A mochila de Aline é rosa.
b) Manuela gosta de suco de uva.
c) Flavia gosta de matematica.
d) Aline gosta de suco de abacaxi e de liméo.
e) Aline gosta de portugués.
39 Trés criangas: Carina, Talita e

enguanto a mae de uma delas prepara trés sucos diferentes:

maracuja. Sabemos que:

Lucas
Laranja,

estdo brincando

limdo

e



-> As idades das criangas sdo 7 anos, 8 anos e 9 anos.

-> A menina que gosta de suco de laranja tem dois anos a mais que Talita.

-> A crianga que gosta de suco de maracuja tem 8 anos.

Siga as pistas para descobrir o0 suco favorito e a idade de cada uma das criancas.

SOLUCAO

>




Anexo 2 — Atividade Tabela e Esquemas

1°) A professora Barbara, pensando em uma realizar a festinha de final de ano na escola,
procurou investigar quais os salgadinhos preferidos da sua turma do 6° ano. Durante uma de
suas aulas, ela escreveu a seguinte pergunta no quadro:

“Qual o seu salgadinho preferido?”

Barbara pediu que cada aluno escrevesse sua resposta em um pedaco de papel e, apos alguns
minutos, coletou as respostas dos alunos, colocando todas sobre a mesa:

Enroladinho ‘ Coxinha Coxinha | Coxinha
, queij I
I Enroladinho | de quetjo ‘ W
de salsicha ; Enrola 0 xinha ‘
S de salsicha &
Enroladinho de Coxinha Enroladinho ; '
salsicha A asanens Quibe ‘ Coxinha
, Enroladinho ;
Quibe PR ! Coxinha s ‘ Enroladinho de
| queijo
‘ Empada Quibe : Enroladinho
—— Coxinha de salsicha
Coxinha Coxinha Empada Enroladinho de
e Quibe \ ueijo
Quibe Coxinha Quibe

a) Observe que as respostas coletadas estavam fora de ordem. Como vocé faria para
organiza-las? Esboce 0 que vocé pensou.

b) Represente em quantidades como fica a preferéncia dos alunos do 6° ano em relagao
aos salgadinhos preferidos.

c) A partir da questdo anterior, qual o salgadinho preferido dos alunos?

d) Represente em quantidades e numa mesma representacao, qual o salgado preferido das
meninas? E, dos meninos?

e) Qual aconclusdo que podemos tirar da questdo anterior?
2°) Durante uma semana, na cantina da Escola os alunos escolheram como sobremesa do

almogo as seguintes sobremesas mencionadas na tabela. Complete a tabela com as

informagdes onde ndo esta preenchida.



% | ToTAL

Segunda-Feira

Terca-Feira

Quarta-Feira

Quinta-Feira

Sexta-Feira

TOTAL

a) Qual a sobremesa mais escolhida durante a semana?
b) Qual a sobremesa menos escolhida durante a semana?
¢) Quantas sobremesas se comeram por dia?

d) Quantas sobremesas se comeram em 1 semana?

e) Quantos alunos almogam diariamente na cantina? Justifique?




Anexo 3 — Caga Palavras

Com as palavras que encontrar no Caca-palavras abaixo, forme uma frase que represente o que séo
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Anexo 4 — Atividade Esquemas e Associagdes (Jogo de Boole)

Quatro amigos estdo conversando sobre as miniaturas que colecionam e com quantos anos
comecaram a colecionar. Use as dicas para encontrar qual tipo de miniatura cada um deles

coleciona e suas respectivas idades.

1. Nem Aline nem Jean comegaram a colecionar miniaturas com 15 anos.
2. Matheus néo coleciona carrinhos.

3. Rafaela comegou a colecionar com 14 anos.

4. Aline coleciona miniaturas de aviao.

5. Nem Matheus nem Rafaela colecionam miniaturas de navio.

6. Um homem comecou a colecionar miniaturas com 16 anos.

Monte aqui neste espaco seu esquema que represente a solucéo do problema.
Relacione as figuras com as dicas citadas acima. Recorte as figuras abaixo e monte um esquema

que represente qual tipo de miniatura cada um deles coleciona e suas respectivas idades
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Anexo 5 — Associando Informagdes 1

Quatro amigos estdo conversando sobre as miniaturas que colecionam e com quantos anos

comecaram a colecionar. Use as dicas para encontrar qual tipo de miniatura cada um deles

coleciona e suas respectivas idades.

1. Nem Aline nem Jean comecaram a colecionar miniaturas com 15 anos.
2. Matheus néo coleciona carrinhos.

3. Rafaela comecou a colecionar com 14 anos.
4. Aline coleciona miniaturas de aviao.

5. Nem Matheus nem Rafaela colecionam miniaturas de navio.
6. Um homem comegou a colecionar miniaturas com 16 anos.

Ano

Miniatura

13 anos

14 anos

15 anos
16 anos
aviao

carro
moto
navio

Aline

] Jean
E
o

Zz Matheus

Rafaela

Anexo 6 — Mapa Mental elaborador pelo professor
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O Correlacionamento € aquilo que faz a ligagdo de forma

O objetive & descobrir o correlacionamento enfre oz
dados dessas informagdes presentes no problema.

LIGA

harménica e equilibrada de um objeto com outro.

Os problemas de comelacionamento s&o
prestadas informagdes de diferentes tipos, comeo por
exemplo:  nomes, camos, cores, qualidades,
profissdes, atitudes, atividades etc.

Sera construida, como meio de facilitagio visual para a
resolugdo desse tipo de problema, a seguinte tabela,
dita principal. Escclha um desses grupos e cologue
cada um de seus elementos em uma linha da tabela.
Depois criar uma coluna para cada elemento dos outros
grupes. Por fim, toma-se o dlimo grupo das colunas
(neste caso, o das esposas) e cria-se uma linha para
cada um dos seus elementos, colocando-os abaixo da
ultima linha.

S\ [

Dito de outra forma, guando o exercicio Ihe pedir
que identifique “guem usou o qué, quandoe, com
guem, aonde, de que cor etc.” & problema de
correlacionamenta.

Associacoes

Logicas
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Tabela de dupla entrada
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Profssées | Espasas

Construgio da tabela-gabarito serd com a primeira linha de

cabegalho preenchida com os nomes dos grupos. Nas outras Hamens
linhaz, serfe colocados os elementos do grupo de referéncia Carlas
inicial na tabela principal. Importante que deve ser usada Luis
durante o preenchimento da tabela principal, & ndo depois. Pauko

Preenchimento das tabelas (principal e gabarito) com as
informagdes mais dbvias do problema e depois de feitas as
anotagdes dbvias das informagdes do problema, analise a
tabela principal & a tabela-gabarito, procurando informacdes
que levem a novas conclusdes, que serfo marcadas nessas
tabelas, colocando na tabela $ para informagdo
correspondente e N para infermacdes néo comespondentes.




Anexo 6 — Associando Informagdes 2

1°) Trés mulheres, Aline, Beatriz e Carla namoram Roberto, Francisco e Paulo, mas ndo se sabe
guem namora quem. Cada mulher pratica um esporte: atletismo, natacdo e basquete, mas também
n&o se sabe quem pratica o qué. Sobre esta situagédo, sabe-se que:

I) A moca que joga basquete namora Paulo.
I1) Carla pratica natacéo.

I11) Francisco ndo namora Carla.

IV) Beatriz ndo joga basquete.

Com base nessas informacdes, € incorreto afirr

(A) Paulo é o namorado de Aline.
(B) Roberto namora Carla.

(C) Aline joga basquete.

(D) Atletismo é o esporte de Beatriz.
(E) Beatriz é a namorada de Roberto.

2°) Antonio, Beto e Carlos séo trés amigos que torcem pelos times Flamengo, Fluminense e
Botafogo (ndo necessariamente nessa ordem). Antonio, que ndo é flamenguista, mora na mesma
rua do botafoguense Carlos. Os times de Antonio e Beto sdo, respectivamente:

a) Fluminense e Flamengo.
b) Flamengo e Fluminense.
C) Fluminense e Botafogo.
d) Botafogo e Flamengo.
e) Flamengo e Botafogo.

3% Ana, Carla e Dora séo trés amigas, formadas em Medicina, Advocacia e docéncia (néo
necessariamente nessa ordem). Sabemos que nenhuma delas tem dupla formacdo e também
sabemos que Ana, que ndo é amédica, € prima da professora Dora. As profissdes de Ana e Carla

sdo, respectivamente: [r—

a) médica e advogada.

b) advogada e medica.

¢) medica e professora.
d) advogada e professora.
e) professora e medica.




4°%) Armando, Tiago e Rodrigo séo trés surfistas que adoram uma praia. Cada um deles mora
em uma cidade diferente e cada um frequenta uma praia famosa: Golfinhos, Jacaré e Pipa. Os
sobrenome deles sdo: Silva, Moreira e Santos, ndo necessariamente nesta ordem. Com base nas
dicas e informacgdes que recebemos, tente descobrir o nome completo de cada rapaz e qual a
praia que cadaum frequenta.

a) Armando ndo frequenta a praia do Jacaré nem a praia de Pipa.
b) O surfistacom sobrenome Silva frequenta a praia de Pipa.
c) O sobrenome de Tiago é Santos.

59 Trés técnicos: Amanda, Beatriz e Céas- sio trabalham no banco — um deles no complexo
computacional, outro na administracdo e outro na seguranca do Sistema Financeiro,
respectivamente. A praca de lotacdo de cada um deles é: Sdo Paulo, Rio de Janeiro ou Porto
Alegre. Sabe-se que:

- Cassio trabalha na seguranca do Sistema Financeiro.
- O que esta lotado em Sédo Paulo trabalha na administracéo.
- Amanda ndo esta lotada em Porto Alegre e ndo trabalha na administracéo.

E verdade que, quem esté lotado em S&o Paulo e quem trabalha no complexo computacional
s8o respectivamente:

a) Cassio e Beatriz.
b) Beatriz e Céassio.
c) Cassio e Amanda.
)
)

d) Beatriz e Amanda.
e) Amanda e Cassio.




Anexo 8 — Atividade de verificagédo de aprendizagem.

1°) Dogival Eduardo e Pedro s&o trés amigos de trabalho e tem cada um, um Unico bicho de
protecdo, bem exotico. Um deles tem um hamster, outro tem um papagaio e o terceiro, um
gamba. Sabe-se que:

* Dogival nao ¢ o dono do hamster;
* Pedro ¢ o dono do papagaio.

Com base nas informaces acima, é correto afirmar que:

a) Dogival é dono do papagaio.

b) Dogival é dono do gamba.

¢) Eduardo nédo € dono do hamster.
d) Eduardo é dono do gamba.

e) Pedro é dono do hamster.

2°) Daniel, Emerson e Flavio sdo trés amigos médicos e cada um tem uma especialidade. Um
deles é clinico, o outro é obstetra e o terceiro é urologista (ndo € necessariamente dessa
ordem). Sabe-se que:

*Daniel n&o é clinico;
*Daniel trabalha no mesmo hospital do urologista Flavio;

As especialidades de Daniel e Emerson sdo respectivamente:

a) obstetra e urologista.
b) clinica e obstetra.

c) obstetra e clinica.

d) urologista e clinica.
e) clinica e urologista.

3% Alana, Branca e Carol tém cada uma, um unico bicho de escolha. Uma delas tem um
cachorro, outra tem um gato e a terceira, um peixe. Sabe-se que:

» Alana ndo é a dona do cachorro;
* Carol ¢ a dona do gato.

Com base nas informagGes acima, é correto afirmar que:

a) Alana é dona do gato.

b) Alana é dona do peixe.

c) Branca néo é dona do cachorro.
d) Branca é dona do peixe.

e) Carol é dona do cachorro.
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9. ANEXOS

ANEXO 1 - QUESTIONARIO 1

Caro participante,
nesta parte da pesquisa, solicito alguns dados pessoais, a respeito de seus habitos quanto ao uso
da Internet e em relacdo as aulas remotas.

Esta é uma pesquisa confidencial, entdo vocé ndo serd identificado em nenhum momento.

Agradeco sua colaboracao!

Idade:

Sexo:
M() F()

Local onde estudou nos anos anteriores:

. Vocé tem acesso a internet?

()Sim ( )N&o ( ) Algumas vezes
Vocé ja teve contato com conteudos de raciocinio l6gico?

()Sim ( )Nao ( ) Algumas vezes

. Em qual local de rede vocé se conecta durante as aulas remotas?
( )Redeswifi () Rede Celular (3G/4G)

. Quais das seguintes redes sociais vocé mais usa?

( ) Whatsapp ( )Youtube ( )Instagram( )Facebook

. Com que frequéncia vocé utiliza as redes sociais?

( ) Todos os dias. () Em média, 5 vezes por semana. ( ) Em média, 3 vezes por semana.
( ) Em média, 1 vez por semana. ( ) Em media, 1 vez por més. ( ) Né&o utilizo redes
sociais.

No ano de 2020 as escolas precisaram fechar o atendimento presencial devido a

pandemia da COVID-19, como foi sua experiéncia com as aulas remotas?

( )Excelente ( )Muito Boa( ) Boa ( ) Ruim ( ) Péssima



10.

11.
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20.
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Como vocé teve dificuldade de aprender matematica durante as aulas remotas?
()Sim ( )N&o () Algumas vezes

Se Sim, explique porqué.

Como eram suas aulas online? Detalhe sua experiéncia. Explique como elasaconteciam?
Vocé gostou de ter aulas online?

()Sim ( )Nao () Algumas vezes

Se distrai com facilidade?
()Sim ()N&o () Algumas vezes
Em suas tarefs escolares, quem auxilia vocé em casa?

( )Paie/loumde () Avoelou Avé( ) Tioeloutia ( ) Amigos( ) Ninguém

Com que frequéncia vocé costuma estudar matematica?
( ) Todos osdias. ( ) Em média, 5 vezes por semana. () Em média, 3 vezes por semana.
( ) Em média, 1 vez por semana. () Sempre depois das aulas.

() Néo preciso estudar, aprendo sé durante as aulas.
Vocé consegue aprender por videoaulas (aulas Gravadas)?

( )Sim ( )N@ () Prefiro Presencial

Em qual lugar vocé costuma estudar?

( )Namesa. ( ) Nacama, deitado.( ) Nacama, sentado. ( ) No sofd. ( ) Outros.

Em qual lugar vocé costuma assistir as aulas remotas?

( ) Namesa. () Nacama, deitado.( ) Na cama, sentado. ( ) No sofa. ( ) Outros.
Com qual equipamento vocé acessa as aulas remotas no Teams?

() Computador/ Notebook ( ) Tablet ( ) Celular
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ANEXO 2 - QUESTIONARIO 2

Caro participante,
nesta parte da pesquisa, solicito alguns sobre o ensino hibrido e sala de aula

invertida, e arespeito da sequéncia didatica da qual todos participaram durante a
realizacdo desta pesquisa.
Esta é uma pesquisa confidencial, entdo vocé ndo seré identificado em nenhum

momento.Agradeco sua colaboracao!

1. Vocé sabia o0 que era sala de aula invertida?
( )Sim ()Néo

2. Qual seu nivel de esforco durante as atividades com o modelo sala de aula invertida?
( )Péssimo ( )Ruim ( )Bom ( ) Muito bom

3. Em sua opinido, a utilizacdo dessa nova metodologia é melhor que apenas uma aula
tradicional?

( )Sim ( )Né&o
Por qué? Justifique a resposta da questao anterior.

O que vocé mais gostou nas atividades desenvolvidas durante a aplicacdo desta

sequéncia de atividades?
6. Qual sua opinido sobre o modelo sala de aula invertida? Cite 2 pontos positivos.

Qual sua opini&o sobre 0 modelo sala de aula invertida? Cite 2 pontos negativos.
8. Onde vocé assistia as videoaulas?

( )Emcasa. () Naescola.
9. Como vocé costumava assistir as videoaulas?
() smartphone; () computador/ notebook () tablet;
10. Em qual horario vocé assistia as videoaulas?
() antes da aula presencial. ( ) na data marcada pela professora.
() ap6s a aula presencial. ( )N&o assisto as videoaulas.
11. Enquanto voce assistia as videoaulas, fazia outras tarefas?

( ) Nunca fago outras tarefas. () As vezes fago outras tarefas.

( ) Frequentemente faco outras tarefas.( ) Sempre faco outras tarefas.
12. Vocé assistiu aos videos no prazo estabelecido pela professora?

() Sim. () Namaioriadas vezes( ) Nem sempre. ( ) Né&o

13. O que vocé achou das atividades em grupo em uma sala de aula virtual?
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( ) Néo gostei. ( ) Gostei. ( ) Nao consegui aprender.
14. A sala de aula invertida estimulou seu interesse pelo Raciocinio Logico Matematico?
( )Sim ( )Nao ( ) N&o sei
15. O tempo de aula presencial foi o suficiente para tirar suas davidas sobre Associagdes
Logicas?
( )Sim ( )Nao () Néo sei
16. O Conteudo de AssociacOes Logicas era complicado?

( )Sim ( )Ndo () Néo sei

17. Vocé acha que o estudo do Conteudo de Associacdes Logicas seria mais facil de fosse
utilizado apenas as aulas presenciais?
( )Sim ( )Nao ( ) Nao sei

18. O que vocé achou sobre utilizar videoaulas para aprender um novo contetdo?

( ) Gostei. () Né&ogostei. ( ) Prefiro aula ao vivo.

19. As atividades presenciais foram claras e organizadas?
( )Sim ()Ndo ( ) Néo sei

20. As atividades na sala de aula virtual eram interessantes?
()Sim ()Ndo ( ) Nao sei

21. O que vocé achou a respeito do aplicativo NEARPOD e as atividades atribuidas?
( ) Péssimo ( )Ruim ( )Bom ( ) Muito bom

22. Como foi sua experiéncia com a elaboracédo de problemas?
( ) Boa, ndo tive dificuldade. ( ) Boa, mas tive dificuldade.

() Mais ou menos. () N&o gostei.



