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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar as contribuicbes de uma Sequéncia de
Ensino Investigativo sobre os fungos na construcdo do Letramento Cientifico de
estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental, lancando mé&o das producbes de
Histérias em Quadrinhos. A pesquisa que constituiu a producdo das Historias em
Quadrinhos (HQs) protagonizada pelos estudantes em uma escola publica do
municipio de Roteiro -AL foi realizada em fevereiro de 2020, imediatamente antes da
pandemia de coronavirus que acarretou a partir do més seguinte o fechamento das
escolas com grandes repercussodes social, educacional e econdmica para o pais. Para
direcionar a pesquisa, elegemos a seguinte pergunta: Como uma Sequéncia de
Ensino Investigativo sobre os fungos pode contribuir para a promocéao do Letramento
Cientifico de estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental? A metodologia utilizada
€ qualitativa com as contribuicdes de Patton (1980) e Glazier (1992). O instrumento
de coleta de dados constituiu-se na utilizagdo de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) relativa ao tema: Investigando a tematica fungos no 4° ano do
Ensino Fundamental. Como corpus de andlise, utilizamos as Histérias em Quadrinhos
como uma das atividades produzidas no desenvolvimento da Investigacéo Cientifica.
Os dados foram analisados com base em duas categorias: A relagdo dialética entre
0S conceitos cotidianos das criangas e 0s conceitos cientificos ensinados e as Zonas
de Desenvolvimento Proximal (ZDP) de Vygostky que se estabeleceram em sala de
aula. Construimos também como Produto Educacional uma SEI intitulada: Estudando
os Fungos no 4° Ano do Ensino Fundamental. Os resultados das Investigacoes
Cientificas nos possibilitam perceber que os discentes conseguiram ampliar os
conhecimentos sobre os fungos a partir das préticas cientificas requeridas no Ensino
de Ciéncias. Assim, acreditamos que a utilizacdo de estratégias didaticas alicercadas
em praticas investigativas constitui-se em um recurso viavel e promissor para a
promocao do Letramento Cientifico em Ciéncias.

Palavras - chaves: Ensino de Ciéncias; Histérias em Quadrinhos; Letramento

Cientifico; Sequéncia de Ensino Investigativo.



ABSTRACT

This work aims to analyze the contributions of an Investigative Teaching Sequence
about fungi subject, to improve the construction of the students' Scientific Literacy of
the 4th year of Elementary School, using the production of Comics. The research
composed the production of Comics in Comics (HQs) fullfilled by students in a public
school in Roteiro -AL city, the work was accomplished in February 2020, just before
the closure of tua schools because coronavirus pandemic with great social,
educational and economic repercussions for the country. To direct the research, we
chose the following question: How can an Investigative Teaching Sequence on fungi
contribute to the promotion of Scientific Literacy of 4th grade students? The
methodology used is qualitative with the contributions of Patton (1980) and Glazier
(1992). The data collection instrument consisted on the Investigative Teaching
Sequence (SEI) related to the theme: Investigating the theme of fungi in the 4th grade
of elementary school. As a corpus of analysis, we used Comic Books as one of the
activities produced in the development of Scientific Research. The data were analyzed
based on two categories: The dialectical relationship between the children's everyday
concepts and the scientific concepts taught and Vygostky's Proximal Development
Zones (ZDP) that were established in the classroom. We also built an SEI as an
Educational Product entitled: Studying Fungi in the 4th Grade of Elementary School.
The results of Scientific Investigations show us to realize that the students were able
to expand their knowledge about fungi based on the scientific practices required in
Science Education. Thus, we believe that the use of didactic strategies based on
investigative practices are viable and promising resource for the promotion of Scientific
Literacy in Sciences.

Keywords: Science Teaching; Comics; Scientific Literacy; Sequence of Investigative
Teaching.
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INTRODUCAO

O processo de formagcdo académica para um estudante de uma cidade
pequena do interior de Alagoas é uma realizagdo muito importante. Comecei a cursar
0 Ensino Superior na cidade de Sdo Miguel dos Campos, Estado de Alagoas. Naquele
periodo, em 2008, iniciava o curso de Letras na modalidade de Lingua Portuguesa na
Universidade Estadual de Alagoas - UNEAL. E importante ressaltar que naquele
periodo as dificuldades e obstaculos eram imensos. Os desafios apresentados no
deslocamento de aproximadamente 20 quildmetros da cidade de Roteiro em direcao
a Sao Miguel dos Campos eram potencializados com as péssimas condi¢coes
disponiveis no trajeto. No entanto, o desejo de realizar o Mestrado sempre foi
alimentado e até adiado por questdes econdmicas.

Em 2016, ingressei no Curso de Licenciatura em Pedagogia no Centro
Universitario Internacional — UNINTER. As discussfes proporcionadas com 0 acesso
ao curso de Pedagogia ampliaram os contextos de atuacdo profissional e também
abriram um leque de conhecimentos cientificos direcionados a perspectiva
pedagdgica.

Esses novos conhecimentos pedagogicos que foram incorporados a formacao
académica inicial e possibilitaram desenvolver outros estudos e contribuiram para
ressignificar as possibilidades de acesso ao Mestrado.

Em 2018, iniciei a docéncia em uma turma do 4° Ano do Ensino Fundamental
em uma escola publica da cidade de Maceio, Estado de Alagoas. E de forma quase
concomitante, comecei os estudos no Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matemética
na Universidade Federal de Alagoas - UFAL. Os desafios foram potencializados e
ampliados e era necessario conciliar estudo, trabalho e o deslocamento para a
residéncia que ficava no interior de Alagoas. Esses sdo alguns dos obstaculos
superados na realizacdo do Mestrado. Porém, € importante destacar que isso so foi
possivel com a cooperacdo e participacdo de varias pessoas que fizeram parte dessa
trajetoria.

No decorrer das aulas e nas discussdes com os docentes dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, percebemos resisténcias desses em desenvolverem atividades

Investigativas em Ciéncias. Essas inquietacdes e o estudo de disciplinas do Mestrado



13

contribuiram para que pudéssemos ampliar as estratégias didaticas Investigativas em
Ciéncias na Educacéo Bésica.

E importante destacar que a formacdo académica em nivel de Mestrado
possibilitou ressignificar alguns conhecimentos e tracar planos em vista de outras
possibilidades para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

O Ensino de Ciéncias é defendido por diversos autores, em especial, nos Anos
Inicias, entre eles, podemos destacar Santos e Mendes Sobrinho (2008) e Fumagalli
(1998) que argumentam sobre a necessidade de inserir, desde os Anos Iniciais, as
criangas em contato com os Conhecimentos Cientificos.

Estudar Ciéncias € uma atividade imprescindivel, principalmente nos Anos
Iniciais, pois as criancas, desde o inicio da escolarizacdo, terdo a possibilidade de
interagir e compreender a constru¢cdo do Conhecimento Cientifico e suas relacbes em
sociedade, conforme pareceres de Santos e Mendes Sobrinho (2008).

Os Conhecimentos Cientificos, nesse prisma, sdo importantes para aproximar
as criancas com o mundo das ciéncias e possibilitar nelas a compreensdo dos
conteudos cientificos bem como da atividade cientifica como provedor de elementos
fundamentais da interacdo social. E também como uma possibilidade concreta para a
resolucdo de problemas presentes nas vivéncias sociais.

Essa necessidade esta relacionada com as concepcbes de ciéncias e as
praticas didaticas pedagogicas presentes no Ensinar e no Aprender Ciéncias.

O Ensino de Ciéncias pode possibilitar o desenvolvimento da leitura e escrita,
porém é necessario que o professor utilize os textos adequados para os diversos
segmentos educacionais.

Em meio as diversas praticas e concepc¢des que permeiam o Ensino de
Ciéncias, Fumagalli (1998, p. 15) enumera:

a) o direito das criancas de aprender Ciéncias;

b) o dever social obrigatorio da escola fundamental, como sistema escolar, de
distribuir conhecimentos cientificos ao conjunto da populacgéo, e;

c) o valor social do conhecimento cientifico.

Consoante Fumagalli (1998), os Conhecimentos Cientificos devem propiciar
aos discentes uma aprendizagem que seja reflexiva, critica e dindmica em Ciéncias.
Para que isso aconteca, sdo notorias as presencas de concepcdes e praticas didaticas
pedagogicas que desenvolvam nos discentes a participacdo ativa no

desenvolvimento, compreenséao e reformulacéo dos Conhecimentos Cientificos.
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A escola, dentro dessa perspectiva, tem a finalidade de propiciar a sociedade
Conhecimentos Cientificos que provejam o desenvolvimento da reflexdo, da
criticidade e da construcédo dos Conhecimentos em Ciéncias.

O terceiro ponto abordado por Fumagalli (1998), apresenta o Conhecimento
Cientifico como um valor social, ou seja, esse conhecimento possibilita a participacdo
critica, reflexiva e autbnoma do individuo nas praticas sociais.

Para Nascimento e Barbosa-Lima (2006, p. 02):

ensinar ciéncias para criangcas € dar-lhes a oportunidade de melhor
compreender o mundo em que vivem. De ajudar a pensar de maneira légica
e sistematica sobre os eventos do cotidiano e a resolverem problemas
praticos, desenvolvendo a capacidade de adaptagdo as mudancas de um

mundo que esta sempre evoluindo cientifica e tecnologicamente.
Nessa perspectiva, pode-se argumentar que a insercdo das criangas em
praticas de Letramento em Ciéncias possibilita compreender o mundo e suas
atividades que requerem os Conhecimentos Cientificos.

Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986, p. 26-27) assentem que:

0 ensino de ciéncias nos anos iniciais, entre outros aspectos, deve contribuir
para o dominio das técnicas de leitura e escrita; permitir o aprendizado dos
conceitos basicos das ciéncias naturais e da aplicagcdo dos principios
aprendidos a situagBes praticas; possibilitar a compreensdo das relacdes
entre a ciéncias e a sociedade e dos mecanismos de producéo e apropriacao
dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos; garantir a transmissao e a
sistematizacdo dos saberes e da cultura regional e local.

Ensinar Ciéncias, nesse sentido, é desenvolver habilidades que contribuem
para o dominio de préticas de leitura e escrita, possibilitando a aprendizagem de
conceitos basicos que permeiam os Conhecimentos Cientificos.

Com respaldo nessas perspectivas, o0 presente trabalho tem o seguinte
problema norteador: Como uma Sequéncia de Ensino Investigativo sobre os fungos
pode contribuir para a promocéao do Letramento Cientifico de estudantes do 4° ano do
Ensino Fundamental?

As discussdes desenvolvidas nesta dissertacdo de Mestrado tém a finalidade
de responder essa pergunta. Para isso, € importante destacar que desenvolvemos
uma Experimentacdo em Ciéncias com o tema: INVESTIGANDO A TEMATICA
FUNGOS NO 4° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL. Essa abordagem tem respaldo
nas orientacdes de Carvalho (2013).

A Experimentacdo em Ciéncias tem seis etapas e utilizamos como Corpus de
Anadlise as Histérias em Quadrinhos produzidas na atividade final da Sequéncia de

Ensino Investigativo, doravante SEI.
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Nesse cenario, 0 objetivo geral da pesquisa é analisar as contribuicées de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo sobre os fungos na construcdo do Letramento
Cientifico de estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental.

Os objetivos especificos da pesquisa foram:

e Discutir as concepgfes de Ensino e Letramento Cientifico em Ciéncias nos

Anos Iniciais do Ensino Fundamental;

e Fundamentar o processo de aprendizagem a partir do referencial Vygotskyano;
e Analisar a atividade de producéo de Histérias em Quadrinhos que pertencem a

Sequéncia de Ensino Investigativo com base em duas categorias: A relagéo

dialética entre, por um lado, os conceitos cotidianos das criancas e os conceitos

cientificos ensinados e, por outro, as Zonas de Desenvolvimento Proximal

(ZDP) de Vygotsky que se estabeleceram em sala de aula;

e Produzir como Produto Educacional uma SEl intitulada: Estudando os Fungos
no 4° ano do Ensino Fundamental.

Na tentativa de responder a questdo norteadora e atingir os objetivos da
pesquisa, aqui faremos uma apresentacdo da organizacdo dos capitulos da
dissertacdo de Mestrado.

No capitulo 1 intitulado O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCAGCAO BASICA
discutimos acerca dos Parametros Curriculares Nacionais - (PCNs) e da Base
Nacional Comum Curricular - (BNCC); argumentamos sobre a Teoria da Atividade e
suas relagbes com o Ensino Aprendizagem com alicerces em Davydov (1988). E
finalizamos este capitulo com as argumentacdes sobre a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), o papel do professor no processo de Ensino e Aprendizagem e, a
partir de entdo, resgatamos os apontamentos de Vygotsky (1998) sobre os Conceitos
Espontaneos e os Conceitos Cientificos no Ensino de Ciéncias.

No capitulo 2 intitulado AS HISTORIAS EM QUADRINHOS NA EDUCACAO
as argumentacdes sao centradas na Historia das Historias em Quadrinhos com as
contribuicdes de Vergueiro e Ramos (2020) e Ramos (2019); discutimos sobre o papel
da Linguagem nas Historias em Quadrinhos com respaldo em Bakhtin (2006), Silva
(2002) e Ramos (2019) e trazemos ao texto as contribuicdes das Histérias em
Quadrinhos na sala de aula, em especial no Ensino de Ciéncias.

No capitulo 3 intitulado CONCEPCOES DE LETRAMENTO as discussées sdo
apresentadas com respaldo em Soares (1998), Tfouni (1995), Kleiman (1995), Brian
Street (2014) e outros autores que abordam os Eventos e Praticas de Letramento em
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contextos sociais de utilizacdo da linguagem; também trazemos ao texto as
discussdes sobre Letramento Cientifico em Ciéncias.

No capitulo 4 intitulado A EXPERIMENTACAO E O ENSINO DE CIENCIAS
apresentamos as concepcoes de Experimentacédo no Ensino de Ciéncias; trazemos
também as contribuicdbes do Experimento Formativo segundo Davydov (1988).
Finalizamos este capitulo com as discussdes sobre o Ensino por Investigacdo
consoante Carvalho (2013).

O cenario da investigacdo, perfil dos estudantes, instrumentos utilizados na
coleta dos dados de pesquisas e transcricdo das aulas desenvolvidas sao
apresentados no capitulo 5 intitulado PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA
PESQUISA.

A analise das Histérias em Quadrinhos produzidas pelas criancgas participantes
da pesquisa é realizada no capitulo 6 intitulado ANALISE DAS HISTORIAS EM
QUADRINHOS. Antes de apresentarmos os textos das criancas, adotamos quatro
critérios de analises com respaldo em (Vygotsky 1993, 1998, 2001, 2004). As
producdes textuais sdo explicitadas no curso de nossa exposicdo de forma
argumentativa/descritiva e com énfase nas argumentacdes apresentadas nos textos
das criangas.

Nas CONSIDERACOES FINAIS retomamos alguns argumentos ja
apresentados na pesquisa e tecemos algumas consideracdes tracando por
conseguintes planos sobre possibilidades de avancos para trabalhos posteriores.
Desenvolvemos também um Produto Educacional, intitulado: Sequéncia de Ensino

Investigativo: Estudando os Fungos no 4° ano do Ensino Fundamental.



17

1 O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCAGAO BASICA
1.1. Documentos norteadores para o Ensino de Ciéncias na Educagéo Bésica

As diversas orientacbes para o Ensino de Ciéncias sdo alicercadas nas
concepcOes e objetivos presentes em determinados documentos oficiais que
permeiam as praticas didaticas pedagoégicas em Ciéncias na Educacéao Basica.

Nesse cenario, no Brasil, temos diferentes documentos oficiais norteadores da
Educacédo Basica. Os Parametros Curriculares Nacionais - (PCNs)?!, a Base Nacional
Comum Curricular - (BNCC), entre outros textos oficiais norteadores. No sentido de
compreender esses textos oficiais, iremos discutir cada um deles e suas relagcdes com
o Ensino de Ciéncias.

O PCN de Ciéncias (quadro 1) explicita que os discentes devem desenvolver

oito Capacidades Especificas ao final do Ensino Fundamental.

Quadro 1: Objetivos gerais de Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental nos PCNs

1. Compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano, em sociedade, como agente
de transformagfes do mundo em que vive, em relagéo essencial com os demais seres Vvivos e outros

componentes do ambiente.

2. Compreender a Ciéncia como um processo de producdo de conhecimento e uma atividade
humana, histérica, associada a aspectos de ordem social, econémica, politica e cultural.

3. Identificar relacdes entre conhecimento cientifico, producdo de tecnologia e condi¢des de vida, no
mundo de hoje e em sua evolugéo histérica, e compreender a tecnologia como meio para suprir
necessidades humanas, sabendo elaborar juizo sobre riscos e beneficios das praticas cientifico-
tecnoldgicas.

4. Compreender a salde pessoal, social e ambiental como bens individuais e coletivos que devem

ser promovidos pela acéo de diferentes agentes.

5. Formular quest6es, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a partir de elementos das
Ciéncias Naturais, colocando em prética conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidos no
aprendizado escolar.

6. Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria, transformacéo, espaco,

tempo, sistema, equilibrio e vida.

1 Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs) s&o utilizados no texto a titulo histérico das orientacdes
normativas do Ensino de Ciéncias em determinados contextos histéricos, sociais e culturais em
sociedade.
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7. Saber combinar leituras, observacgdes, experimentacdes e registros para coleta, comparacgdo entre

explicacdes, organizacdo, comunicacgéo e discusséo de fatos e informacoes.

8. Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de acgéo critica e cooperativa para a construgao

coletiva do conhecimento.

Fonte: (Brasil, 1998, p. 33).

Nessa perspectiva, ao final do Ensino Fundamental (quadro 1) os discentes
devem desenvolver as capacidades requeridas para o Ensino de Ciéncias, com isso
possibilitando uma maior atuacdo nas praticas sociais que tenham respaldo nos
Conhecimentos Cientificos.

Brasil (1998, p.35) afirma que “reconhecida a complexidade das Ciéncias
Naturais e da Tecnologia, € preciso aproxima-las da compreensdo do estudante,
favorecendo seu processo pessoal de constituicdo do conhecimento cientifico e de
outras capacidades necessarias a cidadania”. Nesse contexto, deve ser desenvolvida
uma praxis docente em Ciéncias que permita a construcdo, reconstrucdo dos
conhecimentos cientificos e com isso possibilitar atividades autbnomas, reflexivas e
criticas dos discentes em praticas sociais que necessitem dos Conhecimentos
Cientificos.

O Conhecimento Cientifico, nesse contexto, é desmistificado e tornado um
empreendimento social, coletivo e dinamico que permeiam as construgdes coletivas e
sociais. E precisamente nesse sentido que precipuamente cabe ao educador o
combate critico a mitologia da genialidade? como que a atividade cientifica fosse
apenas e tdo somente uma tarefa para cérebros privilegiadissimos, ou seja, 0s assim
chamados Génios. Nao se trata aqui de ndo apreciar os grandes feitos por pessoas
de grande valor e sim de compartilhar com esses a pratica cientifica por meio de
emissdo autbnoma de pareceres em um processo no qual todos devem ser
protagonistas.

Continuando as discussfes sobre os documentos oficiais, temos a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC para nortear a Educacdo Basica. Esse

documento traz diretrizes normativas para o desenvolvimento do ensino.

2 Para ampliar as discuss6es sobre a Mitologia da Genialidade consultar a Dissertagdo de MICHAEL
PATRICK COSTA DE LUCENA (MNPEF-SBF-Repositério da UFAL).
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O texto da BNCC propde que no desenvolvimento da Educacdo Bésica os
discentes tenham aprendizagens essenciais. Nesse prisma, Brasil (2017, p. 8) diz que
“ao longo da Educacdo Basica, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC
devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez
competéncias gerais, que consubstanciam, no ambito pedagodgico, os direitos de
aprendizagem e desenvolvimento.”

No decorrer do texto da BNCC, temos a apresentacdo de competéncias que
devem ser desenvolvidas em cada etapa da Educacdo Basica. A BNCC traz as
Competéncias Gerais e as Competéncias Especificas para 0os componentes
curriculares que estéo vinculados ao tratamento didatico das trés etapas da Educacao
Bésica.

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. Brasil
(2017, p. 8)

Nesse cendrio, Brasil (2017) diz que as competéncias devem proporcionar uma
atuacao critica, reflexiva e dindmica das praticas sociais que necessitem da
mobilizacdo de Conhecimentos Cientificos. Nesse sentido, a BNCC tem o objetivo de
orientar o curriculo da Educacdo Basica. Para a nossa pesquisa é interessante
discorrer de forma objetiva sobre o componente curricular Ciéncias da Natureza.

O texto da BNCC traz expresso (quadro 2) oito Competéncias Especificas de

Ciéncias da Natureza para a Educacédo Basica, (Brasil, 2017, p. 322).

Quadro 2: Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental na BNCC

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento

cientifico como provisoério, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem
como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de quest@es cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho,
continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e

inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenébmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagbes que se estabelecem entre
eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucdes (inclusive

tecnolégicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.
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4. Avaliar aplicacBes e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporéneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacgfes confiaveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem

preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo para se
comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das

Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade
humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da

Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia
e determinacdao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente
a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da salde individual e coletiva, com

base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: (Brasil, 2017, p. 322)

Essas Competéncias Especificas (quadro 2) tém a finalidade de nortear o
Ensino de Ciéncias.

Nesse cenario, faremos uma breve discussdo de cada uma dessas
Competéncias Especificas (quadro 2) presentes na BNCC para a area de Ciéncias da
Natureza.

Consoante a BNCC, na Competéncia Especifica 1 deparamo-nos com uma
concepcao de Ciéncia como uma construcdo humana e que esses conhecimentos
devem ser vistos como algo dindmico, provisorio, ou seja, em processo de construcao
e reconstrucdo humana e estd, em suma, é a finalidade expressa nessa primeira
orientagao.

O texto destaca na Competéncia Especifica 2 (quadro 2) que o foco do Ensino
de Ciéncias € desenvolver a compreensao e explicacdo de conceitos em Ciéncias da
Natureza, como também a capacidade de dominar praticas de Investigacdo
Cientificas.

Analisar, compreender e explicar os Conhecimentos Cientificos nos

empreendimentos das Ciéncias Naturais sdo as argumentacdes apresentadas na
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Competéncia Especifica 3. Essa competéncia traz uma complementacdo do ja
expresso na competéncia especifica 2 quando o texto faz referéncia as praticas de
InvestigacOes Cientificas.

Temos também a Competéncia Especifica 4 que aborda os aspectos do avaliar
situacbes contemporaneas que requerem a utilizacdo das ciéncias para a proposi¢ao
de alternativas na resolucdo de problemas socioambientais.

A construcao de argumentos em ciéncias e 0 acesso as fontes de informacdes
cientificas que propiciem se posicionar nas questdes que envolvem as ciéncias sao
direcionadas na Competéncia Especifica 5.

A utilizacdo de diferentes linguagens estdo presentes na competéncia
especifica 6 que traz a necessidade de conhecer essas linguagens para se comunicatr,
resolver problemas, disseminar informacdes e produzir conhecimentos em Ciéncias.

A competéncia especifica 7 pauta-se em conhecer, apreciar e cuidar, ou seja,
a aquisicao dos conhecimentos em ciéncias para a promog¢ao do bem-estar social e 0
apreco a diversidade humana sdo as premissas defendidas nessa competéncia.

Temos ainda a competéncia especifica 8 que esta direcionada ao agir e a
tomada de decisbes que propiciem a autonomia, flexibilidade e respeito, tendo os
conhecimentos das Ciéncias como respaldo para a promog¢ao da equidade social.

O Ensino de Ciéncias, nesse contexto (quadro 2) deve propiciar o
desenvolvimento dessas oito Competéncias Especificas no percurso do Ensino
Fundamental.

No entanto, a BNCC néo esclarece os caminhos didaticos metodologicos para
a efetivacdo dessas Competéncias Especificas (quadro 2) no desenvolvimento do
ensino aprendizagem das criancas. A BNCC descreve os conhecimentos e contetdos
gue devem ser abordados em cada etapa da Educacao Basica.

Os componentes curriculares de Ciéncias da Natureza estdo organizados nas
seguintes unidades tematicas: Matéria e energia, vida e evolucao e terra e universo.
Essa organizacdo tem objetos de conhecimentos e habilidades desejadas para cada
etapa da Educacao Basica.

As discussdes em Ciéncias da Natureza na BNCC tém a finalidade de
desenvolver ao decorrer do Ensino Fundamental o Letramento Cientifico. Nessa
perspectiva, Ensinar Ciéncias e propiciar os Conhecimentos Cientificos para as
vivéncias sociais, culturais e econdmicas que permeiam a vida em sociedade, ou seja,

0s conhecimentos devem estar interligados com a vida das pessoas e deve propiciar
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a utilizacdo do Conhecimento Cientifico para a resolucdo de questdes presentes na
vida social.

A BNCC destaca também que o documento € norteador para a construgéo dos
curriculos escolares, mas que o mesmo deve ter as complementacdes de cada
estabelecimento de ensino.

Compreendemos que o Ensino de Ciéncias tem suas peculiaridades e que essa
dindmica pedagogica tem estreita relagdo com a concepc¢éao de ciéncias inserida nas
praticas docentes.

Destacamos que a BNCC nao desenvolve uma discussdo sobre o termo
Letramento Cientifico, porém afirma que propicia-lo € a finalidade do Ensino de

Ciéncias para a Educacao Basica.

Para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, cada
componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas
habilidades estéo relacionadas a diferentes objetos de conhecimento — aqui
entendidos como contelidos, conceitos e processos —, que, por sua vez, sdo
organizados em unidades tematicas (Brasil, 2017, p. 28).

Nessa abordagem, notamos que as Competéncias Especificas (quadro 2)
devem ocorrer através da integracdo entre o componente curricular, as habilidades e
os diferentes objetos de conhecimentos. Nesse cenario, a BNCC defende uma
integracdo desses elementos na organizagdo das Unidades Tematicas.

As discussoes presentes nos PCNs, Brasil (1998), trazem as argumentacdes
em torno do desenvolvimento de Capacidades Especificas (quadro 1) para o Ensino
de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental. O texto descreve oito Capacidades
Especificas (quadrol) que devem ser desenvolvidas ao término do Ensino
fundamental.

Ja as discussdes em torno da BNCC, Brasil (2017), defende que ao término do
Ensino Fundamental os discentes tenham desenvolvido oito Competéncias
Especificas (quadro 2) para o Ensino de Ciéncias Naturais.

O texto da BNCC para o Ensino de Ciéncias Naturais faz uma releitura de
alguns pontos presentes nos PCNs. Alguns desses pontos trazem uma mudanca
conceitual como a utilizacdo do termo competéncias em vez de capacidades que
estava presente no PCN de Ciéncias Naturais.

Assim, acreditamos que examinar alguns documentos oficiais constitui-se em

uma atividade importante, pois nos possibilitam compreender as orientacdes para o
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Ensino de Ciéncias Naturais em contextos sociais, culturais e historicos que permeiam

as atividades humanas.

1.2. O Ensino na perspectiva de Leontiev e Davidov (Escola de Vygotsky)

Neste topico apresentamos as contribuicbes da Teoria da Atividade para
pensarmos na organizagao do Ensino e trazemos para o campo das discussdes 0s
tedricos Leontiev e Davidov. E importante compreender, nesse cenario, a relacéo
escola e sociedade, trabalho educativo, atividade e consciéncia entre outros conceitos
gue permeiam a Teoria da Atividade.

A atividade humana tem relagdes intrinsecas com a atividade e a consciéncia
dos individuos. Segundo Leontiev (1983), a atividade e a consciéncia estédo
intrinsecas ao ser humano.

Nesse sentido, para podermos compreender a relacdo da pratica educativa,
devemos ter em mente que a atividade pertence ao consciente do individuo e essa
consciéncia é vista como um quadro, um retrato do mundo, uma imagem subjetiva da
realidade objetiva que reflete a realidade, ou seja, a propria atividade faz com que o
individuo reproduza a sua imagem consciente da vida social.

Para entendermos atividades, devemos nos atentar para a relagcdo sujeito
atividade objeto. A atividade, nessa perspectiva, é a propria conexdao mediadora e a
consciéncia € determinada na vida real, ou seja, a atividade comeca a mediar a
consciéncia e a regular as praticas sociais de convivéncia.

Nesse contexto, temos a questédo da necessidade, ou seja, toda atividade esta
a servico de uma necessidade do individuo. Essas necessidades mediam as
atividades humanas e propiciam recriar, ampliar e até desenvolver outras atividades
individuais e sociais. Leontiev traz ainda as definicbes de necessidade material,
necessidade funcional e necessidade ideativa.

Compreender as necessidades dos estudantes é uma tarefa que possibilitara
desenvolver uma prética educativa que privilegia ampliar os conhecimentos cognitivos
e com isso possibilite a maior insercdo nas praticas sociais individuais que requeiram

a presenca do Conhecimento Cientifico.

Detenhamo-nos na questé@o sobre o que vem a ser «organizagéo correta» da
atividade de estudo. Antes de tudo esta € uma organizacao do processo de
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estudo-educativo, que se realiza com base na necessidade dos préprios
alunos de dominar as riquezas espirituais das pessoas (estdo entre essas
riqguezas por exemplo a capacidade de convivéncia com o uso dos valores
morais e as normas do direito). A correta organizagdo da atividade de estudo
comeca com a formacdo gradual porém constante desta necessidade no
aluno. Sem esta necessidade — seu principal componente — ela
simplesmente ndo pode existir (a questdo sobre como criar no aluno essa
necessidade requer uma conversa especial), (Davidov, 1999, p. 3).

Na perspectiva de Davidov (1999), a organizacao da Atividade de Estudo deve
corroborar com as necessidades dos discentes, ou seja, essa construcdo deve ser
gradual e constante e nesse sentido reforca a relacao atividade necessidade discente.
Ao docente é requerido essa complexa tarefa de instigar nos alunos essa
necessidade.

Na citacdo de Davidov (1999) fica evidente que a atividade néo teria sentido
sem a necessidade discente.

Nesse cenario, o docente tem um papel de grande importancia, ele é o
organizador das atividades que fardo parte do desenvolvimento do individuo. Pensar
em uma atividade que esteja intimamente ligada as necessidades dos alunos e de
suas vivéncias sociais tém a finalidade de aproximar as atividades sociais e individuais

das préticas formais de ensino.

1.3. As ideias de Vygotsky e o Ensino de Ciéncias

O presente topico tem a finalidade de apresentar as concepc¢des teoricas de
Vygotsky para o Ensino de Ciéncias. No decorrer do texto, discutiremos sobre 0s
Conceitos Espontaneos e os Conceitos Cientificos presentes em Vygotsky.

O contato com o Conhecimento Cientifico é, para a maioria das pessoas,
apresentado na Educacdo Formal, ou seja, na escola. Esse contato com o
conhecimento formal pode provocar alguns confrontos com os Conhecimentos
Espontaneos trazidos das praticas sociais.

Utilizaremos Vygotsky como aporte teérico para as reflexdes de conceitos
como Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), mediacdo, mediacdo simbdlica,
Conceitos Espontaneos e Conceitos Cientificos.

Ao discorrer sobre o processo de aprendizagem e desenvolvimento Vygotsky
(1998) apresenta abordagens distintas para os Conceitos Espontaneos ou cotidianos

e os Conceitos Cientificos. Essa diferenciacao tem respaldo na estrutura psicologica
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e pela maneira de construgao.

Os Conceitos Cientificos sdo internalizados pelos processos formais de ensino
e aprendizagem e conforme Vygotsky (1998, p. 104), os conceitos sao “[...] mais do
gue um simples habito mental; € um ato real e complexo de pensamento que ndo pode
ser ensinado por meio de treinamento, s6 podendo ser realizado quando o proprio
desenvolvimento mental da crianga ja tiver atingido o nivel necessario”.

Nessa perspectiva, o papel dos docentes dos Anos Iniciais “[...] € justamente o
de forcar a ascendéncia dos conceitos cotidianos, de mediar 0 processo que vai
abrindo caminho para a posse dos Conceitos Cientificos [...]” (Lima e Maués, 2006, p.
170).

Nesse cenario, a formacédo conceitual € uma atividade complexa que esta
mediada na palavra ou signo e para que essa atividade aconteca a linguagem e a

cultura tém um papel de destaque no desenvolvimento dos conceitos.

E possivel, assim, entender, por que aprender conceitos ndo é acumular
conhecimentos, mas tomar posse do nivel de consciéncia neles
potencializado ao longo de sua formacgdo. Nesse sentido, o dominio
conceitual vai além da compreenséo do significado presente na palavra, e
impde como condicdo para a sua apropriacdo a atividade psiquica que
internaliza a atividade material e externa determinantes do conceito (SFORNI,
2004, p. 85).

A aprendizagem de conceitos deve ser desenvolvida em consonéncia com o
desenvolvimento mental dos discentes. Nesse sentido, as atividades devem ter
sentido e possibilitar a percepcéo conceitual ao decorrer do desenvolvimento do
discente.

Na concepcao de SFORNI (2004), as atividades externas e materiais devem
possibilitar a internalizacdo da atividade psiquica. Ou seja, as atividades devem ser
pensadas, organizadas e desenvolvidas em concordancia com o desenvolvimento
mental dos discentes.

Nessa perspectiva, o ensino deve propiciar a desestabilizacdo cognitiva dos
discentes. Assim, aos discentes devem ser apresentadas atividades que possam
proporcionar a reflexdo, levantamento de hip6teses, argumentagdo para a
aprendizagem de novos conceitos ou até para a reformulacdo de Conceitos

Espontaneos ja adquiridos nas vivéncias sociais, culturais e familiares.
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1.4. A Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)

A teoria de Vygotsky é amplamente utilizada e discutida nos trabalhos da area
de educacgdo. Essa teoria tem uma vasta discussdo em relagcdo ao ensino
aprendizagem das criancas. No decorrer do texto, vamos discutir sobre a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), o papel do professor no processo de ensino e
aprendizagem e retomaremos o dialogo sobre os Conceitos Espontaneos e 0s
Conceitos Cientificos no Ensino de Ciéncias.

Nesse cenario, a linguagem tem uma funcao primordial para o desenvolvimento
da aprendizagem na crianca. Ela € essencial para a formulacdo e ampliagcdo de
conceitos, sejam eles externos ou na internalizagdo de conceitos internos a crianca.
Nesse sentido, a linguagem realiza a articulagdo dos conhecimentos externos
presentes na cultura, na familia, nas praticas sociais e possibilita uma reconstrucao

dos conhecimentos ja internalizados na crianca e a ampliacao deles.
A linguagem interior se desenvolve mediante um lento acimulo de mudancas
estruturais e funcionais; que ela se separa da linguagem exterior das criancas
ao mesmo tempo em que ocorre a diferenciacdo das fun¢bes social e
egocéntrica da linguagem; por Ultimo, que as estruturas da linguagem
dominada pela crianca tornam-se estruturas basicas de seu pensamento
(Vygotsky, 2001, p. 148).

Vygotsky (2001) traz uma discussdao que tém como centralidade o
desenvolvimento da aprendizagem relacionado a diade pensamento e linguagem.
Essa relacao tem participacao da cultura, da familia, das rela¢des individuais e sociais
presentes em sociedade.

Nesse cenario, a linguagem exterior presente nas praticas sociais e culturais
séo internalizadas através de processo de acumulo, das mudancas estruturais e
funcionais presentes no cérebro e fazendo parte das estruturas bésicas do
pensamento da crianga.

Consoante Vygotsky (1998), a ZDP pode ser compreendida como:

a ZDP[...] é adistancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugédo de problemas
sob a orientacdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais
capazes (Vygotsky, 1998, p. 112).

Nesse contexto, a ZDP pode ser compreendida como a distancia entre o que
as criancas ja conhecem ou sabem resolver de forma autbnoma, ou seja, o nivel de

desenvolvimento real e a compreenséo de problemas com a orientacdo de um adulto
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ou mediador mais experiente que é definido como nivel de desenvolvimento potencial
Vygotsky (1998).

Essa diferenca entre o que ja é capaz de realizar por si préprio e 0 que se
consegue fazer com a colaboracdo de um adulto mais experiente € a ZDP.

Assim, o professor tem um papel de destaque no desenvolvimento do ensino
aprendizagem, pois ele é colaborador do processo de compreensdo de novos
conhecimentos pelos discentes. Para que isso aconteca, necessitamos de um
professor que propicie um ambiente que dé énfase ao que os discentes ja conhecem,
isto é, o desenvolvimento real e possibilite a construgdo de novos conhecimentos
através do desenvolvimento das potencialidades dos discentes.

Esse desenvolvimento da destaque ao que os discentes conhecem e o0 que sao
capazes de desenvolver com 0s conhecimentos que ja possuem.

Compreendemos que o professor deve considerar os conhecimentos que 0s
discentes possuem e proporcionar a formulacdo de outros questionamentos e
problemas que instiguem a curiosidade e desenvolva as potencialidades dos
discentes.

Nesse universo, podemos fazer uma analogia do desenvolvimento real com os
Conceitos Espontaneos que ja pertencem ao individuo e dos Conceitos Cientificos
com o desenvolvimento potencial que esta sendo reconstruido e reformulado com a
colaboracdo de um adulto mais experiente.

Acreditamos que os apontamentos de Vygotsky sdo necessarios para que 0s
processos de ensino sejam tais que provejam articular as multiplas conexdes entre 0s
Conhecimentos Cotidianos com os Conhecimentos Cientificos e por conseguinte,
contribuindo para a insercdo do individuo em praticas culturais e cientificas que déo

énfase aos Conhecimentos Cientificos.
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2 AS HISTORIAS EM QUADRINHOS NA EDUCACAO

A discussdo acerca da utilizacdo do Género Histérias em Quadrinhos na
educacédo nao é recente no Brasil, nem no resto do mundo. O professor, Dr. Waldomiro
de Castro Santos Vergueiro, da Universidade de Sao Paulo (USP), ha alguns anos ja
vem desenvolvendo pesquisas sobre as Historias em Quadrinhos (HQs), podemos
destacar também Paulo Ramos, entre outros, que também tem pesquisas nessa
temética.

E importante ressaltar que de acordo com Vergueiro e Ramos (2020), as HQs
foram questionadas por diversos periodos por acreditarem que eram apenas leituras
de lazer e com isso desprovidas dos anseios requeridos para a aprendizagem dos
discentes. Ainda segundo os autores, os dois principais argumentos que alicergcaram
as rejeicbes eram que as HQs geravam “preguica mental” e com isso afastavam os
alunos da “boa leitura”.

As HQs, no Brasil, de acordo com Vergueiro e Ramos (2020), ganharam
ampliagdes e tornaram mais acessiveis como o Programa Nacional Biblioteca da
Escola, doravante (PNBE).

As insergdes das HQs ocorreram no PNBE de 2006. Conforme os autores, 0s
titulos selecionados foram: Asterix e Cledpatra; A metamorfose; Na prisdo; Niquel
Nausea - Nem tudo que balanca cai; O nome do jogo; Pau pra toda obra; Dom Quixote
em quadrinhos; Santo e os pais da aviacdo: a jornada de Santos-Dumont e de outros
homens que queriam voar; Toda Mafalda: da primeira a ultima tira.

Essa oferta de HQs para a Educacéo Basica possibilitou ampliar a leitura e o
acesso do género textual a um publico que ainda possivelmente nao tinha contato
com esse género.

E importante ressaltar que o PNBE foi extinto oficialmente em 2017. Com a
descontinuidade do PNBE a Educacdo Basica perdeu essa importante politica de
fomento a leitura, ndo s6 do género HQs, como também de outros géneros textuais
gue eram ofertados pelo PNBE.

Em 2017, temos a aprovagéo da Base Nacional Comum Curricular, doravante
(BNCC). Esse documento tem a finalidade de nortear os curriculos da Educacéo

Basica e para isso apresenta algumas diretrizes orientadoras para a constru¢do dos
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curriculos escolares, descrevendo as competéncias e habilidades requeridas para
cada etapa da Educacéao Escolar.

Com a aprovacdo da BNCC as HQs passam a fazer parte dos objetivos de
aprendizagens e desenvolvimento na Educacdo Infantil e s&o utlizadas para o
desenvolvimento de Habilidades no Ensino Fundamental. Essa inser¢ao das HQs na
BNCC é muito relevante para o acesso e estudo das possibilidades desse género na
Educacao Basica.

E necessério destacar que nio existe uma padronizacdo do termo utilizado

para fazer referéncia as Historias em Quadrinhos na BNCC, temos men¢des do tipo:

Quadro 3: Alguns termos utilizados referentes as Histérias em Quadrinhos na BNCC

NOME QUANTIDADE
Historias em Quadrinhos 05
Tirinhas 08
Quadrinhos 11

Fonte: Elaboracéo do autor.

Esse levantamento inicial € importante para compreendermos que nao ocorre
uma convergéncia sobre o termo utilizado para fazer referéncia as Historias em
Quadrinhos na BNCC.

Segundo Ramos (2019, p. 16) “Muitas vezes, esse excesso de nomes €
consequéncia de um desconhecimento das caracteristicas das Historias em
Quadrinhos e de seus diferentes géneros”. Ainda, segundo o autor, essa pluralidade
de nomes pode até dificultar nas leituras dos textos.

E necessario destacar que 0 nosso objetivo principal ndo é estudar os termos
utilizados na BNCC e nem se eles tém relacdes com o género textual em discusséo,
temos como uma das finalidades trilhar um percurso historico sobre a insercao das
HQs na Educacédo Basica do Pais.

Continuando as discussdes sobre as HQs na BNCC é importante destacar que

na Educacéo Infantil

(...) as aprendizagens e o desenvolvimento das criangas tém como eixos
estruturantes as interacdes e a brincadeira, assegurando-lhes os direitos de
conviver, brincar, participar, explorar, expressar-se e conhecer-se, a
organizagdo curricular da Educacéo Infantil na BNCC esta estruturada em
cinco campos de experiéncias, no ambito dos quais sao definidos os objetivos
de aprendizagem e desenvolvimento, (BRASIL, 2017, p. 38).
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Na Educacéao Infantil, a aprendizagem e o desenvolvimento das criancas sao
construidos nas brincadeiras e interagdes e com esse propoésito sdo elencados cinco

Campos de Experiéncias:

Quadro 4: Campos de Experiéncias da Educacéo Infantil na BNCC

1. Oeu, ooutro e o nés

2. Corpo, gestos e movimentos

3. Tragos, sons, cores e formas

4. Escuta, fala, pensamento e imaginacao

5. Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes

Fonte: Brasil (2017, p. 38-41), com adaptacoes.

De acordo com Brasil (2017, p. 38) “Os campos de experiéncias constituem um
arranjo curricular que acolhe as situacdes e as experiéncias concretas da vida
cotidiana das criancas e seus saberes, entrelagcando-os aos conhecimentos que
fazem parte do patriménio cultural.”

Os Campos de Experiéncias, nesse contexto, tém a finalidade de possibilitar a
construcdo de novos conhecimentos e relaciona-los as experiéncias e interacdes

vivenciadas na vida cotidiana das criangas.

(EIO1EFO08) Participar de situacdes de escuta de textos em diferentes géneros
textuais (poemas, fabulas, contos, receitas, quadrinhos, andncios etc.).
(EI02EF08) Manipular textos e participar de situacdes de escuta para ampliar
seu contato com diferentes géneros textuais (parlendas, histérias de
aventura, tirinhas, cartazes de sala, cardapios, noticias etc.), (BRASIL,2017,
p. 48).

As palavras quadrinhos e tirinhas presentes nos objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento no Campo de Experiéncias: Escuta, fala, pensamento e imaginacao,
para Bebés (zero a 1 ano e 6 meses) e para Criancas (1 ano e 7 meses a3 anos e 11
meses) sao escassas nos documentos oficiais para a Educacao Infantil apresentados
na BNCC.

O termo: Histérias em Quadrinhos, no Ensino Fundamental, é encontrado cinco
vezes, a primeira ocorréncia € no componente curricular de Lingua Portuguesa, Brasil
(2017, p. 95), na habilidade “(EF15LP14) Construir o sentido de histérias em

guadrinhos e tirinhas, relacionando imagens e palavras e interpretando recursos
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graficos (tipos de baldes, de letras, onomatopeias)’. E importante destacar que as
guatro primeiras ocorréncias pertencem ao mesmo componente curricular.

Temos a ultima ocorréncia do termo Historias em Quadrinhos no componente
de Lingua Inglesa, Brasil (2017, p. 249), na habilidade “(EFO06LI15) Produzir textos
escritos em lingua inglesa (histérias em quadrinhos, cartazes, chats, blogues,
agendas, fotolegendas, entre outros), sobre si mesmo, sua familia, seus amigos,
gostos, preferéncias e rotinas, sua comunidade e seu contexto escolar”.

Em andlise desenvolvidas sobre os termos: Histérias em Quadrinhos, Tirinhas
e Quadrinhos, Brasil (2017), encontramos uma prevaléncia de utilizacdo de alguns
desses termos na area de Linguagens nos componentes curriculares de Lingua
Portuguesa, Lingua Inglesa e Artes. No entanto, € necessario ressaltar que essa
busca nédo esgota outros termos que possam ser associados as Histérias em
Quadrinhos.

De acordo com Vergueiro e Ramos (2020), a auséncia de parametros e a
escassez de padronizacdao dos termos podem dificultar a compreenséo e utilizacao
das Historias em Quadrinhos.

E importante destacar que as HQs estéo direcionadas quase em sua totalidade
para a area de linguagens, Brasil (2017). Esse direcionamento também pode limitar
ou até mesmo dificultar perspectivas docentes de utilizacdo desse género textual em
outras areas do conhecimento.

Nas leituras de Vergueiro (2020), no livro: Como usar as Histérias em
Quadrinhos na sala de aula, deparamos com propostas que séo direcionadas para a
utilizacdo das HQs nas disciplinas de Lingua Portuguesa, Geografia, Histéria e Artes.

Destacamos que essa centralidade € um pouco desconstruida no capitulo: Uso
das HQs no ensino, porém os direcionamentos apresentados sdo centrados na
perspectiva historica de utilizacdo e surgimento das HQs.

Assim, acreditamos que a insercdo das HQs nos diversos componentes
curriculares pode possibilitar o desenvolvimento de habilidades e competéncias que
promovam o acesso dos individuos em praticas letradas que requeiram aproximacoes

com os Conhecimentos Cientificos, em especial no Ensino de Ciéncias.
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2.1. A Linguagem nas Histérias em Quadrinhos

Os géneros do discurso sao diversos e tém especificidades que sao
dinamizadas com o contexto de utilizacao/producéo que acompanham a evolugéao da
linguagem (BAKHTIN 2006). Ainda conforme Bakhtin (2006, p. 285), eles “[...] s&o as
correias de transmissdo que levam da historia da sociedade a histéria da lingua”.

Na perspectiva de Bakhtin (2006, p. 262), os géneros do discurso sao
entendidos como “[...] tipos relativamente estaveis de enunciados”. Esses enunciados
estao interligados com as especificidades das esferas sociais originados na producéo
e utilizacdo dos géneros.

De acordo com Silva (2002, p. 54), as HQs é “uma forma de linguagem que
combina imagem e texto por meio do encadeamento de quadros, narra uma historia
ou ilustra uma situagao”.

As discussodes apresentadas no livro: A Leitura dos Quadrinhos, de Ramos
(2019), temos apontamentos relacionados a Linguagem dos quadrinhos e as
representacdes narrativas. Esse género discursivo tem caracteristicas especificas de
organizacao de textos e imagens em uma sequéncia de quadros.

Segundo Ramos (2019, p. 17) “Quadrinhos sdo quadrinhos. E, como tais,
gozam de uma linguagem autbnoma, que usa mecanismos préprios para representar
os elementos narrativos”.

A linguagem, nessa perspectiva, tem caracteristicas especificas, de acordo
com Ramos (2019, p. 18), “As histérias em quadrinhos representam aspectos da
oralidade e relnem os principais elementos narrativos, apresentados com o auxilio de
convencdes que formam o que estamos chamando de linguagem dos quadrinhos”.
Ainda na perspectiva de Ramos (2019), as HQs ja teriam se constituido ha algum
tempo possibilidades préprias de linguagem.

As possibilidades de utilizacdo das HQs sao discutidas por diversos

pesquisadores, entre eles, Araujo (2013, p. 314) defende que

Ao trabalhar com os quadrinhos na sala de aula, os alunos podem ter a
capacidade de conseguir selecionar elementos visuais presentes nessa
linguagem artistica, determinando melhores condi¢cdes para se comunicar
com o mundo a sua volta. Podem ainda aplicar conceitos que contribuem para
0 processo de ensino e aprendizagem, utilizando a linguagem sequencial de
uma forma mais dindmica e criativa.
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As HQs, conforme Araujo (2013), podem ser um recurso que possibilitem
ampliar as possibilidades de aplicacdo de conceitos no processo de ensino, a
linguagem sequencial de forma dinamica e criativa € uma pratica que pode auxiliar na
aprendizagem.

Na perspectiva de Ramos (2019, p. 20), ha uma grande diversidade de géneros
discursivos que estao inseridos/abrigados nas HQs, “quadrinhos seriam, entdo, um
grande rotulo, um hipergénero, que agregaria diferentes outros géneros, cada um com
suas peculiaridades”.

De acordo com Ramos (2019, p. 21), as HQs “podem ser abrigados dentro
desse grande guarda-chuva chamada quadrinhos os cartuns, as charges, as tiras
cbmicas, as tiras cOmicas seriadas, as tiras seriadas e os varios modos de producao
das histérias em quadrinhos”.

E importante ressaltar que, conforme Ramos (2019), os diversos géneros
abrigados nas HQs devem ser estudados em suas peculiaridades, ou seja, cada
género tem caracteristicas especificas e com isso sdo requeridas analises que
considerem essas especificidades.

Assim, acreditamos que as HQs podem ser utilizadas na promocao e também
na ampliagdo de novas habilidades e competéncias almejadas para o

desenvolvimento do ensino aprendizagem em Ciéncias.

2.2. As Histérias em Quadrinhos na sala de aula

Na busca de possibilitar novos recursos de aprendizagens em sala de aula,
temos as Historias em Quadrinhos (HQs) que possibilitam apresentar os
Conhecimentos Cientificos de forma ludica e atrativa aos discentes e com isso
ampliando as possibilidades de acesso aos conhecimentos em Ciéncias. Na
perspectiva de Calazans (2005), as HQs possibilitam ampliar a criatividade, a
imaginacdo e com isso contribui para apropriacdo de Conhecimentos Cientificos.

Na Perspectiva de Calazans (2005, p. 7), as HQs “por ser também uma forma
de entretenimento e lazer, ndo encontra resisténcias por parte dos alunos". Segundo
ele isso pode possibilitar a realizacdo e utilizacdo das HQs em atividades promovidas

no ambiente escolar.

A linguagem cinematogréfica, retirada dos enquadramentos de pinturas, de
mosaicos e afrescos, esta presente na arte das HQs; ela utiliza recursos de
descricdo, narrativa e emoc¢do crescentes, numa técnica apurada de
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manipular o espectador. No roteiro de uma HQ, cada quadrinho atua como
se fosse uma frase, cada sequéncia como um paragrafo e cada pagina como
um capitulo, que, se for finalizada com suspense, faz com que o leitor queira
continuar a leitura (CALAZANS, 2005, p. 18).

De acordo com Calazans (2005), as HQs possuem caracteristicas especificas
e utilizam de recursos de criatividade, emocdo, narracdo e esses elementos de
ludicidade possibilitam uma maior aproximacao das criangas e dos jovens em praticas
de leitura e de producéo desse Género Textual.

As HQs, segundo Silva (2006), € um recurso que possibilita ampliar as
possibilidades de construgdo de sentidos pelas criancas e esse Género Textual

dialoga com as imagens, com as narrativas e com as interpretacdes das criancas.

Ao explicitar a imagem como construcdo, temos uma oportunidade de
trabalhar as suas condi¢des de producéo e, em se tratando de imagens de
objetos-modelo da Ciéncia, também as condicdes de produgdo do
conhecimento cientifico em relacdo ao conhecimento comum (SILVA, 2006,
p. 82).

Conforme as ideias de Silva (2006) a construcdo de objetos-modelo da Ciéncia
possibilita ampliar a compreensao das condi¢cdes de producdo do Conhecimento
Cientifico em relacdo ao Conhecimento Cotidiano.

Na perspectiva de Silva (2006), a leitura (interpretacdo) de imagem é um
processo que comeca antes mesmo da relacdo leitor imagem e com isso a imagem

possibilita ampliar e até ressignificar os processos de construcao de conhecimentos.

[...] hé& vérias décadas, as historias em quadrinhos fazem parte do cotidiano
de criancas e jovens, sua leitura sendo muito popular entre eles. [...]. As
histérias em quadrinhos aumentam a motivacdo dos estudantes para o
conteddo das aulas, agucando sua curiosidade e desafiando seu senso
critico. (VERGUEIRO, 2020, p. 21).

As HQs, segundo Vergueiro (2020), possibilitam desenvolver habilidades
de leitura e também podem auxiliar na explicacao e interpretacéo de conceitos.

Vergueiro (2020, p. 22), defende que “palavras e imagens, juntas, ensinam de
forma mais eficiente — a interligagdo do texto com a imagem, existente nas historias
em quadrinhos, amplia a compreensao de conceitos de uma forma que qualquer um
dos codigos, isoladamente, teria dificuldades para atingir’. Nesse sentido, é
importante destacar que as HQs utilizam de elementos linguisticos que ampliam as
possibilidades textuais de estudo dos conceitos.

“Os quadrinhos podem ser utilizados em qualquer nivel escolar e com qualquer

tema[...]”, as argumentag¢des de Vergueiro (2020, p. 24) nos possibilitam defender as
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HQs como um dos recursos a ser utilizado no ensino aprendizagem em sala de aula,
em especial, no Ensino de Ciéncias.

Segundo Vergueiro (2020, p. 26), “ndo existem regras. No caso dos
guadrinhos, pode-se dizer que o Unico limite para o seu bom aproveitamento em
gualquer sala de aula é a criatividade do professor e sua capacidade de bem utiliza-
lo para atingir seus objetivos de ensino”.

Em virtude das argumentacdes realizadas, podemos defender que as HQs é
um recurso que pode ser aproveitado em qualquer sala de aula e também transitar
nas diversas areas do conhecimento, sejam na educacao basica ou até nos niveis

universitarios.

Quadro 5: Artigos envolvendo a utilizagéo das Histérias em Quadrinhos (2017-2020)

PERIODICO QUALIS IES ARTIGOS PUBLICO DA
ENCONTRADOS PESQUISA
(EDUCACAO
BASICA)
ENSENANZA DE | A1 Universitat 4 3
LAS CIENCIAS Autonoma de
(ONLINE) Barcelona (UAB)
Experiéncias em Bl Universidade 2 1
Ensino de
Ciéncias Federal de Mato
Grosso (UFMT)

Fonte: Elaborac¢éo do autor.

Em levantamentos cientificos realizados em periédicos direcionados para o
Ensino de Ciéncias com QUALIS (Al - B1) e com recorte temporal de 2017 a 2020,
conseguimos encontrar seis (06) artigos cientificos com enfoque didatico pedagdgico
na utilizacdo das HQs. No entanto, é importante ressaltar que a maior parte desses
estudos estdo direcionados as areas de Fisica e Quimica, sejam nos Anos Finais do
Ensino Fundamental ou até mesmo no Ensino Superior.

Esse estudo inicial ja destaca a necessidade da inser¢cdo das HQs em préticas
didaticas pedagdgicas direcionadas aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

No quadro 6 apresentamos os artigos estudados realizados neste
levantamento (quadro 5) e desenvolvemos algumas argumentagcdes com foco na

tematica, publico da pesquisa e conteudo pesquisado.
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Quadro 6: Artigos estudados envolvendo a utilizacdo das Histérias em Quadrinhos (2017-2020)

1. Testoni, L., Brockington, G., De Azevedo, M. N., Linardi, P., Martorano, S., Fernandes, R., &
De Souza, P. H. (2017). Histérias em Quadrinhos e Argumentacdes em Aulas de Fisica. Ensefianza
de las ciencias, (Extra), 1465-1472.

2. Carneiro de Araujo, G., da Silva Santos, B. R., & Ferreira Requido Silva, E. (2017). Uma
histéria em quadrinhos para ensino e aprendizagem do conteudo principio de Le Chatelier: uma
proposta didatica aplicada interligando a leitura e a teatralidade. Ensefianza de las ciencias, (Extra),
5111-5116.

3. Oliveira dos Santos, R., Oliveira Ferreira, M. L., Silva Passos, C. R., Almeida Souza, D., Silva
Janior, A. D. J., & Marques Alexandrino, D. (2017). Alfabetizacéo cientifica usando conceitos de
eletroquimica e 0 meio ambiente a partir de histérias em quadrinhos. Ensefianza de las ciencias,
(Extra), 5347-5354.

4, Silva Cunha, J. O., & Gomes Catunda de Vasconcelos, F. C. (2017). Concepcdes de
professores mediante a linguagem explorada em uma tirinha cémica para o Ensino de quimica.

Ensefianza de las ciencias, (Extra), 4581-4586.

5. lanesko, F., Andrade, C. K., Felsner, M. L., & Zatta, L. (2017). Elaboracado e aplicacdo de

histdrias em quadrinhos no ensino de ciéncias. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, 12(5), 105-125.

6. Jorge, L., & Peduzzi, L. O. (2019). Do casamento entre arte e ciéncia aos enlaces da palavra

e imagem nas historias em quadrinhos. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, 14(1), 61-83.

Fonte: Elaboracéo do autor.

No artigo cientifico intitulado: Historias em Quadrinhos e Argumentacdes em
Aulas de Fisica, apresenta uma abordagem direcionada para o estudo da 12 Lei de
Newton - 0 principio da inércia em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental. Esse
artigo cientifico argumenta sobre a utilizacdo de uma Historia em Quadrinhos para a
construcdo do conceito de inércia com énfase nas argumentacdes discursivas. E
importante clarear que os participes da pesquisa ndo produziram Historias em
Quadrinhos.

O pesquisador, Testoni (2017), utilizou de uma Histéria em Quadrinhos para
abordar a 12 Lei de Newton - o principio da inércia em um conjunto de quatro aulas
em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental.

As Historias em Quadrinhos séo utilizadas também como estratégias didaticas

no artigo: Uma Histéria em Quadrinhos para Ensino e Aprendizagem do Conteudo



37

Principio de Le Chatelier: Uma Proposta Didatica Aplicada Interligando a Leitura e a
Teatralidade, de Araujo, Santos e Silva (2017).

De acordo com Araujo, Santos e Silva (2017), os resultados da pesquisa
mostraram que a Histéria em Quadrinhos produzida contribuiu para o Estudo do
Principio de Le Chatelier em aulas de Quimica no Ensino Médio.

O artigo cientifico: Alfabetizacdo Cientifica Usando Conceitos de Eletroquimica
e 0 Meio Ambiente a partir de Historias em Quadrinhos, discute o conteddo de
eletroquimica, especificamente a utilizagdo de pilhas e baterias com o recurso didéatico
das Histérias em Quadrinhos. Segundo os autores, a utilizagéo e producéo de HQs é
uma estratégia viavel para desenvolver a aprendizagem de conteudos cientificos e
suas relacdes com o meio ambiente.

As discussdes acerca da utilizacao das Historias em Quadrinhos também estao
presentes no artigo: Concepcdes de Professores Mediante a Linguagem Explorada
em uma Tirinha Cémica para o Ensino de Quimica, de Cunha e Vasconcelos (2017).

Os direcionamentos da pesquisa séo as concepcoes de professores mediantes
a utilizacdo de tirinhas cémicas, de acordo com Cunha e Vasconcelos (2017, p. 4581)
o foco era “Investigar as concepgdes de professores acerca do uso de Historia em
Quadrinhos em sala de aula, mediante uma tirinha cdmica que explora a mudanca de
estado fisico da agua e assim divulgar a viabilidade de uso das HQs como recurso
didatico”. Os apontamentos desenvolvidos no artigo cientifico estdo entrelacados ao
Ensino de Quimica para a formacao de professores de quimica.

De acordo com Cunha e Vasconcelos (2017), os dados da pesquisa mostraram
que existem dificuldades em compreender a linguagem dos quadrinhos quando
associadas a linguagem da quimica. Porém, segundo os autores, a utilizacdo dos
guadrinhos € um recurso atrativo em sala de aula.

O artigo cientifico intitulado: Elaboracdo e Aplicacdo de Histérias em
Quadrinhos no Ensino de Ciéncias, de lanesko, Andrade, Felsner e Zatta (2017),
desenvolvem discussfes acerca da utilizacéo, elaboracéo e aplicacdo das Histérias
em Quadrinhos em turmas do primeiro ano de Ensino Médio. De acordo com os
autores, a insercdo de HQs possibilita ampliar as possibilidades de estratégias
didaticas pedagogicas direcionadas para o Ensino de Ciéncias, especificamente em
aulas de quimica na Educacgéo Bésica.

Os autores lanesko, Andrade, Felsner e Zatta (2017), defendem que as

estratégias didaticas que utilizam as HQs tiveram uma maior aceitabilidade dos
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discentes na abordagem dos contetdos ministrados e como isso desenvolvendo uma
maior integracdo nas abordagens que utilizam da elaboracdo e da aplicacdo dos
guadrinhos no ensino de quimica.

As Historias em Quadrinhos séo utilizados como estratégia didatica também no
artigo: Do Casamento entre Arte e Ciéncia aos Enlaces da Palavra e Imagem nas
Histérias em Quadrinhos, de Jorge e Peduzzi (2019).

De acordo com Jorge e Peduzzi (2019, p. 61), as argumentacdes apresentadas
no artigo cientifico sédo centralizadas “nos trabalhos dos quadrinistas Will Eisner e
Scott McCloud, acerca do processo de elaboragdo de HQs a futuros professores e
pesquisadores da area da Fisica”. A principal finalidade dessa pesquisa é possibilitar
a construcao de materiais didaticos pedagogicos que possibilitem estudar as diversas
guestdes que permeiam o Ensino de Ciéncias e também as questdes contemporaneas
em sociedade.

Segundo Jorge e Peduzzi (2019, p. 80), “para que as HQs possam colaborar
para o ensino, faz-se indispensavel que o professor disponha dos conhecimentos
sobre esse recurso, para que nao haja prejuizos na sua agao”. O artigo argumenta
gque as percepcdes acerca dos recursos utilizados por professores tendem a
possibilitar a realizac&o de praticas didaticas pedagodgicas que propiciem contribuir no
desenvolvimento do ensino.

Conforme Jorge e Peduzzi (2019), as HQs € um recurso que entrelaca arte,
ciéncia e palavras e com isso podem ampliar as construcbes de sentidos e
ressignificando as aprendizagens dos discentes.

E importante destacar que os artigos consultados estdo direcionados para as
areas de Fisica e Quimica na Educacéo Basica e também para o Ensino Superior. No
entanto, ndo encontramos neste levantamento artigos cientificos direcionados para os
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Os artigos cientificos pesquisados nos possibilitam perceber que a utilizacdo e
producao de HQs direcionadas para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental s&o escassas.

Nesse contexto, podemos perceber que a utilizacdo de estratégias didaticas
pedagogicas que utilizem as HQs nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental é uma
possibilidade que deve ser fomentada no desenvolvimento de pesquisas cientificas

direcionadas para o Ensino de Ciéncias na Educacéo Basica.
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Assim, acreditamos que as HQs podem ser um recurso importante no estudo
de conceitos em Ciéncias e para o desenvolvimento de estratégias didaticas

pedagogicas que estejam direcionadas para o Letramento Cientifico em Ciéncias.
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3 CONCEPCOES DE LETRAMENTO

O ensino e a aprendizagem estdo para além da leitura e da escrita como uma
habilidade motora e cognitiva e na atualidade ha outras conven¢des associadas a
escolarizacdo que podem ser testadas por meio de mecanismos formais, como as
praticas sociais de Letramentos, Street (2014).

O conceito de Letramento surgiu, em meados da década de 80, no contexto da
necessidade de “reconhecer e nomear as praticas sociais de leitura e de escrita mais
avancadas e complexas que as préticas do ler e do escrever resultantes da
aprendizagem do sistema de escrita” (Soares, p. 2, 2003).

Essa abordagem do Letramento contrapfe o termo Alfabetizacdo, o qual esta
relacionada com a utilizacdo da escrita como mera representacao da fala, isto &, a
aquisicdo do cdédigo linguistico fundado na relagcdo fonemas e grafemas. Essa
abordagem torna o ato de ler e de escrever uma atividade mecéanica e com isso
limitando-se a um processo de codificacdo e decodificacéo.

Segundo Soares (1998):

As pessoas se alfabetizam, aprendem a ler e a escrever, mas nao
necessariamente incorporam a pratica da leitura e da escrita, nédo
necessariamente adquirem a competéncia para usar a leitura e a escrita para
envolver-se com as praticas sociais de escrita: ndo leem livros, jornais,
revistas, nao sabem redigir um oficio, um requerimento, uma declara¢céo, nao
sabem preencher um formulario, sentem dificuldade para escrever um
simples telegrama, uma carta, ndo conseguem encontrar informacées num
catalogo telefénico, num contrato de trabalho, numa conta de luz, numa bula
de remédio. (p. 45-46)

As concepcbes aparadas no termo Alfabetizacdo estdo relacionadas a
aprendizagem do alfabeto, ou seja, a atividade de ler e de escrever € vista como
representacdo da aprendizagem do cddigo linguistico e isso acaba limitando-se a
aquisicdo do ato de ler e de escrever em atividades dissociadas das praticas sociais
de linguagem requeridas em sociedade.

Conforme Leite (2001), essa concepcédo deparou-se com severas criticas com
a crescente parcela do assim chamado analfabetismo funcional. Ou seja, o0s
individuos passavam pela escola, aprendiam o codigo escrito. Mas néo se utilizavam
da leitura e da escrita nas préticas sociais.

Na busca de compreender a aquisicdo da escrita e da leitura nas praticas
sociais, surgiu o Letramento. Nessa concepc¢ao a leitura e a escrita ndo podem ser

vistas apenas como codificacdo e decodificacdo. Mas em praticas sociais que
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possibilitam a insercéo dos individuos em contextos culturais, sociais e historicos que
requeiram da leitura e da escrita em sociedade.
Atualmente, tdo importante quanto saber os funcionamentos do sistema de

escrita € compreender a utilizd-lo em atividades letradas requeridas em uma

sociedade grafocéntrica.

Enquanto a alfabetizacao se ocupa da aquisi¢cdo da escrita por um individuo,
ou grupo de individuos, o letramento focaliza os aspectos sdcio-histéricos da
aquisicdo de uma sociedade (Tfouni, 1995, p. 20)

Conforme aponta Tfouni (1995), o Letramento esta intrinseco as praticas
sociais da escrita. Ou seja, o individuo deve ser capaz de fazer uso das diversas
linguagens em suas interacdes verbais ou ndo verbais. Essa adequacao linguistica
faz parte do processo de Letramento do individuo.

Ja Kleiman (1995, p. 19), diz que “podemos definir hoje o letramento como um
conjunto de préticas sociais que usam a escrita, enquanto sistema simbdlico e
enquanto tecnologia, em contextos especificos, para objetivos especificos”. Essa
definicdo considera a efetiva utilizacdo dos conhecimentos linguisticos em situacdes
diversificadas de interacdes sociais em realidades especificas.

Kleiman (2010, p. 380) alega que “uma perspectiva escolar de letramento tem
por foco atividades vinculadas a praticas em que a leitura e a escrita sdo ferramentas
para agir socialmente.” Essa perspectiva de Letramento pode ser definida, segundo
ela, como Letramento Escolar. Ou seja, préticas de leitura e escrita que estdo
alicercadas em atividades socioculturais formais dos ambientes escolares.

BUNZEN (2010), afirma que o Letramento Escolar esta incluido em habilidades
de leitura e escrita que, muitas vezes, estao dissociadas das habilidades requeridas
nas interacdes sociais, sejam elas, verbais e nao verbais.

Nessa perspectiva de Letramento Escolar temos a presenca de géneros
particulares como ditados, redacdes, contos e romances. Porém, € exequivel que nos
deparamos com outros géneros textuais como bilhetes, charges, histdrias em
guadrinhos, carta e musica.

Esses diversos géneros textuais sdo utilizados para fins pedagdgicos. Isto €,
temos uma abordagem voltada para a verificagcdo da aprendizagem com a utilizac&o

de provas e escrita de textos pré-formatados pelo ambiente escolar.
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De acordo com Rojo (2000, p. 1), esse tipo de Letramento Escolar € “apenas
um tipo de pratica social de letramento” e “desenvolve apenas algumas capacidades
e nao outras”.

Nessa perspectiva é observavel o distanciamento do Letramento que acontece
na vida cotidiana dos individuos e o Letramento Escolar, pois neste Ultimo nos
deparamos com praticas que, na maioria das vezes, estdo dissociadas das
necessidades da vida cotidiana.

Soares (1998, p. 39) diz que:

[...] ter-se apropriado da escrita é diferente de ter aprendido a ler e a escrever:
aprender a ler e escrever significa adquirir uma tecnologia, a de codificar em
lingua escrita e de decodificar a lingua escrita; apropriar-se da escrita é tornar
a escrita ‘prépria’, ou seja, é assumi-la como sua ‘propriedade’.

Aprender a ler e a escrever difere de apropriar-se da leitura e da escrita. Essa
apropriagdo proporciona ao individuo reconhecer a leitura e a escrita enquanto
gualidades intrinsecas ao sujeito. Ja aprender a ler e a escrever coloca o sujeito em
um papel secundario desse processo de apropriacéo e utilizacdo do ato de ler e de
escrever.

Para Soares (1998, p. 18), Letramento € “o resultado da agédo de ensinar ou de
aprender a ler e a escrever: o estado ou a condigdo que adquire um grupo social ou
um individuo como consequéncia de ter-se apropriado da escrita”.

Consoante Soares (1998), o individuo que apresenta um bom nivel de
Letramento tem um lugar diferenciado nas praticas sociais e culturais presentes em
sociedade.

O processo de Letramento do individuo é construido com as diversas insercdes
e interacbes em atividades sociais. Dessa forma, teremos diversos Letramentos que
estdo em confluéncias. Nas interacdes familiares, o Letramento Familiar, na escola, o
Letramento Escolar, entre outros diversos ambientes sociais.

O Letramento, nesse sentido, € um “conjunto flexivel de praticas culturais
definidas e redefinidas por instituicbes sociais, classes e interesses publicos”
(DIONISIO, 2007, p. 98), com base nessa concepcao, os Letramentos s&o construidos
por agéncias de Letramentos em que os individuos estéo inseridos.

O pesquisador Brian Street (1984, 1993, 2014), em seus estudos sobre
Letramento conceituou dois modelos.

O primeiro é o Letramento autbnomo, no qual a escrita é autossuficiente,

desvinculada do contexto social, neutra de procedimentos e papéis sociais. Essa
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abordagem de Letramento produz um distanciamento entre lingua e sujeitos, a
utilizacdo de regras e exigéncias externas aos individuos.

Consoante Kleiman, (1995, p. 37), “o0 modelo autbnomo tem o agravante de
atribuir o fracasso e a responsabilidade por esse fracasso ao individuo que pertence
ao grupo dos pobres e marginalizados nas sociedades tecnolégicas”.

Nessa perspectiva a lingua € entendida como se fosse algo distanciado tanto
do professor quanto dos discentes, colocando-os em posicOes passivas.

O outro modelo de Letramento é o ideologico que se refere a utilizacdo da
escrita nas diversas praticas sociais.

O modelo ideoldgico traz como fundamento o Letramento nas praticas sociais
de utilizagdo da linguagem. Essa abordagem considera as interacbes e as
convivéncias sociais na utilizacao da linguagem.

Dentro dessa perspectiva, as relacbes ideolégicas do Letramento sao
reafirmadas nas praticas culturais e sociais de poder presentes em sociedade.

Essas relacfes de poder determinam a utilizacéo da escrita nas praticas sociais
de Letramentos.

Segundo Brian Street (2014), os Letramentos sdo praticas sociais dos
individuos que pertencem a uma determinada cultura de leitura e escrita em
sociedade.

O Letramento Escolar, o Letramento Politico, o Letramento Cientifico entre
outros tipos de Letramentos trazem a luz as diversas formas de utilizacdo da leitura e
da escrita presentes em sociedade. Para Brian Street (2014), esses Letramentos
Sociais tém objetivos que diferem na utilizacdo da linguagem em sociedade.

O Letramento tem espacos especificos de utilizacdo em sociedade com
finalidades e objetivos singulares de acordo com os espacos sociais de utilizagao.

Conforme Brian Street (2014), o Letramento ndo pode ser reduzido a
aprendizagem da escrita e da leitura no ambiente escolar. Temos que considerar a
gama de possibilidades de praticas letradas em contextos ndo escolares de
Letramento.

Segundo Brian Street (2014), a pedagogizacéo do Letramento tem diretrizes e
objetivos que permeiam o fazer pedagogico e segundo ele, esse tipo de Letramento

tem voz pedagogica alicercada no ambiente educacional.
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Nessa perspectiva, 0s textos e 0s materiais didaticos pedagogicos sao
direcionados para os objetivos de leitura e de escrita fundamentados no ambiente
escolar.

Essas discussdes dos Letramentos estao alicercadas em aspectos culturais,
sociais e econdmicos sao entrelagcados com as relagbes de poder presentes em
sociedade.

Consoante Brian Street (2014), o Letramento que as criancas adquirem em
conversas com colegas e nas comunidades sdo marginalizados em detrimento do
padrdo de Letramento utilizado no processo de escolarizagdo, isto €, o Letramento
Escolar.

3.1. Eventos e Praticas de Letramento

As discussbes sobre Letramento sdo abrangentes e, ao mesmo tempo,
pantanosas. Mediante essa complexidade, na década de 1980 surge um conjunto de
termos e conceitos os quais sao estudados por diversos pesquisadores da area de
linguagem.

Para o nosso trabalho é importante discutir os conceitos de Praticas de
Letramentos e Eventos de Letramentos e suas implicacdes em contextos sociais de
utilizacao da linguagem verbal e nédo verbal.

Soares (2003), em seus estudos, diz que as distin¢cdes entre Praticas e Eventos
de Letramentos sdo apenas metodoldgicas. Segundo ela ambos os termos estao
interligados e um n&o ocorreria sem a utilizacao do outro.

O termo Evento de Letramento foi proposto por Shirley Brice Heath (STREET,
2012), para designar qualquer forma de interagdo mediada pelo texto escrito.

Os Eventos de Letramento sdo atividades dinamicas, heterogéneas com
finalidades individuais ou sociais diversas que estao relacionadas com a leitura e a
escrita de textos.

Segundo Marinho (2010, p.80), “analisar Eventos de Letramento, em qualquer
espaco social, significa descrever as regras a eles subjacentes, levando em conta a
situagao de interagao (os sujeitos e seus objetivos, o referente ou objeto da interagéo”.

Dessa forma, os aspectos textuais/discursivos que sao utilizados em
determinados Eventos de Letramento tém sentidos e significados que pertencem a

utilizagéo de determinado suporte textual.
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Para Street (2012, p.77), as Praticas de Letramento concernem a uma
“‘concepcgao cultural mais ampla de modos particulares de pensar sobre a leitura e a
escrita e de realiza-las em contextos culturais”.

Essa definicdo vai de encontro ao Letramento autbnomo que desconsidera as

interacdes culturais no processo de aquisicdo do Letramento.

As préticas de letramento variam com o contexto cultural, ndo ha um
letramento auténomo, monolitico, Unico, cujas consequéncias para 0s
individuos e sociedades possam ser inferidas como resultado de suas
caracteristicas intrinsecas. [...] em lugar disso ha “letramentos”, ou melhor,
‘praticas de letramento, cujo carater e consequéncias tém de ser
especificados em cada contexto (STREET, 2012, p. 82).

Nesse contexto, o Letramento tem aspectos que pertencem a cultura de cada
grupo social. Esse pertencimento traz as caracteristicas da cultura dominante de
segmentos da sociedade.

Esse Letramento que considera o contexto cultural, isto é, os conhecimentos e
praticas letradas de determinados grupos dominantes em sociedade tem suas
peculiaridades.

Podemos destacar as praticas de Letramento Escolar que tem caracteristicas
e peculiaridades que sobrepdem aos outros Letramentos nao escolarizados. Na
escola, os individuos tém contato com uma lingua que difere de outras praticas de
Letramento ndo escolares.

Cada contexto social tem Praticas de Letramento com utilizacbes especificas
de uso da leitura e da escrita.

Nessa perspectiva, o Letramento esta entrelacado em Praticas de Letramento
gue tem caracteristicas e peculiaridades especificas de determinados grupos sociais.

Assim, o Letramento pode ser entendido como “‘um conjunto de praticas
sociais, que envolvem o texto escrito, ndo do ponto restrito da linguagem, mas de
qualquer texto.” (DIONISIO, 2007, p. 210).

Isso expressa que as diversas utiliza¢des sociais do texto verbal ou n&o verbal

tém como norte as praticas sociais de linguagem que tenham sentido para as pessoas.

3.2. Letramento Cientifico

O Ensino de Ciéncias tem passado por diversas transformacfes nas ultimas

décadas e a Educacédo Cientifica tem trilhado caminhos semelhantes. Consoante
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Santos (2011), os objetivos dessa Educacdo Cientifica tém ganhado mudancas
significativas a medida que o contexto socio histérico tem se modificado.

As atuais pesquisas no Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental atestam a necessidade de um ensino que possibilite a construgcéo do
Conhecimento Cientifico em ciéncias. Essas discussfes estdo relacionadas a
Alfabetizac&o Cientifica, ao Letramento Cientifico e & Enculturacéo Cientifica.

Esses diversos termos relacionados ao Ensino de Ciéncias proveem de
abordagens que apresentam semelhancas e também divergéncias dependendo das
definicbes dos pesquisadores.

Para Mamede e Zimmermann (2005), o Letramento Cientifico se refere a
utilizacdo dos conhecimentos adquiridos em vivéncias e praticas da vida social. Isto
€, o Letramento Cientifico possibilita a utilizacdo do Conhecimento Cientifico na vida
social dos individuos.

Conforme Kleimam (2005), “Letramento é um conceito criado para referir-se
aos usos da lingua escrita ndo somente na escola, mas em todo lugar’. Nessa
perspectiva, o Letramento Cientifico possibilita utilizar a linguagem das ciéncias nos

diversos contextos sociais.

Se ampliarmos essa definicdo de letramento para o ambito da ciéncia,
entendemos que ser letrado cientificamente significa ndo s6 saber ler e
escrever sobre ciéncia, mas cultivar e exercer as praticas sociais envolvidas
com a ciéncia, em outras palavras, fazer parte da cultura cientifica.
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2007, p.17).

Mesmo adotando o termo alfabetizacdo cientifica Krasilchik e Marandino
(2007), argumentam que o Letramento Cientifico se refere a utilizacao da linguagem
das ciéncias em atividades sociais que requerem a compreensao desses
conhecimentos cientificos em sociedade.

Deve-se destacar ainda que as ciéncias auxiliam no desenvolvimento
intelectual das criancas, pois “[...] esta relacionada a qualidade de todas as
aprendizagens, contribuindo para desenvolver competéncias e habilidades que
favorecem a construgéo do conhecimento em outras areas” (UNESCO, 2005, p. 4).

E importante perceber que a maneira como ocorre 0 ensino aprendizagem de
ciéncias na escola pode contribuir para desenvolver o espirito investigativo do
discente, despertando nele o encantamento pela ciéncia, ou, ao contrario, pode
desestimular a curiosidade dos alunos e com isso inibir a curiosidade dos discentes e

até despertar neles uma averséo ao estudo da ciéncia.
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Desse modo, cabe ao docente desenvolver uma praxis que estimule a
curiosidade dos discentes para 0 acesso a ciéncia.

Segundo Sasseron e Carvalho (2008), € necessario que nas salas de aulas dos
Anos Iniciais haja discussdes e questionamentos sobre os avancos cientificos e
tecnoldgicos, como também sobre os impactos e consequéncias que esses podem
trazer para a populacédo e o planeta como um todo.

O acesso ao Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais também pode contribuir para
a aquisicdo de valores e habilidades que possibilitem aos alunos continuarem
aprendendo. Convém destacar que atitudes e valores se constroem desde cedo e
guando a escola esta aberta a disponibilizar aos discentes o Letramento Cientifico.

No Brasil, em larga escala, temos Gomes (2015) com sua publicacdo
Letramento Cientifico: um indicador para o Brasil o qual descreve os niveis e escalas
de Letramento Cientifico no Brasil com base em uma analise qualitativa que utiliza a

teoria de resposta ao item (TRI) e a aplicacdo de testes padronizados.

Quadro 7: Letramento Cientifico: Um indicador para o Brasil

INDICADORES DE LETRAMENTO CIENTIFICO | DEFINICAO DO AUTOR

NIVEL 1 - Letramento N&o Cientifico Localiza, em contextos cotidianos, informacdes
explicitas em textos simples (tabelas ou graficos,
textos curtos) envolvendo temas do cotidiano
(consumo de energia em conta de luz, dosagem
em bula de remédio, identificacdo de riscos
imediatos a saude), sem a exigéncia de dominio
de conhecimentos cientificos.

NIVEL 2 - Letramento Cientifico Resolve problemas que envolvam a interpretacéo
Rudimentar e a comparacao de informacdes e conhecimentos
cientificos basicos, apresentados em textos
diversos (tabelas e graficos com mais de duas
variaveis, imagens, rétulos), envolvendo
tematicas presentes no cotidiano (beneficios ou
riscos a salde, adequacbes de solucdes
ambientais).

NIVEL 3 - Letramento Cientifico Basico Elabora propostas de resolucéo de problemas de
maior complexidade a partir de evidéncias
cientificas em textos técnicos e/ou cientificos
(manuais, esquemas, infogréaficos, conjunto de
tabelas) estabelecendo rela¢des intertextuais em
diferentes contextos.

NIVEL 4 - Letramento Cientifico Proficiente Avalia propostas e afirmacdes que exigem o
dominio de conceitos e termos cientificos em
situacdes envolvendo contextos diversos
(cotidianos ou cientificos). Elabora argumentos
sobre a confiabilidade ou veracidade de
hipéteses formuladas. Demonstra dominio do uso
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de unidades de medida e conhece questbes
relacionadas ao meio ambiente, a saude,
astronomia ou genética.

Fonte: Gomes (2015, p. 53)

Os indicadores desenvolvidos por Gomes (2015) trazem quatro niveis de
Letramento Cientifico. Porém, o nivel 1 ndo € considerado como Letramento
Cientifico. Ainda segundo ele ao analisar a propor¢cdo dos niveis de indicadores de
Letramento Cientifico (quadro 7) por escolaridade fica evidente que essa variante
proporciona um maior nivel de Letramento Cientifico.

Entretanto, Gomes (2015) destaca que a Educacdo Basica nao tem
desenvolvido o Letramento Cientifico desejado.

Nessa perspectiva, repensar o Ensino de Ciéncias deve ser uma prética
constante no ambiente educacional. E tais praticas didaticas pedagdgicas devem
permitir as vivéncias dos discentes com os conteudos desenvolvidos nos ambientes
educacionais.

Dentro dessa necessidade de repensar as praticas pedagogicas, podemos
destacar o Ensino por Investigacdo, o Ensino por Experimentacdo entre outras
metodologias presentes nas discussfes em ciéncias que tem requerido um olhar
diferenciado para a relagdo ensino aprendizagem em ciéncias.

Nesse prisma, Gomes (2015) diz que ter parametros para compreender o
desenvolvimento do Letramento em Ciéncias € necessario para reformular e
reconduzir praticas educativas que proporcionem a ampliacdo do Letramento

Cientifico nos individuos.



49

4 A EXPERIMENTACAO E O ENSINO DE CIENCIAS

O Ensino de Ciéncias vai além da reproducdo de conhecimentos ja
estabelecidos em sociedade, ele deve propiciar a construcdo e a reconstrucao de
novos conhecimentos que possibilitem interligagdes com as praticas cotidianas das
pessoas.

E sabido que o Ensino de Ciéncias esta embasado nas concepcées de ciéncias
gue permeiam as praxis educativas. Realizando leituras de alguns documentos oficiais
€ visivel que o Ensino de Ciéncias, de acordo com Brasil (1998), passa a ser
obrigatério no Ensino Fundamental com a promulgada Lei de Diretrizes e Bases da
Educacado de 1961 e ainda segundo o PCN de Ciéncias da Natureza a escola era
dominada pelo Ensino Tradicional.

Dentro dessas rupturas, o ensino vai ganhando novos horizontes e sua
disseminacdo escolar comeca a acontecer. Nesse momento, Ensinar Ciéncias era
transmitir verdades absolutas, inquestionaveis e isso impossibilitava a participacao
ativa dos discentes, os quais eram meros reprodutores passivos dos conhecimentos
estabelecidos.

Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias comeca a ter uma nova perspectiva
didatica pedagdgica. Porém, fica evidente que nos dias atuais com o desenvolvimento
cientifico tecnologico o Ensino de Ciéncias ganha novos requisitos sociais. Aprender
ciéncias possibilita participar das discussfes sociais de forma ativa e abre
possibilidades para compreender suas relacbes com o desenvolvimento da
sociedade.

Nesse sentido, o professor tem um papel de destaque em suas praticas
educativas. A escola € o principal contato dos individuos com os Conhecimentos
Cientificos, esse contato em alguns casos pode ser o Unico com 0s conhecimentos
sistematizados.

Segundo Longhini (2008) e Ramos e Rosa (2008) uma formacao coerente e
adequada, além de uma formacgéo docente para o Ensino de Ciéncias, pode contribuir
para a aprendizagem significativa dos conteudos especificos de ciéncias e dessa
forma reduzindo o sentimento de inseguranca do professor para a realizagdo de um
trabalho dinamico, interdisciplinar e aberto as propostas inovadoras em sala de aula.

O apoio pedagogico, a disponibilizacdo de materiais, a cultura de trabalho

coletivo nos contextos educacionais sdo expedientes indispensaveis para um Ensino
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de Ciéncias nos Anos Iniciais que contemplem a formacéo integral dos discentes.
Essas abordagens pedagogicas dinamicas, no ambiente escolar, com os professores
podem contribuir para uma formacéo que permita diminuir as insegurancas docentes
para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

Dentro dessa perspectiva, realizamos a seguinte indagagdao: Como uma
sequéncia de ensino investigativo sobre os fungos pode contribuir para a promogéao
do Letramento Cientifico de estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental?

Com o propésito de pensar sobre esse questionamento, realizamos um
Experimento sobre os fungos com as orientagdes de Carvalho (2013), essa autora
apresenta algumas orientacdes sobre Sequéncia de Ensino Investigativo - SEI.

Essa abordagem ¢é importante para compreendermos o papel da
Experimentacdo no Ensino de Ciéncias na Educacéo Basica.

Conforme Mezalira et al. (2005, p. 313):

A ciéncia ministrada nas escolas necessita de outros procedimentos cujo
objetivo ndo é obter resultados esperados, mas possibilitar ao estudante a
construcdo, producédo e discussdo a respeito do experimento na sua atuacao
social futura.

Nessa perspectiva, a Experimentagéo se difere das experiéncias usuais do dia
a dia. Ela € um procedimento que tem uma orientacdo e intencionalidade do
observador, que por meio da pesquisa, da observacdo, da investigacdo, da
experimentacao e busca respostas a problemas especificos de natureza cientifica.

Moraes (1998, p. 38), considera os Experimentos Construtivistas e descreve
quatro aspectos fundamentais para desenvolvé-los: “uso do conhecimento prévio do
aluno; uso intensivo de dialogo e reflexdo; proposicdo de atividades interdisciplinares
relacionadas ao cotidiano e proposicéo das atividades em forma de problemas”.

Compreendemos, nesse cenario, que a Experimentacdo deve ter uma conexao
com as necessidades dos discentes. Com isso, as atividades de Experimentacéo
devem desenvolver praticas educativas que tenham respaldo na interdisciplinaridade,
no dialogo, nos conhecimentos prévios e na formulacéo de problemas em Ciéncias.

As Experimentagbes devem ter relagdo com as vivéncias dos discentes e
proporcionar compreender os fendOmenos e problemas sociais que o cercam e com
isso perceber ciéncias como um empreendimento humano e em constantes
transformacoes.

Nesse cenario, acreditamos que as Experimentacdes podem contribuir para a

aprendizagem dos Conhecimentos Cientificos em Ciéncias e com isso possibilitar uma
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atuacao critica, reflexiva e autbnoma em sociedade.

4.1 Experimento Formativo

As discussfes sobre o Experimento Formativo tém alicerces na Teoria
Histérico-Cultural, estudado por Vygotsky e seus colaboradores. Conforme Davydov
(1988), o foco dessa teoria era analisar o aparecimento das novas estruturas mentais
por intermédio de formacgédo orientada por objetos.

O empreendimento do Experimento Formativo € compreender o
desenvolvimento mental dos discentes.

“[...] o estudo das peculiaridades da organizagao do Ensino Experimental e sua
influéncia no desenvolvimento mental dos escolares exigiu a aplicagdo de um método
especial de pesquisa, que, na psicologia, € comumente chamado de Experimento
Formativo.” (DAVYDOV, 1988, p. 186). Nesse sentido, o Experimento Formativo é
utilizado para compreender a formac&o das novas estruturas mentais dos individuos.

Na perspectiva de Davydov (1988, p. 13), “A atividade humana tem uma
estrutura complexa que inclui componentes como: necessidades, motivos, objetivos,
tarefas, acOes e operacdes, que estdo em permanente estado de interligagdo e
transformacgao.” Nesse cenario, a Atividade de Ensino deve corroborar com as
necessidades dos discentes e partir do abstrato para o concreto, do geral para o
particular. Outro ponto importante sdo 0os motivos, ou seja, quais contribuicdes os
discentes percebem com o desenvolvimento da Atividade de Ensino.

Nessa perspectiva, as Atividades de Ensino devem ser pensadas para o
desenvolvimento dos discentes, tendo em consideracao as necessidades e motivos
de determinada pratica didatica pedagdgica. Essas Atividades de Ensino devem

promover transformacdes e auxiliar para a compreenséao da realidade humana.

O ensino e a aprendizagem s@o 0s meios através dos quais os adultos
organizam a atividade das criangas e na sua implementacéo reproduzem em
si mesmos as necessidades surgidas historicamente, essenciais para a
solucéo exitosa das diferentes tarefas da vida produtiva civica. (DAVYDOV,
1988, p. 237).

Os Conhecimentos Cientificos desenvolvidos no ambiente escolar devem
propiciar aprendizagem e ter relagdo com os motivos e necessidades dos discentes.
Nesse sentido, a organizagdo das Atividades de Ensino € uma tarefa que requer um
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repensar do professor na perspectiva de promover a criticidade, a autonomia e a
compreensao de praticas sociais que utilizam do Conhecimento Cientifico.

Segundo Davydov (1988), os conceitos podem ser assimilados pelos
estudantes se estiverem relacionados com 0s motivos, as necessidades, as emocgoes
e os desejos dos alunos. Esse cenario requer a elaboracéo de Atividades de Ensino

que provoque e instigue esses elementos nos discentes.

Este percurso de assimilacdo do conhecimento tem dois aspectos
caracteristicos. Em primeiro lugar, o pensamento dos escolares se move de
forma orientada do geral para o particular (no comeco buscam identificar o
nacleo inicial do material de estudo; depois, tendo por base este nucleo,
deduzem as diversas particularidades do material dado). Em segundo lugar,
tal assimilagdo esta orientada para que os escolares explicitem as condicGes
de origem do conteldo dos conceitos que estdo assimilando. (DAVYDQOV,
1988, p. 167).

De acordo com Davydov (1988), a assimilagcdo de conceitos dos escolares &
formada e orientada de situacdes gerais para particulares. Ou seja, 0s conhecimentos
sdo construidos nas praticas socioculturais que os discentes estdo inseridos e na
compreensao cultural dos conteudos e dos conceitos que possibilitam desenvolver a
assimilacdo dos mesmos.

Davydov (1988), afirma que as Atividades de Ensino possibilitam a formagéao
do pensamento tedrico e destaca que essa condicdo s6 sera desenvolvida se
levarmos em consideracdes as atividades de estudo e a ascensdo do pensamento
abstrato ao concreto. Nesse sentido, os contetdos das atividades de estudos tém um
papel de destaque, pois € necessario um olhar diferenciado do professor para atingir
0s reais motivos e necessidades dos discentes na assimilacdo de determinados

conhecimentos.

A realizacdo do experimento formativo pressupde a projecao e modelacdo do
conteldo de novas formagBes mentais a serem constituidas, dos meios
psicolégicos e pedagdgicos e das vias de sua formacao. Na investigagdo dos
caminhos para realizar esta projecdo (modelo) no processo do trabalho de
aprendizagem cognitiva com as crian¢as, pode-se estudar também as
condicdes e as leis de origem, de génese das novas formacfes mentais
correspondentes. (DAVYDOV, 1988, p. 188).

Nesse sentido, 0 Experimento Formativo tem a finalidade de desenvolver novas
formacBes mentais. Davydov (1988) destaca que o enfoque sdo as capacidades que
os alunos irdo desenvolver e ressalta a importancia da relagédo professor, aluno e
Atividade de Ensino. Nessa perspectiva, é dado énfase ao processo formativo dos

discentes com o auxilio do professor.
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Nesse contexto, os Experimentos devem provocar a formacdo de novos
conhecimentos nos discentes e com isso desenvolver novas habilidades e
competéncias individuais. O Experimento ndo pode ser apenas uma atividade de
comprovacdo de alguma teoria estabelecida, mas deve promover e possibilitar
inferéncias, hipéteses, construcdo e reconstrucdo de novas formagdes cognitivas dos

discentes.

Os motivos das a¢fes de aprendizagem impulsionam os escolares a assimilar
os procedimentos de reproducdo dos conhecimentos tedricos. Durante o
cumprimento das ac¢fes de aprendizagem, as criangas dominam, sobretudo,
os procedimentos de reproducdo de determinados conceitos, imagens,
valores e normas e, através destes, assimilam o conteldo de tais
conhecimentos tedricos. (DAVYDOV, 1988, p. 332).

Os motivos, conforme Davydov (1988), sdo essenciais para o desenvolvimento
do ensino e da aprendizagem e tém relacées com 0s motivos e as necessidades dos
individuos. Nesse cenario, as Atividades de Ensino devem ser pensadas levando-se
em consideracao o contexto histérico, social e cultural dos discentes.

Assim, o Experimento em Ciéncias deve ser pensado em consonancia com o0s
motivos e as necessidades dos discentes em aprender determinados conceitos
cientificos e suas relagbes com o contexto social, historico e cultural e que possibilite

promover novas formac¢des mentais nos individuos.

4.2. Sequéncia de Ensino Investigativo - SEI

A sala de aula é um ambiente de encontro de diversas praticas e concepcoes
de ensino e com o desenvolvimento tecnoldgico cientifico as necessidades de
transformagcBes no ensino ficaram, cada vez, mais evidentes. Nesse cenario, é
requerido um novo Ensino de Ciéncias que proporcione uma praxis didatica
pedagogica que coloque os discentes no protagonismo da construcdo do
Conhecimento Cientifico.

Nessa perspectiva, a Sequéncia de Ensino Investigativo - SEI deve

(...) proporcionar aos alunos: condicbes de trazer seus conhecimentos
prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti-las com
seus colegas e com o professor passando do conhecimento espontaneo ao
cientifico e adquirindo condicbes de entenderem conhecimentos ja
estruturados por geracdes anteriores (CARVALHO, 2013, p. 9).

A SEI deve ser desenvolvida em consonancia com 0os conhecimentos prévios

dos discentes, ou seja, os Conhecimentos Espontaneos que os discentes ja possuem
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sédo fundamentais para a elaboracdo da sequéncia de atividade. Nesse contexto, o
professor exerce uma atividade de vital importancia, pois ele é o responsavel em
construir a SEI.

Consoante Carvalho (2013) a SEI, algumas vezes, € iniciada por um problema
experimental ou teorico que introduz os discentes de forma contextualizada em um
topico almejado. Pensar a organizacdo de atividades que promovam o conflito
cognitivo deve ser um dos objetivos do Ensino de Ciéncias.

Segundo Carvalho (2013) a SEI deve ser planejada observando a formulacao
do problema, o planejamento das interacdes entre os alunos, professor e materiais
didaticos. Essa organizacdo deve proporcionar uma maior interacdo dos problemas
com os objetivos que queremos alcancar com a SEI.

Nos direcionamentos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, o ponto inicial
sédo os dilemas que fazem parte das vivéncias dos discentes. Nessa perspectiva, 0
discente é instigado ao conflito cognitivo o qual proporciona altear hip6teses
elucidativas e essa conjuntura possibilita legitimar, testar e colocar em situacfes de
abalroamento que legitimam ou ndo a aprendizagem.

Nesse contexto, descrevemos alguns apontamentos para o desenvolvimento
desta SEI.

Arranjar os alunos em grupos e distribuir os materiais;

Aclarar a turma o objetivo de cada atividade;

Proposicéo do problema investigativo;

Distribuicdo do material experimental,

Acompanhar a realizacdo das experiéncias de perto, circulando entre os
grupos;

Ouvir atentamente e mediar a manifestacdo e emissao de opinides, o
levantamento de hipéteses e permitindo aos alunos argumenta-las, refuta-las, e
posteriormente verificarem a constatagéo ou ndo das mesmas;

Trabalhar a interpretacdo oral dos géneros discursivos considerando as
estratégias de leitura, de antecipacdo, de inferéncia, de verificacdo e fazendo
comparacao entre os conhecimentos adquiridos nas experiéncias.

Discorrer os resultados experimentais baseados nas hipoteses explicativas;

Pleitear o registro escrito (relato e fotos) dos discentes durante todo o processo.

Na perspectiva de Carvalho (2013), esses apontamentos Sao necessarios para

o desenvolvimento da SEI e, deste modo, temos que realizar um planejamento
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organizado das atividades e momentos que estardo presentes na abordagem da SEI
e com isso possibilitar a almejada passagem dos Conhecimentos Espontaneos para
os Conhecimentos Cientificos.

Nesse sentido, o discente é instigado a questionar, a repensar, a levantar
hipbteses e a argumentar sobre o desenvolvimento do Conhecimento Cientifico.
Nessa construcdo as criangas terdo contato com erros e acertos que possibilitara a
reconstrucdo de novos Conhecimentos Cientificos em Ciéncias.

Carvalho (2013, p. 25) defende que “é preciso que tenham oportunidades de
errar, ndo atendo-se apenas a tentativas desprovidas de reflexdo, mas, avaliando
suas acdes e formas de interpretacdo que levam a erros e acertos”. O erro deve ser
considerado e ressignificado na construcdo dos Conhecimentos Cientificos.

Para Carvalho (2013, p. 9) “E importante deixar claro que ndo ha expectativa
de que os alunos vao pensar ou se comportar como cientistas, pois eles ndo tém
idade, nem maturidade para tal realizagao”. O objetivo é proporcionar um ambiente
investigativo nas aulas de ciéncias. Ou seja, que os discentes tenham a possibilidade
de construir e de reconstruir os conhecimentos com atividades de Ensino

Investigativas.

[...] a &rea de Ciéncias da Natureza — e, por consequéncia, 0 componente
curricular de Ciéncias —, devem garantir aos alunos o desenvolvimento de
competéncias especificas.

[...] 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o
digital), como também as relacdes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solugBes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza (BRASIL, 2017, p. 324).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC relata como um dos objetivos da
area de Ciéncias da Natureza a promoc¢do de Competéncias Especificas para o
Ensino de Ciéncias. Ou seja, os discentes devem ser capazes de compreender 0s
Conhecimentos Cientificos como uma atividade humana e que perpassa por diversas
transformacgdes no decorrer do desenvolvimento social, cultural e histérico.

Segundo Brasil (2017) as competéncias especificas tém relagbes com o
compreender, analisar, avaliar, construir, utilizar, conhecer e agir em Ciéncias e que

elas devem ser desenvolvidas no decorrer do Ensino Fundamental.

Para tanto, é imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e
apoiados no planejamento e na realizacdo cooperativa de atividades
investigativas, bem como no compartiihamento dos resultados dessas
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investigagbes. Isso ndo significa realizar atividades seguindo,
necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tampouco se restringir
a mera manipulacéo de objetos ou realizacdo de experimentos em laboratério
(BRASIL, 2017, p. 322).

Diante do exposto em Brasil (2017), a BNCC vem defendendo que os discentes
sejam estimulados ao desenvolvimento de atividades investigativas em Ciéncias e que
ocorra a socializacdo dos conhecimentos construidos.

O texto da BNCC também destaca que as atividades investigativas ndo podem
ser construidas com roteiros pré-definidos ou apenas manipulacdo de objetos. Essa
concepcao possibilita compreender Ciéncias como uma construgao coletiva, dindmica
e que perpassa pela formulacdo de novos conhecimentos.

As novas formacgOes mentais, segundo Davydov (1988), devem ser um dos
objetivos da Atividade de Ensino e para que iSSO possa acontecer € necessario que
os discentes exergcam seus respectivos protagonismos na construgao, reconstrugéo e
formulacdo de novos conhecimentos a partir dos conhecimentos ja presentes em
sociedade.

Nesse sentido, acreditamos que a SEI € uma das formas de abordagem que
podem desenvolver as competéncias necessarias para o Ensino de Ciéncias na
Educacéo Basica.

Diante do exposto, construimos uma Sequéncia de Ensino Investigativo - SEI,
com o tema: Investigando a tematica fungos no 4° ano do Ensino Fundamental.

Essa SEI é parte da dissertacéo intitulada LETRAMENTO CIENTIFICO EM
ENSINO DE CIENCIAS: Contribuicdes para uma Sequéncia de Ensino
Investigativo lancando méao de Histérias em Quadrinhos (HQs).

A proposta da pesquisa é analisar as contribuicbes de uma Sequéncia de
Ensino Investigativo sobre os fungos na construcdo do Letramento Cientifico de
estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental.

Para compreendermos os limites e as possibilidades da Sequéncia de Ensino
Investigativo sobre os fungos utilizamos como corpus de andlise a atividade de
producédo de Histérias em Quadrinhos que pertencem a SEI.

E importante destacar que as Histérias em Quadrinhos foram produzidas como
atividade de conclusdo da Experimentacdo sobre os fungos no 4° ano do Ensino
Fundamental. Nesse contexto, os discentes ja tinham tido contato com as outras

atividades que faziam parte da SEI.
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Por que escolhemos o tema fungos? No decorrer do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica - (PPGECIM-UFAL). Realizamos diversas
discussbes acaloradas sobre o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais da Educacao
Bésica. Essas discussfes tinham como tematica a formacdo de professores de
Ciéncias e também praticas didaticas pedagogicas direcionadas para 0s Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.

Na perspectiva de professor pesquisador, o Ensino de Ciéncias sempre
despertou um olhar diferenciado e, principalmente, a realizacdo de atividade de
Experimentacdo em Ciéncias. Tais abordagens propiciavam uma motivacdo nos
discentes em realizarem determinadas praticas Investigativas em Ciéncias.

O tema fungos surgiu nas analises de cole¢des de Livros Didaticos de Ciéncias
do 4° Ano do Ensino Fundamental e também da necessidade de desenvolver nos
discentes a compreensao desse tema e as relagdes com a vida cotidiana. Em
argumentacfes em aulas e até fora do contexto escolar € perceptivel a curiosidade
das pessoas em compreender as modificacfes/transformacdes que acontecem nos
alimentos e o porqué delas acontecerem.

Os fungos sao discutidos na literatura cientifica, no entanto as abordagens, nas
diversas vezes, sdo lembrados somente através dos problemas que algumas espécies
provocam, sejam nas plantas ou na saude como alergias e micoses. Porém, os fungos
podem propiciar diversos beneficios a saide humana, como também é utilizado para
a producéao de queijos, paes, vinhos, entre outros alimentos.

Nesse contexto, estudar os fungos é ter a possibilidade de conhecer suas reais
utilizacdes e desmistificar algumas informacfes errdbneas que sdo proliferadas nos
contextos sociais. Segundo Carvalho (2013) as atividades Investigativas em Ciéncias
sdo abordagens que proporcionam desenvolver a aprendizagem dos conceitos
cientificos dos discentes considerando seus Conhecimentos Espontaneos, ou seja, as
compreensdes prévias que os individuos possuem sobre determinados temas sociais.

Nesse sentido, as atividades investigativas devem possibilitar a construcao de
novas estruturas mentais de acordo com as ideias de Davydov (1988). Para que isso
seja possivel o professor desempenha um papel importante na organizacdo e
desenvolvimento das Atividades de Ensino. Essas atividades devem ser pensadas
considerando 0s conhecimentos prévios dos discentes e a possibilidade de

desenvolver novas competéncias especificas em Ciéncias, Brasil (2017).
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

5.1. Cenario da Investigacéo Cientifica

O cenario da Investigacado Cientifica € primordial para o desenvolvimento de
gualquer pesquisa de cunho académico cientifico. Desde o inicio no Mestrado,
comecamos a pensar no desenvolvimento da pesquisa e em selecionar um local que
proporcionasse as melhores condi¢des para o desenvolvimento da coleta cientifica.

A pesquisa foi realizada em uma escola publica da cidade de Roteiro, interior
de Alagoas, realizamos o contato com a escola de forma prévia e comecamos 0s
tramites legais para o desenvolvimento da pesquisa.

De inicio, realizamos uma observacao informal com professoras e um dialogo
com a equipe diretiva da unidade escolar. Comecamos a desenvolver os documentos
solicitados pelo Comité de Etica em Pesquisa Cientifica da Universidade Federal de
Alagoas - (UFAL) que é pré-requisito para o desenvolvimento de pesquisas cientificas.

Em todos os procedimentos documentais direcionados aos discentes e
responsaveis/pais, tivemos a colaboracéo e receptividade de todos os docentes, da
equipe diretiva e demais pessoas que fazem parte do ambiente escolar.

A escola campo de pesquisa tém 06 salas de aulas e atende do 1° ao 5° Ano
do Ensino Fundamental, o ambiente é aconchegante e possui ares-condicionados em
diversos ambientes.

Outra informacao importante é referente a quantidade de alunos em cada sala
de aula que é de no méaximo de 30 discentes. Essa realidade possibilita uma maior
interagdo e acompanhamento dos discentes no desenvolvimento do ensino
aprendizagem.

Destacamos também que a unidade escolar é composta apenas por mulheres
gue ocupam os cargos de docéncia, coordenacao e direcao escolar. Essa realidade
proporcionou um desafio no inicio da pesquisa e também algumas resisténcias dos
responsaveis dos discentes.

Alguns questionamentos dos responsaveis/pais eram referentes a necessidade
de assinar os termos de autorizagdo, principalmente, por trazerem informacdes a

possiveis danos e a cooperacao da unidade basica de saude.
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Tivemos que realizar diversas explicacbes e contar com a colaboracdo da
coordenadora pedagdgica da unidade escolar. Depois de sanar as duvidas ocorreram
as assinaturas das autoriza¢cdes de participacdes das criangas na pesquisa cientifica.

Ressaltamos que nos momentos de didlogos com 0s responsaveis/pais
tivemos a participagdo da coordenadora pedagodgica e da professora da turma
participante da pesquisa de mestrado.

Com a finalizacdo da parte documental foi desenvolvido um novo didlogo com
a professora para confirmamos a realizacdo da pesquisa. A docente participou das
diversas etapas de desenvolvimento da pesquisa, porém nao realizou interferéncia na
coleta dos dados.

E importante discorrer que em todas as etapas da pesquisa desde as conversas
com a equipe diretiva para solicitar autorizacdo para realizar a pesquisa, até o
desenvolvimento da coleta de dados, tivemos a cooperacao de todos que fazem a
unidade escolar, em especial da professora da turma assistida pela pesquisa de
Mestrado.

Dessa forma, acreditamos que o cenario da investigacdo contribuiu para o
desenvolvimento da pesquisa e possibilitou ampliar o contato do pesquisador com a

turma em investigacao.

5.2. Perfil dos estudantes

Os participes da pesquisa séo residentes da cidade de Roteiro, interior de
Alagoas. Os meios de subsisténcia sdo a pesca artesanal, a cana de acucar, o turismo
e o comércio de bens e servicos. De acordo com Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, em 2010, a cidade possuia uma taxa de 32,7 por cento de
analfabetismo. No entanto, em 2010 a Taxa de escolarizacéo de 6 a 14 anos de idade
era de 96,3 por cento.

E importante perceber que mesmo apresentando indices altos de
analfabetismo a populacao direcionada para os segmentos do 1° ao 9° ano do Ensino
Fundamental encontrava-se quase em sua totalidade frequentando a escola. Porém,
nao conseguimos encontrar dados para as outras faixas etarias educacionais.

Em 2010, de acordo com o IBGE, a populagao da cidade de Roteiro era de seis

mil, seiscentos e cinquenta e seis (6656) habitantes. Assim, aproximadamente duas
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mil, cento e setenta e seis (2.176) habitantes ndo possuiam habilidades minimas de
leitura e de escrita, ou seja, eram consideradas analfabetas.

Em 2015, de acordo com o IBGE a cidade de Roteiro/AL tinha 98 por cento
das receitas oriundas de fontes externas. Esses recursos s&o provenientes de
transferéncias Estaduais e Federais. Nesse contexto, a cidade sobrevivia dos
repasses governamentais e a participagdo interna na composicdo das receitas
municipais eram minimas.

Em relacdo aos dados educacionais temos a tabela do Indice de
Desenvolvimento da Educagéo Béasica - IDEB da cidade de Roteiro, Estado de

Alagoas.

Quadro 8: Recorte temporal (2005 - 2019) do IDEB da cidade de Roteiro Alagoas.

Ano do
IDEB 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
Ideb
projetado 2.8 3.2 3.6 3.9 4.2 4.5 4.8
Ideb
observado 2.8 3.2 3.2 3.2 3.3 4.1 6.3 5.5

Fonte: Inep, 2020, com adaptacdes.

De acordo com os dados apresentados no (quadro 8) os indices educacionais
projetados sdo alcancados/superados em 2007 e 2009. Ja nos anos de 2017 e 2019
as projecOes de notas do IDEB séo superadas com larga escala de diferenca das
projetadas pelo indicador do IDEB.

Esses dados séo importantes para tentarmos compreender o desenvolvimento
da educacéo basica no municipio da pesquisa. No entanto, destacamos que o IDEB
€ um dos indices que atestam a qualidade da Educacédo Basica e com isso deve ser
utilizado como mais um suporte para compreender o desenvolvimento educacional.

Em relacdo aos participes da pesquisa de campo de mestrado temos como
corpus de analise uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica

da cidade de Roteiro, interior proximo da capital de Alagoas.

Quadro 9: Quantidade de alunos participes do corpus da pesquisa de mestrado.

Meninos Meninas Total de alunos

14 10 24

Fonte: Elaboragéo do autor.
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A turma participante da pesquisa € composta por 24 alunos, sendo 14 meninos
e 10 meninas. Em relacéo a faixa etaria eles tém entre 10 e 11 anos de idade.

E importante frisar que os(as) discentes pesquisados(as) s&o oriundos(as) de
uma Escola Publica do Municipio de Roteiro, Estado de Alagoas, o qual vem
apresentando ascenséo nos indicadores educacionais do IDEB.

As criancas estavam dispostas a participarem da pesquisa de mestrado, porém
destacamos, novamente, que os maiores desafios foram relacionados a explicacéo
aos responséaveis/pais da necessidade de assinarem documentos exigidos pelo
Comité de Etica em Pesquisa da UFAL.

Depois de sanar as exigéncias documentais e das assinaturas de autorizacfes
de participacédo das criancas, nas Investigacfes Cientificas, requeridas pelo Comité
de Etica em Pesquisa Cientifica da UFAL, a pesquisa de Mestrado teve possibilidade

de ocorrer sem outros entraves

5.3. Instrumentos de Coleta de Dados

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa com o objetivo de
responder a seguinte pergunta: Como uma Sequéncia de Ensino Investigativo sobre
os fungos pode contribuir para a promocao do Letramento Cientifico de estudantes do
4° ano do Ensino Fundamental?

Para Minayo (2001, p. 21) a pesquisa qualitativa volta-se para o “universo dos
significados, dos motivos, das aspiragdes, das crengas, das atitudes”.

Segundo Patton (1980) e Glazier (1992), apud Dias (2011), os registros em
pesquisas qualitativas sdo obtidos a partir de: descricdes detalhadas de fendbmenos,
comportamentos; citacdes diretas de pessoas sobre suas experiéncias; trechos de
documentos, registros, correspondéncias; gravacoes ou transcricdes de entrevistas e
Discursos; dados com maior riqueza de detalhes e profundidade; interacdes entre
individuos, grupos e organizagfes. Para a pesquisa utilizaremos levantamentos de
dados promovidos pelas experimentacdes propostas no desenvolvimento da

pesquisa.
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O instrumento de coleta de dados foi a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)
desenvolvida com o tema: Investigando a tematica fungos no 4° ano do Ensino
Fundamental.

A coleta de dados possibilita compreender e desenvolver atividades que
promovam o Letramento Cientifico em Ciéncias e com isso proporcionar a utilizagdo

dos Conhecimentos Cientificos nas vivéncias cotidianas das pessoas.

5.4. Transcricao das Aulas

Aulas aconteceram em uma turma de 4° Ano do Ensino Fundamental.
Desenvolvemos uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), com as orientacdes de
Carvalho (2013).

Quadro 10: Sequéncia de Ensino: Investigando a Tematica Fungos no 4° Ano do Ensino
Fundamental

AULA 01 — OS ALIMENTOS SUAS TEXTURAS E FORMAS.

Objetivos da aula:

* Possibilitar a formulagéo de hipéteses através do contato com os alimentos.

* Reconhecer as diversas texturas e formas presentes nos alimentos.

* Compreender as diferengas e semelhangas dos alimentos.

Tempo estimado de duracédo da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: Para iniciar a aula, realizar um café da manha com diversas frutas,
paes, queijos e outros alimentos que fardo parte da introduc¢édo ao tema fungos na Sequéncia de
Ensino Investigativo - (SEI).

Segundo momento da aula: Dando continuidade a aula, realizar uma discusséo com os discentes
sobre as diversas texturas e formas dos alimentos. Nesse momento, os discentes s&o convidados a
escreverem sobre as relagdes e semelhancas dos alimentos presentes no café da manha.

Terceiro momento da aula: Apresentar pdes, laranjas, queijos e bananas. (utilizaremos os
alimentos para introduzir os conhecimentos sobre fungos). Realizacao do levantamento de hipéteses
sobre o tema em estudo.

Aplicacao do questionario inicial de pesquisa.

AULA 02 — CONSERVACAO DOS ALIMENTOS

Objetivos da aula:

» Apresentar os alimentos da aula anterior (p&o, laranja, queijo e banana).
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* Mediar uma discussao sobre o processo de conservagao dos alimentos.

* Propor a armazenagem dos alimentos com a utilizagdo de alguns materiais.

Tempo estimado de duragéo da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: No inicio, realizar uma retomada de algumas discussdes desenvolvidas
na aula anterior. Em seguida, a turma sera dividida em grupos de quatro ou cinco alunos, com 0s
grupos definidos, faremos a apresentacdo de alguns alimentos presentes na aula anterior. Teremos
pao, laranja, queijo e banana.

Segundo momento da aula: Na sequéncia da aula, organizar uma roda de conversa sobre o
processo de conservacgdo dos alimentos. Esse momento € importante para ampliar as discussoes e
com isso, possibilitar o compartilhamento dos conhecimentos dos discentes.

Terceiro momento da aula: Nessa parte da aula, serdo apresentados aos discentes 0s seguintes
materiais: Sacos plasticos transparentes, fitas adesivas, elasticos, etiquetas e uma garrafa de agua.
Os grupos terdo acesso aos seguintes alimentos: péo, laranja, queijo e banana. Ressaltamos que
cada grupo tera para analise e observacédo apenas um alimento. Depois de distribuidos os materiais,
os discentes serdo orientados a realizar a armazenagem dos alimentos, nesse momento o professor
passara as orientacdes, no entanto ndo ocorrerd interferéncia na maneira de organizar e armazenar

os alimentos.

AULA 03 — APARECIMENTO DE MICRO-ORGANISMOS

Objetivos da aula:

* Descrever as mudangas nas texturas e formas dos alimentos e suas relagdes com a armazenagem.
» Desenvolver habilidades de sintese na escrita das transformacfes dos alimentos.

* Proporcionar aos discentes praticas investigativas na compreensao de temas em ciéncias.

Tempo estimado de duracédo da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: Na aula anterior os alunos realizardo a armazenagem dos alimentos
com os materiais disponibilizados. Nesta aula os discentes irdo desenvolver uma tabela de
acompanhamentos dos alimentos.

Segundo momento da aula: Depois de construir a tabela de observacdo, os discentes utilizardo
1h/a por dia para realizarem as observac@es e descricfes dos alimentos de forma escrita, desenhos
ou fotos. Essas observagBes e acompanhamentos das transformacdes dos alimentos ocorrerdo por
alguns dias. O professor pesquisador estara presente em todos os momentos da SEI.

AULA 04 — SISTEMATIZACAO DAS OBSERVACOES DOS ALIMENTOS

Objetivos da aula:

» Compreender os micro-organismos nas decomposicfes dos alimentos.

» Formular hipoteses sobre as transformagdes estruturais (fisicas) dos alimentos.

» Argumentar de forma oral e escrita sobre as semelhancas e diferengas nas transformagbes dos

alimentos.
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Tempo estimado de duracao da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: Os discentes em grupo realizardo a apresentacdo dos materiais
coletados, ou seja, descrigcdes dos acompanhamentos dos alimentos na tabela, fotos ou desenhos e
suas impressdes argumentativas sobre as transformacoes.

Segundo momento da aula: Retomaremos as indagacdes ja apresentadas na primeira aula, 0s
alimentos suas texturas e formas.

Os questionamentos tém a finalidade de analisar se os alunos estdo compreendendo a proposta de
estudo sobre o tema estudado na SEI. Estamos cientes que ainda temos algumas aulas a apresentar
no decorrer da sequéncia de ensino. Nesse cenario, o objetivo € acompanhar o desenvolvimento dos

discentes.

AULA 05 - FUNGOS E A ALIMENTACAO

Objetivos da aula:

* Estudar a relagéo fungos e a alimentagao.

» Compreender a relagéo: Fungos: vilao ou mocinho?

* Proporcionar aos discentes compreender, argumentar a importancia dos fungos na vida humana.
Tempo estimado de duracéo da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: No inicio, realizar a leitura do texto: Pdo mofado: d& para aproveitar?,

disponivel em: Pdo mofado: da para aproveitar?

Depois da leitura do texto, os discentes serédo instigados a realizar alguns comentarios sobre o texto.
Segundo momento da aula: Apresentar o video: A vida secreta dos fungos - vildes ou mocinhos?,

disponivel em: Fungos: vildes ou mocinhos?.

Terceiro momento da aula: Depois de assistir ao video, teremos um momento de discussdo com
os discentes e a producdo de um texto com o tema: Podemos comer alimentos com fungos?
Nesse momento, os discentes terdo a oportunidade de desenvolver um texto com os conhecimentos

desenvolvidos na aula e também com as informacdes de aulas anteriores.

AULA 06 — MICRO-ORGANISMOS

Objetivos da aula:

* Instigar a compreensao dos micro-organismos.

» Compreender a relagédo: Fungos e a vida humana.

* Produzir uma histéria em quadrinhos com o tema: Mundo dos fungos.

Tempo estimado de duracéo da aula: 4h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: Nesta aula, realizar a apresentagdo do livro paradidatico: Viagem ao
mundo dos micrébios, de Samuel Murgel Branco. (Moderna: Sdo Paulo). Essa etapa sera a
exposicdo em datashow do livro, os alunos seréo instigados a realizar uma roda de conversa sobre

0 tema em estudo.



http://www.ebc.com.br/infantil/voce-sabia/2015/06/pao-mofado-da-para-aproveitar
https://www.youtube.com/watch?v=Wk1YwjoR_2w
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Segundo momento da aula: Nessa etapa da aula, serdo apresentados aos discentes o género
histria em quadrinhos, em seguida ocorrerao as produgdes do género histéria em quadrinhos, com
0 tema: Mundo dos micro-organismos (Fungos). Essa atividade escrita acontecerd de forma
individual e contard com o acompanhamento do pesquisador.

Terceiro momento da aula: Depois de concretizar a etapa da producéo da histéria em quadrinho,
realizaremos a aplicag¢éo do questionario final de pesquisa e a conversa de despedida da turma e os

agradecimentos.

Fonte: Elaboracéo do autor.

Segundo Davydov (1988), o Experimento Formativo tem a finalidade de
acompanhar o desenvolvimento dos discentes e a perceber a formacédo de novas
estruturas mentais. Nesse contexto, as atividades devem ter o propdsito de
desenvolver as habilidades requeridas para o Ensino de Ciéncias.

Assim, é necessario que na organizacdo da SEI os professores tenham
compreensao dos objetivos que desejam alcancarem com a realizacdo de

determinadas praticas didaticas pedagdgicas em sala de aula.
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6 ANALISE DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Os dialogos observados por nés a partir do trabalho de campo diretamente com
0s estudantes do 4° Ano do Ensino Fundamental, nos permitiram refletir sobre quais
as concepcdes sobre o desenvolvimento do conhecimento e das habilidades
cientificas requeridas para o Ensino de Ciéncias seriam as mais pertinentes.

No presente capitulo, fazemos uma andlise descritiva/argumentativa das
habilidades apresentadas nas Histérias em Quadrinhos (HQs) dos discentes do 4° ano
do Ensino Fundamental.

Destacamos que os discentes desenvolveram suas producdes amparadas nos
conhecimentos construidos no desenvolvimento da SEI, com as orientacdes de
(Carvalho 2013).

Os critérios de analise desenvolvidas pelo pesquisador tém respaldos nas
leituras realizadas em (VYGOTSKY, 1993, 1998, 2001, 2004) entre outros
pesquisadores consultados no desenvolvimento da pesquisa.

Para responder a pergunta motivadora da pesquisa de mestrado: Como uma
sequéncia de ensino investigativo sobre os fungos pode contribuir para a promoc¢ao
do Letramento Cientifico de estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental?

Adotaremos quatro critérios de analise que servirdo de subsidios para o
desenvolvimento das argumentacdes do pesquisador na compreensdo das HQs
desenvolvidas pelos discentes.

No decorrer da coleta de dados realizamos varios encontros com os discentes.
Esses momentos de aprendizagens possibilitaram a construcéo de textos, relatorios
de observagbes e outros materiais produzidos no desenvolvimento da pesquisa. O
pesquisador tinha como foco analisar as contribuicdes de uma Sequéncia de Ensino
Investigativo sobre os fungos na construcdo do Letramento Cientifico de estudantes
do 4° ano do Ensino Fundamental.

E sabido que para analisarmos o processo de Letramento Cientifico em
Ciéncias utilizamos as Histérias em Quadrinhos produzidas pelos discentes no
desenvolvimento da SEI e, tendo em mente a finalidade, adotamos quatro critérios de

analise que serao explicitados no decorrer do texto.
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Quadro 11: Critérios de Andlise das Histérias em Quadrinhos

Critérios de Analise

C-1: Capacidade de Producéo de Significados, sejam eles Espontaneos ou nao.

C-2: Coeréncia Légica e/ou Fertilidade Epistemolégica desses Significados.

C-3: Abrangéncia Légica e/ou Imaginativa desses Significados.

C-4: Potencialidade de Transposicao dos Significados espontédneos e/ou consensuais prévios para
Significados mais préximos do Conhecimento Cientifico de entdo (um possivel indicador de

Letramento Cientifico).

Fonte: Elaboracéo do autor.

Os critérios desenvolvidos pelos pesquisadores tém como objetivo responder
a seguinte pergunta: Como uma Sequéncia de Ensino Investigativo sobre os fungos
pode contribuir para a promocédo do Letramento Cientifico de estudantes do 4° ano do
Ensino Fundamental?

Com o objetivo de responder essa pergunta, realizamos uma SEI para estudar
os fungos com as criancas do 4° ano do Ensino Fundamental.

Entendendo os critérios de analise desenvolvidos pelos pesquisadores. Em
relacdo ao critério C1 a finalidade é compreender os significados espontaneos ou nao
construidos pelos discentes nas Historias em Quadrinhos e observar a organizacao
da historia, dos personagens, dos relatos escritos ou em desenhos e das implicacdes
com o tema estudado.

Vygotsky (1998) defende a ideia que os conceitos sdo relacionados ao
desenvolvimento mental das criancas, ele também diz que os conceitos ndo podem
ser formados pelo treinamento.

Para reforcar essa concepcao, temos Sforni (2004) que adota a concepcéao de
gue os conceitos estdo relacionados ao nivel de consciéncia dos individuos. Com isso
0S conceitos sdo apropriados pelas atividades mentais das criancas.

No que concerne ao critério C2 o foco reside na construcédo dos significados
atribuidos pelos estudantes, sejam eles (significados) l6gicos ou sejam eles tais que
potencialmente tenham condicdes de ensejar fertiidade epistemoldgica dos
significados construidos pelos discentes. A construgdo dos significados construidos

pelos discentes devem ter uma coeréncia semantica que possibilite relacionar os
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Conhecimentos Espontaneos ou cientificos com os contextos de producao/utilizagdo
em sociedade.

Em conformidade com o critério de analise C3 temos o objetivo de perceber e
compreender a formacao e abrangéncia dos conceitos construidos pelos discentes e
as implicacdes légicas e/ou imaginativas que sao apresentadas nas Histdrias em
Quadrinhos. Esse critério tem interligagdo com as concepgbes e construgdes
semanticas, l6gicas e imaginativas que estao presentes nas producdes textuais dos
discentes.

A luz do critério de anélise C4 temos a intencéo de inferir, a partir dos textos
dos estudantes do quarto ano do Ensino Fundamental, quais seriam, a hosso ver, as
potencialidades de transposi¢cdes dos significados espontaneos para significados mais
proximos dos cientificos.

Os quatros critérios de analise apresentados tém a finalidades de nos ajudar a
compreender as contribuicbes das experimentacbes para o 4° ano do Ensino
Fundamental.

Andlise das HQs tém respaldos nos critérios construidos pelos pesquisadores.
Para compreender o processo de construcdo de significados desenvolvidos nas
producdes textuais das criangas, apresentamos as andlises
descritivas/argumentativas dos textos.

As HQs produzidas pelas criangcas do 4° ano do Ensino Fundamental serdo
identificadas em (HQA1, HQA2 e HQA3)3.

Essas nomenclaturas tém a finalidade de possibilitar uma maior facilidade na
analise e identificacdo dos textos.

Para chegarmos aos textos apresentados na dissertacdo de mestrado
realizamos alguns critérios de escolhas das Histérias em Quadrinhos, os quais
apresentamos no texto a seguir:

Possibilidade de compreenséao textual,

Textos de criangas para as quais 0S seus responsaveis assinaram o termo de
autorizacdo de pesquisa;

Textos de criangcas que participaram de maior quantidade de etapas do

desenvolvimento da pesquisa;

3 As Histérias em Quadrinhos Al, A2 e A3, doravante (HQA1, HQA2 e HQA3), serdo apresentadas
quadro a quadro e os textos completos disponiveis nos Apéndices D, E e F, paginas 92, 93 e 94.
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Apresentacdo de informagdes referentes ao tema desenvolvido na pesquisa de
campo.

Atendimento aos critérios minimos do género Historias em Quadrinhos.

Esse universo de selecdo das HQs possibilitou a escolha final de trés
producdes textuais da turma pesquisada. E importante ressaltar que as HQs é uma
das atividades desenvolvidas, especificamente ela pertence a ultima etapa da SEI.

Defendemos que essa atividade tem possibilidade de apresentar com mais
clareza os conhecimentos construidos no desenvolvimento da coleta de dados, pois
os discentes ja tinham tido contato com as outras etapas da SEI.

Acreditamos também que esse recorde ndo produz interferéncias negativas
nas andlises e argumentacdes desenvolvidas na dissertacdo de mestrado.

A finalidade da analise descritiva/argumentativa € o de compreender os
conhecimentos construidos pelos discentes a luz dos critérios propostos pelos

pesquisadores.

Figura 1- Tira 1, quadro 1, da (HQAL).

Fonte: Dados da pesquisa.

Na Historia em Quadrinhos Al, doravante (HQA1), temos uma referéncia a
relacédo entre fungos e a producéo de cervejas.

“... Se nédo existe fungos ndo ia existe cerveja nem nada”. Essa afirmacao
trazida ao texto apresenta a capacidade de producdo de significados desenvolvida

pela crianca e também podemos relacionar as abrangéncias logicas/imaginativas da
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crianga quando ela diz que n&o existiria nada se nao existisse os fungos. E perceptivel
a relacdo estabelecida pela crianca da necessidade dos fungos na natureza.

Continuando a analise descritiva/argumentativa da Histéria em Quadrinhos,

temos:

Figura 2- Tira 1, quadro 2, da (HQAL).

Fonte: Dados da pesquisa.

“Os microbios tambem s&o reproduzido em mofo tipo pao banana laranja queijo
e ainda mas eles ficam no mundo dos microbios e tambem cogumelo € iso ele podem
fazer remedio”.

E importante observar na descricdo da imagem presente na Historia em
Quadrinhos (HQAL) que a crianca apresenta informagdes sobre o mofo nos alimentos,
como também amplia as possibilidades significativas ao apresentar a palavra
cogumelo que € um tipo de fungo e também a palavra remédio.

Essa associacdo dos fungos com a producdo de remédios amplia as
construcdes significativas e também permite construir uma abrangéncia légica do
tema estudado na SEI. Os novos significados ou a ampliagcdo deles, potencializam os
conhecimentos ja pertencentes as criancas.

A crianca apresenta também desenhos dos fungos e bactérias que tém

respaldo nos conhecimentos construidos na SEI.

4 As transcricdes das producgdes textuais so exatas, sem eventuais correcdes ortograficas ou
gramaticais.
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Figura 3- Tira 2, quadro 3, da (HQAL).

Fonte: Dados da pesquisa.

O texto presente na (HQAL) traz os personagens Carolina e Penicilio, esses
personagens estéo presentes no Livro: Viagem ao mundo dos microrganismos.

Outra informacao notavel é a utilizacao dos desenhos e cores nas HQs. Temos
o personagem Penicilio que é representado em verde na HQAL e também a presenca
da personagem Carolina que ja estavam presentes no livro: Viagem ao mundo dos
microrganismos. Porém, é evidente a releitura realizada pelo discente atribuida aos
personagens que transitam boa parte do livro.

E possivel compreender os significados que o discente atribui ao Penicilio que
€ de cura e de protecdo a personagem Carolina que se encontra com problemas de
salde ocasionado por microrganismos. E perceptivel no texto a transposicdo de
significados  mais  proximos dos  Conhecimentos  Cientificos. Essa
ampliacdo/construcdo de conceitos € visivel nos argumentos textuais e ndo textuais
incumbidos na producéo textual. Percebemos ainda que ocorre uma potencialidade
de significados na percep¢ao apresentada no texto.

Conforme Vygotsky (1998) a ZDP pode ser compreendida com a diferenca
entre os conhecimentos que os aprendizes, por um lado, ja de antemao possuem, ou
seja, 0s conhecimentos espontaneos e/ou j& internalizados por eles, e, por outro lado,
as novas possibilidades construidas com a colaborac&o de um adulto mais experiente,
sendo que essa construcdo pode ser compreendida como 0 percurso para a

compreensao de novos conhecimentos. Trata-se de uma construgcdo com bases,



72

respectivamente, social, histérica e culturas nas quais a Escola, o Professor e a

Sociedade desempenham papel primordial.

A crianca tornar-se-a capaz de realizar de forma independente, amanha,
aquilo que, hoje, ela sabe fazer com a colaboracdo e a orientacdo. Isso
significa que, quando verificamos as possibilidades da crianca ao longo de
um trabalho em colaboracado, determinamos com isso também o campo das
funcdes intelectuais em amadurecimento; as funcdes que estdo em estagio
iminente de desenvolvimento devem dar frutos e, consequentemente,
transferirem-se para o nivel de desenvolvimento mental real da crianca
(VIGOTSKI, 2004, p. 32).

No entendimento de Vygotsky (2004), o trabalho em colaboracéo possibilita
verificar as potencialidades da crianga e com isso compreender as fungdes
intelectuais em desenvolvimento. Ou seja, as potencialidades de transposi¢des dos
significados das criancas.

O ensino, nesse sentido, deve compreender os conhecimentos prévios das
criancas e trabalhar na perspectiva das potencialidades e o professor deve ser visto
como um colaborador da ampliacdo dessas potencialidades.

E possivel inferir que os sentidos e significados das palavras presentes na
(HQAZ1) nos possibilita compreender o amadurecimento da crianca na construcao de
novos conhecimentos, essas potencialidades construidas e ressignificadas pela
crianga séo importantes para o desenvolvimento, Vygotsky (2004).

Observando a Histdria em Quadrinho, doravante (HQA2), percebemos que a

crianca desenvolve o texto em forma didlogo e com a prevaléncia de imagens.

Figura 4- Tira 1, quadro 1 e 2, da (HQA2).

PLEAIRREILE,

i PRI

Fonte: Dados da pesquisa.
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No inicio o personagem diz: “ oi amigo fungo”, o outro personagem responde:
“oi amigo fungo”, “nao ti vi”, essa transcricdo das falas dos personagens tém
significados quando relacionamos com as imagens. Na histéria os personagens estao
trabalhando e transportando um objeto que representa um bad.

E evidente a capacidade de producdo de significados na histéria HQA2; a
crianga produz novos significados e reorganiza 0s conhecimentos prévios com base
na SEI desenvolvida em sala de aula. Essa construcdo colaborativa de significados,
Vygotsky (2004), tém alicerces na ampliagdo das possibilidades desenvolvidas em
consonancia com os conhecimentos prévios da criancga.

Podemos inferir também que o texto da crianca apresenta coeréncia logica e
abrangéncias imaginativas desses significados relacionados aos desenhos
apresentados na Historia em Quadrinhos. Percebemos também que a crianca
ressignifica os significados/conhecimentos apresentados na SEI e com iSso ocorrem
as ampliacdes de significados.

Podemos ainda inferir que a crianca realiza uma abrangéncia Logica e/ou
Imaginativa desses Significados quando relaciona a imagem do bad com a producéo

de cerveja, ou seja, ela percebe que os fungos sao utilizados na producéo de bebidas.

Figura 5- Tira 1, quadro 3, da (HQAZ2).

Fonte: Dados da pesquisa.

Outra ampliacao de significados visivel é o desenho do terceiro quadrinho na
sequéncia horizontal da histéria em quadrinhos, temos a representacdo do
personagem Penicilio que observa os fungos trabalhando com risos representados
por “kkkk“ na Histéria em Quadrinho HQA2.
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O personagem Penicilio na producdo textual das criangas e relacionado a
Penicilina que € um antibidtico que foi descoberto acidentalmente em 1928, pelo
escocés, medico e professor Alexander Fleming.

As potencialidades de transposicéo de significados séo evidentes mesmo nao
tendo um conceito explicito, na producdo textual, a crianga utiliza de recursos da
linguagem verbal e ndo verbal que possibilitam compreender as inferéncias de

significados.

Figura 6- Tira 2, quadro 1 e 2, da (HQAZ2).

Fonte: Dados da pesquisa.

A producdo textual discorre também sobre os fungos na alteracdo dos
alimentos nas falas: “como ta a comida”, “foi os fungos”, essa relacéo apresentada
no texto fica evidente nos desenhos da crianca. Na perspectiva da criangca as manchas
gue sao representadas pela cor verde surgiram por causa dos fungos.

Essa capacidade légica e abrangente de significados atribuidos pela crianca
possibilita um novo olhar para o alimento e possibilidades de realizar algumas
constatagoes.

Segundo Vygotsky (1998) a crianca amplia as possibilidades de compreenséo
do que ja conhece e potencializa novos significados, ou seja, ela realiza uma
aproximacédo dos Conhecimentos Cientificos. No entanto, podemos compreender que
essa transposicdo de significados ndo ocorre de forma automatica.

Os significados sdo construidos em consonancia com o desenvolvimento
mental da crianca. De acordo com Vygotsky (1998) os novos conhecimentos sao

amadurecidos e ressignificados na crianga e esses novos significados tém relacdes
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com o desenvolvimento de novos conceitos/significados que sao desenvolvidos na
crianca.

Para Vygotsky (1993, p.125) “O sentido de uma palavra € a soma de todos os
eventos psicoldgicos que a palavra desperta em nossa consciéncia (...). O significado
€ apenas uma das zonas do sentido, a mais estavel e precisa”.

O discente atribui sentido e significado na utilizagcado de determinada palavra,
essas relacoes tém alicerces na ZDP construidas e amadurecidas nas interacdes
sociais, na referéncia do outro, que possibilita conhecer os diferentes significados
dados aos mesmos objetos do conhecimento.

Na Histdria em Quadrinhos, doravante (HQA3), os significados séo atribuidos

as linguagens apresentadas no decorrer da Historia em Quadrinhos.

Figura 7- Tira 1, quadro 1, da (HQAS3).

Fonte: Dados da pesquisa.

No inicio da (HQA3) a crianga apresenta imagens que representam o
personagem Penicilio e um desenho de um cogumelo e essas representacfes
trazem capacidades significativas nas observacdes da crianga.

Observamos na (HQAS3) que a crian¢a continua a Histdria em Quadrinhos com
a utilizacdo de alguns desenhos relacionados a producdo de cerveja, queijo e pao.
Essa relacdo apresentada pela crianca em uma Histéria em Quadrinho que tem o
tema: mundo dos microrganismos (fungos), nos possibilita compreender as

capacidades significativas desenvolvidas pela crianga.
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Figura 8- Tira 2, quadro 1, 2 e 3, da (HQA3).

Fonte: Dados da pesquisa.

Podemos relacionar as palavras ja apresentadas na (HQA3) com as
construcdes de significados e sentidos estabelecidos sobre os microrganismos na
producao de alimentos e bebidas.

Essas associacbes de significados realizados pela crianga amplia a
compreensao do tema fungos e potencializa os significados ja construidos.

Consoante Vygotsky (1998) a ampliacdo dos Conceitos Espontaneos para 0s
Conceitos Cientificos desenvolve-se nas potencialidades de significados construidos
pela crianca em contato com o0 objeto do conhecimento e suas interacdes
interpessoais e com o outro na producdo de significados. O autor destaca que esse
amadurecimento acontece de forma integrada ao desenvolvimento da crianga.

As HQs dialogam com recursos de ilustracdo, imagens e narrativas e interpretar
esses recursos séo elementos norteadores da narrativa.

Silva (2006, p. 77) enfatiza que:

[...] a leitura (interpretacdo) de imagens integra-se numa histdria que é maior
do que nés, num processo do qual ndo somos a origem; uma imagem, ao ser
lida, insere-se numa rede de imagens ja vistas, ja produzidas, que compdem
a nossa cotidianidade, a nossa sensagédo de realidade diante do mundo. A
leitura (interpretacé@o) de imagens ndo depende apenas do contexto imediato
da relagéo entre leitor e imagem: para lé-la o leitor se envolve num processo
de leitura (interpretacéo) que ja esta iniciado.

Na perspectiva de Silva (2006) a interpretacdo de imagens requer uma
interligacdo com o que jA conhecemos; no entanto, essa relacdo de interpretacédo
perpassa por quilo que ja vivenciamos e que ja € inserido no processo de leitura e
com isso possibilita estabelecer conexdes com as realidades diante do mundo.

Nesse contexto, os detalhes de imagens nas HQs tendem a aproxima-las do
real e aproximando também os significados atribuidos as mesmas por diversos
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leitores. Ou seja, os detalhes possibilitam atenuar as interpretacdes divergentes das
HQs.

Destacamos também que as interpretacbes das HQs requerem um
conhecimento prévio dos elementos que séo constituidos na narrativa. O leitor/autor
relaciona as interpretacfes de significados ao texto com o0s conhecimentos ja
pertencentes a ele e com isso tendo possibilidades de apresentar releituras e assim
ressignificando os conhecimentos presentes nas HQs.

A aquisigdo de significados dos variados instrumentos e signos, no contexto de
Vygotsky (1998), é indissociavel dos processos de interacdes sociais pertencente ao
universo da linguagem legitimado pelo ser humano.

Observando as argumentacfes desenvolvidas nas HQs (HQALl, HQA2 e
HQA3) podemos afirmar que as criangas realizam observacgdes e argumentacdes que
ampliam os conhecimentos prévios, ou seja, espontaneos e que as potencialidades
se aproximam dos Conhecimentos Cientificos e com isso contribuindo para o
Letramento Cientifico em Ciéncias.

Consoante Mamede e Zimmermann (2005), o Letramento Cientifico possibilita
a utilizacdo dos Conhecimentos Cientificos na vida dos individuos. Fica evidente que
0 contato da crianga com as Atividades de Ensino que ampliem as capacidades
cognitivas € uma ferramenta importante para o contato e ampliacdo dos
Conhecimentos Espontaneos, ou seja, aqueles que elas ja possuem e a partir de
entdo sejam suficientemente habeis em seus desempenhos na direcédo da construcao
para 0s conhecimentos mais proximos dos Conhecimentos Cientificos.

E necessério destacar que estamos falando de criancas em estudos iniciais no
4° Ano do Ensino Fundamental, ou seja, alunos e alunas que tiveram algumas
semanas de aulas no referido ano de escolarizagdo. Essa informacéo € necessaria
para que possamos compreender as potencialidades e limitagdes apresentadas pelas
criangas.

Vygotsky (1998) diz que o conhecimento da ZDP possibilita a elaboracédo de
praticas didaticas pedagogicas que possam potencializar ainda mais 0 que as criancas
sao capazes de realizar com o0 acompanhamento de um adulto mais experiente.

A luz desta concepcéo, a realizacgéo de Atividades de Ensino deve possibilitar
a ampliacdo dos conhecimentos ja pertencentes as criancas.

Assim, acreditamos que a Experimentacdo sobre os fungos com foco na

atividade de producéo de HQs possibilitou ampliar os conhecimentos dos discentes e
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promoveu a inser¢cdo das criangas em Eventos e Préticas de Letramento que séo

requeridas em sociedade.
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CONSIDERACOES FINAIS

A principal finalidade deste estudo foi a de analisar as contribuicbes de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) sobre os fungos na constru¢ao do Letramento
Cientifico de estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental em uma escola publica do
Municipio de Roteiro-AL.

E importante destacar que para compreender as possibilidades e limitacdes no
desenvolvimento da SEI sobre os fungos, temos como corpus de analise as producdes
de Histérias em Quadrinhos que se constituem em atividades desenvolvidas durante
o curso da SEI que foi realizada tal como j& fizemos alusdo no paragrafo precedente.

No decorrer da pesquisa cientifica, deparamo-nos com diversas situacdes
importantes e desafiadoras.

Em primeiro lugar, o desafio era desenvolver um café da manhd com os
discentes. Tive que viajar um dia antes do inicio da realizacdo das atividades
investigativas e transportar frutas, bolos, sucos e outros alimentos para a escola,
campo da pesquisa de meu mestrado. Depois de organizar o café da manha é
chegado o momento de acolher os discentes e organizar a degustacéo dos alimentos.

Essa organizagdo do café da manh& com os discentes da turma participante
da pesquisa contou com a contribuicdo do pessoal que integra 0s recursos humanos,
0s quais sao fornecidos pela escola que sdo os responsaveis pela alimentacéo
escolar.

Em seguida, os discentes sao orientados a acessar a sala de aula e a partir de
entdo, comecamos a desenvolver as discussdes iniciais apresentadas na SEI. Nesse
momento, 0S questionamentos sdo direcionados para o levantamento dos
conhecimentos prévios dos discentes acerca das texturas e formas dos alimentos.

E primordial apresentar que os conflitos também estdo presentes no decorrer
da Investigacdo Cientifica. Com isso, tivemos que desenvolver varias estratégias para
sanar os problemas de alunos com outros alunos e até de responsaveis que nao
assinaram o termo de Consentimento Livre e Esclarecido de participacéo de pesquisa.

Dando seguimento as Investigacbes Cientificas, percebemos que a
participacdo dos discentes era algo constante e que eles realizavam as observacoes
de forma atenta e apresentavam diversos detalhes em forma de desenhos, textos e

gue até isso se dava nas arguicfes promovidas em grupos.
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E necessério ressaltar que, em todos os momentos da SEI, tivemos a
participacdo da professora regente da turma participante da pesquisa. Concernentes
aos limites e possibilidades em relacdo a producédo das Histérias em Quadrinhos,
deveremos dizer que isso ocorria para o publico alvo de discentes de uma turma de
4° ano do Ensino Fundamental. E importante clarear que os discentes tiveram acesso
a algumas aulas sobre o Género Histdrias em Quadrinhos. Trabalhamos com os
discentes de forma prévia quanto as caracteristicas, aos elementos e a organizacao
textual das HQs.

Nas producbes das HQs dos discentes, percebemos que os desafios
enfrentados pelas criancas eram focados nas dificuldades em estabelecer sentido
entre o texto escrito e os desenhos.

As criancas apresentavam alguns problemas de leitura e producdo textual.
Essa dificuldade foi observada desde o inicio da SEI e constatada com maior preciséo
na realizagdo de uma atividade de produgéo textual com o tema: Podemos comer
alimentos com Fungos? Essa aula antecede o momento da producédo das HQs, porém
ja era possivel perceber algumas dificuldades na escrita e na leitura feita por alguns
discentes participantes da pesquisa.

Essas constatacbes de dificuldades em leitura e em escrita de algumas
criancas participantes da pesquisa, em um primeiro momento, causaram uma certa
ansiedade. Comecamos a questionar se os discentes teriam condi¢cbes de produzir
HQs que possibilitassem ampliar os conhecimentos sobre os fungos e com isso
promover o Letramento Cientifico em Ciéncias.

As producbes das criancas superaram as expectativas do pesquisador. Elas
conseguiram trazer ao texto informacdes sobre os fungos e atendendo aos critérios
minimos do género HQs. Podemos afirmar que as criangcas conseguiram ampliar 0s
significados e ressignificar os conhecimentos ja espontaneos que possuiam sobre o
tema fungos.

A andlise dos dados de uma pesquisa constitui-se uma atividade complexa e
desafiadora. Na construcéo da dissertacdo de mestrado, escolnemos desenvolver os
critérios de andlise que dao subsidios as argumentacdes apresentadas das HQs das
criangas participantes da SEI.

Os critérios de analise das HQs tém embasamento nas diversas leituras e
concepcOes de ensino e aprendizagem que sdo argumentados e defendidos no

decorrer da dissertacdo de mestrado. Na producdo textual da dissertacdo de
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mestrado, realizamos diversas leituras com temas sobre o Ensino de Ciéncias,
Letramento, Letramento Cientifico, Historias em Quadrinhos, Experimento Formativo,
Sequéncia de Ensino Investigativo, entre outros temas direcionados para o Ensino de
Ciéncias, em especial, para a Educacédo Basica.

No percurso desta pesquisa teorica, adotamos uma Sequéncia de Ensino
Investigativa - SEI com o tema: Investigando a Teméatica Fungos no 4° ano do Ensino
Fundamental.

Essa construcao se beneficiou das contribuigbes de Carvalho (2013) e Davydov
(1988). O trabalho de Davydov discorre sobre o Experimento Formativo o qual foi por
nés utilizado no decorrer desta dissertacdo de mestrado.

Para compreendermos as Histérias em Quadrinhos desenvolvidas pelas
criancas, utilizamos as contribuicdes de Sforni (2004), Silva (2006), Vygotsky (1998)
entre outros autores ja mencionados no texto.

A luz dos apontamentos desses autores e principalmente de Vygotsky,
adotamos quatro critérios de analises que deram subsidios para compreender as
producdes textuais das criangas e responder a pergunta: Como uma Sequéncia de
Ensino Investigativo sobre os fungos pode contribuir para a promocéo do Letramento
Cientifico de estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental?

Com o intuito de responder a pergunta norteadora da pesquisa, adotamos
guatro critérios de analise, os quais ja foram mencionados no decorrer do texto.

As anadlises das Historias em Quadrinhos, uma das atividades da SEl,
apresentada no corpus da pesquisa, respondem aos anseios mencionados que se
coadunam com o0s objetivos especificos bem como com o objetivo geral do trabalho.

A partir das constatacdes resultantes deste trabalho, podemos inferir que as
criangas conseguiram ampliar os seus conhecimentos prévios e assim desenvolverem
argumentacfes mais proximas daquelas requeridas no fazer cientifico.

Vygotsky (1998), destaca a necessidade de potencializar novos conhecimentos
a partir dos conhecimentos ja pertencentes as criancas. Nesse contexto, identificar os
conhecimentos prévios das criancas € essencial para planejar Atividades de Ensino
gue possibilitem ampliacao de significados.

Os resultados do nosso trabalho nos possibilitam inferir que as Atividades de
Ensino desenvolvidas proveem ampliacdo dos Conhecimentos Espontaneos, ou seja,
conhecimentos prévios das criangcas enquanto produtores de significados para os

conhecimentos mais proximos dos cientificos.
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Assim, acreditamos que este estudo introdutério nos permitiu compreender as
possibilidades e limitagdes da utilizacdo de uma SEI com o tema fungos em uma turma
de 4° ano do Ensino Fundamental bem como as suas implicacGes para o Letramento

Cientifico em Ciéncias.
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Apéndice A - Questionario Inicial/Final de Pesquisa

Aluno: Grupo: Cadigo:

1) Quiais fatores presentes na natureza sdo responsaveis por alterar a estrutura dos alimentos?

89

2) O que leva os alimentos a se decomporem?

3) Por que aparecem manchas nos alimentos?

4) Podemos comer alimentos com a presenca de manchas? Justifique.

5) O local e a temperatura podem modificar a estrutura (forma fisica) dos alimentos?

6) O que sdo micro-organismos?

7) Quais fatores estdo relacionados a contaminagéo dos alimentos?

Fonte: Elaborac&o do autor.
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Apéndice B - Tabela de Observacéo dos Alimentos

HYoN HYon

HvonT

viva

OLN3WIY 00 OYHVANISEO 30 0SS3ID0Nd 00 OYINOSIa

OLNIWITVY OO0 SWON

‘091002
‘0dNy9 ‘ONNTY
(13s) OYSVINIWINIAX3 VO OYSVANISEO 30 VI3EVL

Fonte: Elaboracg&o do autor.



91

Apéndice C — Producéo textual: Podemos comer alimentos com fungos?

Aluno(a): Grupo: Cadigo:

Fonte: Elaborac&o do autor.



Apéndice D - Histéria em Quadrinhos A1 (HQA1

Fonte: Dados da pesquisa.




Apéndice E — Histéria em Quadrinhos A2 (HQA2)

Fonte: Dados da pesquisa.




Apéndice F — Histéria em Quadrinhos A3 (HQA3)

Fonte: Dados da pesquisa.
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APENDICE G - ARTIGO SUBMETIDO A REVISTA VITRUVIAN COGITATIONES.

PRESSUPOSTOS EPISTEMOLOGICOS DO CONSTRUTIVISMO, PASSAGEM
COMPLEXA PARA O PLANO DIDATICO E VARIOS MAL-ENTENDIDOS.

EPISTEMOLOGICAL ASSUMPTIONS OF CONSTRUCTIVISM, COMPLEX
PASSAGE TO THE TEACHING PLAN AND VARIOUS MISUNDERSTANDINGS.

SUPUESTOS EPISTEMOLOGI~COS DEL CONSTRUCTIVISMO, PASO
COMPLEJO AL PLAN DE ENSENANZA Y DIVERSOS MALENTENDIDOS.

Adalton dos Santos Silva
Universidade Federal de Alagoas-UFAL; adalton.silva@fsso.ufal.br

Jenner Barretto Bastos Filho
UFAL; jenner@fis.ufal.br

Resumo

Neste trabalho ressaltamos que o debate sobre o construtivismo esta pleno de mal entendidos muitos
deles decorrentes de ma fundamentacédo epistemoldgica. A nossa intengdo aqui é a de langar algumas
luzes que podem dirimir problemas e contribuir para a superacéo de compreensdes equivocadas e/ou
manipuladas que ndo sdo autorizadas por uma interpretacdo coerente do que pode ser considerado
por construtivismo filoséfico. Em uma primeira insténcia, a nossa articulacéo tedrica estabelece um
dialogo envolvendo aspectos dos pensamentos de Copérnico, Galileu, Kant, Einstein, Bachelard e
Popper e, numa segunda instancia, envolvendo aspectos dos pensamentos de Piaget, Chomsky e
Vygotsky. Também discutimos uma possivel passagem do plano epistemoldgico para o plano
pedagdgico evidenciando a sua dificuldade. No processo de aprendizagem, tanto o protagonismo dos
estudantes e professores quanto o da escola, enquanto instituicdo responséavel pela transmisséo do
legado cultural de geracao para geragéo, sao, todos eles, imprescindiveis.

Palavras-chave: Mal-entendidos; Construtivismo Filosofico; Teorias da Aprendizagem; Construtivismo
no Ensino

Abstract

In this work, we emphasize that the debate about constructivism is full of misunderstandings, many of
them arising from poor epistemological foundation. Our intention here is to shed some light that can
settle problems and contribute to overcoming misunderstood and / or manipulated understandings that
are not authorized by a coherent interpretation of what can be considered by philosophical
constructivism. In a first instance, our theoretical articulation establishes a dialogue involving aspects of
the thoughts of Copernicus, Galileo, Kant, Einstein, Bachelard and Popper and, in a second instance,
involving aspects of the thoughts of Piaget, Chomsky and Vygotsky. We also discussed a possible
transition from the epistemological to the pedagogical level, highlighting its difficulty. In the learning
process, both the role of students and teachers and that of the school, as an institution responsible for
transmitting the cultural legacy from generation to generation, are all essential.

Keywords: Misunderstandings; Philosophical Constructivism; Learning Theories; Constructivism in
Teaching
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Resumen

En este trabajo destacamos que el debate sobre el constructivismo esta lleno de malentendidos,
muchos de ellos derivados de una base epistemoldgica pobre. Nuestra intencion aqui es arrojar algo
de luz que pueda resolver problemas y contribuir a superar mal entendidos y / o manipulaciones que
no estan autorizados por una interpretacion coherente de lo que puede ser considerado por el
constructivismo filosofico. En una primera instancia, nuestra articulacion tedrica establece un diadlogo
gue involucra aspectos de los pensamientos de Copérnico, Galileo, Kant, Einstein, Bachelard y Popper
Y, en una segunda instancia, involucra aspectos de los pensamientos de Piaget, Chomsky y Vygotsky.
También discutimos una posible transicion del nivel epistemoldgico al pedagégico, destacando su
dificultad. En el proceso de aprendizaje, tanto el papel de los estudiantes y docentes como el de la
escuela, como institucion responsable de transmitir el legado cultural de generacion en generacion, son
indispensables.

Palabras clave: Malentendidos; Constructivismo Filosdéfico; Teorias de Aprendizaje; Constructivismo
en la Ensefianza

Introducéo

A mesma palavra pode assumir multiplos significados. Pressupde-se que para
haver uma comunicacdo minimamente eficaz entre dois individuos racionais, na
medida em que a comunicacdo que usa a palavra € atributo de seres racionais
dotados de linguagem, faz-se necessario que o significado, e com esse, também, as
nuances de significados intervenientes durante o processo discursivo, estejam
acordados de antemdo entre os interlocutores, sendo explicita, pelo menos
implicitamente e com o0 menor numero possivel de eventuais e/ou potenciais
ambiguidades. Deste modo, se alguém falar de ‘ponto’, ‘reta’ e ‘plano’, entdo, para que
se dé uma discusséo no ambito racional, faz-se necessario que o interlocutor que ouve
e depois fala esteja de acordo com os significados que o primeiro locutor langou mao.
De qualquer outra forma, isto é, se cada locutor atribui as palavras significados
largamente arbitrarios que lhes veem a mente, independentemente mesmo de acordo
prévio -tacito e/ou explicito- com quem com ele discute, entdo pode se instalar, e
provavelmente se instala, um didlogo de surdos no qual cada interlocutor fala apenas

para ouvir a propria voz, sem a minima preocupacao em ouvir 0 que o outro diz.

A partir de uma tal situacdo, instalar-se-a um jogo de arbitrariedades de tal
maneira incomensuravel a ponto de se esperar por quaisquer resultados, entre 0s
guais os mais dispares possiveis. Talvez mesmo, 0 Unico campo em que seja
permitido violar essa disciplina seja 0 da poesia na qual a coisa e a representacao da

coisa -a realidade imaginada e ficcional, por um lado, e a realidade concreta, por outro-
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podem se misturar ao arbitrio do poeta em busca da imagem poética tdo bela quanto
possivel. Assim a sua comunicagdo consigo e com 0s demais se dara numa

metalinguagem tal que ndo precisara estar atenta a logica de Aristoteles.

Teremos aqui necessariamente de explicar o que entendemos por razao, um
termo enormemente pantanoso que nédo se limita a légica, seja essa a ldgica classica
de Aristételes ou qualquer outra que os légicos inventam. Ora, certamente a razao
transcende em muito a mera obediéncia a légica aristotélica ou a qualquer outra
l6gica. Obvio esta, que em sentido lato, a poesia € um campo de racionalidade pois é
obra do espirito humano que tem linguagem que € uma alta funcéo do cérebro. Nao
obstante, nos contextos da educac¢éo em ciéncias, da psicologia cognitiva, da filosofia
em geral, da filosofia da ciéncia, em particular, das ciéncias empiricas e da
matematica, haveremos de convir que uma disciplina minima de escolha de
significados acordados de antem&o deva constituir um nucleo duro minimo. Tal
circunstancia, tanto necesséria quanto salutar, no entanto, ndo deve se constituir em
obstaculo para que a discussao deixe de fluir com a desejavel desenvoltura e a
discusséo racional seja implementada. Em outras palavras, os vinculos l6gicos a fim
de disciplinar a discussdo, ndo devem se constituir em obstaculos para impedi-la e

sim para ensejar novas e criativas possibilidades. Assim concebemos.

Apoés este preambulo, entremos na discussdo que temos a intencdo de
apresentar no presente espaco de discussdo. O nosso objetivo aqui é o de tentar de
alguma maneira dirimir entre significados que concretamente existem e sé&o
articulados em consideravel parte da literatura quando se usa a palavra

construtivismo.

De fato, um olhar na literatura que nos possa oferecer um limitado recorte em
alguns campos, nos revela que educadores, artistas, cientistas e filésofos ndo estdo
tanto de acordo com o significado por eles atribuidos ao termo construtivismo. Mais
grave ainda, ndo se trata de uma luta corporativa na qual cientistas, por um lado,
atribuem um significado, enquanto, educadores, por outro, atribuem outro significado.
Entre os proprios educadores, tal como entre os proprios cientistas ha muita
pluralidade sobre essas atribuicdes de significado, formacdo de conceitos e mais
geralmente de concepgdes de mundo. A situacdo ndo € diferente no campo da

filosofia, no campo da sociologia e possivelmente em outros campos mais.
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Nas comunidades de estudiosos dedicados ao Ensino de Ciéncias e
Matematica podemos constatar a existéncia de algumas poucas tentativas de
aproximacao entre as epistemologias, por um lado, e as teorias de aprendizagem, por
outro. Citamos Moreira e Massoni que escreveram dois ensaios introdutorios: um
ensaio dedicado as epistemologias do século XX (MOREIRA, MASSONI, 2016) e
outro ensaio mais centrado nas interfaces entre teorias da aprendizagem e 0 ensino
de ciéncias com especial destaque ao ensino de fisica (MOREIRA, MASSONI, 2015).
Contudo, poucos estudos entrelacam esses dois campos e formulam propostas a
partir do plano epistemolégico para o plano do ensino. Trata-se de uma passagem
pantanosa em relacdo a qual emergem problemas muito complexos. Em certa medida,

temos como propdsito apontar alguns desses problemas bem como sua recorréncia.
1. Pressupostos epistemoldgicos de qualquer teoria da aprendizagem

Um simples recorte na literatura é tudo quanto nos basta para que constatemos
gue o termo construtivismo enseja muitos significados, muitas interpretacdes
diferentes, as vezes comensuraveis, as vezes incomensuraveis e nao raro,

perpetuando posi¢cdes ingénuas e claramente plenas de mal-entendidos.

Para dar uma ideia, ainda que panoramica e preliminar, dessa multiplicidade
semantica, remetemos para (MATTHEWS, 2000; ARJA CASTANON, 2015; BASTOS
FILHO, 2015).

E necessario que aqui prestemos atencdo para que distingamos o que €
problema genuino e de interesse para a teoria do conhecimento daquilo que é apenas
um falso problema que elege uma falacia e em torno desta falacia constréi uma
narrativa que, no fundo, é muito mais uma cadeia de equivocos que vao se

propagando.

Tendo em vista todas essas circunstancias, faz-se necessério que definamos o
problema que queremos tratar tdo claramente quanto engenho e arte nos forem
concedidos. Além disso, deveremos envidar esforcos a fim de que aquilo que viermos
a colocar contenha o menor nimero possivel de potenciais fontes de confusdo. Nada
disso é simples, pois como nos ensinou Jorge Luis Borges a complexidade reside até
mesmo numa Unica palavra pois todas as palavras aspiram o mundo (BORGES, 2017,

Capa de traz).
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N&o obstante, e diante do desafio com o qual nos deparamos temos que ter em
mente que quaisquer que sejam o0s atalhos que enveredemos sempre esses nos
conduzirdo inevitavelmente a outros desafios em eterna recorréncia. Temos que
enfrenta-los. Para uma ampliacdo da andlise ver (VALERIO & ROSAS MOREIRA,
2018; MILANI & ARTHURY, 2019)

Em vista do desafio, asseveramos, por concepg¢ao nossa, que qualquer que
seja a teoria da aprendizagem com a qual trabalhemos ou viermos a trabalhar, essa
sempre estard repousada em pressupostos epistemologicos que lhes sao
necessariamente subjacentes, seja ela uma teoria ingénua ou intelectualmente
sofisticada. Concebemos, outrossim, que o filésofo alem&do Immanuel Kant (1724-
1804) constitui-se numa referéncia central quando nos referimos a um significado
sobremaneira fundamental para que contornemos a palavra construtivismo com a
devida atencéao. Infelizmente, e tanto quanto possamos depreender, Kant ndo é
considerado, pelo menos explicitamente, como um marco para 0 construtivismo
filoséfico segundo o parecer de Matthews o que pode ser depreendido quando ele

afirma:

O construtivismo filoséfico tem suas origens imediatas no trabalho de Thomas Kuhn, e
€ mais substancialmente representado por Bas van Fraasen, um recente presidente da
Associacdo de Filosofia da Ciéncia dos EUA. Este construtivismo filoséfico tem suas
raizes na linha da filosofia da ciéncia de Berkeley e, muito anteriormente, na filosofia
instrumentalista da Grécia Antiga. Tal tradicdo tem sido contestada pelos realistas na
filosofia da ciéncia desde Aristételes (Matthews (2000, p. 275).

Contestamos de maneira veemente o teor deste excerto na medida em que
claramente a origem ai € muito arbitrariamente posta no fisico e historiador da ciéncia
estadunidense Thomas Samuel Kuhn (1924-1976); a situagdo n&o parece melhorar
guando ele retrocede ao idealismo de Berkeley e piora ainda quando se reporta a
filosofia instrumental da Grécia Antiga. No seu artigo de critica ao construtivismo
Matthews néo cita sequer uma sé vez Kant o que pode facilmente se constatar

fazendo uma busca eletrbnica no arquivo correspondente ao seu artigo.

No artigo de Bastos Filho a mesma busca revela uma chamada para Kant que

reza do seguinte teor:

Sem duvida, temos necessidade de construir conhecimento, pois do contrario, nao
poderiamos alcanca-lo sem que de antemao néo lancassemos méao de alguns a priori
sobre o mundo a fim de contorna-lo. Se adotarmos este significado de construtivismo
para a revolugdo copernicana a la Kant, entdo o construtivismo no plano epistemolégico
€ inevitavel. Mas isso nao significa nem que somente aprendemos sozinhos, nem que
somente aprendemos com o legado com o qual fomos contemplados. Aprendemos de
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fato nas duas vias e muito mais. H4, portanto, imperiosa necessidade de ponderar 0s
multiplos aspectos envolvidos no complexo fenémeno da aprendizagem para que
venhamos a ter uma visdo mais abrangente e relativamente confiavel, embora nada
disso seja empreendimento simples (BASTOS FILHO, 2015, p. 315).

Em outras palavras, se considerarmos o significado da palavra na sua devida
profundidade, entdo ndo se trata de uma escolha entre o empirismo ingénuo que
somente enxerga como Unica fonte de conhecimento o que recebemos de fora nem
de um racionalismo extremado que somente enxerga de maneira endégena a razao
como Uunica fonte de conhecimento. Definitivamente, o conhecimento comporta as
duas vias, além de comportar também o entrelacamento indissoltvel entre as duas
vias e ainda muito mais do que isso, pois trata-se de fendbmeno enormemente
complexo. Voltaremos mais adiante a este importante ponto sobre a revolucdo

copernicana de Kant.

No artigo de Arja Castafion sobre o construtivismo, uma simples busca
eletrénica do mesmo nos revelara 24 momentos em que o nome ‘Kant’ € encontrado.
Isso mostra que a importancia atribuida a seminais passagens da histéria das ideias
muda substancialmente quando percorremos 0s comentarios de autor para autor e
isso € especialmente notavel no caso em que a palavra conceito seja
construtivismo. Aprofundemos essas ideias na trilha de pensadores da lavra de
Copérnico, Galileu, Kant, Einstein, Bachelard e Popper. Tal aprofundamento sera

objeto da préxima secéo deste ensaio.

2. Copérnico, Galileu, Kant, Einstein, Bachelard e Popper: um breve

passeio em busca de uma possivel caracterizacdo do construtivismo filoséfico.

7 by

Como é sobejamente conhecido, quando nos referimos a Revolugcao
Copernicana, estamos de fato tratando de uma forca de expressao na medida em que
a Revolucdo Copernicana transcende em muito as contribuicdes de Copérnico: elas,
de fato, exigem as contribuicbes seminais de Galileu, de Kepler e de Newton entre
muitos outros autores e desta forma seria muito mais apropriadamente denotada por
Revolucao Cientifica ocorrida nos séculos XVI e XVII, notadamente no final do século
XVII. No entanto, devido as suas importancias seminais, esses quatro personagens -
Copérnico, Galileu, Kepler e Newton- podem ser escolhidos para desempenhar papel
primordial em uma narrativa pedagogica simplificada que atende a um quadro de

reconstrucao racional de viés epistemologico.
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Embora a assim chamada Revolucdo Copernicana transcenda a obra de
Copérnico na medida em que ela somente se processa com as contribuicdes seminais
de Galileu, Kepler e Newton, entre outros, podemos aqui considerar de maneira super
simplificada que esta expressao se atenha apenas a passagem do geocentrismo ao
heliocentrismo encontrado no De Revolutionibus de Copérnico (COPERNICO, 1984,

originalmente publicado em 1543).

No seu seminal livro Copérnico defende o heliocentrismo em detrimento do
geocentrismo e comeca por argumentos filosoficos. Na verdade, a sucessao de dia e
noite, em principio, pode ser explicada tanto supondo que a Terra esteja parada e o
Sol rodando em torno dela perfazendo uma volta completa no decurso de 24 horas, o
gue se constitui no movimento aparente do Sol ou seja, a concepgédo geocéntrica,
guanto a sucesséo de dia e noite pode ser alternativamente explicada supondo o Sol

parado e a Terra rodando completamente em torno de seu eixo ao longo de 24 horas.

Dado que o universo € imenso em relacdo as dimensdes da Terra, entdo
Copérnico considerou, por argumentos filosoficos de lavra aristotélica baseados na
recusa do infinito, que € muitissimo mais razoavel que uma poeirinha gire em torno de
si prépria no decurso de 24 horas do que exigir que o universo que é imenso rode em
torno dessa poeirinha no decurso dessas mesmas 24 horas pois se assim fosse a
circunferéncia a ser percorrida nessas 24 horas seria infinita o que implicaria um
movimento infinito o que entraria em conflito com a recusa aristotélica do infinito e por

conseguinte implicaria também na violagdo da ordem cosmoldgica.

Ora, a adocdo que implica no movimento do Sol em torno de nés assumindo
gue nés estejamos parados (hoje sabemos tratar-se do movimento aparente do Sol)
constitui-se na concep¢ao geocéntrica enquanto a concepcao que implica em que nos
aqui da Terra perfacamos uma volta completa em torno do eixo da Terra com o Sol

parado (movimento diurno da Terra) se coaduna com a concepgao heliocéntrica.

Vejamos, do proprio Copérnico o argumento que acabamos de esbocar. No
excerto que reproduziremos agora, Copérnico rebate aqueles argumentos contra o

movimento diurno da Terra:

Mas porque ndo se levanta a mesma questdo ainda com mais intensidade
acerca do Universo cujo movimento tem que ser tanto mais rapido quanto o
Céu é maior do que a Terra? Ou tornou-se o Céu imenso porque foi desviado
do centro por um movimento de for¢a indescritivel e acabara por se precipitar
também, se parar? Certamente, se esse raciocinio fosse razoavel também a
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grandeza do Céu subiria até o infinito. Com efeito, quanto mais alto ele for
levado pela for¢ca de seu movimento, tanto mais rapido esse movimento sera
devido ao aumento continuo da circunferéncia que ele tem que percorrer no
periodo de 24 horas. Por outro lado, crescendo 0 movimento cresceria também
a imensidade do Céu. Assim a velocidade aumentaria 0 movimento e o
movimento aumentaria a velocidade até o infinito. Mas, segundo aquele axioma
da Fisica -o infinito ndo pode ser percorrido nem movido de forma alguma- o
Céu tera necessariamente que permanecer imovel (COPERNICO, 1984, Livro
[, Cap. VIII, p. 39-40 [originalmente publicado em latim em 1543])

Obvio esta que a Fisica & qual Copérnico se refere escrevendo em 1543 ¢ a de
Aristoteles que € muito diferente daquela que aprendemos hoje em dia na escola que

€ a Fisica pds-galileana e pés-newtoniana.

N&o obstante, havia a necessidade que se defendesse o movimento diurno da
Terra em bases de uma nova ciéncia que a pudesse sustentar. Este importantissimo
desenvolvimento coube a varios pensadores e muito especialmente a Galileu (1564-
1642).

Galileu empreendeu esses esforcos tanto em nivel de sua pesquisa
astronémica quanto de sua fisica dos movimentos locais. Para 0s nossos propoésitos
de fundamentar epistemologicamente um significado coerente e profundo daquilo que
podemos entender por construtivismo, € importante que tragamos a baila a seguinte

passagem de Galileu:

[...] ndo posso encontrar limite para a minha admiracdo de como tenha podido, em
Aristarco e em Copérnico, a razéo fazer tanta violéncia aos sentidos, que contra estes
ela se tenha tornado soberana de sua credulidade (GALILEI, 2004, p. 413
[originalmente publicado em 1632]).

O excerto acima é especialmente importante para 0s nossos propésitos neste
ensaio que elegeu como foco tecer consideracdes de cunho epistemoldgico sobre o

construtivismo. Vejamos paois.

A admiracédo expressa por Galileu a Copérnico e a Aristarco de Samos (um
importante precursor de Copérnico da ideia heliocéntrica) tem a ver com a adogao
epistemologica que consiste em considerar que a ciéncia vai muito além das
aparéncias e que tanto Galileu quanto Copérnico preferiram apostar na razao que se
deixarem levar pelos sentidos. Em termos menos sobrios, poderiamos dizer que
apesar dos sentidos Ihe mostrarem que o Sol esta se movendo durante o dia, eles ndo
se iludiram com o canto da sereia dos sentidos e apostaram firmemente na razéo e
esta lhes ordenava a parar o Sol e fazer a Terra se mover em uma rotagdo completa

ao cabo de cada 24 horas.
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Neste exato sentido a adocédo epistemoldgica de contradizer as aparéncias e
conceder maior prioridade a razdo € parte constitutiva do método de Galileu que
comporta em experiéncias sensiveis e demonstracbes necessarias. Galileu, bem
entendido, ndo desprezou os sentidos pois sabia ele que a razdo sozinha nédo é
suficiente. Se os sentidos nos enganam, a razao também pode nos enganar. Hoje em
dia com as epistemologias da complexidade, empirismo e racionalismo se entrelagam

de maneira cada vez mais complexa e indissoluvel.

Neste exato momento desta nossa exposicao € que podemos dizer que Galileu
nao interpretou o que viu com os olhos ingénuos dos sentidos, em um empirismo
sensualista primitivo do “s6 acredito no que vejo” e sim que deslocou o problema para
um empirismo sofisticado no qual a razéo tivesse primazia, e tudo isso sem que as
observacdes fossem menosprezadas, pois para fazé-las haveriamos de interpreta-las

a luz de teorias, dai a primazia da razao.

Neste exato sentido, a sua adocéo epistemoldgica a fim de fundamentar o seu
método de experiéncias sensiveis e demonstracdes necessarias constitui-se em
construcdo humana e assim podemos falar, livremente e com convicgéo, de um tipo
de construtivismo filoséfico sofisticado no qual o papel do sujeito que conhece
tenha primazia, mas sem qualquer menosprezo pela experiéncia objetiva fora de nos
préprios, a qual, alias, vai também desempenhar papel importante. Em outras
palavras, tal adogcdo epistemolédgica nada tem a ver com um idealismo como o de
Berkeley que assevera que “o0 mundo € o que eu percebo” e sim de uma construgao
humana que embora conceda grande espaco ao sujeito que conhece, também

respeita uma realidade objetiva que esta fora de nos proprios.

Tendo isso posto, tecamos algumas consideracdes sobre a assim chamada
Revolucdo Copernicana de Kant. Tomemos preliminarmente do proprio Kant, em uma
traducdo brasileira para o portugués. O excerto do Prefacio a segunda edicdo do
famoso livro Critica da Razdo Pura é aquele no qual Kant reivindica para si, em
analogia com Copérnico que operou uma Revolu¢cdo na passagem do geocentrismo
para o heliocentrismo, uma nova revolucéo, desta vez no campo da Metafisica. Demos

a palavra a Kant:

Até agora se sup0s que todo nosso conhecimento tinha que se regular pelos objetos;
porém, todas as tentativas de mediante conceitos estabelecer algo a priori sobre os
mesmos, através do que 0 nosso conhecimento seria ampliado, fracassaram sob essa
pressuposicao. Por isso tente-se ver uma vez se nao progredimos melhor nas tarefas
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da Metafisica admitindo que os objetos tém que se regular pelo nosso conhecimento,
0 que assim ja concorda melhor com a requerida possibilidade de um conhecimento a
priori dos mesmos que deve estabelecer algo sobre os objetos antes de nos serem
dados. O mesmo aconteceu com 0s primeiros pensamentos de Copérnico que, depois
das coisas ndo quererem andar muito bem com a explicacdo dos movimentos celestes
admitindo-se que todo o exército de astros girava em torno do espectador, tentou ver
se ndo seria mais bem-sucedido se deixasse 0 expectador mover-se e, em
contrapartida, os astros em repouso. Na Metafisica pode-se entado / tentar algo similar
no que diz respeito a intuicdo dos objetos. Se a intuicdo tivesse que se regular pela
natureza dos objetos, ndo vejo como se poderia saber algo a priori a respeito da Ultima;
se porém o objeto (Gegenstand) (como objeto (Objekt) dos sentidos) se regula pela
natureza de nossa faculdade de intuigdo, posso entdo representar-me muito bem essa
possibilidade (KANT, 1987, p. 14)

Seguindo de perto o texto do préprio Kant, podemos dizer que aquilo que Kant
atribui a adocdo de regular pelos objetos todo 0 nosso conhecimento sofre radical
inversdo segundo a qual os objetos, a partir de entdo, tem que ser regulados pelo
nosso conhecimento o que ja combina melhor com o conhecimento a priori dos

mesmaos.

Ainda em outras palavras, a ado¢do metafisica de regular pelos objetos todo o
nosso conhecimento seria analoga ao sistema geocéntrico, enquanto a adocao de
impor 0 nosso conhecimento por meio de consideracdes a priori aos objetos seria a

adocao analoga ao sistema heliocéntrico.

Adendo muito importante ao conceito de Revolucdo Copernicana de Kant foi
feito pelo fildsofo austriaco Karl Raimund Popper (1902-1994). Para melhor interpretar

este importante adendo deixemo-lo falar:

Para Kant, conhecimento a priori significa conhecimento que nds possuimos antes das
observacgbes sensoriais; e conhecimento a posteriori significa conhecimento que nés
possuimos posteriormente a observacdo sensorial, ou seja, depois da observacéo; e
eu usarei os termos ‘a priori ‘ e ‘a posteriori‘ neste sentido temporal ou histérico (O
préprio Kant usou o seu termo ‘a priori‘ para designar, além disso, conhecimento que
nao é apenas meramente anterior a observacao, mas também ‘ valido a priori’ ; o qual
para ele era necessariamente e certamente verdadeiro. Claro estd que eu nédo o
seguirei neste ponto pois eu tenho enfatizado o carater incerto e conjectural de nosso
conhecimento) (POPPER, 1990, p. 45, traducdo de nossa lavra; remeteremos o original
para nota de rodapé para cotejamento com o texto em inglés)

E interessante que interpretemos este importante excerto. Popper esta de
acordo com Kant apenas parcialmente. No que diz respeito a inversdo conhecida
como Revolugcdo Copernicana de Kant ele concorda que seja necessario, tal como
Kant asseverou, que imponhamos 0 nosso conhecimento por meio de consideragoes

a priori aos objetos.
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No entanto, ao admitir que tal adocdo seja necessaria, iSso, por si sO, nao
significa que o que se adota a priori para contornar a realidade seja necessariamente

a priori verdadeiro ainda que seja abrangentemente corroborado pela experiéncia.

Um exemplo emblematico para ilustrar este adendo de Popper constitui-se na
comparacdo entre a teoria da gravitagdo universal de Newton com a teoria da

gravitacao de Einstein (teoria da relatividade geral).

Kant, evidentemente, ndo conheceu a teoria gravitacional de Einstein, mas no
tempo em que viveu (Kant nasceu em 1724 em pleno século XVIII e morreu em 1804,
ou seja, no comeco do século XIX) ele houvera ficado impressionado, segundo o relato
de Popper, de como seria possivel encontrar uma teoria “verdadeira” que a época

cobria um espectro enorme de fendmenos tanto terrestres quanto celestes.

Com o advento da teoria gravitacional de Einstein no século XX passou a ficar
patente que com pressupostos enormemente diversos em relagdo aos pressupostos
newtonianos era possivel conceber uma teoria que cobria o real igualmente bem e até
com maior abrangéncia que a teoria gravitacional de Newton. Isso mostrou que é

possivel construir teorias muito boas a partir de a priori enormemente diversos.

O proprio Einstein ilustra esse importante aspecto em um Prefacio que ele
escreveu para o livro de Max Jammer sobre o Conceito de espaco. Vejamos um

excerto deste magnifico prefacio:

Esses dois conceitos de espaco podem ser contrastados como segue: (a) Espaco
engquanto qualidade posicional dos objetos materiais; b) Espaco enquanto receptaculo
de todos os objetos materiais. No caso (a), espago sem um objeto material é
inconcebivel. No caso (b), um objeto material apenas pode ser concebido enquanto
existente no espaco; o espaco entdo aparece como uma realidade a qual em certo
sentido € superior ao mundo material. Ambos os conceitos de espaco sao criacdes
livres da imaginacdo humana, inventados para prover a compreensdo de nossa
experiéncia sensorial (EINSTEIN, Prefacio ao livro de JAMMER)

Como entdo podemos interpretar este excerto a luz das ideias que estamos

discutindo aqui?
Ora, Einstein nos mostra que ha duas grandes concepcdes de espaco.

A concepcao que Einstein denota por (a) é aquela na qual espacgo e objetos
materiais encontram-se indissollivel e inerentemente conectados entre si, de tal
maneira se retirarmos os objetos materiais do espaco, entéo o proprio espaco também

desaparece com 0s proprios objetos materiais.
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Por outro lado, a concepcado que Einstein denota por (b) € aquela do espaco
enguanto receptaculo dos objetos materiais nele contidos; a luz dessa concepcéo, o
espaco assume a primazia em relacdo aos objetos materiais pois 0 espaco existe,
independentemente dos objetos materiais, mas 0s objetos materiais somente podem
ser concebidos enquanto existentes neste espaco, dai a sua primazia em relacao aos

objetos materiais.

Em outras palavras, na concep¢ao (a), ndo ha tal primazia do espago em
relacdo aos objetos materiais e assim, espaco e objetos materiais sao indissoltvel e
inerentemente conectados. Por outro lado, se adotarmos a concepcéo (b), entdo é
concedida primazia ao espaco em relacédo aos objetos materiais dai o seu carater de

absoluto também nesse estrito sentido.

Einstein argumenta que ambas as concepc¢bes de espaco sédo igualmente
legitimas e assim adotar uma ou outra faz parte da arbitrariedade do sujeito
cognoscente na sua procura para contornar o real. Ponto muito importante € que essa
arbitrariedade n&do é ela propria, inteiramente arbitraria, pois a luz de uma
epistemologia realista e racionalista como a de Popper (realismo critico) tudo isso tera
gue ser confrontado com a experiéncia em um recorrente e eternamente método de
conjecturas e refutacdes. Logo, nada disso que expusemos até aqui admitird ser
interpretado a luz da tese idealista de Hegel segundo a qual “tudo que seja racional é
real”. A razdo pode correr solta, mas necessariamente deve ser controlada pelo
dialogo complexo com a experiéncia. Definitivamente, o sujeito na construcdo de
suas teorias a fim de compreender o mundo e contornar a realidade faz escolhas, mas
suas escolhas devem passar pelo crivo complexo e recorrente do dialogo incessante

das conjecturas e refutagdes.

A teoria gravitacional do proprio Einstein (teoria geral da relatividade) repousa
numa concepc¢ao de espaco do tipo (a) enquanto a teoria da gravitacao universal de
Newton estd baseada na concepcdo de espaco que Einstein denotou por (b);
definitivamente, ambas sdo teorias grandiosas que cobrem o real com enorme

brilhantismo.

Isso também mais uma vez reforca o adendo de Popper a Revolucao
Copernicana de Kant na medida em que o fato da necessidade de impor a priori ao

mundo nao significa necessariamente que esses a priori sejam ontologicamente
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verdadeiros. A luz da epistemologia popperiana, eles serfio eternamente conjecturais

independentemente da abrangéncia das corroboracdes empiricas.

E para completar este breve giro epistemolégico em busca de uma
caracterizacdo do que possa vir a se constituir em um tipo de construtivismo
filosofico, tragamos a baila um autor como Bachelard de notavel importancia e
amplamente considerado como referéncia quando falamos de epistemologia

complexa.

Tal escolha se deve ao fato de que uma caracterizagdo envolvendo 0s autores
gue trouxemos a baila forma, a nosso ver, um todo coerente para que depois
passemos a considerar a luz dos pressupostos epistemoldgicos aqui ventilados uma
passagem da dimensao cognitiva em situacdes de sala de aula, em situacdes que
fazem mencao as teorias da aprendizagem em cima das quais pesquisadores na area
de ensino de fisica e matematica tiram as suas conclusdes. Em suma, procuramos
uma contrapartida que enseje um dialogo entre as teorias epistemoldgicas que aqui
lancamos mao com as teorias da aprendizagem estudadas pelos pesquisadores em
ensino de ciéncias e matematica e se possivel, contribuir para esclarecer, ainda que
limitadamente, um debate pleno de mal entendidos que podem virar facilmente uma

Torre de Babel.

Consideremos, a propadsito, o seguinte e famoso excerto de Bachelard:

Em primeiro lugar, é preciso saber formular problemas. E, digam o que disserem, na
vida cientifica os problemas n&o se formulam de modo espontaneo. E justamente esse
sentido do problema que caracteriza o verdadeiro espirito cientifico. Para o espirito
cientifico, todo conhecimento é resposta a uma pergunta. Se nao ha pergunta, nao
pode haver conhecimento cientifico. Nada é evidente. Nada é gratuito. Tudo é
construido. (BACHELARD, 1996, p. 18)

De fato, se ndo houver pergunta, entdo nao pode haver conhecimento cientifico
na medida em que todo conhecimento é uma resposta a uma pergunta. A realidade
nao € gratuita, nem evidente e assim, tudo deve ser construido. Construido por
guem? Pelo sujeito cognoscente, sem duvida. Neste sentido ha um construtivismo
epistemoldgico que precisamos levar em conta. Este ponto ficara mais esclarecido ao

interpretarmos outro texto de Bachelard neste mesmo livro. Vejamos pois:

A experiéncia cientifica €, portanto, uma experiéncia que contradiz a experiéncia
comum. Alids, a experiéncia imediata e usual sempre guarda uma espécie de carater
tautologico, desenvolve-se no reino das palavras e das definicdes; falta-lhe
precisamente esta perspectiva de erros retificados que caracteriza, a nosso ver, o
pensamento cientifico. A experiéncia comum néo é de fato construida; no méaximo, é
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feita de observacgdes justapostas, e € surpreendente que a antiga epistemologia tenha
estabelecido um vinculo continuo entre a observacédo e a experimentacdo, ao passo
que a experimentacdo deve afastar-se das condi¢cdes usuais da observacgéo.
(BACHELARD, 1996, p. 14).

Prestemos atencdo neste excerto ao fato de Bachelard argumentar que a
experimentacéo deve se afastar das condi¢des usuais de observacéo pois se ela nédo
se afastar, ou alternativamente dito, se ela ndo for capaz de impor alguns a priori, a
ponto mesmo de ser capaz de contradizer pela razdo a aparéncia do real, entdo ela
nao passara da mera aparéncia das coisas. Neste caso da mera aparéncia, ndo ha
construcdo. O exemplo de Aristarco de Samos e de Copérnico, tdo bem admirado por

Galileu é emblematico a esse respeito. Vejamos como:

Com efeito a experiéncia comum, e aqui podemos atribui-la como experiéncia
primeira, que tanto Aristarco de Samos quanto Copérnico viram foi a do Sol se
movendo e a Terra parada; era absolutamente necessario, em nome da razao, e da
superacdo do obstaculo epistemoldgico da experiéncia primeira que eles fossem
capazes de contradizer o que os sentidos Ihes mostravam em nome da raz&o, pois a
razdo impunha que o infinito ndo pode existir. Assim passaram a parar o Sol e admitir

0 movimento diurno da Terra em torno de seu eixo.

Tendo em vista 0 que expusemos até entdo, a luz dos autores cujos
pensamentos foram analisados elegendo o foco do construtivismo, chegamos a
conclusao que tudo isso pode e deve ser interpretado enquanto atividade do sujeito

cognoscente em busca de melhor compreender a realidade que o cerca.

A passagem do plano epistemoldgico para o plano pedagogico, hdo nos parece
algo trivial, o que ressalta a inerente complexidade do ensino de qualquer assunto e

em qualquer época.

Desta complexa passagem nos ocuparemos na proxima secdo. Embora ambos

pertencam a mesma esfera ampla da cognicdo, essa passagem ndo se da

espontaneamente, nem é trivial.
3. Do plano epistemoldgico para o plano do ensino

Do que discutimos até entdo a fim de formarmos uma ideia do que poderia, em
linha de principio, ser considerado como um construtivismo filoséfico e, além disso,

tendo em mente que quaisquer teorias da aprendizagem sao tributarias, implicita ou



109

explicitamente, de pressupostos epistemoldgicos que lhes possam emprestar

significado e substancia, entdo somos conduzidos as seguintes perguntas:
-Como passar do plano epistemolégico para o plano pedagogico?

-Sera que consideracdes sobre os aspectos abordados na secdo precedente
acerca da obra de personalidades como Copérnico, Galileu, Kant, Einstein, Bachelard
e Popper podem nos ajudar no enfrentamento concreto de situacdes de ensino em

sala de aula?

-Sera legitimo assumir que os estudantes e nds proprios professores somos
pequenos cientistas e pequenos filésofos e, deste modo podemos e devemos pautar
a nossa atividade pedagogica a luz do que interpretamos sobre o que fizeram essas

personalidades?

-Sera que quando Galileu admira Copérnico e Aristarco por preferirem o que a
razdo Ihes sugeria e ndo apenas se contentarem com o que 0s seus olhos viam, isso

ajuda no cotidiano escolar? Contradizer evidéncias nos ajuda sempre?

-Sera que que a necessidade de impor elementos a priori para estudar o mundo
constitui-se algo facilmente passivel de internalizacdo em situacdes de ensino em sala

de aula?

-Sera que quando Bachelard nos diz que nada € evidente, nada € gratuito, tudo
€ construido, isso ajuda aos estudantes que esperam mais da escola e assim
poderiam interpretar tais recomendacdes como transferéncia de responsabilidade do

dever da escola para os estudantes?

Questdes do género podem ser formuladas e nenhuma delas admite facil
resposta, pois se essas circunscritas a cogni¢ao ja sado muito complexas e, além disso,
sdo de dificeis e recorrentes respostas, diriamos que se acrescentassemos outras
tantas ligadas a ética, a cidadania, a consciéncia informada da sociedade e tantas

mais, 0 nosso desafio aumentaria sobremaneira.

Some-se a tudo o que dissemos, a dispersao mental principalmente nos jovens,
mas nao apenas neles, provocada por interesse nas midias sociais que tornam a
concentracdo um sério problema de nossos tempos. Surge impressionante paradoxo:

temos acesso a bibliotecas em profusédo, mas pouquissimo tempo para usufrui-las.



110

Enfim, os problemas sdo muitos e o desafio € consideravel para se dizer o

minimo.

Continuemos aqui a nossa discussao levando o problema para o campo do
desenvolvimento mental que foi objeto de pesquisa de Jean Piaget (1896-1980)

considerado por muitos como um neokantiano.

Vejamos muito panoramicamente como podemos situa-lo aqui no contexto de
nossa discussdo. Em um importante congresso internacional ocorrido em 1975 a fim
de discutir e confrontar os pensamentos de Jean Piaget e de Noam Chomsky nascido

em 1928, Jean Piaget assim comecou a sua conferéncia:

Cinguenta anos de experiéncias fizeram-nos saber que ndo existem conhecimentos
resultantes de um registro simples de observacdes, sem uma estruturagdo devida as
atividades do sujeito. Mas também ndo existem (no homem) estruturas cognitivas a
priori ou inatas: s6 o funcionamento da inteligéncia é hereditario e s6 engendra
estruturas por uma organizacdo de a¢des sucessivas exercidas sobre objetos. Daqui
resulta que uma epistemologia, conforme os dados da psicogénese, ndo poderia ser
nem empirista nem pré-formista, mas consiste apenas num construtivismo, com a
elaboracdo continua de observacdes e de estruturas novas. O problema central €,
entdo, compreender como se efetuam essas criacdes e porque visto resultarem de
construcdes ndo pré-determinadas, podem tornar-se logicamente necessarias, durante
o desenvolvimento (PIAGET (a), In: PIATELLI-PALMARINI (ORG.), 1987, p. 51).

Uma hermenéutica minimamente criteriosa e atenta do excerto aqui disposto
de Piaget vai nos mostrar que a sua posicao epistemologica (e ele se considerava
como um epistemologo) exibe com clareza cristalina tanto uma recusa a um empirismo
ingénuo do tipo que reduz o conhecimento vindo de fora como um registro de simples
observacdes quanto de uma recusa da existéncia no homem de estruturas cognitivas

a priori ou inatas.

Ademais, 0 sujeito cognoscente é protagonista de seu proprio conhecimento na
medida em que estrutura, por meio de sua atividade, o que recebe de fora. Quando
ele assevera que “o funcionamento da inteligéncia é hereditario e s6 engendra
estruturas por uma organizagao de ag¢des sucessivas sobre o0s objetos” ele quer dizer,
segundo a nossa interpretacdo, que embora exista uma base inata constituida pelo
funcionamento da inteligéncia, as estruturas cognitivas precisam ser trabalhadas
(construidas) por acfes sucessivas sobre 0s objetos e assim podemos compreender
o crucial papel desempenhado pelo protagonismo do sujeito cognoscente e por

conseguinte, compreender que se trata de uma espécie de construtivismo.
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Piaget entdo vai concluir que “uma epistemologia, conforme os dados da
psicogénese, ndo poderia ser nem empirista nem pré-formista, mas consiste apenas
num construtivismo, com elaboracdo continua de observacdes e de estruturas

novas” (as énfases em negrito foram acréscimos nossos).
Um ponto nos parece de grande importancia neste debate.

A circunstancia de Piaget carregar na responsabilidade do sujeito cognoscente
0 mister de estruturar o que vem de fora (e ndo de apenas se constituir em um registro
simples de observagdes) e de elaborar continuamente observacdes e estruturas
novas € atribuido, por alguns circulos de criticos, como uma chamada ao
esvaziamento da escola e do papel preponderante da escola enquanto transmissora
da tradicéo cultural na qual o estudante (ou mais geralmente o sujeito cognoscente)

se insere.

Uma diretriz eventualmente baseada em um “construtivismo” exacerbado que
recomendaria deixar ao leu os estudantes com o argumento, evidentemente falacioso,
de que eles, e somente eles, seriam responsaveis pelo seu conhecimento, é
decididamente um absurdo. Qualquer diretriz nesse sentido deve ser tenazmente
combatida na medida em que é severamente lesiva a educagcdo. Note que Piaget
apenas se refere aos dados da psicogénese e manifesta 0 seu parecer enquanto

epistemologo, ndo analisando situacées educacionais e situacées em sala de aula.

Outrossim, o0 protagonismo atribuido ao estudante enquanto sujeito
cognoscente ndo € apenas uma responsabilidade exclusiva dele. A escola, a
administracdo escolar, o governo e os professores, entendidos enquanto sistema
educacional complexo, sdo, igualmente, responsaveis e protagonistas indispensaveis

da aprendizagem dos estudantes.

Alternativamente dito, a atitude de deixar os estudantes ao leu com o
argumento de que somente a eles cabe o protagonismo na constru¢do de seu

conhecimento € uma atitude ndo somente equivocada como claramente delituosa.

Construir por si préprios os préprios conhecimentos seria equivalente a
reinventar a roda, reinventar o fogo e de tudo o mais. A escola enquanto transmissora
do imenso patrimbénio legado de toda a humanidade tera necessariamente de

desempenhar um papel irrecusavel e indispensavel.
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A responsabilidade imposta pela concepcédo construtivista ao sujeito
cognoscente ndo deve dar azo a qualquer recusa de responsabilidade social das
instituicbes em prol da educacédo de todos os cidaddaos em uma sociedade que
respeita os direitos humanos e que tem como mister precipuo a transmissao do legado
cultural de geracéo para geracdo e, além deste, a responsabilidade de prover todos

0s meios legitimos possiveis para 0 aumento do conhecimento em prol de todos.

Se 0 esquema tedrico de Piaget, decerto complexo, é considerado como muito
centrado no desenvolvimento da psicogénese e que para estudar de maneira
suficientemente abrangente o problema da aprendizagem teremos necessariamente
que levar em conta o contexto socio-histdrico-cultural no qual a propria aprendizagem

se processa, entdo deveremos visitar muito panoramicamente outros autores.

Dentre esses, se destaca Lev Vygotsky (1896-1934) cuja obra é caracterizada
como um interacionismo social (ver MOREIRA & MASSONI, 2015, p.23)

Vejamos, como Massoni & Moreira concebem a obra de Vygotsky

Diferentemente de Piaget, que supfe a equilibracdo como um principio basico para
explicar o desenvolvimento cognitivo, para Lev Vygotsky (1896-1934) esse
desenvolvimento ndo pode ser entendido sem referéncia ao meio social. Para ele, os
processos ou fungbes mentais superiores (pensamento, linguagem, comportamento
volitivo) tem origem em processos ou fun¢des sociais; o desenvolvimento cognitivo € a
conversao de relagdes sociais em funcdes mentais; é por meio da socializagédo que se
d& o desenvolvimento dos processos mentais superiores (MOREIRA & MASSONI,
2015, p. 23)

Tal como podemos perceber, 0 aspecto socio-histdrico-cultural deve
desempenhar papel de importancia fundamental na concepcdo de Vygotsky na
medida em que “o desenvolvimento cognitivo € a conversao de relagdes sociais em

fungdes mentais”

Mais adiante, na exposicdo sobre o pensamento de Vygotsky, Moreira &
Massoni ainda reforgam:

O construtivismo de Vygotsky é um reconstrutivismo, i.e., 0 sujeito internaliza,
reconstréi internamente, na sua estrutura cognitiva, conhecimentos que ja foram
construidos externamente em um contexto soOcio-histérico-cultural (MOREIRA &
MASSONI, 2015, p. 23)

Interessante aqui é se prestar atencdo ao papel das relagbes sociais para o
desenvolvimento das estruturas cognitivas do sujeito cognoscente; ademais, e desde

gue essas tém lugar em um contexto historico-cultural, entdo essas relacdes
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dependem precipuamente das instituicbes da sociedade na qual tanto essa

construcdo quanto essa reconstrucéo se dao.

Tomemos mais um excerto da analise de Moreira & Massoni:

Nessa interacdo social, a linguagem e a fala sdo fundamentais. Para Vygotsky, a
linguagem é o mais importante sistema de signos para o desenvolvimento cognitivo do
individuo porque o libera dos vinculos contextuais imediatos (MOREIRA & MASSONI,
2015, p. 25)

Excerto muito oportuno na medida em que da a dimensao grandiosa de uma
tal mediacdo na qual linguagem e fala desempenham papéis essenciais. Uma tal
liberacdo dos vinculos contextuais pode ser interpretada livremente como também
uma extensdo de nosso conhecimento que permite acesso a multimeios que
transcendem em muito o préprio aparato bioldgico dos sujeitos cognoscentes (livros,
artigos, arquivos de computador, nuvens, midias sociais, entre outros que sao
accessiveis para quem queira realmente se debrucar na aventura cognitiva). Tudo
isso, tanto para o bem quanto para o mal. Nada disso contudo, é capaz de dispensar
do sujeito cognoscente os seus esforgos, ou sozinho e/ou em sinergia com os demais,
em prol de sua propria internalizagdo para a compreensao genuina dos teores com 0s

guais constroi e reconstroi conhecimentos.

Notamos também que a palavra construtivismo é anatematizada em certos
circulos de opinido por questdes até de ideologia e neste aspecto a discussao se trava
ou se transforma em uma Torre de Babel. Varios aspectos dessa anatematizacao
foram abordados e na nossa opiniéo constituem em exageros se bem que algo dessa
critica também mereca atencdo devido a sua pertinéncia. Remetemos para o artigo
(BASTOS FILHO, 2015) a analise circunstanciada de muitas dessas anatematizacoes
gue chegam até ao ponto de responsabilizarem as tendéncias construtivistas na
educacdo matematica em Portugal e na educacdo de ciéncias no Brasil como
responsaveis pela degradagcdo do nivel dos estudantes e de professores e pelo
esvaziamento dos conteudos e da missdo irrecusavel das escolas como

transmissoras do legado cultural da humanidade.

Reafirmamos o imprescindivel papel da escola e aplaudimos trabalhos em
varios vieses como os que lancam méo de referenciais tedricos como os conhecidos
como Pedagogia Histérico-Critica e da Psicologia Histérico-Cultural, entre varios
outros. Somos entusiastas da discusséo e confronto civilizado entre abordagens e

teorias rivais e consideramos que um encastelamento entre circulos de prosélitos de
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uma dada concepgéo, sem que haja respeito e comunicagao entre grupos, sejam eles
divergentes ou convergentes, constitui-se apenas um atestado de dogmatismo que
além de nao ajudar, definitivamente atrapalha bastante o desenvolvimento das nossas

universidades e de outros espacos da educagao.

Vejamos agora, a partir de excertos do proprio Vygotsky, um conceito que
expressa muito bem essas ideias socio-historico-culturais para o desenvolvimento e
para a aprendizagem. Trata-se do conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal
(alguns denotam por Zona de Desenvolvimento Iminente). Demos a palavra a
Vygotsky:

Ela [A Zona de Desenvolvimento Proximal] & a distdncia entre o nivel de
desenvolvimento real, que se costuma determinar através da solucao independente de
problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial, determinado através da solugao de

problemas sob a orientagdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais
capazes (VYGOTSKY, 1991, p. 58).

Tal como podemos interpretar, Vygotsky ressalta com énfase o carater socio-
histérico-cultural do processo de aprendizagem que nao se reduz simplesmente nem
a um individuo cognoscente nem sequer a seu nivel em um dado momento. O sujeito
cognoscente encontra-se em uma sociedade na qual ele interage com outros sujeitos
cognoscentes. O conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal reflete, como
elemento mais relevante, ndo o seu desenvolvimento num dado instante e sim a sua
potencialidade de progredir cognitivamente com a ajuda e orientacdo de outro sujeito

cognoscente mais experiente.

Neste sentido, ele ainda assevera:

A zona de desenvolvimento proximal define aquelas funcbes que ainda néo
amadureceram, mas que estdo em processo de maturagdo, fungbes que
amadurecerdo, mas que estdo presentemente em estado embrionario. Essas fungdes
poderiam ser chamadas de "brotos" ou "flores" do desenvolvimento, ao invés de "frutos"
do desenvolvimento. O nivel de desenvolvimento real caracteriza o desenvolvimento
mental retrospectivamente, enquanto a zona de desenvolvimento proximal caracteriza
o desenvolvimento mental prospectivamente (VYGOTSKY, 1991, p. 58).

Vygostsky usa aqui a imagem dos frutos em um processo de amadurecimento.
As funcbes cognitivas que ainda ndo amadureceram, mas que estdo prestes a
amadurecer sao tratadas metaforicamente como “brotos” que podem florescer desde
gue uma ou mais pessoas mais experientes contribuam para que o conhecimento do
aprendiz menos experiente emerja. Nesse sentido, cabe a denotacdo de Zona de
Desenvolvimento Iminente, pois ela da énfase no aspecto temporal do

desenvolvimento em vez da notacdo Zona de Desenvolvimento Proximal cuja énfase
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€ no aspecto espacial. Também por esta razdo, Vygotsky também ressalta o seu

carater prospectivo para o desenvolvimento mental do aprendiz.
Realcemos mais um ponto nesta secéao.

No artigo de Menezes de Araljo e Bastos Filho (MENEZES DE ARAUJO &
Bastos FILHO, 2004) sdo analisadas teorias de trés grandes e seminais autores, a
saber, Platdo, Piaget e Chomsky. A citacdo de Piaget trabalhada e comentada aqui
no contexto deste artigo, e que também aparece no artigo mencionado, constituiu-se
no primeiro paragrafo de sua intervencdo em um congresso internacional, com varios
outros autores e comentadores além dos proprios Piaget e Chomsky, e destinado a
prover discussao fértil sobre o confronto civilizado entre o construtivismo de Piaget

e o inatismo de Chomsky no campo da Linguistica.

Naquela ocasido, Chomsky defendeu um ponto de vista muito relevante e que
€, tanto quanto temos noticia, pouco estudado no seio dos pesquisadores em ensino
de ciéncias e matemética. Para uma confrontacdo, € muito instrutivo que tragamos a
baila a citacdo que representa o inicio da intervencdo de Chomsky respondendo a

Piaget. Deixemo-lo falar:

Precisamente, o estudo da linguagem humana levou-me a considerar que uma
capacidade de linguagem geneticamente determinada, que é uma componente do
espirito humano, especifica uma certa espécie de gramaticas humanamente acessiveis
(CHOMSKY, In: PIATELLI-PALMARINI (ORG.), 1987, p. 63).

Diferentemente da epistemologia construtivista piagetiana, Chomsky concebe,
mediante a sua pesquisa em linguistica que a capacidade de linguagem é um atributo
da espécie humana que € geneticamente determinado e, além disso, € também uma
componente do espirito humano. Chomsky assim empresta grande dignidade,
enguanto valor inerente, a nossa espécie quando assevera que nos -espécie humana-
somos deterministicamente capacitados para a linguagem. Até entdo, pelo menos
aparentemente, nenhum contexto soécio-historico-cultural foi referido. Chomsky
argumenta apenas em prol da nossa capacidade genética, portanto de uma poténcia

ou potencialidade propria de nossa espécie.
Vejamos um trecho que aparece no decurso de sua intervencgao:

Como no caso dos 6rgaos fisicos, nao parece possivel dar conta do carater e da origem
das estruturas mentais de base em termos de interag&o do organismo com o ambiente.
Orgéos mentais e 6rgéos fisicos sdo, tanto uns como os outros, determinados por
propriedades proprias a espécie e geneticamente determinados, apesar de, nos dois
casos, a interagdo com o ambiente ser necessaria para desencadear o
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desenvolvimento, porque influi sobre as estruturas que se desenvolvem e as modela
(CHOMSKY, In: PIATELLI-PALMARINI (ORG.), 1987, p. 83).

Ora, aqui Chomsky equipara o6rgéos fisicos, como o figado por exemplo, com
0rgdos mentais e considera que a interagdo desses, tidos como organismos, com o
ambiente ndo é o mais importante pois a capacidade, enquanto potencialidade, dos
orgaos mentais € inata. No entanto, ele também confere importancia ao ambiente uma

vez que este “influi sobre as estruturas e as modela”.

De fato, o funcionamento do figado dificiimente podera ser explicado pelo
contexto sdcio-histérico-cultural, embora este possa influir enquanto ambiente

saudavel ou ndo para o seu desenvolvimento.

Como o termo ambiente pode ser considerado e equiparado, em certas
situacBes, com o contexto sdcio-histérico-cultural, entdo podemos dizer que se esse
for imbuido de praticas alimentares salutares, entdo esse influi positivamente para o
desenvolvimento dos 6rgaos fisicos, mas ndo que determinam o seu funcionamento
genético. Podemos generalizar e passar do termo ambiente para o termo papel social
da escola na sua abrangéncia, e assim néo se justificaria uma acusagdo a Chomsky
gue sua teoria esvaziaria o papel da escola enquanto imprescindivel elemento para a

transmissao do legado cultural de geragao para geracao.

Alias, tendo em vista a atuacdo politica de Chomsky como intelectual
progressista e critico da geopolitica hegemdnica do imperialismo estadunidense no
mundo, uma eventual critica dele como cultivador de um eventual esvaziamento da
escola com o argumento de que ndo precisariamos dela pois ja dispomos de uma

capacidade genética dada, definitivamente ndo se sustentaria.

4. Analise de um contraponto importante quando passamos do plano
epistemolégico para o plano didatico pedagdgico que € fundamental para o

ensino de ciéncias

Quando analisamos o que poderia se constituir em construtivismo filoséfico
ancorado nos pensamentos de autores na trilha de Copérnico, Galileu, Kant, Einstein,
Bachelard e Popper trouxemos a baila uma ideia subjacente que esta presente em
todos esses seis personagens considerados e que pode ser assim resumida: o
pensamento cientifico se manifesta precipuamente no oculto das coisas e ndo na sua

simples e imediata aparéncia.
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Foi assim que Copérnico preferiu apostar no movimento diurno da Terra no
decurso de 24h, Terra esta que no contexto do universo ndo passa de uma minascula
poeirinha, com o Sol e as estrelas paradas, do que apostar que a Terra esteja parada
e consequentemente sejam o0 Sol e as estrelas a descreverem uma volta completa em
torno dessa minuscula poeirinha no decurso de 24h, pois neste ultimo caso, como o
universo é imenso, a velocidade do Sol e das estrelas seria infinita. E a luz da doutrina
da Fisica de Aristoételes o infinito ndo pode existir. Como Galileu enfatizou, em famosa
passagem, a sua admiracdo para com Copérnico e Aristarco de Samos reside
precipuamente pelo fato deles terem apostado na raz&o e desta forma nao tivessem
se importado em violar os sentidos. E a raz&o que os guiava e ndo a mera aparéncia
das coisas. Kant reivindicou que para contornar a experiéncia e estudar o mundo faz-
se necessario impor a este alguns a priori. Bachelard também asseverou que era
preciso superar a experiéncia primeira pois essa constitui-se em obstéaculo
epistemoldgico. Era necessario desvelar a mera aparéncia da coisa e ir avante como
condicdo necessaria para o pensamento cientifico. Einstein, em brilhante prefacio a
um dos livros de Jammer sobre o0s conceitos de espaco, argumentou sobre a
necessidade de adoc¢do prévia, por parte de quem estuda a realidade fisica, de uma
dada concepcéo de espaco a fim de contornar essa mesma realidade e ademais,
asseverou a legitimidade da livre escolha entre dois grandes tipos de concepc¢des de
espaco. Popper por sua vez, concordando com Kant acerca da necessidade imperiosa
de lancar a priori sobre o mundo para estuda-lo, asseverou, com todas as letras, que
mesmo esses necessarios a priori ndo eram, apenas por esta razdo, necessariamente
a priori verdadeiros, pois eles estariam sujeitos a uma eterna recorréncia no complexo

processo de conjecturas e refutacdes.

Quando ampliamos a discussdo trazendo a tona concepcdes de Piaget,
Chomsky e Vygotsky também consideramos outros elementos que contribuem para o
enriquecimento do tema. De Piaget ha claramente uma recusa tanto em admitir um
registro simples de observacdes sem que haja uma estruturacdo por parte do sujeito
cognoscente quanto em admitir um pré-formismo (inatismo). Segundo Piaget, o que
h&d é um construtivismo baseado no funcionamento hereditario da inteligéncia que
engendra estruturas novas. Chomsky, por seu turno, argumenta que a capacidade da
espécie humana em adquirir linguagem € inata a espécie e € um dos componentes do

espirito humano. Vygotsky, por sua vez, ressalta o carater socio-histérico-cultural do
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conhecimento com a sua concepc¢éo de Zona de Desenvolvimento Proximal, ou Zona

de Desenvolvimento Iminente.

Ja fizemos aluséo ao fato de que a passagem do plano epistemoldgico para o
plano do ensino ndo € assunto trivial. Muito pelo contrario, trata-se de questdo
sobremaneira complexa. Falar da primazia da razao, de que a ciéncia precisa explorar
0 oculto da realidade e ndo sua simples aparéncia, falar da necessidade de impor
elementos a priori, que h& uma livre escolha do sujeito cognoscente para a adocéo de
um entre dois grandes tipos de concepcdo de espaco, e que embora assumir
elementos a priori seja algo necessario, ndo é suficiente para garantir a sua verdade
ontoldgica, -tudo isso- € bom para o Professor, para o Pesquisador e para ajudar as

pessoas nas suas proprias reflexdes sobre o mundo.

-No entanto, seria razoavel exigir tudo isso de uma crianca e/ou de um

adolescente?

-Embora seja razoavel ter em mente que as teorias da aprendizagem estejam
sempre impregnadas de pressupostos epistemoldgicos subjacentes, sera que temos
de exigir das criancas necessariamente que sejam de antemao pequenos filésofos no

seu processo de aprendizagem?

Parece haver um exagero neste tipo de exigéncia e para mostra-lo tomemos
um excerto que se encontra em um artigo de Albanese, Danhoni Neves, Vicentini
(2997)

Paralelamente, a tradicdo de pesquisa deve enfocar e dar grande atencdo aos
significados atribuidos pelas criangas a palavras usadas no modelo copernicano que
nao fazem nenhum sentido no contexto experiencial geocéntrico. Um exemplo € o
adjetivo “aparente” atribuido ao movimento do Sol. Significa que estamos imaginando
isso? Isto poderia induzir a um descrédito naquilo que nés observamos na realidade, o
que poderia levar a renunciar o visivel e “acreditar” no “invisivel”, ou ainda pior, pensar
gque a ciéncia ndo tenha valor, exceto quando responde a questdes de professores e
pesquisadores (ALBANESE, DANHONI NEVES, VICENTINI, 1997, p. 588-589)

Aqui, encontramos um confronto entre uma apologia, tdo enfatizada pelos
estudiosos da epistemologia, da procura de uma realidade que precisa ser encontrada
pois ela ndo se mostra de maneira aparente e o perigo de que essa metodologia de
procura dessa realidade possa induzir nas criangas (e possivelmente nos
adolescentes) o mito de que isso somente seria permitido a essas criangas e
adolescentes que enxerguem essa realidade apenas quando forem autorizados pelos

professores e pesquisadores. Sem duvida, algo assim seria uma restricio aos
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desenvolvimentos da critica e da autonomia intelectual desses sujeitos cognoscentes
na sua propria procura do real. Certamente, falar em movimento “aparente” do Sol,
nao faz qualquer sentido no contexto do geocentrismo, pois trata-se de uma ideia

inteiramente contraria a concep¢ao geocéntrica.

Outro aspecto importante é que ndo sdo todas as situacdes em que devemos
procurar a realidade escondida nas aparéncias enganadoras, nem que as aparéncias
necessariamente sempre nos enganem, o que reforga mais uma vez a complexidade
do problema e a dificuldade com que qualquer professor/pesquisador se depara ao
transitar na passagem pantanosa do plano epistemolégico para o plano do ensino,

especialmente, do ensino de ciéncias.

Ora, o0 proprio ensino coerente da passagem do geocentrismo para 0O
heliocentrismo vai exigir uma narrativa que seja uma reconstrucdo racional, tanto
necessariamente complexa quanto didatico-pedagdgica tdo clara quanto possivel.
Embora isso seja um desafio, o sucesso é possivel. Neste sentido, ndo devemos
mistificar a procura do oculto na aparéncia das coisas inibindo nas criancas e
adolescentes a legitima procura de seus processos pessoais de autonomia do
pensamento, mesmo porque, muitos dos elementos para o cumprimento desse mister
justamente implicam que eles/elas acreditem no que estdo vendo diretamente. Se a
superacdo do obstaculo contra o movimento diurno da Terra vai exigir uma nova
ciéncia que assevere que a pedra sempre cai em queda livre no pé da torre pois pedra,
torre e Terra compartilham do mesmo movimento, o estudo coerente da fase cheia de
Vénus -apenas inteligivel a luz da concepcao heliocéntrica- vai exigir que eles/elas
compreendam o que veem diretamente a partir do que aprenderam das fases da Lua
a luz da explicacéo de que fase da Lua significa a por¢do da Lua iluminada pelo Sol
vista por nés daqui da Terra. Desta maneira, a complexidade do ensino comporta uma
narrativa coerente em que intervém muitos aspectos entre 0s quais o desvelamento

do oculto, mas sempre amparado em evidéncias mais diretas.
Conclusbes

E chegada a hora de apresentarmos as nossas conclusfes neste artigo.
Partimos da constatacdo de que o termo construtivismo enseja muitas

interpretacdes e é utilizado em varios campos com significados, ndo necessariamente
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comensuraveis entre si. Também desperta algumas paixdes a ponto, até podermos

dizer, de suscitarem tanto partidarios entusiastas quanto detratores ferozes.

A primeira vista, tais paixdes seriam estranhas pois sendo um guarda-chuva
gue abriga tanta coisa ndo deveria dar margem a tanta controvérsia plena de mal
entendidos. Essa briga existe na medida em que o termo incomoda alguns autores
muito mais pela manipulacéo alegada de seus significados para fins escusos do que
propriamente o que de fato tal termo pode representar para a teoria do conhecimento

e para a propria educacao.

Passando em revista aspectos do pensamento de autores diversos, plurais e
de épocas distintas como Copérnico, Galileu, Kant, Einstein, Bachelard e Popper, e
analisando tais aspectos segundo um viés epistemolégico, achamos que o termo ndo
deveria suscitar tantas paixdes mesmo porque tanto interpretacdes idealistas quanto
interpretacdes realistas sdo possiveis e o0 confronto entre essas concepcdes
enriguece a discussdo. Embora tal confronto seja enriquecedor, nés autores do

presente trabalho, defendemos concepcdes realistas.

Quando deslocamos a discussdo do plano epistemologico para o plano
pedagdgico, na trilha de pensadores como Jean Piaget, Noam Chomsky e Lev
Vygotsky, os mal entendidos parecem se constituir em obstaculos que devem ser
superados principalmente no que tange aos protagonismos dos sujeitos cognoscentes
e do protagonismo da escola de primeirissima importancia como transmissora do

legado cultural e sem o qual os contetudos podem se esvaziar e se fragmentar.

A inerente complexidade da passagem do plano epistemoldgico para o plano
didatico-pedagaogico do ensino revela ainda, como um de seus aspectos espinhosos,
de que maneira o professor/pesquisador imbuido de um estudo sistematico de
aspectos da filosofia da ciéncia deve agir quando falar, por exemplo, do movimento
“aparente” do Sol, quando todas as criancgas e adolescentes veem que essa aparéncia
faz parte de seu proprio real. Em outras palavras, como trabalhar em situacdes de
sala de aula que envolvam situacdes conflitivas. A escola, enquanto transmissora, se
possivel critica, do legado de geracao para geracéo, de uma tradicdo que ao mesmo
tempo que conserva, também muda, depara-se com este desafio permanente e
irremovivel, em relagdo ao qual ndo existem panaceias. Aqui, concluimos 0 nNnosso

trabalho.
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APRESENTACAO

Caros(as) professores (as)!

O programa de PoOs-graduagcdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) tem como requisito parcial
para a obtencao de titulo de Mestre um Produto Educacional em que sua aprovacao
consiste em créditos necessarios para o processo formativo do mestrado.

Esta Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) € parte da dissertacdo de
mestrado intitulada: LETRAMENTO CIENTIFICO EM ENSINO DE CIENCIAS:
Contribuicdes para uma Sequéncia de Ensino Investigativo lancando mé&o de
Histdrias em Quadrinhos (HQs).

Esta SEI foi desenvolvida em uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental em
uma escola publica da cidade de Roteiro, interior do Estado de Alagoas. A SEI foi
elaborada com base nas orientacbes de Carvalho (2013), para quem o Ensino de
Ciéncias deve promover habilidades investigativas nos discentes e com isso
possibilitar utilizacdo e aprendizado dos Conhecimentos Cientificos de forma a
promover o espirito investigativo presente nos discentes.

A aprendizagem promovida pela SEI € desenvolvida de forma gradual, ou seja,
os discentes sao instigados a participarem de atividades planejadas que ampliam as
discussbes e possibilitam a construgcdo e aquisicdo mediada dos Conhecimentos
Cientificos.

Nesse contexto, a SEI propicia desenvolver sugestdes de Atividades
Experimentais com o tema fungos de forma investigativa nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

As atividades foram organizadas, construidas, esquematizadas com o objetivo
de promover a aprendizagem dos conhecimentos sobre os fungos pelos discentes de
forma articulada e organizada. Para que isso possa acontecer, cada atividade foi
desenvolvida de forma prévia e obedecendo as orientacBes presentes em Carvalho
(2013).

O tema Fungos ¢é bastante discutido na Literatura Cientifica, principalmente no
campo das Ciéncias. Realizando uma pesquisa preliminar no Google Académico com

a frase “O Tema Fungos no Ensino Fundamental” referente ao ano de 2019,
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encontramos novecentos e vinte (920) trabalhos cientificos. Nesse contexto, dispomos
de artigos cientificos, monografias, dissertacdes, teses, livros e outros géneros
textuais.

No entanto, algumas das abordagens cientificas do tema fungos sao
direcionadas para o estudo de alguns problemas que eles provocam nas plantas ou
na salde como alergias e micoses.

Os fungos podem propiciar diversos beneficios a saude humana, como
também é utilizado para a producao de queijos, paes, vinhos, entre outros alimentos
e com isso podemos ampliar e desmistificar o papel de vildo atribuido aos fungos.

Por que escolhemos o tema fungos? No desenvolvimento do Mestrado,
passamos por diversas disciplinas e tivemos diversas discussbes acaloradas. Na
disciplina de Ensino de Ciéncias | e Ensino de Ciéncias Il as abordagens tinham como
foco discutir pressupostos tedricos para o Ensino de Ciéncias na Educacéo Bésica e
realizamos também algumas producdes textuais amparadas em Sequéncias Didaticas
(SD).

O tema fungos surgiu das analises de experimentos presentes no livro didatico
de Ciéncias do 4° Ano do Ensino Fundamental. Nossa andlise tinha o objetivo de
escolher um experimento para realizarmos com os discentes. Nas cole¢gOes
observadas, notamos a repeticdo de diversos experimentos e sentimos a necessidade
de construir nosso Experimento com foco nos apontamentos defendidos por Carvalho
(2013).

Escolhnemos o tema fungos por ele apresentar maior possibilidade de

integracdo com as vivéncias dos discentes.

[...] a area de Ciéncias da Natureza — e, por consequéncia, 0 componente
curricular de Ciéncias —, devem garantir aos alunos o desenvolvimento de
competéncias especificas.

[...] 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o
digital), como também as relagdes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza. (BRASIL, 2017, p. 326)

A abordagem do tema fungos aconteceu com as orientacdes de Carvalho
(2013), na perspectiva do Ensino por Investigagcdo com a criagdo de uma Sequéncia

de Ensino Investigativo (SEI).

Esta SEI tem a finalidade de ampliar as possibilidades de desenvolvimento de
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Atividades de Experimentacdo na Educacdo Béasica é importante ressaltar que esse
material € mais um recurso para pesquisa e producdo de Atividades de Ensino
direcionada para a Educacao Basica.

Assim, acreditamos que a SEI pode contribuir para o desenvolvimento de
Atividades de Experimentacdo e também para a formulagcédo de outras Atividades de

Ciéncias na Educacéao Basica.

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO - SEI

A sala de aula é um ambiente de encontro de diversas praticas e concepgdes
de ensino e com o desenvolvimento tecnoldgico cientifico as necessidades de
transformacgdes no ensino ficaram, cada vez, mais evidentes.

Nesse cenario, é requerido um novo Ensino de Ciéncias que proporcione uma
praxis didatica pedagogica que coloque os discentes no protagonismo da construgédo
do Conhecimento Cientifico.

Nessa perspectiva, a Sequéncia de Ensino Investigativo - SEI deve

(...) proporcionar aos alunos: condicdes de trazer seus conhecimentos
prévios para iniciar os novos, terem ideias préprias e poder discuti-las com
seus colegas e com o professor passando do conhecimento espontaneo ao
cientifico e adquirindo condicbes de entenderem conhecimentos ja
estruturados por geracdes anteriores (CARVALHO, 2013, p. 9).

A SEI deve ser desenvolvida em consonancia com os conhecimentos prévios
dos discentes, ou seja, 0s Conhecimentos Espontaneos que os discentes ja possuem
séo fundamentais para a elaboracédo da sequéncia de atividade. Nesse contexto, 0
professor exerce uma atividade de vital importancia, pois ele é o responsavel em
construir a SEI.

Consoante Carvalho (2013) a SEI, algumas vezes, € iniciada por um problema
experimental ou tedrico que introduz os discentes de forma contextualizada em um
topico almejado. Pensar a organizacdo de atividades que promovam o conflito
cognitivo deve ser um dos objetivos do Ensino de Ciéncias.

Segundo Carvalho (2013) a SEI deve ser planejada observando a formulacao
do problema, o planejamento das interacdes entre os alunos, professor e materiais
didaticos. Essa organizacdo deve proporcionar uma maior interacdo dos problemas
com o0s objetivos que queremos alcancgar com a SEI.

Nos direcionamentos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, o ponto inicial

sao os dilemas que fazem parte das vivéncias dos discentes. Nessa perspectiva, 0
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discente € instigado ao conflito cognitivo o qual proporciona altear hipoteses
elucidativas e essa conjuntura possibilita legitimar, testar e colocar em situacfes de
abalroamento que legitimam ou ndo a aprendizagem.

Nesse contexto, descrevemos alguns apontamentos para o desenvolvimento
desta SEI.

Arranjar os alunos em grupos e distribuir os materiais;

Aclarar a turma o objetivo de cada atividade;

Proposicéo do problema investigativo;

Distribuicdo do material experimental,

Acompanhar a realizacdo das experiéncias de perto, circulando entre os
grupos;

Ouvir atentamente e mediar a manifestacdo e emissdo de opinides, o
levantamento de hipdteses e permitindo aos alunos argumenta-las, refuta-las, e
posteriormente verificarem a constatacdo ou ndo das mesmas;

Trabalhar a interpretacdo oral dos géneros discursivos considerando as
estratégias de leitura, de antecipacdo, de inferéncia, de verificacdo e fazendo
comparacgao entre os conhecimentos adquiridos nas experiéncias.

Discorrer os resultados experimentais baseados nas hipoteses explicativas;

Pleitear o registro escrito (relato e fotos) dos discentes durante todo o processo.

Na perspectiva de Carvalho (2013), esses apontamentos Sao necessarios para
o desenvolvimento da SEI e, deste modo, temos que realizar um planejamento
organizado das atividades e momentos que estardo presentes na abordagem da SEI
e com isso possibilitar a almejada passagem dos Conhecimentos Espontaneos para
os Conhecimentos Cientificos.

Nesse sentido, o discente é instigado a questionar, a repensar, a levantar
hipéteses e a argumentar sobre o desenvolvimento do Conhecimento Cientifico.
Nessa construcdo as criancas terdo contato com erros e acertos que possibilitara a
reconstrucdo de novos Conhecimentos Cientificos em Ciéncias.

Carvalho (2013, p. 25) defende que “é preciso que tenham oportunidades de
errar, ndo atendo-se apenas a tentativas desprovidas de reflexdo, mas, avaliando
suas acodes e formas de interpretagéo que levam a erros e acertos”. O erro deve ser
considerado e ressignificado na constru¢cado dos Conhecimentos Cientificos.

Para Carvalho (2013, p. 9) “E importante deixar claro que ndo ha expectativa

de que os alunos vao pensar ou se comportar como cientistas, pois eles nao tém



132

idade, nem maturidade para tal realizagdao”. O objetivo & proporcionar um ambiente
investigativo nas aulas de ciéncias. Ou seja, que os discentes tenham a possibilidade
de construir, reconstruir os conhecimentos com atividades de ensino investigativas.
Assim, acreditamos que a SEI apresentada tem condi¢cdes de fomentar e
ampliar atividades de investigagcdes no Ensino de Ciéncias, em especial nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental.

SEQUENCIA DE ENSINO: INVESTIGANDO A TEMATICA FUNGOS NO 4° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Quadro 1: Sequéncia de Ensino: Investigando a Tematica Fungos no 4° Ano do Ensino Fundamental

Ano: 4° Ensino Fundamental

Tempo previstos: Seis aulas com duragéo entre duas ou quatro horas cada.

Materiais necessarios: Café da manha com frutas, utilizagcao de pées de forma, laranjas, queijos e
bananas, atividades impressas, 12 recipientes de plasticos, Datashow, notebook, canetas, lapis,
folha de papel em branco, video: Fungos: vildes ou mocinho?, livro paradidatico Viagem ao mundo
dos micrébios, de Samuel Murgel Branco.

Objetivo Geral:

Analisar as contribuigBes das experimentacdes em ciéncias no 4° ano do ensino fundamental para a
construcéo do processo de letramento cientifico.

Objetivos Especificos:

Identificar os conhecimentos prévios dos discentes sobre os fungos.

Propor préticas educativas que privilegiem o letramento cientifico com a utilizagdo da experimentacao
no ensino aprendizagem em ciéncias nos Anos Iniciais do ensino fundamental.

Propiciar a leitura e escrita através dos conteddos em Ciéncias.

Possibilitar a transi¢do dos conceitos espontaneos para os conceitos cientificos em Ciéncias.
Compreender o processo de desenvolvimento dos fungos nos alimentos e suas especificidades.
Estudar os micro-organismos e formular hipdteses sobre as transformacdes estruturais (fisicas) dos
alimentos.

Desenvolver o pensamento critico através das observacdes sobre os fungos.

Escrever, desenhar e produzir pequenos textos com as informac6es disponibilizadas no decorrer da
SEIl. Almeja-se, no final dessa SEI, que os discentes sejam capazes de compreender que: os fatores
externos como calor, temperatura e local de armazenagem contribuem para alterar as estruturas
(fisicas) dos alimentos; perceber que os fungos sdo micro-organismos que podem ser utilizados na
fabricacdo de alimentos, bebidas e remédios, como também entender que os fungos contribuem para
a decomposicdo dos alimentos e o aparecimento de algumas doencas; ter conhecimento que as
manchas nos alimentos séo a presenc¢a de micro-organismos e que tais alimentos ndo devem ser

consumidos; possibilitar o contato com o género textual histéria em quadrinhos; desenvolver
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habilidades de leitura e escrita em Ciéncias e perceber que o conhecimento cientifico permeia as

relacdes sociais e os ambientes dos discentes.

AULA 01 — OS ALIMENTOS SUAS TEXTURAS E FORMAS.

Objetivos da aula:

* Possibilitar a formulagédo de hipéteses através do contato com os alimentos.

* Reconhecer as diversas texturas e formas presentes nos alimentos.

» Compreender as diferengas e semelhancas dos alimentos.

Tempo estimado de duracao da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: Para iniciar a aula, realizar um café da manh& com diversas frutas,
paes, queijos e outros alimentos que fardo parte da introducéo ao tema fungos na Sequéncia de
Ensino Investigativo - (SEI).

Segundo momento da aula: Dando continuidade a aula, realizar uma discussdo com os discentes
sobre as diversas texturas e formas dos alimentos. Nesse momento, os discentes sdo convidados a
escreverem sobre as relacdes e semelhancas dos alimentos presentes no café da manha.

Terceiro momento da aula: Apresentar paes, laranjas, queijos e bananas. (utilizaremos os
alimentos para introduzir os conhecimentos sobre fungos). Realizagdo do levantamento de hipoteses
sobre o tema em estudo.

Aplicacdo do questionario inicial de pesquisa.

AULA 02 — CONSERVAGCAO DOS ALIMENTOS

Objetivos da aula:

* Apresentar os alimentos da aula anterior (p&o, laranja, queijo e banana).

* Mediar uma discussao sobre o processo de conservagao dos alimentos.

* Propor a armazenagem dos alimentos com a utilizagdo de alguns materiais.

Tempo estimado de duragéo da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: No inicio, realizar uma retomada de algumas discussfes desenvolvidas
na aula anterior. Em seguida, a turma sera dividida em grupos de quatro ou cinco alunos, com os
grupos definidos, faremos a apresentacéo de alguns alimentos presentes na aula anterior. Teremos
pao, laranja, queijo e banana.

Segundo momento da aula: Na sequéncia da aula, organizar uma roda de conversa sobre o
processo de conservacao dos alimentos. Esse momento é importante para ampliar as discussées e
com isso, possibilitar o compartilhamento dos conhecimentos dos discentes.

Terceiro momento da aula: Nessa parte da aula, serdo apresentados aos discentes 0s seguintes
materiais: Sacos plasticos transparentes, fitas adesivas, elasticos, etiquetas e uma garrafa de agua.
Os grupos terdo acesso aos seguintes alimentos: pdo, laranja, queijo e banana. Ressaltamos que
cada grupo tera para analise e observacéo apenas um alimento. Depois de distribuidos os materiais,

os discentes serdo orientados a realizar a armazenagem dos alimentos, nesse momento o professor
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passara as orientacdes, no entanto ndo ocorrera interferéncia na maneira de organizar e armazenar

os alimentos.

AULA 03 — APARECIMENTO DE MICRO-ORGANISMOS

Objetivos da aula:

» Descrever as mudancas nas texturas e formas dos alimentos e suas relagées com a armazenagem.
» Desenvolver habilidades de sintese na escrita das transformacdes dos alimentos.

* Proporcionar aos discentes praticas investigativas na compreensao de temas em ciéncias.

Tempo estimado de duracao da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: Na aula anterior os alunos realizardo a armazenagem dos alimentos
com os materiais disponibilizados. Nesta aula os discentes irdo desenvolver uma tabela de
acompanhamentos dos alimentos.

Segundo momento da aula: Depois de construir a tabela de observacdo, os discentes utilizarao
1h/a por dia para realizarem as observacdes e descri¢cdes dos alimentos de forma escrita, desenhos
ou fotos. Essas observacGes e acompanhamentos das transformacdes dos alimentos ocorrerdo por

alguns dias. O professor pesquisador estara presente em todos os momentos da SEl.

AULA 04 — SISTEMATIZAGAO DAS OBSERVAGCOES DOS ALIMENTOS

Objetivos da aula:

« Compreender os micro-organismos nas decomposicfes dos alimentos.

» Formular hipéteses sobre as transformagdes estruturais (fisicas) dos alimentos.

» Argumentar de forma oral e escrita sobre as semelhangas e diferengas nas transformagbes dos
alimentos.

Tempo estimado de duracao da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: Os discentes em grupo realizardo a apresentacdo dos materiais
coletados, ou seja, descricbes dos acompanhamentos dos alimentos na tabela, fotos ou desenhos e
suas impressdes argumentativas sobre as transformacoées.

Segundo momento da aula: Retomaremos as indagacdes ja apresentadas na primeira aula, os
alimentos suas texturas e formas.

Os questionamentos tém a finalidade de analisar se os alunos estdo compreendendo a proposta de
estudo sobre o tema estudado na SEI. Estamos cientes que ainda temos algumas aulas a apresentar
no decorrer da sequéncia de ensino. Nesse cenério, o objetivo é acompanhar o desenvolvimento dos

discentes.

AULA 05 - FUNGOS E A ALIMENTACAO

Objetivos da aula:
* Estudar a relagéo fungos e a alimentagao.

» Compreender a relagdo: Fungos: vildo ou mocinho?




135

* Proporcionar aos discentes compreender, argumentar a importancia dos fungos na vida humana.
Tempo estimado de duracéo da aula: 2h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: No inicio, realizar a leitura do texto: P&o mofado: da para aproveitar?,

disponivel em: Pdo mofado: da para aproveitar?

Depois da leitura do texto, os discentes serdo instigados a realizar alguns comentarios sobre o texto.
Segundo momento da aula: Apresentar o video: A vida secreta dos fungos - vildes ou mocinhos?,

disponivel em: Fungos: vildes ou mocinhos?.

Terceiro momento da aula: Depois de assistir ao video, teremos um momento de discussao com
os discentes e a producéo de um texto com o tema: Podemos comer alimentos com fungos?
Nesse momento, os discentes terdo a oportunidade de desenvolver um texto com os conhecimentos

desenvolvidos na aula e também com as informac¢des de aulas anteriores.

AULA 06 — MICRO-ORGANISMOS

Objetivos da aula:

* Instigar a compreensao dos micro-organismos.

» Compreender a relagédo: Fungos e a vida humana.

* Produzir uma histéria em quadrinhos com o tema: Mundo dos fungos.

Tempo estimado de duracéo da aula: 4h/a

Procedimentos/Aulas

Primeiro momento da aula: Nesta aula, realizar a apresentagdo do livro paradidatico: Viagem ao
mundo dos microbios, de Samuel Murgel Branco. (Moderna: Sao Paulo). Essa etapa sera a
exposi¢cdo em datashow do livro, os alunos seréo instigados a realizar uma roda de conversa sobre
o tema em estudo.

Segundo momento da aula: Nessa etapa da aula, serdo apresentados aos discentes o género
histéria em quadrinhos, em seguida ocorrerdo as producdes do género histéria em quadrinhos, com
o tema: Mundo dos micro-organismos (Fungos). Essa atividade escrita acontecera de forma
individual e contard com o acompanhamento do pesquisador.

Terceiro momento da aula: Depois de concretizar a etapa da producéo da histéria em quadrinho,
realizaremos a aplicagdo do questionario final de pesquisa e a conversa de despedida da turma e os

agradecimentos.

Fonte: Elaboracédo do autor.


http://www.ebc.com.br/infantil/voce-sabia/2015/06/pao-mofado-da-para-aproveitar
https://www.youtube.com/watch?v=Wk1YwjoR_2w
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CONSIDERACOES FINAIS

O processo de avaliagdo da aprendizagem sera continuo e na perspectiva
gqualitativa. Os discentes serdo acompanhados em todo o0 processo de
desenvolvimento da SEI. As indagacbes realizadas no decorrer das aulas se
constituirdo em aporte para compreender o desenvolvimento dos discentes acerca do
tema trabalhado na SEl.

Com o proposito de ampliar os conhecimentos discentes todas as aulas
possuem estratégias didaticas pedagobgicas que nos permitem compreender e
acompanhar o desenvolvimento cognitivo dos aprendizes.

A producdo de uma Histéria em Quadrinho com o tema: o mundo dos micro-
organismos (fungos) é um dos recursos avaliativos presentes na SEI. A producao
desse género textual possibilitard compreender a passagem dos Conhecimentos
Espontaneos, ou seja, cotidianos para os Conhecimentos Cientificos.

Para entender essa formacao de novas estruturas mentais, Davydov (1988),
sdo necessarios realizarmos um acompanhamento desde a primeira aula e nesse
sentido, teremos condi¢cdes de compreender e avaliar o desenvolvimento cognitivo
dos discentes.

Outro ponto importante para a compreensdo do desenvolvimento dos
discentes serdo as discussdes sobre Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP),
Vygotsky (1998). E também as contribuicbes dos estudos sobre Letramento Cientifico.
Ressaltamos que esses recursos avaliativos ndo excluem outros que possam ser
desenvolvidos no percurso do processo de desenvolvimento da SEI.

Nesse contexto, pensamos que o0 acompanhamento do desenvolvimento
linguistico e escrito dos discentes nas atividades de ensino propostas na SEI
contribuirdo para a construcdo dos conceitos cientificos e com isso possibilitando a
participacdo ativa, reflexiva e autbnoma em sociedade.

Assim, a SEI é um dos recursos didaticos pedagdgicos que podem ampliar as
atividades de Ciéncias na Educacéo Basica e também contribuir para a construcéo de

outros materiais pedagogicos.
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ANEXO A - Texto: Pao mofado: da para aproveitar?

Quem ja néo retirou aquele pedago mofado da fatia de pdo e comeu o restante? Ou jogou fora
a fatia com sinais de mofo e comeu as outras, que pareciam estar em bom estado? Essas atitudes,
aparentemente inofensivas, podem levar a intoxicacdo alimentar ou a reac¢des alérgicas. Quando um
alimento tem marcas de mofo em uma parte, todo ele ja esta contaminado de fungos.

O hidlogo e coordenador do curso de Laboratério em Biodiagnoéstico em Saude da Escola
Politécnica, Marcos Antonio Marques, explica que o mofo é a proliferacdo de colénias de fungos que
se desenvolveram e se agruparam. “Quando conseguimos ver estes micro-organismos a olho nu, isto
significa que ha uma imensa quantidade deles nos alimentos.”

A principal diferenga das coldnias de bactérias para as de fungos é que o alimento contaminado
por bactérias exala cheiro de azedo, enquanto por fungos, nao tem odor, apenas o chamado bolor.
Entretanto, assim como as bactérias, os fungos podem causar intoxicacdo e diarreias, principalmente

se a pessoa for alérgica a estes micro-organismos.
Fatores de risco

Marcos Antonio Marques explica que os fungos se encontram no ar e, normalmente, o0 corpo
humano desenvolve anticorpos contra eles. Os alimentos acabam sendo locais propicios para a sua
proliferacéo, j& que buscam umidade, calor e escuro.

“Ha varios tipos de fungos, uns mais nocivos a saude do que outros. Como no dia-a-dia as
pessoas nao vao saber qual o tipo esta nos alimentos, recomenda-se o descarte de tudo. No caso do
pao de forma, mesmo que apenas algumas fatias apresentem o bolor, as chances de todo o saco estar
contaminado é grande”.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), milhGes de pessoas adoecem todos os
anos em virtude da ingestao de alimentos contaminados. A ocorréncia de contaminac¢édo dos alimentos
esta relacionada a varios fatores, tais como: temperatura/tempo, armazenamento, conservacao,
manipulagéo, habitos higiénicos, entre outros.

Prazo de validade

Os alimentos classificados como pereciveis sdo aqueles que estragam rapidamente, como
carnes, leite e os derivados, ovos, frutas, verduras e legumes. A nutricionista Alessandra Vegdi,
pesquisadora visitante da Fiocruz e integrante do Centro Colaborador em Alimentacdo e Nutrig&o,
ressalta que os sintomas mais comuns apos a ingestdo de um alimento contaminado sao: diarreia,
vomitos, dores abdominais, mal estar e febre. “Ha casos que podem levar a morte”, adverte a
nutricionista.

Além de bactérias e fungos, os alimentos podem ser contaminados por virus e parasitas e
também por toxinas produzidas e liberadas por esses micro-organismos. Como nem sempre essa
contaminacéao é percebida, € importante estar atento aos prazos de validade e o estado de conservagéo
dos alimentos.

CREATIVE COMMONS - CC BY 3.0
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ANEXO B - Livro: Viagem ao mundo dos micrébios.
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ANEXO C - Aprovagio do Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
ALAGOAS w

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: EXPERIMENTAGAO NO ENSING DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSING
FUNDAMENTAL: UMA PROPOSTA DE LETRAMENTO CIENTIFICO

Pesquisador: ADALTON DOS SANTOS SILVA
Area Temdtica:

Vorsfo: 2

CAAE: 23156619.5.0000.5013

Instituicio Proponente: Centro de Educagio
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Numaro do Parecer: 3.749.111

Apresentagiio do Projeto:

A presente pesquisa tem a finalidade de investigar as contribuigbes das experimentagies em ciéncias am
uma turma de quarto ano do ensino fundamental @ o processo de letramento clentifico. Discutimos também
a formagdo inicial @ continuada de professores dos anos inicias para o ensino de ciéncias na educagio
bdsica. Fundamentamos nossapeasquisa em LORENZETTI (2002), Shen (1975), Mamede & Zimmarmann
{2005), Freire (1997), Moraes (1898), Sasseron e Carvalho (2008), Vygotsky (1998) entre outros tedricos.
Para desenvolvarmos a pesquisa utilizamos ametodologia qualitativa e os dados serfio analisados com base
em duas categorias: A relagiio dialética entre osconceitos cotidianos das criangas & os conceitos cientificos
ensinados & as ZDP que se estabsleceram am sala de aula.Discutimos também o processo de letramento
cientifico @ seus reais impaclos no processo de escolarizaglo Analisaremos as contribuig@es do livro
diddatico no desenvolvimento do letramento cientifico em ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental,

Objetive da Pesquisa:

Objative Priméario:

Analisar as contribuigbes das experimentagdes presentes no livro diddtico de ciéncias do 4° ano do ensino
fundamantal para a construgiio do

processo de letramento cientifico,

Objetive Secunddrio:

Enderego: Ay, Lowival Malo Mola, afn - Campus A . . Simoes,

Bairro:  Cidade Linversatdria CEP: &7.072-800
UF: AL Municipio: MACEID
Telefone: [(A2)3214-1041 E-mall:  comibedeaseaulsbfligrmed oom
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Fundamentar o processo de aprendizagem a partir do referencial vigotskiano;Desenvolver atividades de
experimentacdo presentes no livro didatico

de ciéncias do quarto ano do ensino fundamental; Analisar os dados com base em duas categorias: A
relacao dialética entre os conceitos cotidianos

das criangas e os conceitos cientificos ensinados e as ZDP que se estabeleceram em sala de aula; Propor
praticas educativas que privilegiem o

letramento cientifico com a utilizagao da experimentacao no ensino aprendizagem em ciéncias nos Anos
Iniciais do ensino fundamental.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos

Os incOdmodos e possiveis riscos a sua salde fisica e/ou mental sdo: Cansago fisico, desconforto emocional,
constrangimento, devido ac tempo destinado a pesquisa. Havendo algum problema a equipe da escola
entrara em contato com a equipe da UBS - Unidade basica Eladio Marcelino , CNES: 2719533 localizada no
Loteamento Jodo Jatoba S/N, - Centro - Roteiro - AL para prestar o suporte necessario. Ninguém sabera
que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos as
informagbes que vocé nos der.

Beneficios

Os beneficios esperados com a sua participacao no projeto de pesquisa, mesmo que ndo diretamente sdo:
Aprender ciéncias através da manipulagao de alimentos, produzir desenhos com os conhecimentos das
aulas, compreender como 0s conhecimentos em ciéncias sao construidos, realizar atividades de um
pequeno cientista, propor solugbes e hipoteses para os problemas que envolvam ciéncias, aprender
brincando e trabalhar em equipe com os colegas de sala.

Continuago do Parecer 1748 111

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Pesquisa de mestrado profissional.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacio obrigatoria:

Apresenta TCLE, declaragao de publicizacao, TALE, carta de anuéncia e folha de rosto.

Recomendacdes:

Embora, ja revisados TCLE e TALE recomenda-se ainda algumas adequagbes:

- Adequar redacao no documento TCLE pdf, no inicio deve-se indicar que o pai/responsavel esta sendo
convidado a autorizar a participago do menor € ndo a participar da pesquisa. Bem como deixar claro que os
riscos e beneficios s30 para 0 menor e ndo para o responsavel. Cabe revisar a

Enderego: Av. Lounval Melo Mota, wn - Campus A . C. Simbes,

Bairro: Cidade Universtaria CEP: 57.072.900
UF: AL Municipio: MACEIO
Telefone: (82)3214-1041 E-maill: comitedeetcautalfdgmad com
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linguagem, tormando-a mais acessivel ao pdblico heterogéneo.
- No TALE cabe ainda adequar a linguagem na apresentagao dos riscos e beneficios.

Projeto Aprovado, mas as recomendacdes devem ser atendidas e apresentadas via notificagio.
Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Pesquisa sem ébices éticos.

Consideracées Finals a critério do CEP:

Protocolo Aprovado

Prezado (a) Pesquisador (a), lembre-se que, segundo a Res. CNS 466/12 e sua complementar 510/2016:

O participante da pesquisa tem a liberdade de recusar-se a participar ou de retirar seu consentimento em
quaiquer fase da pesquisa, sem penalizago alguma e sem prejulzo ao seu cuidado e deve receber copia do
TCLE, na Integra, assinado e rubricado pelo (a) pesquisador (a) e pelo (a) participante, a ndo ser em estudo
com autorizagio de declinio;

V.S* deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o estudo
somente apos andlise das razdes da descontinuidade por este CEP, exceto quando perceber risco ou dano
ndo previsto ao sujeito participante ou quando constatar a superioridade de regime oferecido a um dos
grupos da pesquisa que requeiram agao imediata,

O CEP deve ser imediatamente informado de todos os fatos relevantes que alterem o curso normal do
estudo. E responsabilidade do pesquisador assegurar medidas imediatas adequadas a evento adverso
ocorrido e enviar notificagdo a este CEP e, em casos pertinentes, &4 ANVISA;

Eventuais modificagbes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e sucinta,
Identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas. Em caso de projetos do Grupo | ou Il
apresentados anteriormente & ANVISA, o pesquisador ou patrocinador deve envid-las também & mesma,
junto com o parecer aprovatério do CEP, para serem juntadas ao protocolo inicial;

Seus relatdrios parciais e final devem ser apresentados a este CEP, inicialmente apds o prazo determinado
Nno seu cronograma e ao término do estudo. A falta de envio de, pelo menos, o relatdrio final da pesquisa
implicard em ndo recebimento de um proximo protocolo de pesquisa de vossa autoria.

O cronograma previsto para a pesquisa serd executado caso o projeto seja APROVADO pelo Sistema
CEP/CONEP, conforme Carta Circular n®. 061/2012/CONEP/CNS/GB/MS (Brasilia-DF, 04 de maio de
2012),

Continuagso do Pamecer: 3 748 111
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Balrro:  Cidade Universtaria CEP: 57072900
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
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