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“Educacdo ndo transforma o mundo. Educagdo
muda as pessoas. Pessoas transformam o
mundo.”

Freire (1979, p. 84)



RESUMO

Nesse trabalho iremos abordar uma nova concepcédo de aula afim de buscar o interesse do
aluno pela disciplina e com isso ter um aproveitamento. Friso aqui que a quimica forense é
uma estratégia didatica para motivacdo no processo de ensino e aprendizagem de Quimica,
podendo ser utilizada de diversas formas. Este trabalho apresenta como proposta metodoldgica
a exposicdo de aula, através de experimentos, videos didaticos, filmes e episodios de crime
scene investigation (CSI) despertando a curiosidade nos alunos de modo gque consigam obter
uma maior compreensdo de diversos assuntos de quimica, por meio da associacéo e abstracdo
dos conceitos envolvidos nas cenas que se apresentam de maneira direta e/ou indireta,
promovendo a construgdo de um pensamento cientifico e criticos, visto que uma das principais
dificuldades do ensino de quimica é o desinteresse dos alunos pela disciplina. E importante
saber gque a construcdo do ensino sempre tende a vim com uma bagagem muito importante para
dar continuidade a essa construcdo de conhecimento, ou seja, € o inicio do aprendizado para
seguir adiante com transmisséo de novos conhecimentos.

Palavra chaves: quimica forense, ensino, contextualizacdo, aprendizagem significativa.



ABSTRACT

In this work, we will address a new concept of class in order to seek the student's interest in
the subject and thus have an achievement. | emphasize here that forensic chemistry is a
didactic strategy for motivation in the teaching and learning process of Chemistry, and it can
be used in different ways. This work presents as a methodological proposal the exposition of
the class, through experiments, didactic videos, films and episodes of crime scene
investigation (CSI) arousing the curiosity of students so that they can obtain a greater
understanding of various subjects of chemistry, through the association and abstraction of the
concepts involved in the scenes that are presented directly and/or indirectly, promoting the
construction of scientific and critical thinking, since one of the main difficulties in teaching
chemistry is the students' lack of interest in the discipline. It is important to know that the
construction of teaching always tends to come with a very important background to continue
this construction of knowledge, that is, it is the beginning of learning to move forward with
the transmission of new knowledge.

Keywords: forensic chemistry, teaching, contextualization, meaningful learning.
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INTRODUCAO

Atualmente, vivemos em uma era digital, onde os alunos estdo conectados cada vez
mais a internet, por meio das redes sociais. O seculo XXI € considerado como o século da
revolucdo digital e diante disso como as pessoas estdo cada vez mais interligadas a essa
tecnologia e as distancias tem diminuido cada vez mais, ndo poderia ser diferente que o
acesso a informacdo estd extremamente rapido, em questdo de segundos ou de alguns cliques
podemos debater, pesquisar e resolver qualquer assunto ou tema que vem sendo discutido na

atualidade.

Sabemos que a funcdo basica da escola é garantir a aprendizagem de conhecimento,
habilidades e valores necessarios a socializacdo do individuo e devido a isso € necessario que
a escola propicie o dominio dos conteudos basicos através do trabalho docente. Porém, seria
injusto que a escola ndo seguisse essas mudangas que ocorrem em todo o mundo, que a escola
ficasse com aquela didatica do passado, aquele ensino conservador, de repeticdo de

conhecimento, seguindo aquele mesmo padrdo que é utilizados ainda nos dias de hoje.

E por isso que Libaneo descreve o trabalho docente da seguinte maneira:

O trabalho docente constitui o exercicio profissional e este € o seu primeiro
compromisso com a sociedade. Sua responsabilidade é preparar os alunos para se
tornarem cidaddos ativos e participantes na familia, no trabalho, nas associacfes de
classe, na vida cultural e politica. E uma atividade fundamentalmente social, porque
contribui para a formacdo cultural e cientifica do povo, tarefa indispensavel para
outras conquistas democraticas. (LIBANEO, 1990, p.47).

Sabe-se que diversos artigos além de varias pesquisas estdo sendo feitas para que
possamos de fato implementar essas novas metodologias e diferentes formas de ensino que de
fato consigam incorporar no sistema educacional, tendo uma maior inclusdo social, que
possibilite o desenvolvimento de varias habilidades dos alunos para que sejam capazes de
participar e contribuir para as mudancas posteriores e de fato formar cidad&os ativos e criticos

com relacdo a tudo que acontece no mundo em sua globalizacéo.

Como é o caso da quimica forense que ira ser abordado como estratégia para
motivagdo do processo de ensino de quimica, vérias abordagens foram escolhidas como

videos, episddios de seriados além da parte experimental para realizacdo deste trabalho.

A quimica forense consiste na jungdo de conhecimentos da propria quimica e
toxicologia (estudos de composicdo tdxica), no intuito de auxiliar a investigagdo e
compreender como determinados crimes ocorreram. Trata-se de um ramo singular das

ciéncias quimicas uma vez que sua pratica e investigacdo cientifica devem conectar duas
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areas distintas, a cientifica e a humanistica.

No desenvolvimento desse trabalho de conclusdo de curso, sera apresentado uma
revisdo bibliografica com uma juncdo da parte pratica, onde os principais pontos dessa
pesquisa serdo analisados, discutidos, como também a enorme variedade do que se da para
trabalhar com o tema, além da metodologia adotada, aplicacdo e dos resultados que podem

ser obtidos.
SECAO 2 - OBJETIVOS

2.1 — OBJETIVO GERAL
Reconhecer que a quimica forense serve como estratégia para motivacao do processo de ensino
aprendizagem de quimica e descrever exemplos e formas de abordagens para a producgdo de

aulas expositivas para o0 ensino de quimica.

2.2 — OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estimular a potencialidade da quimica forense como abordagem da pratica pedagdgica.
Estimular o uso da experimentacao, seriados, filmes ou jogos como sequéncia didatica.
Incentivar o aluno de forma que mostre como a disciplina de quimica é importante para a
sociedade.

Demonstrar a importancia da quimica forense como aula expositiva para que esse produto
educacional possa ser utilizado como alternativa em sala de aula.

Incentivar a pesquisa e aplicacdo de novas metodologias que auxiliem a aprendizagem,

mostrando varias maneiras de aprender.

SECAO 3 - ENSINO DE QUIMICA CONTEXTUALIZADO PARA A PROMOCAQO
DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

3.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A evolucéo da humanidade esta diretamente relacionada ao modo de como vemos e
compreendemos o mundo. E este modo de compreender depende da estrutura educacional
proporcionada para a sociedade. A globalizacdo e o processo de inovacdo, cada vez mais
acelerado, apontaram nas Ultimas décadas um problema de natureza educacional,
evidenciando-se a insuficiéncia do modelo de ensino-aprendizagem existente para a realidade

do mundo de atual.

Identificado o problema, faz-se necessario estudos e planejamento de capacitacéo e
preparacdo do individuo para atuar no mundo de maneira ativa e significativa. O desafio
encontrado nessa transi¢ao de gerag0es, rumo a um processo novo de ensino aprendizagem, se

encontra na dificuldade de abandonar paradigmas enraizados em uma visdo cartesiana do
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sistema escolar.

Nos ultimos anos, houveram tentativas legislativas, projetos e discussdes do
parlamento, tanto em ambito nacional quanto regional, com foco no desenvolvimento de
novas metodologias. No entanto, poucas ou nenhuma delas direcionadas ao professor com

intencdo de desmistificar a pratica das metodologias em sala de aula.

Ainda se desenvolve uma metodologia de memorizacao, atividades de repeticdo e com
isso ira estimular uma aprendizagem, onde ocorre 0 ensino conservador, tradicional e € por

isso que Astolfi informa a respeito das novas metodologias:

“Qualquer que seja a concep¢do metodologica a ser seguida, os saberes
desenvolvidos no ensino de Quimica devem ser fundamentados em estratégias que
estimulem a curiosidade e a criatividade dos estudantes, despertando sua
sensibilidade para a inventividade e compreendendo que esta ciéncia e seus
conhecimentos permeiam a sua vida, estando presentes nos fenémenos mais simples
do seu cotidiano”. (ASTOLFI, 1995).

Outra forma de melhorar o ensino, pode ser através das reformulacgdes curriculares do
sistema educacional, de uma forma que os materiais possam ser elaborados pelos proprios
professores. Também podemos introduzir que o ensino de quimica deveria ser como um
processo de pesquisa, aqueles temas que sdo problemas carentes de solucdo devem ser
escolhidos e transformado posteriormente em forma de pesquisa. Seria uma forma de
relacionar com a quimica, como por exemplo: determinacdo do problema, levantamento de
dados, formulacdo de hipotese, experimentacdo envolvendo alunos e professores,

configuracdo ou rejeicdo das hipdteses formuladas.

Segundo Maldaner (1998) entende que “a melhoria da qualidade do Ensino de
Quimica deve buscar uma metodologia que privilegie a experimentacdo. Essa forma de
aquisicdo de conhecimentos da realidade oportuniza ao estudante realizar uma reflex&o critica
do mundo”. E através disso o aluno terd a capacidade de desenvolver o seu cognitivo a partir
dos contetidos abordados pelos professores em sala de aula. E importante o educando sentir-se
parte integrante do processo de aprendizagem desde o planejamento até a execucdo do

mesmo.

“O professor deve valorizar o aluno e trabalhar a sua autoestima, mostrando que ele
é capaz, que tem direitos e possibilidades. Deve-se tambeém evitar julgamentos
estereotipados, procurar conhecer, respeitar e valorizar a cultura de todos,

trabalhando também no campo da interagdo social”. (SILVA, 2017)

De acordo com a aprendizagem significativa, o professor atua como mediador, que se
utiliza do conhecimento prévio do aluno para o ajudar a adquirir novos conhecimentos. Desta

forma, para os alunos, as ideias ensinadas apresentam uma estrutura l6gica, favorecendo a
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predisposicdo e a vontade de aprender.

Para Ausubel (2003), essa percepcao de uma estrutura légica de conhecimentos é um
processo de aprendizagem cognitiva, o qual faz uso de todo o conteddo informacional
armazenado previamente pelo individuo. Esse conteudo é visto como um forte influenciador

do processo de aprendizagem.

As informacdes no cérebro humano, segundo Ausubel, se organizam e formam uma
hierarquia conceitual, na qual os elementos mais especificos de conhecimento sdo ligados e

assimilados a conceitos mais gerais.

Sabemos que a escola e a sala de aula ttm um sistema de ensino complexo, visto que é
acompanhada por um recorte da vida social e cultural dos alunos de escola publica e é devido
a isso que cabe ao professor avaliar, escolher, saber argumentar, elaborar propostas, utilizar
conhecimentos, compreender fenbmenos e participar de modo ativo no sistema escolar
complexo, no sentido de que ndo é uma tarefa simples, além do fato de envolver muita

burocracia do mesmo e por ser muito tradicional.

De acordo com Perrenoud (2016) “educar € permitir que o aprendiz mude sem perder
sua identidade, isto é, deve-se fortalecer o sentimento de pertencimento, de ancoragem do

individuo em seu mundo social.”

Para isso € importante que docente consiga analisar as percepcdes dos alunos do
ensino medio, seja em questdo da compreensdo dos fendbmenos da Quimica ou de suas
relages as dificuldades de interesse e da disciplina que o desmotivou, segundo Vygotsky
“acredita que o aluno j& conhece a sua potencialidade de vir a conhecer, chamado de zona de
desevolvimento proximal”, ou seja, o docente tem a ferramenta em maos, podendo ajudar na

auto estima do aluno, incentivando o mesmo ou dando atencao.

3.2 ACONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE QUIMICA

A Quimica é utilizada em tudo na vida e esta presente no dia-a-dia da nossa sociedade
como por exemplo: 0 ar que respiramos que € o oxigénio, na nossa alimentacdo, em produtos
de limpeza, nos combustiveis que os automdveis utilizam, enfim, em tudo que possa existir. E
0 ensino de quimica precisa permear estas questdes por meio da contextualizacdo para ter

sentido e significado para os alunos.

O termo contextualizagdo estd cada vez mais frequente em nosso cotidiano,
principalmente com a chegada do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) que usa
bastante disso em sua prova. Esse termo comecou a ser utilizado a partir da promulgacéo dos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN).
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Apo6s a promulgacdo do Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio

(PCNEM) em 1999, existiu um movimento de substituicdo do termo cotidiano por

contextualizacdo. Santos e Mortimer descreve essa substituicdo da seguinte forma:

Contextualiza¢do e cotidiano séo utilizados, muitas vezes, como sindénimos e isso
implica certo reducionismo para 0s termos. Assim, tanto a ideia de cotidiano quanto
a de contextualizacdo podem ser entendidas como aplicadas as simples
exemplificacbes do conhecimento quimico nos fatos cotidianos. (SANTOS e
MORTIMER, 1999, p.86).

E devido a isso, significa que:

De acordo com os PCNEM, contextualizar o contetdo nas aulas significa que todo o
conhecimento transmitido envolve uma relacdo entre aluno e professor. A
contextualizacdo é apresentada como recurso por meio do qual se busca dar um
novo significado ao conhecimento escolar, possibilitando ao aluno uma

aprendizagem mais significativa (Brasil, 1999, p.86).

Para Santos e Mortimer ao analisar essas concepg¢des com um grupo de professores a
respeito de sua apropriacdo do termo contextualizacdo no ensino de quimica, foram possiveis
identificar trés diferentes entendimentos. O primeiro que visa uma estratégia para facilitar a
aprendizagem, o segundo como uma descricdo cientifica de fatos e processos do cotidiano do
aluno, tendo como finalidade relacionar a teoria em seu papel na pratica visando aprofundar
no conhecimento e por terceiro como desenvolvimento de atitudes e valores para a formagao
de um cidadao critico, onde foi possivel observar que os professores pesquisados entende a
contextualizacdo como uma descricdo cientifica de fatos e processos do cotidiano. Totalmente

diferente do significado, como podemos ver na citagdo abaixo:

A contextualizagdo também é entendida como um dos recursos para realizar
aproximacd@es/interrelacBes entre conhecimentos escolares e fatos/situaces
presentes no dia a dia dos alunos, ou seja, toma a contextualizacdo como
metodologia de ensino, em que 0 ensino contextualizado é aquele em que o
professor deve relacionar o conteldo a ser trabalhado com algo da realidade
cotidiana do aluno. (WARTHA, SILVA E BEJARANO, 2013, p.88).

3.3 AEXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

Uma das principais caracteristica ao ensino de quimica é o desinteresse dos alunos
pela disciplina. Esta falta de interesse decorre, em sua maioria, pela metodologia de ensino
tradicional que se emprega em muitas escolas, tanto em dmbito municipal quanto estadual. O
ensino de quimica muitas vezes é pautado na memorizacdo de conceitos, regras, aplicacdo de
férmulas na resolucéo de problemas e foco na preparagdo para vestibulares e aprovacdo para

conclusdo do ensino médio.
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Essa maneira de ensinar quimica torna-se um grande problema, pois coloca o aluno

distante da real aplicabilidade da quimica ao seu cotidiano. O aluno comeca a se questionar
sobre o real objetivo do estudo da Quimica e ndo encontrando respostas significativas fica

desinteressado.

Mortimer et al (2000) “observaram que os curriculos tradicionais t€ém enfatizado
apenas aspectos conceituais da Quimica”, o que dificulta a percep¢do da importincia da

compreensdo dos fendmenos quimicos no dia a dia.

A quimica surgiu como uma ciéncia experimental, pois é onde os modelos e conceitos
foram construidos através da observacdo de fendmenos naturais. Por isso, surgiu a ideia de
introduzir a experimentacdo em aulas de quimica, visto que a Quimica desde a sua origem é
marcada pela construcao de conceitos a partir da observacao dos fendbmenos naturais. E foram
através dessas observagdes que iniciaram 0s primeiros passos na alquimia la em meados do
século 111 a.C na idade Média, e tempos depois, de maneira respaldada, deu origem a Quimica

como ciéncia.

Segundo Mergon (2003), “Apesar da experimentacao sempre ter estado presente no
ensino de Quimica, somente nas Ultimas décadas emergiram propostas de atividades

preocupadas com a formacao de conceitos e adequagdo de contetidos a realidade do aluno”.

Baseando-se na racionalizagéo, inducdo e deducéo, a experimentacdo teve um papel e
ainda tem no desenvolvimento de uma proposta de metodologia cientifica a partir do século
XVII. Essa questdo surgiu “rompendo com a ideia de que o homem e natureza tinham uma
relagdo com o divino. Dessa forma, ocupou um papel essencial na consolidacdo das ciéncias a
partir do século XVII”. (QUEIROZ, 2004).

Giordan (1999) explica e pdde constatar “que a experimentagdo desperta um forte
interesse entre os alunos, que atribuem a este um carater motivador, lidico e essencialmente
vinculado aos sentidos” do nosso corpo humano.

No ensino de ciéncias, a experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a
criacdo de problemas reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de
questionamentos de investigacdo. Nessa perspectiva, o conteldo a ser trabalhado

caracteriza-se como resposta as situagdes problemas indagadas pelos educandos
durante a interagio com o contexto criado. (GUIMARAES, 2009, p.198).

Podemos observar que no ambito escolar, ao ensinar ciéncia, deve-se levar também em
consideracdo que toda observagdo e questionamento ndo é feita de um conceito vazio e sim
que tem que corpo tedrico que orienta essa observacdo. E devido a isso é necessario
acompanhar e direcionar o0 que o0s alunos observardo, as famosas expressdes e
guestionamentos como por exemplo: existe liberacdo de gases ou a liberacdo de energia? O

que estd acontecendo nessa reagdo? O que deveria acontecer se colocarmos isso? entre outros
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tipos de questionamentos. lzquierdo descreve o processo de experimentacdo na escola da

seguinte maneira:

A experimentacdo na escola pode ter diversas fun¢es como a de ilustrar um
principio, desenvolver atividades préaticas, testar hipteses ou como investigacéo.
No entanto, essa Ultima, acrescentam esses autores, € a que mais ajuda o aluno a
aprender. (IZQUIERDO E COLS, 1999, p.198).

TIPOS DE EXPERIMENTACAO

As atividades ludicas no ensino visam o desenvolvimento pessoal e cognitivo do
aluno, promovendo a reflex&o e a construcdo do raciocinio. Devido a isso, leva o estudante a
entender, com mais clareza, os assuntos abordados e ajudando nas buscas por respostas

eficazes para solucionar os problemas.

Uma metodologia que se trabalha em sala de aula é a experimentagdo que é uma
forma de aprendizagem que permite os alunos visualizarem, na pratica, como funciona a

teoria explanada em sala de aula, facilitando assim o entendimento do assunto.

Existem dois tipos de experimentacdo que sdo abordados em sala de aula, a
experimentacdo investigativa e a ilustrativa (DELIZOICOV, 1991; GIORDAN, 1999;
FRANCISCO, et al. 2008). A diferenca entre elas & que enquanto a experimentacao
investigativa é realizada anteriormente a teoria, a ilustrativa é realizada ap0s a teoria. Apesar
de ser pouco utilizado em sala de aula, a experimentagdo néo requer materiais caros ou de

dificil acesso.

Podemos perceber que a experimentacdo investigativa onde é realizada para dar inicio
a aula, tem sua base tedrica fundamentada no experimento realizado, ou seja, esse
conhecimento é construido entre aluno e professor permitindo assim uma discusséo de acordo
com que a teoria propde e pensamento critico referente ao tema abordado, isso faz com que o
aluno tenha uma curiosidade e com isso possa questionar em aula, um exemplo basico seria a
discussdo da situacdo problematica feita pelo professor. Ja na experimentacdo ilustrativa a
estratégia € diferente da outra, aqui é utilizada apds a aula em seu Gltimos momentos para que
seja comprovado o estudo e que fundamente a teoria, um exemplo seria um roteiro pré

estabelecido pro aluno, como se fosse uma receita.

SECAO 4 — O ENSINO DE QUIMICA FORENSE NA EDUCACAO BASICA

Um tema que gera bastante motivacdo no ensino, além claro de ser tipico do cotidiano
é a potencialidade do uso da quimica forense, fazendo com que desperte a curiosidade dos
alunos de modo que acabe facilitando assim o processo de ensino e aprendizagem.

Quimica forense € a utilizacdo dos conhecimentos da ciéncia quimica aos problemas
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da natureza forense. E o ramo do conhecimento da quimica que através da investigacao

forense no campo da quimica tende a atender aspectos de interesse juridico.

A quimica forense tem por “oficios realizar exames laboratoriais em varios tipos de
amostras organica e inorganicas para fins periciais a pedido de autoridades policias,
judiciarias ou militares”. (FASSINA et al., 2007)

A anélise quimica para verificagdo de uso de drogas é um exemplo do papel da
quimica forense e também um grande interesse que desperta na comunidade cientifica. Além
disso, “¢ o ramo das ciéncias forenses voltado para a producdo de provas materiais para a
justica, através da analise de substancias diversas, tais como venenos, residuos de incéndio,
explosivos, residuos de disparo de armas de fogo, combustiveis, tintas e fibras”. (ROMAO et
al., 2011)

Porém é necessario reconhecer as limita¢fes que este tema pode trazer no ensino, pois
pode ocorrer o tratamento superficial da quimica forense, fora o desequilibrio entre a didatica
e o ladico. Também é necessario tomar cuidado com a presenca de visfes fantasiosas que
pode trazer como trabalho cientifico. Por isso é importante frisar para o aluno a perspectiva de

que sejam promovidas visdes deformadas a respeito da quimica forense em sala de aula.

4.1 LEVANTAMENTO DOS PERIODICOS DE 2010 a 2020

A quimica sempre estd presente em nosso cotidiano, seja de iniumeras formas, como
por exemplo, ela estd presente em nossa alimentacdo, nas inddstrias, entre outras. Devido a
isso, ensinar conteldos através do tema como a quimica forense proporciona ao aluno
oportunidades de compreender os acontecimentos em sua vida, além de adquirir um grande
interesse pela disciplina.

A partir do momento da utilizacdo do tema como proposta motivacional na rede
educacional, pode perceber que comecgou a expandir durante os anos de 2017 e 2018 tendo uma
queda nos ultimos anos. O gréafico a seguir, mostra 0s resultados de uma pesquisa realizada

com o intuito de ilustrar como esse progresso tem acontecido na &rea de ensino de quimica.
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Grafico 1- Resultado de buscas dos termos “quimica forense” & ‘ensino de quimica” e
“quimica forense” & “educagao” no portal Google Académico.

M "quimica forense" e "ensino de quimica” "quimica forense" e "educacdo”
8 8
7 7
6
5 5
4 4 4
3 3.3 3 3 3
2 2 2
1 1 1
I i I
2010 2012 2014 2016 2018 2020

Fonte::Elaboragdo préopria (Marco, 2021).

O gréfico 1 apresenta a quantidade de resultados, por ano de publicacéo, apresentados
no portal google académico ao buscar os termos “quimica forense” & “ensino de quimica” e
“quimica forense” & “educacio”. E possivel notar uma tendéncia de crescimento no volume
de publicacBes durante os anos 2017 e 2018, especificamente para o caso das publicacdes
relacionadas a aplicagdo de quimica forense no ensino de quimica, isso representa um
acréscimo médio de 4 publicagbes anualmente, o que denota uma elevacdo no interesse da

tematica e em suas implicacGes para 0 ensino.

Segundo Silveira (2019) que realizou uma pesquisa a respeito do levantamento
envolvendo quimica forense e educacdo, observaram-se que foram encontrados 44 trabalhos,
sete sdo trabalhos completos e os demais s@o resumos: sete oriundos das RASBQ, oito dos
Simpdsios Brasileiro de Educacdo Quimica (SIMPEQUI), nove dos CBQ e 20 dos ENEQ. No
caso dos ENEQ), a edicdo com o maior numero de trabalhos foi o XVIII ENEQ (2016), com
11 deles. O “quadro 1 apresenta a lista dos artigos publicados, agrupados de acordo com as

revista dispostas na tabela 1”.

Tabela 1 - Revistas, estrato de qualificacdo do Qualis, relacionando a respectiva area e
numero de artigos em cada uma delas.

Periddicos Qualis (Area) N° de
Artigos
ACTIO: Docéncia em Ciéncias B2 (46)
Educacion Quimica Al (46) e B1 1
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(38)
Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias Al (46) e 1
A2 (38)
Ensefianza de las Ciencias Al (38 e 46) 1
Experiéncias em Ensino de Ciéncias B1 (38 e 46) 2
(UFRGS)
Quimica Nova na Escola B1 (38 e 46) 4
Revista Electrénica de Ensefianza de las A2 (38 e 46) 1
Ciencias
Revista Eureka Sobre Ensefianza y Al (46) 1
Divulgacion de las Ciencias
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e A2 (46) e B2 2
Tecnologia (38)
Revista Brasileira de Ensino de Quimica B1 (46) 2
Ciénciaem Tela B1 (46) 1
TOTAL 20

Fonte: SILVEIRA, (2019)

Quadro 1 - Artigos sobre quimica forense, respectivos autores, titulo e ano de publicacéo.

NO

Autor e Titulo

Ano de
publicacao

ACTIO: Docéncia em Ciéncias

1

MIOLA, D.; ENGELMANN, G. L. Abordagem
comunicativa em sala de aula: uma autorreflexao docente.

2017

VOLPATO, V. C.; AGUIAR, J. A;;REIS,J. M. C. A
construcdo de conhecimentos conceituais, procedimentais
e atitudinais: contribuicdes de uma oficina tematica sobre
investigacdo criminal.

2017

OLIVEIRA JUNIOR, A. S.; RODRIGUES, M. V. O,
PEREIRA, L. G. S. O.; FARY, B. A. Ensino do modelo
atdbmico de Bohr, quimioluminescéncia e luminol: analise
dos livros didaticos de Campo Mourdo com base nas
Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica de Quimica do
Parana.

2018

FARY, B. A.; OLIVEIRA, M. A. Uma forma de espanto-
pensando uma aula de quimica com o seriado televisivo
Breaking Bad.

2018

Educacion Quimica

5

SEBASTIANY, A. P.; PIZZATO, M. C.; PINO, J. C. D,;
SALGADO, T. D. M. A utilizacao da ciéncia forense e da
investigagdo criminal como estratégia didatica na
compreensdo de conceitos cientificos.

2013

Ensaio: Pesquisa em Educacgdo em Ciéncias

6

REGIANI, A. M.; GOMES, C. S.; SOUZA, M. S;;
BRITO,
C. H. Seguindo os passos de Sherlock Holmes: experiéncia

2012
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interdisciplinar em encontro de divulgacao cientifica.

Ensenanza de las Ciencias

7 CAVALCANTI, E. L. D.; TRAJANO, B. A. A.; NUNES,
F. B.; MARTINS, V. P. N. O. O RPG (Role Playing 2017
Game) como estratégia avaliativa utilizando a quimica
forense.

Experiéncias em Ensino de Ciéncias

8 SOUZA, J. I. R.; LEITE, B. S. A quimica nas séries de
TV: um recurso para promover a aprendizagem tangencial 2017
de
Portnow e Floyd no ensino de quimica.

9 POLETTO, M. A ciéncia forense como metodologia ativa 2017
no ensino de ciéncias.

Quimica Nova na Escola

10 OLIVEIRA, M. F. Quimica forense: a utilizagdo da 2006
quimica na pesquisa de vestigios de crime.

11 DIAS-FILHO, C. R.; ANTEDOMENICO, E. A pericia 2010
criminal e a interdisciplinaridade no ensino de ciéncias
naturais.

12 ROSA, M. F.; SILVA, P. S.; GALVAN, F. B. Ciéncia 2014
forense no ensino de quimica por meio da experimentacao.

13 CRUZ, A. A. C,; RIBEIRO, V. G. P.; LONGHINOTTIL.
MAZZETTO, S. E. A ciéncia forense no ensino de 2016
quimica por meio da experimentacdo investigativa e
ludica.

REEC. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias

14 TENORIO, T.; LEITE, R. M.; TENORIO, A. Séries
televisivas de investigaco criminal e o ensino de ciéncias: 2014
uma proposta educacional.

Revista Eureka Sobre Ensefianza y Divulgacién de las Ciencias

15 SEBASTIANY, A. P.; PIZZATO, M. C.; DIEHL, I. F;
SALGADO, T. D. M. Aprendiendo a investigar por médio 2013
de la ciencia forense e investigacion criminal.

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia

16 SILVA, P. S.; ROSA, M. F. Utilizacéo da ciéncia forense
do seriado CSI no ensino de quimica 2013

17 SEBASTIANY, A. P.; PIZZATO, M. C.; SALGADO, T. 2015

D.M. Aprendendo a investigar atraves de uma atividade
investigativa sobre ciéncia forense e investigacdo criminal.

Revista Brasileira de Ensino de Quimica




24

18 MIRANDA, A. C. G.; BRAIBANTE, M. E. F;
PAZINATO, M. S.; VASCONCELQOS, F. O. Atividades 2014

experimentais e estudo de caso aliados a investigacao
criminal: estratégias metodoldgicas para o ensino de

quimica.
19 SEBASTIANY, A. P.; SCHOSSLER, A.; SCHEEREN,
A.P. Ciéncia forense e investigacdo criminal: 2016

contextualizando a investigacdo através de uma proposta
didatica sobre conceitos associados as ciéncias exatas.

Ciénciaem Tela

20 OLIVEIRA, L. S.; RESENDE FILHO, J. B. M;
FIGUEIREDO, A. M. T. A.; FERREIRA, J. M. 2017

Interdisciplinaridade e ciéncia forense na perspectiva do
ensino de quimica: um estudo de caso em sala de aula.

Fonte: SILVEIRA, (2019)

4.2 O ENSINO DE QUIMICA FORENSE NAS ULTIMAS PESQUISAS

Sabemos que o ensino médio é conduzido com um excesso de memorizacdo, falta de
significado devido a fatores como a questdo do ensino tradicional, férmulas, conceitos e
calculos muitas vezes complexos. Isso faz com que dificulte o aprendizado, seja por meio da
compreensdo dos fendmenos e diante disso a capacidade do aluno de raciocinar causando
assim o desinteresse pela disciplina, de modo que seja mais dificil de relacionar com o seu

cotidiano.

“A Ciéncia Forense é uma area interdisciplinar que tem por objetivo apoiar
investigacOes relacionadas com crimes e na resolugdo de questfes relacionadas com
a justica. Podemos ainda afirmar que além de desvendar crimes, ela protege vidas. E
dentre as areas envolvidas estd a quimica forense, que utiliza técnicas e conceitos
quimicos para investigar determinados fatores associados a delitos”. (FARIAS,

2008)

A relacdo entre ciéncia forense junto com a quimica forense se da pelo fato de que seja
possivel aplicar o que teorizam os PCN no sentido de trabalhar os contetdos de quimica
previstos para o0 ensino, de transformar a disciplina em uma forma mais atrativa, mais
contextualizada para que possa abrir caminhos, alternativas para que pense em uma proposta

de ensino em uma relacao entre ciéncia e cotidiano.

O uso da quimica forense atraves da educacdo escolar possibilita um enorme leque de

conhecimento de diferentes abordagens, e é atraves disso que Nunes explica abaixo:

“A ciéncia forense requer conhecimentos de diversas areas para elucidacdo de
crimes. Além disso, assim essa tematica estd bastante atrelada ao dia a dia dos

estudantes. Deste modo, a utilizacdo da quimica forense no ensino médio faz com
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que desperte um maior interesse dos alunos em estudar os contetdos. Por fim, é

possivel adotar essa tematica no ensino para contextualizar diversos conceitos

quimicos. Conceitos estes presentes na grade curricular escolar do ensino médio.”

(NUNES, 2017, pg. 27)

Nas ultimas pesquisas a respeito do ensino de quimica, foi possivel observar que teve
um aumento nos anos de 2017 e 2018 e queda nos ultimos anos, isso mostra o interesse pela
contextualizacdo com a quimica forense em sala de aula. O fato de a Quimica forense estar
presente na midia, em diversos seriados e na elucidacdo de casos juridicos e em analise de

cenas de crime contribui no despertar do interesse dos alunos pelos conhecimentos cientificos.

SECAO 5 - SEQUENCIA DIDATICA: PROMOVENDO A CONTEXTUALIZACAO
COM QUIMICA FORENSE NO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

5.1 JUSTIFICANDO A PROPOSTA

O ensino médio é a etapa final antes do aluno ir para a faculdade. E nessa etapa que 0s
mesmos se dedicam e se esforcam para conseguirem uma vaga em uma universidade. Com

base nisso, percebe-se que € um desafio para os professores ajuda-los a alcancar esse objetivo.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio de 2011 (DCNEM/2011)
afirmam que esse contingente de alunos € muito varidvel frente as suas condi¢cbes de
existéncia e por isso € um dever da escola proporcionar um percurso de acesso possivel para
todos, independente de caracteristicas pessoais, seja de raca, cor, condi¢des financeiras entre
outras, ndo somente ao objetivo académico, mas ao objetivo de vida também com acesso a
ciéncia, tecnologia, cultura e garantia de trabalho. (BRASIL. Ministério da Educacdo. Base

Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.)

Para orientar essa atuagdo, torna-se imprescindivel recontextualizar as finalidades do
Ensino Médio, estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB, Art. 35)53: ha

mais de vinte anos, em 1996:

I — a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino

fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparagdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condic¢bes de

ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao ética e

o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV —a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos



produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina. 2

E uma discussdo atual e pertinente para colocar em pratica todas as orientacdes
supracitadas, onde a escola precisa atribuir sentido ao que é ensinado aos alunos, veiculado
aos desafios da realidade. Desta forma, o aluno é impulsionado a desenvolver a capacidade de
refletir, abstrair, propor e agir, que sdo essenciais para sua autonomia pessoal, profissional,
intelectual e politica. Adicionalmente, é importante que a escola promova trabalhos em equipe
para que os alunos desenvolvam a capacidade de trabalharem de forma colaborativa e de viver
em sociedade. (BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018.)

A TEMATICA FORENSE

A tematica forense direciona para a area Criminal. Para explanar a importancia desse
tema, destaca-se a atuacdo de um perito quimico. Antes de apresentar 0 que viria a ser um
perito quimico, cabe tomar conhecimento primeiramente o que € um perito. Segundo SOUZA
(2011), “o perito é aquele que possui vasto conhecimento em uma area ¢ é capaz de utiliza-lo
de modo pratico, aplicando-o na realizacdo de um exercicio ou trabalho”. No caso de um
perito quimico, é aquele com amplo conhecimento em Quimica Analitica e areas afins. Este
tipo de profissional atua realizando exames técnicos cientificos, cuida da seguranca do local
de uma cena de crime e possui a finalidade de descobrir como ou quando ocorreu o crime,
identificando possivel(is) suspeito(s) de sua autoria. A parte da Quimica que aplica conceitos
e andlises em investigacdes criminais visando atender aspectos de interesse judiciario é
denominada Quimica Forense. (ZARZUELA apud OLIVEIRA, 2006, pl17). Em cenas de
crimes podem ser coletadas amostras de drogas, bebidas, suplementos alimentares,
agrotoxicos, combustiveis, residuos de explosdo, tintas, tecidos entre outros. O trabalho do
perito quimico é justamente identificar a composicao desses materiais coletados, assim como
podem realizar também exames toxicoldgicos, de genética forense entre outros. (SOUZA,
2011). A maioria das técnicas de andlise utilizadas pelos peritos quimicos, sdo técnicas
aprendidas no curso de quimica, tais como técnicas de cromatografia; espectroscopia nha
regido do infravermelho (IV ou infrared IR); eletroforese capilar; e absorcdo na regido do
ultravioleta e do visivel. (SOUZA, 2011)

A importancia desta tematica forense esta de acordo com a prova do ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) que dita varias habilidades, sendo uma delas a EM15CNT101 que
diz o seguinte: Analisar e representar, com ou sem 0 uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservacbes em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em
situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel,

0 uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
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(BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.)

Dentro deste contexto e considerando os contetdos curriculares de quimica (Tabela 1
— Conteudos Programaticos), é de extrema necessidade procurar-se fazer um planejamento,
uma sequéncia didatica para que o aluno compreenda o motivo de estar estudando aquele
determinado conteudo, para que se tenha uma direcdo, para saber onde esta indo, tendo um
sentido e diante desses pontos, atingir o objetivo que é a transmissao do conhecimento além

da formacéo de cidadaos criticos.

Segundo Costa (2010) “destaca que a quimica deve ser ensinada de maneira que o
aluno consiga refletir aspectos importantes do seu cotidiano, de modo a torna-lo capaz de
tomar decisOes, participar de contextos concretos e assuntos que aparecem rotineiramente em

sua vida”.

5.2 A SEQUENCIA DIDATICA: ESTRATEGIAS DIDATICAS EM QUIMICA FORENSE

A sequéncia didatica foi estruturada com base em duas aula consecutivas de 50
minutos cada, duas vezes por semana. As aulas foram ministrada aos alunos do 1° ano do
ensino médio composta em média por 30 alunos por turma dentro de uma Escola Estadual. A
proposta estabelecida é um experimento, além de acrescentar alguns episddios do seriado CSI
como complemento para que possa proporcionar uma sequéncia didatica de baixo custo e de
facil realizacdo, podendo ser realizada em casa. De maneira que possa explicar o contetdo de
uma forma mais clara, objetiva e contextualizada, sempre que possivel fixando com
exercicios. No entanto, ndo foi possivel ter tido os resultados esperados desse trabalho por
conta do inicio da pandemia do Covid-19 (Sars-CoV-2) e devido a isso ndo foi possivel fazer
a aplicacdo dos questionarios para os alunos, em busca de ter um feedback dos mesmos e

assim observar conseguiu de fato atingir o que foi proposto.

Tabela 2 — Conteldos Programaticos

Objetivos / Aprendizagem | Conteldo Abordado | Metodologia Recursos Utilizados
1.1 Um mundo
quimico; Por meio de | Livro, slides e
Compreender os conceitos | 1.2. A quimicaeo exemplos entender | exemplos do cotidiano
de quimica com a parte da | corpo humano; 0S conceitos
introducdo da disciplina e | 1.3. Aquimicaeo abordados de

explicando também suas
propriedades se possivel por
meio de exemplos.

futuro;

1.4. O que é quimica;

1.5. Aalquimia;

1.6. A quimicacomo

ciéncia;

1.7. Método cientifico;

quimica bem como
suas propriedades e
em seguida com
lista de exercicios.
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Compreender os conceitos
das propriedades da matéria

2.1. Massa e peso;

2.2 Corpo e objeto;
2.3 Substancias;

2.4  Propriedades da
matéria;

2.5 Estados fisicos da
matéria;

Por meio de
exemplos entender
0S conceitos
abordados de
guimica do assunto
de propriedades da
matéria e em
seguida com lista
de exercicios.

Livros, slide e
exemplos do cotidiano

Compreender os conceitos e | 3.1. Substancia X | Por meio de | Livros, slide e
propriedades das substancias | mistura conceitos, experimento  (técnica
puras e misturas 32 Misturas | propriedades e | de cromatografia)
heterogéneas e exemplos do
homogéneas contelido abordado
substancias puras e
misturas, para uma
melhor fixacdo
seguindo com a
lista de exercicios.
Compreender os conceitos, | 4.1. Principais | Por  meio de | Livro, slides e
exemplos e propriedades de | técnicas conceitos exemplos do cotidiano

Separagdo de misturas com
base nas principais técnicas

evidenciando as
principais técnicas
utilizadas com base

em suas
propriedades,

diferencas e em
seguida lista de

exercicios para uma
melhor fixacéo.

e do seriado CSI.

Fonte: Elaboracdo Prépria (Marcgo, 2021)

PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional deste trabalho tem como mostrar a aplicacdo a quimica forense

como estratégia para motivacao do processo de ensino aprendizagem de quimica usando como

base experimentos e episodios do seriado CSI como recurso didatico na aprendizagem. O

objetivo desse produto educacional é estimular o desenvolvimento do aluno através de

interacfes com o cotidiano de forma que facilite e ajude a habilidade cognitiva do aluno para

que 0 mesmo possa relacionar no entendimento do contetido em sala de aula, formando assim

cidaddos criticos perante a sociedade. Cada passo-a-passo nesse trabalho foi escolhido de

certa forma como uma motivacdo, uma experiéncia nova, além de uma forma de ensinar

quimica diferente, a questdo dos experimentos escolhidos para que tivesse tudo haver com o

contetdo, os episodios, os filmes, que tudo isso fosse um auxilio para assimilacdo do

conteldo em sala de aula e trazendo um novo olhar para a quimica, que € possivel aprender a

quimica, além de uma nova abordagem. Os materiais necessarios para o desenvolvimento que
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compdem este trabalho sdo: livros, exercicios complementares, slides, data show entre outras

tecnologias. Também podemaos utilizar o jogo Criminal Case com énfase nas partes de locais
de crimes procurando evidéncias e na parte de analise laboratoriais. Criminal Case é um jogo
de objetos escondidos com tematica detetive lancado em 15 de novembro de 2012 no
Facebook. Uma versdo para iOS foi langada em todo o mundo em 28 de agosto de 2014,

seguida por uma versdo para Android, lancada em 15 de abril de 2015.

Figura 1 — Jogo Criminal Case

Tempo @ 00:00

DE CENAS D

Patinho

Fonte: Cedidas pela internet do jogo Criminal Case.

SECAO 6 - CAMINHOS METODOLOGICOS

O presente trabalho tem como objetivo ir em busca, identificar, obter e reunir os
artigos cientificos referentes a quimica forense, com contetidos abordados em sala de aula da
disciplina de quimica que estejam ligados uns aos outros.

E importante frisar que o objetivo aqui é buscar o interesse do aluno para a disciplina e
mostrar a0 mesmo tempo como ela é importante para a nossa sociedade, considerando que o
tema quimica forense ainda € um pouco desconhecido e sabe-se que muitos ndo sabem nem o
que significa ou nem ouviram falar.

E de extrema necessidade que o professor esteja em constante mudanca permitindo
sempre explorar e aprender novas metodologias, procurando sempre abordar novas
estratégias, novas maneiras de ensinar, e devido a isso buscamos novas formas de explanar a
quimica forense em sala de aula.

Uma nova abordagem foi a necessidade de contextualizar trazendo novos desafios para
os alunos de modo que consiga interacdo entre o aluno e o mundo no qual ele vive, sempre
que possivel relacionando com o seu cotidiano. Além dessa forma, trazer a experimentacao
para sala de aula de modo com que tenha materiais de baixo custo e de facil realizagdo em

casa. Com base nisso também podemos acrescentar auxilios como episodios de CSI para que



30
construa uma base sélida do conhecimento ao qual foi transmitido.

Em seguida fizemos um levantamendo de dados com relagdo aos artigos envolvendo
os assuntos “quimica forense”, “ensino de quimica” ¢ “educagdo”. Nosso periodo de analise
foi de 2010 até 2020 visto que em 2021 ainda ndo teve nenhuma publicacdo no portal do
google académico.

Com relacéo a alguns videos de experimento utilizamos o Canal do Manual do Mundo
gue tem no youtube para relacionar com o conteido abordado envolvendo assuntos de

misturas heterogéneas e homogéneas.

Figura 2 — Video do experimento sobre o segredo das cores das canetinhas

Il » o) 223/513

#Experiéncias #DuvidaCruel2 #DuvidaCruell

0 segredo das cores das canetinhas (CROMATOGRAFIA)

750.583 visualizacgOes - 28 de fev. de 2012 |‘ 12 MIL QI 258 ) COMPARTILHAR = SALVAR

Fonte: Youtube, Manual do Mundo (2012)

Em relacdo aos seriados e filmes que podemos utilizar em sala de aula, selecionei
alguns destes para que o aluno consiga assistir em casa de modo que tenha uma nocao do que €
a quimica forense, o trabalho de um perito criminal da area de quimica, além de que o seriado
“Breaking Bad” retrata um professor de Quimica que descobre o cancer e comega a se envolver
no mundo das drogas que de fato explica muita coisa de onde possa utilizar a disciplina e para
qué serve todo o conhecimento que € transmitido em sala de aula. Além de tomar um certo
cuidado com a série devido ao envolvimento com drogas, € uma série que deve ser trabalhada

com bastante cuidado.
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Figura 3 — Listas de seriados e filmes envolvendo a quimica forense
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Fonte: Elaboracéo prépria (Marco, 2021) com imagens cedidas pela internet.

SECAO 7 — ANALISE E DISCUSSAO DA PROPOSTA

Nesse tdpico, serdo apresentadas quatro categorias de andlise. Categoria 1:
Concepces sobre quimica forense, onde serd mostrado as concepgdes sobre quimica forense,
as dificuldades enfrentadas no caminho metodoldgico e algumas sugestdes. Categoria 2:
Relacdo com a aprendizagem significativa onde explanara a relagdo sobre a aprendizagem,
como anélise do potencial como recurso didatico. Categoria 3: Relacdo com a
contextualizacdo, que explanard como a contextualizagdo ficou presente em nosso cotidiano,
como foi dificil a introducdo e que é fundamental em nosso ensino e por ultimo na Categoria
4: Relagdo com a experimentacdo, que mostrard um ensino mais dindmico e interativo, como
é a relacdo em nossa sala de aula além de que é um processo que desperta o interesse dos

alunos.

7.1 CATEGORIA 1: CONCEPCOES SOBRE QUIMICA FORENSE

O desenvolvimento das concepgfes sobre a quimica forense se da pelo fato de ser um
tema interessante, de facil assimilacdo e que desperta o aprendizado dos alunos no colégio,
podemos perceber que € um tema muito novo, recente e que vem sendo abordado mais vezes
em sala de aula com a ajuda da tecnologia, da informacdo através da internet. De inicio foi
desenvolvidas aulas expositivas dentro de 50 minutos consecutivos, duas vezes por semana
aos alunos do 1° do ensino médio abordando o papel da ciéncia forense e dai partir para o0s

conceitos sobre quimica forense, além disso, foi levado também em consideracdo algumas
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técnicas quimicas como € o caso do experimento sobre a separagdo de cores tendo como base

assimilar o contetdo da aula tedrica de mistura heterogénea e homogénea. Outro aspecto
relevante para despertar o interesse, motivar os alunos de certa forma, foram passados alguns
episodios de seriados contendo o assunto de quimica forense como uma forma nova de
abordagem, mostrando um pouco como atua os peritos, como funciona o trabalho e que de

fato interliga a quimica forense em nossa sociedade.

Em geral, pdde-se constatar através dos alunos que eles conseguiram assimilar os
conteudos abordados, sobre o entendimento e aplicacdo da quimica forense. O tema quimica
forense faz com que aparecam muitas davidas, curiosidades e indagacGes dos alunos durante a
aula expositiva, mostrando que de fato desperta a curiosidade, além de facilitar a participacéo
dos mesmos, isso s6 mostra que a maioria aprovou o tipo de abordagem com relacdo ao

método tradicional de ensino.

7.2 CATEGORIA 2: RELACAO COM A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Aprendizagem é o processo pelo qual se adquire, assimila e transforma

conhecimentos, habilidades, competéncias, comportamentos e valores.

De um certo modo, sabemos que a aprendizagem significativa se da pelo fato do
aluno conseguir assimilar os conhecimentos nos quais foram passados previamente da aula e
depois disso que € possivel organizar as informacGes e integré-las as estruturas mentais
cognitivas ja existentes, desenvolvendo um sentido mais concreto ao novo conteddo
adquirido, pois atua como uma ancoragem, uma forma de ligacdo entre os mesmos, do mesmo
jeito como funciona o ensino, quando vocé passa do 1° ano de ensino para 0 2° ano e assim

por diante.

Diante disso, foi procurado relacionar e aprofundar os conhecimento sempre que
possivel com os alunos, retornando quando precisava de fato de um resumo de conteudos ja

abordados entre outras aulas passadas.

Sobre a relagdo com a aprendizagem significativa de fato o aluno pode compreender
e assimilar novos conhecimento diante das aulas passadas, buscando sempre formar uma

opinido, um conhecimento sobre a quimica forense com o objetivo de formar cidadéo critico.

Podemos perceber que isso é umas das principais chaves do processo, a forma como
ocorre a juncdo do conhecimento prévio para assimilar novos conhecimentos, onde sempre
que possivel procurou-se fazer um breve resumo ou uma breve apresentacdo dos conteudos

anteriores.
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Outro aspecto que foi tomado cuidado é o que Ausubel mostra, onde se torna em vao

passar um conhecimento onde ndo se tenha um conhecimento prévio, mostrando que nédo se
tem onde ancorar 0 novo conhecimento, ndo importa se € o melhor jeito de transmitir, a
melhor abordagem ou a melhor atividade, se de fato o aluno ndo conseguir absorver ou néo
tiver uma compreensdo do tema e por isso foi procurado sempre essa relagdo com a

aprendizagem significativa.

Também foi possivel incluir a quimica no cotidiano do aluno na tentativa de
desenvolver um maior interesse pela disciplina e a responsavel para fazer com que seja
concretizado esse objetivo. Foi possivel aprofundar sobre um tema interessante e que desperta
uma aprendizagem mais significativa dos seus conceitos contribuindo para o processo de

transformacéo do aluno por meio da apreensdo de conteddos.

7.3 CATEGORIA 3: RELACAO COM A CONTEXTUALIZACAO

O ensino no Brasil esta se aprofundando muito com relacdo a contextualizacao.
Podemos ver que o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) aborda muito essa relagao
com a contextualizacdo e foi de acordo com isso que este trabalho procurou aprofundar a

quimica forense contextualizando com o dia a dia do aluno.

O ensino contextualizado é uma excelente ideia e ferramenta quando utilizado da
forma certa, pois trouxe ao professor uma série de possibilidades e resolugdes de diversos
assuntos. Como a proposta deste trabalho envolve a quimica forense, foi possivel que o aluno

construisse uma visdo mais critica da cidadania.

Seguindo esse pensamento, foi implementado a contextualizacdo em cima da
quimica forense, fazendo com que o aluno consiga resolver os problemas relacionados ou que
tenha uma relacdo direta com a vivéncia da mesma e que acarreta em mais chances de

compreensao e de uma possivel solucdo para aquela problematica.

Além desse fator, pode-se conduzir uma aula de forma mais livre, buscando sempre a
transmissdo do conhecimento onde cada aluno pode desenvolver uma possivel

ideia/raciocinio dentro dos seus proprios limites acerta da quimica forense.

Essa proposta de ensino contribuiu para um melhor aprendizado, um melhor
entendimento sobre a contextualizacdo sabendo que a quimica forense foi utilizado de varias
formas na sala de aula, seja através de experimentos, episddios ou jogos, e isso acabou

comprovando que o seu uso favorece muito o ensino de quimica.

POde-se observar ainda a importancia da versatilidade que a quimica possibilita
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tornando um ensino mais agradavel e concreto, porém é necessario compreender e entender o

conceito da contextualizacdo para que ndo seja aplicado de uma forma errada e cause uma

dificuldade nos alunos.

Em geral, pode-se perceber que os alunos conseguiram de fato absorver e entender a
questdo da contextualizacdo por causa dos exercicios que foram feitos em sala de aula, a
respeito do contedo abordado, trazendo uma experiéncia nova e formas de se lidar com esses
tipos de questdes, foi possivel trabalhar bastante esse lado dos alunos visto que futuramente
eles irdo fazer o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) para que consiga uma vaga nas

universidades.

7.4 CATEGORIA 4: RELACAO COM A EXPERIMENTACAO

A experimentacdo € uma estratégia utilizada para resolver problemas reais que
permitam uma contextualizacdo e um melhor ensino ao aluno, para que possa compreender de
forma didatica ao conteido abordado em teoria. E possivel assimilar a teoria com mais

facilidade a partir da parte pratica trazendo um melhor entendimento para o aluno.

Foi utilizado a experimentacdo com o objetivo de que os alunos assimilassem o
conteddo tedrico de forma mais efetiva, contribuindo assim para a motivacdo do aluno pela

disciplina fazendo com que ele olhe para a quimica em especial a &rea forense.

Outro aspecto importante a ser observado e que é importante frisar € de como devemos
inserir a experimentacdo, que seja livre, seguindo a teoria, porém que faca o aluno raciocionar

e resolver aquele problema em questéo.

Ao invés de utilizar um roteiro a ser seguido como se fosse uma receita, procurou-se
mostrar um video para um melhor entendimento e visualizagcdo. Em seguida, os alunos fariam
0 experimento anotando possiveis indagacdes ou curiosidades. Como uma forma de fixacéo,
ao final do experimento foi desenvolvido algumas perguntas para que 0s mesmos pudessem

responder e conseguir uma melhor assimilacdo do contetdo.

Sabe-se que as técnicas empregadas pelos quimicos forenses sdo inimeras e variam de
acordo com a necessidade da andlise, utilizando desde substancias e vidrarias simples até

equipamentos mais sofisticados.

Além disso, também foi utilizado alguns episodios de CSI para ilustrar como a parte
experimental estd presente no dia a dia da quimica forense, como é importante o trabalho de
um perito criminal e que se tenha uma nogao de como é feito algumas analises para desvendar

determinados crimes.
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SECAO 8 —- CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese o levantamento informativo da tematica que foi proposta utiliza a quimica
forense como estratégia para motivacao do processo de ensino aprendizagem de quimica a fim
de tornar a tematica forense como um potencial didatico desempenhado pela versatilidade e
abrangéncia do ensino de quimica como forma diversas abordagens e trazer para a sala de
aula uma nova metodologia ou uma nova forma de trabalhar o conteddo abordados em sala de

aula.

Além de ser um tema que vem crescendo atualmente através das tecnologias utilizadas
sejam por meios de canais no youtube, jogos ou episodios de alguns seriados, podemos fazer
com que o aluno tenham uma certa curiosidade a respeito e para que serve a quimica forense e

devido a isso, de certa forma, despertando o interesse daquele aluno pela disciplina.

Sejam por meio da contextualizacdo, experimentacao ou através de aulas expositivas a
cerca do tema, podemos perceber que muitos alunos ndo sabiam ou nunca se quer tinha
ouvido falar sobre a quimica forense, muito menos tinha uma noc¢do da area que atuava um
perito criminal e é com esse objetivo que foi possivel montar vérias estratégias para facilitar o
entendimento do conteldo abordado em sala de aula, utilizando em conjunto a
contextualizacdo e a experimentacdo como forma de facilitar o entendimento da matéria e
também para a formagdo de cidaddos criticos desenvolvendo habilidades ou medindo a

potencialidade dos alunos em sala de aula.

A respeito da proposta motivacional foi bem proveitoso com relacdo aos contetdos
abordados, onde de fato desperta possiveis indagagcdes dos alunos, o interesse pelo assunto,
principalmente por meio dos episodios de seriados quando envolve a parte experimental e que
diante disso € possivel ter a resolucédo de crime.

Podemos perceber também que durante os Gltimos 10 anos, através dos levantamentos
feito no portal da CAPES, as publicacdes referente ao tema vem crescendo com exce¢do dos
anos 2019 e 2020 que teve uma diminuicdo nas publicacOes, apesar de ainda se falar muito
pouco sobre a ciéncia forense, principalmente quando envolve a parte da area da quimica

forense.

Porquanto, todos os aspectos propostas nesse trabalho foram concebidos no decorrer
das se¢des. Houve também o registro de alicerce de acordo com os fundamentos teéricos que
respalda a tematica da quimica forense através do ensino de quimica. Através da minha
percepcao, foi possivel perceber que os alunos aprenderam bastante com a forma de

abordagem a respeito da disciplina. A turma teve uma evolugdo muito satisfatoria e pelos
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comentarios que foram feitos em sala de aula, pdde-se perceber que eles aprovaram o0 método

de ensino, trazendo novas experiéncias, experimentos, filmes, seriado além de prepara-16s

para 0 ENEM com as questfes contextualizada.

Por fim, essa tematica tende a crescer ultimamente de acordo e da forma como as
tecnologias aborda a area, sabendo que ainda ha muito a ser explorado, visto que pode ser
abordados de maneiras diferentes, com diferentes contetidos e isso se da devido ao avanco

ascendentes na area dentro do ensino de quimica.
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