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Resumo

Encontrar maneiras que facilitem a forma de se trabalhar o conhecimento sempre
foi um desafios para os educadores, por essa razao o ensino tradicional, ¢ criticado devido
a agdo passiva do aprendiz que geralmente ¢ tratado como mero ouvinte das informagdes
que o professor expde. Essa pratica de ensino ndo relaciona os conhecimentos prévios que
os estudantes construiram ao longo de sua vida. O emprego de aulas praticas ¢ uma
estratégia didatica imprescindivel para o processo de constru¢do do conhecimento
cientifico, estimulando o carater investigativo, a aprendizagem colaborativa e a tomada de
decisdo. Neste trabalho, serdo analisadas experiéncias de uma escola apds intervengao
pedagdgica. Os resultados obtidos mostra claramente como houve melhorias no ensino de
Quimica, que ¢ a area com foco de atuagdo, e teve como objetivo buscar solugdes mais
criativas e motivadoras para as aulas, e assim contribuir para a formacdo de cidaddos

criticos e atuantes na sociedade.

Palavras-Chave: educacao, espago escolar, ensino de Quimica.



ABSTRACT

Finding ways that facilitate how to work knowledge has always been a challenge
for educators, hence traditional teaching is criticized due to the passive action of the
learner who 1is usually treated as a mere listener of the information the teacher exposes.
This teaching practice does not relate the prior knowledge students have built throughout
their lives. The use of practical classes is an essential didactic strategy for the process of
construction of scientific knowledge, stimulating the investigative character, collaborative
learning and decision making. In this work, we will analyze the experiences of a school
after pedagogical intervention. The results clearly show how there were improvements in
the teaching of Chemistry, which is the area with a focus of action, and aimed to find more
creative and motivating solutions for classes, and thus contribute to the formation of

critical and active citizens in society.

Keywords: education, school space, teaching of chemistry.
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1. INTRODUCAO

1.1. A Histéria da Educacao

Sem duvidas alguma, o conhecimento ¢ o bem mais precioso que podemos adquirir ao
longo da vida, através dele podemos obter diversas conquistas como: melhores condi¢des
socioecondmicas, desenvolvimento de pensamentos criticos € uma percep¢ao de mundo bem
mais abrangente. Indiscutivelmente, a pratica docente tem uma importancia fundamental,
visto que, ¢ o docente o grande mediador entre o saber e o ser que ainda estd amadurecendo
seus conhecimentos.

Segundo Cagliari (1992), ensinar ¢ um ato coletivo, € que quem ensina, procura
transmitir informagdes que julgam importantes considerando a natureza do processo de
aprendizagem. E aprender ¢ um ato individual, pois cada um aprende conforme seu ritmo e
depende de sua histéria de vida, de seus interesses e de seu metabolismo intelectual.

Infelizmente, durante muito tempo e ndo tdo distante, esses conceitos ndo eram
considerados. Pelo contrario, o professor era tido como detentor do conhecimento absoluto e o
aluno como uma folha em branco, o qual iria receber todo conhecimento de forma passivel.
Os alunos ndo tinham uma educacdo que os provocasse, que estimulasse a construgao de
ideias proprias, eram educados de forma semelhante aqueles das escolas tradicionais em
que a aprendizagem do aluno era considerada passiva consistindo, basicamente, em
memorizagao de regras para a leitura, a escrita e para os calculos com nimeros e

formulas. Ja dizia Masetto:
o agente principal é o professor, onde ele detém o conhecimento e ira
instruir os alunos de uma forma quadro giz, ndo mantendo uma relagdo
professor-aluno, ¢ assim, o docente é apenas um elemento que passa o

saber.” (MASETTO, 2002, p. 10).

Atualmente bem sabemos que, ja ndo cabe mais a figura de o professor ser visto como
o detentor e/ou mero transmissor de conhecimentos, enquanto o aluno ser considerado como
um ser passivo que os memoriza, pois conforme Libaneo (2004), o verdadeiro ensino busca a
compreensdo e assimilacdo solida das matérias, e também ¢ um processo que se caracteriza
pela transformagdo intelectual do aluno criando possibilidades para a autonomia, ou seja,

visando a sua habilidade e competéncia.
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Com o transcorrer de varios estudos comegaram a surgir teorias inovadoras de grande
importancia para aulas mais dindmicas na tentativa de mudarmos o modo de aprendizado
visto que o que estavamos acostumados nao tinha um efeito tao positivo assim. Perrenoud diz:

“onde o aluno ¢é o agente principal para a constru¢do do projeto ¢ que deve
haver um bom relacionamento entre professor aluno. Para termos aulas
dindmicas e podermos trabalhar a interdisciplinaridade com eles. Assim a
sala de aula realiza-se através do trabalho em equipe. Onde se encontra
pesquisas, conflitos, prioridades e teorias que estio mexendo com a vida dos

professores e alunos no dia-dia escolar.” (PERRENOUD, 2002, p. 15).

Os Paramentos Curriculares Nacionais (PCNs) ressalta que se deve buscar um ensino
de qualidade que seja capaz de formar cidaddos criticos. A proposta pedagodgica
contextualizada - associagdo do cotidiano e as experiéncias vividas pelos alunos com os
conteudos que compdem o curriculo - e interdisciplinar mostra que a quimica esta presente no
nosso dia-a-dia, e que ndo ¢ um “bicho-papao” quando executado por quimicos especializados
que tenham a competéncia de desenvolver nos alunos certa empatia com relagdo a disciplina
de Quimica.

Assim tem-se a necessidade de utilizar outros materiais do cotidiano do discente como
solicitado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), este € o referencial basico para uma
educagdo melhor, elaborado pelo governo federal. Aulas interdisciplinares podem ser um
destes recursos que permite uma forma de interagdo social, haja vista, que os discentes de
alguma forma j& tem contato com a Quimica fora da escola, e possivelmente alguns podem
até levaros conhecimentos adquiridos em sala para o ambiente em que eles vivem.

[...]. No processo coletivo da construgdo do conhecimento em sala de aula,
valores como respeito pela opinido dos colegas, pelo trabalho em grupo,
responsabilidade, lealdade e tolerancia tém que ser enfatizados, de forma a
tornar o ensino de Quimica mais eficaz, assim como para contribuir para o

desenvolvimento dos valores humanos que sdo objetivos concomitantes do

processo educativo. (BRASIL,2000, PCNEM p. 32).
Portanto, diante da importancia da constru¢cdo deste aprendizado entende-se que esse

processo deve ser espontaneo e direcionado com foco nos discentes que ao final do ensino

médio deverdo compreender o pensamento quimico e tornarem-se cidaddos com senso critico
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interagindo na sociedade, fazendo uso da quimica para uma vida melhor. (FERREIRA et al.,
2012).

Desta maneira, observa-se que quanto mais recursos o docente tiver para dinamizar os
assuntos, mais eficiente serd a aprendizagem do aluno. Seja por meio de aulas
interdisciplinares, jogo ludico, musica, experimentacdo ou pela contextualizacdo do ensino,
entre outros. O importante ¢ buscar sair do método tradicional em busca do ensino que

promove uma real aprendizagem.

1.2. Contextualizacdo no Ensino de Quimica e os PCNs

Nao raro, escutamos discentes dizerem que nao gostam da disciplina de Quimica. De
fato, a cada dia tem sido para o aluno uma tarefa drdua compreender a disciplinae a sua
importancia em seu cotidiano. Essa dificuldade atribui-se nao somente ao aluno, mas também
a falta de estimulo em sala de aula para assimilar tal conteudo.

Diversas pesquisas t€ém mostrado que ensinar Quimica também tem sido complexo
para grande parte dos professores isto se deve ao fato desse ensino se basear em célculos
matematicos, memorizagdo de formulas e nomenclaturas, visando quase que exclusivamente,
a preparacdo de alunos para enfrentarem provas de concursos (OLIVEIRA, 2012;
MESSEDER, 2012).

O ensino-aprendizagem promove o didlogo entre o conteudo curricular (formal) e os
conteudos do senso comum (vivéncias, historia, individualidade) tanto do professor quanto do
estudante. Contextualizar ¢ relacionar as teorias trabalhadas com os alunos e as experiéncias
que eles adquiriram ao longo dos anos, tornando-os posse de novos conhecimentos. E a partir
deste conhecimento que o aluno consegue elaborar um contexto na sociedade capaz de viver
estruturalmente. Com isto, o aluno entendera melhor os fendmenos e a importancia que eles
tém a sua volta (WARTHA 2005; ALARIO, 2005).

Para tanto, o docente deverd organizar a matriz curricular que trabalhard durante o ano
letivo baseado num referencial tedrico proposto pelas secretarias de educagdo de cada estado,
e ainda utilizando algumas consideragdes que contribuem para a organizacdo ¢ fluidez do
trabalho pedagdgico e também nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), que tratam de
estruturacdes tedricas de concepgdes dindmica do processo de ensino-aprendizagem da

quimica.
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No entanto, ¢ importante salientar que os PCNs ndo foram feitos com a intengdo de

serem regras a serem impostas ou seguidas pelos docentes, engessando e enrijecendo o

ensino, ¢ sim foram elaborados com o intuito de serem um ponto de partida para o trabalho

docente, norteando e sugerindo atividades a serem realizadas na sala de aula e ainda
proporcionar subsidios para melhorar a educagao.

Estes Parametros cumprem o duplo papel de difundir os principios da

reforma curricular e orientar o professor, na busca de novas abordagens e

metodologias. Ao distribui-los, temos a certeza de contar com a capacidade

de nossos mestres e com o seu empenho no aperfeicoamento da pratica

educativa. Por isso, entendemos sua constru¢do como um processo continuo:

ndo s6 desejamos que influenciem positivamente a pratica do professor,

como esperamos poder, com base nessa pratica e no processo de

aprendizagem dos alunos, revé-los e aperfeigoa-los. (BRASIL, 2000,

PCNEM, p.4).

Fica claro perceber que, ao se falar sobre as abordagens dos PCNs ¢ compreendido
que os curriculos e os contetidos ndo podem ser trabalhados unicamente como transmissao de
conhecimentos, como eram feitos nas escolas tradicionais, mas que as praticas docentes
devem estimular, encorajar, e incentivar os alunos direcionando-os ao aprendizado. A pratica
do docente em suma, deve ser sempre buscar andlise da mesma e um constante
aperfeicoamento, esta analise e reflexdo deve ser feita de forma conjunta com todo o grupo
ligado a instituicdo de ensino, com aulas interdisciplinares, para que os aspectos sociais
possam ser discutidos, analisados e desta maneira, formar cidadaos cientes do seu papel
perante a sociedade.

Para tanto, espera-se que durante o ensino médio a Quimica seja valorizada, no sentido
de torna-se um instrumento cultural, essencial na formacdo humana, como meio co-
participante da interpretacio do mundo e chamando atengdo a responsabilidade para os
desafios da humanidade, em conformidade ao que foi estabelecido nos PCN+ (BRASIL,
2002, p.87):

[...] a Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os
horizontes culturais ¢ a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o

mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia com seus

conceitos métodos e linguagens proprias, € como construcdo histdrica,
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relacionada ao desenvolvimento tecnologico e aos muitos aspectos da vida

em sociedade. (BRASIL, 2002. PCNEM+ p. 87).

Nota-se que, a Quimica ¢ de extrema importancia e nos dias atuais vem provendo
diversas novas tecnologias que tanto contribuem para o nosso desenvolvimento, desde o
tratamento da dgua, um bem essencial a nossa sobrevivéncia, até as nanotecnologias, que
estdo surgindo conforme a necessidadehumana de alimentar-se, vestir-se e ainda tratar de
dificeis doengas.

Seguindo esse raciocinio, percebemos que hoje ndo mais podemos ignorar a questao
ambiental, que cada vez mais se tornado preocupante. E a unica forma de mudar este quadro,
¢ comecando com a conscientizacao dos alunos, através da Educacao Ambiental (EA) dentro
da sala de aula e em aulas de campo, onde eles possam presenciar os fatores agravantes e
tentar buscar solu¢des para os mesmos.

Os PCNs definem contextualizacdo como:

Contextualizar o contetido que quer ser aprendido significa em primeiro
lugar, assumir que todo conhecimento envolve uma relagdo entre sujeito e
objeto (...). O tratamento contextualizado do conhecimento ¢ o recurso que a

escola tem para retirar o aluno da condi¢cdo de espectador passivo. (Brasil,

PCNEM, 2000).

Assim, percebe-se que os conteudos ndo devem ser apenas memorizados ou até
mesmo transmitidos com o intuito informativo através de defini¢des, leis e postulados
aplicados a quimica, mais sim, os contetidos devem ser trabalhados de forma coletiva com os
discentes envolvendo-os com suas experiéncias vivenciadas no cotidiano.

Dessa forma, teremos sujeitos autdnomos, criticos e participativos, que atuardo em
todos os momentos, fazendo reflexdes sobre as questdes ambientais, sobre a importancia do
estudo da Quimica na EA, e principalmente, sobre estratégias de valorizagdo e promocao da

aprendizagem.

1.3. O papel do docente em sala de aula e os desafios.

Nao se pode falar sobre o papel do docente sem antes ter clareza de sua definigdo,

como bem interpreta Libaneo (2002):
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“O professor ¢ o mediador do contetido transmitido, ele deve propor
atividades que conduzam o educando para a condi¢do de sujeito ativo da
propria aprendizagem no processo de transmissdo e assimilagdo do
conhecimento, o professor precisa estar atento aos aspectos cognitivos e
subjetivos do aluno para desenvolver o aprendizado e torna-lo mais

significativo.” (LIBANEO, 2002, p.26).

De certo, esta definicdo deve esta enraizada em cada docente, abolindo
definitivamenteos métodos tradicionais mecanizados e repetitivos de ensino, em que apenas
memoriza-se a fala do professor. Ainda de acordo com Libaneo(2004): “(...) a aprendizagem
duradoura ¢ aquela pela qual os alunos aprendem a lidar de forma independente com os
conhecimentos.”

O educador pernambucano, Paulo Freire (1921-1997) defende que, o papel do
professor ¢ estabelecer relagdes dialdgicas de ensino e aprendizagem; em que professor, ao
passo que ensina, também aprende. Juntos, professor e estudante aprendem, em um encontro
democratico e afetivo, em que todos podem se expressar. Para o educador Rubem Alves, a
funcdo de um professor ¢ instigar o estudante a ter gosto e vontade de aprender, de abragar o
conhecimento.

Nas palavras do educador Paulo Freire, ndo existe ensino sem aprendizagem. Para ele e
varios educadores contemporaneos, educar alguém ¢ um processo dialdgico, um intercdmbio
constante. Nessa relacdo educador e educando trocam de papeis o tempo inteiro: o educando
aprende ao passo que ensina seu educador e o educador ensina e aprende com seu estudante.

E indiscutivel a importancia do educador na formacio do senso critico de seus
discentes, na promog¢do da interagdo entre as partes, na preocupacdo entre as relagdes
interpessoais, na formagao profissional, sem duvidas suas responsabilidades sdo inimeras. No
entanto, existem muitos desafios que o impede de desenvolver suas atividades de forma
satisfatoria. Como por exemplo, a falta de tempo disponivel para ministrar uma aula mais
elaborada, visto que, muitas das escolas disponibilizam um calendario apertado para que
sejam passados os possiveis conteudos que cairdo em algum processo seletivo em um
pequeno espaco de tempo; falta de ferramentas pedagogicas; estrutura fisica comprometida;
sobrecarga de trabalho além da desvalorizacdo da profissao.

Aliado a tudo isso, uma importante pesquisa sobre ensino e aprendizagem,feita
pela Organizagao para a Cooperacao e Desenvolvimento Economico (OCDE), aponta que: O

Brasil ¢ campedo em mau comportamento na sala de aula. Diz ainda que, entre os 34 paises
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participantes, os professores brasileiros disseram gastar maior propor¢do do tempo em sala
para manter a ordem na classe: 20% em 2013 e 18% em 2008. A média internacional ¢ de
13% nos dois anos.

A pesquisa ainda mostra que, os profissionais do ensino no Brasil apresentam menor
percentual em contratos de trabalho de tempo integral e precisam lidar com classes mais
numerosas. O professor brasileiro comparado a de outros paises perde quando o assunto ¢
tempo integral nas escolas. Apenas 40,3% dos magistrados do pais encontram-se com
dedicacdo exclusiva onde a média mundial chega a 82,4%. A realidade ¢ apresentada pela
Pesquisa Internacional sobre Ensino e Aprendizagem, onde examinou 34 paises em 2013.
Segundo a pesquisa o mercado de profissionais dessa area ¢ dominado por mulheres
representando 71,1% com idade média de experiéncia de 39,2 anos e 13,6 anos de sala de

aula.

De certo, o baixo niimero de professores em tempo integral € preocupante, pois o forca
a procurar outras fontes de renda, comprometendo seu tempo, onde poderia ser direcionado
para planejar aulas, corrigir provas com uma Vvisdo mais critica, avaliar o aluno
individualmente respeitando o nivel de dificuldade de cada um.

Vale lembrar, que o professor tem uma remuneragdo menor que outros profissionais
com o mesmo tempo de formacao e um piso salarial com valor irrisorio para um profissional
de vital importancia para o desenvolvimento do pais.

Para a pesquisadora Tania Beatriz Iwaszko Marques, da Faculdade de Educagdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), o professor insatisfeito com seu
contrato o torna sobrecarregado. Foca também que o profissional precisa de tempo exclusivo
para elaboracdo das aulas. “Se ndo conseguir organizar uma aula de forma adequada, isso se
refletird no desempenho dos alunos” ressalva. A atribui¢do do fracasso na educacdo se da por
falta de interesse por parte dos administradores publicos onde promessas ndo sdo cumpridas
ao longo dos anos.

Devido a mé remuneragao ofertada aos professores, muitos tém emprego paralelo, seja
na area de formacao, o fazendo se sobrecarregar de turmas, cadernetas, provas para corrigir e
tudo mais que ¢ inerente a profissao ou até mesmo de atividade diferente para sdassim
conseguir ter um salario digno. Tal fato, o faz ndo ter tempo hébil para elaborar uma aula mais
interativa e muito menos forca mental e fisica para por em pratica diante de alunos tao

inquietos que se encontram em muitas escolas.
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Porém, ndo podemos deixar de observar que a presenca das tecnologias trouxeram
nova dindmica a maneira de se trabalhar, se informar e sobretudo, aprender. Com o
conhecimento descentralizado e fluido a partir de diversas linguagens e meios de
comunicagdo, espera-se mais do papel do professor, que deixa de ser um transmissor de
conhecimentos para se posicionar como um mediador de diversas linguagens e oportunidades
educativas.

O docente agora ¢ desafiado a se tornar um mediador e também um dosador dessas
tecnologias, visto que os aparelhos celulares se tornaram fortes concorrentes em sala,
desviando, muitas vezes, a atengdo dos alunos. E necessario que o profissional tenha uma
conduta muito firme, porém estimulante, para conseguir desenvolver com sucesso atividades
com turmas numerosas, fazendo bom uso das tecnologias e usando-a como aliada em seu

trabalho.

1.4. O ensino de Quimica, a correlacdo com o cotidiano e a construc¢ao de cidadao

criticos.

A quimica ¢ uma ciéncia experimental que para ser efetivamente entendida em seu
sentido real necessita ser contextualizada e trabalhada de forma abrangente com o convivio da
comunidade que a estuda. De fato, a identificacdo, manipulacdo, e o uso geral de
equipamentos sao partes integrais da disciplina Quimica. Um laboratériode quimica no nivel
médio ndo necessita obrigatoriamente conter os mais avancados equipamentos tecnoldgicos
para ser efetivoe garantir o aprendizado, porém ¢ importante que a localizagdo do laboratorio
seja acessivel a todos os estudantes. Durante a performance do exercicio laboratorial, se faz
necessario que os alunos ndo saibam o resultado e o rendimento antecipadamente. Por esta
razado, ¢ apropriado desenvolver o experimento antes que o conceito seja ensinado. Hofstein
afirma que:

“O laboratério quimico representa uma grande oportunidade para se
estabelecer relagdes entre o invisivel mundo microscopicoe o observavel
mundo macroscopico no qual todos nds vivemos. Experimentos no
laboratdrio provém oportunidades para o desenvolvimento de trabalhos em
grupo, aprendizado por intermédio do mundo ao redor e os primeiros

contatos com os equipamentos laboratoriais ¢ tecnoldgicos.” (HOFSTEIN,

1982).
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A ciéncia ¢ uma troca entre a teoria € 0s experimentos, assim compreende-se que deve
haver articulagdo entre a teoria e a pratica quando se trabalha ensino de ciéncias. E nesse
sentido que o docente deve lecionar, mostrando aos alunos que a quimica nao ¢ tdo complexa
como se imagina, que sO6 deve ser executada por quimicos especializados € em laboratorios
com aparelhagem cara e sofisticada, ao contrario do que muitos pensam a quimica pode ser
prazerosa e trabalhada com algumas aplicagdes que se utiliza no cotidiano.

Partindo do pressuposto que o processo de aprendizagem pode ser construido por
cada discente através do significado proprio que ele obtém com as experiéncias que vivéncia,
e que muitas destas construgdes envolvem novas ideias que se unem com experiéncias e
saberes j& obtidos ao longo da vida, instiga-se ao docente que o mesmo trabalhe conteudos e
experiéncias correlacionadas com a vida do discente, e assim estimulando uma troca de
saberes entre ambos.

O Ministério da Educacdo e Cultura, através da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional - LDB (Brasil, 1996) e dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN
(MEC/SEF, 1998), determinou a introducdo da tematica ambiental no curriculo do Ensino
Fundamental, de modo “transversal”, ou seja, perpassando todas as disciplinas e,
posteriormente, em todos os niveis de ensino, com o langamento da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental - PNEA (Brasil, 1999).

Os PCNs tém proposto estudos bem direcionados no que diz respeito ao Meio
Ambiente, sendo discutido de forma associada entre as diversas areas do conhecimento.
Possibilitando desta forma, a criagdo de uma visao global da questdao ambiental. A quimica ¢
uma das disciplinas escolares que, por conter um grande leque de abrangéncia de assuntos e
aplicabilidades, pode também abranger a tematica relacionada ao meio ambiente.

O aprendizado de Quimica no ensino médio “[...] deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto dos processos quimicos em si quanto da construgdo de
um conhecimento cientifico com estreita relagdo com as aplicacdes

tecnologicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas”.

(BRASIL, 2002. PCNEM+ p. 87).

Hoje, mais que nunca, ndo mais podemos ignorar a questdo ambiental, que tem se
tornado bastante preocupante. E a Unica forma de mudar este quadro, ¢ comegando com a
conscientizagdo dos alunos, através da Educacdo Ambiental (EA) dentro da sala de aula e em
aulas de campo, onde eles possam presenciar os fatores agravantes e tentar buscar solucdes

para 0s mesmos.
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A Educagdo Ambiental ¢ uma educagdo que envolve todos. A formagdo do cidadao ¢
de responsabilidade da escola, mas deve ser também, responsabilidade de toda a sociedade. A
falta de informacao afeta até¢ aqueles que t€ém algum nivel de escolaridade, fazendo com que
tenham atitudes de agressao ambiental, sendo contribuidos com o descaso dos locais publicos
e as auséncias de politicas plblicas de saneamento basico, que aponta a necessidade de aliar
urgentemente a Educacdo Ambiental, ao exercicio pleno da cidadania.

No6s humanos somos parte integrante da natureza e o principal agente das
modificagdes ocorridas na mesma, ao longo dos anos. Para concebermos o meio ambiente de
maneira integrada, faz-se necessario que a Educagdo Ambiental torne-se parte do cotidiano na
pratica escolar.

Diante do exposto, questiona-se: Como propor um trabalho de agdo conjunta entre
professores e alunos do Ensino médio, onde eles possam ter a percepcdo de questdes
ambientais e da quimica vinculados a Educacdo Ambiental e a0 meio ambiente, de forma
sustentavel com o ambiente em que vivem? A partir deste questionamento, podemos levantar
outras situagdes questionaveis: Como a escola contribui na identificacao dos reais agentes da
degradacao, a fim de minimizar a interferéncia humana no ecossistema? Que métodos os
professores utilizam para ensinar aos alunos a importancia de Preservar o Meio Ambiente?

Neste enfoque, a fim de intervir na realidade do ensino, propde-se desenvolver
metodologias que possibilitem o uso dos mais diversos recursos didaticos disponiveis e
oportunizar ao estudante do Ensino Médio uma forma diferenciada de adquirir o
conhecimento; sendo que este ultrapasse os limites da sala de aula, apoiar-se nas Diretrizes
Curriculares Nacionais e nas tendéncias metodoldgicas nela proposta; principalmente nas
midias tecnoldgicas auxiliando, professores e alunos no processo de ensino e de

aprendizagem.

2. JUSTIFICATIVA

Esta monografia possui carater bibliografico e descritivo, pois se ateve principalmente
a documentos oficiais que norteiam o ensino de quimica e artigos publicados sobre o tema na
area de pesquisa em ensino de ciéncias, como também, uma experiéncia vivida por
professores e alunos da Escola Estadual Professora Maria Salete Gusmdo de Araljo e
bolsistas do PIBID sob a Orientagdo do professor Dr. Reinaldo Brasil, do Supervisor da

disciplina de Quimica, Luciano Clibison Nunes da Silva, e a Coordenadora Institucional do
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Projeto Suzana Maria Barrios Luis, buscando auxiliar em aulas contextualizadas e
interdisciplinares.

Compreende-se que enquanto tema de pesquisa em ambito nacional a Educacao
Ambiental ja ndo pode ser dita como “nova”, embora ainda existam alguns pesquisadores da
area que a considere recente (CARVALHO, FEITOSA, 2011). Esse tipo de abordagem data
aproximadamente de trés a quatro décadas quando, precedida por uma “ecologizacdo das
sociedades” (GRUN, 1996), para tanto, a Educagio recebeu uma importante missdo,
responder alguns questionamentos referentes a crise ambiental contemporanea. Isso se deu
pela convic¢ao de que a Educacdo ¢ capaz de promover transformacgdes na sociedade, uma
vez que ¢ “uma necessidade comum a todos os seres humanos atendida segundo as crengas, os
valores, os ideais e as condigdes materiais de cada circunstancia” (GOERGEN, 2009, p. 25).

Sobretudo, o interesse pelo conteudo, Metodologias de Ensino sobre Educagdo
Ambiental por meio da Disciplina Quimica, se deu por considera-lo imprescindivel para a
formacao bésica em quimica do aluno do ensino médio, uma vez que, os humanos fazem parte
integrante da natureza e o principal agente das modificagdes ocorridas na mesma, ao longo
dos anos. No entanto, infelizmente, ainda existem escolas da rede estadual, que tem mantido o
enfoque para contetdos que possivelmente venham a cair nos processos seletivos, por essa
razdo justifica-se uma analise e estudo do mesmo. Deve-se pensar de uma forma mais
abrangente, como diz Pena-Vega:

“[...] O problema do conhecimento constitui o n6 gordio da epistemologia
moderna. Neste sentido, o conhecimento deve comportar tanto a diversidade
quanto a multiplicidade. Estamos longe de uma defini¢do reduzida a uma s6
nogdo, como a informagdo a percepgdo, a descrigdo ou a idéia. E necessario,
assim, conceber o conhecimento em varios niveis, pois ¢ um fenémeno
multidimensional, no sentido de que de maneira inseparavel, ¢

simultaneamente fisico, biologico, cerebral, mental, psicoldégico, social.”.

(PENA-VEJA, 2010, p. 53).

Assim, frente a problematica ambiental, a Natureza passa a ser assunto da sociedade
civil e deixa o espago unicamente habitado pela comunidade cientificae pelos ditos amantes
da Natureza, ganhando status global na busca porrespostas emergenciais sobre a convivéncia
humana na Terra (GRUN, 1996).

O conhecimento desse assunto proporciona ao discente o entendimento de que o

processo de aprendizagem pode ser construido por cada um, através do significado préprio
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que ele obtém com as experiéncias que vivéncia, e que muitas destas constru¢des envolvem
novas ideias que se unem com experiéncias e saberes ja obtidos ao longo da vida, também
instiga o docente que trabalhe contetidos e experiéncias correlacionadas com a vida dos
alunos, e assim o estimule na troca de saberes entre ambos.

Esse ¢ o intuito de promover a articulagdo das agdes educativas voltadas as atividades
de protecdo, recuperacdo e melhoria social ambiental, e levar aos alunos e professores do
ensino médio da rede publica o conhecimento da relagdo entre a EA e a Quimica, que ambas
se complementam e estdo presente no nosso cotidiano. Que assim, podem entender varios
fendomenos quimicos que aborda a EA, por exemplo, O Aquecimento Global, que com o

entendimento da EA pode ser minimizado.

3. OBJETIVOS

1. Buscar ferramentas que auxiliem o docente, da area de quimica, a refletir sobre
sua atuacdo no sistema estadual de ensino, destacando principalmente as
experiéncias didaticas e as politicas educacionais voltadas ao meio ambiente, de
maneira contextualizada;

2. Analisar se de fato, a pratica tem poder de despertar o interesse desses alunos na
area de Quimica;

3. Analisar como os alunos se comportam em sala de aula e em campo.

4. METODOLOGIA

4.1. Anailise de um Sistema Estadual de Ensino

4.1.1. Estrutura Fisica da escola

A experiéncia vivida na Escola Estadual Maria da Salete de Gusmao Araujo, Localizada
na Rua em Projeto, Conjunto Osman Loureiro, 14* CRE, Tabuleiro dos Martins, Maceid-AL,
possibilitou observar de perto os grandes desafios que professores e alunos precisam enfrentar
todos os dias no ambiente escolar tomando como referéncia a rede publica estadual de ensino.

Seja na seguranga, ou até mesmo na parte da infra-estrutura da escola. Porém, a pratica
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despertou a percep¢do de como concretamente ¢ possivel trabalhar as interacdes entre as
disciplinas e melhorar a relagdo professor/aluno.

O inicio dos trabalhos se deu pela observacao da parte estrutural da referida Escola
(Anexo 3), dispondo de: 01 sala de diretoria; 01 sala de secretaria; 01 sala de professores; 01
sala de coordenac¢do; 01 patio amplo e coberto; 13 salas de aula, com capacidade para 50
alunos, em média cada; 01 laboratorio de ciéncias e outro de informatica; 01 biblioteca; 01
sala de recursos audio-visuais; 01 auditorio amplo, com cadeiras confortaveis; 01 quadra

coberta; 01 cantina pequena; 01 refeitério; 01 cozinha e uma sala para o grémio estudantil.

Figura 1: Estrutura externa da escola — entrada principal.

Figura 2: Estrutura interna da escola — patio.
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4.1.2. Estrutura Bibliografica e Laboratorio de Ciéncias da Escola

Nao foi dificil perceber que o acervo da biblioteca ndo era suficiente para suprir as
necessidades dos alunos e professores, uma vez que apresentava poucos livros e a grande
maioria eram antigos (Anexo 1). A estrutura fisica ndo era adequada para estudos, espago
muito quente, com pouca ventilacdo. Contudo, a catalogacdo dos livros de quimica foi
realizada, confirmando que ndo estaria adequada para seguir as proposta dos PCNs com os

exemplares disponiveis.

Figura 3: Estrutura da Biblioteca Escolar

Figura 4: Disposicao dos livros para catalogacio.

1]

MBS
s A

Considerando importante para o desenvolvimento dos trabalhos a serem executados na
Escola, foi realizada a catalogagdo dos e equipamentos e reagentes do laboratorio (Anexo 2),

para poder proporcionarmos aulas experimentais aos alunos. Os experimentos contribuem
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para a aprendizagem, pois ajuda a associar a teoria a pratica, facilitando a compreensdo dos
alunos em determinados conteudos e auxiliando-os na constru¢do de uma visdo critica do

conteudo em questao.

Figura 5: Armario de reagentes. Figura 6: Armario de materiais e vidrarias.

Figura 7: Alunas/bolsistas em momento de planejamento e
catalogacao do acervo na sala dos professores.
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4.2. Planejamento do Projeto Interdisciplinar e Integrado no Sistema Educacional.

Em conformidade com as Leis de Diretrizes e Bases (LDB), no seu Titulo 2, que trata
dos principios e fins da Educacdo Nacional; presentes no artigo 3°. Para os trabalhos
realizados na escola, destacando os principios: inciso III — pluralismo de ideias e de
concepgoes pedagogicas; ou seja, as instituigdes de ensino devem levar em consideracdo, que
a qualidade de ensino passa necessariamente pelo respeito ao pluralismo de ideias de
professores, alunos, pais de alunos e da comunidade envolvida juntamente com a comunidade
escolar.

Respeitando tais principios foram realizadas diversas reunides, com diretores da
escola, coordenadores, professores, alunos, pais de alunos, pibidianos e colaboradores, tendo
por objetivo efetivar uma intervencao pedagogica, de modo a trabalhar as interagdes entre as
disciplinas e melhorar a relag@o entre os proprios professores e alunos.

Dessa forma, se pensou em uma excursdo ao municipio de Piranhas, semiarido
nordestino. A cidade se destaca principalmente por seu patrimonio historico, que ¢ um dos mais
conservados do pais, sendo tombada pelo Patrimonio Historico Nacional, importante rota
turistica, geografica, cultural e econdmica - considerando a hidrelétrica de Xingd e o

recebimento de royalties, provenientes da Chesf.

Figura 8: Reunido de planejamento do Projeto Xingd, com
professores da escola, alunos/bolsistas e Orientadores do
PIBID.
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Assim nascia o Projeto Xingd, que tinha como principal proposta trabalhar a
interdisciplinaridade de forma contextualizada para a realizagdo das atividades nas quais os
alunos teriam a oportunidade de trabalhar juntamente com os professores; associando teoria a
pratica, e a relacdo entre uma disciplina com outra.

Através de uma andlise documental os docentes desenvolveram propostas de roteiros
de atividades para serem desenvolvidas pelos alunos do 3° ano do ensino médio, da Escola
Estadual Professora Maria da Salete Gusmao de Araujo (Anexo 3).

O Projeto foi encaminhado a Secretaria de Estado da Educagdo de Alagoas -
SEDUC/AL, que apds andlise e aprovagdo do projeto liberou recursos necessarios para

custeio das atividades a serem desenvolvidas.

4.3. Desenvolvimentos do Projeto Interdisciplinar —Xingé

4.3.1. Acdes interdisciplinares/integradas em Piranhas/Alagoas no desenvolvimento do

projeto.

No primeiro dia de execugdo pratica do Projeto Xingo, ja no alojamento, foi realizado
o reconhecimento do Centro de Recepg¢do de Xing6 (Figura 9), onde 14 os alunos comegaram
a ter contato com a vegetacao tipica da regido, também realizaram o primeiro experimento
quimico, analise do pH (potencial hidrogenionico) da agua da torneira.

Em seguida todos foram direcionados ao Setor de Recepcdo e apresentacdo, aos
visitantes, da Usina hidroelétrica de Xingd (UHE-Xing6) (Figura 10), onde foi exibido um
video que narrava a historia da construgdo da UHE-Xing6 e sua importancia socioecondmica
para a regido. Posteriormenteforam encaminhados para a UHE-Xing6, onde foi possivel
observa a sua estrutura (Figura 11) e modo de funcionamento (Figura 12). Foi constatado que
a mesma constitui um dos maiores investimento nos ultimos 50 anos realizado pela Chesf,
sendo a maior obra do setor elétrico, e que também ¢é responsavel pelo transporte e
comercializacdo, para oito estados nordestinos, da energia elétrica consumida nos mesmos.
Atuando, também, na pesquisa e desenvolvimento de outras fontes de energia como, por

exemplo, edlica, solar e biomassa.
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Figura 9: Chegada ao Centro de Recepgéo do alojamento da UHE-
Xingo.

Figura 11: Apresentacdo da estrutura da UHE-Xing6 por um dos
engenheiros-técnicos responsaveis pela mesma.
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Figura 12: Descri¢do do modo de operacdo e funcionamento da
UHE-Xingo6 pelo engenheiro-técnico responsavel do setor.

Concluida a parte de apresentacdao fisica e operacional da UHE-Xingo6, os alunos
foram direcionados a divisa do estado de Alagoas e Bahia para conhecermos a barragem de
Angiquinhos, sendo possivel visualizar parte da barragem da Usina Hidroelétrica de Paulo
Afonso (UHE-Paulo Afonso) (Figura 13), em seguida todos foram direcionamos para uma
area que antes era deposito de lixo ecom ajudar das escolas do municipio e da Chesf passou

ser um local cultural, Sitio Histérico de Angiquinhos (Figura 14).

Figura 13: Vista da barragem de Paulo Afonso.
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Figura 14: Museu do Sitio Histdérico de Angiquinhos.

No dia seguinte, os alunos foram convidados a fazer uma trilha, do alojamento até a
parte baixa de Piranhas, para que pudessem fazer uma andlise da regido, por meio de uma
observagao quanto a vegetacdo e de suas reais condi¢des de preservacao (Figura 15). Logo no
inicio da caminhada foi observado focos de queimadas (Figura 16), de descarte inconseqiiente
de sucatas e de desrespeito com as normas de coleta e descarte de lixo (Figura 17), da agdo

depredatoria do homem com a vegetagcdo e com a fauna nativa (Figura 18).

Figura 15: Inicio da caminhada ecoldgica, no sentido do alojamento
Até a parte baixa de Piranhas.

p—
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Figura 16: Focos de queimada na vegetagdo da regido, possivel
queima de lixo.

regiao.
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Seguindo com o percurso, fomos para a parte da igreja de Piranhas, em um trecho
elevado da regido, onde fizermos analise/estudo fisico-quimica da regido com os alunos. Para
esse estudo eles foram divididos em quatro grupos, onde dois analisaram o solo na parte alta

da trilha e os outros dois analisaram o solo que estava mais préximo do rio (Figura 19 e 20).

Figura 19: Coleta de amostra do solo da parte alta da regido de
Piranhas.

Figura 20: Coleta de amostra do solo da parte baixa da regido de
Piranhas, proximo ao leito do rio.

Eles aferiram a temperatura do solo (Figuras 21a e 21b) e fizeram uma analise do
mesmo para saber o pH. Em seguida houve a coletade uma amostra das aguas do Rio Sao
Francisco pelo professor de Quimica presente e responséavel pelo estudo deste material com os
alunos (Figura 22), o material coletado foi levado para ser analisado com os alunos no

laboratorio de ciéncias da escola.
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Figura 21: Aferigdo da temperatura do solo na parte alta da regido, (a) grupo fazendo a aferi¢do e
(b) zoom do term6émetro no solo.

Figura 22: Coleta de amostra de 4gua do Rio S&o Francisco para
analise laboratorial na escola.

G -

Porém ocorreu um incidente que ocasionou a perda da amostrar coletada, sendo
necessaria substituicdo da mesma por amostras de dois outros rios, Mundau, do municipio de
Rio Largo (Figura 22), e Camaragibe Mirim do municipio de Joaquim Gomes (Figura 23),
para se poder proceder com a finalizagao do trabalho de treinamento dos alunos, para o estudo

das técnicas de analises de aguas.
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Figura 23: Rio Mundat, municipio de Rio Largo/Alagoas.

Figura 24: Rio Camaragibe Mirim, municipio de Joaquim
Gomes/Alagoas.

4.3.2. Acoes Interdisciplinares/Integradas na escola para o desenvolvimento do Projeto.

Apds a excursdo, no laboratorio da escola, os alunos utilizaram kits para andlises
fisico-quimica da dgua doado pela Usina Ciéncias - UFAL, para observar a presenga de
coliformes fecais em trés amostras de aguas (Figura 24a, 24b e 24c), e das caracteristicas
inerentes as aguas fluviais coletadas, como: nitidez, cor, turbidez, Alcalinidade, pH e
concentracgdo de ferro, cloro livre ou residual (DPD) (Figura 25), de acordo com a sequéncia
do roteiro elaborado para este estudo (Anexo 4), onde os resultados obtidos foram registrados

em uma tabela analitica (Anexo 5).
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Figura 25: Resultado das analises de coliformes fecais nas respectivas amostras de
agua: (a) da torneira; (b) do Rio Mundati e (¢) do Rio Camaragibe Mirim.

Amostran®___
Data_/_J/_ Hora__
Amostra n®
Data:__/_/

HE!

Figura 26: Andlise fisico-quimica desenvolvida pelos alunos a
partir das amostras de dguas coletadas.

Como culminancia para esta etapa do projeto foram realizados semindrios, pelos
alunos e colaboradores, os quais tiveram liberdade para escolher qual disciplina lhe
despertava maior interesse para apresentar o seminario (Figuras 26), foram discutidos as
varias observagoes feitas durante a estada na regido semidrida do estado, as andlises dos
materiais coletados e as pesquisas, indicadas como referéncia de estudo para os alunos pelos
professores, para se ter um conhecimento prévio da regido foco de estudo, seus costumes
regionais, cultura local, geologia, histdria e sociedade presente na area e os fatores climaticos,

bioldgicos e caracteristicas fisico-quimicas do meio ambiente local.

34



Figura 27: Seminario de apresenta¢do dos resultados das andlises
desenvolvidas no laboratério de ciéncias, referentes ao projeto
Xingo.

Alcalinid

Além do incentivo a producdo de artigos para publicacdo, e de material para
apresentacdo em eventos académicos, para cada area de estudo que foi trabalhada durante o
periodo da excursdo de campo e na escola, onde apesar de cada professor desenvolver um
trabalho mais centrado as suas respectivas disciplinas, foi desenvolvido em um processo de
compartilhamento de ideias, objetivos € um tema central “Projeto Xingd” o que fez com que

o trabalho se firmasse como um projeto de estudo e aprendizagem interdisciplinar.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao se analisar a escola como um todo se percebeu que mesmo com algumas
precariedades como: acervo bibliografico desatualizado, salas com pouca ventilagdo, caréncia
de carteiras em bom estado, sala de informdtica com varios computadores quebrados,
laboratério de ciéncias com varios reagentes fora da validade a escola possui amplo espago
fisico e o quadro docente completo.

Durante as reunides de planejamento foi compreendido que de um lado tinhamos
professores que ha algum tempo seguia a mesma metodologia de ensino, tornando-a
sistemdtica e fadonha, de outro lado tinhamos alunos que sofriam as conseqiiéncias dessa
forma de ensino, o que consequentemente os levavam ao desinteresse pela escola. Por essas
razoes, compreendemos que havia necessidade de repensar a metodologia de trabalho e
elaboragdo de um projeto que trabalhasse as a¢des de intervengdo pedagodgicas na escola,
com intuito de estimular a relagdo entre os proprios professores e alunos.

O projeto Xingd foi uma proposta interdisciplinar, desenvolvido na Cidade de
Piranhas, que conseguiu mostrar como ¢ imprescindivel a participacdo de todos para a
melhoria da educagdo, propds um trabalho de acdo conjunta entre professores e alunos do
ensino médio, onde eles puderam ter a percepcdo de questdes ambientais e da quimica
vinculados a Educacdo Ambiental e ao meio ambiente, de forma sustentavel com o meio em
que vivem. Os alunos tiveram oportunidade de trabalhar em equipe e fazer planejamentos
com o quadro docente, dividiram com seus familiares os conhecimentos adquiridos durante os
estudos.

Percebemos que um projeto de estudo de campo abordando principalmente, a
interdisciplinaridade, visando o aprimoramento dos conhecimentos de todos os envolvidos a
respeito da preservacdo dos recursos ambientais € possivel, deixando evidente qudo
importante ¢ o papel do professor em conjunto com seus alunos na busca de solugdes para os
problemas por eles detectados.

Os alunos conseguiram cumprir todas as atividades propostas com éxito, tiveram
contato com a vegetacdo tipica da regido, também realizaram o primeiro experimento
quimico, analise do pH (potencial hidrogenidnico) da 4gua da torneira do alojamento que foi
equivalente a 6,0. Aferiram a temperatura do solo e fizeram uma andlise do mesmo para saber

o pH. Onde foi observado um pH do solo em torno de 6,0;

36



Mesmo diante dos imprevistos como a perca da dgua coletada no Rio Sao Francisco,
conseguimos contornar a situacdo de forma ainda mais dindmica, foram coletadas amostras de
agua dos rios Camaragibe Mirim e Mundaq, pertencentes aos municipios de Joaquim Gomes
e Rio Largo respectivamente, e com apresentacdo em slides mostramos a importancia dos rios
para a populacdo local e como eles faziam uso da mesma. Apds experimento, no laboratorio
da escola, para verificagdo de presenca de coliformes fecais, totais e salmonelas (anexo 4,
pagina 59) percebemos o quanto as aguas dos rios estavam contaminadas, colocando a saude
da populagdo em risco. Esta aula experimental foi de grande importancia para todos
especialmente para os alunos, pois tiveram a oportunidade de associar a teoria com a pratica
no ambiente escolar. Apds as realizagdes das andlises eles fizeram uma discussdo do que foi
observado e aprendido juntamente com seus colegas.

As praticas em laboratorio despertaram grande interacdo de todos, os alunos foram
estimulados e demonstraram grande interesse nas realizagdes das atividades propostas pelo
professor de Quimica, buscando obter mais conhecimentos de preservagcdo do meio ambiente.

A liberdade dada aos alunos de poderem escolher qual disciplina lhe despertou maior
interesse para apresentacdo dos semindrios, como culminancia do Projeto Xingo, foi
fundamental, muitos perceberam talentos que eles proprios desconheciam e perceberam qual
area do conhecimento lhe chamava atencao.

Assim, notou-se que os discentes, em sua maioria, consideraram que houve melhorias
no aprendizado com as experiéncias de aulas de campo e aulas dinamizadas. Em nenhum
momento houve conflitos entre eles, pelo contrario, se ajudaram mutuamente fazendo das

atividades propostas uma ferramenta de socializagao e aprendizagem.
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5. CONCLUSAO

A experiéncia descrita neste trabalho mostra que ensinar o conteudo educagao
ambiental pode ser abordado com o auxilio de metodologias diferenciadas, ndo ficando
apenas na utilizacdo de textos que relatam algum incidente quimico ocorrido em qualquer
lugar do mundo, proporcionando aos discentes a oportunidade de compreender como tem sido
a intervencao do homem no meio ambiente e assim facilitar a aprendizagem dos conteudos.

O presente trabalho avaliou a importincia de dinamizar a forma de ensino,
principalmente aquelas disciplinas consideradas “dificeis” e poder torna-las interessantes e
criticas, despertando a curiosidade dos alunos e unindo assuntos que parecem ndo haver
sentido para eles. Que o professor ¢ o mediador entre o ensino e a aprendizagem, podendo ser
um grande agente transformador da educagdo; portanto este deve estar sempre procurando
maneiras de ampliar as suas formas de transmitir o contetido ou o tema, que possam promover
a atragdo dos seus alunos, tendo como conseqiiéncia o pensar ¢ o desenvolver dos mesmos,
pois o0 bom ensino proporciona momentos de transformagdo desse pensamento.

Contudo pode-se afirmar que na renovacao das formas de ensinar, o educador adquire
a participacdo do aluno, promovendo o seu pensar critico, aproximando-o e integrando-o a

realidade que os cerca.
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ANEXOS



Anexo 1 — Analise preliminar do material didatico e paradidatico presentes no acervo da Escola Estadual Professora Maria Salete de Gusmao

de Aragjo

Local de observacao: Biblioteca da Escola

Material observado: Livros Didaticos de Quimica e Ciéncias do 9° Ano do Ensino Fundamental (Fisica/Quimica)

Série | Ano Autor Livro Editora | Edicao Codigo
1° Ano | 1970 | FELTRE, Ricardo & YOSHINAGA, Setsuo | Atomistica Moderna | —— | LDQ 1A 01
1° Ano | 1985 | FELTRE, Ricardo Curso Basico de Quimica — Volume 1 Modemma | —— | LDQ 1A 02
1° Ano | 1988 | SARDELLA, Antonio & MATEUS, Edgar | Curso de Quimica — Volume 1 Atica 6" LDQ 1A 03
1° Ano | 1991 | SARDELLA, Antonio & MATEUS, Edgar | Curso de Quimica — Volume 1 Atica 13* LDQ 1A 04
1° Ano | 1993 | NOVAIS, Vera Quimica Geral e Inorganica — Volume 1 | Atual —— | LDQ 1A 05
1° Ano | 1994 PERUZZO,. Tito Miragaia & CANTO, | Quimica na Abordagem do Cotidiano — Moderna 18 LDQ 1A 06
Eduardo Leite do Volume 1 - =
1° Ano | 1995 | CARVALHO, Geraldo Camargo de Quimica Moderna 1 Scipione | —— | LDQ 1A 07
1° Ano | 2000 | LEMBO, Antonio Quimica - Realidade ¢ Contexto —| 5 1* | LDQ 1A 08
Volume 1 —
1° Ano | 2001 | REIS, Martha Ciéncias, Tecnologia e Sociedade FTD —— | LDQ 1A 09
2 Ano | 1986 SILVA, Ronaldo Henrique da & SILVA, | Principios Basicos de Quimica - Harbra LDQ 2A 10
Edson Braga da Volume 2 =
2° Ano | 2001 | REIS, Martha F151§0-Qu1m1ca / Ciéncias, Tecnologia e FTD LDQ 2A 11
Sociedade - =
o ) Quimica, Realidade e Contexto / Fisico- | ;. a
2° Ano | 2006 | LEMBO, Antonio Quimica e Radioatividade — Volume 2 Atica 3 LDQ 2A 12
2 Ano | 2006 PERUZZO,. Tito Miragaia & CANTO, | Quimica na Abordagem do Cotidiano — Moderna 42 LDQ 2A 13
Eduardo Leite do Volume 2 =
3° Ano | 1967 | FIESER, Louis F. & FIESER, Mary Quimica Organica Fundamental Reverté —— | LDQ 3A 14
3° Ano | 1986 | SILVA, Ronaldo Henrique Curso de Quimica - Volume 3 Harbra —— | LDQ 3A 15
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Local de observacao: Biblioteca da Escola

Material observado: Livros Didaticos de Quimica e Ciéncias do 9° Ano do Ensino Fundamental (Fisica/Quimica)

Série | Ano Autor Livro Editora | Edicao Codigo
3° Ano | 1986 SILVA, Ronaldo Henrique & SILVA, Principios Bésicos da Quimica — Volume 3 | Harbra —— | LDQ 3A 16
Edson Braga
HARWIG, Déacio Rodney; SOUZA,
3°Ano | 1999 | Edson de & MOTA, Ronaldo | Quimica Orgéanica Scipione 1? LDQ 3A 17
Nascimento
3° Ano | 2001 | REIS, Martha Quqmca Organica / Ciéncias, Tecnologia e FTD _ | LDQ 3A 18
Sociedade - =
3° Ano | 2004 | LEMBO, Antonio Quimica Realidade ¢ Contexto / Quimica | 4, 2 | LDQ 3A 19
Organica - =
. NETO, Anténio Carvalho Nogueira & . . .
Unico | —— MACEDO, Magno Urbano Novo Horizonte / Quimica Curso Completo | Nacional | —— | LDQ VU 20
Unico | 1970 | REY, Bravo A. Quimica Moderna — Volume 2 CBL —— | LDQ VU 21
Unico | 1993 | REIS, Martha Quimica Integral — Volume Unico FTD — | LDQ VU 22
_ CISCATO, Carlos Alberto Matoso & . - ‘o a
Unico | 2008 PEREIRA. Luis Fernando Planeta Quimica - Volume Unico Atica 1 LDQ VU 23
9° Ano | —— | NAPOLEAO & ODAIR Energia e suas transformagoes IBEP —— | LDC 9A 24
9° Ano | 2000 | CRUZ, Daniel giﬁz‘z ¢ Educagio Ambiental: Fisica | ;. 33* | LDC_9A 25
9° Ano | 2000 gﬁliioos’ Carlos & PAULINO, Wilson | .. - ¢ Quimica Atica — | LDC 9A 26
9° Ano | 2000 goAli iOOS, Carlos & PAULINO, Wilson Ciéncias: Fisica e Quimica — 8 Série Atica 58 LDC 9A 27
9° Ano | 2003 | CRUZ, Daniel Ciéncias e Educacdo Ambiental: Fisica e Atica 12 LDC 9A 28

Quimica
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Ciéncias e Educacdo Ambiental: Fisica e

9° Ano | 2004 | CRUZ, Daniel L.
Quimica

Atica 12 LDC 9A

Local de observacao: Biblioteca da Escola

Material observado: Livros Didaticos de Quimica e Ciéncias do 9° Ano do Ensino Fundamental (Fisica/Quimica)

Série | Ano Autor Livro Editora | Edicao Codigo
9° Ano | 2004 gﬁam;toos, Carlos & PAULINO, Wilson | o ioc: Fisica ¢ Quimica— 8* Série | Atica 1* | LDC 9A 30
9° Ano | 2009 | BARROS, Carlos & PAULINO, Wilson | o o Fisica e Quimica — 8° Série Atica 3@ | LDC 9A 31

Roberto - =
Total de Livros Didaticos: 31
Local de observaciao: Biblioteca da Escola
Material observado: Livros Paradidaticos de Quimica
Ano Autor Livro/Tema Editora Edicao Proposta de Série Codigo

3° ano — Quimica Organica — Identificar
as cadeias carbdnicas e a importancia das

Gilberto Guimaraes N o
fungdes organicas encontradas nas

1978 | Villela, MetryBacila | Bioquimica Guanabara 4* Ed. . , L. . LPD 01
¢ Henrique Tostaldi V}tamlgas? proteinas e sais minerais que
sdo vitais para a manutencdo dos
0rganismos vivos.
1995 | Steve Parker Quimica Simples Cia.Melhoramentos 8* Ed. LPD 02
2001 | Alfredo Luis Mateus | Quimica na cabega Ed. UFMG LPD 03
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Ensino médio — O aluno pode verificar os

2004 | Rocha, Julio Cesar Intr,od'ugao . a Bookman (,:ICIOS £eoquIinicos, as prop riedades Qa LPD 04
Quimica Ambiental agua pura e das agua naturais e a energia -
da atmosfera.
Local de observacao: Biblioteca da Escola
Material observado: Livros Paradidaticos de Quimica
Ano Autor Livro/Tema Editora Edicao Proposta de Série Cadigo
Alquimistas e Ensino médio- aprender o que era a
2005 | José Atilio Vanin quimicos - O Ed. Moderna s gy | Quimica de antigamente até os dias atuais, LPD 05
passado, o presente e conhecer mais sobre os precursores da -
o futuro. quimica.
Organizacdo . Ministério da
2006 Eduardo F. Mortimer Quimica educagao Volume 5 LPD_06
2007 | Okuno, Emico Radiagao:  efeitos, HARBRA 2° ano — Energias quimicas LPD 07
riscos e beneficios 3° ano — Radioatividade -
Ivone Mussa . o R . ..
2008 | Esperidido . Os metais e o Ed. Atica 6 Ed. 1° e ~2 ano — pilhas, corrosdo: o6xido- LPD 08
RN homem redugado
Olimpio Nobrega
Carolina  Godinho Quimica das ’ Ensino Médio — Correlacionar a quimica
2008 | Retondo e Pedro N Ed. Atomo com as sensagdes vitais do corpo | LPD 09
. Sensacoes
Faria humano.
-------- En crlc‘lopec‘ha O ,Saber om  cores- Ed. Maltese- Ensino de Ciéncias LPD 10
didatico-visual Quimica e Fisica melhoramentos -

Total de Livros Paradidaticos:10
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Anexo 2 — Analise preliminar do material presentes no Laboratério de Ciéncias da Escola

Estadual Professora Maria Salete de Gusmao de Aratijo

Local de observacao: Laboratério de Ciéncias da Escola

Material observado: Vidrarias

Material Quantidades
Balao de Destilagao 125ml 3
Baldo Destilagao 250ml 4
Balao de Fundo Chato 125ml 6
Balao de Fundo Chato de 250ml 3
Bastoes 5
Bécker de 150ml 13
Buretas 3
Condensador 1
Erlenmeyer 12
Funil 5
Funil de separagao 1
Pipetas Graduadas 0,5 ml 1
Pipetas Graduadas 1 ml 6
Pipetas Graduadas 5 ml 3
Pipetas Graduadas 10 ml 6
Pipetas Volumétricas 10 ml 1
Placa de Petri 19
Provetas de 100 ml 6
Termometro 9
Turbo de Ensaio 5 ml 58
Turbo de Ensaio 10 ml 74
Vidro de Relogio 6

Local de observacao: Laboratério de Ciéncias da Escola

Material observado: Plasticos e Borrachas em geral

Material Quantidades
Balangas 2
Oculos de protecio 32
Péra 1
Pipetas de Pasteur 43
Rolha de Borracha para turbo de 15 mm 18
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Local de observacao: Laboratorio de Ciéncias da Escola

Material observado: Porcelana, Papel e Madeira

Material Quantidades
Cépsulas de porcelanas 6
Garras para Turbo de Ensaio 7
Murfla 1
Pacote de Filtro de 100 unidades 1
Pestilo 1
Local de observacao: Laboratorio de Ciéncias da Escola
Material observado: Demais equipamentos e Recursos
Material Quantidades
Armarios 4
Estantes 2
Estufa para Cultura Bacterioldgica 1
Estufa para Estilizagdo e Secagem 1
Laboratorio Movel 1
Mufla 5

Local de observacao: Laboratério de Ciéncias da Escola

Material observado: Reagentes — Acidos

Acido Acético Glacial Acido Fosforico

Acido Bérico
Acido Citrico

Acido Cloridrico

Acido Nitrico
Acido Oxalico

Acido Salicilico

Local de observacao: Laboratério de Ciéncias da Escola

Material observado: Reagentes — Bases

Hidroxido de Bario

Hidroxido de Sodio

Acido Sulfonico
Acido Sulfurico

Acido Tartarico
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Local de observacao: Laboratorio de Ciéncias da Escola

Material observado: Reagentes — Oxidos

Oxido de Calcio Oxido de Manganés IV Perdxido de Hidrogénio
Oxido de Cobre Oxido de Mercurio
Oxido de Ferro Oxido de Zinco

Local de observacao: Laboratorio de Ciéncias da Escola

Material observado: Reagentes — Sais

Acetato de Chumbo Cromato de Potassio Sulfato de Estroncio
Acetato de Sédio Ferrocianeto de Potassio Sulfato de Litio
Brometo de Potassio Hipoclorito de Sodio Sulfato de Magnésio
Carbeto de Calcio Iodeto de Potassio Sulfato de Niquel
Cloreto de Amonia Persulfato de Amodnia Sulfato de Sédio
Cloreto de Calcio Nitrato de Prata Sulfato de Zinco
Cloreto de Cobalto (II) Nitrato de Sodio Sulfeto de Potassio
Cloreto de Estanho (II) Nitrito de Sodio Tiocianeto de Amonia
Cloreto de Mercurio Sulfato de Aluminio

Cloreto de Soédio Sulfato de Calcio

Local de observacao: Laboratorio de Ciéncias da Escola

Material observado: Reagentes — Em geral

Acetona Anidra Dextrose Ferro Lugol (solugao)
Aluminio (Laminas) Diclorometano Ferro (Limalha) Magnésio
Anidrido Agético Dicloreto de Etileno  Floroglucina Morina
Butanol-1 Difenil Amina Glicina Orcenia Acética
Canfora Ditizona Glicose Propanona
Carvao Ativado Enxofre Indicador Universal ~ Resina

Cobre (Laminas) Eosina Iodo Resublimado Xilol

Cristal Violeta Fenol Lecitina



Anexo 3 — Roteiros de Atividades propostas pelos professores da Escola Estadual Professora

Maria da Salete Gusmao de Araujo — Projeto Xing6

Roteirode Biologia— Professora Cely Chrystian Q. de Castro

O00o000000000

Coleta de amostras da flora nativa da regido — Minimo de trés amostras por grupo,
em recipiente proprio para a finalidade;

Coleta de amostras da flora introduzida da regido — Minimo de trés amostras por
grupo, em recipiente proprio para a finalidade;

Observar as variagdes do biotipo dessas amostras, e determinar como as mesmas
influenciam na caracteriza¢ao do bioma da regido;

Adquirir imagens da fauna da regido, buscando identificar quais espécies sao nativas
e quais foram introduzidas na regido;

Determinar quais influencias, as espécies identificadas e registradas nas observagdes
da fauna da regido, tem sobre as teias e cadeias alimentares locais;

Fazer um levantamento de quais espécies da flora e fauna local ja ndo fazem mais
parte das caracteristicas bioldgicas da regiao;

Identificar que impactos o desaparecimento dessas espécies causaram a regiao;

Identificar as principais riquezas ambientais que se encontram nessa regiao,
esclarecendo a importancia que as mesmas exercem na relagdo homem/natureza;
Identificar pontos de agressdo ao ambiente (poluicdo, desperdicio, extrativismo
irregular, etc.) e como os mesmos influenciam o bio-sistema local;

Coletar registros visuais dos pontos referentes a preservacao do meio, ¢ dos que o
agridem;

Planejar, em grupo, um momento para apresentagao das observagdoes feitas durante o
estudo do meio ambiente local (Xingo);

Apresentar um relatorio que descreva as observacodes anotadas durante o estudo da
area, e que proponha meios de prote¢do e preservacao do patrimonio ambiental da
regiao.

Observagiao:Descrever a metodologia empregada para andlise de cada amostra coletada

(fauna e flora), assim como as caracteristicas e as alteracdes do meio ambiente
estudado, e comparar com os observados na literatura e referenciais teoricos
pesquisados, gerais e especificos da regido, € como 0s mesmos encontram-se

diante do quadro de impactos ambiental nacional e global.
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Roteiro de Historia— Professores José Nobre Junior e Lidiane Miguel dos Anjos

Pesquisa de Campo no Municipio de Piranhas
Saida: 25 de novembro
Retorno: 27 de novembro

PIRANHAS ROTA DO CANGACO — GRUTA DE ANGICO
CENTRO HISTORICO DE PIRANHAS
TRILHAS ECOLOGICAS

ROTEIRO:

MUSEU ARQUEOLOGICO DE XINGO
USINA HIDRELETRICA DE XINGO

ATIVIDADES

- Formacao de murais tematicos permanentes;

> Debates;

- Aulas de Campo;

> Entrevistas;

> Seminarios;

- Painéis interativos: participacdo das demais séries;
- Oficinas;

> Apresentagoes;

> Relatorios;

- Informatizac¢do de dados coletados em aula de campo;
- Producdo de Imagens — fotografias e filmagens.

- Trabalhos de Pesquisa.



Roteirode Portugués — Professora Geralda B. Melo

000000000

Observacao das caracteristicas lingiiisticas da regiao;

Observacdo das variantes lingiiisticas da regido e seu significado literal
(regionalismo);

Observacao da literatura de cordel presente na regido, e buscar obter amostras de
algumas dessas obras;

Identificar a linguagem trabalhada na literatura de cordel, e pesquisa o por qué do
termo “Cordel” para a defini¢do desse gé€nero literario;

Pesquisar a origem da literatura cordelista e identificar os principais cordelistas da
regido, e o enredo caracteristico de suas obras;

Determinar o significado da palavra “Xilogravura” de que nos fala a literatura de
cordel e por que surgiu no Nordeste;

Nas amostras de cordéis obtidos identificar as rimas e o tema trabalhos;

Produzir folhetos de cordel sobre a visita a Xingo;

Pesquisar sobre autores da literatura de cordel (cordelistas do passado e cordelistas
contemporaneos) € quais os escritores nordestinos que foram influenciados pela
literatura de cordel;

Planejar, em grupo, um momento para apresenta¢do do cordel produzido de acordo
com o trabalho realizado em Xingo;

Observacao:Descrever a metodologia empregada para analise de cada amostra coletada

(cordéis), assim como as caracteristicas e as variantes lingiiisticas observadas
em cada obra, e comparar com o0s observados na literatura e referenciais
teoricos pesquisados, gerais e especificos da regido, e como 0s mesmos

influenciam obras de repercussao nacional.
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Roteirode Quimica — Professor Luciano Clibison Nunes da Silva

o0ooooo0o0o000 0 O oo

Coleta de amostras de agua das casas/alojamentos — Minimo de trés amostras por
grupo, em recipiente proprio para a finalidade;

Caracterizagdo da aparéncia da agua (cor, odor, aspecto fisico, etc.), do local de
coleta, material e técnica utilizada para a coleta da amostra de &4gua das
casas/alojamentos — para cada amostra coletada;

Coleta de amostras de dgua do Rio Sao Francisco — Minimo de trés amostras por
grupo, em recipiente proprio para a finalidade;

Caracterizagdo da aparéncia da agua (cor, odor, aspecto fisico, etc.), do local de
coleta, material e técnica utilizada para a coleta da amostra de dgua do Rio Sao
Francisco — para cada amostra coletada;

Coleta de amostras de agua das casas da area de Piranhas velha — Minimo de trés
amostras por grupo, em recipiente proprio para a finalidade;

Caracterizagdo da aparéncia da agua (cor, odor, aspecto fisico, etc.), do local de
coleta, material e técnica utilizada para a coleta da amostra de dgua da area de
Piranhas velha — para cada amostra coletada;

Coleta de amostras de dgua dos corregos e/ou nascentes presentes ao longo da trilha
a ser percorrida — Minimo de trés amostras por grupo, em recipiente proprio para a
finalidade;

Caracterizagdo da aparéncia da agua (cor, odor, aspecto fisico, etc.), do local de
coleta, material e técnica utilizada para a coleta da amostra de dgua dos corregos
e/ou nascentes presentes ao longo da trilha a ser percorrida — para cada amostra
coletada;

Coleta de amostras do solo aos arredores das casas/alojamentos — Minimo de trés
amostras por grupo, em recipiente proprio para a finalidade;

Caracterizagdo da aparéncia do solo (cor, odor, aspecto fisico, etc.), do local de
coleta, material e técnica utilizada para a coleta da amostra de solo aos arredores das
casas/alojamentos — para cada amostra coletada;

Coleta de amostras do solo do leito do Rio Sdo Francisco — Minimo de trés amostras
por grupo, em recipiente proprio para a finalidade;

Caracterizagao da aparéncia do solo (cor, odor, aspecto fisico, etc.), do local de
coleta, material e técnica utilizada para a coleta da amostra de solo do leito do Rio
Sao Francisco — para cada amostra coletada;

Coleta de amostras do solo nas proximidades da hidrelétrica de Xingé — Minimo de
trés amostras por grupo, em recipiente proprio para a finalidade;

Caracterizagdo da aparéncia do solo (cor, odor, aspecto fisico, etc.), do local de
coleta, material e técnica utilizada para a coleta da amostra de solo nas proximidades
da hidrelétrica de Xing6 — para cada amostra coletada;

Coleta de amostras do solo presente ao longo da trilha a ser percorrida — Minimo de
trés amostras por grupo, em recipiente proprio para a finalidade;

Caracterizagao da aparéncia do solo (cor, odor, aspecto fisico, etc.), do local de
coleta, material e técnica utilizada para a coleta da amostra de solo presente ao longo
da trilha a ser percorrida — para cada amostra coletada;

Coleta de amostras do solo presente nas proximidades da drea de Piranhas velha —
Minimo de trés amostras por grupo, em recipiente proprio para a finalidade;
Caracterizagdo da aparéncia do solo (cor, odor, aspecto fisico, etc.), do local de
coleta, material e técnica utilizada para a coleta da amostra de solo presente nas
proximidades da area de Piranhas velha — para cada amostra coletada;

53



o000t 0L 0Lo00oo

Analise do pH nas amostras de 4gua das casas/alojamentos;
Analise do pH nas amostras de agua do Rio Sdo Francisco;

Andlise do pH nas amostras de agua das casas da area de Piranhas velhas;

Analise do pH nas amostras de 4gua dos corregos e/ou nascentes presentes ao longo
da trilha a ser percorrida;

Anadlise do DBO nas amostras de dgua das casas/alojamentos;
Anadlise do DBO nas amostras de 4gua do Rio Sao Francisco;

Andlise do DBO nas amostras de 4gua das casas da area de Piranhas velhas;

Andlise do DBO nas amostras de dgua dos corregos e/ou nascentes presentes ao
longo da trilha a ser percorrida;

Andlise da presenca de coliformes fecais nas amostras de d4gua das
casas/alojamentos;

Andlise da presenga de coliformes fecais nas amostras de 4agua do Rio Sao
Francisco;

Andlise da presenca de coliformes fecais nas amostras de dgua das casas da area de
Piranhas velhas;

Andlise da presenca de coliformes fecais nas amostras de dgua dos corregos e/ou
nascentes presentes ao longo da trilha a ser percorrida;

Andlise da presenca de matéria organica presente nas amostras de agua das
casas/alojamentos;

Anadlise da presenga de matéria organica presente nas amostras de agua do Rio Sao
Francisco;

Andlise da presenca de matéria organica presente nas amostras de agua das casas da
area de Piranhas velhas;

Andlise da presenga de matéria organica presente nas amostras de agua dos corregos
e/ou nascentes presentes ao longo da trilha a ser percorrida;

Analise da turbidez nas amostras de agua das casas/alojamentos;
Andlise da turbidez nas amostras de agua do Rio Sao Francisco;

Analise da turbidez nas amostras de 4gua das casas da area de Piranhas velhas;

Andlise da turbidez nas amostras de dgua dos corregos e/ou nascentes presentes ao
longo da trilha a ser percorrida;

Analise do pH nas amostras do solo aos arredores das casas/alojamentos;
Analise do pH nas amostras do solo do leito do Rio Sao Francisco;
Analise do pH nas amostras do solo nas proximidades da hidrelétrica de Xingo;

Analise do pH nas amostras do solo presente ao longo da trilha a ser percorrida;

Analise do pH nas amostras do solo presente nas proximidades da area de Piranhas
velha

Observacido: Descrever a metodologia empregada para analise de cada amostra coletada,

assim como os resultados obtidos, e comparar com observados na literatura

e referenciais teoricos pesquisados, gerais e especificos da regido-alvo.
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Anexo 4 — Roteiro de atividades, para aula de laboratorio, proposto pelo professor de
Quimica e alunos/bolsistas do PIBID-Quimica da Escola Estadual Professora
Margarez Maria Santos Lacet, para ser aplicado para analise fisico-quimica de

amostras de agua — Projeto Xingd

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS — UFAL
PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIACAO A DOCENCIA —
&y PIBID
.;.\. i *‘
PRy SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO E DO ESPORTE ’ ;Qgﬂ
ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA MARIA DA SALETE GUSMAO DE ARAUJO

Rua em Projeto s/n, Conjunto Osman Loureiro — Clima Bom/Tabuleiro — Maceid/Alagoas

Roteiro de Experimentos

Professor Supervisor: Luciano Clibison  Disciplina de Quimica  Prética: Analise de Aguas — Potabilidade

PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

A 4gua abrange quase 4/5 da superficie do
planeta, e, desta, apenas 3 % referem-se a agua doce,
sendo 2,7 % de geleiras e apenas 0,3 % deste volume
pode ser aproveitado para consumo. Deste 0,3 %, 0,01
% ¢ encontrada em fontes de superficie como rios e
lagos ¢ 0,29 % em fontes subterraneas. Desta maneira,
a agua ¢ encontrada pura na natureza. Ao cair em
forma de chuva, ja arrasta impurezas do proprio ar, e
ao atingir o solo altera ainda mais as suas qualidades.

Estas substancias podem tratar-se de:

- Substancias calcdrias e magnesianas que
tornam a agua dura;

- Substancias ferruginosas que dao cor e sabor
diferentes;
- Substancias
humanas;

- Substancias em suspensdo (particulas finas
dos terrenos por onde passa, causando

turbidez);

- Organismos que modificam gosto e odor,
liberando toxinas, etc.

resultantes das  atividades

A agua potavel (para consumo humano) ¢
aquela cujos parametros microbiologicos, fisicos,
quimicos e radioativos atendam ao padrio de
potabilidade e nao oferega riscos a satde.

EXPERIMENTO 01: Alcalinidade

As aguas mais duras consomem mais sabdo e
sd0 inconvenientes para a industria, pois pode causar
incrustagdes. Aguas com pH baixo (4cidas) sdo
corrosivas ¢ com pH alto (alcalinas) sdo incrustativas.

O teste de alcalinidade indica a dosagem quimica na
coagulacdo e processos de reducdo de dureza, devido a
presenca de substancias na agua, que podem causar
alteracdes na alcalinidade durante o tratamento. Por
isso, no caso de aguas tratadas, a alcalinidade torna-se
um parametro importante.

MATERIAIS:

1 Estante para tubos de ensaio;

1 Tubo de ensaio (grande);

1 Pipeta de 10 mL;

Reagente 2, para teste de alcalinidade;
Reagente 3, para teste de alcalinidade.

PROCEDIMENTO: Alcalinidade Total (CaCO;
mg/L)

1 - Transferir uma amostra de 10 mL de agua, com o
auxilio de uma pipeta, para um tubo de ensaio;

2 - Adicionar 1 gota do Reagente 2 ¢ agitar;

3 - Verificar se ocorreu o aparecimento da cor azul na
amostra;

Obs.: Caso ocorra o aparecimento da cor salmio, ndo
¢ necessario continuar a analise ¢ o resultado ¢é
igual a zero (0);

4 - Tendo aparecido a cor azul, gotejar o Reagente 3
contando as gotas e agitando a cada gota
adicionada até aparecer a cor salmao.
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RESULTADO:

Cada gota do Reagente 3 corresponde a 10
mg/L de CaCO; (Carbonato de calcio), logo:mg/L
CaCO; = numero de gotas x 10

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS - UFAL
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SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO E DO ESPORTE

ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA MARIA DA SALETE GUSMAO DE ARAUJO

Rua em Projeto s/n, Conjunto Osman Loureiro — Clima Bom/Tabuleiro — Maceid/Alagoas

Roteiro de Experimentos

Professor Supervisor: Luciano Clibison

Disciplina de Quimica

Pratica: Analise de Aguas — Potabilidade

EXPERIMENTO 02: Dureza
MATERIAIS:

1 Estante para tubos de ensaio;

1 Tubo de ensaio (grande);

1 Pipeta de 10 mL;

1 Espéatula de medicao;
Reagente 1, para teste de dureza;
Reagente 2, para teste de dureza;
Reagente 3, para teste de dureza.

PROCEDIMENTO: Dureza Total (CaCO; mg/L)

1 - Transferir uma amostra de 10 mL de agua, com o
auxilio de uma pipeta, para um tubo de ensaio;

2 - Adicionar 4 gotas do Reagente 1 ¢ agitar;

3 - Adicionar 1 medida do Reagente 2 e agitar;

4 - Gotejar o Reagente 3, contando as gotas e
agitando com movimentos circulares a cada gota
adicionada, até aparecer a cor azul pura.

RESULTADO:

Cada gota do Reagente 3 corresponde a 10
mg/L de CaCOj; (Carbonato de calcio), logo:

mg/L. CaCO; = numero de gotas x 10

EXPERIMENTO 03: Cloreto

A adigdo de hipoclorito de sodio em aguas
tratadas pode aumentar levemente a concentragdo de
cloreto, quantidade que ndo ¢é significante. Os cloretos
existem normalmente nos dejetos animais, por isso a
analise pode indicar contaminagao fecal.

MATERIAIS:

1 Estante para tubos de ensaio;
1 Tubo de ensaio (grande);

1 Pipeta de 10 mL;
Reagente 1, para teste de cloreto;
Reagente 2, para teste de cloreto.

PROCEDIMENTO: Cloreto (C{” mg/L)

1 - Transferir uma amostra de 10 mL de agua, com o
auxilio de uma pipeta, para um tubo de ensaio;

2 - Adicionar 2 gotas do Reagente 1 ¢ agitar;

3 - Gotejar o Reagente 2 contando as gotas e agitando

cada gota

adicionada, até aparecer a cor amarelo tijolo.

com movimentos circulares a

RESULTADO:

Cada gota do Reagente 3 corresponde a 10
mg/L de CC (fon cloreto), logo:

mg/L CC =numero de gotas x 10
EXPERIMENTO 04: Aménia

A amonia, assim como o cloreto, indica a
presenca de dejetos animais e também humanos. Os
compostos de nitrogénio provém de matéria organica,
no caso da amdnia, indica poluicdo recente. Pequenas
quantidades de amoénia aparecem naturalmente em
aguas de abastecimento.

MATERIAIS:

1 Estante para tubos de ensaio;

1 Tubo de ensaio (pequeno);

1 Rolha para tubo de ensaio;

1 Pipeta de 5 mL;

Reagente 1, para teste de amonia;
Reagente 2, para teste de amonia;
Reagente 3, para teste de amonia.

PROCEDIMENTO: Aménia INDOTEST (NH;
mg/L)
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1 - Transferir uma amostra de 5 mL de agua, com o
auxilio de uma pipeta, para um tubo de ensaio;

2 - Adicionar 3 gotas do Reagente 1 fechar e agitar;

3 - Adicionar 3 gotas do Reagente 2 fechar e agitar;

4 - Adicionar 3 gotas do Reagente 3 fechar e agitar;

5 - Aguardar 10 minutos;

6 - Abrir o tubo de ensaio, posicionar sobre a cartela
de testes e fazer a comparagdo da cor.

RESULTADO:

mg/L N-NH; =Resultado lido na cartela de
testes
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ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA MARIA DA SALETE GUSMAO DE ARAUJO

Rua em Projeto s/n, Conjunto Osman Loureiro — Clima Bom/Tabuleiro — Maceid/Alagoas

Roteiro de Experimentos

Professor Supervisor: Luciano Clibison

Disciplina de Quimica

Pratica: Analise de Aguas — Potabilidade

OBSERVACAO:

- Para expressar o resultado em NH;, deve-se
multiplicar o valor lido, na cartela de testes, por
1,214;

- A toxicidade da aménia varia em funcdo do pH:

65 |70 |75 |80 |85 9,0 pH
0,19 1 0,73 | 2,31 | 7,76 | 19,58 | 45,12 | % NH;

EXEMPLO:

2 ppm de amonia em pH 7,0; somente 0,73 % ¢
toxica (0,0146 ppm). Sendo assim o teor ndo € nocivo
a organismos.

EXPERIMENTO 05: pH

A andlise de pH ¢ importante pois possibilita detectar
mudancas na qualidade da agua natural e tratada,
possuindo um importante papel nas estagdes de
tratamento. A escala de pH vai de 0 — 14, onde pH=
7,0 indica neutralidade. pH abaixo de 7,0 indica agua
muito 4cida, podendo tornar-se corrosiva. Aguas com
pH acima de 7,0 sdo alcalinas.

MATERIAIS:

1 Estante para tubos de ensaio;
1 Tubo de ensaio (pequeno);

1 Rolha para tubo de ensaio;

1 Pipeta de 5 mL;

Reagente para teste de pH.

PROCEDIMENTO: pH

1 - Transferir uma amostra de 5 mL de agua, com o
auxilio de uma pipeta, para um tubo de ensaio;

2 - Adicionar 1 gota do Reagente pH fechar e agitar;
3 - Abrir o tubo de ensaio, posicionar sobre a cartela
de testes e fazer a comparagdo da cor.

RESULTADO:
pH = Resultado lido na cartela de testes
OBSERVACAO:

- Fazer a comparagdo em local com boa

iluminagao, porém nunca ao sol.

EXPERIMENTO 06: Ferro

Concentracdes de ferro acima de 1 mg/L
podem ocorrer naturalmente em aguas potaveis ou de
rios que recebem esgoto industrial. O ferro pode
causar problemas de cor, manchas, gosto e odor em
sistemas de distribuicdo.

MATERIAIS:

1 Estante para tubos de ensaio;
1 Tubo de ensaio (pequeno);

1 Rolha para tubo de ensaio;

1 Pipeta de 5 mL;

Reagente Tiofer.

PROCEDIMENTO: Ferro (Fe mg/L)

1 - Transferir uma amostra de 5 mL de agua, com o
auxilio de uma pipeta, para um tubo de ensaio;

2 - Adicionar 2 gotas do Reagente Tiofer, fechar e
agitar;

3 - Aguardar 10 minutos;

4 - Abrir o tubo de ensaio, posicionar sobre a cartela
de testes e fazer a comparagdo da cor.
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RESULTADO:
mg/L Fe = Resultado lido na cartela de testes
EXPERIMENTO 07: Cloro

O cloro ¢ um importante desinfetante e também
pode reagir com amonia, ferro, manganés, substancias
protéicas, sulfeto e substancias causadoras de gosto e
cheiro, melhorando a dgua tratada. Apos o processo de

cloragdo, pode ser identificado dois tipos de cloro: o
cloro livre e o cloro combinado. O cloro livre pode
estar presente de trés formas: em pH abaixo de 5,0;
predomina o C{,, entre 5,0 — 6,0; predomina o 4cido
hipocloroso (HOC() e o hipoclorito (OCC") em pH
acima de 7,5. O cloro combinado refere-se as mono, di
e tri cloraminas, complexos formados junto com
amonia.
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Roteiro de Experimentos

Professor Supervisor: Luciano Clibison

Disciplina de Quimica

Pratica: Analise de Aguas — Potabilidade

MATERIAIS:

1 Estante para tubos de ensaio;

1 Tubo de ensaio (pequeno);

1 Pipeta de 5 mL;

1 Espatula de medigéo;

Reagente 1, para teste de cloro livre ou residual;
Reagente 2, para teste de cloro livre ou residual.

PROCEDIMENTO: Cloro livre ou residual (DPD)

1 - Transferir uma amostra de 5 mL de agua, com o
auxilio de uma pipeta, para um tubo de ensaio;

2 - Adicionar 10 gotas do Reagente 1, fechar e agitar;

3 - Adicionar 1 medida do Reagente 2, com a
espatula e agitar até dissolver;

4 - Abrir o tubo de ensaio, posicionar sobre a cartela
de testes e fazer a leitura imediatamente.

RESULTADO:

mg/L Cl, = Resultado lido na cartela de
testes

OBSERVACAO:

- Caso a intensidade de cor se apresente maior do
que possa ser lida na cartela, repetir a analise
utilizando 2,5 mL de amostra e 2,5 mL de agua
deionizada. Adicionar os reagentes conforme a
técnica e multiplicar o resultado final por 2;

- A analise deve ser feita imediatamente apds a
coleta da amostra.

EXPERIMENTO 08: Cor

A presenca de cor na agua pode ocorrer devido
a material orgdnico de origem vegetal ou mineral.
Ferro e manganés soluveis podem produzir uma cor
amarelo-amarronzada. Sendo assim, existe a chamada
cor verdadeira que corresponde a presenga de
substancias organicas dissolvidas ou em suspensao e a
cor aparente, causada por materiais em suspensao.
Somente em laboratdrio ¢ possivel distinguir o tipo de
cor presente.

MATERIAIS:
1 Proveta de 50 mL.
PROCEDIMENTO: Cor

1 - Transferir uma amostra de 50 mL de agua para
uma proveta,

2 - Retirar o suporte inferior de plastico;

3 - Posicionar a proveta sobre a cartela de testes e
fazer a comparagéo de cor, visualizando as cores
por cima da proveta.

RESULTADO:
Cor = Resultado lido na cartela de testes
OBSERVACAO:

- Apds a leitura, a amostra pode ser utilizada para
analisar o oxigénio consumido.

EXPERIMENTO 09: Oxigénio consumido
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A 4gua possui normalmente oxigénio
dissolvido, conforme a temperatura e pressdo. A
matéria organica em decomposicdo exige oxigénio
para sua estabilizagdo. Sendo assim, quanto maior for
o consumo do oxigénio, mais préoxima e maior tera

sido a origem da poluigao.

MATERIAIS:

1 Proveta de 50 mL;

1 Rolha para proveta;

Reagente 1, para teste de oxigénio consumido;
Reagente 2, para teste de oxigénio consumido.

PROCEDIMENTO: Ocxigénio
mg/L)

consumido (O,

1 - Transferir uma amostra de 50 mL de agua para
uma proveta,

2 - Adicionar 1 gota do Reagente 1 fechar a proveta e
agitar;

3 - Em seguida, adicionar 2 gotas do Reagente 2
fechar a proveta e agitar;

4 - Aguardar 10 minutos;
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5 - Retirar o suporte inferior de plastico e a rolha da
proveta;

6 - Posicionar a proveta sobre a cartela de testes e
fazer a comparagdo de cor, visualizando as cores
por cima da proveta.

RESULTADO:

Oxigénio consumido =Resultado  lido na
cartela de testes

EXPERIMENTO 10: Turbidez

Turbidez é a expressdo usada para descrever
particulas insoluveis de argila, areia fina, matéria
mineral, residuos organicos, plancton, e outros
organismos que impedem a passagem de luz na agua.
A turbidez acima de 5 unidades ¢ notada pelo
consumidor. As aguas de sistemas de abastecimento
sdo decantadas e filtradas para reduzir o nimero e o
tamanho de particulas suspensas. Também ¢ utilizado
para controla a quantidade de coagulante e de
reagentes auxiliares necessarios para produzir agua
com clareza desejavel.

MATERIAIS:
1 Cubeta de 10 mL.

PROCEDIMENTO: Turbidez N. T. U. (Unidade
de turbidez)

1 - Transferir uma amostra de 4gua para uma cubeta
de 10 mL, até a borda, sem derramar;

2 - Posicionar a cubeta sobre a cartela de testes, em
cima do 1° circulo e visualizar as cores olhando de
cima;

3 - Caso se distinga as duas escalas de cor, entdo a
amostra possui menos que 50 NTU. Caso ndo se
perceba a diferenca, posicionar a cubeta em cima
do 2° circulo;

4 - Visualizar novamente a escala de cores. Caso se
distinga as duas escalas de cor, entdo a amostra
possui entre 50 e 100 NTU. Caso ndo se perceba a
diferenca, posicionar a cubeta em cima do 3°
circulo;

5 - Visualizar novamente. Se distinguir a diferenca
entre as cores, entdo a amostra possui entre 100 e
200 NTU. Se ndo for possivel perceber a diferenca,
entdo a amostra possui mais de 200 NTU.

RESULTADO:

Oxigénio consumido =Resultado  lido na

cartela de testes

EXPERIMENTO 11:Coliformes fecais,
salmonela

totais e
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A agua ¢ normalmente habitada por varios
tipos de microorganismos de vida livre, que dela
extraem elementos indispensaveis a sua subsisténcia.
Ocasionalmente, sdo introduzidos organismos
parasitarios ou patogénicos que utilizam a dgua como
veiculo. Em virtude da grande dificuldade de
identificacdo de  microorganismos  patogénicos
presentes na agua, identificam-se preferencialmente as
bactérias do grupo “coliforme”, que, por serem
habitantes normais do intestino humano, sua presenca
nas aguas indica a presenca de matéria fecal, sendo
inadequada para consumo sem tratamento.

MATERIAIS:

1 Cartela de analise bacteriologica;

1 Saco recipiente para cartela de andlise
bacterioldgica;

1 Becker de 150 ml;

1 Estufa bacterioldgica.

PROCEDIMENTO: Coliformes fecais, totais e

salmonela

1 - Transferir uma amostra de 4gua para um becker de
150 mL, até aproximadamente metade de seu
volume;

2 - Retire a cartela do plastico pegando-a a partir da
parte picota, sem fazer contato com o restante de
sua superficie, evitando assim contaminagdo do
material,

3 - Coloque a cartela no becker, tomando cuidado para
s0 tocar na parte picotada;
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4 -Quando a cartela tiver absorvido umidade
suficiente a atingir a parte picotada da mesma
remova-a do becker;

5 - Retire o excesso de agua da cartela, lembrando de
segura-la apenas pela parte picotada;

6 - Devolva a cartela para o envelope pléstico onde a
mesma se encontrava;

7 - Remova a parte superior picotada da cartela e
despreze, lacrando o envelope em seguida;

8 - Transfira a cartela, agora acondicionada, para uma
estufa bacteriologica, ¢ a deixe na mesma a uma
temperatura entre 36 e 40 °C por 15 horas;

9 - Apos 15 horas retire-a da estufa e faca a contagem
das coldnias bacteriologicas, caso ocorram.

RESULTADO:

Coliformes fecais = Pontos azuis x 60

Coliformes totais = (Pontos azuis + vermelhos) x
60

Salmonela = Pontos verdes x 60

PORTARIA N° 518

A portaria n° 518 do Ministério da Saude (MS)
estabelece os pardmetros ¢ limites relativos ao
controle de qualidade de 4gua para consumo humano:

Parametros Fisico-Quimicos Limites estabelecidos Unidade
Alcalinidade * mg/L CaCO;
Dureza Total 500 mg/L CaCO;
Cloretos 250 mg/L C¢”
Amonia 1,5 mg/L NH;

pH 6-9,5 Unidade de pH
Ferro 0,3 mg/L Fe

Cloro 2,0 mg/L Cl,

Cor 15 mg/L Pt/Co
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Oxigénio Consumido 3,0 mg/L O,

Turbidez 5,0 NTU
Parametros Microbiologicos

Coliformes Fecais Auséncia UFC/100 mL
Coliformes Totais Auséncia UFC/100 mL

* A alcalinidade ¢ um pardmetro ndo especificado pela Portaria n° 518, porém ¢ importante para
avaliacdo geral.

REFERENCIA
<http://dtr2001.saude.gov.br/sas/PORTARIAS/Port2004/GM/GM-518.htm>
<http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf>
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=562>

Brasil. FUNASA. Manual de saneamento. 3° Ed. rev. Brasilia: Orientagdes Técnicas. Fundagdo Nacional de
Saude, 2006.

A. W.W. A. American Water Works Assu. Processos Simplificados para Exame e Anélise de Agua.
Faculdade de Satde Publica-Universidade de Sao Paulo; 1970.
Anexo 8 —Planilha, para anotacdes dos resultados obtidos em aula de laboratorio, proposta
pelo professor de Quimica e alunos/bolsistas do PIBID-Quimica, para ser aplicado

para analise fisico-quimica de amostras de agua — Projeto Xing6

PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA - PLANILHA PARA CONTROLE DE ANALISES

DADOS DA COLETA

Analistas Responsaveis:

Série/Turma: Série/Turma: Série/Turma: Série/Turma:

Data da Analise:_ /  /  Horario de Coleta:__ :

Local de Coleta: Amostra 1: Amostra
2: Amostra 3:

PARAMETROS QUIMICOS E FiSICOS

Analise Unidade Limites* Amostra 1 Amostra

2 Amostra 3 Alcalinidade mg/L

CaCO; ok Dureza Total mg/L

CaCO3 500 Cloretos_ mg/L CL—250 Amonia mg/L
NH; 1,5 pHUnidade de pH 6-9,5 Ferromg/L

Fe 0,3 Cloro mg/L Ct, 2,0 Cor

mg/L Pt/Co 15 Oxigénio Consumidomg/L

0, 3,0 Turbidez NTU 5,0

*Valores estabelecidos pela Portaria n° 518 de 25 de margo de 2004 — Ministério da Saude.

**Valores ndo estabelecidos, porém importantes para avaliagdo geral.
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PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Analise Unidade Limites Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Coliformes Fecais UFC/100 mL Auséncia
Coliformes Totais UFC/100 mL Auséncia
Salmonela UFC/100 mL Auséncia
OBSERVACOES:
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