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RESUMO

Muitos estudos sdo conduzidos no sentido de melhorar a educacdo no Brasil e no mundo,
visando buscar meios e estratégiasque possam ser empregadas nessa melhoria, além de
observar tendéncias como o avan¢o da tecnologia e de como essa podera ser utilizada. O
plano de aula é uma ferramenta primordial na condugdo da aula, assim como na obtencao
de resultados desejados. Com a nova matriz do ensino medio se faz necessario o
planejamento de aulas que levem em consideracdo elementos como a contextualizagéo.
Nesse sentido o presente trabalho de concluséo de curso (TCC) tem o objetivo de ser uma
ferramenta no melhoramento do ensino-aprendizagem da disciplina de quimica, mais
especificamente no contetdoacidos/bases, para os alunos da rede publica do ensino médio.
Nessa construcdo, levaram-se em consideracdo os dispostos nos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), assim como a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) do ensino médio, (que foram elaborados observando, entre outros, a Constitui¢ao e
as leis especificas), na perspectiva de formar o aluno para a vida, sem desconsiderar 0s
estudos posteriores ou paralelos que muitos irdo adentrar (ensino superior, cursos técnicos).
Dentro desse norte, o presente trabalho consiste na elaboracdo de um plano de aula
direcionado que leva em consideracdo elementos como a contextualizacéo,
interdisciplinaridade, avaliacdo continuada e experimentacdo. Elementos esses que, de
maneira integrada, constituem uma importante ferramenta na construcdo dos saberes dos

alunos.

Palavras-chave: Educacdo Quimica; Plano de aula; Acidos e Bases;



1. INTRODUCAO

Em um episddio da historia recente, uma determinada colunista escreveu um texto
com o seguinte enunciado "Quimica, pra que te quero?”. No texto, a colunista critica o
ensino de quimica nas escolas brasileiras. Discorrendo sobre 0s motivos que a levaram a
chegar a esta conclusdo, ja no primeiro paragrafo ela revela a dificuldade de aprendizagem
sua e de seus filhos. Sugere até que substituamos disciplinas como a de quimica por xadrez
(do dicionario Aurelio: Jogo sobre um tabuleiro, com 64 casas, em que se fazem mover 32
pecas ou figuras de valores diferentes).

Fica nitido em seu texto a incompreensdo da importancia do ensino de quimica na
educacdo. A dificuldade em aprender quimica ndo é uma exclusividade da autora do texto e
de seus filhos. As criticas a disciplina recorrentemente sdo ouvidas em sala de aula por
professores, e muitos alunos demonstram a dificuldade no ensino-aprendizagem dos
contetidos de quimica.

Na literatura podemos ver inimeros exemplos de artigos que discorrem sobre esse
problema e ddo sugestdes de como o professor pode contornar a dificuldade de
aprendizagem do aluno e a sua prdpria dificuldade na aplicacdo de métodos variados que
podem melhorar a relacdo disciplina-aluno. Por vezes o professor tem que lancar méao dos
mais diferentes métodos para melhorar a aprendizagem do aluno, tais como: uso de jogos,
projetos, entre outros.

Os Parédmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) logo nas
primeiras paginas discorrem sobre o valor do ensino das disciplinas de ciéncia, dentre elas a
quimica. Entre os objetivos amplos dessas disciplinas no ensino médio estd “desenvolver
consciéncia mais plena de suas responsabilidades e direitos”.

O presente trabalho tem a intencdo de ser mais uma ferramenta na abordagem dos
contetidos desta disciplina visando a melhoria da ministracdo do contetdo “4cidos e bases”
nas salas de aula de escolas do ensino médio. O trabalho consiste na apresentacdo de um
plano de aula contextualizado, levando em consideragdo os conhecimentos do cotidiano do
aluno e assim construindo o novo saber. Considerando a realidade do aluno, a

aprendizagem do mesmo ¢ facilitada pela diminuicdo da resisténcia destes aos contetdos



novos. O plano de aula é fundamental no processo de ensino-aprendizagem e orienta 0
trabalho em sala de aula levando em consideragdo as competéncias e habilidades que quer

despertar no aluno.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 AEDUCACAO

O ensino e parte fundamental no desenvolvimento do individuo, devendo ser
garantida pelo Estado, pois ela exerce papel essencial na formacédo para o trabalho e para o

exercicio da cidadania, bem como descrito no art. 205 da Constituicdo Federal.

Art. 205 A educagdo, direito de todos e dever do Estado e da
familia, serd& promovida e incentivada com a colaboragdo da
sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho.

A educacdo, no entanto, encontra diversas barreiras em sua aplicacdo nas
instituicdes de ensino, dentre elas, podemos citar o ensino denominado “tradicional”, que ¢
pouco contextualizado e carente de interdisciplinaridade. A pratica deste método tradicional
é um dos responsaveis pelo desinteresse e pela dificuldade de aprender dos discentes, pois
ele ndo relaciona o conteudo com elementos da vida do aluno assim como n&o é associado a

outras disciplinas (Rocha et al, 2016).

Nessa modalidade de ensino o professor ¢ considerado o “detentor do
conhecimento”, dando pouco ou nenhum valor aos conhecimentos anteriores dos alunos. A
relacdo professor-aluno ocorria/ocorre de maneira vertical, sendo o professor o tomador de

decisdes cabendo ao aluno cumprir as tarefas designadas.

Como as iniciativas cabiam ao professor, o essencial era contar
com um professor razoavelmente bem preparado. Assim, as escolas
eram organizadas em forma de classes, cada uma contando com um
professor que expunha as licdes que os alunos seguiam atentamente
e aplicava os exercicios que os alunos deveriam realizar
disciplinadamente. (SAVIANI, [1987]. p.6-7).

A principal tarefa do aluno era a memorizagdo dos ensinamentos dos professores.

Com o advento da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira (LDB 9394/96), a



educacdo toma um novo rumo e passa a ver o aluno ndo mais como um mero repetidor de
assuntos decorados, ela busca agora formar discentes capazes derefletir, compreender
ecorrelacionar o conteudo académico com o mundo ao seu redor. Em suma, o ensino basico
tem como objetivo formar um individuo autbnomo e que seja capaz de interagir com o
constante avancgo tecnoldgico e social, além de prepara-lo para os estudos posteriores (LDB
9394/96).

Em aspectos mais gerais, a LDB discorre de maneira ampla sobre os artigos da
constituicdo relacionados a educacdo nacional e, posteriormente os aprofunda. Seu papel
principal é a regulamentacdo da educacdo béasica — que compreende ensino infantil,
fundamental e médio — e superior, tanto publica quanto privada.

Além da LDB, existem outros documentos voltados para o direcionamento da
aplicabilidade da educacéo, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que tratam
da educagdo em seus variados niveis, este documento consta como recomendacdo, portanto
ndo tem forca de lei. No entanto, os PCN foram desenvolvidos por 6rgdo federais
especificos como o MEC e contaram com a participacdo de alguns profissionais da
educacdo, visando a melhor adequacdo ao mundo atual, como descrito no préprio PCN
(2000):

Partindo de principios definidos na LDB, o Ministério da
Educacdo, num trabalho conjunto com educadores de todo o Pais,
chegou a um novo perfil para o curriculo, apoiado em
competéncias bésicas para a insercdo de nossos jovens na vida
adulta. Tinhamos um ensino descontextualizado,
compartimentalizado e baseado no acimulo de informagdes. Ao
contrario disso, buscamos dar significado ao conhecimento escolar,
mediante a contextualizacdo; evitar a compartimentalizacéo,
mediante a interdisciplinaridade; e incentivar o raciocinio e a
capacidade de aprender.

Diante do contexto enfatizado pela LDB, bem como pelos PCNs, qual seja o
incentivo ao desenvolvimento integral e autbnomo do individuo, tanto quanto construcao

do pensamento critico voltado para a resolucdo de situacdes-problema, tem-se como
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instrumento fundamental o processo de ensino-aprendizagem.

No ensino denominado “tradicional” este processo ocorre/ocorria por mera
transferéncia de conhecimentos prontos e centralizados no professor. A LDB e 0os PCNs
preconizam que esse processo seja caracterizado por uma relacdo dialética entre educador e
educando, resultando em troca de conhecimentos e saberes, bem como agregagdo de
contextualizacdo a préatica docente. Nesse sentindo, Freire argumenta:

[...Jo educador ja ndo é o que apenas educa, mas 0 que, enquanto
educa, é educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado,
também educa. Ambos, assim, se tornam sujeitos do processo em
que crescem juntos € em que os ‘argumentos de autoridade’ ja ndo
valem. Em que, para ser-se, funcionalmente, autoridade, se
necessita de estar sendo com as liberdades e ndo contra elas.
(FREIRE, 1987, p. 44)

Observando a citagdo, compreendemos que existe uma correlagdo no ato de
aprender e ensinar, e uma acdo ndo pode ser dissociada da outra. Nessa perspectiva, tanto o
professor quanto o aluno devem ser atores participantes desse processo, para assim
melhorar o ensinar e o aprender, visto que no didlogo entre estes atores € possivel observar

as experiéncias dos mesmos que muitas vezes se encontram em realidades diferentes.

Nesse processo, o professor tem o papel de mediador dos conhecimentos
relacionados ao contetdo da disciplina, cabendo a ele buscar por métodos que tornem a
matéria mais aprecidvel aos alunos, levando em conta a conjuntura dos discentes, como: a
comunidade onde a escola esta inserida, o cotidiano dos alunos, os elementos aos quais 0
educando atribui valor e outros, tendo em vista a melhor conducdo do conteddo a ser
explorado. Ao professor também é incumbido o papel de avaliar se 0 processo esta sendo
proveitoso, assim como, mudar sempre que necessario. Além disso, avaliar também o
desenvolvimento do aluno de maneira qualitativa, como podemos ver no artigo 24, inciso V
da LDB:

A verificagdo do rendimento escolar observara os seguintes
critérios: a) avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do
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aluno, com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os
guantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre os de
eventuais provas finais.

Nesse caso, atributos como a participagdo e 0 comportamento constituem
importantes requisitos a avaliagdo continuada do educando, haja vista que esses
mecanismos de avaliacdo sdo empregados no decorrer das aulas fazendo com que as provas
ndo sejam um fim na relacdo disciplina-aluno, como também na constituicdo de nota e
consequentemente na aprovacdo. Entendemos com isso que 0 processo é tdo ou mais
importante que a mera avaliagdo por provas. Nesse sentido, se faz necessério o
planejamento das aulas, assim como a reflexdo sobre os métodos aplicados, observando se

estes estdo cumprindo o objetivo desejado que é o desenvolvimento do aluno.

Por fim, o artigo 36, pardgrafo 1° da LDB norteia 0s objetivos dos métodos e

avaliacdes, observando o dominio que o educando deve ter ao final do ensino médio:

Os contetdos, as metodologias e as formas de avaliagdo serdo
organizados de tal forma que ao final do ensino médio o educando
demonstre: 1 — dominio dos principios cientificos e tecnolégicos
que presidem a produgdo moderna;

Para a obtencdo de éxito quanto aos objetivos dos métodos e avaliacdes, o
planejamento da aula constitui parte importante do processo de ensino-aprendizagem, pois
nele o professor idealiza como a aula deve ser conduzida. Logicamente, o docente deve
estar preparado para 0s rumos que a aula pode tomar, levando em consideracdo a
receptividade da turma na execucdo do planejado, e sempre que possivel adaptar o plano de
aula a realidade de cada escola e turma. A LDB em seu artigo 13 discorre sobre algumas
das responsabilidades do professor quais sejam: elaborar o plano de trabalho levando em
consideracdo o0 plano pedagoOgico da escola; zelar pela aprendizagem dos alunos e

estabelecer estratégias para o nivelamento dos conhecimentos dos alunos.

Ao professor cabe a adocdo de metodologias que viabilizem a aprendizagem dos

alunos, e nesse sentido o plano de aula (a aula planejada) é a principal ferramenta que o
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professor pode utilizar para este fim.
De maneira geral, o planejamento de uma aula deve observar determinadas
caracteristicas, como: contextualizagdo, interdisciplinaridade, avaliagdo continuada,

participacdo, nivel de ensino, realidade da escola, receptividade dos alunos.

Neste trabalho, a referéncia utilizada para a constru¢do do plano de aula é o nivel
bésico de ensino, mais precisamente o ensino médio que, como dito na LDB, é a etapa final
da educacao basica. No ensino médio se faz necessario: consolidar e aprofundar os saberes
trabalhados no inicio da educacdo bésica; trabalhar os fundamentos cientifico-tecnoldgicos
dos processos produtivos, assim como relacionar a teoria com a pratica no ensino de cada
disciplina. Portanto, um plano de aula deve levar em consideragdo algumas das diretrizes

destacadas no artigo 36 da lei em questédo, dentre elas:

| — destacara a educacdo tecnoldgica basica, a compreensao do
significado da ciéncia...;

Il — adotard metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a
iniciativa dos estudantes;

Os aspectos supracitados devem ser observados, para que o aluno, caso queira, seja
capaz de continuar os seus estudos, cujo é umas das finalidades da educacdo baésica,
observada na parte final do artigo 22 da LDB: “fornecer-lne meios para progredir no

trabalho e em estudos posteriores”.

No que se refere aos estudos posteriores, em sequéncia ao ensino médio, ha o ensino
superior. Para 0 acesso a tal etapa académica, € necessario que o aluno se submeta a um
processo seletivo, comumente conhecido como vestibular; no mais, atualmente, a seletiva
para ingresso no ensino superior na maioria das universidades/ faculdades publicas e em

algumas privadas € o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.

Nesse sentido, conforme afirma a LDB, caso seja do interesse do aluno, 0 mesmo
podera realizar o ENEM. Assim sendo, o plano de aula e o docente devem ser preparados

vislumbrando esse cenério.
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O ENEM ¢ o maior “vestibular” do Brasil e o 2° maior do mundo. O exame
comegou a ser aplicado em 1998 com a finalidade de avaliar o desempenho do estudante ao
final do ensino médio. Posteriormente, 0 ENEM se tornou a porta de entrada para
programas como o Programa Universidade para Todos (ProUni) e para algumas faculdades,

como podemaos ver abaixo:

O Enem ¢ utilizado como critério de selecdo para os estudantes que
pretendem concorrer a uma bolsa no Programa Universidade para
Todos (ProUni). Além disso, cerca de 500 universidades ja usam o
resultado do exame como critério de selecdo para 0 ingresso no
ensino superior, seja complementando ou substituindo o vestibular.
(MEC)

Desde o seu surgimento em 1998, até os dias atuais, as provas do ENEM passaram
por algumas mudancgas, tais como: nimero de questdes, finalidade e agrupamento de
contetdo. Anteriormente, ele era utilizado unicamente para mensurar o desempenho do
estudante ao final do ensino basico. Atualmente ele € dividido por areas do conhecimento
humano e além de diagnosticar o nivel de conhecimento dos alunos e servir como porta de
acesso ao ensino superior, ele busca verificar a criticidade do raciocinio do aluno, propondo
situacOes-problema, compartimentadas em quatro blocos interdisciplinares e

contextualizados, bem como uma redacéo, pautados da seguinte forma:

a) linguagens, codigos e suas tecnologias (incluindo redacao);
b) ciéncias humanas e suas tecnologias;
c) ciéncias da natureza e suas  tecnologias, e
d) matematica e suas tecnologias.

Cada grupo de testes sera composto por 45 itens de mdltipla
escolha, aplicados em dois dias, constituindo, assim,um conjunto de
180 itens. A redacdo devera ser feita em lingua portuguesa e
estruturada na forma de texto em prosa do tipo dissertativo-
argumentativo, a partir de um tema de ordem social, cientifica,
cultural ou politica. (Andriola, 2011, p. 115).

Diante deste contexto e em atencdo as recomendacgdes feitas pelos PCNs, em
especial as que tratam sobre as competéncias gerais a serem desenvolvidas na area de

Ciéncias da Natureza, quais sejam:
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Os dominios da representacdo e comunicacao, envolvendo a leitura
e interpretacdo de codigos, nomenclaturas e textos proprios da
Quimica e da Ciéncia, a transposicdo entre diferentes formas de
representacdo, a busca de informacgGes, a producéo e analise critica
de diferentes tipos de textos; da investigacdo e compreensdo, ou
seja, 0 uso de idéias, conceitos, leis, modelos e procedimentos
cientificos associados a essa disciplina; e da contextualizacéo
sociocultural, ou seja, a insercdo do conhecimento disciplinar nos
diferentes setores da sociedade, suas relagdes com 0s aspectos
politicos, econdmicos e sociais de cada época e com a tecnologia e
cultura contemporaneas. (PCNs)

Conforme o supracitado, reafirmamos a necessidade de adequacéo da aplicagéo dos
conteddos em sala de aula no sentido de alcancar os resultados desejados visando
desenvolver o discente e torna-lo apto a enfrentar a realidade social e os desafios do
cotidiano, bem como compreender e acompanhar o desenvolvimento dos meios de

producdo e tecnoldgicos ao seu redor.

2.2 ACIDOS E BASES

A educacdo em ciéncias da natureza, que é um dos blocos abordados no ensino
médio, inclui a area quimica; esta é subdividida em vérias partes, dentre elas: organica,
inorganica, analitica e fisico-quimica. Este trabalho busca aprofundar-se um pouco mais no
que diz respeito a quimica inorganica, mais especificamente no conteudo de “acidos e

bases”, que sdo fungdes inorganicas.

A quimica inorganica é a parte da quimica na qual esta situada a quimica geral, e é
responsavel pelo estudo dos compostos que ndo possuem carbonos formando cadeias em
sua constituicdo. As principais funcbes abordadas na quimica inorgénica sdo: acidos, bases,

sais e oxidos.

No que tange aos acidos e bases, segundo BROWN et al (2010), eles estdo

presentes em nossas vidas nas mais diferentes matérias, na forma de substancias
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industrializadas e de uso doméstico como &cido cloridrico, hidroxido de sodio e amonia.
Muitos desses sdo importantes componentes bioldgicos e estdo presentes, por exemplo, em
nosso estbmago como o acido cloridrico, cujo é o principal componente do suco gastrico.

Os acidos sdo azedos e as bases, amargas.

Os acidos e bases sdo substancias/materiais que estdo presentes no dia a dia de
todos, além de constituirem importante contetdo da disciplina de quimica. Essas
substancias séo de ampla utilizagdo nos mais variados setores de produgéo, e para 0s mais
variados fins. Podemos citar como exemplo o acido sulfurico (H2SO4), que € um dos mais

utilizados pelas industrias em geral.

Conforme Morgado et al (2012, p. 11) o H2SO4 é “a substancia que em maior
quantidade se produz”. Cerca de 78% da produ¢do mundial dessa substancia ¢ usada para a
producdo de outro &cido: o fosférico; que por sua vez, € utilizado na producdo de

fertilizantes fosfatados e sulfatados.

Este acido é apenas um exemplo, o que nos dé ideia da importancia do tema "acidos
e bases". Muitos outros acidos e bases sdo produzidos e utilizados nos mais variados
processos produtivos; dentre eles, em laboratdrios (base: Hidréxido de sédio NaOH) , em
hospitais ( acido peracético C2H40s) e até mesmo em residéncias (Acido Cloridrico HCI e
NaOH).

2.2.1 DefinicGes de acidos e bases

Conforme Brown et al (2010), ha trés principais definicdes para &cidos e bases que
sdo: a de Arrhenius, a de Bronsted-Lowry e a de Lewis. De acordo com a teoria de
Bronsted-Lowry, acidos e bases sdo substancias doadoras e receptoras, respectivamente, de
prétons. Em Lewis, temos que: &cidos e bases sdo, respectivamente, receptores e doadores
de pares de elétrons. No mais, no que tange a Arrhenius, entende-se que acidos aumentam a
concentracdo de H" em meio aquoso e sdo chamados de doadores de prétons e bases séo

substancias que reagem com ions H*, pois sdo compostos idnicos de hidréxidos que em
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agua liberam o ion OH".

Dentre as trés, a definicdo mais difundida e mais recorrente no Ensino Medio, é a de
Arrhenius. Consoante Utimora e Linguanoto (1998), a Teoria de Arrhenius defende que
acido é toda substancia que, em agua, sofre ionizacdo, formando o cation H*. E base é toda

substancia que, em agua, se dissocia liberando OH".

Ainda sobre a Teoria de Arrhenius, Fonseca (2004) discorre que &cidos sdo
compostos covalentes que reagem com agua, formando solucdes que apresentam como
Unico cation o hidrénio H3O", e bases sdo substancias que se dissociam em agua, que

mesmo em pequenas quantidades formam um Unico anion OH".

Como exemplos, temos as formulas 1 e 2:

HCE[:L&H - H_laq] + Ce " (ag)

NﬂDH{uq] S Na-{u,q} T DH_ian

Férmulas 1 e 2: Fonte: Conceitos de &cidos e bases — Centro de Apoio a Educacéo a Distancia UFMG

Quando reagimos um &cido com uma base, conforme Arrhenius, ha a formacéo de
Agua (H20) e um sal. De maneira geral, temos que o H* reage com o OH- dando origem a

agua, como podemos ver a seguir na formula 3.

De acordo com a definicdo de acidos e bases de Arrhenius, uma
reacdo entre um acido e uma base, processo quimico denominado
de reacdo de neutralizagdo, é descrita pela seguinte equacdo na
forma idnica (Conceitos de &cidos e bases — Centro de Apoio a
Educacdo a Distancia UFMG):

H_Eauu T DH_iaql : HED{IJ
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Férmula 3: Fonte: Conceitos de acidos e bases — Centro de Apoio a Educacdo a Distancia UFMG

Consequentemente os respectivos, anion do &cido e o cation da base também
reagiriam dando origem ao sal. Se a reacdo acontecesse entre o &cido na formula 1 e a base

da formula 2, teriamos:

HClag) *NaOH@q) =— H20q) + NaClag)

Como em agua temos o acido, base e sal dissociados/ionizados, logo temos:
H_[JLII + CL _{uq] + Na_[iqf + DH_IJI.]I - HZ'DIH + Ct _[:lq} + Na_[:lﬂl

Férmula 5. Fonte: Conceitos de 4cidos e bases — Centro de Apoio a Educagdo a Distancia UFMG

A maneira mais segura para aferir se um meio aquoso € &cido ou bésico é medindo
0 pH do meio. O pH ou Potencial Hidrogenidnico é o antilogaritmo da concentracdo de
hidrénio ou simplesmente da concentracdo do préton H*. Sua formula é: pH= -log[H*]. Por
sua vez, o0 pOH ¢ o antilogaritmo da concentracdo da hidréxila (OH?). Ambas sdo escalas
que medem a variacdo de acidez e alcalinidade (meio basico) normalmente em meio

aquoso. (Brown et al, 2010)

A escala mais utilizada para medicdo da concentracdo de H™ e OH™ nos meios
aquosos é a de pH que varia de 0 a 14, de acordo com Souza, [s.d.]. Nessa escala, valores
de pH abaixo de 7 sdo considerados meios acidos, em 7 0 meio é considerado neutro e

acima de 7, bésico.

Ha duas principais maneiras de verificar o pH in loco de uma solugdo. Uma é
através do pHmetro ou potenciémetro que sdo equipamentos que aferem o pH de maneira
rapida e exata, € a outra maneira é utilizando indicadores que tém uma menor precisao.
(Brown et al, 2010)

Os equipamentos medidores de pH (potenciémetros), funcionam:
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De forma breve, o medidor de pH consiste em um par de eletrodos
conectados a um medidor capaz de medir pequenas voltagens, na
ordem de milivolts. Uma voltagem, que varia com o pH, é
geradaquando os eletrodos sdo colocados em certa solugdo. Essa
voltagem é lida pelo medidor, que é calibrado para fornecer o pH.
(Brown et al, p.575)

Os indicadores, de acordo com TERCI e ROSSI (2002, p. 684),

Indicadores visuais sdo substancias capazes de mudar de cor dependendo
das caracteristicas fisico-quimicas da solugdo na qual estdo contidos. Os
indicadores &cido-base ou indicadores de pH sdo substancias organicas
fracamente 4cidas (indicadores &cidos) ou fracamente basicas
(indicadores bésicos) que apresentam cores diferentes para suas formas
protonadas e desprotonadas; isto significa que mudam de cor em funcéo
do pH.

Podemos citar como exemplo de indicadores o papel tornassol, a fenolftaleina e as

antocianidinas, dentre inUmeros outros. Destes, o mais utilizado nos laboratorios é a

fenolftaleina; enquanto isso, a antocianidina é encontrada de maneira natural em algumas

“plantas”.

As antocianidinas sdo uma classe de flavonoides.

Figura 1: AlteracGes de antocianidinas conforme variacao de pH

051

pH« 3
cation clanina

s]<] 0G1

pH 8,5 pH =11

base clanina anion clanina

Fonte: BERNARDINO et al., (2000)
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As antocianidinas glicosiladas recebem o nome de antocianinas e sdo mais sollveis

e mais estaveis. Elas sdo encontradas na maioria dos vegetais.

Figura 2: Antocianidina glicosilada

Fonte: MARCO; POPPI; SCARMINIO (2008)
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2.3 ELEMENTOS DO PLANO DE AULA

O planejamento é fundamental para o sucesso de qualquer atividade humana, seja
ela de cunho pessoal ou no campo profissional, tanto quanto na administracdo de um
empreendimento. E através dele que tracamos 0s meios que nos levardo ao éxito no que
desejamos. Colocamos nele as nossas metas, objetivos e como iremos proceder para
alcancé-las; em quanto tempo desejamos alcancar essas metas e o que faremos com o0s
imprevistos. O objetivo € o alvo a ser conquistado, é a nossa meta a ser realizada; e o plano

€ 0 caminho tracado até esses objetivos.

Da imensidade de conteudos existentes escolhe-se o essencial,
aquele que atende as necessidades e aspiracdes dos alunos e que
seja mais significativo e util para eles e para a sociedade. Um
professor habilidoso sabera conciliar interesses dos alunos em
aprender determinadas coisas. Mesmo que tenhamos que fugir do
planejado, é importante ter feito o planejamento. (KARLING, 1991,
p.305)

Compreendemos que, 0 ato de planejar o ensino-aprendizagem de determinado
conteddo ndo necessariamente implicara na execucdo fiel ao planejado. Sendo necesséria a
avaliacdo do professor durante a aplicacdo do planejado e, se necessario, adequacdes no
decorrer da aula. Haja vista que os alunos devem participar do processo e que nao devem
ser meros receptores, ou seja, o planejamento deve ser projetado para que os alunos

participem de maneira ativa no que diz respeito a construg¢do do conhecimento.

Nesse sentido, é preciso levar em conta os atores envolvidos no processo. Se
pensarmos COmo em uma empresa, deveriamos pensar em atores, como: 0S consumidores
do produto ofertado por ela, o perfil dos funcionarios que o negdcio precisa para ser
conduzido, etc. Ja na escola ndo trabalhamos com a idéia de um produto, mas sim de
saberes. Saberes que devem ser transmitidos aos alunos, levando em consideragéo os
saberes que o proprio aluno detém. Essa interacdo entre os saberes que s@o ministrados pelo
professor com os que 0s alunos detém possibilita que novos saberes sejam aprendidos pelo

professor.
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Consideramos alguns fatores como fundamentais na construcdo de um plano de aula
para ensino de quimica, dentre eles: contextualizacdo, interdisciplinaridade (sobre a qual

trataremos no préximo topico) e experimentacgéo.

No processo de formulagdo do plano, o professor deve buscar maneiras de ajudar ao
seu aluno a ser capaz de entender os conteudos da disciplina e de relaciona-los com a
realidade que o cerca, ndo bastando a mera memorizagdo. Além disso, tal como preconiza a
LDB, ressalta-se o papel da forma de avaliacdo como ferramenta para mensuracao do nivel
de aprendizagem pelos alunos, tratando-a como um processo continuo e cumulativo do
desempenho do aluno, este aspecto também deve fazer parte da construcdo do plano de
aula, no sentido de acompanhar o desenvolvimento dos alunos e se necessario, alterar a

programacéo proposta.

O principal fator que torna a execucdo do planejamento de uma aula exitosa € a
adaptacdo deste a realidade do aluno, observando o cotidiano dos mesmos. O aluno tem que

ser capaz de interagir com o saber proposto para aprendé-lo de maneira efetiva.

O termo cotidiano ha alguns anos vem se caracterizando por ser um
recurso com vistas a relacionar situacg@es corriqueiras ligadas ao dia
a dia das pessoas com conhecimentos cientificos, ou seja, um
ensino de contedos relacionados a fendmenos que ocorrem na vida
didria dos individuos com vistas a aprendizagem de conceitos.
(WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013, p. 84)

Quando falamos em cotidiano estamos assumindo que o individuo é detentor de
conhecimentos que sdo adquiridos no seu convivio social, e que esses conhecimentos

devem ser usados como base para 0s novos saberes que serdo adquiridos nas salas de aula.

Nessa perspectiva, a contextualizagdo constitui um importante recurso no uso do
cotidiano do educando. Para 0 melhor emprego deste recurso, a realidadeda escola - que € o
espaco fisico pertencente a uma determinadaregido geografica e esta regido possui
caracteristicas socioecondmicas e culturais as quais, na maioria das vezes, o estudante esta

inserido, - deve ser levada em consideracgdo na construgao dos planejamentos de aula.
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A contextualizacdo evoca por isso areas, ambitos ou dimensdes
presentes na vida pessoal, social e cultural, e mobiliza competéncias
cognitivas ja adquiridas. As dimensdes de vida ou contextos
valorizados explicitamente pela LDB sdo o trabalho e a cidadania.
(BRASIL, 2000, p.78).

Ainda no que diz respeito a contextualizagdo, podemos perceber no artigo “Ciéncia
Forense no Ensino de Quimica por Mecio da Experimentagdo” publicado no periodico
“Quimica nova na escola”, um exemplo de aplicacdo da contextualizacdo, denotando a
violenta realidade de muitas cidades brasileiras. Este artigo refere a aplicacdo de uma aula
com o cenario de crime. Nele, o autor conduz a turma a solucionar o cometimento de um
possivel crime. O autor cria uma cena de um possivel crime para que os alunos resolvam,
sob orientacdo do mesmo, usando técnicas e analises, de maneira simplificada, préprias da

ciéncia forense, tais como: identificagdo do sangue, das impressdes digitais e do DNA.

O elemento mais forte na construgao desse “plano de aula” ¢ a propria realidade do
aluno. A investigacdo e solucdo de um crime séo elementos que despertam o interesse do
aluno, pois estdo presentes em filmes, séries e em reportagens de jornais, nos mais
diferentes recursos de midia, 0s quais 0s mesmos tém acesso.

No mais, essa forma de abordagem atrelada ao cotidiano e contextualizada desperta
o0 interesse do aluno no contedo, corrobora para o trabalho em equipe, aumenta sua
participacdo em aula, ajuda na compreensdo da realidade relacionada aos conteldos,
possibilitando o conhecimento do emprego da ciéncia em uma determinada profisséo; e
como esta pode melhorar a realidade social em que o aluno est4 inserido. E importante
salientar que o autor ndo se restringiu & mera criacdo de uma cena de crime, mas elaborou e

aplicou aula tedrica além de apostila para facilitar a execucdo das analises/experimentos.

Dentre outros pontos, um plano de aula deve apresentar proximidade com outras

caracteristicas, como a interdisciplinaridade, tratada pelo PCN, em suas palavras:

A tendéncia atual, em todos os niveis de ensino, é analisar a
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realidade segmentada, sem desenvolver a compreensdo dos
multiplos conhecimentos que se interpenetram e conformam
determinados fenbmenos. Para essa visdao segmentada contribui o
enfoque meramente disciplinar que, na nova proposta de reforma
curricular, pretendemos superado pela perspectiva interdisciplinar e

pela contextualizacdo dos conhecimentos.(BRASIL, 2000, p. 21)

2.3.1 A interdisciplinaridade

13

Podemos definir a Interdisciplinaridade (segundo o dicionario Aurélio), como: “a
relacdo entre vérias disciplinas ou areas de conhecimento ou o que é comum a varias
disciplinas”. Essa interacdo pode se dar entre duas ou mais disciplinas e essas podem ser

correlacionadas no plano de aula ou de atividades e projetos.

O conceito de interdisciplinaridade fica mais claro quando se
considera o fato trivial de que todo conhecimento mantém um
didlogo permanente com outros conhecimentos, que pode ser de
guestionamento, de confirmacdo, de complementacdo, de negacéo,
de ampliacdo, de iluminagdo de aspectos ndo distinguidos
(BRASIL, 2000, p.75).

Como se pode ver na pratica, em processos produtivos e tecnologicos, além, é claro,
do dia-a-dia dos alunos, na maioria das vezes, as disciplinas estdo interligadas,
principalmente quando se trata de areas afins como, por exemplo: Quimica, Fisica e
Biologia, entre outras. Essa fragmentacdo ocorre em funcéo de facilitar o entendimento dos
alunos, por isso € tdo importante relacionar a realidade com a teoria e desta forma
desenvolver no discente competéncias e habilidades, como o entendimento da ciéncia de

maneira ampla e conecta e pode analisar os fendmenos cientificos de maneira mais clara.

Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade ndo tem a pretensdo
de criar novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os
conhecimentos de varias disciplinas para resolver um problema
concreto ou compreender um determinado fenémeno sob diferentes
pontos de vista. Em suma, a interdisciplinaridade tem uma fungéo
instrumental. Trata-se de recorrer a um saber diretamente util e
utilizavel para responder as questGes e aos problemas sociais
contemporéneos. (BRASIL, 2000, p. 21)
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A interdisciplinaridade no ensino de quimica pode ser usada a fim de contribuir para
0 entendimento integral da ciéncia e para ajudar na melhora do entendimento desta por
parte dos alunos, visto que muitas vezes o aluno pode fazer confusdo com assuntos de
outras matérias ou mesmo ter deficiéncia em materias e conteudos que servem como base a

compreensdo dos assuntos abordados.

Conforme as caracteristicas anteriormente citadas, dentre elas: a contextualizacdo
que, por sua vez, leva em consideracdo o cotidiano do aluno e a realidade da escola; a
interdisciplinaridade que, de maneira simples, é a correlagdo entre as disciplinas; a
avaliacdo que deve ser feita no processo de ensino-aprendizagem de maneira continuada;
temos a experimentacao, ou seja, a realizacdo de praticas, que consistem em um importante
recurso que deve estar presente sempre que possivel nas aulas de ciéncias da natureza, mais

precisamente na disciplina de quimica.

2.3.2 A experimentacdo/aula pratica

Os experimentos podem ser utilizados na maioria dos contetdos da disciplina
quimica, bem como em quaisquer turmas, desde que sejam bem elaborados e previamente
testados para evitar acidentes, assim como também evitar que o experimento nao funcione
devido a muitos fatores, inclusive ao préprio ambiente aonde sera aplicado. A respeito dos
tipos de experimentacdo, discorre Giordan (1999);

A experimentagdo pode ser conduzida de duas formas: ilustrativa e
investigativamente. A forma como acontece essa experimentacdo
em sala de aula varia conforme a acep¢do tedrica na qual se aporta
o professor e/ou investigador que conduzira a atividade. A
experimentagdo ilustrativa geralmente é mais facil de ser
conduzida. Ela é empregada para demonstrar conceitos discutidos
anteriormente, sem muita problematizacdo e discussdo dos
resultados experimentais. J& a experimentacao investigativa, por sua
vez, é empregada anteriormente a discussao conceitual e visa obter
informacdes que subsidiem a discusséo, a reflexéo, as ponderagdes
e as explicagbes, de forma que o aluno compreenda ndo sO 0s
conceitos, mas a diferente forma de pensar e falar sobre 0 mundo
por meio da ciéncia (GIORDAN, 1999 apud FRANCISCO JR;
FERREIRA; HARTWIG 2008, p.34)
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No mais, € importante, também, manter o foco no conteudo, para evitar que o
experimento fique vago e sem nexo, ou simplesmente fora do contexto, da realidade do
assunto e do aluno, pois o principal objetivo da pratica é fazer o aluno aprender, refletir,
questionar, desenvolver um pensamento ativo e critico sobre o assunto do experimento.
Para tanto é importante respeitar os conhecimentos prévios dos alunos, assim como a série
e por consonancia, o0 seu desenvolvimento cognitivo, visto que atividades muito complexas
(além do perfil, nivel e turma) podem ao invés de estimular, desestimular, retrair o aluno. E
necessario mostrar ao aluno a sua capacidade de aprender, nesse sentido, precisamos dar-
lhes “condi¢cdes e meios” adequados para que o fim seja o conhecimento e o

desenvolvimento do seu raciocinio logico.

Nesta perspectiva, a pratica quando bem elaborada e aplicada, é bastante Gtil no
desenvolvimento intelectual dos alunos, visto que, a depender da mesma, pode exigir um
raciocinio mais complexo além de tornar a aula mais atrativa. Com isto, ressaltamos a
devida importancia da experimentacdo na flexibilizacdo e dinamicidade do ensino, visto
que, além dos resultados de aprendizagem de conteudo, também é capaz de prender a
atencdo do aluno a aula, e no mais, ainda torna a explanacdo do assunto/tema mais

descontraida.

Por fim, a observacdo dos itens supracitados na construcdo de um plano de aula,
implicara na melhoria do processo de ensino-aprendizagem dos educandos, pois se entende
que o plano de aula é um constructo de diversos fatores voltados a melhora da
aprendizagem e direcionamento da dindmica do processo de ensino, com vistas a melhorar
a organizacdo das atividades e discussfes em sala de aula; aumentar a confianca na
execucdo dos assuntos por parte do professor e melhorar a atencdo e participacdo dos

alunos.
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2.4 PLANO DE AULA - ACIDOS E BASES

O plano de aula sobre ACIDOS E BASES, construido com enfoque no PCN
corresponde a area do conhecimento “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, (essa area
abrange os contetdos de Fisica, Quimica e Biologia) e € uma das 4 areas do conhecimento
segundo o PCN, as outras sdo: Matematica e suas tecnologias; Ciéncias humanas e suas
tecnologias e Linguagens, codigos e suas tecnologias.

Essas areas do conhecimento, por sua vez, sao divididas em competéncias, e estas competéncias
séo subdivididas em habilidades. Logo, as competéncias e suas respectivas habilidades - que

trataremos a seguir - correspondem a area do conhecimento supracitada.

Conforme previsto no PCN, no que diz respeito a area de quimica, qual seja: a area 7 e

suas respectivas habilidades:

Competéncia de area 7*

Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em situacGes-problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.

Habilidades

H24 — Utilizar codigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias
ou transformac@es quimicas.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou
implicacOes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtencéo ou producao.
H26 — Awvaliar implicacdes sociais, ambientais e/ou econdmicas na producdo ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformacg6es quimicas ou de
energia envolvidas nesses processos.

H27 — Avaliar propostas de intervengdo no meio ambiente aplicando conhecimentos

quimicos, observando riscos ou beneficios.

Obijetivo do conhecimento

Funcdes inorganicas e suas propriedades.

!Conforme o documento do Ministério da Educagio “Matriz de Referéncia ENEM”, que lista algumas das competéncias e habilidades da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que devem ser observadas e estimuladas nos alunos.
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Objetivo especifico
Compreender o0 que sdo acidos e bases.

2.4.1 Aula

No inicio da aula, pergunte aos alunos se eles sabem o que séo éacidos e bases, e

peca aos mesmos que citem exemplos.

Ap0s a rodada de perguntas, registre as tabelas a seguir na lousa aproveitando os
possiveis exemplos que os alunos disserem. A cada acido e base apresentado, estimule a
discussdo sobre outros exemplos citados; pergunte se alguém ja ouviu falar ou se alguém da

sala j& usou.

Acidos encontrados no dia-a-dia do aluno, tais como:



Tabela 1: Acidos comuns

Acidos Outros Nomes Onde encontramos Férmula
molecular
Acido Citrico? Citrato de | Em muitas frutas, | CeHgO7
hidrogénio principalmente no
limé&o e laranja.
Acido Etandico Acido Acético (do | No vinagre CH3COOH
latim acetum,
significa “azedo”)
Acido Carbénico - No refrigerante e 4gua | H2.COs
com gas
Acido Sulfurico Oleo de vitriolo Em fertilizantes H2S04
Acido Fosforico - No refrigerante H3PO4
Acido acetilsalicilico® | AAS Em alguns | CoHgO4
medicamentos  (ex.:
aspirina)
Acido Cloridrico Acido Muriatico No estémago HCI

Acido

Desoxirribonucleico

DNA

Fonte: autoria propria.
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2 0 4cido citrico é o 4cido mais utilizado pela indGstria alimenticia e de bebidas para conservar o sabor, corrigir o pH, mascarar alguns
gostos, inclusive a doce. Esse acido é encontrado em muitas frutas a que maior tem concentragéo desse acido é o limédo em torno de 7% e
ele que dé& o gosto dessas frutas. Outro acido encontrado em frutas citricas é o &cido ascérbico muito conhecido como vitamina C de

forma molecular: CsHgOs.

3 Segundo recomendagdes do Ministério da Salde, em casos de suspeita de dengue ndo devem ser utilizados medicamentos a base de
acido acetil salicilico e antiinflamatérios, como aspirina e AAS, pois podem aumentar o risco de hemorragias.



29

Bases encontradas no dia-a-dia dos alunos, tais como:

Tabela 2: Bases comuns

Bases Nomes comuns Onde encontramos Foérmula
Molecular
Hidroxido de | Leite de magnésia Medicamentos (ex. os | Mg(OH)2
magnésio® usados para azia)
Hidroxido de sodio | Soda caustica Desentupidor Liquido | NaOH
Hidroxido de | Cal apagada, cal | Cal (usado para pintar | Ca(OH):
calcio® hidratada ou cal | paredes de branco) ou
extinta em Gesso

Hidroxido de | Amoniaco Produtos de limpeza e | NH4OH
amonio® para descolorir pelo

junto  Peroxido de

hidrogénio H20..

Fonte: autoria propria.

A medida que os é4cidos e bases foram colocados na tabela é importantes falar sobre
eles e ressaltar que na maioria das vezes essas substancias sdo encontradas ja dissolvidas
em agua, e que, inclusive, a existéncia de algumas como: do &cido carbénico e do hidroxido

de aménio sé é possivel por causa da reacdo de determinadas substancias com a agua.

Exemplo: o refrigerante, que quando é aberto libera o0 gas CO», cujo € justamente a
base para o acido carb6nico. E, com o passar do tempo esse &cido se decompde, tornando o
refrigerante sem gas e alterando o seu gosto. Se possivel, leve um refrigerante para a sala de

aula e demonstre na pratica como isso ocorre.

40 hidroxido de magnésio na forma do leite de magnésio pode ser usado para aliviara azia.

%0 hidréxido de calcio em forma de cal pode ser usado para pintar paredes de branco.

® Observagao: As solugdes de hidroxido de amonio sdo comercializadas com o nome de aménia. Porém amdnia em temperatura ambiente
(25°C) é um gas e seu uso mais comum é em produtos de limpeza e para descolorir pelos.
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Reacdo de decomposi¢édo do &cido carbonico e hidroxido de amonio

H2CO3(aq) —PCOZ(g)‘*' HZO(I)

Equacéo 1:Decomposigio do Acido carbonico

NH4OHaq) = NHs(g) + H20q)

Equacao 2:Decomposicdo do Hidréxido de amdnio

Obs.: Isso acontece porque as moléculas desse &cido e base sdo instaveis e logo elas se

decompdem.

Apresentar o seguinte texto, orientar que os alunos leiam e, posteriormente,
discutam em grupo o que poderia ser feito para reduzir o consumo de tal bebida.

Refrigerante: conheca os verdadeiros males da bebida’

Que o refrigerante ndo € saudavel ndo é novidade, mas quais séo
realmente os males que esta bebida causa? De acordo com o
HuffingtonPost , tomar refrigerante pode aumentar o risco de
ataques cardiacos e osteoporose. Além disso, por ser rico em
acucar, o consumo de refrigerante provoca o aumento de peso. Veja
a seguir outros maleficios da bebida, listados pelo HuffingtonPost .

Ataqgues cardiacos® - Pesquisadores da Harvard descobriram que
ingerir uma bebida agucarada por dia aumenta 20% o risco de um
homem ter um infarto durante um periodo de 22 anos. O risco se
intensificou com 0 aumento das bebidas doces consumidas.

Sindrome metabdlica e doenca hepatica gordurosa - Mesmo que
a pessoa ndo ganhe peso, o refrigerante acucarado pode ser
prejudicial para a saude cardiovascular - especialmente para as
mulheres. As mulheres que ingerem bebidas adocadas com agucar
sd0 mais propensas a desenvolver niveis elevados de triglicérides -
gordura no sangue. Pesquisadores descobriram que as mulheres que
consumiam pelo menos duas porcdes de refrigerante por semana,
eram quatro vezes mais suscetiveis a ter altos niveis de triglicérides.
Esta gordura passa a envolver os 6rgdos. como o figado, o que pode

"Fonte: site Terra. Disponivel em: <https://www.terra.com.br/vida-e-estilo/saude/dietas/refrigerante-conheca-os-verdadeiros-males-da-
bebida,10d98c3d10f27310VgnCLD100000bbcceb0aRCRD.html>.
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contribuir para risco elevado de doenca coronariana cardiaca,
diabetes tipo 2 e acidente vascular cerebral.

Ganho de peso - Naturalmente, ao consumir calorias extras ocorre
0 aumento de peso. Mesmo refrigerante diet podem levar a
problemas. Dados recentes demonstraram uma associagdo entre a
bebida sem aclcar e 0 aumento da cintura.

Osteoporose - Um ingrediente na cola pode prejudicar o célcio dos
0ss0s. Um estudo de pesquisadores da TuftsUniversity descobriu
qgue mulheres que relataram beber apenas trés colas por semana
tinham uma perda 6ssea média de 4% em locais como os quadris do
que as mulheres que consumiam outra bebida. Os refrigerantes de
cola contém 4&cido fosférico aromatizante. Segundo o autor
principal do estudo, Kathleen Tucker, a substancia causa maior
acidez no sangue, 0 corpo entdo usa o calcio dos 0ssos para
neutralizar o acido no organismo.

Diabetes tipo 2 - Diabetes anda de méaos dadas com a obesidade e o
consumo elevado de aglcar. Um estudo com 90 mil mulheres
mostrou que as que ingeriam uma ou mais bebidas agucaradas
(como refrigerante ou suco) foram duas vezes mais propensas a
desenvolver diabetes tipo 2. As bebidas doces aumentam o nivel de
glicemia de jejum e resisténcia a insulina.

A amonia (NHz) € o composto que d& origem ao hidroxido de aménio. A aménia é
muito utilizada em produtos de alisamento para cabelos. Ressalte que quem usa esse tipo de
produto deve observar no rétulo se o produto foi liberado pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), e questione se 0s alunos conhecem a ANVISA. Pergunte
se ja ouviram falar sobre vigilancia sanitaria e sabem qual sua funcdo. Em seguida,
explique que a ANVISA é um érgdo do governo responsavel pela liberacdo desse tipo de
produto.

Observe o texto complementar para possiveis duvidas dos alunos:

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA
(ANVISA)®

Tem por finalidade institucional promover a protecdo da saude da
populacdo, por intermédio do controle sanitario da producdo e
consumo de produtos e servicos submetidos a vigilancia sanitéria,
inclusive dos ambientes, dos processos, dos insumos e das
tecnologias a eles relacionados, bem como o controle de portos,

°Fonte: site da ANVISA: disponivel em:< http:/portal.anvisa.gov.br/institucional>.
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aeroportos, fronteiras e recintos alfandegados®.

De todas as bases, o hidroxido de sddio €, provavelmente, a mais conhecida pelos

alunos e merece uma atencéo especial.
NaOHs) + H20() — Na'(aq) + OH ag) + H20()

Equacéo3: de dissocia¢do do hidroxido de sédio.

Expligue aos alunos:

O hidroxido de sodio é muito usado para fazer sabdo, para desentupimento e pela
indUstria para os mais variados fins. Essa base pode ser produzida a partir de um sal
bastante conhecido dos alunos que é o cloreto de sddio (NaCl), mais conhecido como sal de
cozinha ou simplesmente sal. Ela é feita através de um processo chamado eletrolise. A
eletrolise é um processo de separacdo de moléculas. Essa separacdo ocorre de maneira nao
espontanea, pois temos que fornecer energia ao sistema para que a reacdo ocorra. Essa
energia fornecida é a elétrica.

Reacdo global da eletrélise do cloreto de sodio (NaCl):

2NaCl(s) + 2HO(l) +energiaelétrica  — 2NaOH(aq) + Hz(g) + Cl2(g)
Equacéo 4: eletrolise do cloreto de sddio

Como se pode ver, entre 0s produtos desta reacdo provocada pela corrente elétrica
ha dois gases, 0 gas cloro que pode ser utilizado para fabricacdo de material de limpeza,
como agua sanitaria, que sdo solucdes de hipoclorito de sddio; e o gas hidrogénio, que pode
ser utilizado como combustivel.

O texto seguinte demonstra a importancia do gas hidrogénio como combustivel
renovavel, que ndo produz, ao ser queimado (consumido em uma reagdo de combustdo),
gases do efeito estufa. Todavia, ha problemas como o da viabilidade econdmica e da sua

producdo, que pode poluir o meio ambiente. Como pudemos ver anteriormente, esse gas é
um produto da eletrdlise do NaCl. Apresentar aos alunos o seguinte texto:

YAlfandega ou aduana ¢ a repartigio que fiscaliza as entradas e saidas de mercadorias do/para o exterior.
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“NOVO PETROLEO”, HIDROGENIO FUNCIONA COMO UM
CORINGA DAS FONTES RENOVAVEIS*

A possibilidade de producdo por meio de diversos insumos e
processos, e diferentes usos que possui, colocam o hidrogénio como
um elemento de integracdo de diversas tecnologias.

Na corrida por novas fontes alternativas de energia, o hidrogénio é
considerado o combustivel do futuro. Ha quem diga que ele serd o
grande substituto do petréleo e que num futuro préximo a maioria
dos carros vai circular com células de hidrogénio. Sua grande
vantagem, talvez, seja a facilidade de combinagdo com outras
fontes, como hidrica, etlica e solar, 0 que o torna um coringa no
cenario energético. Apesar de tamanho potencial, ele ainda precisa
vencer alguns desafios para se tornar o “novo petroleo”.

Embora seja o elemento mais abundante do universo e com grande
potencial energético, ele ndo é encontrado na natureza de forma
pura e isolada, como o petrdleo. Para extrai-lo € necessaria muita
energia, e esse é o primeiro grande desafio: descobrir qual é o
processo de transformacdo mais eficiente do hidrogénio e como
fazé-lo sem a emisséo de gases de efeito estufa.

A partir do texto, inicie a discussdo sobre a utilizagdo de combustiveis fosseis e as
possiveis consequéncias no clima global.*?

Posteriormente, explique qual a definicdo de Arrhenius para acidos e bases.

Registre na lousa:

Acidos sdo compostos covalentes que reagem com agua, formando solucdes que
apresentam como Unico cation o hidronio HzO™ ou para efeitos didaticos, apenas o préton
H*.

Exemplo: HCI @)+ H20q)y = H30 ¥(ag) + Cl “(ag)

Equacdo 5: de ionizacdo do acido cloridrico

Bases sdo substancias inorganicas que, em agua, se dissociam liberando OH", isso
acontece, pois as bases tém em sua composigéo elementos metalicos (M) e por isso, podem
sofrer ionizacdo. O grupo aménio (NH4") também pode formar base.

De maneira geral, temos um metal (genericamente M) ou amonio (NH4+) mais uma

hidroxila que formam uma base. Assim, temos como formula geral: MOH ou NH4OH.

' Fonte: Gazeta do povo. Disponivel em: <http://www.gazetadopovo.com.br/economia/energia-e-sustentabilidade/novo-petroleo-
hidrogenio-funciona-como-um-coringa-das-fontes-renovaveis-1tzp2da3nlu7ildhg6ogdbfxj>.

12 Segundo especialistas, um dos gases responsaveis pelo efeito estufa é o gas carbdnico (CO,). O efeito estufa consiste na absor¢do da
energia emitida pelo sol, por determinados gases, provocando assim, um aquecimento da temperatura do planeta.
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Exemplo:
NaOH
Relembre aos discentes o que significa ionizagdo™® e dissociacio idnica4.

Questione se os alunos conhecem alguma forma de identificar se um material ou

solucéo é acido ou basico.

Em seguida, explique sobre os dois principais métodos empregados nessa distingéo,
quais sejam: indicadores e 0 pHmetro.

O pHmetro mede o pH, que é o potencial hidrogenionico das diferentes solugdes.
De maneira geral, pode-se dizer que este equipamento mede a variacdo de correntes
provocadas pelas particulas carregadas positivamente e negativamente. Portanto, pode
medir com precisdo o quao basica ou acida € uma solucdo. A escala utilizada para medicao
de pH varia entre 0 e 14, na qual os valores abaixo de 7 sdo considerados acidos e 0 0s

valores acima de 7 s&o considerados basicos, sendo o 7 pH neutro.

Explique que matematicamente podemos calcular o pH de uma solucdo a partir da
concentracdo de protons, que sdo os ions positivos de H ou a partir do OH -, mas nesse caso
encontraremos primeiro o pOH que, de maneira simples, poderiamos dizer que é uma
escala invertida do pH, e que a soma do pH + pOH de uma solucdo=14, logo pH= 14 —
pOH. A férmula de pH é: pH=-log [H+], e a de pOH é a mesma, exceto pelo fato de que no
lugar de H+ temos OH-, assim temos: pOH=-log [OH-]. Certamente os alunos ficardo
confusos, e serd necessario explicar um pouco de log. Recomenda-se apresentar o0 video
disponivel neste link para melhores esclarecimentos: <https://www.youtube.com/watch?v=-
3yiektLp70&index=2&list=PLfllowbdbFICIRAScInvwnkZfFICyBMuL>.

Ja os indicadores &cidos-basicos consistem em substancias que possuem a
propriedade de alterar sua cor de acordo com 0 meio em que Sse encontram, seja ele acido

ou bésico.

18 O processo de ionizagdo ocorre quando ndo existem fons originalmente na molécula e ela é colocada em solvente, para que 0 mesmo
consiga ioniza-la.

14 Dissociagao ibnica é a separagéo dos ions de uma molécula de uma substancia.

5pH € o antilogaritmo da concentragdo de prétons. Sua formula é definida por: pH= -log[H+].
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Como muitas escolas ndo tém laboratorio, apresentamos esta proposta de
experimento que demanda poucos recursos e poderé ser realizada com materiais do nosso
cotidiano e de baixo custo. As antocianidinas, sdo substancias que estdo presentes em
muitos vegetais, entre eles o repolho roxo, que pode ser obtido de maneira simples.

Sugere-se que o professor desenvolva este experimento, em complementacao ao assunto:

o Identificagdo da acidez ou basicidade de diferentes materiais através da utilizagdo do

indicador natural extraido do repolho roxo.

2.4.2 Procedimento

1. Em primeiro lugar liquidificaremos ou machucaremos em um fundo de garrafa pet
uma folha de repolho roxo com 1/2 litro de &gua; (o fundo de garrafa pet é resistente
o suficiente para machucar a folha de repolho roxo com o auxilio de uma colher de
madeira ou aluminio);

2. Coaremos o suco em um pedaco de pano, folha de papel levemente permeavel ou
filtro descartavel de café;

3. O liquido obtido, a partir dos procedimentos anteriormente citados, serd 0 nosso
indicador natural de acido-base. E importante preparar o nosso indicador apenas
quando for utilizar, pois o0 odor da decomposic¢édo do suco de repolho é caracteristico
e desagradavel;

4. Numeraremos 0S Copos ou bégueres, com os nimeros de 1 a 11;

5. Em uma folha de caderno anotaremos 0 numero e o produto/substancia que
colocaremos no respectivo recipiente;

6. Colocaremos o suco de repolho roxo nos 11 copos e

7. Observaremos as cores das solucbes e de acordo com as mesmas separaremos 0S
acidos das bases.

2.4.3 Materiais e reagentes
Repolho roxo;
Agua

Liquidificador, recipiente de plastico grosso ou fundo de garrafa pet;
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Coador de café, pano ou papel permeavel;
11 Copos transparentes ou bequeres;
Piloto para enumerar 0s copos;
Liméo;

Vinagre;

Bicarbonato de sodio;

Sabdo em po;

Agua sanitaria;

Detergente;

Acucar;

Leite;

Sal amoniaco (Cloreto de Amonio);
Soda custica.

A figura 3 mostra o espectro de cores que sdo visualizadas a medida que alteramos o

pH do meio que contém o indicador encontrado no repolho roxo.

Figura 3: Relacdo entre a mudanca de cor e o pH em indicadores de repolho roxo.

PEL =1 PH=3 p¥ pt«t_— pEH==8 ;w—g ]‘n':xn,

Ir—— - — r T—* = r F—v\r_ﬂr

i

Fonte:FOGACA [s.d.]

Como se pode ver na figura o espectro de cores varia do amarelo (meio basico) ao
vermelho (meio &cido). Essa caracteristica particular do indicador chamara a atencéo do
aluno. Por ser um indicador encontrado em um vegetal de facil acesso, o experimento

podera ser facilmente reproduzido pelo aluno em casa.
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Orientacdes:

Se possivel, leve alguns materiais como: frutas citricas, por exemplo: laranja ou
limdo; remédios como: aspirina e leite de magnésio; refrigerante (qualquer um que
contenha gas); vinagre; solucdo de amonia (facilmente encontrada em farmaécias); cal e
sabd0. N&o é necessério levar todos esses materiais, alguns destes seriam exemplos
suficientes. Esses materiais podem ser conseguidos: na cozinha da escola; podem ser
levados pelos alunos (a pedido do professor na aula anterior), e/ou ainda, se a escola
possuir, na sala de ciéncias ou laboratério. Com alguns desses materiais, sera possivel
iniciar a aula com um experimento demonstrativo, tal como: titulagdo com fenolftaleina
usando uma 4cido e uma base e depois misturar um pouco de acido com a base (reacéo de
neutralizacdo) e colocar fenolftaleina, discutindo posteriormente o resultado.

Observacdes a possivel pratica:

1° Sempre que necessario colocar acido em &gua, a ordem a ser seguida é o 4cido sobre a
agua;

2° A fenolftaleina (que é o indicador) pode ser colocada diretamente em uma aliquota do
acido ou base, ou dentro de um quantidade de dgua e posteriormente ser gotejado o acido
ou a base.

3° A fenolftaleina é incolor em meio &cido e rosa em meio basico. Logo, a cor pode variar
com as caracteristicas do pH da agua.

4° O professor pode usar qualquer outro indicador, desde que observe como cada indicador
se comporta em meio acido e em meio bésico.

5° O professor pode usar os materiais que levard para a aula a fim de realizar os
experimentos para construir um quadro junto com os alunos sobre quais deles sdo acidos e
quais sdo bases.

6° No final do plano de aula hd um experimento com um indicador natural que o professor
podera (se achar conveniente) comecar a aula por ele.

7° Link de video de apoio caso o indicador utilizado seja a fenolftaleina: Disponivel

em<https://www.youtube.com/watch?v=izsJiGfXhZg>. Observacdo: O video estd em

espanhol, mas pode ser utilizada a legenda da ferramenta de exibigé&o.


https://www.youtube.com/watch?v=izsJiGfXhZg
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_pt-BRBR789BR789&q=ferramenta&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiuibfDqpLbAhVGipAKHXWnDusQkeECCCQoAA
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Observacdo: E importante também observar que, & medida que o plano de aula for sendo
executado, o professor avalie dos alunos, principalmente nos quesitos pertinentes a

participacdo, comportamento e empenho na realizacéo das atividades propostas.
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3. CONCLUSAO

O presente trabalho se colocar como mais uma ferramenta no desenvolvimento de
uma educacdo inclusiva que respeite os conhecimentos dos alunos ao passo que lhe
proporciona acesso a novos conhecimentos. As considerages decorridas ao longo do
trabalho nos mostram a importancia da educacdo no desenvolvimento da sociedade e da
prépria vida do educando. Ele atende as recomendacfes dispostas na constituicdo e nos

proprios PCNs, servindo como instrumento de aprimoramento do oficio de educar.
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5. ANEXO

Texto de Lana Magalhéaes
Efeito Estufa

O efeito estufa € um fendmeno natural ocasionado pela concentracdo de gases na atmosfera,
0s quais formam uma camada que permite a passagem dos raios solares e a absor¢do de
calor.

Esse processo € responsavel por manter a Terra em uma temperatura adequada, garantido o
calor necessario. Sem ele, certamente nosso planeta seria muito frio e a sobrevivéncia dos
seres vivos seria afetada.

Como ocorre o efeito estufa?

Quando os raios solares atingem a superficie terrestre, devido a camada de gases de efeito
estufa, em torno de 50% deles ficam retidos na atmosfera. A outra parte, atinge a superficie
terrestre, aquecendo-a e irradiando calor.

Os gases de efeito estufa podem ser comparados a isolantes, pois absorvem parte da energia
irradiada pela Terra.

O que acontece é que nas Ultimas décadas a liberacdo de gases de efeito estufa, em virtude
de atividades humanas, aumentou consideravelmente.

Com esse acumulo de gases, mais quantidade de calor estd sendo retida na atmosfera,
resultando no aumento de temperatura. Essa situacdo da origem ao aquecimento global

Para termos uma ideia, o efeito estufa pode ser comparado ao que ocorre no interior de um
veiculo estacionado, com os vidros fechados e recebendo diretamente a luz solar. Apesar do
vidro permitir a passagem da luz solar, ele impede a saida do calor, aumentando a
temperatura em seu interior.

Os principais gases de efeito estufa sdo:

Vapor de agua (H20): encontrado em suspensédo na atmosfera.

Monoxido de Carbono (CO): gés incolor, inflamével, inodoro, toxico, produzido pela
gueima em condicBes de pouco oxigénio e pela alta temperatura do carvdo ou outros
materiais ricos em carbono, como os derivados do petréleo.

Dioxido de Carbono (COy): expelido pela queima de combustiveis utilizados em veiculos
automotores a base de petréleo e gas, da queima de carvdo mineral nas industrias, e da
gueima das florestas.

Clorofluorcarbonos (CFC): composto formado por carbono, cloro e fldor, proveniente dos
aerossois e do sistema de refrigeracgéo.

Oxido de Nitrogénio (NxOx): conjunto de compostos formados pela combinacio de
oxigénio com o nitrogénio. E usado em motores de combustdo interna, fornos, estufas,
caldeiras, incineradores, pela industria quimica e pela industria de explosivos.

Dioxido de Enxofre (SO2): € um gas denso, incolor, ndo inflamavel, altamente tdxico,
formado por oxigénio e enxofre. E usado na industria, principalmente na producio de acido
sulfurico e também é expelido pelos vulcoes.
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Metano(CH.): gas incolor, inodoro e se inalado ¢ toxico. E expelido pelo gado, ou seja, na
digestdo dos animais herbivoros, decomposicao de lixo orgénico, extragdo de combustiveis,
dentre outros.

Quiais as causas do efeito estufa?

Como vimos, o efeito estufa € um fendmeno natural, mas € intensificado devido a crescente
queima dos combustiveis fosseis que representam a base da industrializacdo e de muitas
atividades humanas.

As queimadas nas florestas para transformar suas areas em plantacéo, criacdo de gado e
pastagens, também colaboram para o0 aumento do efeito estufa.

Efeito estufa e Aquecimento global

A consequéncia da intensificacéo do efeito estufa na atmosfera é o aquecimento global.
Segundo pesquisas cientificas, a temperatura média da Terra, nos Gltimos cem anos, sofreu
uma elevacdo de cerca 0,5°C. Se a atual taxa de poluicdo atmosférica seguir na mesma
proporcao, estima-se que entre os anos de 2025 e 2050, a temperatura apresentara um
aumento de 2,5 a 5°C.

O aquecimento da Terra resultard nos seguintes efeitos:

Derretimento de grandes massas de gelo das regides polares, ocasionando o aumento do
nivel do mar. Isso podera levar a submersdo de cidades litoraneas, forcando a migracédo de
pessoas.

Aumento de casos de desastres naturais como inundacdes, tempestades e furacdes.

Extingdo de espécies.

Desertificacdo de areas naturais.

Episodios mais frequentes de secas.

As mudancas climéaticas podem ainda afetar a producdo de alimentos, pois muitas areas
produtivas podem ser afetadas.

Outro problema associado a presenca de gases poluentes na atmosfera é a chuva acida. Ela
resulta da quantidade exagerada de produtos da queima de combustiveis fosseis liberados
na atmosfera, em consequéncia das atividades humanas.

Conheca mais sobre as relacdes e diferencas entre o Efeito Estufa e Aquecimento Global.

Como evitar o efeito estufa?

Para alertar sobre a situacdo do efeito estufa e do aquecimento global, diversos paises, entre
eles o Brasil, assinaram o Protocolo de Kyoto, em 1997.

Antes disso, foi assinado em 1987 o Protocolo de Montreal. O intuito principal é a reducéo
da emissdo de produtos que causam danos a camada de ozoénio.

Algumas dicas de agdes individuais e coletivas também contribuem para redugdo do efeito
estufa, sdo elas:

Realizar pequenos trajetos a pé ou de bicicleta;
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Dar preferéncia ao transporte coletivo;
Utilizar produtos reciclaveis;

Economizar energia elétrica;

Realizar coleta seletiva;

Reduzir o consumo de carne bovina e suina;
Fazer compostagem do material organico.
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