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RESUMO

Atualmente, mesmo com o0s avanc¢os dos normativos que tangem as diferentes metodologias
de ensino que refutam o foco no paradigma tradicional, ou seja, a simples transmisséo e
recepcdo de contetdos prontos, algumas praticas continuam sendo bastante utilizadas, tendo
destaque nos contetdos de quimica, dentre tais pratica, a memorizacdo simples e pura tem
sido vastamente aplicada em sala de aulas, de tal forma que sem nexo com a realidade
cotidiana do aluno ndo tem significado algum. Paragrafo muito grande — dividir em dois.
Praticas como essas necessitam ser superadas, uma vez que a falta de contextualizacdo no
processo ensino-aprendizagem, ndo permitindo que os alunos assimilem alguns
acontecimentos do dia-dia, sozinhos, a exemplo do processo de oxidagdo do ferro “ferrugem”,
comumente presente em porta ou portdes de ferro de suas residéncias. Relacionar o cotidiano
dos alunos com o que € aprendido na sala de aula facilita a aprendizagem e a fixacdo dos
contetdos. Levando em consideracdo aspectos como esses, foi realizado um breve
levantamento e investigacdo acerca da abordagem nos diversos conteldos de quimica no
ensino médio nos eventos da area de Ensino de Quimica, com destaque para o uso da técnica
de experimentacdo quimica em tais contetdos, de forma subsequente as aulas, sendo utilizado
ou ndo o laboratério para a aplicacdo da técnica. Avaliou-se os impactos do uso desta técnica,
antes e depois dos experimentos, em meio aos recursos didaticos e objetivos educacionais
mais utilizados nos Gltimos 10 anos e o quéo estdo difundidos. Os dados demonstram que 0s
trabalhos publicados nos eventos sobre ensino de quimica no ensino médio buscam atender as
diretrizes e orientacGes oficiais da atualidade, expondo também os resultados que podem

nortear em uma mudanga positiva.

Palavras-chave: Experimentacao quimica; Recursos didaticos; Ensino de quimica.
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ABSTRACT

Nowadays, even with the advances in regulations that encompass the different teaching
methodologies that refute the focus on the traditional paradigm, the simple transmission, and
reception of ready-made content, some practices are still widely used. We can highlight the
contents of chemistry. Among such practices, simple and pure memorization has been widely
applied in the classroom so that without connection with the daily reality of the student has no
meaning. Practices like these need to be overcome since the lack of context in the teaching-
learning process may not allow students to assimilate some day-to-day events, such as the
“rust” iron oxidation process commonly present on iron doors or gates of their homes.
Relating students' daily lives to what is learned in the classroom facilitate learning and fixing
content. Taking into account aspects such as these, a brief survey and investigation were
carried out on the approach to the different contents of chemistry in high school at events in
the area of Teaching of Chemistry, with emphasis on the use of the technique of chemical
experimentation in such contents, in such a way after classes, whether or not the laboratory is
used for the application of the technique. Before and after the experiments, we evaluated the
impacts of using this technique in the midst of the didactic resources and educational
objectives most used in the last 10 years and how widespread they are. The data demonstrate
that the works published in the events on teaching chemistry in high school seek to meet the
current guidelines and official guidelines, also exposing the results that can guide a positive

change.

Keywords: Chemical experimentation; Didactic resources; Chemistry teaching.
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1 INTRODUCAO

O ensino de quimica tem enfrentado ao longo de anos, dificuldades diversas, que
tendem a desencorajar alunos e também professores, na busca por despertar o interesse dos
alunos do ensino médio em aprender quimica. Apesar destas dificuldades, a experimentacédo
tém se mostrado satisfatoria.

Alunos que apresentam dificuldades nas disciplinas de quimica no curso superior, em
sua grande maioria também ja traziam tais dificuldades do ensino médio. Uma vez que essa
dificuldade seja corrigida precocemente melhora-se o rendimento do ensino-aprendizagem.
Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN Ensino Médio ou PCNEM)
dizem que “[...] Enfatiza-se por demais propriedades periddicas, tais como eletronegatividade,
raio atbmico, potencial de ionizagdo, em detrimento de contetdos mais significativos sobre o0s
préprios elementos quimicos. Como consequéncia, métodos de preparacdo, propriedades,
aplicaces e as correlagdes entre esses assuntos, sd3o pouco lembrados”. No que se refere a
abordagem Quimica escolar no Brasil, os (PCNEM) dizem que “[...] Embora as vezes
“maquiada” com uma aparéncia de modernidade, a esséncia permanece a mesma, priorizando-
se as informacdes desligadas da realidade vivida pelos alunos e pelos professores”.

A experimentacdo quimica especificamente, mesmo na sua forma mais simples, tem
um poder enorme para despertar a curiosidades e o interesse dos alunos em aprender 0s
contetdos da disciplina, por isso é importante comprovar ou ndo se essa metodologia de
ensino ¢é eficiente e eficaz. Nessa fase escolar algumas areas de conhecimentos necessitam ser
trabalhadas, mas se houver falta de interesse por parte dos alunos e/ou professores, essa area
sera bastante afetada.

A falta de motivacdo em parte do alunado das escolas, principalmente as publicas, por
razdes diversas e variadas, causa um déficit no aprendizado, que posteriormente sé tende a
aumentar com o tempo, tornado cada vez mais dificil resolver tal problema exigindo ainda
mais dos professores e dos préprios alunos. O interesse para encontrar meios que ajudem a
diminuir e resolver esse problema é tanto que os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio apresentam parametros importantes para as praticas de ensino, dizendo “[...]
que a experimentacdo na escola média tem funcdo pedagdgica, diferentemente da experiéncia
conduzida pelo cientista.” A experimentacdo formal em laboratorios didaticos, por si s6, ndo

soluciona o problema de ensino-aprendizagem em Quimica. As atividades experimentais
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podem ser realizadas na sala de aula, por demonstracéo, em visitas e por outras modalidades.
Qualquer que seja a atividade a ser desenvolvida deve-se ter clara a necessidade de periodos
pré e pos-atividade, visando a construcdo dos conceitos. Dessa forma, ndo se desvinculam
“teoria” e “laboratorio”.

Utilizando as publicacdes de eventos oficiais da &rea de quimica com foco no ensino
como instrumento de estudo para constatar a eficiéncia e eficacia e o quanto contribuem para
melhorar 0 processo ensino-aprendizado, uma vez comprovadas as proposi¢oes pode-se
cobrar com maior intensidade a utilizacdo desse artificio nas praticas escolares, como prevé os
(PCNEM).

Para subsidiar o estudo, o trabalho foi organizado em Introdugdo, Objetivos, Revisdo

da Literatura, Metodologia, Resultados e Discussao, ConsideracGes Finais e Referéncias.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Fazer a avaliacdo da aplicacdo de algumas técnicas e recursos didaticos em escolas de

ensino médio a fim de verificar se os resultados sdo satisfatorios, no Ensino de Quimica.

2.2 Objetivos Especificos

e Explorar quais os assuntos e temas de maiores dificuldades entre os alunos do ensino
médio, envolvendo a disciplina de Quimica;

e Fazer um levantamento das técnicas, metodologias e recursos didaticos atualmente
utilizados por professores de ensino médio, no ensino de quimica;

e Analisar algumas técnicas, metodologias e recursos didaticos, no processo ensino-
aprendizagem de quimica;

e Fazer um estudo e andlise dos trabalhos publicados em eventos de quimica no qual
foram aplicado o recurso didatico da experimentacéo;

e Avaliar os resultados obtidos e se sdo viaveis para o0 ensino de quimica.



15

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Legislacéo e documentos oficiais a cerca do Ensino Médio

A lei maxima da educacdo da Brasileira foi sancionada em 1996, a Lei n° 9.394/96,
denominada Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), que regulamenta a
educacdo basica, composta por educagdo infantil, ensino fundamental e ensino médio, e a
educacdo superior no Pais (BRASIL, 1996). O artigo 35 da secdo IV desta lei institui as
finalidades do ensino médio em 2017, com a alteracdo da (LDB) por forca da lei n°
13.415/2017, a legislacéo brasileira passa a utilizar, concomitantemente, duas nomenclaturas
para se referir as finalidades da educacéo:

Art. 35-A. A Base Nacional Comum Curricular definird direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacéo, nas seguintes areas do conhecimento [...]

Art. 36. § 1° A organizacdo das areas de que trata o caput e das respectivas
competéncias e habilidades serd feita de acordo com critérios estabelecidos em
cada sistema de ensino (BRASIL, 2017; énfases adicionadas).

A (LDB) afirma que cabe a unido a tarefa de estabelecer competéncias e diretrizes
para a educacdo basica. Entre essas medidas, com relacdo ao ensino médio, o Conselho
Nacional de Educacdo (CNE), estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM), conforme destaca o Parecer (CNE/CEB) n° 7/2010. O Ministério da
Educagdo (MEC), juntamente com outros 6rgdos, promulgaram as “Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educagdo Basica” (DCN), que contém novas diretrizes para todos os niveis da
educacdo bdasica e “estabelecem a base nacional comum, responsavel por orientar a
organizacéo, articulacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagogicas de todas
as redes de ensino brasileiras” (BRASIL, 2013, p. 4). Em 2014 foi promulgado o (PNE),
Plano Nacional de Educacgédo, o qual afirma a importancia de uma base nacional comum
curricular para o Brasil. O principal objetivo dessas diretrizes € nortear os “curriculos e seus
contetdos minimos, de modo a assegurar formagao basica comum” (BRASIL, 19983, p. 3). A
existéncia de uma base nacional comum, citada pelas novas (DCN) e assegurada pela LDB,
embasado nas leis e diretrizes supracitas, foi elaborado e publicado a Base Nacional Comum
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Curricular (BNCC), que tem carater normativo, e define a organiza¢do do ensino médio por
areas do conhecimento (Linguagens e suas Tecnologias, Matemética e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas), conforme
estabelecido no artigo 35-A da (LDB), e também a formacéo técnica e profissional, Art. 36 da
(LDB).

Existem também além dos documentos oficiais citados, os Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), Orienta¢bes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Meédio (PCN+) e as Orientagdes
Curriculares Para o Ensino Médio (OCEM), sendo os (PCN+) complementares aos (PCNEM)
estando as (OCEM) estdo ancoradas nestes dois documentos. Ambos tém os objetivos centrais

na orientacao de que:

Os Pardmetros cumprem o papel de difundir os principios da reforma curricular e
orientar o professor, na busca de novas abordagens e metodologias. Ao distribui-los,
temos a certeza de contar com a capacidade de nossos mestres e com o0 seu empenho
no aperfeicoamento da pratica educativa. Por isso, entendemos sua construgdo como
um processo continuo. (BRASIL, 20003, p. 4).

3.2 Experimentacdo quimica, recursos didaticos e objetivos educacionais

Dois aspectos podem ser determinantes no distanciamento de uma aprendizagem com
foco na memorizacgdo: (i) os recursos didaticos (materiais didaticos/pedagdgicos) e (ii) os
objetivos de ensino adotados nas aulas de quimica.

Materiais e equipamentos didaticos, também conhecidos como “recursos” ou
“tecnologias educacionais”, sio todo e quaisquer recursos utilizados em um

procedimento de ensino, visando a estimulacdo do aluno e & sua aproximagdo do
conteudo (FREITAS, 2007, p. 21).

Dentre um gama de recursos didaticos, a problematica ndo esta apenas em escolher um
ou outro, mas deve-se enfatizar a diversidade de recursos que podem ser utilizados, sejam 0s
ja existentes ou estejam ainda por serem elaborados por necessidade educacional ou

imposicdo politico-administrativa.

Aulas e livros, contudo, em nenhuma hipdtese resumem a enorme diversidade de
recursos didaticos, meios e estratégias que podem ser utilizados no ensino das
Ciéncias e da Matematica. O uso dessa diversidade é de fundamental importancia



17

para o aprendizado porque tabelas, graficos, desenhos, fotos, videos, cameras,
computadores e outros equipamentos ndo sao s6 meios (BRASIL, 2000b, p. 53).

Os objetivos educacionais, por outro lado séo os resultados desejados e previstos para
a acdo educativa. Esses sdo os resultados que o educador espera alcangar com a atividade
pedagdgica.

Os documentos e publicacGes oficiais posteriores a publicacdo dos (PCNEM) trazem
afirmativas acerca do desenvolvimento de competéncias e habilidades como objetivo de
ensino, reafirmando e evidenciando a formacdo cidadd do aluno de ensino médio. Tais
objetivos ndo estdo atrelados a uma disciplina e sim abrangem os objetivos mais especificos

de cada disciplina tracados nesta Otica.

As competéncias e habilidades da (BNCC) constituem a formacgdo geral béasica. Os
curriculos do Ensino Médio s@o compostos pela formagdo geral bésica, articulada
aos itinerdrios formativos como um todo indissociavel, nos termos das
(DCNEM/2018) (Parecer CNE/CEB n° 3/2018 e Resolu¢do CNE/CEB n° 3/2018).

Enfim, as competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no ensino
de Quimica deverdo capacitar os alunos a tomarem suas préprias decisdes em
situacBes problematicas, contribuindo assim para o desenvolvimento do educando
como pessoa humana e como cidaddo (BRASIL, PCNEM 2000b, p. 32).

Os recursos e 0s objetivos que se desejam no ensino estdo relacionados a forma como

a aula é conduzida em si:

E imprescindivel nesse processo que sejam contempladas conjuntamente diferentes
acOes didaticas (...), entre elas, as formas de conduzir uma aula e as atividades em
classe, os meios e recursos didaticos, os projetos disciplinares e interdisciplinares, as
formas de avaliagdo, os estudos de meio (BRASIL, PCN+ 2002, p. 108).

A diversificacdo é explorada em varios momentos, além dos ja citados, dos (PCNEM)
(BRASIL, 2000a), dos (PCN+) (BRASIL, 2002), e da (BNCC) onde sdo apontadas as
diferentes formas de se ensinar um conteudo na area de Ciéncias da Natureza, e suas
tecnologias. Os documentos destacam a importancia da experimentacdo, do desenvolvimento
de projetos, dos estudos e a diversificagdo dos recursos didaticos, onde sdo citados 0s
computadores, cameras, videos, livros (didaticos, paradidaticos, literatura, etc.). E possivel
notar que os documentos e publicacdes oficiais incentivam gque 0 ensino ndo esteja preso a um
modelo Unico, e sim que esteja livre para utilizar todas as formas e recursos que facilitem e

aperfeicoem o processo de ensino-aprendizagem.
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As (DCNEM) bem como a (BNCC) propdem uma organizagédo curricular que esteja
em concordancia e seja favoravel ao desenvolvimento de habilidades e competéncias. Dentre

0s apontamentos desse documento, destacamos:

 [...] agregar novos significados aos conteldos curriculares como meios para
constituicdo de competéncias e valores, e ndo como objetivos do ensino em si
mesmos;

« adotar estratégias de ensino diversificadas, que mobilizem menos a memdria e
mais 0 raciocinio e outras competéncias cognitivas superiores, bem como
potencializem a interacdo entre aluno-professor e aluno-aluno para a permanente
negociacdo dos significados dos contetidos curriculares, de forma a propiciar formas
coletivas de construcdo do conhecimento;

* tratar os contetdos de ensino de modo contextualizado, aproveitando sempre as
relagdes entre conteddos e contexto para dar significado ao aprendido, estimular o
protagonismo do aluno e estimuld-lo a ter autonomia intelectual. (BRASIL,
DCNEM 1998, p. 28-29)

« [...] Para tanto, prevé que os estudantes desenvolvam competéncias e habilidades
que lhes possibilitem mobilizar e articular conhecimentos desses componentes
simultaneamente a dimensdes sdcio-emocionais, em situacdes de aprendizagem que
Ihes sejam significativas e relevantes para sua formacéo integral. (BRASIL, BNCC
2018, p. 581)

Alguns objetivos educacionais para o ensino de quimica sdo citados nos documentos

oficiais, entre eles, e de forma mais geral, nos (PCN) e (BNCC) é afirmado que:

Deve ficar claro aqui que a experimentacdo na escola média tem fungéo pedagogica,
diferentemente da experiéncia conduzida pelo cientista. A experimentacdo formal
em laboratérios didaticos, por si s6, ndo soluciona o problema de ensino-
aprendizagem em Quimica. As atividades experimentais podem ser realizadas na
sala de aula, por demonstracdo, em visitas e por outras modalidades. Qualquer que
seja a atividade a ser desenvolvida, deve-se ter clara a necessidade de periodos pré e
pos atividade, visando a construgdo dos conceitos. Dessa forma, ndo se desvinculam
“teoria” e “laboratério” (BRASIL, PCN, p. 36).

Espera-se que o0s estudantes possam se apropriar de procedimentos e praticas das
Ciéncias da Natureza como o agucamento da curiosidade sobre o mundo, a
construcdo e avaliacdo de hipéteses, a investigacdo de situacBes-problema, a
experimentacdo com coleta e andlise de dados mais aprimorados, como também se
tornar mais autbnomos no uso da linguagem cientifica e na comunicacdo desse
conhecimento. (BRASIL, BNCC 2018, p. 558).

Na secdo 5, de resultados e discussdo deste trabalho, muitos outros objetivos
educacionais mais especificos para o conteudo contidos nos documentos oficiais, serdo
explicitados.

Ha diversos outros aspectos de melhoria da forma como se ensina ciéncias que sao
explicitados nos documentos e publicagfes oficiais, assim como por diversos autores, neste

trabalho o foco esté nos aspectos que foram explicitados até entao.
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3.3 Experimentacgdo quimica: memorizagdo, contextualizacdo e aprendizagem

significativa

Existem outros aspectos, além dos destacados no tdpico anterior. A contextualizacédo e
a aprendizagem significativa sdo também de suma importdncia para promover um
aprendizado mais eficiente e que condiz com o0 que se espera do ensino médio. Os mais
diversos recursos didaticos sdo utilizados na atualidade, ndo sé para o ensino de quimica, mas

para o ensino de modo geral. H4 um vasto material o qual foca os recursos didaticos.

No foco tematico Recursos Didaticos, encontramos uma diversidade de propostas de
encaminhamentos da acdo docente, centrando a analise na utilizagdo de distintos
recursos didaticos. Uma parcela dos trabalhos analisa o papel e a utilizagdo do livro
didatico no ensino de Quimica. A utilizagdo das tecnologias de comunicacgdo e
informagdo é destacada, principalmente na discussdo sobre o uso de sites, jogos
computacionais, simuladores, softwares e 0 uso de blogs. Evidencia-se ainda a
proposicéo de sequéncias didaticas utilizando-se como recursos o cinema, a musica,
o teatro, filmes, histdrias em quadrinhos, textos de divulgagdo cientifica, mapas
conceituais, experimentacao, entre outros. (LORENZETTI; SILVA; BUENO, 2015,

p. 7).

Uma caracteristica comum nas aulas de Quimica é a valorizacdo do ensino pela
memorizacdo de formulas, conceitos e leis, a proposta apresentada para o ensino de Quimica
nos (PCNEM) se contrapbe a velha énfase na memorizagdo de conhecimentos como
fragmentos desligados da realidade dos alunos, esta ndo deve ser tomada como objeto final do
processo. Como recomenda os (OCEM) e (PCNEM) e outros documentos oficiais que
destacam a contextualizacao.

Os anais de quimica, SIMPEQUI e ENEQ de 2010 at¢é 2019 mencionam a
contextualizagcdo. Dentro da tematica experimentacdo no ensino de quimica, a maior parte
destes trabalhos trata de: a) relatos e propostas para abordagens contextualizadas de
determinados contetidos de quimica; b) importancia de formar um professor apto a trabalhar
de forma contextualizada; c) mengéo aos (PCNEM).

Apesar do grande numero de publica¢fes € importante entender que contextualizacao
ndo € apenas utilizar um exemplo em sala de aula de algo que esteja relacionado com a vida

dos alunos, a contextualiza¢do é bem mais profunda que isto:
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[...] contextualizagdo dos conhecimentos cientificos como sendo o estabelecimento
de relagBes entre o0s conceitos e 0s processos da ciéncia e aspectos sociais,
tecnoldgicos e ambientais relevantes para o cidaddo, de modo que o educando possa
tanto adquirir conhecimentos e informagdes, quando desenvolver competéncias
cognitivas em diferentes niveis de complexidade (SOUZA e MACONDES, 2013, p.
99).

Nas OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio a contextualizacdo é citada como
parte de um dos aspectos da organizacao curricular.

Desta forma, a contextualizagcdo pode aproximar o aluno do conceito e da significado
ao mesmo, evitando que a aprendizagem ocorra de forma mecanica. Os (PCNEM) exprimem

esta relacdo entre contextualizacdo e aprendizagem significativa, destacando a importancia de

um aprendizado deste modo para a formacgéo que se pretende com o ensino médio:

A Nessa etapa da escolarizacdo, ela deve ser desencadeada a partir de desafios e
problemas abertos e contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade
na elaboracdo de procedimentos e na busca de solucdes de natureza tedrica e/ou
experimental. (BRASIL, BNCC 2018, p. 551)
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4 METODOLOGIA

A pesquisa foi subdividida em duas partes. Uma teve como foco a pesquisa
bibliogréafica. A outra envolveu um estudo de anélise dos trabalhos publicados no qual foram
aplicado o recurso didatico da experimentagdo, a fim de avaliar as contribuicbes no
aprendizado nos conteudos de quimica dos alunos do ensino médio, tendo em vistas que esse
recurso é pouco utilizado no ensino, mesmo sendo bastante citado no desenvolvimento de
metodologias em consonancia com as pesquisas e orientacdes oficiais. As duas etapas da

pesquisa foram analisadas de forma qualitativa.

4.1 Pesquisas bibliografica: Experimentacdo quimica no ensino médio

Esta parte do trabalho envolve uma pesquisa bibliografica. A pesquisa bibliografica
implica em um conjunto ordenado de procedimentos de busca por solucdes, atento ao objeto
de estudo. De acordo com Lima e Mioto, podem ser citados quatro parametros a serem
definidos antes da realizacdo da pesquisa: a) o parametro tematico [...]; b) o pardmetro
linguistico [...]; c¢) as principais fontes que se pretende consultar [...]; d) o parametro
cronoldgico de publicacéo [...] (LIMA e MIOTO, 2007, p. 7).

A tematica escolhida foi 0 ensino de quimica utilizando a experimentacdo no ensino
médio.

Foram selecionados trabalhos em lingua portuguesa de eventos de quimica
disponibilizados online devido a sua representatividade no cendrio nacional, particularmente
os da area de Ensino de Quimica, por serem trabalhos facilmente encontrados, pode-se
compreender que sdo possiveis fontes de pesquisa para professores e também alunos do
ensino medio. Os eventos selecionados foram: ENEQ (Encontro Nacional de Ensino de
Quimica) e SIMPEQUI (Simpdsio Brasileiro de Educacdo Quimica), que sdo voltados ao
ensino de quimica em todos os niveis. O intervalo escolhido para fazer o levantamento vai de
2010 a 2019 (ano do inicio deste estudo) os trabalhos analisados esté listados nos anexos.

Os trabalhos, nos formatos de artigo completos e resumo, relacionados foram pré-
selecionados através de busca pelas palavras-chave experimentacdo, ensino de quimica e

ensino médio.
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Apos isso foi feita uma breve analise, que consistiu numa leitura breve, de cada artigo
individualmente, onde foram filtrados e selecionados os trabalhos que possuiam relagdo com
0 ensino médio. Nesse processo foram descartados alguns trabalhos por estarem relacionados
com outros niveis de ensino ou por ndo apresentarem organizacdo, estruturacdo metodologica
e referéncias relevantes. Foram mantidos os trabalhos que tratavam de propostas ou
metodologias de ensino de quimica descrevendo recursos didaticos ou objetivos de ensino, ou
ambos e que apresentavam aplicacdes ou sugestdes para o ensino médio, pelos autores das
propostas, a analise final (do presente trabalho) apresenta algumas evidencias e resume alguns
aspectos principais e relevantes dentro das formas de ensino de alguns conteidos, encontradas
nos trabalhos pesquisados.

4.2 Estudos e analise das publicacfes: experimentacdo quimica no ensino médio

A segunda parte consiste em um estudo mais aprofundado dos trabalhos selecionado,
uma vez que esse método auxilia para uma melhor analise e compreensdo dos fenémenos
individuais de cada um deles, os processos organizacionais e politicos da sociedade. De
acordo com Yin (2001) este tipo de estudo é uma estratégia de pesquisa que compreende um
método que abrange tudo em abordagens especificas de coletas e analise de dados, se trata de
investigacdo empirica e pode incluir tantos estudos de individual quanto de mdaltiplos, assim
como abordagens quantitativas e qualitativas.

Os dados pesquisados foram obtidos através da constatacdo que as publicagdes
mencionavam com destaque a aplicacdo de questionarios e da aplicacdo da experimentacao,
destacando que a construcdo e elaboracdo dos questionarios se baseassem nas observacoes
feitas previamente, seguindo diretrizes dos documentos e publicagdes oficiais e tendo base
também os conteldos a serem ou que estavam sendo estudados pelos alunos. Os estudos
apresentam dados de antes e ap0s os experimentos levando em conta aluno do ensino medio,
sempre observando se estavam de acordo com os documentos oficiais que norteiam o ensino
de quimica.

As etapas posteriores foram apenas para constatar e comprovar que a realizagéo dos
experimentos, seguida da aplicacdo de questionarios tem resultados animadores e
satisfatorios. Deste modo foi possivel analisar e comprovar as contribuigdes dos experimentos

na evolugdo da aprendizagem e fixacdo do conteudo, de acordo as respostas dadas pelos
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alunos as indagacGes. O questionario é um tipo de observacdo direta extensiva. Marconi e
Lakatos salientam que:

Questionario é um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do
entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o questionario ao informante, pelo
correio ou por um portador; depois de preenchido, o pesquisado devolve-o do
mesmo modo. Junto com o questionario deve-se enviar uma nota ou carta
explicando a natureza da pesquisa, sua importdncia e a necessidade de obter
respostas, tentando despertar o interesse do recebedor, no sentido de que ele
preencha e devolva o questionario dentro de um prazo razoavel (MARCONI e
LAKATOS, 2003, p. 201)

Posteriormente foi realizada uma andlise do contelddo. Para Bardin.

A analise de contetdo é um conjunto de técnicas de andlise das comunicacfes. Nao
se trata de um instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com maior rigor,
sera um Unico instrumento, mas marcado por uma grande disparidade de formas e
adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto: as comunica¢fes (BARDIN, 2002,
p. 31)

As diferentes fases da andlise de conteldo [...] organizam-se em torno de trés polos
cronoldgicos:

1) a pré-anélise;

2) a exploracdo do material;

3) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo (BARDIN, 2002, p. 95)

O contetdo foi tratado de forma qualitativa. As inferéncias e interpretagdes: 1)
verificam aspectos gerais relativos ao ensino médio vivenciados pelos estudantes e de que
forma ocorreram as aulas relacionadas aos contetdos abordados, tracando um comparativo
com 0 que esteve presente na pesquisa bibliografica, conforme as diretrizes e parametros
sugerem e; 2) fizeram comparacfes dos niveis e 0 qudo elaborada estdo as propostas de
ensino, observando as peculiaridades, e a contribuicdo da disciplina de quimica para a
formacdo no nivel médio. Nas analises 1 e 2 foram destacadas as principais metodologias e

recursos didaticos utilizados na abordagem dos conteudos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com objetivo de facilitar a leitura e tornando a compreensdo dos resultados mais
didatica, subdividiu-se esta secdo em 2 subsecBes. Na primeira tratamos da pesquisa
bibliografica, na qual apresentamos os trabalhos publicados em eventos de Ensino de
Quimica. Na segunda subsec¢do tratamos do levantamento, andlise das formas de abordagem
de diversos contetdos de quimica. Avaliando as contribui¢fes da experimentacdo quimica na
formacdo dos estudantes de forma a atender as prerrogativas das pesquisas e orientacdes

oficiais.

5.1 Pesquisa Bibliografica

5.1.1 Fontes de pesquisa e trabalhos selecionados

Devido a especificidade do tema, as discussdes feitas nesta sessdo se referem aos
trabalhos dos eventos ENEQ (Encontro Nacional de Ensino de Quimica) e SIMPEQUI
(Simposio Brasileiro de Educacdo Quimica).

O SIMPEQUI, importante evento da area de ensino de quimica, estard em sua 182
edicdo no presente ano (2021). Direcionado a pesquisadores da Educacdo Quimica, estudantes
e demais profissionais é organizado pela Associacdo Brasileira de Quimica (ABQ), e,
segundo a pagina do evento na internet, no evento “o ensino de Quimica é analisado em seus
diversos aspectos, ja& que o evento deseja ser um espaco aberto as pesquisas e novas
alternativas na area”.

O ENEQ é um evento da Divisao de Ensino da Sociedade Brasileira de Quimica, e no
corrente ano de 2021 serd realizada a 20° edi¢do. A partir dessa edicdo, a organizacdo do
evento sera feita pela Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica (SBenQ), fundada na
edicdo anterior. Sendo realizado a cada dois anos e teve sua primeira edicdo em 1982. O
publico do evento se divide entre pesquisadores na area, professores da escola basica, alunos
de pos-graduacéo e graduacéo e outros. E apontado como principal evento da area.

O SIMPEQUII passou a disponibilizar os trabalhos on-line em 2006, e a partir de 2008
até 2019, que foi sua 172 edicdo, estdo disponiveis todos os trabalhos. O ENEQ disponibiliza

seus anais online desde 2008, tendo sua 192 edicéo sido realizada em 2018.
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Os eventos (SIMPEQUI e ENEQ) embora estivessem previstos para ocorrem em
2020, mas em virtude da pandemia do coronavirus (COVID-19) nao foram realizados, sendo

adiados para 2021.

5.1.2 Identificacdo e prévia separacao dos trabalhos

Alguns aspectos gerais e numericos serdo expostos, antes de apresentar a analise do
contetdo dos trabalhos.
Os trabalhos selecionados dos ENEQs e SIMPEQUIs apresentam semelhanca nas

caracteristicas gerais abaixo:

e Uma no formato de trabalho completo (artigo, em média 7-12 paginas), ENEQs;

e Outra parte no formato de resumo e outros no formato de trabalho completo (artigo,
em média 3-6 paginas), SIMPEQUIs;

e Estes trabalhos tratam de experiéncias, sugestdes ou producdo de material relacionado

ao ensino de quimica para o nivel médio utilizando a experimentacao.

5.2 Andlise dos trabalhos selecionados

Apos todas as leituras prévias (leitura das palavras-chave e resumos) e as detalhadas
(textos dos artigos), foram selecionados para andlise final 130 trabalhos, 48 nos ENEQ e 82
nos SIMPEQUI. O Grafico 1 demonstra como esses trabalhos estdo distribuidos

cronologicamente em cada uma das fontes consultadas:
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Titulo do Grafico
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Gréfico 1: Quantidade de trabalhos com a tematica: experimentacdo e/ou aulas praticas no ensino médio,
publicados, nos SIMPEQUI e nos ENEQ.

Embora ndo haja intencdo de comparar o nimero de publicacdes entre as fontes, é
possivel observar que ndo houve regularidade nas quantidades de publicacdes e nos eventos.
De 2013 pra c4, houve um aumento significativo de trabalhos publicados nos SIMPEQUI e no
ENEQ. O tema esta sendo cada vez mais presente, todos frutos de alguns programas que
incentivam sua prética.

Em cada um dos trabalhos a andlise feita evidencia: onde foi ensinado, o que foi
utilizado e o que foi ensinado em relagdo aos conteudos e quais os assuntos. Os trabalhos
selecionados das duas fontes foram analisados de forma paralela e os resultados estdo
expostos em tabelas. Devido ao nimero de trabalhos nos eventos as tabelas explicitam

também os termos que apareceram mais vezes dentro de cada aspecto.

5.2.1 Andlise dos trabalhos selecionados

A primeira analise esta relacionada a alguns aspectos que nortearam as abordagens

do contetido, conforme apresentamos na Tabelal e Tabela 2.
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Tabela 1: ConteGdos ou temas citados em trabalhos com a temética de abordagem: experimentagdo no ensino

médio ou com ela diretamente relacionada, publicados no ENEQ.

Conteudos ENEQs

ANo Mais recorrentes

2010 Acido-base | Estequiometria Propriedades de compostos organicos

2012 Substanu_as, solugoes e Acido-base Cinetica quimica Termoquimica

misturas
2014 | ReagOes quimicas | Oxirreducdo | Eletroquimica | Acido-base FunAgo_es
organicas

2016 Re,ag_oes C|r'1et_|ca ngag_oes Eletroquimica FunA(;o_es Acido Sol.ugoese
quimicas | quimica | quimicas organicas | -base misturas

201 | Solugbese | Funcoes Ligagoes Acido-base Eletroquimica
misturas organicas quimicas

Tabela 2: Conteudos ou temas citados em trabalhos com a tematica de abordagem: experimentagdo no ensino
médio ou com ela diretamente relacionada, publicados no SIMPEQUI..

Contetdos SIMPEQUIs

Ano Mais recorrentes
2010 Re,a(;_o €S Furjgpes Vidraria (material alternativo)
quimicas organicas
2011 Reacdes quimicas |  Solucdes e misturas | Acido-base
2012 | Reacoes | Cinética | £ .0 oo Oxirreducéo
quimicas quimica
2013 | Solugdes e misturas | Cinética quimica |  Vidraria (material alternativo)
2014 Sol_ugoes ® | Acido-base Eletroquimic Gases Rgago | Nomenclatura
misturas a quimicas
2015 SOI.UQOES ® | Acido-base Re,ag_o €S CII:]E'[.I ca Eletroquimica
misturas quimicas quimica
2016 Atf ido- Termoquimica SOI.U Goes e ComApc_>stos Eletroguimica
ase misturas organicos
2017 | Soluges e misturas ngagoes C'r,]et.' ca Gases
quimicas quimica
Solugdes - N L
2018 e Clqet!ca Termoquimica Equ,'“p“o Eletroquimica ngag_oes
: quimica quimico quimicas
misturas
2019 Acido-base | Gases \ Meio ambiente

Constantemente apresentado em diversos materiais, a experimentagdo para o ensino de

quimica dos mais diversos contetidos tem um destaque especial, tendo conquistado um espaco

cada vez maior ao decorrer do tempo. O que é evidenciado pela grande frequéncia de aparicao

nos trabalhos selecionados, contribuindo decisivamente na qualidade do processo ensino-

aprendizagem. Os PCN+ destacam:
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Merecem especial atengdo no ensino de Quimica as atividades experimentais. Ha
diferentes modalidades de realiza-las como experimentos de laboratorio,
demonstracdes em sala de aula e estudos do meio. Sua escolha depende de objetivos
especificos do problema em estudo, das competéncias que se quer desenvolver e dos
recursos materiais disponiveis. Qualquer que seja o tipo, essas atividades devem
possibilitar o exercicio da observacdo, da formulacdo de indagacGes e estratégias
para respondé-las, como a selecdo de materiais, instrumentos e procedimentos
adequados, da escolha do espago fisico e das condicbes de trabalho seguras, da
analise e sistematizacdo de dados. O emprego de atividades experimentais como
mera confirmacéo de ideias apresentadas anteriormente pelo professor reduz o valor
desse instrumento pedagdgico (BRASIL, PCN+ 2002, p. 108).

A utilizacdo de materiais alternativos foi relatado nos trabalhos na producéo de jogos,

construcdo de tabelas periddicas e de recursos em braile, os (PCN+) salientam que

[...] seria altamente recomendavel que cada escola produzisse novos materiais, com
improvisacOes, com elementos de baixo custo e, 0 que é mais fundamental, com a
contribuicdo da comunidade escolar, especialmente dos alunos (BRASIL, PCN+
2006, p. 136)

Os recursos audiovisuais com foco em experimentos séo citados em poucos trabalhos,
entretanto tem uma grande aceitacdo e contribuem bastante para despertar o interesse e a

curiosidades por meio da observacdo, alguns deles estdo presentes nos (PCN+)

Também € importante e necessaria a diversificagdo de materiais ou recursos
didaticos: dos livros didaticos aos videos e filmes, uso do computador, jornais,
revistas, livros de divulgacdo e ficcdo cientifica e diferentes formas de literatura,
manuais técnicos, assim como pecas teatrais e musica ddo maior abrangéncia ao
conhecimento, possibilitam a integracdo de diferentes saberes, motivam, instigam e
favorecem o debate sobre assuntos do mundo contemporaneo (BRASIL, PCN+
2002, p. 109)

Os softwares estdo presentes nos trabalhos selecionados agregando valor as atividades
de experimentacdo, tendo papel importante e contribuido na inclusdo de pessoas com
necessidades especiais. Os (PCN+) se referem ao uso do computador e suas diversas

ferramentas:

O uso do computador no ensino é particularmente importante nos dias de hoje. A
busca e a articulagcdo de informac@es sdo facilitadas pelos dados disponiveis na rede
mundial de computadores. [...] H& também, hoje em dia, um conjunto de programas
para 0 ensino de Quimica disponivel (no mercado e na rede). [...] Esse recurso
também pode ser usado pelo professor ou pelo aluno para a criacdo de seus proprios

materiais [...] (BRASIL, PCN+ 2002, p. 109)
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Um ndmero significativo de trabalhos tratou da producdo e utilizacdo de recursos
didaticos adaptados. O exercicio da cidadania através da aprendizagem no ensino medio, ndo
aparece na legislacéo de forma restrita a um ou outro grupo de pessoas, com isso 0S meios que
facilitam a aprendizagem para pessoas com ou sem necessidades especiais € mais do que
importante. Os recursos educacionais adaptados precisam ser estimulados e sdo objetivos do
atendimento especializado assegurado por lei na educacgéo bésica

LEI N° 9394/96 — LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONAL
- 1996

CAPITULO V DA EDUCACAO ESPECIAL

Art. 58 . Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade
de educacéo escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de ensino,
para educandos portadores de necessidades especiais.]...]

Art. 59 . Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades
especiais:

I — curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo especificos,
para atender as suas necessidades; [...] (BRASIL, 1996) (grifo meu)

DECRETO N°7.611, DE 17 DE NOVEMBRO DE 2011.

Art. 30 Sdo objetivos do atendimento educacional especializado:

I - prover condigBes de acesso, participacdo e aprendizagem no ensino regular e
garantir servicos de apoio especializados de acordo com as necessidades individuais
dos estudantes;

Il - garantir a transversalidade das a¢fes da educacdo especial no ensino regular;

Il - fomentar o desenvolvimento de recursos didaticos e pedagégicos que
eliminem as barreiras no processo de ensino e aprendizagem; e

IV - assegurar condicBes para a continuidade de estudos nos demais niveis, etapas e
modalidades de ensino.

A experimentagdo de forma contextualizada aparece, de forma representativa, como
principal modo de guiar o ensino do conteudo. Na maior parte dos trabalhos o contexto
utilizado esta diretamente relacionado com situag¢6es vivenciadas ou conhecidas pelos alunos
no cotidiano. Estas formas de contextualizacdo se encontram intimamente ligadas ao que é

encontrado nos documentos oficiais. Os (PCNEM) destacam que

O contexto que é mais proximo do aluno e mais facilmente exploravel para dar
significado aos conteddos da aprendizagem é o da vida pessoal, cotidiano e
convivéncia.

[...] hd um contexto importante o suficiente para merecer consideracdo especifica,
que é o do meio ambiente, corpo e salde.

[...] é possivel generalizar a contextualizagdo como recurso para tornar a
aprendizagem significativa ao associa-la com experiéncias da vida cotidiana ou com

os conhecimentos adquiridos espontaneamente (BRASIL, PCNEM 20004, p.81).

Sao poucos os trabalhos que tratam como contextualizagéo a utilizagdo de um exemplo

isolado, a ampla maioria utiliza a contextualizacdo de acordo com o que ¢ afirmado abaixo:
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Né&o se procura uma ligagdo artificial entre o conhecimento quimico e o cotidiano,
restringindo-se a exemplos apresentados apenas como ilustracdo ao final de algum
conteldo; ao contrario, o que se propde é partir de situacbes problematicas reais e
buscar o conhecimento necessario para entendé-las e procurar soluciona-las
Xx(BRASIL, 2002, p. 93).

A contextualizacdo histdrica é destacada com o uso da experimentacdo integrando-as
como formas de abordagens sendo recorrente nos trabalhos,
Considera-se que a incorporagdo de um maior conteddo de Historia, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia nos curriculos podem contribuir para a humanizacdo do
ensino cientifico, facilitando a mudanc¢a de concepg¢des simplistas sobre a ciéncia

para posices mais relativistas e contextualizadas sobre esse tipo de conhecimento
(LUFFIEGO et al., 1994; HODSON, 1985 apud OKI e MORADILLO, 2008, p. 69)

A histéria da quimica aparece nos trabalhos tratando da evolucdo na classificacao
periddica e tabelas periodicas, outros tratam das descobertas dos elementos quimicos.
Algumas competéncias a serem desenvolvidas no ensino médio orientadas pelos (PCN+)

estdo relacionadas a ciéncia e tecnologia na historia, em quimica, o documento destaca:

» Reconhecer e compreender a ciéncia e tecnologia quimicas como criagdo humana,
portanto inseridas na historia e na sociedade em diferentes épocas; por exemplo,
identificar a alquimia, na Idade Média, como visdo de mundo tipica da época.

* Perceber o papel desempenhado pela Quimica no desenvolvimento tecnolégico e a
complexa relagdo entre ciéncia e tecnologia ao longo da histéria; por exemplo,
perceber que a manipulagéo do ferro e suas ligas, empirica e mitica, tinham a ver, no
passado, com o poder do grupo social que a detinha, e que hoje, explicada pela
ciéncia, continua relacionada a aspectos politicos e sociais (BRASIL, 2002, p. 92)

E possivel observar que ha uma dificuldade de integrar as disciplinas, e seguir as
recomendacdes referentes a interdisciplinaridade, este entendimento esta ausente na maior
parte dos trabalhos selecionados, sendo que, em apenas um dos trabalhos (no qual os autores
indicam que houve interdisciplinaridade com varias disciplina da escola) sendo que as
melhores interacOes ocorrem nas feiras de ciéncias. Fica explicito que ha este entendimento
do contexto histérico. Os conhecimentos das outras disciplinas aparecem nos trabalhos como
formas de ajudar na compreensdao de conceitos de quimica, ou acrescentar novos

conhecimentos relacionados aos de quimica. Os (PCNEM) afirmam que

[...] a interdisciplinaridade deve ser compreendida a partir de uma abordagem
relacional, em que se propde que, por meio da pratica escolar, sejam estabelecidas
interconexfes e passagens entre 0s conhecimentos através de relacfes de
complementaridade, convergéncia ou divergéncia (BRASIL, PCNEM 2000a, p.
21).
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O destaque dado a interdisciplinaridade nos documentos oficiais é semelhante ao que é

dado a contextualizacdo, e as duas sdo mencionadas como sendo complementar uma a outra.

5.2.2 Avaliacdo das contribuicdes da experimentagdo

Hé& grande aproximacéao do que foi encontrado nos trabalhos dos ENEQ e SIMPEQUI
com as orientacdes e parametros oficiais. Vale ressaltar que houve pouco relato de algo que
influencie a memorizacdo de conteddo por meio de experimento, como objetivo final de
aprendizagem, normalmente a experimentacdo esteve vinculada a fixacdo de contetdos ou
conceitos, sendo amplamente utilizada diversificagdo dos recursos e a repeticdo da
contextualizacdo na maioria dos trabalhos em concordancia com a énfase dada a esta nos
documentos oficiais. Cabe também evidenciar que os trabalhos exploraram muitas das
competéncias a serem desenvolvidas através das praticas experimentais, deixando claro o
elevado grau de aprovacdo e satisfacdo pelos envolvidos direta e indiretamente na
comunidade escolar, sendo a experimentacdo eficiente no que diz respeito a despertar o
interesse dos alunos e eficaz, pois o grau de fixacdo de conteudo entre o alunado é muito
satisfatorio, atingindo entre os envolvidos, um patamar acima de 95%, em média.

Neste contexto é preciso entender que a experimentacdo mesmo tendo como um dos
objetivos a motivacdo dos estudantes, esta ndo é exatamente sua funcdo. Embora essas
atividades despertem o interesse dos estudantes, compreende-se que a realizacdo de um
experimento por si s6 ndo facilita a aprendizagem de conceitos quimicos, pois isto depende da
forma que essa atividade é desenvolvida, ndo ficando esse fato restrito apenas a
experimentacdo, mas a qualquer outra situacdo que envolva 0s processos de ensino e

aprendizagem quimica.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias utilizadas para a pesquisa bibliografica mostraram-se muito
eficientes, permitindo a selecdo de 130 trabalhos para analise. J& em relacdo ao estudo e
andlise dos trabalhos, os resultados teriam sido mais passiveis de generalizagdes e mais
abrangentes caso fossem incluidos outros filtros para a coleta de dados mais especificos.

Os resultados obtidos através da pesquisa bibliogréfica, apontam uma concordancia
entre 0 que esta presente na literatura consultada (trabalhos dos ENEQ e dos SIMPEQUI) e o
que se encontra nas orientacdes e diretrizes curriculares para o ensino médio. Isso demonstra
que estratégias de ensino vinculadas a experimentacdo e pautadas numa perspectiva de
diversificacdo de recursos de contextualizacdo contribuem significativamente para a melhoria
do processo ensino-aprendizagem e consequentemente para a fixacdo de contedo e uma
construcgdo constante do conhecimento por parte do aluno.

Nos Ultimos anos as aulas de quimica no ensino médio tém apresentado mudancas
significativas. Alguns projetos foram implementados na educacdo béasica a fim de
proporcionar mais qualidade no ensino, um desses projetos € o PIBID (programa institucional
de bolsa de iniciagdo a docéncia).

O programa vislumbra minimizar alguns déficits na formag&o de futuros professores e
ao mesmo tempo os aproxima do aluno, e dos desafios da sala de aula, nesse processo sao
desenvolvidas algumas habilidades, dentre as quais esta a realizacdo das préaticas de
experimentacdo como forma de despertar o interesse e quebrar o paradigma de que a
disciplina de quimica e tediosa e desinteressante, no que diz respeito a diversificacdo, sendo
observado que ainda prevalecem estratégias presas a um modelo Unico e arcaico, de aulas
concentradas na transmissao dos contedos.

Dentro da universidade o contato com a pesquisa no ensino de quimica tem sido mais
frequente que fora dela, 0 maior contato entre universidade e escola, por meio de projetos e
eventos, demonstrando assim a contribuicdo da vivéncia académica para formacdo destes
profissionais assim como a insercdo dos profissionais formados na escola. Este pode ser o
inicio da aproximacao entre as pesquisas e suas contribui¢des para a sala de aula, favorecendo
a construcdo do conhecimento e proporcionando uma transformacdo revolucionaria na
educacdo como e preconizado nas orientacdes e diretrizes curriculares, (PCNEM, PCN+ e
OCEM).



33

REFERENCIAS

BARDIN, L. Analise De Conteudo. Titulo original: L' Analyse de Conremt. Presses
Univcrsitaires de France. 1977. Traducao de Luis Antero Reta e Augusto Pinheiro. Edi¢bes
70, Lda. 2002. Lisboa — Portugal. 226 p.

BRASIL. OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias. Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacao Basica,— Brasilia 2006.
135 p.

.Ministério da Educacdo (MEC), Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica
(Semtec). Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, Brasilia: MEC/Semtec,
2000a, 109 p.

.Ministério da Educacdo (MEC), Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica
(Semtec). Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio vol. 3-— Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, Brasilia: MEC/Semtec, 2000b, 58 p.

. Ministério da Educacdo (MEC), Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica
(Semtec). PCN +: orientac6es educacionais complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC/Semtec,
2002, 144 p.

. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Basica. Secretaria de Educacgéo
Continuada, Alfabetizacao, Diversidade e Inclusdo. Secretaria de Educagéo Profissional e
Tecnoldgica. Conselho Nacional da Educacdo. Camara Nacional de Educacédo Basica.
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica / Ministério da Educacéo.
Secretaria de Educacdo Bésica. Diretoria de Curriculos e Educag&o Integral. Brasilia: MEC,
SEB, DICEI, 2013. 562p

.Decreto n® 7.611, de 17 de novembro de 2011. DispGe sobre a educacao especial, 0
atendimento educacional especializado e da outras providéncias.

. Parecer CNE/CP 9/2001. Aprovado em 08/05/2001. Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educacéo Bésica, em nivel superior, curso
de licenciatura, de graduacéo plena

. LEI N°9.394, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996. Presidéncia da Republica. Casa
Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos.

. Resolucdo CEB N° 3, De 26 De Junho De 1998 Institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para 0 Ensino Médio. Publicada no D.O.U. de 5/8/98. 1998b. - Secéo | —p. 21

. Parecer 15/98 CNE/CEB Despacho do Ministro, publicado no Diario Oficial da
Unido de 26/6/1998. Diretrizes Curriculares Nacionais Para O Ensino Médio 1998a. p. 53.

. Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.



34

CHATEAU, Jean. O jogo e a crianca. S&o Paulo: Summus, 1987.

FREITAS, O. Equipamentos e materiais didaticos. Olga Freitas. — Brasilia : Universidade
de Brasilia, 2007. 132 p.

GHEDIN, E. Teorias Psicopedagogicas do Ensino Aprendizagem. Boa Vista: UERR
Editora, 2012, 309 f.

HAYDT, R. C. C. Curso de didatica geral. 7. Edicdo. Editora atica. 2002. p. 327.

LIMA, J. M. O jogo como recurso pedagdgico no contexto educacional. Sdo Paulo :
Cultura Académica : Universidade Estadual Paulista, Pro-Reitoria de Graduacéo, 2008, 157p.

LIMA, T.C. S.; MIOTO, R. C. T. Procedimentos metodoldgicos na construcdo do
conhecimento cientifico: a pesquisa bibliografica. Revista Katalysis, Florianopolis-SC, v. 10
n. esp. 2007, p. 37-45. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/qn/v25s1/9408.pdf. Acesso
em 04 de marco, de 2021.

MARCONI, M.; LAKATOS E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. - 5. ed. - Sdo
Paulo : Atlas 2003.

MINAYO, M. C. S.; SANCHES, O. Quantitativo-Qualitativo: Oposic¢éo ou
Complementaridade? Cad. Saude Publ. Rio de Janeiro, vol. 9, n. 3, p. 239-262, jul/sep,
1993.

MOREIRA, M. A. Subsidios Tedricos para o Professor Pesquisador em Ensino de
Ciéncias: A teoria da aprendizagem significativa. 12 edicdo — Instituto de Fisica, UFRGS,
Brasil. 2009 Porto Alegre, Brasil.

NEVES, L. S. O conhecimento pedagodgico do conteudo: lei e tabela periddica. Uma reflexdo
para a formacao do licenciado em quimica. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias, América do Norte, 1, nov. 2011. Disponivel

em: http://revistas.if.usp.br/rbpec/article/view/206/190. Acesso em: 22 de margo, de 2021.

OKI, M. C. M.; MORADILLO, E. F. O Ensino De Historia Da Quimica : Contribuindo Para
A Compreensdo Da Natureza Da Ciéncia Ciéncia & Educagdo, v. 14, n. 1, p. 67-88, 2008
Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v14n1/05.pdf>. Acesso em: 05 de abril, de
2021.

PELIZZARI, A. et al. Teoria Da Aprendizagem Significativa Segundo Ausubel. Psicologia
Educacéo Cultura, Curitiba, v.2, n.1, p.37-42, jul. 2001-jul. 2002.

SOARES, M. H. F. B. O ludico em quimica: jogos e atividades Iudicas aplicados ao
ensino de quimica. 2004. 195 f. Tese (doutorado) — Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo
Carlos, 2004.


http://www.scielo.br/pdf/qn/v25s1/9408.pdf
http://revistas.if.usp.br/rbpec/article/view/206/190
http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v14n1/05.pdf

35

SOUZA, F. L.; MARCONDES, M. E. R. Interac6es verbais e cognitivas em aulas de Quimica
contextualizadas. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias Vol. 13, No 3,
2013, p 95-119.

YIN, R. Estudo de caso: planejamento e métodos. 2a ed. Porto Alegre: Bookman; 2001.



36

ANEXOS

Referéncias dos trabalhos selecionados na pesquisa bibliografica.

Trabalhos selecionados ENEQs:

RODRIGUES, R. S.; SILVA, R. R. A formacao do conhecimento escolar pela confluéncia
dos saberes da ciéncia quimica, da historia e da cultura popular: A aplicacéo e avaliacdo
de uma proposta de ensino. 9 p. In: XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV
ENEQ) - Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010. Disponivel em:
<http://www.sbq.org.br/eneq/xv/resumos/R0723-1.pdf>. Acesso em: 10 jan. 2021

LIRA, M. B.; RECENA, MA. C. P. Avaliacdo das possibilidades de uso de videos digitais
didaticos de experimentos para o ensino de estequiometria. 10 p. In: XV Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de
2010. Disponivel em: < http://www.shqg.org.br/eneg/xv/resumos/R1131-1.pdf>. Acesso em:
10 jan. 2021

ARAUJO, P. C.R.; MOL, G. S.; MACHADO, P. F. L. O reuso de 4gua como tema gerador
para o desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem em ciéncias. 10 p In: XV
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de
julho de 2010. Disponivel em: <http://www.shq.org.br/eneq/xv/resumos/R1118-1.pdf>.
Acesso em: 10 jan. 2021

COSTA, L. C. et al. Refrigerantes naturais: uma proposta de experimentacdo para o
ensino de quimica. 12 p. In: XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) —
Brasilia, DF, Brasii - 21 a 24 de julho de 2010. Disponivel em:
<http://www.shq.org.br/eneq/xv/resumos/R0860-1.pdf>. Acesso em: 10 jan. 2021

MATEUS, A. L. L.; BRASILEIRO, L. B.; MACHADO, A. H. Portal ponto ciéncia:
sugestdes para incluir fenbmenos na abordagem de ligacfes quimicas e interacdes
intermoleculares. 9 p. In: XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) —
Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010. Disponivel em: <
http://www.sbq.org.br/eneg/xv/resumos/R0755-2.pdf>. Acesso em: 10 jan. 2021

ZANON, L. B.; UHMANN, R. I. M. O desafio de inserir a experimentagdo no ensino de
ciéncias e entender a sua fungdo pedagogica. 9 p. In: XVI Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educacdo Quimica da Bahia (X EDUQUI) Salvador,
BA, Brasii - 17 a 20 de julho de 2012. Disponivel em: <
http://www.eneq2012.qui.ufba.br/modulos/submissao/Upload/42957.pdf>. Acesso em: 11 jan.
2021

DIB, S. R.; NUNES, A. C.; BINSFELD, S. C. Entendimentos de estudantes do ensino
medio sobre atividades experimentais. 9 p. In: XVI Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educacdo Quimica da Bahia (X EDUQUI) Salvador,
BA, Brasii - 17 a 20 de julho de 2012. Disponivel em:



37

<http://www.eneq2012.qui.ufba.br/modulos/submissao/Upload/43074.pdf>. Acesso em: 11
jan. 2021

PINTO, M. F. S.; SANTANA, G. V.; ANDRADE, D. Atividades experimentais no ensino
de quimica: contribuicdes para construcdo de conceitos quimicos. 12 p. In: XVI Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educagdo Quimica da Bahia
(X EDUQUI) Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012. Disponivel em: <
http://www.eneq2012.qui.ufba.br/modulos/submissao/Upload/43123.pdf>. Acesso em: 11 jan.
2021

COSTA, A. C. S. et al. A utilizagdo de experiéncias quimicas caseiras no ensino de
quimica: Relacionando a teoria com a préatica no cotidiano. 10 p. In: XVI Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educacdo Quimica da Bahia
(X EDUQUI) Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012. Disponivel em: <
http://www.eneq2012.qui.ufba.br/modulos/submissao/Upload/41821.pdf>. Acesso em: 11 jan.
2021

OLIVEIRA, W. C. M. et al. Experimentacdo no ensino de ciéncias: O PIBID - quimica e
os alunos do ensino médio investigam a funcdo do agasalho. 8 p. In: XVI Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educacdo Quimica da Bahia
(X EDUQUI) Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012. Disponivel em:
<http://www.eneq2012.qui.ufba.br/modulos/submissao/Upload/43284.pdf>. Acesso em: 11
jan. 2021

SANTOS, V. F.; ALVES, B. H. P.; SILVA, L. O. P. Experimentos ludicos com materiais
alternativos no ensino de quimica. 9 p. In: XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(XVI ENEQ) e X Encontro de Educacdo Quimica da Bahia (X EDUQUI) Salvador, BA,
Brasii - 17 a 20 de julho de 2012 Disponivel  em: <
http://www.eneq2012.qui.ufba.br/modulos/submissao/Upload/42397.pdf>. Acesso em: 11 jan.
2021

LEITE, M. A. P.; OLIVEIRA, P. C. C. Espectrofotometria, interacdo da radiacéo
eletromagnética com a matéria experimentacdo: Uma adequacdo ao novo ENEM. In:
XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVII ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a
22 de agosto de 2014. Disponivel em: <
http://www.sbqg.org.br/eneg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 3374-3383. Acesso em: 12 jan.
2021

CARDOSQO, J. C. O. et al. A experimentacao problematizadora a partir da formulacéo de
cosmeéticos. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVII ENEQ) Ouro Preto,
MG, Brasil - 19 a 22 de agosto de 2014. Disponivel em: <
http://www.sbqg.org.br/eneg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 1418-1429. Acesso em: 12 jan.
2021

SANTOS, J. P.; FERNANDES, F. G.; MASSENA, E. P. Atividade formativa no ambito do
PIBID: Discussdes acerca do conhecimento quimico no interior de uma feira de ciéncias.
In: XVI1I Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVII ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil —
19 a 22 de agosto de 2014. Disponivel em: <
http://www.sbq.org.br/eneg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 490-497. Acesso em: 12 jan. 2021

BARRETO, B. S. J. et al. Concep¢bes dos alunos sobre célula galvanica e célula
eletrolitica apds experimentacdo para o ensino de eletroquimica. In: XVII Encontro



38

Nacional de Ensino de Quimica (XVII ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a 22 de agosto de
2014. Disponivel em: <http://www.shq.org.br/eneg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 1503-1513.
Acesso em: 12 jan. 2021

BOTELHO, D. A.; SANTIAGO, J. C. C.; SOUSA, R. S. R. Apreciagdes dos discentes sobre
a experimentacéo no ensino de quimica. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(XVIlI ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a 22 de agosto de 2014. Disponivel em:
<http://www.shq.org.br/eneg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 1480-1488. Acesso em: 12 jan.
2021

ANGELIN, D. et al. A experimentacdo publicizada entre os anos 1970 e 1995 na
educacdo quimica no brasil. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVII
ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a 22 de agosto de 2014. Disponivel em:
<http://www.shq.org.br/eneg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 4211-4221. Acesso em: 12 jan.
2021

SANTOS, G.; MENEZES, J. C. S.; SUSSUCHI, E. M. Analise da utilizacéo do laboratorio
de ciéncias nas aulas de quimica de um colégio do agreste sergipano. In: XVII Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XVII ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a 22 de agosto de
2014. Disponivel em: <http://www.shq.org.br/eneg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 1442-1451.
Acesso em: 12 jan. 2021

SANTOS, A. J. et al. A combinacdo de jogos didaticos, experimentacdo e mapas
conceituais no ensino de reacfes quimicas. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (XVII ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a 22 de agosto de 2014. Disponivel em:
<http://www.shq.org.br/eneg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 1673-1683. Acesso em: 12 jan.
2021

CATANHO, M.; GOIS, J. Projeto utilizando a experimentag¢do: “A quimica e vocé, muito
prazer em conhecer e aprender”. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV1I
ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a 22 de agosto de 2014. Disponivel em:
<http://www.sbqg.org.br/eneq/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 1632-1642. Acesso em: 12 jan.
2021

ZORCOT, E. A,; COTA, A.; P.; QUADROS, A. L. Estudo de caso: Aliando estratégias que
visam o envolvimento discente. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVII
ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a 22 de agosto de 2014. Disponivel em:
<http://www.sbg.org.br/eneg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 971-980. Acesso em: 12 jan. 2021

SOARES, A. B.; MUNCHEN, S.; ADAIME, M. B.; O desbotamento do jeans como
possibilidade de abordagem de reacGes de oxirreducdo. In: XVII Encontro Nacional de
Ensino de Quimica (XVII ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a 22 de agosto de 2014.
Disponivel em: <http://www.sbg.org.br/eneqg/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P. 1607-1628.
Acesso em: 12 jan. 2021

BRITO, A. C. F. DE et al. Importancia e contextualizacdo dos experimentos de quimica
organica na 3° série do ensino médio do IFMA - campus monte castelo. In: XVII
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVII ENEQ) Ouro Preto, MG, Brasil — 19 a 22 de
agosto de 2014. Disponivel em: <http://www.sbg.org.br/eneq/xvii/anais_xvii_eneq.pdf>. P.
1566-1574. Acesso em: 12 jan. 2021



39

AMORIM. I.; PINHEIRO, B. C. S.; MORADILLO, E. F. Abordagem critico-social do
meio ambiente: O estudo contextualizado e experimental das reacdes de saponificacéo
no ensino médio. 11 p. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII ENEQ),
entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Florianépolis (SC). Disponivel em: <
http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm > R1734-1. Acesso em: 13 jan. 2021

FREITAS, W. W. S.; RODRIGUES, C. K.; RODRIGUES, G. C. Analise de aguas do
municipio de Nova Iguacu com materiais de baixo custo: Uma sugestdo de
experimentacdo para o ensino medio. 11 p. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de
Quimica, (XVIII ENEQ), entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Florianopolis (SC).
Disponivel em: <http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm>R2281-3.|Acesso em:
13 jan. 2021

BATISTA, C. H. et al. Célula eletrolitica para eletrodeposi¢do de prata e as concepgdes
dos alunos numa experimentacdo investigativa. 12 p. In: XVIII Encontro Nacional de
Ensino de Quimica, (XVIII ENEQ), entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Floriandpolis
(SC). . Disponivel em: < http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm> 1453-1.
Acesso em: 13 jan. 2021

JUNIOR, W. J. T.; SANTOS, P. M. L. Aproximacao do método jigsaw de aprendizagem
cooperativa para o ensino de eletroquimica no ensino médio. In: 12 p. XVIII Encontro
Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII ENEQ), entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016,
Floriandpolis (SC). . Disponivel em: < http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm>
18-1. Acesso em: 13 jan. 2021

SOUSA, M. M. et al. Ensino de quimica: Dialogicidade e experimentacdo aplicadas ao
ensino de ligacdes quimicas e interacdes intermoleculares; 12 p. In: XVIII Encontro
Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII ENEQ), entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016,
Floriandpolis (SC). . Disponivel em: < http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm>
1041-1. Acesso em: 13 jan. 2021

SIQUEIRA, V. 0O.; SOUZA, S. S.; ANDRADE, D. Melhorias para mudar o ensino de
guimica na visdo dos alunos do 3° ano do ensino médio de uma escola da cidade de
aracaju/sergipe. 1 p. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII ENEQ),
entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Florianépolis (SC). Disponivel em: <
http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm>_2266-1. Acesso em: 13 jan. 2021

CAVALCANTI, J. W. B.; BEZERRA, M. S.; ANJOS, J. A. L. Abordagem CTSA:
Técnicas de separagdo de mistura presentes no cotidiano um caminho para o
empoderamento e a motivagdo intrinseca do alunado no processo de ensino-
aprendizagem. 8 p. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII ENEQ),
entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Floriandpolis (SC). . Disponivel em: <
http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm> 1804-1. Acesso em: 13 jan. 2021

GRANDO, L. M.; LEITE, R. F.; O ensino por investigacdo no conteudo de ligacGes
quimicas — Um relato de experiéncia. 8 p. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de
Quimica, (XVIII ENEQ), entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Florianopolis (SC).
Disponivel em: <http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm> 1978-1. Acesso em:
13 jan. 2021



40

LUCA, A. G.; DEL PINO, J. C. A aplicacdo da experimentacdo contextualizada e
interdisciplinar com estudantes do ensino médio: percepcdes e consideracdes. 11 p. In:
XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII ENEQ), entre os dias 25 a 29 de
Julho de 2016, Florianopolis (SC). : Disponivel em:
<http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm> 1475-1. Acesso em: 13 jan. 2021

MARTINS, J. M.; TAMIASSO-MARTINHON, P.; ROCHA, A. S. Calorimetria: Um
experimento para a participacao ativa do estudante na construcéo do seu conhecimento
de termoquimica. 11 p. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII ENEQ),
entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Floriandpolis (SC). Disponivel em:
<http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm> 2222-1. Acesso em: 13 jan. 2021

ORNELAS, A. G. C. et al. Experienciando eletroquimica a partir de uma pilha de
compartimento Unico. 9 p. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII
ENEQ), entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Florianopolis (SC). . Disponivel em:
<http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm> 2222-2. Acesso em: 13 jan. 2021

SOUZA, M. O.: Exposicdo de experimentos quimicos: atividades sociointeracionistas
motivadoras na educacdo cientifica. 7 p. In.  XVII Encontro Nacional de Ensino de
Quimica, (XVIII ENEQ), entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Floriandpolis (SC).
Disponivel em: <http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm> 143-1. Acesso em: 13
jan. 2021

VALENTIM, J. A. et al. Quimica organica experimental no ensino médio e 0s conceitos
envolvidos: uma revisdo. 9 p. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII
ENEQ), entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Floriandpolis (SC). Disponivel em:
<http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm>1177-1. Acesso em: 13 jan. 2021.

SILVA, J. S. et al. PIBID: A experimentacdo no ensino de quimica para surdos. 12 p.
XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII ENEQ), entre os dias 25 a 29 de
Julho de 2016, Floriandpolis (SC). Disponivel em:
<http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm>106-1. Acesso em: 13 jan. 2021.

RAZUCK, R. C. S. R,; SILVA, J. R. O PIBID e a percepcao dos alunos sobre as
atividades experimentais. 12 p. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica, (XVIII
ENEQ), entre os dias 25 a 29 de Julho de 2016, Florian6polis (SC). Disponivel em:
<http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm>1507-2. Acesso em: 13 jan. 2021.

MONTIJA, F. C. S. et al. Uma abordagem investigativa da quimica forense: utilizacéo de
recursos audiovisuais e experimentacdo em um estudo de caso. In: XIX Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XIX ENEQ) Rio Branco, AC, Brasil — 16 a 19 de julho de
2018. Disponivel em: < Anais_XIX_Eneq_TC.pdf>. P. 740-747. Acesso em: 14 jan. 2021.

SETTI, G. O.; GIBIN, G. B.; FERREIRA, L. H. Atividades experimentais investigativas
para alunos de ensino meédio: Contribuicfes para o desenvolvimento de modelos
mentais. In: X1X Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIX ENEQ) Rio Branco, AC,
Brasil — 16 a 19 de julho de 2018. Disponivel em:< Anais_XIX_Eneq_TC.pdf>. P.1436 —
1447. Acesso em: 14 jan. 2021.



41

VALENTIM, J. A.; SOARES, E. C. Experimentacédo no ensino de quimica: um estudo de
caso apartir do ponto de vista docente. In: XIX Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(XIX ENEQ) Rio Branco, AC, Brasil — 16 a 19 de julho de 2018. Disponivel em: <
Anais_XIX_Eneq_TC.pdf >. P. 1688-1698. Acesso em: 14 jan. 2021

SOUZA, I. L. N.; AIRES, J. A. Como ¢ abordada a experimentacéo nos livros didaticos
de quimica selecionados pelo PNLD 2018? In: XIX Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (XI1X ENEQ) Rio Branco, AC, Brasil — 16 a 19 de julho de 2018. Disponivel Em:
<Anais_XIX_Eneq_TC.pdf >. P. 1244-1255. Acesso Em: 14 Jan. 2021

MONTEIRO, B. F. C, et al. A experimentacdo e a abordagem CTSA em aulas de quimica
contribuindo para o uso de conceitos cientificos em contextos reais de estudo. In: XIX
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XI1X ENEQ) Rio Branco, AC, Brasil — 16 a 19 de
julho de 2018. Disponivel Em: <Anais_XIX_Eneq_TC.pdf >. P. 1502-1513. Acesso Em: 14
Jan. 2021

SILVA, C. S. et al. Maleficios e corrosdo causada pelos refrigerantes: uma proposta
experimental e contextualizada de abordagem no ensino de quimica para o0 ensino
meédio. In: XIX Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIX ENEQ) Rio Branco, AC,
Brasil — 16 a 19 de julho de 2018. Disponivel Em: <Anais_XIX_Eneq_TC.pdf >. P. 1502-
1513. Acesso Em: 14 Jan. 2021

SANTOS, B. C.; AMARAL FILHO, J. J. Uso de atividades ludicas, experimentais e
modelagem para o ensino e aprendizagem de SolucBes: uma abordagem histérico-
cultural. In: XIX Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIX ENEQ) Rio Branco, AC,
Brasil — 16 a 19 de julho de 2018. Disponivel Em: <Anais_XIX_Eneq_TC.pdf >. P. 251-263.
Acesso Em: 14 Jan. 2021

ROSARIO. L. O. O uso da experimentacdo e das tecnologias da informacio e
comunicacdo (TICs), no ensino de Quimica, para estudantes surdos e ouvintes de um
curso técnico profissionalizante. In: X1X Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIX
ENEQ) Rio Branco, AC, Brasil — 16 a 19 de julho de 2018. Disponivel Em:
<Anais_XIX_Eneq_TC.pdf >. P.1717-1727. Acesso Em: 14 Jan. 2021

SOUZA, P. B. A.; FARIAS, S. A.;BINDA, R. S. Elaboracdo de mapas conceituais por
estudantes da 3?2 série do ensino médio a partir da experimentacgéo investigativa. In: XIX
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIX ENEQ) Rio Branco, AC, Brasil — 16 a 19 de
julho de 2018. Disponivel Em: <Anais_XIX_Eneq_TC.pdf >. P. 381-389. Acesso Em: 14
Jan. 2021

SILVEIRA. R. A.; GONCALVES, F. P. Compreensdes sobre cegueira e atividades
experimentais no ensino de quimica: Quais as relages possiveis? In: XIX Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XIX ENEQ) Rio Branco, AC, Brasil — 16 a 19 de julho de
2018. Disponivel Em: <Anais_XIX_Eneq_TC.pdf >. P. 1633-. Acesso Em: 14 Jan. 2021
Trabalhos selecionados SIMPEQUIIs:

SILVA, M. V. S. et al. atividades experimentais de quimica contribui para um ensino de
qualidade. In: 8° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Natal, RN, Brasil — 25 a 27 de



42

julho de 2010. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2010/trabalhos/85-
7630.htm>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

SILVA, A. M.; PEREIRA, C. B. Contextualiza¢do do ensino de quimica através de aulas
praticas. In: 8° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Natal, RN, Brasil — 25 a 27 de
julho de 2010. Disponivel em: < http://www.abq.org.br/simpequi/2010/trabalhos/141-
6157.htm>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

FADIGAS, J. C. et al. Experimentacdo no ensino de quimica: Concepcdes dos estudantes.
In: 8° Simposio Brasileiro de Educagdo quimica, Natal, RN, Brasil — 25 a27 de julho de 2010.
Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2010/trabalhos/94-7755.htm>. Acesso Em:
16 Jan. 2021

OLIVEIRA, G. S. et al. Feira de ciéncias com atividades ludicas como facilitadora da
aprendizagem. In: 8° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Natal, RN, Brasil — 25 a 27
de julho de 2010. Disponivel em: <http://www.abg.org.br/simpequi/2010/trabalhos/76-
6001.htm>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

COSTALLAT, G.; CRUZ, V. S.; MELLO, L. D. Experimentacdo baseada em praticas de
processamento de alimentos para contextualizacdo do ensino de quimica em escola de
campo. In: 8° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Natal, RN, Brasil — 25 a 27 de julho
de 2010. Disponivel em: <http://www.abq.org.br/simpequi/2010/trabalhos/21-7498.htm>.
Acesso Em: 16 Jan. 2021

GAMELEIRA, S. T.: FERREIRA, U. V. S.; ARAUJO, A. V. N. Abordando a quimica com
experimentos simples em sala de aula. In: 8° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica,
Natal, RN, Brasii - 25 a 27 de julho de 2010. Disponivel em:
<http://www.abg.org.br/simpequi/2010/trabalhos/174-7639.htm>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

NETA, V. P. S. et al. Uma postura interventiva diferenciada no ensino de quimica,
através da experimentacao e de atividades Iudicas. In: 9° Simpdsio Brasileiro de Educacéo
qguimica, Natal, RN, Brasil — 17 a 19 de julho de 2011. Disponivel em:
<http://www.abg.org.br/simpequi/2011/trabalhos/151-9510.htm>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

CLEMENTE, T. R. M. et al. Anélise de uma atividade experimental articulada a
resolugdo de problemas: um processo de ensino e aprendizagem sobre reacdo quimica.
In: 9° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Natal, RN, Brasil — 17 a 19 de julho de
2011. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2011/trabalhos/69-10069.htm>.
Acesso Em: 16 Jan. 2021

SILVA, A. D. L.; SILVA, I. R. A experimentacdo como ferramenta didatica no ensino de
quimica. In: 9° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Natal, RN, Brasil — 17 a 19 de
julho de 2011. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2011/trabalhos/10-
9939.htm>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

OLIVEIRA, T. A. S et al. Criagdo de um clube de ciéncias e cultura: auxiliando o
aprendizado de alunos da educacdo basica ii através da realizacdo de experimentos de
facil acesso e baixo custo.
In: 9° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Natal, RN, Brasil — 17 a 19 de julho de



43

2011. Disponivel em: < http://www.abq.org.br/simpequi/2011/trabalhos/113-10433.htm >.
Acesso Em: 16 Jan. 2021

SOUZA, J. S. A. et al. Analise de uma atividade experimental como estratégia de ensino e
aprendizagem para abordagem dos contetudos de solu¢@es e coloides no ensino médio. In:
9° Simpdsio Brasileiro de Educagdo quimica, Natal, RN, Brasil — 17 & 19 de julho de 2011.
Disponivel em: <http://www.abq.org.br/simpequi/2011/trabalhos/31-10221.htm >. Acesso
Em: 16 Jan. 2021

ARAUJO, L. A. et al. Importancia da experimentacdo quimica no ensino médio.
In: 9° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Natal, RN, Brasil — 17 a 19 de julho de
2011. Disponivel em: < http://www.abq.org.br/simpequi/2011/trabalhos/112-10375.htm>.
Acesso Em: 16 Jan. 2021

NASCIMENTO, E. R.; JULIAO, M. S. A influéncia dos pibidianos no desenvolvimento de
atividades experimentais pelos alunos na disciplina de quimica. In: 10° Simpdsio
Brasileiro de Educacdo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 29 a 31 de julho de 2012. Disponivel
em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2012/trabalhos/189-10796.htmI>. Acesso Em: 16 Jan.
2021

LIMA FILHO, F. S. et al; As contribuicdes de aulas diferenciadas por meio de
experimentos no ensino de quimica. In: 10° Simpésio Brasileiro de Educacdo quimica,
Teresina, Pl, Brasii — 29 a 31 de julho de 2012. Disponivel em:
<http://www.abq.org.br/simpequi/2012/trabalhos/236-10189.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

SILVA, A. M.; SANTOS, F. J. M. Abordagem de acidos, bases, sais e 6éxidos com auxilio
de experimentos nos 1° e 2° anos do ensino médio. In: 10° Simposio Brasileiro de
Educacdo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 29 a 31 de julho de 2012. Disponivel em:
<http://www.abq.org.br/simpequi/2012/trabalhos/65-102.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

ARAUJO, L.; MARINHO, M.; PAVAO, A.C. Importancia da experimentacdo quimica no
ensino médio. In: 10° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 29 a
31 de julho de 2012. Disponivel em: <http://www.abq.org.br/simpequi/2012/trabalhos/65-
102.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

ARAUJO, J. P. A. et al. O PIBID como uma importante ferramenta para a insercéo dos
licenciandos de quimica do IFAL na escola publica. In: 10° Simpdsio Brasileiro de
Educagdo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 29 a 31 de julho de 2012. Disponivel em:
<http://www.abq.org.br/simpequi/2012/trabalhos/206-9102.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

SOUSA, J. S. M. et al. O papel da experimentacdo na aprendizagem do contetudo de
concentracdo. In: 11° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 28 a
30 de julho de 2013. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2234-
15761.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

ANDRADES, A. O. et al. A experimentacdo em sala de aula. In: 11° Simpdsio Brasileiro de
Educacdo quimica, Teresina, PI, Brasil — 28 a 30 de julho de 2013. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2198-13350.html >. Acesso Em: 16 Jan.
2021



44

SILVA, V. M P. et al. A importancia do uso da experimentacdo como instrumento
facilitador do ensino de quimica numa escola de ensino médio em Ananindeua/PA. In:
11° Simpésio Brasileiro de Educacéo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 28 a 30 de julho de 2013.
Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2150-15469.htmI>. Acesso
Em: 16 Jan. 2021

SILVA, A. D. L. et al. A experimentacdo como transposi¢cdo didatica no ensino de
quimica. In: 11° Simpdsio Brasileiro de Educacao quimica, Teresina, Pl, Brasil — 28 a 30 de
julho de 2013. Disponivel em: < http://www.abqg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2124-
9939.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

OLIVEIRA, A. G. C. et al. Concurso de videos de quimica: uma atividade para promover
a experimentacdo no ensino de quimica. In: 11° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica,
Teresina, Pl, Brasii — 28 a 30 de julho de 2013. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/1998-15902.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

SILVA, A. M.; SANTOS, V. B. A importancia de aulas experimentais no estudo de
quimica para alunos do 1° ano do ensino médio de escolas publicas. In: 11° Simpoésio
Brasileiro de Educacdo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 28 a 30 de julho de 2013. Disponivel
em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2025-102.htmI>. Acesso Em: 16 Jan.
2021

COELHO, T. L. S. et al. A auséncia de atividade experimental vinculada a teoria no
ensino de quimica. uma realidade das escolas publicas de Picos-Pi. In: 11° Simposio
Brasileiro de Educacdo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 28 a 30 de julho de 2013. Disponivel
em: <http://www.abq.org.br/simpequi/2013/trabalhos/1979-12831.html>. Acesso Em: 16 Jan.
2021

OLIVEIRA, B. E. D. et al. O PIBID no apoio a experimentagdo quimica: transformando
a realidade dos alunos do 2° ano do ensino médio do centro de ensino bandeirante em Zé
Doca/MA. In: 11° Simposio Brasileiro de Educacao quimica, Teresina, Pl, Brasil — 28 a 30 de
julho de 2013. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/1822-
13923.htmlI>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

SOUSA, P. B.; ROCHA, G. C. A. Experimentacéo e contextualizacdo do ensino através
da cinética quimica. In: 11° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Teresina, Pl, Brasil —
28 a 30 de julho de 2013. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2071-13347.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

PEREIRA, C. B. et al. A experimentacdo como estratégia para tornar mais significativa a
aprendizagem no ensino de quimica. In: 11° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica,
Teresina, PIl, Brasii — 28 a 30 de julho de 2013. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2115-16101.html >. Acesso Em: 16 Jan.
2021

FURTADO, N. J. S. et. al. Experimento de baixo custo: um perfil da aprendizagem sobre
densidade/forcas intermoleculares. In: 11° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica,
Teresina, PI, Brasii — 28 a 30 de julho de 2013. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2179-16110.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021



45

SILVA JUNIOR, A.C.; RIBEIRO, W. H. F. A Experimentacdo no ensino de quimica:
motivando e promovendo a aprendizagem de conceitos em uma turma do primeiro ano
do ensino médio publico, no interior cearense, com material simples e de baixo custo. In:
11° Simposio Brasileiro de Educagdo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 28 a 30 de julho de 2013.
Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2243-16188.html>. Acesso
Em: 16 Jan. 2021

MOURA, S. R. et al. Experimento com materiais de baixo custo para o ensino de cinética
guimica: Uma pratica realizada com alunos da rede estadual de ensino da zona rural no
municipio de Irituia — Pa. In: 11° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Teresina, P,
Brasil - 28 a 30 de julho de  2013. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/1974-16100.html>. Acesso Em: 16 Jan. 2021

RODRIGUES, N. et. al. A Importancia de aulas experimentais no ensino de quimica para
o desenvolvimento dos alunos do 12 ano do ensino médio. In: 11° Simposio Brasileiro de
Educacdo quimica, Teresina, Pl, Brasil — 28 a 30 de julho de 2013. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2013/trabalhos/2222-16181.html>. Acesso em: 16 de Jan.
2021

NABICA, M. G. et. al. A experimentagdo como ferramenta didatica na aprendizagem de
contetidos quimicos na escola estadual Avertano Rocha em Belém- Pa. In: 12° Simposio
Brasileiro de Educagdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6 a 8 de agosto de 2014. Disponivel
em: <http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4247-16029.html>. Acesso em: 17
de Jan. 2021

MORAES, B. M. et. al. Contextualizacdo associada a experimentacdo no estudo da lei
dos gases. In: 12° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6 a 8 de
agosto de 2014. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4165-
18166.htmI> Acesso em: 17 de Jan. 2021

CORREIA, C. et. al. A experimentacdo com utilizacdo de materiais alternativos como
instrumento para o ensino de quimica. In: 12° Simpdsio Brasileiro de Educacao quimica,
Fortaleza, CE, Brasii — 6 a 8 de agosto de 2014. Disponivel em: <
http://www.abq.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4234-16308.html>. Acesso em: 17 de Jan.
2021

ANJOS, A. et. al. Célculo estequiométrico: uma abordagem introdutéria a partir da
experimentacdo. In: 12° Simposio Brasileiro de Educacéo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6
a 8 de agosto de 2014. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4358-18127.html>. Acesso em: 17 de Jan.
2021

SILVA, L. S. et. al. Fomentando o ensino da quimica através de experimentos no ensino
medio. In. 12° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6 a 8 de
agosto de 2014. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4005-
18267.htmlI>. Acesso em: 17 de Jan. 2021

SILVA, C. D. et. al. Elaboracéo e aplicacdo de experimentos com materiais alternativos
no ensino médio como estratégia de didatica. In: 12° Simpdsio Brasileiro de Educacéo



46

quimica, Fortaleza, CE, Brasii — 6 a 8 de agosto de 2014. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4307-16171.html>. Acesso em: 17 de Jan.
2021

NABICA, M. G. et. al. A Insercdo da experimentacdo contextualizada a favor da
aprendizagem e conscientizacdo: Ensino de reacfes quimicas de oxi-reducdo. In: 12°
Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6 a 8 de agosto de 2014.
Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4272-16029.html>
Acesso em: 17 de Jan. 2021

ALBUQUERQUE, L. L. et. al. Despertando o interesse cientifico dos alunos do primeiro
ano do ensino médio através de aulas experimentais. In: 12° Simposio Brasileiro de
Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6 a 8 de agosto de 2014. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/3949-18083.html> Acesso em: 17 de Jan.
2021

FERREIRA, A. A. et. al. Estudo de Caso do PIBID: A utilizacdo de experimentos durante
a feira de ciéncias da E. R. E. M Séo Sebastido, em Ouricuri-Pe. In: 12° Simpdsio
Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6 a 8 de agosto de 2014. Disponivel
em: < http://www.abq.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4282-13349.html>. Acesso em: 17
de Jan. 2021

COSTA, A. M. et. al. Experimentacdo no ensino de quimica, uma experiéncia com o
PIBID. In: 12° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6 a 8 de
agosto de 2014. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4028-
18240.htmlI>. Acesso em: 17 de Jan. 2021

PEREIRA, C. M. etal. PIBID de quimica desenvolvendo atividade experimental para
auxiliar professores de quimica em uma escola publica de Benjamin Constant — Am. In:
12° Simpésio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6 a 8 de agosto de
2014.  Disponivel em: <  http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/3976-
18145.html>. Acesso em: 17 de Jan. 2021

PINEROS, R. O. et. al. PIBID: Utilizando atividades experimentais e ltdicas no ensino de
quimica em turmas do 1° ano do ensino médio em uma escola publica do alto Solimdes -
Amazonas. In: 12° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 6 a 8 de
agosto de 2014. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2014/trabalhos/91/4178-
17028.html>. Acesso em: 17 de Jan. 2021

TEIXEIRA, B. G. et. al. Experimentacdo: Uma estratégia para o desenvolvimento de
aspectos socioambientais durante a elaboracéo de uma feira de ciéncias. In: 13° Simposio
Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 5 a 7 de agosto de 2015. Disponivel
em: < http://www.abq.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/7098-20628.htmI>. Acesso em: 18
de Jan. 2021

SILVA, B. N.; RUBINGER, M. M. M. A importancia da percepg¢do tatil e auditiva na
experimentacdo quimica para alunos cegos— o0 estudo da destilacdo simples. In: 13°
Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 5 a 7 de agosto de 2015.
Disponivel  em: http://www.abg.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/6542-18058.html>.
Acesso em: 18 de Jan. 2021



47

ASSIS JR., P. C.; MIRANDA. M. E. J. Experimentacdo em quimica: a importancia das
praticas de laboratorio nas aulas do 2° ano do ensino meédio. In: 13° Simpdsio Brasileiro
de Educacgdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 5 a 7 de agosto de 2015. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2015/trabalhos/90/6823-9162.html>. Acesso em: 18 de Jan.
2021

SILVA, C. R. et. al. As Contribui¢cbes experimentais do PIBID como ferramenta no
ensino de quimica em uma escola estadual na cidade de Teresina-Pi. In: 13° Simpdsio
Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 5 a 7 de agosto de 2015. Disponivel
em: <http://www.abq.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/6711-20445.html>. Acesso em: 18
de Jan. 2021

SA, E. R. et al. A experimentacdo como motivacdo para estudantes na compreensao de
conceitos no ensino de quimica. In: 13° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica,
Fortaleza, CE, Brasii — 5 a 7 de agosto de 2015. Disponivel em:
http://www.abq.org.br/simpequi/2015/trabalhos/90/6850-20420.htmI>. Acesso em: 18 de Jan.
2021

ALBUQUERQUE, L. L. et. al. Despertando o interesse cientifico através de aulas
experimentais. In: 13° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 5 a
7 de agosto de 2015. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/6928-18083.html>. Acesso em: 18 de Jan.
2021

ARAUJO, D. T. R. et. al. A Importancia das aulas experimentais como instrumento
facilitador da aprendizagem na 1° série do ensino médio na unidade escolar bardo de
gurguéia em Teresina-Pi. In: 13° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE,
Brasii - 5 a 7 de agosto de 2015. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/6993-20191.html>. Acesso em: 18 de Jan.
2021

MOREIRA, D. N. et. al. Investigando o uso do experimento “Testes de Chama” do ensino
de quimica. In: 13° Simpdsio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil -5 a 7
de agosto de 2015. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/6962-20542.html>. Acesso em: 18 de Jan.
2021

SALLES, J.; SOUSA, B.; MARQUES, I. Experimentoteca de quimica: Metodologia
cientifica através da experimentacdo com aplicagdo no 3° ano do ensino médio. In: 13°
Simposio Brasileiro de Educagdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 5 a 7 de agosto de 2015.
Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/6829-20616.html>.
Acesso em: 18 de Jan. 2021

ALVES, V. I. et. al. A prética no ensino de quimica, uma experiéncia vivenciada com o
subprojeto PIBID. In: 13° Simpésio Brasileiro de Educacéo quimica, Fortaleza, CE, Brasil —
5 a 7 de agosto de 2015. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/7128-18644.html>. Acesso em: 18 de Jan.
2021



48

SALLES, J.; SOUSA, B.; MARQUES, |. Experimentoteca de quimica: Metodologia
cientifica através da experimentacdo com aplicacdo no 3° ano do ensino médio. In: 13°
Simposio Brasileiro de Educacdo quimica, Fortaleza, CE, Brasil — 5 a 7 de agosto de 2015.
Disponivel em: < http://www.abq.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/6829-20616.htmI|>.
Acesso em: 18 de Jan. 2021

SILVA, M. M. J. et. al. A influéncia da experimentacdo no ensino de quimica, uma
experiéncia do subprojeto PIBID. In: 13° Simposio Brasileiro de Educacdo quimica,
Fortaleza, CE, Brasil — 5 a 7 de agosto de 2015. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2015/trabalhos/91/7141-18633.html>. Acesso em: 18 de Jan.
2021

TELES, V. L. G.;NUNES, K. S. S,;COUTINHO, L. C. S. A experimentacao
problematizadora como ferramenta para abordar os conceitos de acidos e bases. In: 14°
Simpdsio Brasileiro de Educagdo Quimica — SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -10 a 12 de
agosto de 2016. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2016/trabalhos/90/8823-
13629.html>. Acesso em: 19 jan. 2021

MUNIZ, F.; MOURAO, E. M.; MONTEIRO, D. D. Experimenta¢cdo como ferramenta
motivadora e contextualizada no ensino de mistura homogénea e heterogénea. In: 14°
Simpdsio Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil - 10 a 12 de
agosto de 2016. Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2016/trabalhos/90/8926-
22646.html >. Acesso em: 19 jan. 2021

SALES, R. S.; SOUZA, E. M.; SOUZA, J. S. A. Importancia dos experimentos no ensino
de quimica. In: 14° Simposio Brasileiro de Educac¢do Quimica — SIMPEQUI. Manaus/AM —
Brasii - 10 a 12 de agosto de  2016. Disponivel —em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2016/trabalhos/90/8835-18432.html>. Acesso em: 19 jan.
2021

MONTERIRO, D. D. et al. Elaboracdo de uma cartilha experimental como pratica
didatica no ensino de quimica técnica. In: 14° Simposio Brasileiro de Educacdo Quimica —
SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -10 a 12 de agosto de 2016. Disponivel em:
<http://www.abg.org.br/simpequi/2016/trabalhos/90/8959-22666.htmI>. Acesso em: 19 jan.
2021

COUTINHO, L. et al. Atividades experimentais e contextualizacdo como pratica
pedagdgica para visita técnica. In: 14° Simpdsio Brasileiro de Educacdo Quimica —
SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -10 a 12 de agosto de 2016. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2016/trabalhos/90/8798-18396.html>.  Acesso em: 19 jan.
2021

YAMAGUCHI, K. K. L. et al. Ligacdes Metélicas: experimentos simples como
ferramenta para o ensino das propriedades quimicas. In: 15° Simpdsio Brasileiro de
Educacao Quimica — SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -7 a 9 de agosto de 2017. Disponivel
em: < http://www.abq.org.br/simpequi/2017/trabalhos/90/10757-14199.htmI>. Acesso em:
19 jan. 2021

GUIMARAES, M. B.; CASTRO, D. L. A experimentacdo no ensino de quimica: uma
discussdo dos obstaculos e possibilidades. In: 15° Simposio Brasileiro de Educacdo Quimica



49

— SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -7 a 9 de agosto de 2017. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2017/trabalhos/90/10608-22483.htmI>. Acesso em: 19 jan.
2021

TAVARES, C. F. et al. Parodias e a Experimentacdo: ferramentas pedagogicas para o
ensino dos conceitos de misturas homogéneas e heterogéneas em uma escola de ensino
medio do municipio de roraindpolis/roraima. . In: 15° Simposio Brasileiro de Educacéo
Quimica — SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -7 a 9 de agosto de 2017. Disponivel em:
<http://www.abq.org.br/simpequi/2017/trabalhos/90/10617-24155.html>. Acesso em: 19 jan.
2021

MENEZES, R. S. A experimentacao no ensino de quimica como instrumento estimulador
da aprendizagem. . In: 15° Simpdsio Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI.
Manauss/AM - Brasil -7 a 9 de agosto de 2017. Disponivel em:
<http://www.abg.org.br/simpequi/2017/trabalhos/90/10711-23960.htmI>. Acesso em: 19 jan.
2021

AGUIAR, D. S.; SILVA, E. C. C. Andlise do ensino-aprendizagem em quimica por meio
de aulas experimentais com materiais do cotidiano para o ensino basico. In: 15° Simposio
Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -7 a 9 de agosto de 2017.
Disponivel em: <http://www.abg.org.br/simpequi/2017/trabalhos/90/10713-22524.html>.
Acesso em: 19 jan. 2021

OLIVEIRA, C. L.; QUEIROZ, E. M. G.; CASTRO, I. P. M. C. PIBID - quimica
experimentando e contextualizando o cotidiano do aluno, despertando conceitos de
aprendizagem significativa. In: 15° Simpdsio Brasileiro de Educacdo Quimica —
SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -7 a 9 de agosto de 2017. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2017/trabalhos/91/10763-17512.html >. Acesso em: 19 jan.
2021

LOPES, A. A.; MAGALHAES, C. C.; REBELO, M. C. Experimentaco no ensino: caixas
guimicas com materiais alternativos aplicado a misturas e solugdes. In: 15° Simposio
Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -7 a 9 de agosto de 2017.
Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2017/trabalhos/90/10633-10327.html>.
Acesso em: 19 jan. 2021

CURY, L. K.; SOUZA, P. V. T. Resultados de uma proposta de intervencéo no ensino de
Gases por meio da experimentacdo investigativa. In: 15° Simpdsio Brasileiro de Educacéo
Quimica — SIMPEQUI. Manaus/AM - Brasil -7 a 9 de agosto de 2017. Disponivel em: <
http://www.abg.org.br/simpequi/2017/trabalhos/90/10861-20467.html>. Acesso em: 19 jan.
2021

ALMEIDA, L. C. S. et al. Experimentando solucfes: uma estratégia pratica para ensino de
diluicdo para alunos cegos. In: 16° Simpo6sio Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI.
Rio de Janeiro / RJ - 06 a 08 de Agosto de 2018. Disponivel em:
<http://www.abg.org.br/simpequi/2018/trabalhos.html>. Acesso em: 20 jan. 2021

LIMA, M. B.; MAGALHAES, A. C. Utilizacdo de experimentos com material de baixo
custo para melhoria do rendimento escolar. In: 16° Simpdsio Brasileiro de Educacdo
Quimica — SIMPEQUI. Rio de Janeiro / RJ - 06 a 08 de Agosto de 2018. Disponivel em:
<http://www.abg.org.br/simpequi/2018/trabalhos.html>. Acesso em: 20 jan. 2021


http://www.abq.org.br/simpequi/2018/trabalhos/90/704-26084.html
http://www.abq.org.br/simpequi/2018/trabalhos/90/704-26084.html

50

GONGALVES, A. C. S. et al. Revisitando experimentos didaticos de eletroquimica no
ensino médio. In: 16° Simposio Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Rio de
Janeiro / RJ - 06 a 08 de Agosto de 2018. Disponivel em: <
http://www.abq.org.br/simpequi/2018/trabalhos.html>. Acesso em: 20 jan. 2021

ALMEIDA, F. G. et al. E mistura ou solu¢do? Uma proposta experimental investigativa
para o estudo das solugdes. In: 16° Simpdsio Brasileiro de Educagdo Quimica — SIMPEQUI.
Rio de Janeiro / RJ - 06 a 08 de Agosto de 2018. Disponivel em:
<http://www.abq.org.br/simpequi/2018/trabalhos/90/656-26030.htmlI>. Acesso em: 20 jan.
2021

OLIVEIRA, T. A. Abordagem experimental e ludica dos fundamentos do equilibrio
quimico baseados no principio de Le Chatelier. In: 16° Simpo6sio Brasileiro de Educacéao
Quimica — SIMPEQUI. Rio de Janeiro / RJ - 06 a 08 de Agosto de 2018. Disponivel em:
<http://www.abq.org.br/simpequi/2018/trabalhos/90/683-26074.html>. Acesso em: 20 jan.
2021

SILVA, A. M.; SILVA, J. P. G. A importancia de aulas experimentais dos contetdos de
fisico-quimica aplicados aos alunos do 2° ano do ensino médio da escola Zélia de Matos
Brito do municipio de Guaramiranga-CE. In: 16° Simpdésio Brasileiro de Educacédo
Quimica — SIMPEQUI. Rio de Janeiro / RJ - 06 a 08 de Agosto de 2018. Disponivel em:
<http://www.abg.org.br/simpequi/2018/trabalhos/90/665-13380.html>. Acesso em: 20 jan.
2021

SILVA, A. M.; MELO, J. O. A utilizagdo de experimentos através de materiais
alternativos para o ensino de quimica nas turmas de 1° ano da escola de ensino médio
Maria Amélia Perdigdo Sampaio do municipio de Palmécia-Ceara. In: 16° Simpdsio
Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Rio de Janeiro / RJ - 06 a 08 de Agosto de
2018. Disponivel em: < http://www.abq.org.br/simpequi/2018/trabalhos/90/671-13412.html>.
Acesso em: 20 jan. 2021

SENA, Y. W. B. et al. A Experimentacdo Como Ferramenta Contextualizadora no
Ensino de Acidos e Bases. In: 17° Simp6sio Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI.
Porto Alegre/ RS - 5 a 7 de agosto de 2019. Disponivel em:
<http://www.abg.org.br/simpequi/2019/trabalhos/90/478-27494.html>. Acesso em: 20 jan.
2021

FABBRO, M. T.; SANTOS, L. P. S.; LIU, A. S. Um novo olhar para o ensino de quimica
por experimentacdo. In: 17° Simposio Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Porto
Alegre/RS - 5 a 7 de agosto de 2019. Disponivel em:
<http://www.abg.org.br/simpequi/2019/trabalhos/90/436-27564.html>. Acesso em: 20 jan.
2021

SILVA, A. M.; RAMOS, M. N. M. Experimentos de quimica no ensino médio -
ferramenta para aprendizagem e motivacdo para pesquisas. In: 17° Simposio Brasileiro
de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Porto Alegre/RS - 5 a 7 de agosto de 2019. Disponivel
em: <http://www.abg.org.br/simpequi/2019/trabalhos/90/472-102.html>. Acesso em: 20 jan.
2021



51

RAMALHO, M. F.;ROCHA, C. O.; GADELHA, A. J. F. Proposta de experimento
didatico para avaliacdo da contribuicdo de diferentes gases para o efeito estufa. In: 17°
Simposio Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Porto Alegre/RS - 5 a 7 de agosto
de 2019. Disponivel em: <http://www.abg.org.br/simpequi/2019/trabalhos.html>. Acesso em:
20 jan. 2021

SANTOS DOS, G. P.;SILVA, D.; SOUZA, J. P. R. A experimentacdo no ensino de
guimica em escola publica de nivel médio: correlacdo entre teoria e pratica. In: 17°
Simposio Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Porto Alegre/RS - 5 a 7 de agosto
de 2019. Disponivel em: <http://www.abg.org.br/simpequi/2019/trabalhos.html>. Acesso em:
20 jan. 2021

Ramalho, M. F.; Rocha, C. O.; Gadelha, A. J. F. Proposta de experimento didatico para
avaliacdo da contribuicdo de diferentes gases para o efeito estufa. In: 17° Simpoésio
Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Porto Alegre/RS - 5 a 7 de agosto de 2019.
Disponivel  em: <http://lwww.abg.org.br/simpequi/2019/trabalhos/90/406-27332.html1>.
Acesso em: 20 jan. 2021

SANTOS, P. G.; SILVA, D.; SOUZA, P. R. J. A experimentacdo no ensino de quimica em
escola publica de nivel médio: Correlacdo entre teoria e pratica. In: 17° Simpoésio
Brasileiro de Educacdo Quimica — SIMPEQUI. Porto Alegre/RS - 5 a 7 de agosto de 2019.
Disponivel em: < http://www.abg.org.br/simpequi/2019/trabalhos/90/530-13250.html>.
Acesso em: 20 jan. 2021





