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RESUMO

A construgao civil ¢ considerada uma das atividades econdmicas mais importantes para o
desenvolvimento econdmico no Brasil, possibilitando a geracdo de emprego e renda para a
populagdo. Entretanto, esta atividade tem gerado grandes impactos ao meio ambiente, seja pela
extracdo de recursos naturais, como também pelas modificagdes no meio e pela produgdo de
residuos. Diante disso, este trabalho visa analisar a existéncia de praticas sustentaveis na
construcdo do Hospital Regional do Alto Sertdo, na cidade de Delmiro Gouveia — Alagoas,
aplicando sistemas de avaliagdo da sustentabilidade do ambiente construido e verificando os
indicadores e certificagdes. A pesquisa em questdo foi resultado da combinagdo de estudo
descritivo, descrevendo as caracteristicas da construgdo, tendo relacdo com os principios
sustentavel, e exploratorio, utilizando um conjunto de indicadores sustentaveis, baseados no
Guia da Sustentabilidade da Camara da Industria da Construgao (2008). Para a coleta de dados,
foram elaborados dois formularios e realizadas visitas in loco a constru¢do. Quanto aos
resultados do estudo realizado, observou-se que o Hospital foi projetado para buscar atingir
padroes e normas de qualidade, ndo sendo projetado com a finalidade de possuir padroes
sustentaveis, apesar de ter adotado algumas praticas que possuem aspectos positivos para a
sustentabilidade. Tais praticas tomadas possibilitaram reduzir o impacto ambiental gerado em
uma construcao no meio onde o empreendimento esta alocado.

Palavras-chave: Construcao Sustentavel. Indicadores Sustentdveis. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The civil construction is considered one of the most important economic activities to Brazil’s
economic development, enabling the generation of job and income to the population. However,
this activity increases major impacts to environment, whether by natural resources extraction,
as well as by modification of the environment and waste production. Therefore, this work aims
to analyze the existence of sustainable practices in the building of Alto Sertdo Regional
Hospital, in Delmiro Gouveia, Alagoas, applying sustainability assessment system built
environment and checking the indicators and certifications. The research in question was the
result of the combination of the descriptive study, describing the characteristics of built, relating
to sustainable principles, and exploratory, using a set of sustainable indicators, based on the
Sustainability Guide of the Chamber of the Construction Industry (2008). For data collection,
two forms were prepared and on-site visits to the construction were carried out. As for the
results of the study carried out, it was observed that the Hospital was designed to seek to achieve
quality standards and norms, not being designed with the purpose of having sustainable
standards, despite having adopted some practices that have positive aspects for sustainability.
Such practices taken allowed to reduce the environmental impact created in a built in the
environment where the enterprise is located.

Key-words: Sustainable construction. Sustainable indicators. Sustainability.
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1. INTRODUCAO
1.1 Consideracoes Iniciais

No decorrer da historia da civilizagdo humana, o homem demostrou ser o principal
explorador dos recursos naturais. O individuo enxergou a natureza como meio para o
crescimento econdmico, realizando a extracdo dos recursos de forma desordenada e sem
medida, acarretando impactos ambientais e sociais. Tais impactos fizeram com que se tivesse
uma busca por um modelo sustentavel de sobrevivéncia, destinando maior engajamento nas
questoes relacionadas a sustentabilidade de forma geral.

Tratando-se dessa tematica, o desenvolvimento sustentavel necessita encontrar uma
relagdo adequada entre o crescimento econdomico € a conservagdo dos recursos naturais,
mantendo o equilibrio do uso dos recursos da natureza € o que ofertamos de volta tanto no
presente quanto no futuro, garantindo condigdes propicias para o desenvolvimento das geracoes
futuras. Além disso, pode-se ainda observar a sustentabilidade das atividades econdmicas,
minimizando os impactos negativos no desenvolvimento local.

A construgdo civil € considerada uma das atividades econdOmicas mais importantes para
que haja o desenvolvimento econdmico, possibilitando a geracdo de emprego e renda para a
populacdo. Entretanto, gera grandes impactos ao meio ambiente, seja pela extragdo de recursos
naturais, como também pelas modificacdes no meio e pela geracdo de residuos langados no
meio ambiente, sendo que estas atitudes impactam e interferem na sustentabilidade do planeta.

Visto o cenario no qual o meio ambiente se encontra, com a degradagao da natureza e o
crescimento do setor da construgao civil, torna-se necessario a utilizacdo de meios que reduzam
os impactos provenientes da agdo humana, de modo que possa haver um desenvolvimento do
setor mediante a incorporacdo de praticas sustentaveis. Afinal, a preocupagdo com a pratica da
sustentabilidade na construgdo civil a induz a adotar solugdes que possam ser ecologicamente
corretas € economicamente viaveis, com a redugdo e otimizacdo do consumo de materiais e
energia, a reducdo dos residuos gerados, o uso racional de energia ou energias renovaveis e a
gestdo eficiente da agua.

Para que haja a garantia da sustentabilidade ¢ necessario que exista o equilibrio entre as
vertentes econdOmica, social e ambiental. Nessa tematica, o Guia de Sustentabilidade na
Construgdo, desenvolvido pela Camara da Industria da Construgdo (2008), apresentou
direcionamentos para que empresas da construcao civil possam adotar praticas sustentaveis nas
construgdes, considerando toda a vida util do empreendimento, desde a fase de projeto e

concepgao. Diante da importancia das questoes da sustentabilidade no setor da construcao civil,
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percebe-se a necessidade de métodos convenientes para avaliar o nivel de utilizacdo dessas
variaveis nos empreendimentos. Dessa forma, este trabalho busca verificar a inser¢do de
praticas sustentaveis em uma construgdo localizada no municipio de Delmiro Gouveia/AL,
destinada a instalacdo do Hospital Regional do Alto Sertao.

O estudo em questdo foi resultado da combinacao de estudo descritivo e exploratdrio.
O primeiro descrevendo as caracteristicas da construcdo, tendo relagdo com os principios
sustentaveis, e o segundo utilizando um conjunto de indicadores sustentaveis, baseados no Guia

da Sustentabilidade da Camara da Industria da Construcao (2008).

1.2 Justificativa

O desenvolvimento economico durante anos se baseou na utilizagdo de recursos
naturais, porém havendo uma extracdo desses recursos de forma sem medida, o que gerou
grandes impactos ambientais. Por isso ¢ necessario buscar um desenvolvimento que relacione
de forma adequada o desenvolvimento econdmico e a conservagdo dos recursos naturais. Essa
relagdo ¢ denominada desenvolvimento sustentavel, tematica que engloba a sustentabilidade,
sendo assunto de grande importancia para debates na atualidade, visto o cenario de degradagao
ambiental em que estamos inseridos.

Sendo assim, esse trabalho busca estudar sobre a insercdo de praticas sustentaveis na
construgao civil, analisando sistemas construtivos que sejam interligados com o meio ambiente.
Dessa forma, espera-se que o trabalho colabore com o desenvolvimento do conhecimento sobre
a sustentabilidade, construgdo sustentavel ¢ a utilizagdo de métodos de avaliagao das

edificacdes.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral
O objetivo deste trabalho ¢ verificar a aplicacdo/uso de praticas sustentaveis na

constru¢ao do Hospital Regional do Alto Sertdo em Delmiro Gouveia/AL.

1.3.2 Objetivos Especificos
e Estabelecer um marco tedrico/conceitual sobre a sustentabilidade na construgao civil;
e Levantar os métodos de avaliagdo da sustentabilidade aplicados a construgdo civil
e Selecionar métodos de avalia¢do para o caso de estudo;
e Desenvolver caso de estudo na construgdo do Hospital Regional do Alto Sertdo, em

Delmiro Gouveia/AL.



15

1.4 Estrutura do trabalho

Este trabalho foi dividido em 5 se¢des. Além desta introdugdo, na segunda secdo
buscamos abordar o referencial tedrico sobre o desenvolvimento sustentavel ¢ a construcao
sustentavel, partindo da discussao sobre a defini¢ao e abordagens gerais sobre o tema, para tanto
foram utilizados Aulicino (2008), Moraes (2008), Leite (2011), Lopes (2013) e Malta (2013),
Conto et. al., (2017). Ainda nessa se¢do, teremos o subtOpico aspectos da construcao
sustentavel, abordando como a tematica se apresenta nesse setor. No segundo subtopico ¢
mencionado sobre os indicadores sustentaveis, meios utilizados para mensurar o quanto a
sustentabilidade ¢ aplicada, e seguindo para o ultimo subtopico discutindo as certificagdes
sustentaveis.

Na terceira secdo serdo abordados os procedimentos metodologicos adotados neste
trabalho para analisar os usos de praticas sustentaveis do empreendimento.

Na quarta se¢do serdo expostos os resultados obtidos na se¢do anterior, onde serdo
discutidos se o empreendimento atende aos principios da sustentabilidade na construgdo civil,
além de observar se a construcdo estaria apta para receber certificagdo, seguindo das

consideragdes finais.



16

2. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

A sustentabilidade e o desenvolvimento sustentavel sdo temas os quais ja vém sendo
bastantes discutidos ha muito tempo desde o final do século XX, ficando nitido a importancia
do debate sobre essas tematicas, visto alguns momentos historicos.

Em 1972 foi publicado o relatdrio Os limites do crescimento, fruto do trabalho do Clube
de Roma, ja em 1973, o termo ecodesenvolvimento € proposto, o qual tinha como principio o
compromisso de tentar conciliar o aumento da produgdo com a preservacao dos ecossistemas,
0 quais sdo de suma importincia para garantir as condigdes de habitabilidade na terra.
(BARROS e BASTOS, 2015).

Na sequéncia das discussdes sobre o desenvolvimento e seus impactos no meio
ambiente, em 1974 tem-se a Declaragdo de Cocoyok, sendo resultado da reunido da Conferéncia
das Nagodes Unidas para o Comércio e Desenvolvimento, onde se afirmava que a causa da
explosdo demografica era a pobreza, que também gerava a destruicdo desenfreada dos recursos
naturais, ¢ em meados de 1983, foi criada a Comissdao Mundial sobre o Meio ambiente ¢
Desenvolvimento, pela ONU para discutir sobre a crise urbana e o crescimento populacional e
propor meios de harmonizar o desenvolvimento econdmico e a conservacdo ambiental
(BARROS e BASTOS, 2015).

Porém somente alguns anos depois, em 1987, foi que o termo de Desenvolvimento
sustentavel surgiu, sendo citado a primeira vez no Relatorio de Brundtland, documento o qual
¢ nomeado como “Nosso Futuro Comum”. O Relatério apontava que a pobreza dos paises de
terceiro mundo e o consumismo dos paises do primeiro mundo eram as causas primordiais as
quais impediam o desenvolvimento de forma igualitdria no mundo, o que acarretava as graves
crises ambientais. Ele também gerou uma disseminacdo da ideia de desenvolvimento
sustentavel, o qual trouxe a definigdo mais aceita para o termo: “O desenvolvimento sustentavel
¢ o desenvolvimento que encontra as necessidades atuais sem comprometer a habilidade das
futuras geracdes de atender suas proprias necessidades” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1987 apud BARROS e BASTOS, 2015).

Além da Conferéncia das Nagoes Unidas, existiu também a Agenda 21,

[...] um programa global de a¢do para todos os dominios do desenvolvimento
em seus diversos niveis. [...] o principal objetivo do desenvolvimento
sustentavel é garantir a sobrevivéncia humana, constituindo um equilibrio
dindmico entre as demandas da populagdo por igualdade, prosperidade e
qualidade de vida, dentro do que € ecologicamente possivel. [...] Dessa
maneira as Agendas de cada pais, foram desenvolvidas, assim como as de
cada estado, territério ou regido. Nesse sentido, ndo somente areas territoriais
desenvolveram sua propria Agenda, mas atividades econOmicas também
como ¢ o caso da construgao civil (AULICINO, 2008, p. 14-15).
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Vale ressaltar também a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel,
(Organizagdo das Nagdes Unidas no Brasil, 2016), relacionada a possibilidade de o planeta
suportar as necessidades das geragdes, com atitudes voltadas para o consumo e produgdo
sustentavel, como também medidas urgentes voltadas para as mudangas climaticas (CONTO
et. al., 2017).

O termo sustentabilidade estd bem consolidado, sendo presente nos mais diversos
ambientes, académico, institucionais e profissionais. A sustentabilidade busca atender as
necessidades do meio em que vivemos sem que se comprometa as geragdes futuras, por meio
da utilizacao dos recursos de modo coerente, sem haver excesso e desperdicio, tendo uma
continuidade do processo por muito tempo, satisfazendo a necessidade da humanidade. Com
1sso0, torna-se importante que se faga o aproveitamento dos recursos ao maximo e desse modo

garantir que os recursos nao irdo se esgotar.

A sustentabilidade também deve ser entendida pelo bem-estar que os recursos
naturais podem oferecer, tanto na dimensdo intratemporal, quanto,
intertemporal. Pois diante dos conceitos do tema, a sustentabilidade ¢
basicamente a utilizagdo do meio natural, e seguindo do contrabalango o
recurso, repondo aquilo que foi gasto. Desse modo, ndo excluindo as geragdes
futuras do bem-estar atual (MALTA, 2013, p.21).

E valido dizer que a sustentabilidade sempre existiu, entretanto s6 depois de muitos anos
que os estudiosos da area de economia, do meio ambiente e at¢ mesmo a populacado comegaram
a entender e ter ciéncia do que se trata, visto o aumento de ocorréncias de fendmenos da natureza
com resultados negativos na sociedade, tais como furacdes, enchentes e tsunamis, os quais
estavam relacionados aos diversos impactos negativos como a extingdo dos recursos naturais,
a poluicao do ambiente e consequentemente a deterioragdo da qualidade de vida. Neste sentido,
Aulicino (2008) afirma que a qualidade de vida adequada e a gestao do desenvolvimento urbano
sdo primordiais em uma cidade, sendo necessario que as questdes ambientais, sociais,
econdmicas e culturais estejam alinhadas.

Diante disso, surgem debates sobre os limites do crescimento e a preservagdao dos
recursos necessarios para o desenvolvimento, debatendo também sobre um modelo de
desenvolvimento, o qual tivesse o equilibrio dos dois elementos, sem ter risco a nenhum deles.
Sendo assim, surgiram estudos e pesquisas voltados a obter um modelo de vida em que permita
aliar as formas de desenvolvimento com a melhor interacdo humana e o meio ambiente.

Esta busca por um novo modelo de desenvolvimento € um novo projeto de sociedade
fez surgir algumas defini¢cdes sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel.

A partir do Relatorio Brundtland, diversos pesquisadores se debrucaram sobre o tema

buscando alinhar o conceito de desenvolvimento as agdes concretas de como ndo agredir o meio
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ambiente diante do grande crescimento populacional e urbanizacdo. Entdo surgiram diversas
novas defini¢des buscando alinhar o desenvolvimento as questdes ambientais. Bellen (2008),
por exemplo, afirma que “ser ecologicamente correto nao € esgotar os recursos da natureza, ¢
tratar o meio ambiente com respeito, onde deve existir um equilibrio entre o que retiramos da
natureza e o que oferecemos em troca".
Para Ipiranga et al (2011),
Desenvolvimento sustentavel ¢ um processo de transformagdo no qual a
exploragdo dos recursos, a dire¢do dos investimentos, a orienta¢do do
desenvolvimento tecnoldgico e a mudancga institucional se harmonizam e

refor¢a o potencial presente e futuro, a fim de atender as necessidades e
aspiragoes futuras (IPIRANGA et. al,2011, p.1).

Desde entdo busca-se aplicar da melhor forma possivel o desenvolvimento sustentavel,
tentando balancear a utilizagdo dos recursos e o quanto pode-se se evoluir com tais recursos,
prezando sempre pela diminui¢do da exploragdo dos recursos naturais e procurando meios
alternativos, para que com isso ocorra sempre a preservagao do meio ambiente. Sendo assim,
um modelo a ser buscado, o qual esteja em concordancia com as necessidades e expectativas
de cada sociedade no intuito de garantir a sua aplicacdo em todas as dimensdes, sem colocar
em risco 0s recursos naturais necessarios para este atendimento, atual e futuro (MORAES,
2008). Dessa forma, observa que hoje em dia existe uma maior preocupacdo com a questdo da
sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel em todos os setores da sociedade, inclusive no
ramo da construgao civil.

Para tanto, o setor da construgdo precisa se engajar cada vez mais. As
empresas devem mudar sua forma de produzir e gerir suas obras. Elas devem
fazer uma agenda de introdugdo progressiva de sustentabilidade, buscando,
em cada obra, solu¢des que sejam economicamente relevantes e viaveis para
o empreendimento (CORREA, 2009, p. 21).

A construgdo civil ¢ uma das atividades que mais consomem recursos, sejam eles
naturais ou ndo, como também ¢ uma das que mais geram residuos na sociedade. Segundo
Scandelari et al. (2016, p.2) "o setor da construcdo civil consome cerca de 15% a 50% de
recursos naturais, 66% de toda a madeira extraida, 40% da energia produzida e 16% da adgua
potéavel, sendo ainda um grande gerador de residuos, produzindo uma quantidade duas vezes
maior que o lixo urbano".

Tendo em vista o cendrio no qual estamos inseridos, com a degradacdo do meio
ambiente, o setor da construcao civil vem se utilizando cada vez mais de meios alternativos
para se obter a reducao dos impactos causados pela acdo humana. Entdo torna-se importante a

preocupacgdo com a inser¢ao de praticas sustentaveis na construcao civil, logo, € necessario que
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sejam adotadas solucdes que possam ser economicamente vidveis e tragam como resultados
sistemas construtivos que sejam interligados com o meio ambiente, promovendo o bem-estar e
comprometidas com os pilares do desenvolvimento sustentavel.

Entdo o conceito de sustentabilidade na construgdo civil ¢ antes, durante e depois das
construgdes, permitindo que sejam garantidas a¢des que diminuam os impactos ambientais e
que potencializem a viabilidade econdmica, proporcionando uma boa qualidade de vida. Buscar
areutilizagdo de materiais, encontrar novas formas de economizar e gerar energia, definir novas
formas de exploragao de recursos naturais, tornam-se a¢des que ajudam a diminuir os impactos
da constru¢do no ambiente, tornando os processos economicamente vidveis.

Além da questdo ética e ambiental, a sustentabilidade vem ganhando cada vez mais
adeptos. Com conscientizagao e instrugdes, boa parte da sociedade estd modificando os habitos
que prejudicam diretamente o meio ambiente, surgindo assim a necessidade da existéncia de

constru¢des mais sustentaveis.

2.1. Aspectos da Construcio Sustentavel

Define-se como construgdo sustentavel a forma de construir edificios e casas na qual
existe a harmoniza¢do com o meio ambiente, buscando nas etapas de pré-constru¢do, producao
e pos-construcdo, amenizar os impactos que sdo gerados a natureza, utilizando de forma
eficiente os recursos e os bens naturais, tais como energia e agua, e reduzindo ao maximo os
residuos gerados com foco na diminuicao dos impactos da construgao.

As construcdes sustentaveis sao denominadas Edificios Verdes e devem ser projetadas
tais como organismos vivos, adaptando-se, portanto, ao local de sua construcdo e serem
habilitadas a suprirem as necessidades de energia e agua a partir de elementos naturais.
(CARVALHO, 2013). Para se ter uma Edificacdo Verde deve-se focar em algumas acdes

sustentaveis tais como: conservagao de materiais e recursos, eficiéncia energética, eficiéncia no

uso de agua, localizacdo e qualidade ambiental interna (Figura 1).

Figura 1 — Parametros de um Edificio Verde

Loal Sustentivel

€ cevenos o EliciEncia da Enargia
UM EDIFICIO

VERDE

Eficianicis da Agea

Conseriagio-ga Cualiclze
Malerizis & Recurses Ambienizl Interna

Fonte: LEITE, 2011.
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No entanto, a constru¢do sustentavel, baseada no conceito de desenvolvimento
sustentavel, vai além do conceito de edificio verde. Para se por em pratica as acdes que ajudem
a construcdo a ser uma edificacdo sustentdvel ¢ necessario aplicagdo de elementos construtivos
que reduzam primordialmente como o impacto global ao meio ambiente, como por exemplo
uso de materiais reciclaveis, utilizagdo de materiais verdes, economizadores de agua,
reutilizacdo das dguas, uso de materiais e componentes que sejam eficientes energeticamente,
tais como uso de energia alternativa. Além desses elementos,

A Associagdo Brasileira dos Escritorios de Arquitetura - AsBEA, o
Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentdvel - CBCS e outras
instituicdes apresentam diversos principios basicos da construgio
sustentavel, dentre os quais destacamos: aproveitamento de condi¢Ges
naturais locais; utilizar minimo de terreno ¢ integrar-se ao ambiente
natural; implantagdo e andlise do entorno; ndo provocar ou reduzir
impactos no entorno — paisagem, temperaturas e concentracdo de calor,
sensacdo de bem-estar; qualidade ambiental interna ¢ externa; gestdo
sustentavel da implantacdo da obra; adaptar-se as necessidades atuais e
futuras dos usuarios [...] (CORREA, 2009, p. 22)

E importante ressaltar que as solugdes e tecnologias que devem ser adotadas para tornar
uma constru¢do sustentavel dependem também do fator local. Sendo assim, o estidgio do
desenvolvimento industrial, o aspecto cultural, as condi¢cdes de mao de obra qualificada e a
situagdo climatica sao fatores que precisam ser avaliados localmente para cada tipo de projeto
de edificagao verde, ou seja, nao existe um padrao especifico de projeto verde, variando de
construgdo para construgdo e principalmente de localidade para localidade.

A procura pela continua melhoria incentiva a inova¢do e o desenvolvimento dos
processos que aumentam a produtividade e a durabilidade, diminuindo entdo o consumo de
recursos naturais. De acordo com a Camara da Industria da Construg¢ao (2008) existem nove
principios basicos e necessarios para a execugao de uma construgdo sustentavel (Quadro 1):

Para se ter a nogdo da aplicagao dos principios basicos de construcgao sustentavel, torna-
se necessario ter algum parametro que possa mensurar essa aplicagdo, portanto ¢ importante
que esses principios sejam destrinchados em indicadores sustentaveis, com isso pode-se ter uma

melhor avaliacdo da aplicacdo dos conceitos de sustentabilidade na construgao.
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Quadro 1 - Principios para a Constru¢do Sustentavel

Principios Descricio

Ao iniciar uma obra € necessario que o empreendimento avalie as condigdes
externas do ambiente, de modo que possa desenvolver a perspectiva dos
possiveis danos futuros causados ao meio ambiente, garantindo a viabilidade
econdmica, social € ambiental.

1. Qualidade da implantagao.

Antes de iniciar a constru¢do faz-se necessario uma avaliagdo dos recursos
disponiveis no local. Identificar a disponibilidade hidrica da area de
2. Gestao do uso da agua. implantacdo ¢ necessario, pois uma vez que o projetista dispde dessas
informagoes, ele tem maior capacitacdo para desenvolver a elaboracdo do
projeto, buscando solucdes vidveis as disparidades que possam existir.

Conhecer a potencialidade energética auxilia na concep¢ao do projeto, onde
fatores como varidveis humanas, climaticas e arquitetonicas devem ser
considerados. Um empreendimento deve oferecer conforto aos seus clientes
de modo que possam aproveitar dos recursos inseridos no meio.

3. Gestdo do uso de energia.

A constru¢do de uma obra deve preocupar-se com a correta utilizagdo de
materiais, assim como a geragdo de residuos, podendo ser reduzidos a partir
do planejamento inicial da obra.

4. Gestao de materiais e
(redugdo de) residuos.

E necessario desenvolver mecanismos para aumentar a eficiéncia do uso de
5. Prevencao de poluigdo. matérias-primas e insumos, como forma de minimizar a geragio dos residuos
¢ uso de materiais adequados e assim, evitar a poluicdo

Adogao de politicas que permitam visualizar em longo prazo (todas as etapas
6. Gestao ambiental (do da obra), os possiveis danos que a constru¢do poderd causar ao ambiente.
processo). Cabendo assim, tomar medidas preventivas para que os efeitos sejam evitados

e quando inviaveis, que sejam minimizados.

O desenvolvimento do projeto sustentavel deve considerar as caracteristicas
externas e internas do ambiente, como forma de oferecer conforto térmico e
visual para o empreendimento.

7. Gestdo da qualidade do
ambiente interno.

A qualidade nos servigos permite melhor desempenho, produtividade e
8. Qualidade dos servigos.  consequentemente, qualidade do produto final para que o empreendimento
possa ter o reconhecimento e aceitacdo dos clientes.

A partir das diretrizes anteriores, o empreendimento tera beneficios
9. Desempenho econdmico.  econdémicos, um retorno financeiro aos investidores e competitividade em
relagdo a concorrentes, entre outros fatores.

Fonte: Guia da Sustentabilidade da Camara da Industria da Construcao (2008).

2.2. Indicadores de Sustentabilidade

Os principais parametros que conseguem mensurar o quanto as edificagdes tém mais ou
menos preocupagdes com as questdes ambientais sdo os indicadores sustentaveis, com eles
podemos atribuir o quanto cada construgdo segue os principios basicos da sustentabilidade.
Com o aumento da conscientizagdo da sociedade diante a crise ambiental ¢ de suma importancia
que o ramo da construcdo inclua de forma definitiva os indicadores de sustentabilidades em
projetos e construcdes.

Os indicadores sustentaveis sdo valores ou parametros que sdao baseados em dados
cientificos, que apresentam informagdes sobre alguns fendmenos ambientais. Na Construgao
Civil servem para explicitar as modificagcdes que determinada atividade gera durante o ciclo de
vida do empreendimento. Tais indicadores facilitam calcular os impactos ambientais e

socioecondmicos dos empreendimentos na construgdo, baseado nas métricas, os gestores,
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empreendedores, construtores, podem tragar estratégias de desenvolvimento sustentavel que
sejam mais eficazes (DUTRA,2017).

Podemos dizer que uma construgao ¢ mais sustentavel quando os indicadores apontam
que o empreendimento adotou mais medidas que visam reduzir os impactos ambientais. Uma
construcdo sustentavel deve se basear em 3 principios: ecologicamente correta,
economicamente viavel e socialmente justa. Sendo que na construgdo civil os indicadores de
sustentabilidades de um empreendimento estdo baseados nos seguintes aspectos: Uso do solo;
Uso da energia; Uso dos recursos hidricos; Emissdes atmosféricas; Lancamentos de efluentes;
Uso de matéria-prima.

Diante disso, os indicadores sustentaveis servem como base na avaliagado ¢ certificagao

das edificacdes nos sistemas de certificagdes sustentaveis.
2.3. Sistemas de Certificacoes Sustentaveis

Buscando uma melhor qualidade de vida e preservacdo do meio ambiente torna-se
fundamental instituir critérios e condigdes para determinar se certos produtos ou servigos se
enquadram aos principios éticos de producdo compreendidos no conceito de desenvolvimento
sustentavel. Portanto, foram estabelecidas identificacdes que podem ser encontradas com
diferentes nomenclaturas, tais como “Selo Verde”, “Selo Ambiental”, “Rétulo ecoldgico”,
“certificagdes ambientais”, que no final do processo representam a mesma ideologia, uma vez
que “as certificagdes ambientais buscam otimizar processos dentro da cadeia produtiva da
engenharia civil, tais como: (i) reducao do consumo de energia elétrica, (i1) consumo de agua,
(111) redugao de residuos, e (iv) otimizagao de servigos” (CONTO et. al., 2016, p. 115).

No que se refere ao selo ambiental, entende-se como uma marca que ¢ obtida como
resultado do processo de certificacdo, no qual o produto ou servi¢o ¢ avaliado a fim de se
garantir a conformidade de algumas caracteristicas do mesmo (MEDEIROS, 2013 apud
BARROS e BASTOS, 2015). Pela defini¢do da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), a rotulagem ambiental “¢ a certifica¢do de produtos adequados ao uso que apresentam
menor impacto no meio ambiente em relacdo a produtos comparaveis disponiveis no mercado”.

Diante desse cenario, a certificagdo ambiental de referéncia internacional mais utilizada
¢ a ISO 14000, elaborada pela International Organization for Standardization, ela condiz com
uma série de normas cujas diretrizes estabelecem uma gestdo ambiental tanto para organizagdes
quanto para produtos. Dentro desse enfoque ha também as normas que tratam de rotulagem
ambiental como a NBR/ISO 14020:2002, Rétulos e declaragdes ambientais- Principios gerais

e a NBR/ISO 14024:2004 Rotulagem ambiental tipo I- principios e procedimentos. De acordo
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com (MEDEIROS,2013) os rotulos tipo I sdo voluntérios e realizados com uma terceira parte,
ou seja, uma pessoa ou organismo independente das partes. Esse tipo de rotulagem ¢é aquele
utilizado em processos de certificacao de edificacdes sustentaveis.

Tratando da construgdo civil, a certificacdo ¢ uma ferramenta que possui grande
potencial para implementar atitudes sustentaveis no setor, visto que cria e cobra condi¢des dos
empreendimentos, além de estabelecer um processo de gerenciamento dos impactos da
edificacao (LOPES, 2013).

As certificagdes ndo estdo apenas presentes na atualidade, elas ja vendo sendo abordadas
e estabelecidas desde décadas atrds. Em 1990 foi langado o sistema de avaliagio BREEAM
(Building Research Establishment Environmental Assessment Method) no Reino Unido com o
intuito de estabelecer objetivos e meios para avaliar as condigdes ambientais contra critérios ja
conhecidos. Outros selos surgiram baseados nos mesmos métodos que atribuem pontos e pesos
para quesitos avaliados. Em 1991 foi criado o HQE (Haute Qualité Environnementale) na
Franca, j4 em 1993 o Canad4d lanca o BEPAC (Building Environmental Performance
Assessment Criteria). E em 1998 surge o LEED (Leadership of Energy and Environmental
Desing) nos EUA, um dos sistemas mais utilizados mundialmente.

Muitos dos sistemas de certificagdo ambiental voltados para a construgdo civil avaliam
as construgdes de acordo com indicadores de desempenho, os quais atribuem uma pontuagado
em funcdo do grau de atendimento a certos requisitos. Os requisitos devem levar em
consideragdo nao so6 a edificacdo em si, mas o seu entorno e sua relagdo com a localidade e o
ambiente global.

O LEED surge como um sistema de desempenho ambiental de construcao, desenvolvida
pela USGBC (U.S. Green Building Council), disponibilizando instru¢des e recomendagdes para
fomentar a sustentabilidade no setor. A Certificagdo LEED fornece padrdes que definem o
conceito de Green Building, sendo um processo de critérios técnicos de avaliagao propostas.

Ja no Brasil, a implementagao dessa certificagdo tem menos tempo, e esta se adequando
ao cendrio brasileiro através da representante da GBC, a Green Building Council Brasil (GBC
Brasil). A GBC Brasil se denomina como uma organizagdo nao governamental, a qual tem o
objetivo de auxiliar o desenvolvimento do ramo da construcao civil sustentavel, se apropriando
de for¢as de mercados que sdo capazes de conduzir e divulgar a ado¢cdo das melhores praticas
de Green Building, em suas fases de concepc¢do, construgdo e operagdo das edificacdes,
incluindo tecnologias, materiais € processos operacionais, promovendo o sistema de

Certificagado LEED no Brasil.
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A candidatura a obter a certificacdo ¢ voluntaria, ou seja, parte diretamente do
empreendedor. Entdo quem possui o interesse pela obtengdo da Certificacdo, devera seguir um
processo realizado e descrito pela GBC Brasil.

A Certificacao LEED utiliza critérios constituidos por indicadores de desempenho para
avaliar as diversas categorias da certificacdo, cada um com sua pontuagdo, onde no final da
avaliagdo, o edificio recebera a certificacdo de acordo com o total de pontos alcangados. Em
cada critério de avaliacdo, ha condigdes prévias que devem ser obrigatoriamente preenchidas
(os pré-requisitos), sem as quais a edificacao nao recebera a certificacdo (GBC BRASIL, 2021).

De acordo com a pontuacdo atingida, o edificio podera ser classificado em niveis de
desempenho (Figura 2) como Certified (Certificado), Silver (Prata), Gold (Ouro) e Platinum
(Platina).

Figura 2 — Niveis de Certificacdo
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Fonte: GBC Brasil (2021).

Os critérios que sdo avaliados pelo LEED sao: SS — Espaco sustentavel; WE — Eficiéncia
do uso da agua; EA — Energia e atmosfera; MR — Materiais e recursos; EQ — Qualidade
ambiental interna; IN — Inovagao e processos; RP — Créditos regionais.

Estes critérios tém suas especificagdes diferenciadas para cada categoria de analise em
virtude das particularidades dos tipos de edificacdes, para demonstracdo sera mostrado os
critérios para o LEED — BD+C (New Construction) (Tabela 1).

O LEED — BD+C ¢ voltado para novas construcdes e grandes projetos de renovacao ou
remodelagdo de edificios ja existentes, elaborado para guiar projetos com alta performance em
energia, dgua, qualidade ambiental e produtividade. Mais detalhes de pontuacdo da categoria

Novas Constru¢des podem ser vistos no Anexo 1.
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Tabela 1- Critérios de Avaliagdo LEED BD+C
LEED v4 para BD+C: Nova Construcio e Grandes Reformas

Categoria Pré-requisitos Pontos Possiveis

Processo Integrado 0 1

Localizagdo e Transporte 0 16
Terrenos Sustentaveis 1 10
Eficiéncia Hidrica 3 11
Energia e Atmosfera 4 33
Materiais e Recursos 2 13
Qualidade do Ambiente Interno 2 16
Inovagao 0 6

Prioridade Regional 0 4

TOTAL 12 110
Fonte: Autor, adaptado GBC Brasil (2021).

No Brasil foram desenvolvidos alguns sistemas, tais como o Alta Qualidade Ambiental
(AQUA), o Procel Edifica e o Selo Casa Azul da Caixa Economica Federal.

A certificagcdo AQUA foi desenvolvida no Brasil pela Fundagdao Vanzolini a partir da
certificagdo francesa Démarche HQE, a qual é adaptada a realidade brasileira e abrange
aspectos como clima, regulamentacdes etc. Sua metodologia possibilita um controle total do
projeto, a fim de obter a alta qualidade ambiental do empreendimento, sendo estruturada em
dois pilares: o Sistema de Gestdao do Empreendimento (SGE) e a Qualidade Ambiental do
Edificio (QAE). Possui uma avaliacdo baseada no desempenho, sendo assim sem pontuagdo, e
seus critérios de sustentabilidade abrangem o programa, a concepg¢ao, a realizac¢@o e a operagao
para todos os tipos de empreendimentos (CONTO et. al., 2016).

Ja o Procel Edifica segundo Conto et. al. (2016) promove o uso racional da energia
elétrica, incentivando a conservagdo e o uso eficiente dos recursos naturais nas edificacdes,
além de objetivar reduzir 50% em novas edificagdes e 30% para as provenientes de reformas,
sendo a etiquetagem aplicada separadamente, por ambiente ou por sistema individual. Vale
ressaltar que a etiqueta também incentiva outras acdes sustentaveis, tais como: (i) aquecimento
solar de agua, (i) utilizacdo de fontes renovaveis de energia, e (iii) cogeracao e inovagao que
promovam a eficiéncia enérgica e uso racional da 4gua (PROCEL, 2016).

O Selo Casa Azul Caixa possui 53 critérios de avaliagdo e seis categorias, sendo elas:
qualidade urbana, projeto e conforto, eficiéncia energética, conservagao de recursos materiais,
gestdo de dgua e praticas sociais. Essa certificacdo busca promover a conscientizagdo de
empreendedores e moradores sobre as construcdes sustentaveis, incentivando o uso racional de
recursos naturais nas construgdes. Para obté-lo € necessario cumprir 19 critérios obrigatérios

(CAIXA, 2010).
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Diante da diversidade de certificacdes existentes e da ndo constatacao de utilizagdo de
nenhuma delas no caso de estudo objeto deste trabalho, na se¢do a seguir, sera abordado o caso
de estudo realizado na construcao do Hospital Regional, analisando os indicadores sustentaveis,
observando se a construgdo se enquadra aos principios basicos e necessarios para a execugao
de uma constru¢ao sustentavel, utilizando também a certificagdo verde que mais se adequa ao
estudo para complementar a avaliagdo do empreendimento quanto ao seu potencial de

certificagao.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa em questdo foi resultado da combinacdo entre estudo descritivo e
exploratorio. Sendo descritiva, ja que descreve as caracteristicas da Constru¢do do Hospital
Regional em estudo, tendo relagdo com os principios sustentavel. E € exploratoria, visto que
utiliza um conjunto de indicadores sustentdveis, baseados no Guia da Sustentabilidade da
Camara da Industria da Construgao (2008), como também ¢ realizada a aplicagdo de uma
certificagdo sustentavel de forma complementar para o caso de estudo.

Tratando-se da abordagem, ¢ uma pesquisa quali-quantitativa, permitindo utilizar o
conjunto de indicadores para construgdo sustentavel e avaliar o nivel de aplicabilidade dos
principios de sustentabilidade na construgdo em estudo, a partir da percep¢do das pessoas
envolvidas na construcao, tais como engenheiros e estagiarios.

Para a coleta de dados, foram elaborados dois questionarios de forma tanto virtual quanto
impressa e realizadas visitas in loco a constru¢do. Sendo o primeiro questionario constituido
com base no Guia de Sustentabilidade, portanto uma pesquisa mais direta relacionada aos

indicadores.

3.1. Método de Avaliacio 1 (Dimensdes e Indicadores)
O Quadro 2 apresenta as dimensoes ¢ os indicadores de sustentabilidade para construgao

civil elaborados para este trabalho.

Quadro 2 - Indicadores para a Construcao Sustentavel
(Continua)

Dimensao Indicadores

Harmonizagao com o entorno e seus condicionantes fisicos ¢ ambientais

Qualidade de implantagdo Reconhecimento do local disponivel

: Projecdo de empreendimento acessivel
do empreendimento

Confiabilidade e durabilidade
Facilidade em realizar reparos e manutengdes

Avaliagao da capacidade hidrica
Plano de uso racional de dgua
Sistema de infiltragdo de agua

Gestao de aguas ¢ Equipamentos
efluentes Armazenamento de dgua
Programa de Uso Racional da Agua
Reuso

Instalagdes hidraulicas

Avaliagao das linhas climaticas, humanas e arquitetdnicas
Gestio do uso de Critérios de eficiéncia energética
energia e emissdes Sistema de energia renovavel

Sistema de medi¢ao individualizada de energia
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Quadro 2 - Indicadores para a Construgao Sustentavel
(Conclusio)

Dimensao Indicadores

Técnicas de produgdo alternativas
Reducao de etapas de processo de produgao
Atribuicdo de responsabilidades
Planejamento de atividades
Gestdo ambiental do ~ Procedimentos

processo Aproveitamento de rejeitos
Substituigdo de insumos
Eliminagao de perdas no processo
Mudangas tecnologicas

Investimento ambiental

Sistemas sustentaveis de gestdo de materiais solidos
Gestao de materiais

, - Sele¢do de materiais
e residuos solidos

Residuo na construgao

Qualidade do empreendimento
Reaproveitamento da iluminacao natural
Qualidade do ambiente ~Conforto térmico
interno Conforto ambiental
Qualidade do ar

Mobilidade e desniveis

Fonte: elaborado com base no Guia de Sustentabilidade da Camara da Industria da Construgao (2008).

A dimensao qualidade de implantagdo procura avaliar os aspectos da construcdo
sustentavel, sendo considerados nas seguintes fases da construgao de concepgao, implantacao
e desenvolvimento do empreendimento, os quais podem minimizar os impactos da construgdo
de modo que possa desenvolver a perspectiva dos possiveis danos futuros causados ao meio
ambiente, garantindo a viabilidade economica, social e ambiental.

A dimensao gestdo de agua e efluentes tem como objetivo de identificar os mecanismos
utilizados na construgao para minimizar a utilizagao de uso de 4gua durante a fase de concepgao
da obra e garantindo a demanda satisfatoria durante a vida util do hospital.

A dimensdo gestdo do uso de energia e emissdes aborda a capacidade do
empreendimento em temos de eficiéncia energética. Tratando-se dessa tematica, para que a obra
seja mais eficiente energeticamente, devem-se incorporar fontes renovaveis de energia, bem
como aproveitar as condi¢des naturais de iluminagdo.

A dimensdo gestdo ambiental do processo entende-se como adoc¢do de politicas de
gestao ambiental voltadas a constru¢ao, bem como o cumprimento de regulamentos, normas e

leis pelas construtoras em seus empreendimentos.
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A dimensdo gestdo de materiais e residuos sélidos trata da questdo do gerenciamento
dos materiais e dos residuos sélidos provenientes da construgdo de obras. O indicador tem o
objetivo identificar os sistemas viabilizadores adotados na Construgdo para reduzir a geracao
de residuos, ocasionando, assim, a adequacao ambiental.

A dimensdo qualidade do ambiente interno aborda a capacidade para extrair a0 maximo
as potencialidades do ambiente externo, tais como: reaproveitamento da luz natural; conforto
térmico; conforto ambiental; qualidade do ar; e mobilidade e desniveis.

Com base nas dimensdes e nesses indicadores, a constru¢ao do Hospital em estudo foi
avaliada, fornecendo informagdes sobre os aspectos de sustentabilidade identificados.

A coleta dos dados foi realizada entre os meses de abril a junho de 2021, por meio da
aplicacdo direta do questionario aos gestores e estagiarios da constru¢ao, com uma quantidade
total de 6 pessoas que trabalharam na parte da construgao do Hospital, os quais atribuiram notas
quanto ao nivel de aplicagdo dos indicadores de sustentabilidade no empreendimento.

Sendo os questiondrios aplicados para alguns via formulario do google e outros de forma
impressa, no qual os entrevistados foram respondendo os quesitos durante a visita in loco.

Em seguida realizou-se o calculo da média de cada indicador obtido dos entrevistados,
por conseguinte foram calculados as médias de cada dimensao e por fim foi calculado a média
de todas as dimensdes para se obter a nota final. Utilizou-se uma escala de notas entre 0 e 10
contendo intervalos entre eles e parametros de analise.

Os niveis de aplicagdo das afirmativas propostas na pesquisa seguem escalas da seguinte
forma: a escala de nivel 0 significa que nao houve aplicagdao no empreendimento; a escala de
intervalo 1 a 3,9 significa que houve pouca aplicacdo; a escala de intervalo de 4 a 5,9 significa
que o empreendimento possuiu média aplicagdo; a escala de 6 a 9,9 significa que houve muita
aplicacdo na Construcao; e 10 representa a total aplicacdo do indicador no empreendimento.

Como mostrado no Quadro 3 a seguir.

Quadro 3 — Parametros de avalia¢do

Escala de notas Parametro de avaliacio

0 Nenhuma aplicagdo
0,1a3,9 Pouca aplicagéo
4a59 Média aplicagao
6299 Muita aplicagdo
10 Total aplicagdo

Fonte: Autor (2021).
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3.2 Método de Avaliacao 2 (Certificacao Sustentavel)

J& o segundo questionario (Apéndice A), serviu como base para complementar os
estudos feitos no primeiro questionario, pois se tratou de levantamento de dados mais amplos
sobre a sustentabilidade na construgdo do Hospital Regional, servindo para defini¢do da
classificagdo do empreendimento na certificacdo verde escolhida.

Como dito anteriormente, a candidatura para a obten¢do da certificacdo ¢ voluntaria,
sendo assim € necessario ter o interesse do proprietario (gestor) e para cada critério de avaliagao
existe condigdes prévias que devem ser preenchidas (os pré-requisitos). Portanto para o estudo
em questdo foi realizado a aplicacdo de forma adaptada, ja que que o empreendimento nao foi
candidato a obteng¢do da certificagdo e como consequéncia ndo se teve a preocupacao com o0s
pré-requisitos, entdo foram analisados apenas os créditos que obteria no checklist da
certificagdo e observados os pontos alcancados de acordo com o Anexo 1, de forma a verificar
o potencial de certificagdo da construgao.

Com base no segundo questiondrio foi possivel avaliar o empreendimento de forma
complementar sobre a sua sustentabilidade através de uma certificacao. A certificacao escolhida
para fazer a avaliagao foi a LEED, visto que comparada com as certificagdes AQUA, Procel
Edifica e Selo casa Azul Caixa Econdémica Federal, teve melhor adequacdo ao segundo
questionario realizado na obra, ja que abrange os quesitos gestdo de dgua, gestdo de materiais
e eficiéncia energética, como também a metodologia de aplicagdo da certificagdo em forma de

checklist possibilitou realizar uma adaptacao para o presente trabalho.
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4. ESTUDO DE CASO: CONSTRUCAO DO HOSPITAL REGIONAL

4.1. Dados da Construc¢ao
O estudo foi realizado na constru¢do do HRAS — Hospital Regional do Alto Sertdao
empreendimento construido pelo Governo do Estado, situado na cidade de Delmiro Gouveia,

Alagoas, localizado na AL-145 a 3,5 km do centro da cidade (Figura 3).
Figura 3 — Localizagdo HRAS

Hospital Regional
do Alto Sertao

UBS Maria Jose
Da Silva’Bezerra

Hospital Regional
Antenor Serpa

Delmiro
Gouveia Ameéricanas

Fonte: Google Maps (2022)

nha

O HRAS ¢ um empreendimento que tera 153 leitos e atendera cerca 160 mil alagoanos,
abrangendo as regides vizinhas como: Agua Branca, Inhapi, Olho d’Agua do casado, Mata
Grande, Pariconha e Piranhas. A estimativa ¢ que sejam realizados mensalmente cerca de 5 mil
exames.

O empreendimento, ilustrado nas figuras 4 e 5, compreende uma area construida de
10.532,77 m?, implantados em um terreno de area total de 40.000 m?. A area construida esta
dividida da seguinte forma: Térreo (5.305,36 m?), 1° Pavimento (3.270,41 m?), Atico (70,87
m?), Guarita 1 (10,77 m?), Guarita 2 (10,80 m?), Utilidades (380,09 m?), Residuos (116,37 m?)
e Centro de Referéncia (1.368,10 m?). Como se trata de um edificio 1° Andar, possui entdo uma

area de Projecdo de 7262,36 m?, totalizando uma taxa de ocupagao de 18,16 %.

Figura 4 — Fachada Frontal Prédio Principal

Fonte: Autor (2021)



32

Figura 5 — Fachada Frontal Centro de Referéncia

4.2. Resultados e Discussoes

Como resultado das avaliagdes dos aspectos da construcao sustentavel no HRAS, para o
conjunto de dimensdes e indicadores de sustentabilidade para a construcao sustentavel baseados
nas nove dimensdes da Camara da Industria da Construgao (2008) temos os seguintes valores

médios indicados na Tabela 2.

Tabela 2 - Dimensdes e indicadores para a construgao sustentavel no Hospital em estudo

(Continua)
Indicadores para Construcao Sustentavel

Dimensao Indicadores Média
Harmonizagao com o entorno e seus condicionantes fisicos ¢ ambientais 10,0
Qualidade de implantagdo Rec'on}jemmento do lo.cal dlspomveEl 10,0
do empreendimento PrOJegaq fie empreendlrniento acessivel 8,0
Confiabilidade e durabilidade 9,0
Facilidade em realizar reparos e manutengdes 6,0
Média da Dimenséo 8,6
Avaliagdo da capacidade hidrica 8,0
Plano de uso racional de agua 9,5
Sistema de infiltracdo de agua 10,0
Gestdo de aguas e Equipamentos 9,5
efluentes Armazenamento de 4gua 10,0
Programa de Uso Racional da Agua 7,0
Reuso 5,0
Instalagdes hidraulicas 9,5
Média da Dimenséao 8,6
Avaliagdo das linhas climéticas, humanas e arquitetonicas 39
Gestao do uso de Critérios de eficiéncia energética 3,9
energia e emissdes Sistema de energia renovavel 3,9
Sistema de Medicao individualizada de energia 3,9

Média da Dimensao 3,9
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Tabela 2 - Dimensdes e indicadores para a construgdo sustentavel no Hospital em estudo

(Conclusio)
Indicadores para Construcao Sustentavel
Dimensao Indicadores Média
Técnicas de producao alternativas 6,0
Reducao de etapas de processo de produgao 6,0
Atribui¢do de responsabilidades 6,0
Planejamento de atividades 6,0
Gestdo ambiental do Procedimentos 6,0
processo Aproveitamento de rejeitos 6,0
Substituigdo de insumos 6,0
Eliminagao de perdas no processo 6,0
Mudangas tecnologicas 6,0
Investimento ambiental 8,5
Média da Dimensao 6,3
N . Sistemas sustentaveis de gestdo de materiais so6lidos 7,0
Gestdo de materiais ~ ..
e residuos solidos Selelc;ao de materlals~ 8,0
Residuo na construgdo 6,8
Média da Dimensao 7,3
Qualidade do empreendimento 10,0
Reaproveitamento da iluminagdo natural 9,0
Qualidade do ambiente ~ Conforto térmico 10,0
interno Conforto ambiental 8,5
Qualidade do ar 9,5
Mobilidade e desniveis 9.8
Média da Dimensio 9.5
MEDIA FINAL 7,3

Fonte: Pesquisa In Loco (2021).

A dimensao qualidade de implantacao obteve média 8,6, indicando que houve muita
aplicacdo dos aspectos dessa dimensdo reconhecendo que ¢ um empreendimento que atende a
proposta do projeto em termos de qualidade. Entretanto, nota-se que para o indicador facilidade
em realizar reparos e manutengdes, foi atribuida nota 6,0, mostrando que devido a
complexidade do projeto e da obra, nao possibilita tanta facilidade para o quesito de reparos
futuros.

A dimensdo gestdo de agua e efluentes obteve média 8,6, indicando que o
empreendimento foi planejado para atingir o padrdo sustentavel em relag@o a gestdo de aguas e
efluentes, principalmente no tocante a existéncia de um sistema de infiltracdo de dgua que
permita o escoamento; € no armazenamento de d4gua elementos que obtiveram nota 10,0, nesse
quesito podemos destacar a construgao de uma ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto (Figura
6), para posteriormente o esgoto ser despejado na represa vizinha, possuindo uma dimensao de

285,74 m? e tendo grande eficiéncia, a qual a 4gua proveniente da ETE terd uma pureza de 98%.
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Figura 6 — Construgdo da ETE

Fonte: Autor (2021).

Os piores indicadores avaliados nessa dimensao foram: plano de uso racional de dgua
nota: 7,0; e reuso nota 5,0. Assim, o empreendimento nao possui mecanismos que permitam a
eficiéncia no consumo eficiente de d4gua e nem sistemas de reutilizagdo da adgua, confirmada
pela percepgdo dos entrevistados, ao afirmarem que existem barreiras para adogdo dessas
medidas tais como: falta de incentivo por parte do governo, custo de implantacio e
desconhecimento do potencial economico.

A dimensao gestao do uso de energia e emissdes obteve média 3,9, representando pouca
aplicacdo e evidenciando que, apesar do hospital ter que suportar um grande consumo de
energia provenientes da iluminacdo, instalacdo elétrica, aparelhos e méaquinas ndo se teve
preocupacao com o desempenho energético, nao visando a geragao de energia e a utilizagao de
energias sustentaveis, utilizando apenas a energia proveniente da concessionaria local. O HRAS
¢ inerte as questdes relevantes para a eficiéncia energética, tais como: sistema de energia
renovavel 3,9 e critérios de eficiéncia energética 3,9. Na visao dos entrevistados, as principais
barreiras técnicas para adocao de medidas de eficiéncia energética, sdo: falta de conhecimento
dos responsaveis de operacdo e manutengdo, € auséncia de projetistas e instaladoras
qualificados.

Na dimensdo gestdo ambiental do processo verifica que apesar do empreendimento nao
possuir todos os atributos necessarios proporcionados por uma gestao ambiental eficiente no
processo de construgdo, a média geral atribuida pelos entrevistados foi 6,3, sendo ainda uma
dimensdo que estd no limite de muita aplicacdo. E valido destacar que o indicador melhor
avaliado foi: o investimento ambiental com nota 8,5. Isso deve ao fato que a construgdo foi
projetada para ter um viés ecoldgico, em que foi aproveitado o solo local como area verde, a
plantacdo de Ipé€s amarelos plantados em frente ao Centro de Referéncia (Figura 7), além do
cinturdo verde que estd em projeto para ser executado, cujo intuito € a plantacdo de plantas

nativas da regido em uma area das laterais do Hospital.
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Figura 7 — Plantagdo de Ipés amarelos em frente ao Centro de Referéncia

Fonte: Autor (2021).

A média da dimensdo gestdo de materiais e residuos solidos, conforme os entrevistados
da pesquisa, foi de 7,3, segundo algumas respostas obtidas, algumas medidas foram tomadas
tais como: Os sacos de cimentos eram separados para levar para a reciclagem, tinha uma certa
preocupacao na escolha de materiais e o hospital foi projetado para ter a coleta seletiva do lixo,
além da separacdo do lixo hospitalar do lixo convencional.

A dimensdo qualidade do ambiente interno obteve média 9,5, sendo a dimensdo mais
bem avaliada pelos entrevistados, evidenciando que foram considerados aspectos ambientais
como: Qualidade do empreendimento 10,0; conforto Térmico 10,0; mobilidade e desniveis 9,8;
aproveitamento de luz natural 9,0. Essa nota ¢ resultado da boa qualidade da construgdo, visto
que no conforto térmico, a obra foi projetada para aproveitar boa parte da ventilagdo externa,
relacionando com a ventilagdo bioclimatica, reduzindo a necessidade de uso de energia no
ambiente para o resfriamento. Falando da mobilidade, ela foi potencializada pelo quesito da
acessibilidade presente na constru¢ao do hospital. Referindo ao aproveitamento da luz natural
se teve uma boa nota pois o empreendimento tem instalado vidragarias e janelas (Figura 8) que
permitem a entrada da luz natural no interior dos ambientes, diminuindo assim a utilizagao da
iluminacao artificial.

Figura 8 — Vidracarias ¢ janelas do complexo do 2° pavimento

Fonte: Autor (2021).



36

Para poder avaliar e verificar qual nivel de certificacdo a obra alcangaria com seus pontos
atingidos, caso candidate-se a certificacdo LEED, foi utilizado além do estudo feito através dos
indicadores discutidos anteriormente, o questiondrio respondido pelos entrevistados.
Analisando os créditos do checklist (Anexo 1), chegou ao Quadro 4 - quadro resumo dos pontos
atingidos pela Construcao do Hospital Regional na certificagio LEED.

Nesse ponto podemos discorrer sobre as categorias que obtiveram pontos mais
discrepantes dos pontos possiveis. Uma das categorias que se enquadram nessa situagdo ¢ a
categoria localizagdo e transporte, a qual atingiu 8 pontos dos 16 possiveis. Isso se deu pelas
notas 0 obtidas pelos seguintes créditos: Densidade do Entorno e Usos Diversos; Instalagdes
para Bicicletas; Redugéo da Area de Projecdo do Estacionamento ¢ Veiculos Verdes. Falando
do primeiro aspecto, foi atingida essa pontuagdo pelo fato da regido nao ter tanta densidade
demografica e quanto ao uso o espago do Hospital foi construido para uma finalidade especifica.
Quanto a Instalagdes para bicicletas, no empreendimento nio existe o bicicletario, item que
fomentaria a utilizagdo de transporte alternativo.

Tendo em vista a redugdo da area de Projecdo do Estacionamento, quanto menor a
projecao maior a area de permeabilidade, sendo melhor para o ambiente, obteve nota zero
devido ao material utilizado na constru¢do do estacionamento (Figura 9) o qual dificulta a
permeabilidade do solo. J4 a questdo dos veiculos verdes se obteve a nota zero, pois na regiao

ainda ndo existem esses tipos de veiculos.

Figura 9 — Estacionamento o Hospital Reg inal

Fonte: Autor (2021)

Outra categoria que se enquadra nessa situagdo ¢ a categoria Energia e atmosfera, a qual
obteve 16 pontos dos 33 possiveis. Ja era previsto essa queda nessa categoria da avaliacao
LEED, devido ao que foi decorrido sobre a dimensdo gestao do uso de energia e emissdes,
portanto alguns créditos receberam notas 0, como: Medicao de Energia Avancada e Producao

de Energia Renovavel. Falando do crédito da medicdo, ele esta mais voltado quando se tem



37

uma mesclagem de usos energias como ¢ o caso da utilizacdo de energias renovaveis, medindo

a producdo de energias alternativas, as quais ndo existem no empreendimento.

Quadro 4 — Pontos Atingidos pela Constru¢ao do Hospital
LEED v4 para BD+C: Nova Construcao e Grandes Reformas

Categoria Pontos Atingidos

Processo Integrado 1
Localizagdo e Transporte 8
Terrenos Sustentaveis 6
Eficiéncia Hidrica 6
Energia e Atmosfera 16
Materiais e Recursos 7
Qualidade do Ambiente Interno 14
Inovagao 4
Prioridade Regional 3

TOTAL 65

Fonte: Autor (2021).

Analisando a média final das dimensdes dos indicadores sustentaveis o empreendimento
obteve nota 7,3, mostrando que mesmo ndo sendo projetado para ser um edificio verde, a
Constru¢ao do Hospital Regional do Alto Sertdo apresenta alguns aspectos positivos para a
sustentabilidade, enquadrando-se em alguns principios basicos e necessarios para a execucao
de uma construcao sustentavel. Verificou-se também que caso a obra candidate-se a certificagao
LEED e cumprisse os quesitos obrigatorios, alcancaria um total de 65 pontos, atingindo o nivel
de certificagao Gold (Ouro).

Entretanto, tendo uma andlise geral dos quesitos avaliados na construgdo, os resultados
obtidos foram de amplitudes médias, o que mostra que o empreendimento poderia melhorar o
seu desempenho sustentavel, caso tivesse realmente pensado no cunho da sustentabilidade
desde a pré-construgcdo. Apesar de ser uma obra na etapa de finalizagdo, ainda é possivel
implementar atitudes que tornem o Hospital Regional do Alto Sertdo um Edificio “Mais

Verde”, adotando mais medidas sustentaveis e corrigindo as falhas vistas nessa analise.
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4.2.1. Sugestdes para o Empreendimento

Visando melhorar o desempenho sustentavel do Hospital Regional do Alto Sertdo, com

base nos indicadores e certificagcdes estudados, sugere-se a adogdo das seguintes medidas:

Adotar um plano de uso racional da dgua, com intuito de diminuir o consumo € o
desperdicio.

Solugdes que podem ser implementadas no plano: a utilizagdao de vasos sanitarios que
utilizem menos dgua que o convencional, ter um sistema de captagao de agua da chuva
e utilizar as aguas cinzas para irrigacao das plantas e jardim;

Aproveitar a capacidade solar da regido para adocdo de um sistema de energia
renovavel, utilizando as placas fotovoltaicas;

Criar um estacionamento verde aumentando a area de permeabilizagdo do solo;
Realizar plantagdes das plantas nativas para aumentar a area verde do empreendimento,
com isso acarretard beneficios como a diminui¢ao da temperatura dos setores ao redor
da area verde;

Implementar de fato a coleta seletiva no empreendimento e ter agdes para incentivar tal

pratica por parte dos usuarios do hospital.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Nas tltimas décadas, os quesitos sobre a sustentabilidades vém sendo debatidos em um
panorama gradativamente mais amplo e participativo mundialmente. No que tange a economia
nacional, as modifica¢des perante a aplicagdo das praticas sustentdveis mostram-se pequenas €
lentas, sobretudo quanto a aplicacao de varidveis sustentaveis nos sistemas de produgdo. O setor
da construgdo civil ¢ um dos mais relevantes, o qual explora de forma significativa grandes
quantidades de recursos naturais, gerando enormes quantidades de residuos ao meio ambiente.
No Brasil, apesar da constru¢do se dar ainda muitas vezes de forma tradicional, os
empreendimentos ja estdo aos poucos despertando um novo pensamento, tendo a preocupacao
com a pratica da sustentabilidade na construcao civil, com o propdsito de ter melhoria continua.

Assim sendo, o presente trabalho teve como objetivo analisar a existéncia de praticas
sustentaveis na construcdo do Hospital Regional do Alto Sertdo. Para isso, foi necessario a
aplicacdo de sistemas de avaliacdo da sustentabilidade, utilizando de um conjunto de
indicadores baseados no Guia de Sustentabilidade na Construgao da Camara da Construcao
Civil e verificando o potencial de aplicacdo de certificagdo LEED na obra.

Quanto aos resultados do estudo feito, as informagdes obtidas mostraram que o Hospital
foi projetado para buscar atingir padroes e normas de qualidade. Entretanto, o empreendimento
ndo foi projetado com a finalidade de possuir padrdes sustentdveis, apesar de ter adotado
praticas que possuem aspectos positivos para a sustentabilidade, atendendo alguns principios
basicos e necessarios para a execu¢ao de uma construcao sustentavel, que possibilitaram reduzir
o impacto ambiental do empreendimento.

A dimensdo que alcangou maior desempenho foi a qualidade do ambiente interno,
mostrando que a construcao soube aproveitar bem as potencialidades do ambiente externo. Tais
aspectos podem ser vistos na avaliacdo como uma boa qualidade do empreendimento, uma boa
utilizagdo da iluminag¢dao natural, como também um bom conforto térmico. A dimensado
mostrou-se importante também para a analise da certificagdo LEED, sendo uma das que mais
contribuiram para o resultado alcangado no sistema de certificagao.

Por outro lado, o empreendimento poderia melhorar o seu desempenho sustentavel
aplicando medidas mais sustentaveis e corrigindo as falhas que foram apresentadas no caso de
estudo, mesmo que a construgao ja esteja na fase final de implementagao.

Dessa forma, espera-se que o trabalho colabore com o desenvolvimento do
conhecimento sobre a sustentabilidade, construcao sustentavel e a utilizacdo de métodos de

avaliacdo das edificagdes. Logo, sugere que sejam feitos outros estudos na busca e no
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desenvolvimento de métodos de avaliagcdes sobre a sustentabilidade na construgdo civil, tendo
em vista o grande impacto que o setor causa e vem causando e a grande importancia do tema,
que vem sendo debatido mais vezes nos tempos atuais. Por fim, seria de grande valor avaliar
construgdes, utilizando os indicadores sustentdveis, procurando apontar quais diferengas,
vantagens e desvantagens entre as construgdes que sejam sustentaveis e as que nao adotam

essas medidas.
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APENDICE A
QUESTIONARIO

Nome:

Fung@o no empreendimento Constru¢do do Hospital Regional do Alto Sertdo Delmiro Gouveia:
1 — Enderego de E-mail

2 — Qual etapa de empreendimento tem mais familiaridade?

*Construgado/*Projeto/*Reforma

3 — Em sua carreira profissional desde a vida académica houve conhecimento sobre:
Critérios de escolha de materiais sustentaveis;
Adocao de medidas de eficiéncia energética;
Medidas para uso racional da agua;
Protecdo dos recursos hidricos;
Gestao de residuos;
Plano de controle para erosdo e sedimentacao;
Ventilacdo bioclimatica;
Impacto sonoro na saude humana;
Impactos no melo ambiente;
Pegada ecoldgica;
Mitigagao dos efeitos de inundacdo e secas;
Adaptacdo e vulnerabilidade das edificagdes frente as mudancas climaticas;
Gerenciamento de riscos para desastres ambientais;
Acessibilidade Impactos na seguranga da comunidade;
NENHUMA contribuicao dada nos tens anteriores.

4 — No Empreendimento da Constru¢do do Hospital Regional do Alto Sertdo em Delmiro Gouveia que
vocé participou houve alguma preocupagdo com:
e Critérios de escolha de materiais sustentaveis;
Adocao de medidas de eficiéncia energética;
Medidas para uso racional da 4dgua;
Protecao dos recursos hidricos;
Gestao de residuos;
Plano de controle para erosdo e sedimentacao;
Ventilagdo bioclimatica;
Impacto sonoro na saude humana;
Impactos no melo ambiente;
Pegada ecologica;
Mitigacdo dos efeitos de inundagdo e secas;
Adaptagdo e vulnerabilidade das edificagdes frente as mudancas climaticas;
Gerenciamento de riscos para desastres ambientais;
Acessibilidade Impactos na seguran¢a da comunidade;
NENHUMA contribui¢do dada nos tens anteriores

5 — Se marcado alguma das alternativas, mencione e descreva como foi utilizada no empreendimento.
(Ex.: Gestdo de residuos; Na obra X os residuos de concretos foram reutilizados para construgdo de
canteiros para plantas).

6 — Além dos itens mencionados no topico 4, houve algum aspecto de cunho sustentavel, na Construgao
do Hospital Regional do Alto Sertao?

7 — Na sua opinido, a regido Sertdo Alagoano estava apto a um empreendimento sustentavel,
principalmente a Construcdo do Hospital Regional do Alto Sertdo? Se ndo, quais dificuldades podem
ser encontradas referente a esse tema?
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8 — Na sua opinido, se o empreendimento Hospital Regional do Alto Sertdo possui-se certificagdo verde
traria algum retorno? Desde Beneficios aos usuarios até retorno financeiro.

ASPECTOS CONSTRUTIVOS DA OBRA DO HOSPITAL REGIONAL DO ALTO SERTAO
EM DELMIRO GOUVEIA

MATERIAIS — AGUA — ENERGIA
MATEIRAIS

9 - NO EMPREEMDIMENTO OS CRITERIOS ADOTADOS PARA DEFINICAO DE SELECAO DE
MATERIAIS (ndo sustentaveis ou sustentaveis) FORAM: Marque todas que se aplicam.

Considerando o custo;

Considerando facilidade de manutencéo;

Considerando sua durabilidade;

Considerando oferta de mercado;

Considerando experiéncia prévia acumulada de obras anteriores;

Pela pontuacao das certificagdes;

Através de lista de materiais sustentaveis;

Considerando especificada de da localizagdo da obra;

Selecionando o fabricante;

Considerando sua reciclablidade;

Nio existe informacdo que auxilie na escolha de materiais sustentaveis;

Outros (considerando energia embutida, medigao direta de CO2 do material.)

10 - QUAIS AS ACOES QUE FORAM TOMADAS COM RESPEITO A RESIDUOS SOLIDOS?
Marque todas que se aplicam.

Separacao por tipos de residuos;

Caracterizagao preliminar do RCD (Residuos de Construcao e Demolicdo);

Encaminhamento a aterro;

Contratagdo de empresa;

Nao foi feita destinagao;

Outros.

11 — QUAIS BARREIRAS PARA ADOCAO DE DESTINACAO E RECICLAGEM DE RESIDUOS
SOLIDOS? Marque todas que se aplicam.
Falta de informagdo e gente capacitada no mercado;
Falta de agdo governamental para incentivar reciclagem;
Falta de ferramenta para planejamento;
Baixa valorizagio do residuo;
Custo da mao de obra;
Distancia para aterro;
Espaco para reciclagem e estoque do residuo;
Seguranga para reutilizagdo do residuo na obra;
Nenhuma barreira.

12 - NA SUA OPINIAO, QUAIS POLITICAS SERIAM MAIS UTEIS E EFICAZES PARA
MELHORAR O DESEMPENHO DA CONSTRUCAO CIVL NO SERTAO ALAGOANO? Marque
todas que se aplicam.
Legislagdo para incentivar a manutengdo e garantir o desempenho das edifica¢Ges a longo prazo;
Banco de dados publicos de ACV (Avaliagdo do Ciclo de Vida) com dados de produtos e
fabricantes;
Padroes para uso de materiais reciclados;
Banco de dados publico com informagdes de RCD (Residuos de Construg¢dao ¢ Demoligdo);
Incentivo a durabilidade de materiais de construgao;
Governo utilizando poder de compra do governo para dar exemplo;
Subsidios financeiros para unidade de tratamento de RCD (Residuos de Construgdao e Demoligdo);
Obrigacdo de realizar e publicar analise de energia embutida e emissdes de CO2 das construgdes;
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Limitagdo de componentes perigosos em materiais de construcao;

Banco de dados de desempenho de subsistemas construtivos;

Demoli¢do controlada com plano de gestio RCD explicando como serdo tratados antes da
demolicao;

Outras.

ENERGIA

13 - NO EMPREEMDIMENTO A ENERGIA FOI CONSIDERADA DE QUE FORMA? Marque todas
que se aplicam.

Energia operacional de edificagdes;

Uso de energia no canteiro de obras;

Geracao de energia no local;

Fabricag¢do de materiais € componentes;

e Nenhum.

14 - COMO FOI AVALIADO O CONSUMO/EFICIENCIA ENERGETICA DO
EMEMPREENDIMENTO ENVOLVIDO? Marque todas que se aplicam.

Etiquetagem PBE Edifica/Procel;

Certificagdes ambientais;

Geracdo renovavel no local,;

Modelagem em projeto;

Levantamento de projetos anteriores;

Lista de tecnologias eficientes;

Nao ¢ avaliado;

e Outros.

15 - QUAIS SAO AS PRINCPAIS BARREIRAS TECNICAS PARA ADOCAO DE MEDIDAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA? Marque todas que se aplicam.

Falta de conhecimento dos responsaveis de operagao e manutencao;

Auséncia de projetistas e instaladoras qualificadas;

Falta de conhecimento das medidas;

Falta de ferramentas de calculo, projeto e escolha;

Nao ha barreiras;

e Qutras.

16 - QUAIS SAO AS PRINCPAIS BARRERAS DE MERCADO PARA A ADOCAO DE MEDIDAS
DE EFICIENCIA ENERGETICA? Marque todas que se aplicam.

Custo de implantagio;

Falta de incentivo por parte do governo em solugdes de eficiéncia energética;

Desconhecimento do potencial econdmico e das tecnologias;

Falta de regulamentag¢do ¢ nomas minimas de desempenho;

Falta de solugdes para financiamento;

Falta de métrica de desempenho dos equipamentos;

Nao ha barreiras;

e Outras.
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AGUA

17 - NO EMPREEMDIMENTO DO QUAL VOCE PARTICIPOU EM QUAL FASE A AGUA FOI
PENSADA? Marque todas que se aplicam.

Agua na fase operacional de edificagdes;

Utilizagado de agua ndo potavel,

Uso de agua no canteiro de obras;

Selecdo de materiais e componentes construtivos;

Infiltracdo e retencéo;

NENHUMA fase;

e Outras.

18 - COMO FOI AVALIADO O CONSUMO AGUA/USO RACIONAL DA AGUA? Marque todas
que se aplicam.

Uso de agua ndo potavel no local;

Educacdo do usuario;

Certificagdes ambientais;

Levantamento de projetos anteriores;

Lista de tecnologia eficientes;

Setorizagdo e monitoramento individualizado;

Naio foi avaliado;

e Outros.

19 - QUAIS SAO AS PRINCIPAIS BARREIRAS DE MERCADO PARA ADOCAO DE MEDIDAS
PARA USO RACIONAL DA AGUA? Marque todas que se aplicam.

Falta de incentivo por parte do governo;

Custo de implantagao;

Desconhecimento do potencial economico;

Falta de regulamentag¢do ¢ nomas minimas de desempenho;

O usto da agua ¢ baixo;

Falta de solugdes para financiamento;

Falta de métrica de desempenho dos equipamentos;

Incerteza sobre futuros custos envolvidos;

Nao ha demanda do mercado;

O retorno financeiro ndo ¢é o esperado;

Falta de seguran¢a de fornecimento;

Nao ha barreiras

e Outras;

20 - CONFORME SUA EXPERIENCIA, QUAIS SAO AS BARREIRAS PARA MELHOR
APROVEITAMENTO DA AGUA NAO POTAVEL NO AMBIENTE CONSTRUIDO? Marque todas
que se aplicam.

Desconhecimento do potencial e da tecnologia;

Incentivo governamental;

Falta de projetistas, especialistas e fabricantes;

Dificuldades de financiar solu¢des;

Falta demanda por parte do mercado;

Retorno financeiro nao ¢ atrativo;

Falta de oferta de fabricantes alagoanos;

Nao ha barreiras;

e Outras.



ANEXOS

Anexo 1

LEED v4 para BD+C: Nova Construcédo e Grandes Reformas (LEED v4 for BD+C: New Construction and Major Renovation)
Lista de verificagéo do projeto

[:I:I:]c.wuo Processo Integrado
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=Sl
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Localizagao e Transporte

cradiio  Localizagdo do LEED Neighborhood (Bairros)
cradto  Protego de Areas Sensiveis

credto  Local de Alta Prioridade

credto  Densidade do Entorno e Usos Diversos

Cradto  Acesso a Transporte de Qualidade

credito  Instalagdes para Bicicletas

credto  Reducgéo da Area de Projecéo do Estacionamento
Cradito  Veiculos Verdes

Terrenos Sustentaveis

prereq  Prevencéo da Poluigdo na Atividade de Construgéo
crsdiio  Avaliag&o do Terreno

creato  Desenvolvimento do Terreno - Proteger ou Restaurar Habitat
cradto  Espago Aberto

crdto  Gestdo de Aguas Pluviais

credito  Reducg&o de llhas de Calor

cradto  Redugéo da Poluigéo Luminosa

Eficiéncia Hidrica

Préeq ﬁedugéo do Uso de :‘\gua do Exterior

prereq  Reducdo do Uso de Agua do Interior

Preeq  Medigdo de Agua do Edificio

credio  Redug8o do Uso de Agua do Exterior

cradto  Redugdo do Uso de Agua do Interior

Cradito Uso de Agua de Torre de Resfriamento

Crédito Medigdo de Agua

Energia e Atmosfera

Préreg
Préreq
Préreq
Préreq
Credito
Credito
Crédito
Cradito
Credito
Crédito
Credito

Comissionamento Fundamental e Verificagéo
Desempenho Minimo de Energia

Medicéo de Energia do Edificio

Gerenciamento Fundamental de Gases Refrigerantes
Comissionamento Avangado

Otimizar Desempenho Energético

Medigéo de Energia Avangada

Resposta a Demanda

Produgéo de Energia Renovavel

Gerenciamento Avangado de Gases Refrigerantes
Energia Verde e Compensacéo de Carbono

16

O T < T < s

10
Obrigatério
1

=N W =N

11

Obrigatério
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Obrigatorio
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Nome do projeto:

Data:

Pré-req

B

Préreq

Crédito

Crédito

Crédito

Crédito

Crédito

0 [ 0 [Materiais e Recursos

Armazenamento e Coleta de Recicléveis

Plano de Gerenciamento da Construgéo e Residuos de Demolicdo

Redugéo do Impacto do Ciclo de Vida do Edificio

Divulgagdo e Otimizagéo de Praduto do Edificio — Declaragdes Ambientais de
Produto

Divulgagéo e Otimizagéo de Produto do Edificio — Origem de Matérias-primas
Divulgagéo e Otimizagéo de Produto do Edificio — Ingredientes do Material
Gerenciamento da Construcéo e Residuos de Demolicéo

0 | 0| 0 |Qualidade do Ambiente Interno

Crédito

Crédito

Credito

Crédito

ERKINE ToTAIS

0| 0| 0 Prioridade Regional

£ Pré-req Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interior
S Préreq Controle Ambiental da Fumaca de Tabaco
Crédito Estratégias Avangadas de Qualidade do Ar Interior
Credito M is de Baixa Emisséo
Credito Plano de Gestéo da Qualidade do Ar Interior da Construgéo
Crédito Avaliagéo da Qualidade do Ar Interior
Crédito Conforto Térmico
Crédito lluminagéo Interna
Credito Luz Natural
Crédito Vistas de Qualidade
Credito Desempenho Actstico
0| 0| 0 Inovagédo
Crédito Inovacéo
Crédito Profissional Acreditado LEED

Prioridade Regional: Crédito Especifico
Prioridade Regional: Crédito Especifico
Prioridade Regional: Crédito Especifico
Prioridade Regional: Crédito Especifico

Pontos Possiveis:
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Obrigatério

O L JE S C IR X

= o N

a4 a oo oAl

110

Certificado: 40 a 49 pontos, Silver: 50 a 59 pontos, Gold: 60 a 79 pontos, Platinum: 80 a 110
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