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RESUMO

Este trabalho realizou um levantamento bibliografico sobre a movimentacéo e
estocagem de combustiveis liquidos, identificando as principais normas, legislacées
e exigéncias homologadas no Brasil, em especial ao POOL de Macei6 (convénio
estabelecido entre Ipiranga, Raizen e BR no porto de Maceid). Os combustiveis a
guem se refere este trabalho sdo: gasolina, diesel, biodiesel e etanol os quais
possuem alto grau de periculosidade sendo necesséario extremo cuidado para
protecdo do meio ambiente e comunidade adjacente; assim, por meio de pesquisa e
revisdo bibliogréfica o presente trabalho visa recomendar um procedimento padréo
de atendimento para esse tipo de armazenagem e transporte, bem como para
analises fisico-quimicas dos combustiveis com o intuito de minimizar possiveis
sancoes oriundas da legislacao de instalacdo e da legislacdo ambiental; tende ainda
propor um plano de contingéncia para que acidentes relacionados ao processo
possam ser evitados. O estudo proposto possui delineamento predominante

qualitativo, constituindo uma abordagem descritiva e explicativa.

Palavras — chave: Armazenamento e transporte de combustiveis, Etanol, Derivados
de petroleo.



ABSTRACT

This work carried out a bibliographical survey on the movement and storage of
liquid fuels, identifying the main standards, legislation and requirements approved in
Brazil, in particular the POOL of Macei6 (an agreement established between
Ipiranga, Raizen and BR in the port of Maceid). The fuels to which this work refers
are: gasoline, diesel, biodiesel and ethanol, which are highly hazardous, requiring
extreme care to protect the environment and surrounding community; thus, through
research and literature review, the present work aims to recommend a standard
service procedure for this type of storage and transport, as well as for
physicochemical analysis of fuels in order to minimize possible sanctions arising from
the installation legislation and the environmental legislation; it also tends to propose a
contingency plan so that accidents related to the process can be avoided. The
proposed study has a predominantly qualitative design, constituting a descriptive and

explanatory approach.

Key-words: Storage and transport of fuels, Ethanol, Petroleum derivatives.
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1. INTRODUCAO

As instalacfes e sistemas de armazenamento e transporte de combustiveis
(gasolina, diesel, biodiesel, e etanol) sdo etapas tdo importantes quanto as de
producdo e obtencdo destes, pois se trata de empreendimentos potencialmente ou
parcialmente poluidores e geradores de acidentes ambientais ja que os combustiveis
possuem caracteristicas fisico-quimicas como ponto de fulgor, densidade,
inflamabilidade, toxicidade e reatividade caracteristicas que podem causar danos
graves a vida das pessoas e meio ambiente.

A constante preocupacdo em reter a competitividade dos negocios levam as
empresas a direcionarem cada vez mais seus resultados e lucros, porém nédo pode
ser a qualguer custo tem de focar seus planos com grande atencdo para o
desenvolvimento sustentavel, um compromisso em manter 0 meio ambiente seguro;
em grande parte, os produtos perigosos sdo obtidos ou fabricados em locais
distantes daqueles onde seréo utilizados, gerando a necessidade de deslocamentos.
A movimentacdo desses produtos requer uma especial atencdo no processo por
apresentarem riscos aos seres vivos e ao meio ambiente e, assim, demandarem
cuidados e atencdo especiais; as refinarias e usinas em sua escala de producéao
precisam bombear para os tanques e estes devem ter fluxo de saida enviando para
bases de distribuicdo e de |la para os postos de combustiveis e empresas que
compram a granel para manter a continuidade de todo o processo com seguranca. A
resolucao da ANP n°58 de 17.10.2014 em seu paragrafo Unico define que “atividade
de distribuicdo de combustiveis liquidos é considerada de utilidade publica e
compreende aquisicdo, armazenamento, mistura, transporte, comercializagdo e
controle de qualidade de combustiveis liquidos”; sendo assim a instalacao sé deve
operar sob autorizacdo da ANP e cumprir todos os requisitos da legislacao.

Com a alta demanda de combustiveis devido ao aumento de veiculos
automotivos nas ruas € comum encontrar diversidade de postos de abastecimentos
espalhados na cidade e caminhfes tanques em seguranca gracas as normas e
legislacdes vigentes.

O presente trabalho é uma alternativa para orientar no que diz respeito ao
cumprimento a legislacdo vigente de transporte e armazenamento, mostrar o
funcionamento das normas sem ferir principios basicos das melhores praticas a
serem adotados na protecdo do meio ambiente e seguranca dos trabalhadores, além

da preservacao do produto.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral fazer um levantamento bibliogréfico das
normas e 0Orgaos que fiscalizam o armazenamento e transporte de combustivel

etanol e derivados de petroleo no Brasil.
2.2 Objetivos especificos

Estudar os trabalhos ja desenvolvidos em pesquisas de TCC, mestrado e
doutorados em transporte e armazenamentos de combustiveis etanol e derivados de
petréleo no pais e analisar a luz da legislacéo vigente os riscos que podem impactar
nos processos da organizacdo e meio ambiente no que diz respeito ao transporte,
armazenagem de combustiveis e instalacdo de tanques.

Visa recomendar um procedimento padrao com o intuito de minimizar possiveis
sancdes oriundas do ndo cumprimento da legislacdo de instalacdo e ambiental; este
estudo possui delineamento predominante qualitativo, constituindo uma abordagem

descritiva e explicativa, através de Revisédo Bibliografica.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os combustiveis: gasolina, diesel, biodiesel e etanol possuem alto grau de
periculosidade conforme informacdes de suas caracteristicas fisico-quimicas
definidas nas FISPQ’s de cada produto e de acordo com a legislacdo brasileira na
resolucdo da ANTT n° 420/04 que define “Substéncias ou artigos encontrados na
natureza ou produzidos por qualquer processo que por suas caracteristicas fisico-
guimicas representem risco para a saude das pessoas, para a seguranca publica ou
para 0 meio ambiente € produto perigoso”, toda substancia ou elemento que por sua
caracteristica de volume e periculosidade representa um risco a saude, a
propriedade e ao meio ambiente.

Os produtos perigosos podem reagir quimicamente durante as operagdes de
transporte, armazenamento temporario, transbordo, vazamentos, e se colocados em
contato com outra substancia incluindo agua e ar. Eles estdo relacionados no anexo
da Resolucdo 5232/16, como também descritos pelos fabricantes, por ordem de
namero ONU ou por ordem de nome apropriado para embarque. Produtos ou

atividades que representam riscos para a saude ou meio ambiente sdo classificados
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pelo sistema GHS - Sistema Globalmente Harmonizado, podendo ser produtos
quimicos ou ndo quimicos.

Segundo o Departamento de Estrada de Rodagem-DER da secretaria de
transportes do governo do estado de Sdo Paulo em seu manual de produtos
perigosos o Brasil foi o primeiro pais da América Latina a criar uma regulamentagéo
para o transporte de produtos perigosos. Até 1983, com excecdo do artigo 103 do
decreto n°. 62.127 de 16/01/68, conhecido como “Lei da Faixa Branca”, ndo havia
nos diplomas legais brasileiros qualquer mencdo a uma possivel regulamentacéo do
transporte rodoviario de produtos perigosos.

Afirma ainda que o primeiro documento legal elaborado sobre o assunto foi o
decreto-lei n® 2.063 de 6 de outubro de 1983, regulamentado pelo decreto n° 88.821
de 6 de outubro de 1983; posteriormente a sua publicacdo houve a necessidade de
revisdo do referido decreto, principalmente devido as exigéncias e excessos
burocraticos contidos em seu texto que tornavam impraticiveis as atividades de
transporte. Em 1986 o Ministério dos Transportes constitui um Grupo de Trabalho
cujo objetivo consistia na revisdo do decreto n® 88.821. Decorridos 18 meses de
trabalhos continuos, foi o decreto n® 96.044, provado em 18 de maio de 1988 o qual
cancelou e substituiu o decreto n°® 88.821/83.

As leis de nivel superior prevalecem sobre as de nivel inferior. De forma geral,

a hierarquia das leis, segue a seguinte ordem:

1- Constituicdo Federal e suas emendas; 5- Leis Complementares as

2- Leis Complementares; Constituicdo Estaduais;

3- Leis Federais; 6- Leis estaduais;

4- Constituicdes Estaduais e suas 7- Leis organicas dos Municipios;
emendas; 8- Leis municipais.

Esta em sequéncia na hierarquia das leis apenas as que de forma direta ha
relacdo com o tema transporte e armazenamento de produtos perigosos para um

melhor entendimento.

3.1 Principais documentos legais relacionados com o transporte rodoviario

de produtos perigosos

Decreto-Lei n° 2.063, de 06/10/83 dispbe sobre multas a serem aplicadas por
infracbes a regulamentacdo para a execucao do transporte rodoviario de produtos

perigosos.
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Decreto n® 96.044, de 18/05/88 aprova o0 regulamento para o transporte
rodoviario de produtos perigosos.

Decreto n® 98.973, de 21/02/90 aprova o regulamento para o transporte
ferroviario de produtos perigosos.

Decreto n® 1.797, de 25/01/96 estabelece o acordo de alcance parcial para a
facilitacdo do transporte de produtos perigosos no MERCOSUL.

Lei n°® 9.503, de 23/09/97 estabelece o codigo de transito brasileiro.

Decreto n° 9605, de 12/02/1998 dispbe sobre as sancbes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias.

Decreto n® 2.866, de 07/12/98 estabelece o protocolo adicional ao acordo de
alcance parcial para a facilitacdo do transporte de produtos perigosos no MERCOSUL
(Tipificac&o das Infragdes).

Decreto n® 3.179, de 21/09/99 dispde sobre a especificacdo das sancdes
aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Decreto n°® 3.665, de 23/12/00 d& nova redacdo ao regulamento para a
fiscalizagéo de produtos controlados (R-105).

Lei n°. 10.357, de 27/12/01 estabelece normas de controle e fiscalizacdo sobre
produtos quimicos que direta ou indiretamente possam ser destinados a elaboracao
ilicita de substancias entorpecentes, psicotrdpicas ou que determinem dependéncia
fisica ou psiquica, e da outras providéncias.

Decreto n°® 4.097, de 23/01/02 altera a redacdo de artigos sobre
incompatibilidade de produtos do RTPP - Regulamento para o Transporte de Produtos
Perigosos.

Decreto n°® 4.262, de 10/06/02 estabelece normas de controle e fiscalizacao
sobre produtos quimicos que direta ou indiretamente possam ser destinados a
elaboracao ilicita de substancias entorpecentes, psicotropicas ou que determinem
dependéncia fisica ou psiquica, e da outras providéncias.

Portaria MJ-1274, de 25/08/03 exerce o controle e a fiscalizacdo de precursores
e outros produtos quimicos essenciais empregados na fabricacdo clandestina de
drogas, como estratégia fundamental para prevenir e reprimir o trafico ilicito e o uso
indevido de entorpecentes e substancias psicotrépicas. Relaciona os produtos
quimicos controlados e fiscalizados pela policia federal (produtos que possam ser

utilizados na producdo ilicita de substancias entorpecentes).
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Resolugdo ANTT- 437/04, de 16/02/04 institui o registro nacional de
transportador rodoviario de carga.

Resolucdes ANTT- 420, de 12/02/04 e ANTT- 701, de 25/08/04 aprovam as
instrucbes complementares aos regulamentos para o transporte rodoviario e para o
transporte ferroviario de produtos perigosos. A Resolucéo n° 420, de 12 de fevereiro
de 2004, que estabelece instrucbes complementares ao regulamento do transporte
terrestre de produtos perigosos, foi atualizada com base na 112 e na 122 edi¢cdes da
ONU e a versao correspondente do acordo europeu para o transporte rodoviario e do
regulamento internacional ferroviario de produtos perigosos adotado na Europa.

Portaria MT-22, de 19/01/01 aprova as Instrucbes para a fiscalizacdo do
transporte rodoviario de produtos perigosos no MERCOSUL.

Portaria MT-349, de 04/06/0 aprova as Instrucdes para a fiscalizacdo do
transporte rodoviario de produtos perigosos no @mbito nacional.

3.2 Orgéos reguladores

A operacdo de armazenamento e transporte de combustiveis devem ser
adequadas e subordinadas as regulamentacdes, legislacdes vigentes e fiscalizadas

pelos seguintes 6rgaos reguladores:
3.2.1 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

Unica entidade de normalizacéo do Brasil reconhecida pela sociedade brasileira
desde a sua fundacdo em 28 de setembro de 1940. E uma entidade privada e sem
fins lucrativos e membro fundador da Organizacdo Internacional de Normalizacao -
ISO, sendo sua Unica representante no territério nacional.

Entre as normas ABNT relativas ao transporte, manuseio e armazenamento de
produtos perigosos relacionaram-se apenas as que trazem as diretrizes basicas do
assunto:

a) NBR 7500 — identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao
e armazenamento de produtos (2005);

b) NBR 7501 — transporte terrestre de produtos perigosos — terminologia (2005);

c) NBR 7503 - ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos — caracteristicas, dimensdes e preenchimento (2005);

d) NBR 9735 — conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte
terrestre de produtos perigosos (2005);
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e) NBR 10271 — conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte
rodoviario de acido fluoridrico (2005);

f) NBR 12982 — desvaporizacdo de tanque para transporte terrestre de produtos
perigosos — classe de risco 3 — liquidos inflaméveis (2003);

g) NBR 13221 — transporte terrestre de residuos (2005);

h) NBR 14064 — atendimento a emergéncia no transporte terrestre de produtos
perigosos (2003);

i) NBR 14095 — area de estacionamento para veiculos rodoviarios de transporte
de produtos perigosos (2003);

j) NBR 14619 - transporte terrestre de produtos perigosos - incompatibilidade
quimica (2005);

3.2.2 Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)

Orgéo federal do ministério da infraestrutura, uma autarquia federal brasileira
responsavel pela regulacdo das atividades de exploracdo da infraestrutura ferroviaria
e rodoviaria federal e de prestacdo de servicos de transporte terrestre, conforme o
artigo 1° do decreto que regulamenta suas atividades. Segundo o artigo 21 de sua Lei
de criacado, trata-se de uma entidade integrante da administracado federal indireta,
vinculada ao ministério da infraestrutura e submetida ao regime autarquico especial,
caracterizado pela independéncia administrativa, autonomia financeira e funcional e

mandato fixo de seus dirigentes.

3.2.3 Certificado de Inspecdo para o Transporte de Produtos Perigosos
(CIPP) e Certificado de Inspecao Veicular (CIV)

Séo certificados exigidos para transporte de produtos perigosos e emitidos pelo
Inmetro, os principais itens verificados na inspecédo sao: vazamento no corpo do
tanque, presenca de trincas, integridades do quebra ondas, calota, costado, valvulas,
bocas de saidas e bocas de visita, estrutura da carroceria, entre outros. Sua misséo e
promover a qualidade de vida do cidaddo e a competitividade da economia através da

metrologia e da qualidade.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Autarquia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regula%C3%A7%C3%A3o_econ%C3%B4mica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_Federal_de_Via%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Transporte_terrestre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Administra%C3%A7%C3%A3o_indireta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_dos_Transportes
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3.2.4CONTRAN, DETRAN, DNIT, DER e DPRF

Fiscalizam o cumprimento da legislacdo de transito bem como treinamentos
especificos para condutores de cargas perigosas e seus exames periédicos, faz
cumprir e execucdo das normas e diretrizes estabelecidas, no ambito de suas

atribuicoes
3.2.5Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)

Competente para o estabelecimento de normas e critérios para o licenciamento
ambiental, como também para o estabelecimento de padrdes de controle da poluicéo
ambiental, atribuicbes que sdo exercidas por meio de atos administrativos normativos

chamados de resolucdes.

3.2.6Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis. (IBAMA)

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ilbama) é uma autarquia federal dotada de personalidade juridica de direito publico,
autonomia administrativa e financeira, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente
(MMA), conforme Art. 2° da Lei n°® 7.735, de 22 de fevereiro de 19809.

Aplica-se a Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo decreto
n. 99.274, de 06 de junho de 1990, e a resolucdo CONAMA n.° 237, de 10 de
dezembro de 1997;

De acordo com o Art. 5° da Lei n° 11.516, de 28 de agosto de 2007, o Ibama tem
como principais atribuicées: Exercer o poder de policia ambiental; executar acdes das
politicas nacionais de meio ambiente, referentes as atribuicdes federais, relativas ao
licenciamento ambiental, ao controle da qualidade ambiental, & autorizacdo de uso
dos recursos naturais e a fiscalizagdo, monitoramento e controle ambiental,
observadas as diretrizes emanadas do Ministério do Meio Ambiente; e executar as
acOes supletivas de competéncia da Unido, de conformidade com a legislacédo

ambiental vigente.
3.2.7Instituto do Meio Ambiente (IMA)

O IMA, ao longo do tempo, busca a observancia da legislacdo ambiental e a

educagdo e conscientizacdo da comunidade quanto a necessidade de zelar pelos


https://pt.wikipedia.org/wiki/Licenciamento_ambiental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Licenciamento_ambiental
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L7735.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11516.htm
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recursos naturais e pela melhoria da qualidade de vida, estando inserido no
SISNAMA — Sistema Nacional do Meio Ambiente, na condicéo de Orgéo Seccional.jos]

Ao IMA compete executar as politicas estaduais de Meio Ambiente, essas
entendidas como o conjunto de normas, planos, programas e outros instrumentos de
protecdo ambiental, assim como cumprir e fazer cumprir 0 que determina a legislagao
ambiental vigente no pais.

Fazem parte ainda das competéncias do 6rgdo: a busca da observancia da
legislagdo ambiental e a conscientizacdo da comunidade quanto a necessidade de
zelar pelos recursos naturais. As atribuicbes do IMA s&o: licenciamento ambiental,
fiscalizacdo e monitoramento, educacdo ambiental, reconhecimento e gestdo das
unidades de conservacao, gestédo florestal, controles laboratoriais, protecéo da flora e
fauna nativas, assessorar o CEPRAM (Conselho Estadual de Protecdo ao Meio
Ambiente).

3.2.8Corpo de Bombeiros estadual

E necessario atentar, pois cada distrito estadual possui sua regulamentac&o

propria que devera ser seguida e auditada.

3.2.9Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) de
acordo com a ABNT NBR14725-4

Os combustiveis gasolina A e C, diesel A e B, biodiesel e etanol possuem suas
respectivas FISPQ’s com informacfGes cruciais que jamais poderdo ser
negligenciadas, como: ponto de fulgor, massa especifica, medidas de controle a
saude e ao meio ambiente e outras que dara a melhor condicdo de projecao do
armazenamento e transporte dos liquidos inflamaveis.

A norma estabelece que: “A ficha de informacbes de seguranca de produtos
quimicos fornece informagBes sobre varios aspectos de produtos quimicos
(substancias ou misturas) quanto a protecdo, a seguranca, a saude e ao meio
ambiente. A FISPQ fornece, para esses aspectos, conhecimentos basicos sobre os
produtos quimicos, recomendac¢fes sobre medidas de protecdo e acdes em situacao
de emergéncia. E um meio de o fornecedor transferir informacées essenciais sobre os
perigos de um produto quimico (incluindo informagfes sobre o transporte, manuseio,
armazenagem e acOes de emergéncia) ao usuario deste, possibilitando a ele tomar as

medidas necessarias relativas a seguranca, saude e meio ambiente; também pode
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ser usada para transferir essas informacbes para trabalhadores, empregadores,
profissionais da saude e seguranca, pessoal de emergéncia, agéncias
governamentais, assim como membros da comunidade, instituicdes, servi¢cos e outras

partes envolvidas com o produto quimico”.
3.3 Classificagdes dos produtos perigosos

A classificacdo dos produtos perigosos (PP) é feita com base nos riscos
caracteristicos de cada produto; a adotada no Brasil é feita com base no tipo de risco
que estes produtos apresentam e conforme as recomendacdes para o transporte de
produtos perigosos da ONU. A mesma estabelece os critérios utilizados para a
classificagcdo destes materiais, 0s quais determinaram a criagcdo de 9 classes, que
podem ou nao ser subdivididas, conforme as caracteristicas dos produtos (UFSC,
2012, p.12).

A categorizacdo dos produtos perigosos, conforme Organizacdo das Nacbes
Unidas (ONU), em nove classes de riscos e respectivas subclasses, aparece de
acordo com o apresentado na tabela 01.

Uma das primeiras acdes a ser executada em um cenario acidental envolvendo
o transporte rodoviario de produtos perigosos € o da pronta classificacdo e
identificagdo dos produtos envolvidos. O acesso as informacdes relativas as
caracteristicas fisicas e quimicas do produto ir4 subsidiar as equipes na imediata
adocdo das medidas de controle, reduzindo os riscos para a comunidade, aos
proprios atendentes da ocorréncia e ao meio ambiente.

De acordo com o Decreto n.° 96.044/88, os veiculos que transportam produtos
perigosos ou 0s equipamentos relacionados com esta finalidade somente podem
circular em vias publicas portando os seguintes documentos: -certificado de
capacitacdo para o transporte de produtos perigosos, expedido pelo INMETRO ou
entidade por ele credenciada; documento fiscal do produto transportado; ficha de
emergéncia e envelope para o transporte, emitidos pelo expedidor, de acordo com as
NBR-7503, NBR-7504 e NBR-8285, preenchidos conforme instru¢des fornecidas pelo
fabricante ou importador do produto transportado, conforme a Tabela 1.
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Tabela 1 - Classificagdo ONU dos Riscos dos Produtos Perigosos

Classificacéo Subclasse Definicdes
1.1 Substéncia e artigos com risco de explosdo em massa.
12 Substancia e artigos com risco de projecdo, mas sem risco de
) explosdo em massa.
Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco
1.3 de explosdo ou de projecdo, ou ambos, mas sem risco de
Classe 1 explos&o em massa.
Explosivos a . ~ . S
14 Substéncia e artigos que ndo apresentam risco significativo.
15 Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em
massa;
Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em
1.6
massa.
21 Gages inflamé_\veis: sdo gases que a 20°C e a pressédo normal
) sdo inflaméveis.
Classe 2 22 Ga_lses néo-inflarpéveis, ndo toxicos: sdo gases asfixiantes e
Gases OX|dante§,_que ndo se enqugo!rem em outra subclasse. '
23 Qase§ toxicos: séo gases toxicos e corrosivos que constituam
’ risco a saude das pessoas.
cl 3 Liquidos inflamaveis: sdo liquidos, misturas de liquidos ou
Liauid alssﬂe L - liguidos que contenham sodlidos em solu¢do ou suspenséo,
'quidos Inflamavels que produzam vapor inflamavel a temperaturas de até 60,5°C.
Solidos inflamaveis, Substancias auto-reagentes e explosivos
41 sélidos insensibilizados: sélidos que, em condigBes _de
) transporte, sejam facilmente combustiveis, ou que, por atrito,
possam causar fogo ou contribuir para tal.
Substancias sujeitas @ combustdo espontanea: substancias
Classe 4 4.2 sujeitas a aquecimento espontaneo em condi¢cdes normais de
Solidos Inflamaveis ’ transporte, ou a aquecimento em contato com o ar, podendo
inflamar-se.
Substancias que, em contato com agua, emitem gases
43 inflamaveis: substancias que por interagéo com _égua, podem
) tornar-se espontaneamente inflamaveis, ou liberar gases
inflamaveis em quantidades perigosas.

Classe 5 5.1 Substancias oxidantes: sdo substancias que podem causar a
Substancias ) combustdo de outros materiais ou contribuir para isso.
Oxidantes e 5.2 Peroxidos organicos: sdo poderosos agentes oxidantes,

Peréxidos Orgéanicos ) periodicamente instaveis, podendo sofrer decomposigéo.

Classe 6 Substancias téxicas: sdo substéncias capazes de provocar

Substancias Toxicas 6.1 morte, lesbes graves ou danos a salde humana, se ingeridas
e ou inaladas, ou se entrarem em contato com a pele.
Substéncias 6.2 Substéncias infectantes: sdo substancias que podem provocar
Infectantes ’ doencas infecciosas em seres humanos ou em animais.
Mate?iljsreslgigativo - Qualquer material ou substéncia que emite radiagao.
SCLaSAse_S Sao substancias que, por acdo quimica, causam severos
ubstancias ) danos quando em contato com tecidos vivos.

Corrosivas

Classe 9

Substancias e Séo aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco
Artigos i abrangido por nenhuma das outras classes.

Perigosos Diversos

Fonte: ONU — Registro e Classificacdo de Produtos Perigosos, sétima edicdo revista, 1991.
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3.3.1 Identificagbes dos produtos perigosos

A identificacdo de produtos perigosos para o transporte rodoviario € realizada
por meio da simbologia de risco, composta por um painel de seguranca, de cor
alaranjada, e um rétulo de risco. Essas informac¢des obedecem aos padrdes técnicos
definidos na legislacdo do transporte de produtos perigosos.

As informac0des inseridas no painel de seguranca e no rotulo de risco, conforme
determina a legislacdo, abrangem o Numero de Risco e o Numero da ONU no Painel
de Seguranca, e o Simbolo de Risco e a Classe/Subclasse de Risco no Rétulo de

Risco, conforme pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 - Painel de Seguranca e Rétulos de Risco

N°® de Risco

Simbolo de Risco

N° ONU

Classe/Subclasse

de Risco

Fonte: ONU, sétima edicao revista 1991

3.3.2 Nimero de Risco

O numero de risco é fixado na parte superior do painel de seguranca e pode ser
constituido por até trés algarismos (minimo de dois), que indicam a natureza e a
intensidade dos riscos, conforme estabelecido na Resolucdo n°® 420, de 12/02/2004,
da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres ANTT - Ministério dos Transportes, de

acordo com a Tabela 2.

Tabela 2 - Significado dos riscos dos algarismos nos nimeros de risco

Algarismo Significado

Desprendimento de gas devido a pressao ou a reagao quimica.

Inflamabilidade de liquidos (vapores) e gases ou liquido sujeito a
autoaquecimento.

Inflamabilidade de sdélidos ou sélidos sujeitos & autoaquecimento.

Efeito oxidante (intensifica o fogo).

Toxicidade ou risco de infeccéo.

Radioatividade.

Corrosividade.

Risco de violenta reacdo espontanea.
Substancia que reage perigosamente com agua (utilizado como prefixo do
cbdigo numeérico.

X © 0o ~Nouoh w

Fonte: Resolucdo n° 420 Agéncia Nacional de Transportes Terrestres ANTT,2004
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Observagoes:

1. O risco de violenta reacéo espontanea, representado pelo algarismo 9, inclui a
possibilidade, decorrente da natureza da substancia, de um risco de exploséao,
desintegracdo ou reacdo de polimerizacdo, seguindo-se o desprendimento de
quantidade consideravel de calor ou de gases inflaméaveis e/ou téxicos;

2. Quando o numero de risco for precedido pela letra “X”, isto significa que néo
deve ser utilizada agua no produto, exceto com aprovacao de um especialista.

3. A repeticdo de um numero indica, em geral, um aumento da intensidade
daquele risco especifico;

4. Quando o risco associado a uma substancia puder ser adequadamente
indicado por um unico algarismo, este sera seguido por zero.

O numero de risco permite determinar imediatamente o risco principal (primeiro
algarismo) e os riscos subsidiarios do produto (segundo e terceiro algarismos); as
diferentes combinacfes, que formam os diferentes nimeros de risco, conforme
Tabela 3.

Tabela 3 - NUmeros de risco

(continua)
N° de Risco SIGNIFICADO
20 Gas asfixiante ou gas sem risco subsidiario
22 Gas liquefeito refrigerado, asfixiante.
223 Gas liquefeito refrigerado, inflamavel.
225 Gas liquefeito refrigerado, oxidante (intensifica o fogo)
23 Gas inflamavel
239 Gas inflamavel pode conduzir espontaneamente a violenta reacdo
25 Gas oxidante (intensifica o fogo)
26 Gas toxico
265 Gas toxico, oxidante (intensifica o fogo)
268 Gas toxico, corrosivo.
Liquido inflamével (23°C< PFg < 60,5°C), ou liquido ou sélido inflamavel em estado
30 fundido com PFg > 60,5°C, aquecido a uma temperatura igual ou superior a seu
PFg, ou liquido sujeito a auto aquecimento
323 Liquido inflaméavel, que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis
X323 _Liquid(? inﬂamével, gue reage perigosamente com agua, desprendendo gases
inflamaveis (*)
33 Liquido muito inflamavel (PFg < 23°C)
333 Liquido piroférico
X333 Liquido piroférico, que reage perigosamente com agua (*)
336 Liquido altamente inflamavel, toxico.
338 Liguido altamente inflamavel, corrosivo.
X338 Liquido altamente inflamavel, corrosivo, que reage perigosamente com agua (*)

339 Liquido altamente inflaméavel pode conduzir espontaneamente a violenta reacao



(continua)
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N° de Risco

SIGNIFICADO

36
362
X362
368
38

382

X382

446
46
462
X462
48
482
X482
50
539
55
556
558

559

56
568
58
60
606
623
63
638

639

64
642
65
66
663
664
665
668
669
68

Liguido inflamavel (23°C< PFg < 60,5°C), levemente toxico ou liquido sujeito a
autoaquecimento, téxico

Liquido inflamavel, téxico, que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis.

Liquido inflamavel, téxico, que reage perigosamente com agua, desprendendo
gases inflamaveis (*)

Liguido inflamavel, téxico, corrosivo

Liquido inflamavel (23°C< PFg < 60,5°C), levemente corrosivo, ou liquido sujeito a
auto aquecimento, Corrosivo.

Liquido inflamavel, corrosivo, que reage com agua, desprendendo gases
inflamaveis.

Liquido inflamavel, corrosivo, que reage perigosamente com agua, desprendendo
gases inflamaveis (*)

Sdlido inflamavel, téxico, em estado fundido a uma temperatura elevada
Sdlido inflamé&vel ou sujeito a auto-aquecimento, toxico

Sdlido téxico que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis

Sdlido que reage perigosamente com agua, desprendendo gases téxicos( *)
Sdlido inflamavel ou sujeito a auto-aquecimento, corrosivo

Sdlido corrosivo que reage com 4gua, desprendendo gases inflaméaveis
Sdélido que reage perigosamente com agua, desprendendo gases corrosivos (*)
Substancia oxidante (intensifica o fogo)

Peréxido organico inflamavel

ubstancia fortemente oxidante (intensifica o fogo)

Substancia fortemente oxidante (intensifica o fogo), téxica

Substéncia fortemente oxidante (intensifica o fogo), corrosiva

Substancia fortemente oxidante (intensifica o fogo) pode conduzir espontaneamente
a violenta reacéo.

Substancia oxidante (intensifica o fogo), téxica

Substancia oxidante (intensifica o fogo), téxica, corrosiva

Substéncia oxidante (intensifica o fogo), corrosiva

Substéancia téxica ou levemente toxica

Substancia infectante

Liquido téxico que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis
Substancia téxica, inflaméavel (23°C< PFg < 60,5°C)

Substancia téxica, inflamavel (23°C< PFg < 60,5°C), corrosiva

Substancia téxica, inflaméavel (PFg < 60,5°C), pode conduzir espontaneamente a
violenta reacao

Solido téxico, inflamével ou sujeito a autoaquecimento

Solido toxico que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis

Substancia téxica, oxidante (intensifica o fogo)

Substéancia altamente toxica

Substancia altamente tdxica, inflamavel (PFg < 60,5°C)

Solido altamente tdxico, inflamavel ou sujeito a autoaquecimento

Substancia altamente téxica, oxidante (intensifica o fogo)

Substéancia altamente toxica, corrosiva

Substancia altamente toxica que pode conduzir espontaneamente a violenta reacéo
Substéancia tdxica, corrosiva
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(continua)
N° de Risco SIGNIFICADO
69 Subs}éncia toxica ou levemente toxica pode conduzir espontaneamente a violenta
reacao
70 Material radioativo
72 Gas radioativo
723 Gas radioativo, inflamavel
73 Liquido radioativo, inflamavel (PFg < 60,5°C)
74 Sdlido radioativo, inflamavel
75 Material radioativo, oxidante (intensifica o fogo)
76 Material radioativo, toxico
78 Material radioativo, corrosivo
80 Substancia corrosiva ou levemente corrosiva
X80 (S*I)Jbsténcia corrosiva ou levemente corrosiva, que reage perigosamente com agua
823 Liquido corrosivo que reage com agua, desprendendo gases inflamaveis
83 Substancia corrosiva ou levemente corrosiva, inflaméavel (23°C< PFg < 60,5°C)
X83 Substénci_a corrosiva ou Iev,emente corrosiva, inflamavel (23°C< PFg < 60,5°C)que
reage perigosamente com agua (*)
839 Substancia c_orrosiva ou Ievement\e c_orrosiva, inflamével (23°C< PFg <60,5°C), que
pode conduzir espontaneamente a violenta reagéo
Substancia corrosiva ou levemente corrosiva, inflamavel (23°C< PFg <60,5°C), que
X839 pode conduzir espontaneamente a violenta reacdo e que reage perigosamente com
agua (*)
84 Salido corrosivo, inflamével ou sujeito a autoaquecimento
842 Sdlido corrosivo, que reage com agua, desprendendo gases inflaméaveis
85 Substancia corrosiva ou levemente corrosiva, oxidante (intensifica o fogo)
856 Substéncia corrosiva ou levemente corrosiva, oxidante (intensifica o fogo), toxica
56 Substéncia corrosiva ou levemente corrosiva, toxica
88 Substancia altamente corrosiva
X88 Substancia altamente corrosiva, que reage perigosamente com agua (*)
883 Substancia altamente corrosiva, inflamavel (23°C< PFg < 60,5°C)
884 Solido altamente corrosivo, inflamavel ou sujeito a autoaquecimento
885 Substéncia altamente corrosiva, oxidante (intensifica o fogo)
886 Substancia altamente corrosiva, toxica
X886 Substancia altamente corrosiva, tdxica, que reage perigosamente com agua (*)
90 g_ubsténcias que apresentam risco para o meio ambiente; substancias perigosas
iversas.
99 Substancias perigosas diversas transportadas em temperatura elevada
Fonte: Resolucdo n° 420 Agéncia Nacional de Transportes Terrestres ANTT, 2004.
Observacoes:

PFg = Ponto de Fulgor - menor temperatura na qual um combustivel
liberta vapor em quantidade suficiente para formar uma mistura inflamavel por uma
fonte externa de calor.

(*) Nao usar agua, exceto com aprovacgéo de um especialista.
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Os riscos ambientais tratados envolvem os riscos quimicos, fisicos e biolégicos,
capazes de causar dano a saude do trabalhador em funcdo da natureza,
concentracdo ou intensidade de tempo a que 0 mesmo permanecera exposto.

Com o intuito de controlar os riscos ambientais, foi instituida a Norma
Regulamentadora 9 (MTE), que trata do Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais — PPRA, com a obrigatoriedade de elaboracédo e implantacdo, por todos
os empregadores e instituicbes que admitem trabalhadores como empregados.

O PPRA é um programa essencial para promover a seguranca e saude dos
empregados, pois, por meio dele podem-se identificar as medidas de protecdo dos
trabalhadores a serem aplicadas; as quais também podem servir de embasamento
para a elaboracédo do Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional — PCMSO,
obrigatorio segundo a Norma Regulamentadora 7 (MTE).

De acordo com a teoria de riscos pertinente a area de seguranga e higiene
ocupacional trés niveis de acéo sdo requeridos:

1. Antecipacdo — analise de novos projetos, instalacdes, produtos, métodos ou
processos de trabalho ou de modificacdo ja existentes, com objetivo de identificar os
riscos potenciais e aplicar as medidas de controle necessérias, antecipando-se a
exposicao ao risco ambiental;

2. Reconhecimento — identificacdo quantitativa e qualitativa, e a explicitacdo dos
riscos existentes nos ambientes de trabalho;

3. Avaliacdo — monitoramento dos ricos ambientais a fim de determinar a
intensidade dos agentes fisicos e a concentracdo dos agentes quimicos, a fim de
caracterizar a exposicao dos trabalhadores.

Segundo Real e de Camargo Braga (2000 apud Pedro, Fabio Giardini2006 p.31),
0 transporte de produtos perigosos agrega riscos ao sistema rodoviario pela
probabilidade de vazamentos, pois tais produtos podem provocar mortes, danificar o
patrimbénio e o0s ecossistemas em decorréncia de incéndios, explosdes,
contaminacdes, efeitos toxicos e até mesmo danos genéticos sobre 0s seres Vivos.

Assim, o Incidente Rodoviario com Produtos Perigosos — IRPP pode ser definido
por qualquer evento ocorrido durante o transporte que provoque vazamento ou
derrame desses materiais na rodovia. Os IRPPs podem ser decorrentes de: acidentes
de trafego, falhas nos dispositivos de contengdo (embalagem ou tanque) ou nos de

vedacéao (valvulas e conexdes) e fogo ou exploséo.
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4. METODOLOGIA

A abordagem metodolégica aplicada neste estudo de cunho de Reviséo
Bibliogréfica, explicativo e descritivo para analisar o transporte e armazenamento de
combustiveis esta relacionada ao teorema de coase e tem como critério a avaliacdo
quantitativa e qualitativa dos dados especificos, como um levantamento bibliografico
pertencentes ao conteudo de andlise, feito inicialmente, e dos dados secundarios de
orgaos de regulamentacdo de transporte e de empresas de grande porte que atuam
no ramo do modal rodoviario, ferroviério e fluvial de balsas e navios.

Segundo Gil.A.C (1999), as pesquisas podem ser classificadas em trés grandes
grupos: exploratérias, descritivas e explicativas. Descritivo porque foi feita uma busca
prévia dos conhecimentos ja existentes sobre o contetdo proposto, como manifesta
Gil.A.C “tal pesquisa & desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos”. (GIL.A.C, 1995, p. 55). Explicativo por
ter como principal vantagem o fato de permitir ao investigador a cobertura de uma
gama de fendmenos mais ampla, no sentido de trazer de forma clara e sucinta
informagdes que possam ser importantes para, como no caso deste estudo, o

processo de transporte e armazenamento de combustiveis.
4.1 Armazenamentos de combustiveis liquidos

O armazenamento de combustiveis liquidos é normalizado pela ABNT NBR
17505 e pelo corpo de bombeiros de cada unidade federativa do Brasil, estes em
conjunto estabelece 0s requisitos exigiveis para elaboracdo de projetos e
dimensionamento das medidas de seguranca contra incéndio exigido para instalacdes
de producdo, armazenamento, manuseio e distribuicdo de liquidos combustiveis e
inflamaveis, incluindo os residuos liquidos armazenados em tanques estacionarios ou
em recipientes.

O corpo de bombeiro referencia os critérios de seguranca das instalacées e meio
ambiente seguindo a ABNT nas seguintes normas:

v NBR 7974: Produtos de petréleo — Determinacdo do ponto de fulgor pelo vaso
fechado Tag.;

v NBR 9619: Produtos de petréleo — Destilacdo a pressao atmosférica;

v NBR 14598: Produtos de petrdleo — Determinacdo do ponto de fulgor pelo
aparelho de vaso fechado Pensky-Martens;

v NBR 17505: Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis;
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v" NBR 5410: Instalacfes elétricas de baixa tensao;

v NBR 5419: Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;

v NBR 6493: Emprego de cores para identificacdo de tubulacdes;

v NBR 6576: Materiais betuminosos — Determinacdo da penetragao;

v NBR 7125: Liquidos organicos volateis — Determinagdo da faixa de destilagéo;

v NBR 7821: Tanques soldados para armazenamento de petréleo e derivados;

v NBR 8602: Mistura de gases ou vapores com o ar, conforme seu intersticio
maximo experimental seguro e sua corrente minima de igni¢do — Classificacao;

v NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios;

v NBR 10897: Protecéo contra incéndio por chuveiro automatico;

v NBR 11341: Derivados de petréleo — Determinacéo dos pontos de fulgor e de
combustéo em vaso aberto Cleveland;

v NBR 12615: Sistema de combate a incéndio por espuma;

v NBR 13714: Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio;

v NBR 13781: Armazenamento de liquidos inflamaveis;

v NBR 13786: Posto de Servico — Sele¢do de equipamentos para sistema para
instalacdes subterraneas de combustiveis;

v NBR 14639: Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis — Posto
revendedor veicular (servicos) e ponto de abastecimento — Instalacdes elétricas;

v  NBR 14722: Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis -
Tubulacdo ndo metélica subterranea — Polietileno;

v NBR 15511: Liquido gerador de espuma de baixa expansao;

v NBR IEC 60050 (826): Vocabulario Eletrénico Internacional — Capitulo 826 —
Instalacdes Elétricas em Edificagbes;

v NBR IEC 60050 (426): Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas —
Terminologia;

v NBR IEC 60079-10.1: Classificacao de areas — Atmosferas explosivas de gas;

v ABNT IEC 60079-14: Atmosferas explosivas — Parte 14: Projeto, selecédo e

montagem de instalagdes elétricas;

4.1.2 Principais tipos de tanques para combustiveis liquidos

Os tanques de armazenamento encontrados em refinarias de petréleo,

petroquimicas e terminais sdo equipamentos cilindricos verticais, porém em alguns



26

casos como no POOL de Macei6 ha tanques cilindricos horizontais para
armazenamento de biodiesel devido a baixa demanda de consumo na distribui¢ao.[os]

Os principais tipos de tanques utilizados para armazenamento de combustiveis
liquidos inflamaveis em uma unidade de distribuicdo sdo os de teto fixo e teto
flutuante, todos com SPDA (Sistema de Protecdo contra Descarga Atmosférica)
devidamente projetada e aterramento megado anualmente para garantir que mesmo
a eletricidade eletrostéatica ndo seja o ponto de fulgor do combustivel armazenado.

A protecdo contra descargas atmosféricas deve seguir as recomendacdes das
quatro partes da norma ABNT NBR 5419: 2015 incluindo o anexo D da parte 3, que
fornece informacdes adicionais para SPDA no caso de estruturas com risco de
exploséao.

A classificacdo do tipo de tanque é de acordo com as perdas por emissdes
evaporativas, fator que influencia na busca de reducdo das emissdes dos produtos
liguidos armazenados nos tanques de armazenamento, pois é um elemento
determinante para o controle da contaminacdo ambiental, dos custos do
armazenamento e dos riscos de acidentes com fogo. Assim, em uma primeira
aproximacao é feita a seguinte selecdo de tanque em funcéo do liquido a armazenar

conforme as Tabelas 4 e 5.

Tabela 4 — Classificacdes dos tanques devido a perdas por emissdes

TIPO DE
PRODUTO TANQUE PERDAS DE PRODUTO
Liquido combustivel Teto fixo Alta perda de produto vaporizado
Ponto de fulgor ("flash point") = 38°C. Ex.: nafta para a atmosfera.

pesada, QAV (querosene de aviacdo), 6leo de

aguecimento; querosene, 6leo diesel; 6leo Teto fixo com

Sem perdas.

combustivel, dleo tipo “Bunker”, residuo felzsctglrr?i?ngﬁto O produto vaporizado é recolhido para
atmosférico, residuo de vacuo, SLOP, 6leo de vanor reprocessamento ou queima.
lubrificante, asfalto, solventes e aguarrés. P
Baixa perda.
Tetgxftlg:lrjgnte Cerca de 90% menor que as perdas
Liauido inflamavel do teto fixo.
'quido Inflamave Baixissima perda
Ponto de fulgor < 38°C. Ex.: petréleo, Teto flutuante Cerca de 95-?% menor que as perdas
condensado de petroleo, GAV (gasolina de interno do teto fixo
aviacao), gasolina motor tipo A e |
C, nafta leve ou craqueada, alcool, metanol, Teto flutuante Perdas d fveis e inferi 500
etanol, MTBE externo com erdas despreziveis e inferiores a
cobertura ppm. Utilizados em armazepa_mento
L dentre outros de produtos toxicos.
geodésica

Fonte: ABNT NBR 17501, 2008.
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Tabela 5 — Classificacdo dos tanques conforme ABNT

Presséo de vapor

Tipo de teto Reid do liquido

Codigo de projeto e construcéao

API STD 650 Basico, para os tanques
atmosféricos (limite 0,05 psig) API STD 650

Tanque de Teto Fixo <1,5 psig Anexo F Design of Tanks for Small Internal
Pressures para Tanques de pequena pressao
interna (limite 1,5 psig)

Tanque de Teto

Flutuante externo ou API STD 650 Anexo C External Floating Roofs
interno com teto conico 1,5 @ 11,1 psig Anexo G Structurally-Supported Aluminum Dome
ou “em abdboda” ou Roofs Anexo H Internal Floating Roofs

domo geodésico

Tanque de Teto Fixo

nico > 11,1 psig até 15 psig APl STD 620 Tanques de baixa pressao

Vaso de presséo 215 psig ASME Sec VIII Div 1 ou Div 2

Fonte: ABNT NBR 17501, 2008.

O limitante no caso do teto flutuante € a pressdo de vapor do fluido na
temperatura de armazenamento.

Para o armazenamento do Biodiesel puro (éster-etilico) B-100, a capacidade
tipica dos tanques é em torno de 100 a 120 m3 (projeto e constru¢cdo conforme API
SPEC 12F ou API SPEC 12D). Este volume é suficiente para adicdo de 10% a 15%
do B100 no diesel de petréleo movimentado.

O biocombustivel ou agrocombustivel, mistura do diesel com o 6leo vegetal.

B10- 10% de 6leo no diesel compulsério;
B12- 12% de 6leo no diesel facultativo

O produto armazenado nao é um 6leo vegetal puro, e sim uma mistura de
ésteres etilicos, sintetizados a partir de 6leos vegetais, com pressdo de vapor baixa e
o ponto de fulgor elevado.

Em 2003 foi criado pelo governo federal o programa nacional de producao e uso
de biodiesel e a produgédo de matéria prima de 6leo vegetal no norte e no nordeste do
pais a fim de incentivar a producdo dos agricultores e contribuir ao meio ambiente
com a diminuicdo da emisséo de enxofre a atmosfera pela combustdo do 6leo diesel,
para o consumidor final ha adicdo de percentuais de B-100 (biodiesel) que variam de
acordo com a demanda do mercado quanto ao pre¢o da soja e consumo interno no

pais, s6 em 2020, por exemplo, o percentual de B-100 foi de 10%, aumentou para
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11%, para 13% e retornou para 10%. Esta mistura é conhecida de diesel comum ou
diesel B.

Com a gasolina ndo é diferente, desde o lancamento do programa nacional
PROALCOOL de 14 de novembro de 1975 pelo decreto n°76.593 o consumidor final
vem tendo alteracdes no percentual proporcional de alcool e gasolina, atualmente a
gasolina comum é composta de 27% de etanol anidro carbonidrico e 73% de gasolina
A, os veiculos ja saem projetados da fabrica para essa proporc¢éo, para combustéo de
etanol hidratado carbonidrico e flex.

O armazenamento dos combustiveis liquidos inflamaveis é segregado, ou seja:
hé tanques apenas com gasolina do tipo A, com diesel A, etanol carbonidrico anidrico,
entanol carbonidrico hidratado e biodiesel. E nas plataformas de carregamento das
carretas que a mistura ocorre formando a gasolina tipo C, e diesel B atendendo as

normas da ANP para o produto chegar aos clientes dentro do padrdo de qualidade.
4.1.3 Recebimento de combustiveis liquidos para armazenamento

A etapa de recebimento do combustivel liquido inflamavel € a mais importante e
perigosa, pois ha o risco de derrame com consequente contaminacdo ambiental, risco
de incéndio devido a eletricidade eletrostatica, risco de contaminacgédo de todo tanque
por falta de atencdo nos alinhamentos de valvulas e ou falta de andlise fisico-quimica
do produto recebido.

No recebimento dos combustiveis é fundamental a utilizacdo e conservacao dos
EPIs recomendados pelo PPRA, sendo no minimo: uniforme de algodao
(preferencialmente calca e camisa sem bolsos), calgcado de segurangca com solado
antiderrapante (isento de partes metélicas expostas), mascara de produto quimico de
face inteira (com filtro para vapores organicos), luvas de PVC e 6culos de seguranca
de ampla visdo (caso a mascara ja hao o incorpore).

As distribuidoras compram os combustiveis a densidade relativa a 20°C, logo
guando o combustivel chega a temperatura ambiente seja por navio, carretas, balsas
ou vagdes é necessario descobrir sua densidade relativa a esta temperatura de
recebimento para descobrir a densidade a 20°C em tabela homologada pela ANP.

A analise laboratorial € a etapa mais importante e determinante para garantia da
qualidade do combustivel durante o recebimento, armazenamento e expedi¢cdo. A
ANVISA (Agéncia nacional de vigilancia sanitaria) através da resolugdo da diretoria -

RDC n° 512, de 27 de maio de 2021 disp&e sobres boas praticas para laboratérios de
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controle de qualide se aplicando a todos os laboratérios publicos ou privados que
realizem andlise de produtos sujeitos a vigilancia sanitaria, essas boas praticas
devem também ser incorporadas numa analise qualitativa dos combustivels e dos
efluentes gerados. Em uma base de distribuicdo € fundamental que as andlises sejam
realizadas por um quimico ja que todo seu preparo técnico é voltada a analises
laboratoriais, pois analisar uma amostra exige que o profissional conheca as técnicas
laboratoriais, saiba utilizar os equipamentos e vidrarias, utilize a experiéncia e boas
praticas nas titulagdes, e conhega os principios basicos de ambientacdo e coleta de
amostras. Outro fator garantidor para a seguridade da qualidade € o preparo técnico
do lider de operacéo unitaria e coordenador da base, pois se este tiver formacédo em
guimica tecnoldgica e industria tera preparo técnico para dar suporte com base
cientifica numa conclusdo de uma determinada analise; durante as operacfes de
carregamento e expedicdo de combustivel surgem varias situacdes em que o
coordenador/supevisor tenha tempo de resposta rapido a uma situacao/problema.

As principais analises laboratoriais numa base de distribuicdo consistem em:
verificacdo da densidade, temperatura, condutividade, Ph, acidez, andlise da
presenca de metanol em A&lcois, andlise do percentual de B-100 por
espectrofotdmetro, percentual do alcool anidro na gasolina e verificacdo da presenca
de agua no combustivel, estas analises estédo descritas a seguir:

Verificacdo da densidade e temperatura

A qualidade da verificacdo de densidade e temperatura do combustivel depende
de dois fatores fundamentais (o preparo técnico do analista e a correta amostragem)
conforme as seguintes oritentacdes: numa tomada de temperatura do combustivel no
caminhdo tanque é necessario que o termdmetro esteja posicionado em ponto
representativo (no meio do tanque) e é preciso que o termémetro esteja submerso no
liquido combustivel em no minimo 5 minutos, a leitura deve ser realizada o mais
préximo possivel da boca de visita bem como em tempo hébil para que ndo haja erro
de leitura; a analise da densidade € realizada em proveta de 1L e deve seguir os
principios basicos de leitura como a correta verificagdo pelo menisco na altura dos
olhos, o posicionamento do termémetro na proveta deve ficar no meio sem que
encoste no vidro para ndo ocorrer falha de leitura.

Condutividade

A verificagdo da condutividade deve ser realizada nos alcoois e diesel, porém

com equipamentos diferentes devido a diferentes unidades de medias(o alcool: é
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referente a NBR 10547 onde a condutividade € mensurada com o auxilio de uma
célula de platina com K= 1 cm, o diesel: de acordo com a ASTM 2624 exige um
limite minimo de 25 pS/m); para garantia da qualidade é necessario verificar a
calibracdo dos condutivimetros todos os dias antes de iniciar a primeira analise
através de solucao padrao.
Ph
O etanol hiratado deve estar numa faixa de Ph entre 6 e 8, sua verificagdo é
fundamental para garantia da qualidade; a calibracdo do Phmetro deve ser realizada
todos os dias antes da primeira amostra.
Acidez
Para a determinacao da acidez séo colocados 50 mL de 4gua deionizada em um
erlenmeyer, acrescenta-se entdo 2 a 3 gotas do indicador a-naftolftaleina 0,1% e
realizada sua titulacdo com uma solug¢do de hidréxido de sodio 0,02N até atingir a
coloracdo azul. Entdo é adicionado 50 mL da amostra analisada, em seguida faz-se a
segunda titulacdo até a alteracdo da cor. Para realizar esta titulagdo utiliza-se uma
bureta digital , com escala de 0,1 ml, por conta do baixo volume a ser utilizado.
Analise do Metanol

A andlise é realizada com um kit de verificacdo que consiste em adicionar a um
tubo de ensaio 5mL do etanol a ser analisado, adicionar em outro tubo de ensaio 5mL
de solucdo padrao; em ambos os tubos adiciona-se 0,5mL do reagente 1; decorridos
5 minutos adiciona-se 2,0mL do reagente 2 (aguardar a solucdo ficar incolor) e
adicionar 2,0mL do reagente 3 e aguardar 10minutos (se a amostra ficar com
coloracdo azul igual a solucdo padrao o etanol estard contaminado) o tempo previsto
para conclusdo dessa analise é de 15 minutos.

Percentual do alcool na gasolina C

Esta analse consiste em adicionar 50mL da gasolina comum e 50mL de agua
desmineralizada a uma proveta de 100mL, em seguinda € necessario agitar a mistura
ainda dentro da proveta e aguardar a mudanca de fases; é esperando que o volume
de alcool se misture ao da agua e suba para 63,0mL gerando uma diferenca de
13mL(esses 13mL multiplicado por 2 e somado a mais 1 = 27 representando assim o
percentual de etanol na gasolina). Porém, mesmo que o0 tanque esteja com a
proporcao correta de gasolina e etanol a amostra daré erro se ndo for coletada corrida
com 0 saca amostras.

Verificacdo da presenca de agua no combustivel
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Aplica-se uma camada fina de Pasta Ketil "A" na trena ou na régua e introduzir
no reservatorio. Caso exista a presenca de agua no reservatorio, a Pasta Ketil "A"
apresentara; uma coloracao vermelho sangue. Essa pasta € composta por: Glicerina,
Carbonato de Sdédio, Fenolftaleina, e pigmentos formando um soluto polar que ir4
reagir dissolvendo na presensa de um solvente polar (nesse caso, a agua); ja que a
gasolina e diesel sdo compostos apolar a pasta ketil “A” ndo sofrera alteragao.

No recebimento, além das andlises fisico-quimicas de densidade, teor e
verificacdo da presenca de metanol nos alcoois, é necessario verificar o volume de
agua no fundo do tanque e a coloragdo dos combustiveis.

Os combustiveis saem das usinas incolor, porém sé podem ser comercializados
para as bases de distribuicdo com cores especificas dentro dos padrdes da ANP
conforme Tabela 6.

Tabela 6 - Andlise da coloracao do combustivel no recebimento

COMBUSTIVEL SEM CORANTE COM CORANTE
DIESEL S-500 INCOLOR AVERMELHADO
DIESEL S-10 INCOLOR AMARELADA
INCOLOR QU
GASOLINA A AMARELADA -
MISTURA COM
GASOLINA C ENTANOL ANIDRO ALARANJADO
B-100 AVERMELHADO -
ETANOL
HIDRATADO INCOLOR )
ENTANOL ANIDRO INCOLOR ALARANJADO

Fonte: Manual de operacdo — PLURAL /FECOMBUSTIVEIS— Rev: SET, 2017.

A néao verificacdo da coloracdo e 0 ndo cumprimento destas comparacoes de
cores podem acarretar na contaminacao de todo tanque, por isso toda anormalidade

dever imediatamente comunicada a chefia.
4.1.4 Expedicdo de combustiveis liquidos

A expedicdo dos combustiveis ocorre em plataforma de carregamento e requer
total atencdo dos operadores e motoristas, pois ha risco de transbordamento, de
incéndio por eletricidade eletrostatica tanto do veiculo se nédo estiver devidamente
aterrado quanto do proprio bico de carregamento se nao estiver tocando o costado do
tanque do veiculo. As plataformas de carregamento devem ter controle continuo das

analises fisico-quimicas dos combustiveis, bem como as verificacbes dos aspectos
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conforme tabela 06, pois nenhum veiculo pode sair da base de distribuicdo fora de
especificacao da densidade, aspecto e teor.

As distribuidoras vendem os combustiveis a densidade relativa a temperatura
ambiente, pois nos tanques de armazenamento ha perdas de combustivel para

atmosfera devido a volatilidade do combustivel.
4.2 Transporte

Segundo Oliveira (1993), o transporte de hidrocarbonetos no pais vincula-se a
trés fungdes: o escoamento da producdo dos campos de exploracéo para instalacdes
de armazenamento e de processamento, a importacdo e exportacao de petréleo bruto
e derivados e a distribuicdo dos produtos processados. Para que tais objetivos sejam
atendidos torna-se imprescindivel a combinagdo de meios de transporte e instalacdes.
Tem-se, entdo, a integracdo de dutos, terminais e navios petroleiros e, de forma
complementar os transportes ferroviario e rodoviario.

Os maiores riscos estdo presentes no transporte do produto, pois é durante o
transporte que a carga é exposta a situacbes em gue ndo tem como evitar 0s riscos
devido a fatores adversos que nem sempre sdo controlaveis, embora o planejamento
da prevencdo de acidentes no transporte de produtos perigosos ocorre nas varias
fases do processo.

Ha& varios procedimentos a serem executados visando a prevencao de possiveis
acidentes, seja no transporte por vagdes, navios, balsas, duto vias ou caminhao
tanque. Dentre as formas de prevencdo temos a realizacdo de treinamentos, uso de
EPIls adequados ao processo, procedimentos de seguranca adotados pelas empresas
e exigidos pelas normas regulamentadoras.

Cada modal, com suas caracteristicas préprias, atende da melhor maneira
interesses distintos. Por exemplo, para pequenas distancias o transporte rodoviario €
imbativel. Da mesma forma, o modal ferroviario mostra-se o mais adequado em

distancias médias e o navio € o mais indicado para o transporte a longas distancias.
4.2.1 Transporte por balsas

No Brasil temos, por exemplo, o uso de balsas para transporte de combustiveis
no estado do Amazonas; as vias mais comuns que conectam seus municipios
constituintes até a capital do estado, sdo os rios. Existem outras formas de vias de

transporte como estradas e aeroportos, porém as rodovias ndo beneficiam todas as
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cidades do estado como as do sul do Brasil, e o transporte aéreo por se tratar de bem
escasso torna-se um meio de transporte caro para o fluxo de pessoas e cargas.
Dessa forma, o transporte fluvial € o Unico modal de locomocé&o aceitavel e acessivel
para a maioria da populacao do estado.

A &rea de abrangéncia das principais unidades da federacédo geradoras de fluxo
fluvial na regido hidrografica Amazébnica é: Para, Amapa, Amazonas e Rondoénia.
Regulamentado pela ANTAQ (Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios),
Ministério dos Transportes, Portos e Aviacdo Civil, Federacdo Nacional das Empresas
de Navegacdo Aquaviaria (Fenavega) e Sindicato das empresas de navegacao fluvial

no estado do Amazonas (Sindarma).
4.2.2 Transporte por navios

As rodovias e ferrovias ndo beneficiam todas as cidades, sendo necessario o
transporte fluvial por ser o Unico modal de locomocéo aceitavel e acessivel; porém
quando se trata de volumes de transporte muito grande o mais econémico e seguro €
por navios, seja por exportacdo de outros paises ou entre estados brasileiros.

Entende-se por transporte aquaviario aquele que se utiliza de uma via aquatica
para a navegacao, seja esta interior, costeira (cabotagem) ou destinada a percursos
de longo curso cruzando 0s oceanos.

No terminal de Macei6é os combustiveis mais recebidos tém sigo gasolina do tipo
A, diesel A e etanol anidro carbonidrico. A estadia dos navios € muita alta e por isso é
necessario que toda equipe de operacdo esteja bem treinada para executar as
manobras de recebimento com seguranca e sem atrasos. Nos terminais maritimos as
empresas acompanham por site o horario de cada navio, em Maceid temos o site:
praticagemmaceid.com.br/navios que informa o tipo de produto, horario de entrada,

saida, atracacdo, desatracacdo, empresa destino, pais de origem, e nome do navio.
4.2.3 Transporte por ferrovia

Dentre as caracteristicas do modal ferroviario destaca-se a capacidade para o
transporte de grandes volumes, com elevada eficiéncia energética, principalmente a
médias e grandes distancias. Além disso, quando comparado ao transporte
rodoviario, apresenta maior seguranca registrando menor indice de acidentes, de

furtos e roubo.
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De acordo com a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT, 2003) a
malha ferroviaria brasileira € a maior da América Latina em termos de carga
transportada chegando, em 2001, a 162,2 bilhdes de TKU (Tonelada Quilémetro Util).
Estdo concentradas nas regides Sul, Sudeste e Nordeste e atende parte do Centro-
Oeste e Norte do pais, totalizando 29.706 quildmetros de extensdo. S&o cargas
tipicas do modal ferroviario: produtos siderargicos, graos, minério de ferro, cimento e
cal, adubos e fertilizantes, derivados de petroleo, calcario, carvdo mineral e
contéineres.

O transporte de combustiveis também é realizado por ferrovias que tem origem
nas principais refinarias do sul do pais e de Sdo Paulo com destino as areas de
consumo dos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, S&do Paulo, Parana e Rio
Grande do Sul.

4.2.4 Transporte por caminh&o tanque

O Transporte Rodovidrio de Cargas perigosas tem sido feito, em sua maior
parte, pelo sistema rodoviario no nosso pais, sendo necessario atender a legislacoes,
normas ambientais e de seguranca/higiene do trabalho correlatas a essa atividade.
Conforme o art. 1.° do Capitulo | do Decreto 96.044 de 18 de maio de 1988 “O
transporte, por via publica, de produto que seja perigoso ou represente risco para a
salude de pessoas, para a seguranca publica ou para o meio ambiente, fica submetido
as regras e procedimentos estabelecidos neste Regulamento [...]°. Por outro lado,
quando o produto é corretamente embalado e o transporte bem conduzido, os riscos
sdo quase nulos; assim, a preocupacdo estd vinculada a seguranca, protecdo e
preservacao da saude e do meio ambiente.

A participacdo do transporte rodoviario de cargas vem aumentando
consideravelmente desde o pdés-guerra, registrando-se 38% em 1950 e 63,7% em
1996. Segundo a autora, tal fato foi registrado em todo o mundo e deve-se a

facilidade de implantacédo deste modal no transporte de carga.
4.2.5 Transporte duto via

Dentre os meios de transporte terrestre, rodoviario, ferroviario e dutoviario, tem-se
este Ultimo como o mais econdmico para grandes volumes e de alta eficiéncia

energeética, pois somente a carga se move (Ribeiro et al., 2000).
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Os dutos sdo considerados um dos meios de transporte de petréleo e derivados
mais seguros do mundo, levando o petréleo aos navios petroleiros, terminais e
refinarias. Podem ser classificados como dutos de transferéncia ou transporte de
acordo com a funcdo desempenhada nas operacdes. Sendo assim, dutos de
transporte tém varios clientes como destino e dutos de transferéncia interessam
somente a uma mesma entidade ou, eventualmente, a duas entidades distintas.
Dessa maneira, as linhas de derivados e alcool sdo todas de transporte porque
podem atender as bases dos distribuidores operantes e, as linhas de petréleo sédo de
transferéncia quando so interessam a PETROBRAS.

4.3 Riscos para 0 meio ambiente

O armazenamento e transporte dos combustiveis liquidos inflamaveis séo
atividades com potencial de gerar impactos ambientais, seja pelo derrame acidental
da carga no meio ambiente, podendo atingir ecossistemas sensiveis, seja pela propria
atividade de manobras operacionais, independentemente do produto transportado,
pode gerar impactos por si soO.

Os efeitos de um derrame podem resultar tanto da natureza fisica do produto
derramado como dos componentes quimicos e também das operagfes de limpeza,
quando ndo adequadas. Um derrame pode, entdo, provocar uma série de impactos,
dentre eles alteracdes fisicas e quimicas dos habitats naturais, resultante, por
exemplo, da incorporacdo do 6leo ao sedimento, recobrimento fisico da fauna e flora,
efeitos letais ou sub-letais nos organismos, e mudancas nas comunidades biolégicas
resultantes dos efeitos do 6leo sobre organismos-chave. (Dicks, 1998).

Os efeitos podem, entéo, ser divididos em dois grupos (Figueiredo, 1993):

v Efeitos visiveis, como a morte de organismos (aves, mamiferos, peixes, etc), o
gosto de 6leo nos recursos pesqueiros e sujeira nas praias ou rios, redes de
pesca e embarcacoes, e

v' Efeitos nao visiveis, que representam interferéncias nos diversos niveis de
organizagcdo de um sistema (Crapez, 2001), desde as fungbes celulares e
fisiologicas até a estrutura ecologica das comunidades aquaticas e terretres.

Os efeitos em curto prazo podem ser causados por recobrimento e asfixia, tais
como reducdo da luminosidade, diminuicdo do oxigénio dissolvido, danos as aves

aguaticas, e pela toxicidade do produto derramado.
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A toxicidade normalmente relaciona-se a substancias de alta volatilidade e,
portanto, raramente ocorre mortalidade em grande escala decorrente da toxicidade do
produto. No entanto, efeitos sub-letais com repercussdo na capacidade de
reproducao, crescimento e alimentagéo foram observados experimentalmente.

Um derrame, mesmo que de pequeno porte, pode levar a danos irreversiveis, a
depender da sensibilidade do local atingido (Kingston et al., 2003), e esses danos
aumentam em funcéo da proximidade com a costa (ITOPF, 1986 apud Poffo, 2000).

Os derramamentos superficiais de combustiveis ocorrem também por ocasido
das operacdes de descarga de caminhdo tanque ou abastecimento de veiculos. Estes
derramamentos, quando ndo contidos, tendem a escoar pela pista atingindo as
tubulacBes do sistema publico de agua pluvial, ou atingindo diretamente o solo, e por
este penetrando conforme ilustra a Figura 2. Nestas tubulagbes s&o geradas
atmosferas explosivas que podem ser transmitidas para os sistemas de esgoto ou
agua pluvial privativos do préprio posto e da vizinhanga, com potencial de provocar

explosdes e fogo.

Figura 2 Efeito quando ocorre um derramamento ou vazamento em tanque
subterraneo de armazenamento

SRR VL T

Fonte: CORDAZZO & MALISKA, (2000).
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Os efeitos em longo prazo ndo séo tdo aparentes (Stocker & Seager, 1981) e

alguns compostos podem ser bioacumulados ao longo da cadeia trofica podendo

trazer efeitos nocivos ao homem e a agua subterraneas (Stocker & Seager, 1981).

Os impactos ambientais resultantes da contaminacdo com petroleo e seus

derivados sdo, em geral, significativos, devido ao elevado grau de toxicidade destas
substancias (AMADI et al., 1996; LEE & PAGE, 1997; MICHEL, 2000). A gasolina

apresenta uma porcentagem maior de hidrocarbonetos aromaticos leves do que

outros combustiveis (PEDROZO et al.,, 2002). Por esse motivo, no caso de

vazamentos em tanques subterrdneos de gasolina ou durante o abastecimento a

maior preocupacao é em relacdo aos BTEX (Tabela 7) que sdo os constituintes mais

toxicos do petroleo e de seus derivados.

Tabela 7 - Caracteristicas fisico-quimicas dos BTEX - Benzeno, Tolueno,
Etilbenzeno e (o, m, p) Xilenos.

HOME Benzeno | Tolusno Efilbenzens | p-xileno | m —xileno | o - xileno
Formula estrutural . _— - o o

hl_;:’ [' | L | J l"-'.:Z:I-J o, [-

Oy

Formula molecular CeH: CoH; CagHyg CaHyg CaHyg CgHyg
CASRM 71-43-2  108-88-3  100-41-4  106-42-3  108-38-3  95-47-5
Maszsa molecular 781 ae.1 1062 106,2 1062 106,2
{g.mol™)
Pressdo de vapor 1,25x107  3,75x107  1,25¢10°  1,15%x10°  1,09x107°  1,15x107
{atm)
Ponto de ebuligio 80,1 110,86 136,2 138,0 139,0 144 0
{°C)
Densidade relativa 0,877 0,867 0,867 0,861 0,884 0,880
{g.fc:ma}
Solubilidade em 1780,0 515,0 152,0 215,0 160,0 220,0
agua (25°C) (mg/L)
Difusibilidade em ar  8,80x107 & 70x107°  7,50x107 — 7.00x107  870x107
{cm]m]
Difusibilidade em 9.80x10°  8,60x10° 7.80x10°  — 7.80x10°  1,00x10°

agualcm’ls)

Fonte: ASTDR (2000

2007, 2007a, 2007h)
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Segundo a U.S. EPA a avaliagdo de riscos consiste em trés etapas formais.
Estas atividades sdo representadas através de etapas que consideram as
caracteristicas geologicas, geoquimicas e hidrogeoldgicas da regido impactada. As
etapas da Avaliagdo Integrada de Risco sera realizada de acordo com Figura 3
baseado em SUTTER et al. (2003) e WAICHMAN (2008).

Figura 3 - Esquema das etapas do processo da avaliacéo de risco.

1. Formulagao do Problema

i
Contaminacao 2. Avaliagao da Exposigao Contaminag&o
humana ambiental

.

-

Andlise da relacdo

ldentificacdo da
dose-resposta

periculosidade

..

¥

3. Caracterizagdo do Risco

(

L Vigilancia na Salde J [ Monitoramento Ambiental ]—

Fonte: WAICHMAN (2008)

A Avaliagdo Integrada de Riscos se constitui numa abordagem cientifica que
combina o processo de estimagao de riscos para 0 homem, a biota e 0s recursos
naturais em uma Unica avaliacdo (SUTTER Il et al., 2003, SUTTER Il et al., 2005).

4.4 Riscos para as organizagdes

Um dos maiores desafios da ciéncia e dos estudiosos esta em apresentar e
conscientizar aos empresarios que suas acdes podem causar impactos prejudiciais
para meio ambiente e a populacdo do meio onde exercem suas atividades
empresariais. De acordo com Farias e Teixeira, (...) “um dos maiores desafios dos
estudiosos de administracdo € mostrar para as empresas a importancia de mudar a

concepcao de meio ambiente e de moldar seus processos produtivos aos limites e
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condigcbes que os meios natural e social impbem”; questdes que atualmente sdo
bastante difundidas nos meios académicos e pelas organizacbes voltadas a
preservacao do meio ambiente.

Buscar alternativas para conciliar a execu¢ao dos processos empresariais com a
consciéncia de preservacao ambiental jA ndo é mais uma escolha do empresariado,
mas sim uma questao legal. A Lei n°® 9.605 (1998), em seu artigo 3° menciona que “as
pessoas juridicas serdo responsabilizadas administrativa, civil e penalmente conforme
o disposto nesta lei, nos casos em que a infracdo seja cometida por deciséo de seu
representante legal ou contratual, ou de seu oOrgdo colegiado, no interesse ou
beneficio da sua entidade”; sendo assim, toda empresa deve buscar alternativas onde
suas atividades ndo interfiram ou o facam de forma a minimizar os impactos ao meio
ambiente. Muitos casos de acidentes ambientais sdo registrados como consequéncia
das acbGes empresariais; esses acidentes em muitas situacbes causam prejuizos,
tanto ambientais quanto para sociedade em geral, em alguns casos gera até morte de
pessoas que moram nas proximidades do local onde a empresa atua.

Face ao potencial de contaminacao representado por este segmento, 0S casos
oriundos de eventos de impacto ao meio ambiente representam longos processos
com elevado potencial de multas, interdicdo do estabelecimento e elevado dispéndio
na correcdo do eventual dano ambiental.

As empresas gastam milhdes ou até bilhBes para pagar os custos de multas,
minimizacdo dos estragos causados ao meio ambiente e indenizagbes da populacao
afetada pelos danos causados pelos acidentes. Esses custos podem ser minimizados
com acOes preventivas que a organizacdo pode adotar em seu planejamento
estratégico.

A intensa manipulacdo e transporte de substancias quimicas nas regides
portuarias, industrias, terminais de armazenamentos, nos dutos, postos de
combustiveis e ao longo das rodovias e ferrovias constituem uma atividade de risco e
podem gerar acidentes ambientais. Por risco entende-se a probabilidade ou
frequéncia esperada de ocorréncia dos danos decorrentes da exposi¢cao as condicdes
adversas ou a um evento indesejado e, por acidente ambiental, entende-se o evento
ou sequéncia de eventos de ocorréncia anormal, que resulta em consequéncias
indesejadas ou algum tipo de perda, dano ou prejuizo pessoal, ambiental ou
patrimonial (LIMA e SILVA, op citi).
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4.4.1 Comunicagéo de riscos

O processo de comunicacao de riscos em decorréncia de acidentes ambientais,
do agente poluidor para as autoridades, é tdo importante que ganhou forca de lei. A
lei de crimes ambientais n° 9.605 de 12.02.1998, diz no artigo 14 que, entre as
circunstancias que atenuam a pena esta a comunicacédo prévia pelo agente (poluidor),
do perigo iminente de degradacdo ambiental ao 6rgdo ambiental, estimulando a
informacéo imediata do fato e a otimizando a capacidade de resposta por parte dos
orgaos envolvidos. No caso da auséncia da comunicacado, a penalizacao € agravada.

A lei federal 9.966 de 28.04.2000, que estabelece os principios basicos a serem
obedecidos na movimentacdo de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em
portos organizados, instalacfes portuarias, plataformas e navios em aguas sob
jurisdicdo nacional, diz no artigo 22 que, em caso de qualquer incidente que possa
provocar poluicdo das aguas sob jurisdicdo nacional, deverdo ser imediatamente
comunicados o 6rgdo ambiental competente, a autoridade maritima e a agéncia
reguladora do petrdleo (Agéncia Nacional do Petrdleo), independentemente das
medidas tomadas para seu controle.

A resolugdo CONAMA 293 de 12.12.2001, que aborda as diretrizes para
implantagdo do plano de emergéncia individual nos portos e demais instalagdes
mencionadas na Lei 9.966/2000, apresenta no seu anexo | modelo de formulario a ser
preenchido quando da ocorréncia da poluicdo, de modo a padronizar as informacdes
a serem encaminhadas as instituicdes competentes e a facilitar o envio dos dados
bésicos.

Cabe lembrar também o que diz a lei federal 6.938 de 02.09.1981 — art. 4 —
inciso V: a politica nacional do meio ambiente visar4 a difusdo de tecnologia de
manejo do meio ambiente; a divulgacdo de dados e informacdo ambiental e a
formacdo de uma consciéncia publica sobre a necessidade de preservacdo da

gualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico.
5. RECOMENDACAO DE PROCEDIMENTO PADRAO

Toda atividade em uma area industrial ou organizagédo precisa estar embasada
em procedimento padrdo, seja para servicos temporarios que requer uso de PT-
permissdo de trabalho, seja para servigcos rotineiros que requer IT- instrucdo de

trabalho. O procedimento operacional padrdo (POP) é um documento organizacional
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que traduz o planejamento do trabalho a ser executado; € uma descricdo detalhada
de todas as medidas necessarias para a realizacdo de uma tarefa, um método
garantidor de qualidade a produtos ou servicos que uma empresa disponibiliza ao
mercado, de maneira padronizada e com organizacao integral entre as atividades e
processos.

O procedimento operacional € um documento obrigatério e exigido pelos 6rgéaos
reguladores e empresas de seguros, dentro das normas regulamentadoras que sao
os documentos de referéncia, sendo assim este deve ser seguido e aplicado

rigorosamente no dia a dia sendo passivo de revisdo em prazos definidos.
5.1 Armazenamentos de combustiveis liquidos

O perigo e risco associados a manipulacdo de produtos perigosos somados as
variaveis do cenério relativas as atividades de armazenamento e expedicdo dos
combustiveis liquidos exigem das equipes que trabalham diretamente com estes
cuidados redobrados e procedimentos técnicos previamente definidos, bem como a
utilizacao de recursos materiais adequados aos riscos existentes.

A primeira recomendacdo esta no recrutamento de uma equipe tecnicamente
preparada, ou seja, operadores com nivel de formacédo técnica em cursos na area
industrial como eletrotécnica, quimica, mecéanica, mecatrbnica e seguranca do
trabalho; a segunda recomendacdo esta na qualificacdo técnica dos profissionais
totalmente voltadas para o trabalho com liquidos inflaméaveis, a apresentacdo dos
riscos envolvidos e a¢cbes que possam mitiga-los.

Ainda na qualificacdo técnica o nivelamento dos operadores nos cursos de Nr-
06, Nr-10, Nr-20, Nr-23, Nr-33 e Nr-35 sao imprescindiveis. A terceira recomendacao
€ estabelecer uma rotina operacional diaria antes de iniciar as atividades de
recebimento e expedicdo de combustiveis, rotinas que devem ser aplicadas apos o
DDSSMA (Dialogo Diario de Seguranca, Saude e Meio Ambiente), como:

1- Inspecao da area, verificacdo visual dos diques de contencdo dos tanques e
praca de bombas, bem como o costado dos tanques e tubulagbes que s&o
interligadas ao sistema. Um ambiente de trabalho limpo torna-se mais seguro e de
facil identificacdo a qualquer anormalidade; ndo se deve realizar limpezas na area

quando visitas estéo por vir, todos os duas séo dias de limpeza e organizacao.
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2- Inspecédo e verificacdo da caixa separadora de agua e 6leo — SAO, esta
caixa de contencdo deve estar sempre com nivel de agua e isenta de 6leo ou
qualquer outra impureza, nenhum descarte desta caixa podera ser realizado sem a
autorizacdo da lideranca imediata e antes do descarte para o efluente devera ser
coletada uma amostra corrida para analise e s6 ap0s o resultado podera ser definido

o destino, se para tambores homologados ou efluentes.

3- Testes no sistema de combate a incéndio - esta verificagdo é de suma
importancia, pois se trata da seguranca das instalacbes e pessoas, por iSso as
manutencdes devem estar em dia. Ainda nesta avaliacdo o acompanhamento do nivel
de agua para combate a incéndio deve estar sempre acima de 80% bem como o nivel
do tanque de LGE, a correta disposicdo das mangueiras para combate a incéndio e
0S agentes extintores devem estar nos lugares projetados no plano de atendimento a
emergéncia e dentro da validade conforme padronizacdo do corpo de bombeiros da

cidade de instalagao.

4- Verificacdo dos aterramentos — por se tratar de combustiveis muito
inflaméaveis o ponto de ignicdo para o principio de fogo pode vir da eletricidade
eletrostatica e o correto aterramento dos tanques, plataformas e caminhdes
proporciona a seguranca operacional, esta avaliacdo deve der diaria, pois 0 uso é

continuo durante cada ordem de carregamento e descarga.

5- Verificacdo dos kits mitigacdo — proximo as plataformas de carregamento e
descarregamento devem conter kits de mitigacdo ambiental suficiente para acdo a
possiveis derrames oriundos de erros operacionais ou falha de equipamentos durante

0 carregamento e descarregamento.

6- Medicdo dos tanques - Esta etapa € muito importante e requer que mesmo
sendo realizada via radar eletrénico haja a medicao fisica por trena por um operador
experiente e bem treinado para validacdo semanal dos radares, ja que é passivel de
erro, a medicao correta garante que ndo esta havendo infiltragdo de combustivel para
o0 solo. Durante a medic&o do nivel de combustivel o operador deve também verificar
se ha agua no fundo do tanque quando for gasolina ou diesel; a trena ndo pode
descer de vez até o fundo do tanque para ndo descalibra-la ou mesmo danificar a

base de medigao interna do tanque medido.
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7- Verificagcdo da temperatura — Ap6s a medicdo da altura do tanque é
necessario verificar a temperatura ambiente deste, sendo a temperatura de fundo, de
meio e topo; o operador deve ter muito cuidado com a descida do termdmetro, pois é
um equipamento de vidro e sensivel. Outro cuidado muito importante é a atencao a
calibracdo, o termdmetro deve sempre estar submerso com outro e antes de serem
utilizados suas temperaturas devem ser comparadas, porém uma vez por semana
estes devem ser comparados com um termOmetro de referéncia. A tomada de
temperatura € tdo importante quanto a medicdo do tanque, pois se nao for bem feita
pode haver sobras ou perdas falsas de combustiveis quando a densidade pela

temperatura for convertida a 20°.

8- Coleta de amostras - Todas as coletas de amostras devem ser corrida e
requer pratica e experiéncia, é necessario sensibilidade do operador na hora de
descer o saca amostras com rolha para puxar no momento ideal o volume
representativo de amostra de acordo com o nivel do tanque, os tipos de amostras no
tanque podem ser: de fundo, meio, topo ou totalmente corrida. Vale salientar que
tanto o saca amostras como 0 recipiente que receber4d a coleta devem estar

totalmente limpos e antes de receber o produto é preciso ser ambientado.

9- Andlise das amostras — Nesta etapa é preciso que haja um profissional
totalmente dedicado a analises dos combustiveis, um técnico em quimica, sua
primeira etapa antes de iniciar suas atividades € verificar a calibracdo dos
equipamentos como Phgametro, condutivimetro do etanol e diesel, espectrofotbmetro
de analise do B-100, densimetros, medidores de temperatura e a padronizacdo dos
reagentes do kit de metanol. Em seguida a analise deve ser realizada com atencao e
transmitida a operacdo para inicio das atividades de recebimento e expedicdo, as
amostras devem ser identificadas com hora, data, produto, nome do analista e

armazenar no prazo maximo de 15 dias.

A quarta recomendacdo é registro e arquivamento dos dados colhidos do
operador de campo e analista como: altura do tanque, temperatura, altura de
referéncia do tanque, indicacdo da trena usada, densidade e identificacdo do produto

conforme Tabela 8 para acompanhamento da qualidade.
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Tabela 8 — Sugestéo para de acompanhamento da qualidade e volume

N° do documento: Nome do documento
N° do Altura do | Altura de | Densidade | Temperatura | Densidade a| Teor AI:[ura do
Produto P : ; . “p nivel de
TQ TQ referéncia | ambiente ambiente 20 alcolico 4gua
N° da trena Data Operador Hora Analista

Fonte: Milton Cristian — Rev: 00- 2021.

Além destes registros operacionais € necessario também que os documentos de
calibracdo também estejam arquivados para apresentar em auditorias e fiscalizacdes
na base de distribui¢ao.

A quinta recomendacdo € a realizacdo semanal de simulados a combate por
principio de incéndio e derrame de produtos, toda equipe deve estar totalmente
preparada e saber o que fazer em situac6es de emergéncia, bem como conhecer as
rotas de fuga e evacuar pessoal que nédo fazem parte da operacdo. Os simulados
frequentes tornam as pessoas mais confiantes diante de uma tomada de deciséo
urgente, ha pessoas que travam numa situacdo de emergéncia e esta, mesmo
preparada, pode se tornar vitima. E no simulado que se identificam os pontos de
melhoria para a equipe, bem como o sistema, e aprimora 0S pontos positivos.

A sexta recomendacdo é destinar as vagas de supervisdo e coordenacdo a
profissionais com formac¢do em Quimica Tecnoldgica e Industrial, pois este possui
preparo e nocdes para tomada de decisdes urgente numa base de destruicdo, o curso
bacharelado de quimica tecnolégica e industrial tem uma grade curricular que atende
a todos os requisitos para administracdo de uma base cujo risco € altissimo.
Infelizmente ha empresas que insistem em contratar profissionais que nao tem

preparo curricular para funcao de lideranca.
5.2 Transportes de combustiveis liguidos

Transportar combustiveis liquidos inflaméaveis exige muita responsabilidade e

total compromisso com o meio ambiente, seja por duto-via, ferrovia, rodovia, balsas
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ou navios; por isso todos os profissionais devem ser avaliados psicologicamente
antes de contratados (a fim de identificar se estes possuem capacidade psicolégica
para entender o grau dos riscos, bem como compreender instru¢cdes de trabalho e
procedimentos), receber capacitagdo e treinamentos. Estas recomendac¢cfes nao
representam custos, mas sim investimentos.

Abaixo serdo relacionadas recomendacbes de itens propostos, como
obrigatorios, para caminhdes-tanques que transportam produtos perigosos e operam
em qualquer dependéncia operacional na movimentagcdo de produtos visando criar

uma tabela contemplando todos os itens em inspegao.
5.2.1 Itens de documentacdes obrigatérias

Estes itens sdo exigidos pelo CONTRAN, IMETRO e DETRAN, sem eles o
motorista e companhia podem ser multados ou ter o veiculo apreendido, segue
abaixo cada um detalhado:

1- Carteira nacional de habilitacdo — Categoria “C” ou “D” para truck e “E” para
carreta na validade, conforme resolucdo do CONTRAN 168/04 e 169/04. Se o
motorista ndo possuir o documento nestas condicdes devera ser impedido de
carregar ou descarregar carretas contendo produtos perigosos.

2- Comprovante de conclusdo do MOPP — Deve constar na CNH a concluséo
do treinamento obrigatério para condutores de veiculos transportadores de cargas
perigosas, conforme resolu¢cdo do CONTRAN.

3- Certificado de Nr-20 — Certificado emitido por profissional proficiente no
assunto com duracdo minima de 12 horas e reciclagem trienal de 4 horas.

4- Certificado de Nr-35 - Certificado emitido por profissional proficiente no
assunto com duracdo minima de 8 horas e reciclagem bienal de 8 horas.

5- Licencas ambientais aplicaveis — De acordo com as legisla¢des estaduais e
lei complementar o veiculo devera conter as licencas ambientais necessarias.

6- Certificado CIPP — O motorista deve portar o original deste documento com
timbre do Inmetro, dentro do prazo de validade, resolugdo INMETRO 204/11.

7- Certificado CIV - O motorista deve portar o original deste documento com
timbre do Inmetro, dentro do prazo de validade, resolucdo INMETRO 457/08.

8- IPVA do caminhé&o tanque — é o documento de porte obrigatorio que permite o
livre trdfego ao veiculo, devendo estar em dia com o DETRAN considerando a

legislacdo estadual vigente.
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9- Ficha de emergéncia e envelope de transporte — Esta ficha deve conter
informacdes basicas sobre caracteristicas e manuseio dos produtos e procedimentos
de emergéncia (em envelope impresso contendo recomendacdes, telefone e deve ser
mantido junto a documentacgéo regular do veiculo) conforme decreto 96.044 — art.22
item 3. NBR 7503 e resolucdo 420 da ANTT.

5.2.2 Itens EPI's

Os equipamentos de protecdes individuais sdo de suma importancia para que
numa situacéo de emergéncia o motorista esteja protegido ou os riscos das atividades
sejam mitigados, segue abaixo os exigidos pelas normas e sugerido por este trabalho:

1- Calgados de seguranca — De acordo com a NBR 9735, decreto 96.044 —
art.20 e o ministério do trabalho o calgcado de seguranca deve ser com solado de
borracha, antiderrapante, sem partes metdlicas e de forma a garantir integridade fisica
do condutor, bem como néo gerar centelhas em areas classificadas.

2- Luvas de PVC ou Nitrilicas — Deve ser impermeaveis e compativeis com o0s
produtos a serem manipulados, luva com certificados de aprovacdo emitido pelo
ministério do trabalho.

3- Capacete com jugular — O capacete devera ter o certificado de aprovacédo
emitido pelo ministério do trabalho.

4- Oculos de seguranca - Os 6culos deverdo ter o certificado de aprovacio
emitido pelo ministério do trabalho e ser do tipo ampla visao.

5- Cinto de seguranca — O cinto do tipo paraquedista com C.A valido emitido
pelo ministério do trabalho com costuras e malha em bom estado.

6- Protetor auricular - O protetor devera ter o certificado de aprovacdo emitido
pelo ministério do trabalho e ser do tipo plug ou concha.

7- Uniforme — O tecido do uniforme devera ser de algodao natural, camisa sem
bolso, com abertura frontal total e fechamento com botdes, quaisquer vestimentas em

tecido sintético deverdo ser proibidas para evitar a geracédo de eletricidade estatica.
5.2.3 Item Sinalizacé&o

Os veiculos devem estar bem sinalizados quanto as caracteristicas dos produtos
para numa situacdo de emergéncia a policia e corpo de bombeiros saber o que fazer

para isolar o local em protecédo a populacdo e demais veiculos.



47

1- Rotulos de risco e painéis de segurangca — Simbologia universal (ONU)
para identificacdo dos produtos transportados. Devem ser de material impermeavel,
resistente a intempérie e que esteja em boas condi¢cdes de visualizacdo de acordo
com o decreto 96.044 — art.2, NBR 7500 e resolugéao 420 da ANTT.

O veiculo que transporta produtos perigosos conforme a legislagédo vigente deve
fixar a sua sinalizacéo na frente (painel de seguranca, do lado esquerdo do motorista),
na traseira (painel de seguranca, do lado esquerdo do motorista) e nas laterais (painel
de seguranca e o rétulo indicativo da classe ou subclasse de risco) colocados do
centro para a traseira, em local visivel. Quando a unidade de transporte a granel
trafegar vazia, sem ter sido descontaminada, esta sujeita as mesmas prescri¢cdes que
a unidade de transporte carregada devendo, portanto, estar identificada com os

rétulos de risco e os painéis de seguranca conforme pode ser observado na Figura 4:

Figura 4 — Exemplo de fixagdo das sinalizagdes
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Fonte: Manual de Produtos Perigosos — DER/SP - 2010

2- Telefones de emergéncia — Estes numeros de telefones devem estar
dispostos na lateral e traseira do veiculo, em facil identificacdo, para que em acidente
envolvendo o veiculo seja possivel comunicar a empresa para que estas ponha em
acao seu plano de atendimento a emergéncia.

3- Dispositivo retrorefletor — Dispositivos refletores disposto horizontalmente
nas laterais e na traseira ao longo da borda inferior alterando os seguimentos de
cores vermelha e branca. Distribuidos de forma uniforme cobrindo no minimo 50% da
extensdo das bordas laterais e 80% da extensao das bordas traseiras. O para-choque

traseiro devera ter afixado um dispositivo em cada lado.
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5.2.4 Item carroceria do caminhdo-tanque

A carroceria do caminhdo-tanque deve estar em boas condicfes de uso e sem
corrosdo, segue abaixo sugestdo de itens que sdo0 necessarios para um trabalho
seguro:

1- Pneus e estepes — Pneus recapados nao podem ser utilizados no eixo de
direcdo, é ainda proibida a utilizacdo de pneu cuja profundidade remanescente de
banda de rodagem seja inferior a 1,6 mm conforme decreto 558/80 do CONTRAN, ou
seja, devem estar em bom estado.

2- Bateria protegida e chave geral — As baterias devem estar contidas em
caixas metalicas ou de material sintético resistente a impacto conforme portaria do
INMETRO 457/08, a mesma portaria determina que a chave geral deve ser Unica
para todo veiculo e instalada do lado de fora da cabine, com indicacdo clara do
posicionamento liga e desliga.

3- Demarcacdes da capacidade dos compartimentos — Conforme o INMETRO
0s compartimentos devem ser indicados em ordem numérica crescente, a partir do
compartimento mais préximo a cabine do veiculo e suas respectivas capacidades
nominais devem ser indicadas, bem como o correspondente compartimento as suas
respectivas tubulacdes.

4- Ligacao tanque x chassis — A estrutura do tanque deve estar interligada
eletricamente aos chassis para garantir a continuidade elétrica, dessa forma quando o
CT for carregar ou descarregar toda eletricidade eletrostatica sera dissipada quando
um ponto de aterramento for conectado ao fio terra.

5- Auséncia de vazamentos - Garantir a inexisténcia de qualquer tipo de
vazamento, tanto na valvula quanto no corpo do tanque.

6- Balde - O caminhdo tanque deve dispor de um balde em aluminio com cabo
terra fixado corretamente, soldado ou fixado através de parafusos e porca de metal
nao ferroso em perfeitas condi¢bes. O cabo deve possuir capa protetora transparente.

7- InstalacOes elétricas — A fiagdo deve possuir isolamento perfeito e na area do
tanque estar contida em dutos metélicos ou de PVC, emendas permitidas apenas em
caixa de passagem. Farois, lanternas, setas e luzes deverdo estar bem afixadas e

funcionando perfeitamente com isenc¢ao de trincas.
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8- Aterramento — Devem ser de latdo ou cobre, fixados diretamente ao tanque
por parafusos ou solda, instalados em ambos os lados. Esses dispositivos devem
permitir perfeita continuidade elétrica entre o tanque do veiculo e o tanque de
descarga dos clientes com iseng¢do de corrosdo ou tinta, tendo no minimo dois
dispositivos de cada lado.

9- Dispositivo para alivio de pressao e vacuo — Para garantir seguranca contra
diferenca de pressdo e melhorar o controle de perdas, cada compartimento do tanque
deve possuir, no minimo, uma valvula de alivio de pressdo e vacuo que atenda ao
estabelecido pelo INMETRO.

5.2.5 Item cabine do caminhao-tanque

A cabine do caminhdo deve estar organizada, limpa e ser um ambiente
confortavel, pois os motoristas passam horas e até dias em rota de entrega do
produto. HA empresas que visando metas e faturamento por viagens nao param o
veiculo para manutencao, por isso a inspecédo interna é necessaria para garantir que
a seguranca do trabalhador esteja conforme o PPRA, segue abaixo itens obrigatorios
gue ndo podem passar despercebidos:

1- Cinto de seguranca — Todos os veiculos devem estar equipados com
instalacdo em ambos os assentos. O equipamento devera ser de 3 pontos, retratil e
integro.

2- Cronotacografo — Equipamento deve possuir certificado valido de acordo com
o decreto 96.044 art.5; que monitora tempo e distancia percorridas pelo veiculo.

3- Alarme sonoro - A buzina e alarme de ré sdos equipamentos obrigatorios de
acordo com a resolucéo vigente do CONTRAN.

4- Vidros e para brisa — Nao podera possuir trincas ou fraturas de configuracdo
circular, na area critica de visdo e a uma faixa periférica de 2,5 cm de largura das
bordas externas.

5- Limpadores de para brisa e esguicho — Devem estar funcionando
perfeitamente com as borrachas em boas condi¢cdes e reservatério liquido dos
esguichos com volume satisfatoério.

6- Espelhos retrovisores interno e externos — Devem estar integros, sem
trincas, com perfeita flexibilidade e bem fixados garantindo visibilidade maxima ao

condutor. Assim como a pala de protecao interna contra sol (para sol).
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5.2.6 Item conjunto para situacédo de emergéncia

Assim como as bases de distribuicdo e postos de servicos os caminhdes-tanque
devem possuir seu kit mitigagcdo para atuar numa situacdo de vazamento e ou
emergéncia, segue abaixo os itens a serem observados:

1- Extintores de incéndio — Deveré possuir dois extintores de p6 quimico seco
de 8Kg em facil acesso, um em cada lado do veiculo; com prazos de validade de
vistoria e recarga visiveis. Portando ainda uma unidade de extintor abc na cabine.

2- Calgos — De acordo com o decreto 96.044 — art.3 e NBR-9735 deverao ser de
borracha com dimensdes minimas de 150 x 200 x 150 mm, dois para cada carreta.

3- Cones ou cavaletes — De acordo com a NBR 15071 devera ser 6 unidades
para truck e 10 unidades para combinagcdo de veiculo com mais de 2 unidades nas
cores laranja com listas brancas.

4- Tridangulo de sinalizagdo — Os veiculos automotores devem portar triangulo
de sinalizacdo, a fim de garantir sinalizacdo adequada nos casos de parada do
veiculo em vias publicas, em bom estado de conservacéao.

5- Kit mitigacédo - As mantas e corddes absorventes compostos basicamente de
polipropileno tratado quimicamente. Este tipo de absorvente € apresentado em dois
tipos: seletivo, para absorver somente derivados de petréleo e alcool, ndo absorvendo

agua; e universal, para todos os tipos de liquido, segue abaixo a Figura 5

- S

Kit para recuperacg&o de produto Manta absorvente Cord&o absorvente
derramado

representando modelos.

Figura 5 — Kit mitigacao
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Fonte: Manual de operacdo — PLURAL /FECOMBUSTIVEIS— Rev: SET 2017

Os itens acima propostos estao baseados em decretos, leis e regulamentacdes;
segui-los a risca é a base para evitar acidentes, multas e impedimentos de
carregamento ou de descarregamentos. Abaixo esta relacionada uma planilha de
inspecéo, Tabela 9A e 9B, que pode ser aplicada a uma base de distribuicdo na

inspecéo dos caminhdes tanques antes de iniciar o processo de carregamento.
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Tabela 9A — Planilha sugestiva para inspecéo de caminhao - tanque

(continua)

INSPECAO DE CAMINHAO-TANQUE

UNIDADE OPERACIONAL:

DATA:

PLACA VEICULO (CAVALO MECANICO):

ANO DE FABRICAGAO:

PLACA DO(S) SEMIRREBOQUE(S):

ANO DE FABRICAGAO:

ITENS PROPOSTOS COMO OBRIGATORIOS

SIM |NAO | N/A | Observaces

ITEM DOCUMENTOS OBRIGATORIOS

1 CARTEIRA NACIONAL DE HABILITAGAO

2 COMPROVANTE DE CONCLUSAO DO MOPP

CERTIFICADO DE NR 20: Carga horéria: 12H; Reciclagem
trienal: 4H.

CERTIFICADO DE NR 35: Carga horaria: 8H; Reciclagem
bienal: 8H.

LICENCAS AMBIENTAIS APLICAVEIS

CERTIFICADO INSPECAO PARA TRANSPORTE
PRODUTO PERIGOSO (CIPP)

CERTIFICADO INSPECAO VEICULAR (CIV)

DOCUMENTACAO DO CAMINHAO TANQUE IPVA

© [N O |O»

FICHA DE EMERGENCIA E ENVELOPE DE
TRANSPORTE

ITEM EQUIPAMENTOS DE PROTECAO |

NDIVIDUAL

CALCADO DE SEGURANCA

LUVAS DE PVC OU NITRILICA

CAPACETE COM JUGULAR

OCULOS DE SEGURANCA AMPLA VISAO

CINTO DE SEGURANCA MODELO PARAQUEDISTA

PROTETOR AURICULAR

N OO~ {W[IN|F

UNIFORME

ITEM SINALIZACAO

1 ROTULOS DE RISCO E PAINEIS DE SEGURANCA

2 TELEFONES DE EMERGENCIA (LATERAL E TRASEIRA)

3 DISPOSITIVO RETROREFLETOR

=

PNEUS E ESTEPES EM BOM ESTADO (SULCO MINIMO
DE 1,6 mm)

BATERIA PROTEGIDA E CHAVE GERAL

CAPACIDADE DOS COMPARTIMENTOS DEMARCADA

LIGACAO TANQUE x CHASSIS INTEGRA

AUSENCIA DE VAZAMENTOS

BALDE EM ALUMINIO COM CABO TERRA FIXADO

INSTALACOES ELETRICAS

ATERRAMENTO

O (N[O W|DN

DISPOSITIVO PARA ALIVIO DE PRESSAO E VACUO

Fonte: Milton Cristian — Rev: 00- 2021. Tabela proposta lado A.
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Tabela 9B — Planilha sugestiva para inspecéo de caminhao - tanque

(continua)

ITENS PROPOSTOS COMO OBRIGATORIOS SIM | NAO [N/A|Observacdes

ITEM CABINE DO CAMINHAO-TANQUE

CINTO DE SEGURANCA DE 3 PONTOS, RETRATIL E
INTEGRO

CRONOTACOGRAFO
3 | ALARME SONORO DE RE E BUZINA
4 | VIDROS E PARA BRISA

LIMPADORES DE PARA-BRISAS E ESGUICHO EM
FUNCIONAMENTO

ESPELHOS RETROVISORES INTERNO, EXTERNOS E
PARA SOL

ITEM CONJUNTO PARA SITUACAO DE EMERGENCIA

EXTINTORES: 1 DE ABC PARA CABINE E 2 DE PO B
1 | QUIMICO, 8 KG PARA CADA CARRETA (2) (DEVERAO
ESTAR LOCALIZADOS UM EM CADA LADO)

CALCOS DE BORRACHA COM DIMENSOES MINIMAS
2 [DE 150 x 200 x 150 mm: 2 PARA CARRETA E 4 PARA
BITREM E RODOTREM

CONES OU CAVALETES PARA SINALIZACAO DE VIA:
6 UNIDADES PARA TRUCK E 10 UNIDADES PARA
COMBINACAO DE VEICULO COM MAIS DE 2
UNIDADES

4 | TRIANGULO DE SINALIZACAO

RESULTADO DA
INSPECAO

APROVADO
REPROVADO

OBSERVACAO

PARTICIPANTES DA INSPECAO
MOTORISTA: ASSINATURA:

NOME DO RESPONSAVEL PELA INSPECAO: ASSINATURA:

Fonte: Milton Cristian — Rev: 00- 2021. Tabela proposta lado B.

A inspecdo deve ocorrer sob total acompanhamento do motorista e sem
“jeitinho”, o inspetor ou responsavel pela inspeg¢ao deve estar ciente que a liberacéo
realizada de forma errada ou fora das normas e ou procedimentos pode resultar em
crime. Se o resultado da inspecao for reprovado o motorista devera levar o CT para

adequacao e realizar nova inspec¢do quando retornar.
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6. CONCLUSAO

No estudo do armazenamento e transporte de combustiveis liquidos inflamaveis,
derivados de petréleo e alcool, através da Revisdo Bibliografica observou-se que no
setor ha muitos decretos, leis e regulamentacao, a fim de atuar harmonicamente com
a sociedade e com o meio ambiente. O segmento € um dos mais normatizados e
fiscalizados do pais.

Nota-se a existéncia de um numero significativo de legislactes, leis, NBRs e
NRs podem resultar em uma dificili compreensdo e aplicagdo por parte dos
interessados, sejam as bases de distribuicdo, posto de distribuicdo ou
transportadoras. Dessa forma o presente trabalho trouxe de forma sucinta proposta
de procedimento padrdo tanto para armazenamento como transportes de produtos
perigosos, combustiveis liquidos inflamaveis, e apresentacdo dos riscos das
atividades.

Segundo Albert Einstein “Os problemas que temos nos dias de hoje ndo podem
ser resolvidos pensando da mesma forma como pensavamos quando os criamos”, por
isso devemos sempre tomar acdes na prevencao de acidentes e investir em estudos
que possam evita-los. Os procedimentos quando criados devem ser adequados,
tornando-se mais rigido sempre que ocorrer algum acidente, logo apos investigacao
do caso e seguindo a legislacéo.

Por ocasido dos acidentes ambientais muitas pessoas sédo envolvidas, direta e
indiretamente e, portanto, este trabalho servira de fonte de consulta para profissionais
relacionados as industrias, empresas que manipulam substancias perigosas
(abrangendo transporte maritimo, rodoviario e ferroviario; postos e sistemas
retalhistas de combustiveis), midia, bem como comunidade porque procurou compilar

as Normas e Legislacdes vigentes.
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