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RESUMO

O ensino de quimica atualmente procura fugir das consequéncias do ensino
dogmatico onde alunos se preocupam em decorar férmulas e conceitos. A quimica
muitas vezes é trabalhada apenas visando a realizacdo de provas e vestibulares a
esséncia cientifica acaba sendo perdida. Nesse sentido, o desenvolvimento de
metodologias como sequéncias didaticas que colaborem para o ensino de quimica, no
ensino médio, é viavel para alterar esse cenario. De modo que o contetdo da gquimica
seja aplicado seguindo o vies da alfabetizacao cientifica. Assim, o objetivo do presente
trabalho foi usar a temética da poluicdo para elaborar aulas de quimica focadas no
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica. O conteudo de quimica utilizado para
desenvolvimento do trabalho foi as fungdes inorganicas, os conceitos foram ligados
com problematicas da poluicdo ambiental e culminou na elaboracdo de sequéncias
didaticas que trabalhassem os indicadores de alfabetizacéo cientifica. A turma escolhida
para aplicagdo dos métodos foi a turma da primeira série do ensino médio, escolha
estratégica, pois o contetdo de fungdes inorganicas geralmente é visto nos anos iniciais
do ensino de quimica. Outrossim, foi realizada uma investigacdo na literatura para
analisar publicagdes de trabalhos que utilizam a temética da polui¢do para o ensino de
quimica e como o assunto de fun¢des inorganicas podem ser ensinados baseando-se em
questdes da poluicdo ambiental. A utilizacdo de livros didaticos foi uma ferramenta
auxiliar a aplicacdo das sequéncias didaticas, uma vez que € uma ferramenta
educacional de estrema importancia. Foi escolhido o livro ser protagonista listado na
PNLD 2018. Foram montadas trés sequéncias didaticas: A primeira utilizou a poluicdo
ambiental na regido de moradia do aluno, os mesmos que residem na cidade de Pilar
onde se localiza a laguna Manguaba, afetada pela poluicdo. A segunda usou o cinema,
sob a representagdo do filme “Mad max: estrada da faria”, como método de transportar
o aluno a uma realidade afetada por desequilibrios ambientais. Por fim a terceira
sequéncia didatica focalizou na perspectiva do ensino hibrido para realizacdo das

atividades desenvolvidas.

Palavras-chave: Ensino de quimica; poluicdo e quimica; alfabetizacéo cientifica;



ABSTRACT

Chemistry teaching currently seeks to escape the consequences of dogmatic
teaching where students are concerned with memorizing formulas and concepts.
Chemistry is often worked only in order to carry out tests and entrance exams, the
scientific essence ends up being lost. In this sense, the development of methodologies
such as didactic sequences that collaborate for the teaching of chemistry, in high school,
Is feasible to change this scenario. So that the content of chemistry is applied following
the bias of scientific literacy. Thus, the objective of the present work was to use the
theme of pollution to elaborate chemistry classes focused on the development of
scientific literacy. The chemistry content used for the development of the work was
inorganic functions, the concepts were linked to problems of environmental pollution
and culminated in the elaboration of didactic sequences that worked on the scientific
literacy indicators. The class chosen to apply the methods was the first grade class, a
strategic choice, since the content of inorganic functions is usually seen in the early
years of teaching chemistry. Furthermore, an investigation was carried out in the
literature to analyze publications of works that use the theme of pollution for the
teaching of chemistry and how the subject of inorganic functions can be taught based on
environmental pollution issues. The use of textbooks was an auxiliary tool for the
application of didactic sequences, since it is an educational tool of extreme importance.
The book to be the protagonist listed in the PNLD 2018 was chosen. Three didactic
sequences were created: The first used environmental pollution in the student's home
region, the same ones that reside in the city of Pilar where the Manguaba lagoon is
located, affected by pollution. The second used cinema, under the representation of the
film “Mad max: Estrada da faria”, as a method of transporting the student to a reality
affected by environmental imbalances. Finally, the third didactic sequence focused on

the perspective of hybrid teaching to carry out the activities developed.

Keywords: Chemistry teaching; pollution and chemistry; scientific literacy.
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1. INTRODUCAO
Atualmente o ensino de quimica enfrenta dificuldades quando se trata da postura

que os alunos assumem ao estudar os contetdos, pois sempre que se iniciam os estudos
da disciplina as ideias de que a mesma é dificil e possui muitas regras e formulas sdo
disseminadas no contexto escola. Essa perspectiva é derivada do ensino dogmatico que
foca apenas em despejar conteidos aos alunos sem se preocupar em relaciona-los com o

cotidiano do mesmo.

Nessa perspectiva o seguinte trabalho se propde em elaborar mecanismos
metodoldgicos como sequéncia didatica para fornecer um ensino de quimica de forma
mais didatica e eficiente. A ideia do seguinte trabalho é fugir do ensino de quimica
tradicional que foca apenas em aulas expositivas e aplicacdes de provas avaliativas
(CHASSOT, 2003).

Desse modo, a tematica da poluicdo ambiental se apresenta como uma
alternativa para elaboracao de sequéncias didaticas que desenvolvam um plano de aula

que utilizem os problemas ambientais com 0s conceitos de quimica.

A poluicdo é uma questdo que vem afetando o desenvolvimento e equilibrio do
planeta, sdo as questdes ambientais que podem servir de pano de fundo para realizacao
de ensinos da disciplina de quimica. Uma vez que sdo grandes as quantidades de
conceitos quimicos utilizados para explicar diversos fendbmenos ocorrentes devido a
producdo de poluicdo. Nesse sentido, trabalhar a poluicdo em tematicas quimicas pode
fazer a disciplina de quimica se torna modificadora de cenarios sociais, pois trabalhar

com essa tematica pode alterar a postura cidadd do aluno (WUILLDA, et al, 2017).

A utilizacdo da temaética poluicdo no ensino de funcbes inorganica na quimica
pode facilitar a compreensdo do assunto pelos alunos. O ensino das func¢Bes inorganicas
frequentemente causa um certo espanto aos alunos, muitos ndo gostam desse conteudo
devido a grande quantidade de informagdes. Assim, associar o conteido quimico de
fungdes inorgénicas com a tematica da poluicdo pode contribuir pra um melhor
aprendizado e a montagem de aulas mais dindmicas (PONTORA; MENDES, 2017).

E importante também basear todo o desenvolvimento das sequéncias didaticas
na perspectiva da alfabetizacdo cientifica, uma vez que a alfabetizacdo cientifica

direciona a montagem de aulas focadas no desenvolvimento da ciéncia no ambito
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escolar. As sequéncias didaticas usadas para trabalhar as tematicas no ensino de quimica
podem ser eficazes se os indicadores de alfabetizacdo cientifica forem trabalhados
(PIZZARO; LOPEZ, 2015).

O uso do livro didatico é de extrema importancia para o desenvolvimento de
aulas didaticas, a utilizacdo do conteudo de textos e imagens pode nortear o professor a
desenvolver tematicas importantes nas aulas de quimica. Assim, a utilizacdo do livro
didatico para o desenvolvimento de tematicas € importante (SANTOS; MARTINS,
2011).

Para se trabalhar o contetdo definido junto com a temaética pré estabelecida
foram desenvolvidas trés sequéncia didatica que articulam todos os pontos a serem
trabalhados: poluicdo e quimica. De modo a definir cada passo a ser seguido pelo
professor aplicador do contetdo.

2. POLUICAO COMO TEMA GERADOR NAS AULAS DE QUIMICA

2.1. Conceitos e definicdes

A evolugdo humana foi acompanhada pelo desenvolvimento tecnoldgico, o que
possibilitou o ser o humano dominar os recursos naturais ao seu favor de modo que a
natureza, com o passar do tempo, se tornou cada vez mais explorada. Nesse sentido, a
exploracdo do ambiente pelos homens motiva questionamentos como: A natureza seria
ilimitada? O desenvolvimento tecnol6gico permite um meio ambiente equilibrado? Os
impactos ambientais podem ser reduzidos? A poluicdo global é problema solucionéavel?
Como a quimica pode contribuir nas questdes ambientais? (MIRANDA, et al, 2008).

Desse modo, esses questionamentos podem se tornar motivadores para o
desenvolvimento da educacdo ambiental, focalizada na poluicdo, uma vez que podem
ser trabalhados em disciplinas do ensino médio e assim a quimica pode ser vista como
um campo de desenvolvimento de consciéncia ambiental para alunos do ensino médio.
(WUILLDA, et al, 2017).

O desenvolvimento do sistema capitalista junto com a revolucéo industrial serve
de exemplos para evidenciar as transformacdes do comportamento humano com o meio
ambiente. Uma vez que sdo processos que exploraram, e até hoje exploram, 0s recursos
naturais (Figura 1). A revolucdo industrial proporcionou o éxodo rural, onde o homem

saiu do campo e passou a viver em centros urbanos. Esse cenario possibilitou uma
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mudanga no comportamento humano uma vez que nos centros urbanos a realidade
capitalista de consumo condicionou a exploragdo dos recursos ambientais para obtengéo
de rendas sem a existéncia de uma preocupacdo com o equilibrio ambiental
(PERREIRA; CURI, 2012).

Figura 1. Esquema da relacdo homem e exploracéo.

Utilizagdo de combustivel fosseis

Queima de floresta para agricultura
o 4
2 f f ! £ N o ’— Mineragio
s 2 f LUK | :
ﬁf A ( v

Producio de lixo

Fonte: elaborado pela autora,2021.

A evolucdo do capitalismo e da industria fomentou a producdo da poluigdo
ambiental. Nesse sentido, a visdo do meio ambiente equilibrado e a preocupagdo com os
recursos naturais ndo eram uma questdo a ser cuidada antes do surgimento das
conferéncias ambientais. A primeira delas foi a conferéncia de Estocolmo em 1972.
Assim, nasceram da preocupacao dos paises com os modelos de producdo econémica,
afim de criar processos produtivos em que o meio ambiente estivesse em equilibrio
como desenvolvimento tecnoldgico. Desse modo, nota-se 0 surgimento de uma
preocupacdo ambiental o que sinaliza a importancia de se entender os impactos que as
acGes humanas tem sob o meio ambiente (BERCHIN; CARVALHO, 2016).

Por conseguinte, a quimica, como disciplina nas escolas, tem se posicionado em
relacdo a questbes ambientais. De modo que procura fugir do ensino tradicional de
formulas e conceitos, ao invés disso foca no desenvolvimento de metodologias de
ensino sob uma consciéncia ambiental. Logo, despertando no aluno a percepcao da
importancia da relagdo entre meio ambiente e sociedade. Em virtude disso a polui¢do
torna-se um tema gerador viavel no desenvolvimento do ensino de diversos contetdos
trabalhados pela quimica (SILVA; RAMOS, 2016).

2.1.1. Poluigdo
Inicialmente, para se trabalhar a tematica da poluicdo é importante compreender
a definicdo desse processo que impacta 0 meio ambiente. A poluicdo pode ser definida

como sujeiras, contaminantes, excessos que alteram a normalidade de sistemas na
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biosfera (MIRANDA, et alt , 2008). A poluicdo pode ser conceituada como excesso de
materiais, produzidos pelo homem, que estdo em um lugar impréprio (AZEVEDO,
1999).

Muitos dos processos produtores de poluicdo sdo explicados com conceitos
quimicos, por exemplo o descarte de compostos inorganicos que podem alterar a acidez
do solo e contaminar &guas. Portanto, a quimica possui ferramentas que podem
proporcionar ao aluno o entendimento dos desequilibrios ambientais existentes na
atualidade (AZEVEDO,1999).

E importante salientar que ndo é qualquer material ou composto que pode ser
definido como poluente. Nesse sentido, para ser classificado como poluente € necessario
verificar a relacdo entre a substancia e a localizagédo da mesma. Por exemplo, 0 0zonio
quando esta na troposfera (solo) € um gas toxico, considerado poluente, toda via, 0s
CFCs (clorofluorcarbonetos) sdo gases de baixa toxicidade na troposfera sao
praticamente inofensivos. No entanto na atmosfera, o oz6nio forma uma camada de
protecdo contra os raios ultravioleta, que permite a manutengdo da vida. Outrossim, 0s
CFCs sdo responsaveis pela degradacdo dessa camada, logo sdo classificados como
poluentes quando estdo na atmosfera (AZEVEDO,1999). Na figura 2 observa-se a
divisdo da atmosfera e a dindmica da entrada dos raios ultravioletas na superficie da

Terra.
Figura 2. A camada de 0z6nio
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Fonte: https: todamateria.com.br/camada-de-ozonio/

Outrossim, a camada de o0zonio fica na estratosfera localizada aproximadamente
a 25 quilémetros de altitude (MOZETO,2001).
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2.1.2. Producdo de lixo
A poluicdo causada pelo lixo assume destaque em questdes ambientais uma vez

que a producdo de lixo, pelo homem, ocorre de forma constante. A humanidade sempre
produziu lixo e desse modo a definicao de lixo pode ser vinculada a esse aspecto. O lixo
pode ser definido como residuos ou restos da atividade humana que sdo inuteis,
indesejaveis e descartaveis (FADINI; BARBOSA, 2001). O problema ambiental ocorre
quando esse descarte acontece de forma incorreta haja vista que pode afetar ambientes
como rios, mares e solos (FROHLICH, 2016).

O desenvolvimento econémico possibilitou um aumento na producéo do lixo:
revolugéo industrial, éxodo rural, modernizacdo urbana, expanséo capitalista, producao
bélica nuclear, crescimento demografico. Esses aspectos foram intensificadores da
producdo do lixo e consequentemente responsaveis pela elevacdo dos impactos
ambientais (LIMA, 2002). Nessa perspectiva, nota-se que o desenvolvimento capitalista
e o perfil atual da sociedade consumista tém contribuido para a poluicdo ambiental,
causada pelo lixo, no planeta (TREMBULAK; PINHO, 2013).

O contexto de urbanizacdo humana provoca uma reflexdo sobre a producdo de
lixo e o descarte do mesmo, de modo que o habito de descartar incorretamente 0s
dejetos e residuos é uma realidade brasileira. Outrossim, o lixo produzido pela
sociedade é comumente descartado em rios, fundo de vales, margens de ruas
(MUCELIN; BELLINI, 2008). Ademais, o principal destino do lixo sdo os lixdes:
lugares a céu aberto que ndo possuem tratamento dos dejetos e onde existe o perigo de
contaminagdo com o chorume e outras substancias, além disso, é lugar de proliferacdo
de parasitas (figura 3). Esse cenario de irresponsabilidade ambiental demonstra a
necessidade de inserir o debate sobre o lixo na sociedade e assim criar uma
responsabilidade referente ao modo como trata 0 meio ambiente. Sob essa afirmacdo, as
préticas de ensino eu viabilize um debate sobre o tema em sala de aula sdo bem vindas

(AMORIM, et al,2010).

Figura 3. Encontro do Chorume com o Riacho, unido dos palmares, AL, 2015.

Fonte: SILVA, DEMEZIO, CANDIDO, 2015.
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A imagem da figura 3 demonstra como o lixo fica depositado préximo a corpos
de &gua. Destarte, o chorume produzido por materiais em degradacdo contamina
recursos naturais de grande importancia para o ser humano. Assim, observa-se que

cenarios como esse sdo frequentes no territorio brasileiro (AMORIM, et al,2010).

2.1.2.1. Lixo e quimica
E importante notar quais aspectos quimicos podem ser trabalhados usando a

tematica da poluicdo causada pelo lixo. Vejamos 0s conceitos quimicos existentes na
formacdo de Chorume, metano, dioxinas e furanos. Nessa perspectiva, O chorume é um
liguido escuro produzido pela decomposi¢do do lixo, a sua fase de decomposicao
acarreta impactos ambientais. O mesmo possui substancias altamente sollveis e desse
modo podem contaminar corpos de dgua. Os problemas ambientais causados por esse
poluente ao meio ambiente sdo: alteracdo da qualidade do ar, poluicdo de agua, solos e
apresenta-se como atrativo para vetores causadores de enfermidades (SERAFIM, et al,
2003).

O metano é um gas intensificador do efeito estufa e possui uma atuacdo mais
danosa que o COz na atmosfera. O Gas metano, composto quimico organico, e derivado
da degradacdo dos compostos existentes em aterros sanitarios. Outrossim, existem
sistemas que podem captar esse biogas para dar a ele fungdes, no entanto, mesmo assim
uma parte do gas é perdida para atmosfera. Logo, debater os impactos causados por esta
espécie na natureza se faz importante e necessario (TEIXEIRA et. al; 2009).

Dioxinas e furanos sdo compostos organicos derivados da incineracdo de
diversos materiais. Alguns residuos quando queimados liberam substancias congéneres
de dioxinas (figura 4), sdo compostos lipofilicos (dissolvem em gorduras) e
bioacumulativos na cadeia alimentar. Sua producdo impacta diretamente o
desenvolvimento da vida dos seres vivos no ambiente (FADINI; BARBOSA, 2001).

Figura 4. Dioxina e Furano.
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Fonte: FADINI; BARBOSA, 2001.
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Dessa forma, tendo como ponto de partida o estudo da quimica no aterro
sanitério verifica-se a seguinte contextualizacdo: O lixo no aterro é decomposto por
bactérias que metabolizam a matéria organica usando espécies receptoras de elétrons
para produzir CO». Esse processo é classificado como processo de respiragdo no qual o
agente que atua como receptor de elétrons é o oxigénio. Ademais, quando as bactérias
sdo anaerobicas elas usam espécies receptoras de elétrons como Mn (1V), Nitrato (NO3s
), Fe (111) e Sulfatos (SO4%). Muitos desses processos sdo percebidos pelo mau cheiro,
uma vez que a respiracdo que utiliza SO4* produz HS que tem o cheiro de ovo podre.
Na figura 5 podemos ver as etapas resumidas de digestdo anaerdébica dos residuos
(FADINI; BARBOSA, 2001).

Figura 5. Etapas da digestdo anaerdbia (Adaptada de Vazoller, 1999).
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Assim, pode-se ser retirado, da dinamica de tratamento do lixo em aterros,
diversos assuntos da quimica que podem ser trabalhados em aulas no ensino médio
como: Quimica organica, elementos quimicos, reagcdes quimicas, fungdes inorganicas,
solucBes etc. Sdo esses aspectos que permitem a montagem de aulas de quimica
ambiental, focalizadas na poluicdo, voltadas para a desenvolvimento de raciocinios que
levem o aluno a compreender e elxplicar os fendmenos e processos existentes entre o
homem e 0 meio ambiente (WUILLDA, et al, 2017).
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2.1.3. poluicéo das aguas
A é4gua compde cerca de 71% da superficie do planeta, no entanto, do total de

agua existente na Terra aproximadamente 1% é agua potavel. Sob essa logica, percebe-
se que agua do planeta ndo vai acabar, mas sim a agua potavel pode deixar de existir.
Estudiosos acreditam que o mundo ir4 passar por uma crise relacionada ao acesso de
agua potdvel como a crise do petrleo em 1973. Dessa forma, a questdo da
contaminacdo da agua potavel, devido a poluicéo, se faz relevante (GRASSI,2001).

As fontes de poluicdo dos corpos hidricos podem ser de lixo, esgotos domeésticos
ou residuos industriais (SODRE,2012). O grande depdsito de matéria organica e o
excesso de nutrientes como o fosforo e nitrogénio contribuem para a eutrofizacdo da
agua, processo que é caracterizado pela proliferacdo de organismo fotossintetizantes que
consomem o oxigénio dissolvido na agua o que contribui para o desequilibrio de
ecossistemas existentes no meio aquatico (LACERDA; MALM, 2008 ).

E importante lembrar da contaminacdo da agua por metais bioacumulativo,
dentre eles se destacam o arsénio (Ar) e o mercurio (Hg), este ultimo é o mais toxico. O
problema da polui¢do das aguas por mercurio estd associado a metilacdo de sua forma
inorganica Hg®* , processo realizado por bactérias. Ademais, o metilmercurio é
lipossollvel o que contribui para sua passagem nas membranas celulares afetando assim
todas as cadeias alimentares (LACERDA; MALM, 2008).

Neste cenario, o estudo de equilibrio quimico, metais pesados, solubilidade, séo
assuntos da grade curricular de quimica que podem ser trabalhados assumindo a
tematica da poluicdo de corpos hidricos. Uma vez que a problematica dos desequilibrios
aqui citados dialoga com conceitos da ciéncia quimica (WUILLDA, et al, 2017).

2.1.4. Poluicdo atmosférica
A atmosfera é definida como um compartimento de deposicdo e acumulacdo de

gases como COz, Oz, N2 atmosférico. E uma camada de gés vital para o planeta e todos
0s biomas aqui existentes, pois protege a terra e absorve maior parte da radiagédo
cdsmica e eletromagnética (MOZETO,2001).

Os poluentes responsaveis pela poluicdo atmosféricas sdo o material particulado
(MT), diéxido de enxofre (SO2), mondxido de carbono (CO), ozbnio troposférico (O3),
composto organico volateis (COV), clofluocarbonetos e 6xidos de nitrogénios ( NOxy).
Ademais, esses poluentes participam de problemas ambientais como: intensificagdo do

efeito estufa, smog fotoquimico, inversdo térmica, chuva &cida etc. Nessa perspectiva,
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na disciplina de quimica, a abordagem da funcdo inorganica Oxidos se encaixaria
perfeitamente no trabalho da tematica poluicdo atmosférica (DAPPER; SPOHR;
ZANINI, 2016).

2.1.5. Poluicéo dos solos
E relevante, também, considerar a poluicdo de solos. O ser humano passou a

fixar-se na terrar devido o desenvolvimento da agricultura, de modo que a qualidade de
solos é fator primordial para que esse desenvolvimento aconteca (FELDES, 2018). Os
fatores que podem alterar a qualidade do solo s&o as substancias quimicas, o pH, erosao,
desertificacdo etc (SILVA, 2017).

2.1.6. Poluigéo radioativa
A descoberta em 1896 da radioatividade por Henri Becquerel iniciou a demanda

de estudos que seriam feitos em relacdo a utilizacdo da radiacdo. Essa propriedade de
alguns elementos quimicos pode ser utilizada em diversas areas como: na medicina,
industria bélica, usinas de geracdo de energia e etc (PATRICIO; SILVA; FILHO, 2012).

O processo de contaminagdo por materiais radioativos € quimico de difusdo, que
se da pela difusdo do composto radioativo no ar, dissolvido na dgua ou que reage com
outras substancias, da entrada no corpo humano ou tecido vivo (PATRICIO; SILVA;
FILHO, 2012).

A contaminacdo por radiacdo € um assunto bastante atual, a cada dia vem se
discutindo o destino dos residuos produzidos na utilizacdo de radioatividade, desde o
lancamento da primeira bomba atbmica. Os acidentes em chernobyl e Goiania servem
de exemplos para ser discutidos os possiveis danos ao meio ambiente na utilizacdo da
radioatividade (SOUZA, 2005).

2.2. Importancia da teméatica para o exercicio da cidadania
A educacdo é um direito social e a disponibilidade de recursos que permitam

uma educacdo de qualidade é uma obrigacdo legal de todas as instituicdes de ensino e
do Estado, visto que a educacdo é o que permite o desenvolvimento e a efetividade de
cidadania (BRASIL,1988, Art. 6).

Nessa perspectiva, a educa¢do ambiental se faz necessaria, e no contexto atual
vai além dos motivos ecoldgicos pois o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental

se faz necessario. De modo que se construam posicionamentos criticos em relacdo as
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questdes de sistemas econémicos. Os mesmo que exploram 0S recursos naturais,
sistemas que ndo visam o equilibrio entre meio ambiente e ser humano, sistemas que se
enriquem elites & custa do caos ambiental e degradacdo da natureza e que ignoram a
poluicdo (FERNANDES, 2010).

Ademais, todos, segundo a constituicdo brasileira de 1988, tem direito a um
meio ambiente ecologicamente equilibrado e isso é dever da sociedade e do Estado.
(BRASIL,1988, Art. 225). Dessa forma, a sociedade também deve ser produtora de
acOes que promova a sustentacdo de ideias e consciéncia sobre as questdes ambientais.
Assim, a educacdo € uma forma de possibilitar e introduzir o debate sobre esse tema no
contexto da atuacdo cidadd, utilizando o viés da problemética dentro do ensino das
disciplinas existentes na grade curricular das escolas. Sob essa reflexdo, a educacao
ambiental se faz necesséria para o desenvolvimento do exercicio da cidadania. Assim, a
inclusdo da mesma assumindo a tematica da poluicdo para o ensino de quimica € de
grande importancia (FERNANDES, 2010).

2.2.1. Educagéo ambiental no Brasil
As questBes ambientais comecaram, nos anos 70, a despertar questionamentos

fomentados pelo desenvolvimento capitalista e que fez surgir uma preocupacdo com o
futuro do homem e do meio ambiente. Essa preocupacdo foi motivadora, em um cenério
global, de préaticas que movessem acles destinadas a estudos ambientais e poluicéo, de
modo que, também, influenciou o cenario brasileiro em relacdo a educacdo ambiental
(SILVA; MESQUITA; SOUZA, 2015).

A institucionaliza¢do da educagdo ambiental no Brasil ocorreu de forma eficaz,
podemos notar isso através dos aspectos da constituicdo de 1988 e o surgimento da
politica nacional de educacdo ambiental (PNEA) em 1999. Essa instancia federal faz
intermédio entre o ministério da educacdo e o ministério do meio ambiente visando a
educacdo ambiental no nivel de educacdo formal e também a informal. De modo que
possibilitam que professores se tornem educadores ambientais que disseminam ideias de
sustentabilidade entre os alunos numa perspectiva social e comunitaria através do
desenvolvimento de projetos que viabilizem a educagéo ambiental (SILVA; TEIXEIRA,
2019).

No entanto, mesmo com a institucionalizagdo funcionando no pais, existem
falhas e desafios impedindo o bom desenvolvimento da educagdo ambiental. Os fatores

que sdo responsaveis por isso: falhas na qualificacdo profissional, fraca representacéo
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dos membros na instancia colegiado, descontinuidade politica, educacdo ambiental
voltada para interesses particulares, entre outros. Assim, é necessario mudangas e
desenvolvimentos de praticas que ajudem a modificar esse paradigma (SILVA;
TEIXEIRA, 2019).

2.2.2. Educacédo ambiental e a Quimica
Segundo os parametros curriculares nacionais para o ensino médio (PCNEM) o

ensino de quimica deve objetivar a ampla compreensdo do conhecimento e melhor
construcdo da cidadania. De modo que em sala seja colocados conhecimentos relevantes
para o social e que possam integrar a vida do aluno. Dessa forma, a utilizacdo da
poluicdo como ferramenta de um ensino ambiental na quimica mostra-se eficiente
quando se fala em efetivar o que se pede na PCNEM (BRASIL, 2000, p.32-33).

A Construcdo de técnicas de ensino ambiental na formacdo do professor de
quimica é um parametro diretamente ligado a interdisciplinaridade e projetos envolvidos
na graduacdo. A Qualificacdo do profissional também €é importante para disseminagéo
do ensino que proporcione cidadania, de modo que esse ensino de quimica deve
contribuir para o desenvolvimento do raciocinio critico do aluno para com a realidade
que o cerca. Assim, o professor deve passar por uma preparacdo que lhe proporcione
uma visdo geral da area da quimica ambiental (CORTES; FERNANDEZ, 2016).

2.3. Alfabetizacao cientifica

2.3.1. Conceitos e defini¢cbes
A colocacdo da ciéncia como saber escolar se faz necesséria, quando o objetivo

da educacdo é disseminar conceitos cientificos na construcdo de cidadania. Dessa
forma, as escolas nos anos 80 e 90, no contexto mundial, focalizaram na tentativa de
inserir essa realidade no ensino. No entanto, a forma como isso era realizado priorizava
a transposicao de diversos conceitos para os alunos, de modo que a ideia do decorar o
maximo de informagdes era vista como mecanismo mais utilizado pelo sistema escolar.
Uma vez que a eficiéncia de um professor se baseava na quantidade de paginas
repassadas aos alunos. Nesse sentido, os desafios, até hoje, para inserir a ciéncia nas
escolas, também sdo relacionados com a necessidade de criar metodologias que
diminuam a dificuldade de transpor a ciéncia vista no ensino superior para 0 ensino
médio (CHASSOT, 2003).
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A alfabetizacdo cientifica surgiu no contexto onde o ensino da ciéncia era
dogmatico, baseado na transmissao e recep¢do de conceitos, 0 que ndo contribuia para a
formacdo de cientista. Assim, a educacédo cientifica fazia-se necessaria como parte da
educacéo geral a ser inclusa nos aspectos da vida cidadd (MILARE; RICHETT]I, 2008).

A ciéncia pode ser vista como uma linguagem criada pelo ser humano para
explicar o mundo natural. A concepgéo de trazer essa linguagem do ensino superior para
0 ensino nas escolas torna grande a possibilidade de a ciéncia atuar como um fazer
social. Nessa perspectiva a alfabetizacdo cientifica apresenta-se como um mecanismo,
forma, metodologia de insercdo da ciéncia no ensino da educacao basica, previamente
ao ensino superior. Desse modo, a forma como apresentar a ciéncia nas escolas é uma
indagacdo relevante. Nesse sentido, as definigdes ciéncias exatas, ciéncias humanas
aparecem como ultrapassadas, tendo em vista que dessa forma ciéncias como quimica,
fisica, matematica ndo seriam ciéncias humanas, 0 que € incoerente uma vez que sdo
ciéncias também estabelecidas pelo homem (CHOSSOT, 2003).

Assim, a classificacdo do conhecimento por areas: linguagens, codigos e suas
tecnologias (portugués, lingua estrangeira, educacao fisica, artes e informatica), ciéncias
da natureza, matematica e suas tecnologias (quimica, fisica, biologia, matematica)
apresenta-se como uma divisdo coerente para um desenvolver o alfabetizar cientifico
(CHOSSOT, 2003).

A finalidade da alfabetizacdo cientifica € atribuir ao aluno uma compreenséo de
mundo capaz de assumir uma postura critica diante dos acontecimentos cotidianos que o
cerca. De modo que a alfabetizacéo cientifica é necessaria para uma sociedade que quer
evoluir no campo cientifico e tecnoldgico e isso sé é possivel tendo uma educacédo capaz
de formar sujeitos pensantes e atuantes (SCHWAN; MALESCZYK;WENZEL, 2017).

As finalidades da alfabetizacdo cientifica podem ser divididas em (MILARE;
RICHETTI, 2008):

e Pratica: Explicar e interpretar artefatos tecnologicos, fendmenos naturais atraves
dos conceitos cientificos.

e Civica: Permite que o individuo tome uma decisao perante a situa¢des vividas.

e Cultural: Historico e desenvolvimento dos aspectos relacionado a natureza.

e Profissional e econdmico: Estuda formacdo profissional e a importancia da

ciéncia na economia.
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Nessa linha de raciocinio observa-se que séo esses aspectos que tornam possivel
a capacitacdo do estudante para atuar no meio social através de bases cientificas. As
finalidades da alfabetizacdo cientifica dialogam com a formacéo de um ser social que
utiliza o contetdo escolar para sua vida em sociedade (MILARE; RICHETT]I, 2008).

2.3.2. Indicadores de alfabetizacéo cientifica
Os indicadores de alfabetizacdo cientifica sdo entendidos como aspectos e

caracteristicas necessarias a serem desenvolvidas pelos estudantes que passaram pela
alfabetizacdo cientifica. Essa definicdo € relativa ao trabalho de Sasseron e Carvalho
(2018), que procura dividir os indicadores em 3 categorias: organizar e classificar
informagdes, o uso do raciocinio l6gico e proporcional, e a busca do entendimento da
situacdo analisada. (MENDEIROS, 2016). Abaixo encontra-se listados, na tabela 1, os
indicadores e as suas definicdes, afim de proporcionar um melhor entendimento de suas
aplicacdes e desenvolvimentos na tentativa de colocar em préatica a alfabetizacédo
cientifica. Sob a perspectiva dos indicadores pode-se verificar como se encaminha o
funcionamento da inclusdo cientifica nos estudos escolares basicos (DEL-CORSO;
TRIVALETO; SILVA, 2017).

27



Tabela 1. Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2008) .

Indicador

Descricdo

Organizagdo de Informagdes

Classificacéo de
Informagdes

Raciocinio Légico

Raciocinio Proporcional

Levantamento de Hipoteses

Teste de Hipoteses

Justificativa

Previsdo

Explicacdo

Surge quando se procura preparar os dados existentes sobre o problema
investigado. Este indicador pode ser encontrado durante o arranjo das
informagbes novas ou ja elencadas anteriormente e ocorre tanto no
inicio da proposicdo de um tema quanto na retomada de uma questao,
quando ideias sdo relembradas.

Aparece quando se buscam estabelecer caracteristicas para os dados
obtidos. Por vezes, ao se classificar as informacdes, elas podem ser
apresentadas conforme uma hierarquia. Caracteriza-se por ser um
indicador voltado para a ordenacdo dos elementos com 0s quais se
trabalha

Compreende o0 modo como as ideias sdo desenvolvidas e apresentadas.
Relaciona-se, pois, diretamente com a forma como o pensamento é
exposto.

Assim como o raciocinio 16gico, E o que da conta de mostrar o modo que
se estrutura o pensamento, além de se referir também a maneira como as
variaveis tém relacbes entre si, ilustrando a interdependéncia que
pode existir entre elas.

Aponta instantes em que sdo algadas suposicdes acerca de certo tema.
Esse levantamento de hip6teses pode surgir tanto como uma afirmacéo
quanto sob a forma de uma pergunta (atitude muito usada entre os
cientistas quando se defrontam com um problema).

Trata-se das etapas em que as suposi¢fes anteriormente levantadas séo
colocadas a prova. Pode ocorrer tanto diante da manipulacdo direta de
objetos quanto no nivel das ideias, quando o teste é feito por meio de
atividades de pensamento baseadas em conhecimentos anteriores.
Aparece quando, em uma afirmacdo qualquer proferida, langa-se méo de
uma garantia para o que é proposto. Isso faz com que a afirmacéo
ganhe aval, tornando-a mais segura.

Este indicador é explicitado quando se afirma uma acéo e/ou fendmeno
que sucede associado a certos acontecimentos.

Surge quando se buscam relacionar informacfes e hipdteses ja
levantadas. Normalmente a explicagdo € acompanhada de uma
justificativa e de uma previsdo, mas é possivel encontrar explicagdes que
ndo recebem essas garantias. Mostram-se, pois, explicacdes ainda em
fase de construgdo que certamente receberdo maior autenticidade ao
longo das discussdes.

Fonte: DEL-CORSO; TRIVALETO; SILVA,2017.
Além disso, é importante destacar as definices de indicadores cientificos

elaboradas por Pizarro (2014), que ampliam as definicdes de Saserro (2008) uma vez

que pretende caracterizar a alfabetizacdo cientifica compreendendo o fazer cientifico
como a ideia do ser social atuante e consciente, tabela 2 (PIZZARO; LOPEZ, 2015).
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Tabela 2. Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica na perspectiva social proposto por pesquisa a partir do
levantamento bibliogréfico (Pizarro, 2014).

Indicador

Definicao

Avrticular ideias

Investigar

Argumentar

Escrever em Ciéncias

Problematizar

Criar

Atuar

Surge quando o aluno estabelece relac@es, seja oralmente ou por escrito, entre
0 conhecimento tedrico aprendido em sala de aula, a realidade vivida e 0 meio
ambiente no qual esta inserido.

Ocorre quando o aluno se envolve em atividades nas quais ele necessita
apoiar-se no conhecimento cientifico adquirido na escola (ou até mesmo fora
dela) para tentar responder a seus proprios questionamentos, construindo
explicacBes coerentes e embasadas em pesquisas pessoais que leva para a sala
de aula e compartilha com os demais colegas e com o professor.

Esta diretamente vinculado com a compreensao que o aluno tem e a defesa de
seus argumentos, apoiado, inicialmente, em suas proprias ideias, para ampliar
a qualidade desses argumentos a partir dos conhecimentos adquiridos em
debates em sala de aula, e valorizando a diversidade de ideias e os diferentes
argumentos apresentados no grupo. suportes para 0 reconhecimento de
caracteristicas tipicas do género cientifico e para articular essas leituras com
conhecimentos prévios e novos, construidos em sala de aula e fora dela.

Envolve a producdo de textos pelos alunos que considera ndo apenas as
caracteristicas tipicas de um texto cientifico, mas avanca também no
posicionamento critico diante de variados temas em Ciéncias e articulando, em
sua producdo, os seus conhecimentos, argumentos e dados das fontes de
estudo.

Surge quando é dada ao aluno a oportunidade de questionar e buscar
informagdes em diferentes fontes sobre os usos e impactos da Ciéncia em seu
cotidiano, na sociedade em geral e no meio ambiente.

E explicitado quando o aluno participa de atividades em que lhe é oferecida a
oportunidade de apresentar novas ideias, argumentos, posturas e solucées para
probleméticas que envolvem a Ciéncia e o fazer cientifico discutidos em sala
de aula com colegas e professores.

Aparece quando o aluno compreende que é um agente de mudangas diante dos
desafios impostos pela Ciéncia em relagdo a sociedade e ao meio ambiente,
tornando-se um multiplicador dos debates vivenciados em sala de aula para a
esfera pablica.

Fonte: PIZZARO; LOPEZ, 2011.

Os indicadores propostos por Pizzaro (2014) propdem a colocacdo do fazer

cientifico nos anos iniciais de estudos, uma vez que processos rotineiros compreendidos

nessa fase escolar muitas vezes ndo sdo trabalhados sob uma perspectiva cientifica.

Dessa forma, os indicadores listados nas tabelas 1 e 2 se completam na tentativa de

propor um caminho para orientar professores na aplicagdo das metodologias que visam

o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica (PIZZARO; LOPEZ, 2015).
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2.3.3. Importancia dos livros didaticos para o ensino

O livro didatico pode ser considerado um instrumento educativo. Desde o Brasil
colonia essa ferramenta é utilizada, no entanto, na época era um artigo de privilégio.
Durante as décadas de 70-80 o livro didatico, nas escolas publicas, passou a ser um
modo de uniformizar o curriculo escolar e tinha o objetivo de contribuir para a
diminuicdo da desvalorizacdo do ensino publico e a baixa qualificacdo do educador.
Ademais, na década de 90 foi criado o programa nacional do livro didatico (PNLD) que
se comprometia com a avaliacdo pedagdgica dos livros didaticos antes de chegarem nas
escolas. De modo que avaliava a qualidade dos livros focando principalmente nos da
escola publica, dessa forma o ministério da educacao poderia analisar a ensino contido e
disponibilizado nas escolas brasileiras. E assim, fomentou ainda mais a ideias de que 0s
livros didaticos sdo ferramentas de carater pedagdgico capazes de provocar e nortear
modificacdes e melhoramento na pratica pedagogica (SANTOS; MARTINS, 2011).
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Com o interessem em verificar quais sdo as opinides cientificas em relacdo a

importancia do livro didatico, vejamos algumas opinifes na tabela 3, abaixo.

Tabela 3. Importancia atribuida aos livros didaticos por diferentes autores, a partir de revisao
bibliografica realizada em outubro de 2011.

Artigo / Autor (es)

Importancia atribuida ao livro
didatico

Anélise e comentario geral

O livro didatico de ciéncias:
problemas e solu¢des (MEGID
& FRACALANZA, 2003)

A formacéo de professores e o
livro didatico: avaliacdo e
controle dos saberes escolares
(HORIKAWA & JARDILINO,
2010)

A imagem da ciéncia:
folhearldo um livro didatico
(MACEDO, 2004)

Livros didaticos em dimensdes
materiais e simbolicas
(FERNANDES, 2004)

[...] o livro didatico... Configura-se
na pratica escolar, como um
material de consulta e apoio
pedagdgico a semelhanca dos livros
paradidaticos e outros tantos
materiais de ensino [...] (p. 40)

[...] o livro didatico insere-se no
processo de formacéo da identidade
nacional, seja pelos temas e
conteGidos priorizados nos manuais
didaticos, seja pelas metodologias
neles indicadas, seja  pela
perspectiva ideologica  neles
subjacentes [...] (p. 156)

[...] os livros didaticos ndo sdo
objetivos ou factuais, mas produtos
culturais que devem ser entendidos
como o0 resultado complexo de
interacbes mediadas por questdes
econdmicas, sociais e culturais [...]
(p. 106)

[...] o livro didético tem sido
desvalorizado depois de seu uso
imediato por cumprir uma fungéo
especifica na vida dos individuos,
ou seja, por ser intrinseco ao
contexto  escolar, tornando-se
descartavel e sem valor fora de seu
contexto original [...] (p. 537)

Fracalanza & Megid (2003),
atribuem ao livro didatico uma
importancia consideravel a
pratica pedagdgica.

Jardilino & Horikawa (2010),
apresentam o livro didatico
como sendo um instrumento

pedagdgico capaz de
modificar a realidade
nacional, educando e

formando novas geracdes.

Macédo (2008) defende o
liviro como resultado da
interacdo entre 0 homem com
0 meio.

A autora  acredita na
desvalorizacdo  do livro
didatico, porque os individuos
ndo acreditam que o mesmo
pode ter uma funcdo
especifica a sua vida, capaz de
se estender fora do contexto
escolar.

Fonte: Adaptado de SANTOS; MARTINS, 2011.

Pode-se perceber, que os autores em seus estudos definem a importancia do livro

didatico como sendo uma ferramenta necesséria participativa do processo de

aprendizagem, ndo podendo deixar de existir no contexto escolar. Essa ferramenta pode

orientar a pratica do professor na constru¢do do aprendizado, por isso tem um valor

consideravel e desse modo acarreta uma atengéo na escolha, o livro deve compreender a
realidade que cerca o aluno (SANTOS; MARTINS, 2011).

Nesse sentido, o livro de quimica, disciplina que é foco deste trabalho, deve

levar em consideracdo os aspectos definidos pela alfabetizagdo pedagogica e os critérios

da PNLD. De modo que os conteudos existentes favorecam a transposi¢ao do contetido
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de modo a formar uma consciéncia critica no aluno. A quimica sendo uma ciéncia muito
abrangente de possibilidades de experimentos e experiéncias prioriza livros que
contenham: imagens, cores, textos associativos com imagens, tabelas e fotografias,
aspectos que favorecem o ensino da disciplina (NAVARRO; FELIX; MILARE, 2015).

2.3.4. Importéncia das sequéncias didaticas

As sequéncias didaticas sdo mecanismos educacionais que apresentam passo a
passo das acOes a serem efetivadas pelos professores e alunos durante o processo
educativo. Outrossim, ndo deve-se confundir com plano de aula, mesmo possuindo
iguais utilidades: ensinar e aprender. A sequéncia didatica possui uma caracteristica
intrinseca de fornecer meios para suprir a necessidade do aluno de modo a sequenciar

cada acdo. A sequéncia didatica organiza orienta o processo de ensino (LIMA, 2018).

O mecanismo das sequéncias didaticas contribui para a construcdo do
conhecimento. Uma ferramenta que pode incluir muitas atividades que facilitam a
dindmica educacional como: textos para leitura, textos motivadores, temaéticas

associadas a contetidos, jogos, dindmicas coletivas, investigagdo etc. (LIMA, 2018).

3. O ENSINO DE FUNCOES DA QUIMICA INORGANICA COM
ABORDAGEM SOBRE POLUICAO

3. 1. Pesquisas sobre o ensino de funcdes inorganicas - 2010 a 2020

3.1.1 O ensino de quimica e as func@es inorganicas

Atualmente o ensino de quimica vem atuando para desmistificar a ideia de que a
disciplina é dificil e complicada. Essa visdo sobre a quimica, disseminada no contexto
escolar entre os alunos, se deve muitas vezes por conta do ensino tradicional focado em
apenas espalhar conceitos, formulas e equacdes. Desse modo, mecanismos que
desenvolvam metodologias de ensino quimico s@o necessarios para modificar esse

cenario. Sob essa perspectiva, o corpo docente de quimica ultimamente tem se
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preocupado em elaborar estudos e pesquisas que aumentem o arsenal de metodologias
que contribuam para a eficdcia do ensino de quimica (PONTORA; MENDES, 2017).

A importancia do ensino de quimica deriva do fato de que tudo o que nos rodeia
é composto por alguma substancia quimica e por isso compreender 0 comportamento e
as propriedades dessas substancias pode fornecer ao aluno maior entendimento de
mundo. Desse modo o estudo das funcdes inorganicas se mostra necessario. As funcoes
inorganicas sdo divididas em: &cido, bases, 6xidos e sais, todas essas classes podem ser
relacionadas a tematicas que possibilitam a vinculacdo entre teoria cientifica e o
cotidiano do aluno (PONTORA; MENDES, 2017).

Sob essa concepcdo, pode-se fazer uma listagem dos fatores cotidianos em que
encontramos 0s conceitos de funcBes inorganicas. As ideias de acido e base sdo mais
disseminadas, por exemplo, a utilizacdo de limdo e vinagre na salada, a acidez
estomacal, a forca da soda caustica, a acidez do solo na agricultura de mesmo modo a
calagem para correcdo do pH. Os Oxidos também sdo importantes nessa analise, a
exemplo o didxido de carbono: composto que é eliminado na respiracdo, que também
deriva da queima de combustivel fossil e por sua vez € participante do processo de
fotossintese. Por fim os sais, que podem ser trabalhados segundo os cuidados em
relacdo a salde, uma vez que o consumo de NaCl, em excesso pode prejudicar o ser
humano (FELTRE).

Utilizar metodologias que trabalhem os fenémenos existentes no cotidiano do
aluno estimulam os mesmos a participarem do processo de construcdo do saber
cientifico e da montagem dos conceitos quimicos. As fungdes inorganicas sendo
trabalhadas através dessas formas metodoldgicas podem contribuir para uma melhor
compreensdo de muitos fendmenos quimicos comuns existentes no cotidiano do aluno
(PONTORA; MENDES, 2017).

3.1.2. Avaliacao dos estudos relacionados ao ensino de funcdes inorgéanicas (2010-
2020)

Seguindo o raciocinio da importancia do ensino de quimica e sob a perspectiva
do contetdo de fungdes inorgénicas € interessante fazer uma analise na literatura para se
buscar fundamentacGes e metodologias que vao de encontro ao proposto neste tépico do

trabalho: metodologias para o ensino de fungdes inorganicas.
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3.1.2.1. Metodologia
O estudo seguiu as seguintes etapas:

e Escolha dos periodicos;
e Escolha dos artigos;

e Auvaliagéo dos artigos.

Inicialmente foram avaliados 24 artigos que constam na tabela 4. A escolha dos
artigos foi direcionada seguindo os temas centrais: Ensino de quimica, quimica
inorganica, ensino, ciéncia e educagéo, ensino de funcfes inorganicas, metodologias de
ensino de quimica inorgénica, ensino de acido, bases, 6xidos e sais. Essa anélise se deu
em margo de 2021 e teve por objetivo verificar a ocorréncia do assunto discutido no
trabalho. As pesquisas foram realizadas na internet em sites de revistas e instituicdes

cientificas.
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Tabela 4. Listagem de artigos e periodicos.

10° simposio brasileiro de educacdo

quimica — SIMPEQUI

Revista Lugares de Educacédo

Revista da secretaria de educacdo do

Para- dia a dia da educacao.

X1 congresso nacional de educacdo-

EDUCARE-PUC-Parana

Revista da secretaria de educacdo do

Paré- dia a dia da educacéo.

Revista da secretaria de educacdo do

Para- dia a dia da educagéo.

Revista da secretaria de educacéo do

Para- dia a dia da educacdo.

Quimica nova na escola

Quimica nova na escola

Cadernos académicos-UNISUL

X1 congresso nacional de educagéo-

EDUCARE-PUC-Parané-revista
didlogo educacional

X1 congresso nacional de educag&o-

EDUCARE-PUC-Parané-revista
didlogo educacional

Divisdo de Ensino de Quimica da
Sociedade Brasileira de Quimica

(ED/SBQ)

Revista Educar Mais

Divisdo de Ensino de Quimica da
Sociedade Brasileira de Quimica

(ED/SBQ)

Quimica nova na escola

Abordagem de &cidos, bases, sais e 6xidos com auxilio de
experimentos nos 1° e 2° ano do ensino médio. (SILVA;
SANTOS, 2012).

Uma abordagem do conteudo de &cidos- bases no ensino da
educagdo de jovens e adultos-EJA. (AGOSTINHO;
NASCIMENTO; CAVALCANTE, 2012).

Abordagem de teméticas ambientais no ensino de quimica: um
olhar sobre o estudo de 6xidos. (SILVA; RODRIGUES, 2012).

Entendendo os conceitos de &cidos e bases por meio de
atividades experimentais simples. (SILVA; ANANIAS; CUNHA,
2013).

Uma abordagem sobre &cidos e bases no cotidiano- trabalho
com atividades experimentais investigativas na educacgdo
basica. (BRUNING; ZORZI, 2013).

Ensino de é&cidos com experimentos- uma proposta para o
segundo ano do ensino médio. (LEVORATO, 2014).

Quimica dos acidos e bases por meio de uma proposta
problematizadora. (PRADO; SILVEIRA, 2014).

Jogos didaticos: uma ferramenta para o ensino de quimica
inorgénica. (SILVA; CORDEIRO; KIILL, 2015).

Estudo de éacidos e bases e o desenvolvimento de um
experimento sobre a forca dos &cidos (ZAPP, et. al. 2015).

Funcdes inorganicas- uma metodologia lidica para o ensino
médio. (OLIVEIRA, et. al. 2015).

Fungdes inorganicas- uma metodologia lddica para o ensino
médio. (OLIVEIRA, et. al. 2015).

Funcdes inorgénicas no cotidiano do aluno (NETTO, 2015).

A abordagem do conceito de acidos e bases a partir de uma
aula com enfoque experimental e contextualizada (REZENDE;
PEREIRA, 2015).

Ensino de fungbes inorganicas, para alunos com deficiéncia
visual, por meio de jogos ludicos e experimentos (PLAMER,
2016).

Construindo alternativas ao ensino das fungdes inorganicas a
luz da epistemologia de Gaston Bacherlad (MARTINS, et. al.
2016).

Processo de ensino-aprendizagem dos conceitos acidos-bases
entre 1980 e 2014 (NUNES, et. al. 2016).

Fonte: elaborado pela a autora, 2021.
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Tabela 5. Continuacao. Listagem de artigos e periédicos. Fonte: elaborado pela a autora, 2021.

O estudo de funcgdes inorganicas- uma proposta de aula

L. R . . investigativa e experimental (PONTORA; MENDES,
Kiri-Keré- pesquisa em ensino 2017)

Revista eletrbnica cientifica A experimentacdo no ensino da quimica inorganica-
inovacdo tecnoldgica acidos e bases (DIAS; BRANDAO, 2017).

Uma sequencia investigativa relacionada a discussao de
i conceitos de acido—base (SOUZA; SILVA, 2018)
Quimica nova na escola

Caminhos da educacdo Ensino de fungBes da quimica inorganica numa
matematica em revista abordagem CTS (LIMA, et. al. 2018).

O ensino de &cidos e bases a partir do indicador

RevicE e s @ GliEaiE natural produzido com acai (SILVA, et. al, 2018).

Hiper-textus revista digital Uma webquest para auxiliar o ensino de gquimica
inorganica (SILVA, et. al. 2019).

Acidos e bases no cotidiano- uma proposta de
experimento investigativo para o0 ensino médio

Préatica docente
! (MONTEIRO 2019).

Quimica nova na escola Aprendizagem dos conceitos de &cidos e bases em um
estudo sobre a linguagem (NASCIMENTO; SANTOS,
2019).

Acidos e bases nos livros didaticos: ainda duas das
quatro fungdes da quimica inorganica? (LIMA;

,m. n n |
Quimica nova na escola MORADILLO, 2019).

A escolha dos artigos se procedeu mediante a leitura dos titulos, resumos, palavra
chave de cada artigo, os quais continham: Quimica inorganica, &cido, base, 6xidos, sais,
ensino de quimica. Os textos que falavam sobre metodologias no ensino das funcdes

inorganicas foram lidos com melhor detalhamento para ser inseridos nas analises.
3.1.2.2. Abordagem do tema nos artigos

Na faixa de tempo avaliada pode-se enxergar que o tema de ensino de fungbes
inorgénicas aparece de maneira consideravel. A tematica utilizada em todos os artigos
leva em consideracdo o melhoramento das metodologias tradicionais, possibilitam uma
visdo e apresentacdo de novos meios de passar 0 conhecimento quimico sobre acidos,

base, 6xidos e sais.
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Os periodicos onde os artigos foram publicados possuem em maioria um

compromisso em contribuir pra o0 melhoramento da educagédo e com foco na educagéo

quimica. Desse modo, foram escolhidos alguns dos periddicos para apresentar no

referido trabalho.

Quimica nova na escola

A Quimica nova na escola (QNEsc) é um periédico da SBQ, que se preocupa
com a educacgdo quimica, que fornece materiais para educadores quimicos do
pais. Tendo como ano inicial de publicacdo, o ano 1995, se tornou um
importante veiculo de quimica no pais. (NUNES, et. al. 2016)

Cadernos Académicos UNISUL

E uma revista da &rea académica da Unisul, de carater cientifico, publicada em
formato digital. Destina-se a difundir o conhecimento produzido pelas areas
académicas internas e externas a Unisul, no que se refere ao ensino, a pesquisa e
a extensdo, incentivando a producéo e a divulgacéo cientificas. (DESTROS, et.
al. 2015)

Revista da secretaria de educacdo do Para- dia a dia da educa¢édo

Portal online da secretaria de educacdo do estado do para, onde sdo publicados
artigos que tenham o objetivo de contribuir com a educacédo do estado.

A Revista Dialogo Educacional

E uma revista com publicacdo trimestral de artigos cientificos originais,
destinados a &rea da Educacdo, focalizando formacdo de professores e
pensamento educacional brasileiro, direcionada aos pesquisadores de areas
afins. Vincula-se ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo, da Pontificia
Universidade Cat6lica do Parana (URBANETZ, et.al. 2001).

Todos os periddicos aqui expostos seguem uma linha de contribuicdo ao ensino

de quimica. Outrossim, tomando o foco do ensino das fungfes inorganicas na faixa do

tempo analisado (2010-2020) observa-se que 0s mesmos apresentaram artigos que

propde boas ideias de metodologias para 0 ensino quimico.

3. 2. Pesquisas sobre o ensino de fungdes inorgéanicas e contextualizacéo sobre
poluigdo - 2010 a 2020

Fazendo uma analise dos artigos listados na tabela 7 percebe-se que a tematica

da poluicéo no ensino de fungdes inorganicas na quimica existe, mas nao apresenta uma
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demanda grande de artigos e publicacdes, nesse sentido foram inclusos na pesquisa
trabalhos de concluséo de curso e dissertagdes (mestrado /doutorado). Os artigos e
trabalhos que foram analisados apresentam topicos sobre poluicdo que visam a
educacdo ambiental. Desse modo, pode-se perceber que os estudos que relacionam a
quimica com ideias ambientais sob a vertente da tematica poluicdo estdo ganhando
espaco no ambito académico. Assim, € existente uma tentativa de inserir essas ideias no

ensino de quimica da educagdo basica.

Eclética quimica

Universidade federal de santa

Catarina.

Xl  congresso  nacional  de
educacao- EDUCARE-PUC-
Parané-revista dialogo educacional

Universidade de Brasilia Instituto
de quimica

Universidade tecnoldgica federal
do Parana

Revista Espacios

Divisdo de Ensino de Quimica da
Sociedade Brasileira de Quimica
(ED/SBQ)

Revista da secretaria de educacdo
do Para- dia a dia da educacéo.

Experiéncias em Ensino de
Ciéncias

Instituto Federal Goias

Lixo e reciclagem como tema motivador no ensino de quimica
(SANTOS, 2011) — Artigo

Abordagem de tematicas ambientais no ensino de quimica- um
olhar sobre textos destinados ao professor da educacdo bésica
(DREWS, 2011)- Dissertagdo mestrado.

Uma abordagem sobre poluicdo atmosférica inserida no estudo
de reacBes quimicas do 9° ano do ensino fundamental de duas
escolas de Sergipe (SANTQOS, et. al., 2012). — Artigo

Educacdo ambiental no ensino de quimica — proposta de
atividades para escola publica (PUGA, 2014).- TCC

Analise e proposta de temas ambientais para o ensino de quimica
no nivel médio (FARIA, 2015).-Mestrado

O meio ambiente no ensino de quimica- percepgao
transdisciplinar dos alunos de escola publica sobre a poluicéo dos
solos (GUILHERME, 2016). Artigo

Um novo olhar sobre a Quimica: Fung@es Inorganicas e o Solo
(JESUS; WATANABE, 2016). Artigo

Ensino de quimica- experimentagdo com enfoque ambiental
(ANATER; FOLLADOR, 2016). Artigo

O ensino de quimica e a educagdo ambiental —uma proposta para
trabalhar contetdos de pilhas e baterias (ARRIGO, et. al., 2016 ).
Artigo

“ATMOSGAME”: uma proposta de jogos para as aulas de
guimica ambiental acerca do tema poluicdo atmosférica
(CARDOSO, et.al. 2016). Artigo

Tabela 6. Listagem de artigos e periddicos; Fonte: elaborado pela a autora, 2021.

Os artigos foram analisados seguindo avaliando-se previamente o titulo, resumo
e palavras chaves. As palavras chaves definidas para pesquisa: Educacdo ambiental,
polui¢do, quimica inorgénica, acido, base, 6xidos, solo, atmosfera, polui¢do e ensino,

lixo.
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Os estudos aqui expostos apontam para uma relevancia de se estudar a tematica
da poluicéo para o ensino de fungdes inorgénicas. A existéncia de trabalhos que avaliem
essa tematica é importante para aumentar a quantidade de informagfes que possam ser

usadas no melhoramento das metodologias do ensino de quimica.

3. 3. Poluigéo no livro didatico de quimica Ser Protagonista do 1° ano do ensino
medio PNLD 2018

O livro didatico é de grande importancia para o cidaddo. As escolas publicas
fornecem esse material que muitas vezes trazem uma bagagem importante e necessaria
ao ensino. O livro pode guiar as aulas e se bem utilizado pode dinamizar o ensino. A
PNLD se mostra como um regulador importante para avaliar a qualidade do livro
(LEAL; OLIVEIRA, 2008). Sob essa perspectiva este trabalho achou de grande
importancia utilizar o livro didatico para montagem e aplicacdo das sequéncias
didaticas, assim foi feita uma investigacdo em um livro de quimica listado na PNLD
2018 para verificar se 0 mesmo utilizava a temética da poluicdo no ensino de quimica.
O volume escolhido foi 0 volume 1 e a investigacdo priorizou a atualidade do tema e

relevancia para a constru¢do da consciéncia ambiental no aluno.

O livro ser protagonista esta listado na PNLD 2018, faz parte da terceira edigao
de 2016. Os autores formam uma equipe de licenciados e bacharéis em quimica. Este

livro € um dos livros utilizados pelo ensino médio das escolas publicas brasileiras.

A investigacdo, no livro Ser protagonista, foi realizada sob a perspectiva dos
textos usados como motivadores no conteldo contidos no livro, ditos textos
complementares. Em cada unidade foram identificadas a existéncias de textos, sejam
eles motivadores, capitulos ou topicos que faziam citacbes a poluicdo. Dessa forma,
abaixo se tem a listagem por unidades dos textos encontrados e uma avaliacdo do
conteddo do texto e como pode ser trabalhado junto ao aluno. Foi avaliada também a

existéncia de experimentos que trabalhassem a temaética da poluicéo.
Unidade 1: Quimica e o estudo dos materiais
Capitulo 1: Quimica- objeto de estudos e aplicacdes.

e 1°texto analisado: “Revolu¢do industrial € impactos ambientais”.
Neste texto percebe-se a preocupacdo em associar 0 avango da quimica a

evolucdo do uso de combustiveis e ao consumo de modo que essa evolugao teve
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um impacto em relacdo ao meio ambiente, e 0s impactos ambientais levaram a
ciéncia a desenvolver a ideia da quimica verde. Nessa concepcdo, 0 texto
motiva um dialogo entre professor e o aluno para refletirem o papel da quimica
no contexto ambiental atual. Podendo-se dessa forma construir conceitos de
consciéncia ambiental nas geragdes escolares.

2° texto analisado: “Eliminacao da produgdo de residuos toxicos”.

Aqui se percebe um informativo ao aluno que também é consumidor, uma
conscientizagdo de que a escolha por adquirir materiais menos toxicos a
natureza poderia causar uma pressao na industria de modo que a utilizacdo de
produtos toxicos seja diminuida. As acdes do consumidor influenciam na
dindmica ecoldgica. O texto além de identificar os compostos quimicos faz uma
andlise social, bioldgica dos residuos toxicos. Outrossim, os alunos veem a
caracterizacdo cientifica do seu cotidiano.

3° texto analisado: “Rotas menos poluentes”.

O texto apresenta informacgdes da evolucdo da tecnologia, que utilizando as
informacdes quimicas pode alterar cenarios de poluicdo. Neste texto apresenta-
se 0 desenvolvimento de técnicas anti-incrustante ecolégicas de menos impacto
ambiental.

Experimento: O titulo do experimento desta unidade é o tratamento de residuos.
Esse experimento motiva e ensina o aluno a ter cuidado com o lixo produzido,
essas acdes contribuem com a coloca¢do da quimica no cotidiano do aluno além

de promover a montagem de consciéncia ambiental.

Capitulo 2: Unidade de medida e propriedades da matéria, matéria e energia.

4° texto avaliado: “Poluicao e saude”

Neste texto temos a apresentacdo sobre os impactos da queima de combustivel
fosseis. E seguindo essa linha faz uma associacdo com os problemas de saude,
aqui se percebe a colocagdo do aluno como o0 ser que precisa cuidar da sua
salide, ou seja, 0 aluno pode ver como esses impactos afetam ou afetariam a sua

vida.

Capitulo 3: Sistemas, substancias puras e misturas.

5° texto avaliado: “filtros, filtragem da agua”.
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O uso dos conceitos de separacdo de mistura pode ser utilizados para
conscientizar em relagdo a pureza das aguas, a importancia da dgua potavel e
sua preservacdo. Neste texto essa ideia € trabalhada e a questdo do lixo nas
aguas € apresentada de modo a ensinar modos de preservagéo aos alunos.

6° texto avaliado: “Sabesp utilizara tecnologia moderna para transformar agua
de reuso em potavel”.

Informa ao aluno a preocupacgdo de instituicdes com o tratamento da &gua, o
cuidado com as fontes de agua potaveis € demonstrado e relacionar essas ideias

com conceitos quimicos é de extrema importancia.

Capitulo 4: Propriedades e transformacGes da matéria.

7° texto avaliado: “novas técnicas para obter plastico biodegradavel”.

O texto assume uma posicdo de colocar a quimica como ferramenta para
elaborar estratégias que possibilitem a montagem de tecnologias que afetem
menos 0 meio ambiente. Colocar esse posicionamento para o aluno permite que
0 mesmo seja capaz de usar a ciéncia para desenvolver técnicas futuras,
despertar o imaginario do aluno para que ele veja a quimica como uma
ferramenta que pode ser utilizada para melhorar a sua realidade. Além de
convidar grande parte dos alunos a se tornarem profissionais da area de

quimica.

Unidade 2: Do micro ao Macro

Capitulo 8: Estrutura molecular e propriedades dos materiais: forcas intermoleculares.

8° texto avaliado: “O oxigénio dissolvido em ambientes aquaticos”.

Mais uma vez o livro leva o aluno a refletir sobre a poluicdo, sob o viés da
poluicdo aquética. Falando sobre a disposicdo da matéria organica na agua o
aluno e conscientizado sobre o lixo que é depositado em rios e mares. Esse
debate em aula é de estrema importancia uma vez que alerta para o risco em

degradar os corpos de agua.
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Unidade 3: Comportamento das substancias
Capitulo 11: Func@es inorganicas.

e 90 texto avaliado: “Acidez do solo, preocupacées ambientais com o
esgotamento do solo”.
Nesse texto, a agricultura e utilizada como tematica para tratar dos conceitos
quimicos, e a questdo da poluicdo dos solos, do esgotamento dos solos séo

trabalhadas.

Nesse capitulo existe um topico que trata diretamente a poluicdo atmosférica,
para explicar a funcdo 6xido o livro utiliza a temética da polui¢do diretamente no texto
de contelido, ndo como texto informativo ou observacdo. A tematica da poluicdo recebe
uma parte do livro, onde sdo discutidos os conceitos quimicos da funcdo Oxidos e 0s
impactos sdo discutidos. Os impactos discutidos foram as realidades do efeito estufa,
aquecimento global e chuva &cida. Séo trabalhados também os impactos na qualidade

do ar.

Unidade 4: Contando atomos e moléculas
Capitulo 14: Relagdes estequiométricas nas transformacdes quimicas

e 10°texto avaliado: “Produgao de biodiesel utilizando microalgas”
O texto reforca a necessidade mundial de encontrar alternativas de novo
combustiveis que ndo sejam fosseis. A preocupacdo com 0S impactos
ambientais que 0s mesmos causam e as fontes, que ndo sédo infinitas, leva ao
debate sobre desenvolver novos tipos de energias que garantam a dindmica

social e econdmica.

O volume 1 analisado neste trabalho possibilitou a identificacdo da tematica
poluicdo no ensino de quimica nas escolas publicas. Uma vez que este livro faz parte da
dindmica de muitas escolas, no livro sdo encontrados textos auxiliares junto com os

contetdos de quimica figura 6.
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Figura 6. Imagem da pagina 27, livro ser protagonista.

NJ AcAo E cipADANIA
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bustiveis resulta no lancamento de
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tar sob a for-
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2016.
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As reacoes de combustio sao de extrema importancia nao sé pe

energia obtida por meto da queima de combustiveis, mas também
por sua participacio em nosso metabolismo. A “queima”™ da glico

1. Quais doencas sdo provocadas
pela polui¢do atmosférica?

2. 0 que pode ser feito para redu-
zir a poluigdo do ar e beneficiar
a saide das pessoas?

em nsist

Os temas de poluigdo sdo muito bem introduzidos e dar ao professor muitas
opcOes de analise e utilizacdo em suas aulas. Os temas tratados sdo atuais, motivam e
despertam curiosidade dos alunos. Na figura 6 observamos na imagem como esses
textos aparecem no livro. O texto vem proximo do assunto quimico dentro de boxes

informativos.

4. SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE FUNCOES DA POLUICAO

4.1. Justificativa da tematica

Sob as perspectivas das ideias e teorias voltadas ao ensino de quimica e focando
no desenvolvimento da educacdo ambiental, vé-se necessario o surgimento de
metodologias dindmicas para o ensino de quimica. Assim, seguindo a concepcao da
necessidade da alfabetizagdo cientifica nas escolas brasileira 0 seguinte trabalho ir4
propor sequéncias didaticas para aplicacdo de todas as ideias e conceitos discutidos até

aqui.

As sequencias didaticas propostas irdo se desenvolver sob 0s seguintes
objetivos: tornar as aulas de quimica dinamicas, executar os critérios da alfabetizagédo

cientifica, utilizar poluicdo como tema gerador para o ensino de quimica.
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4.2. Sequéncia didatica quimica e poluicdo- proposta pra quatro semanas

Essa sequéncia didatica foi aplicada no ano de 2019 na escola Criativa situada na
cidade de Pilar pertencente ao estado de Alagoas. A turma do primeiro ano do ensino
médio foi a turma escolhida para aplicacdo das ideias deste trabalho. A sequéncia
didatica foi utilizada no terceiro bimestre escolar para ministracdo do conteudo de

fungdes inorganicas.

O objetivo geral desta sequéncia foi usar a quimica para explicar a realidade
onde o aluno esta inserido, usar a quimica para identificar problemas ambientais-
poluicdo e também identificar possiveis solu¢des. Resumindo o objetivo era usar a

polui¢do na quimica para tornar o aluno atuante na sua regiao.

A sequéncia didatica levou em consideracdo o conteudo do ensino médio
funcdes inorganicas e na época da aplicacdo do trabalho estava-se comemorando na
escola a semana do meio ambiente fato que poderia ser aproveitado na aplicacdo da

sequéncia figura 7.

Figura 7. Contexto dos objetivos da sequéncia didatica.

- ~ - ~
\ 4 \
Alnos do ensino “ Que residem na “ ! Apresentar a Quimica
Médio / Cidade —Pilar | Existente .
b Y ' A Y '
'\ - - - L '\ - - - &
«  Trabalhar conceitos « Regiio para ser trabathada . .
de quimica . - Laguna Manguaba. . Exph_cag_ao de Eroble-mas
+  Semana domeio - Poluigio. = Possiveis solupdes.

ambiente

Fonte: elaborada pela autora, 2021.

A localidade da escola também foi considerada, os alunos sdo residentes na
cidade de Pilar onde esta localizada a laguna Manguaba, laguna marcada pela poluigéo
figura 8.
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Figura 8. Relacdo da regido de moradia dos alunos com o assunto educativo; Fonte: elaborado pela autora, 2021.

Lagoa Manguaba

Desse modo, a utilizacdo das caracteristicas ambientais da laguna existente na
cidade do aluno serviu de campo para atuacdo do estudante, assim nessa perspectiva, 0s
indicadores de alfabetizacéo cientifica foram desenvolvidos.

4.2.1. Organizacao geral das aulas

As aulas foram distribuidas em quatro semanas, em cada uma das semanas
foram dadas duas aulas de uma hora cada. Ao final das quatro semanas os alunos
deveriam ser avaliados para a obtencdo da nota para o terceiro bimestre. A tabela 9

abaixo:

Tabela 7. Organizacéo e objetivos das aulas.

le2 Organizar ideias, discutir a realidade, identificar os conceitos quimicos
existentes na realidade apresentada.

3e4 Trabalhar os conceitos de forma mais explicada, exercitar as ideias vistas,
avaliar a compreenséo de o aluno no desenvolver dos tdpicos trabalhados.

5e6 Continuar assuntos pendentes das aulas anteriores e escolher uma realidade
préxima do aluno para que ele coloque em pratica o que foi aprendido nas
aulas. Organizaraaula7 e 8.

7e8 Aula de campo

Fonte: elaborada pela autora, 2021.

Os assuntos definidos para serem trabalhados foram: Acidos, bases, dxidos, sais,
compostos orgénicos volateis, material particulado, radiacdo com moléculas efeito
estufa, smog fotoquimico, 0z6nio atmosférico, chuva acida, lixo, esgoto. Os contetdos
definidos puderam permitir o trabalho com a poluicdo atmosferica, poluicdo da agua e
do solo.

O objetivo das aulas foi transmitir os conceitos explicar fenbmenos e responder
perguntas e ddvidas. O papel do docente aplicador da sequéncia foi associar 0s
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conceitos quimicos ao tema, apresentar um Caminho didatico para compreensdo do
aluno. Por fim, o aluno deveria visualizar os conceitos cientificos aplicados na vida real.

Usa-los para modificar ideias, pensamentos e realidades.

4.2.2. Execucgdo das aulas
As aulas seguiram uma montagem tento por base os conceitos do livro “Ser

protagonista” volume 1. A seguir temos a listagem dos quadros contendo a organizacgao

das aulas.

e Quadros da primeira semana em que foram trabalhados os assuntos de acido e
bases, representados nas figuras 9 e 10. Para a aula 1 o questionario encontra-se

em anexol e em anexo 2 encontra-se a tabela acido- base confeccionada.

Figura 9. Aula 1, primeira semana; Fonte: elaborada pela autora, 2021.

Tema do estudo Atividades Previstas

.....

" Avaliagio Prévia ", > Questiondrio individual
“ da compreensio “ Apresentagdo de ideias a turma
H ey S H > Revelagdo de algumas aplicagdes
’ assunto i

v

para gerar curiosidade
.............

Pdginas do livro:200-203-206-208

Tema do estudo Atividades Previstas

» Apresentagdo dos conceifos » Aula Teorica expositiva e Dialogada

para os alunos » Confecgdo de Tabela no quadro acido— Base
» Acido—Teoria » Degustagcdo de Alimentos de carater dcido e
> Base- Teoria bdsico
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Figura 10. Aula 2, primeira semana; Fonte: elaborada pela autora, 2021.

Tema do estudo Atividades Previstas

''''' Continuar conceitos - Nomenclatura
Montagem de experimento

Didlogo sobre o experimento
Resolugio de exercicios

Conteudo sobre pH

+*" Continuacio e "'..
S Aprofundamento % “
. Contetido .-:

*.. Acido e base ‘,."

YVVYVY

Pdginas do livro: 204-209

soda custica dgua sanitéria sabboempo  Dicwbonato !dunwhco

Atividades Previstas — —'T _7 — —T ..-.:«9..(
Tema do estudo » Dinamica coma turma
< | e 1 > Apresentacio do experimento da Agua de [‘ j ['_j - . -
L pH i repolho roxo
________ > Explicagio do experimento ,_"“_“'.r o ‘_.r,ﬂ""" _.T —T

Pdginas do livro: 210
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Tabela 8. : Experimento agua de repolho roxo como indicador acido-base.

Fonte: https://www.manualdaquimica.com/experimentos-quimica/indicador-acido-base-com-

repolho-roxo.htm

Materiais e reagentes

Repolho roxo;
Agua,

Liquidificador;

Coador;

11 copos descartaveis transparentes;
Caneta e etiqueta;

Limé&o;
Vinagre;

Bicarbonato de sddio;

Sabdo em p6;
Agua sanitéria;

Detergente;
Acucar;

Leite;

Sal amoniaco;

Soda caustica (tomar cuidado ao manipular).

Procedimento experimental

Bata 1 folha de repolho roxo com 1 litro de agua no
liquidificador;

Coe esse suco, pois o filtrado sera o nosso indicador
acido-base natural (se ndo for usar o extrato de repolho
roxo na hora, guarde-o na geladeira, pois ele decomp&e-se
muito rapido);

Enumere cada um dos copos;

Coloque o extrato de repolho roxo nos 11 copos;
Acrescente nos copos 2 a 11 as seguintes substancias, na
respectiva ordem: soda caustica, 4gua sanitaria, sabdo em
po, sal amoniaco, acucar, leite, detergente, vinagre e
limdo.

Observe as cores das solugdes.

Durante a aplicacdo do experimento da agua de repolho roxo como indicador

acido- base, durante a aplicacdo da agua de repolho roxo nos meios indicados pela

tabela percebe-se a variagdo da cor das solucdes. E importante e o aluno escreva no

caderno as anotagdes referentes a experiéncia executada.

e Quadros da segunda semana de aula foi trabalhado os assuntos de éxidos,

representados nas figuras 11,12,13 e 14:
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| Imagens sugeridas 7

E Assuntos que podem surgir
na conversa

| Realidade ! '

-
’ ™S
! Distribuir Evidéncias. \
’
N ,
~ -
~ -

i -

Inicio da aula

» Dividir a turmaem
grupos.

A cada grupo fornecer :

« Fotografias impressas

« Slides

« Video

QOxidos

Conversa com
os alunos

= &=

» Cada grupo fala brevemente da
imagem sobre a evidéncia que pegou .

» Contextualizar situagdes :

» Apresentar Tema

= Discutir as informagdes que os alunos
irdo ter referentes as evidéncias .

- oot o ~
- ~
’ N
\’ Apresentar a Quimica \
: I
4 Existente . F
~ 4
~ S 2 ”

il Sy’ 2

» Em cada fendmeno verificar a
quimica existente,

» Listar os conceitos encontrados
em cadaum desses fendémenos .

= Serdo os topicos da proxima
aula.

| Industria e polui¢iao |

l Humano e Polui¢iao I

[ Polui¢ao e Radiacio ]

[ Esgoto

] [CombustivelePoluigﬁo ]

Figura 11. Aula 3, segunda semana; Fonte: elaborada pela autora, 2021. Fonte: elaborada pela autora, 2021.

Figura 12. Continuacdo da Aula 3, segunda semana; Fonte: elaborada pela autora, 2021.

Oxido de Enxofre e Oxidos de Nitrogénio:

Oxidos:

* Explicagdo geral sobre oxidos:
* Tipo de éxidos;

* Classificagdo de dxidos.

T
Deixar como atividade pra casa

sobre nomenclatura dos o6xidos- Escrita no
caderno.

: Pesquisa .

* Formagao;

* Fontes.
5o,

Oxido de Carbono:
* Formacio. Fontes.

* Falar sobre o monodxido de carbono
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As informac0es da figura 12 s@o os conceitos que o professor deve ensinar numa
aula expositiva, esses conceitos devem ser passados de forma organizada e direta, de

modo que o aluno compreenda e consiga levar para seu dialogo fora da escola.

Figura 13. Aula 4, segunda semana; Fonte: elaborada pela autora 2021.

: Aula 4: Quimica e Poluigio
Relacionar a
imagemdo | |r-------——o-—- Pmmmm o :
P | | 1
inicio da aula | I I . I
—— {1 Chuvas acidas 1 “ Efeito Estufa “ 1 Smog Fotoquimico e :
y ' ! ! Ozéuio Troposférico |
—~ 1
{7 | | | 1
[ e e e e | [ !
«  Explicar como ocorre » Interacio daradiagdo comas .
- Mostrar um exemplo moléculas; +  Problemas que o gas provoca ao
de como pode + CH4 eCO2; ser humano
: aparecer em questies * Agravamento do Efeito Estufa.

* Compostos

Atila expositi zagéo do quadro parar Orginicos volateis,
3 i ee * Material
. ATRE S < roie T T Particulado.

Industria e Combustivel e
oluicio Poluicio

Na figura 13, se tem a montagem de como proceder na aula quatro. A
observacao no quadro indica que se deve fazer uma leve explicacdo sobre compostos
organicos volateis e materiais particulados e pedir para que pesquisem sobre esses
topicos: copiar no caderno. Realizar a correcdo na proxima aula da proxima semana, e
pedir para que comentem sobre as informagfes pesquisadas. No final dessa retomar o
experimento, que deve ser montado antes de comecar a aula expositiva, que esta

relacionado ao efeito estufa, explicado na figura 14.
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Figura 14. Experimento da Aula 4- efeito estufa, segunda semana; Fonte: elaborada pela

autora, 2021.

Varias sdo as consequéncias do efeito estufa e ¢
dever do professor conscientizar os alunos sobre
isso, ecxplicando por que a acfio humana tem
agravado tanto esse fendmeno natural.

- - Materiais

-Dois copos plasticos;
- Uma garrafa pet

: trangparente e vazia;

I -

Tesoura:

|- Agua.

dtividade prdtica

Esse momento da aula

Do experimento, que

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
: Serve para explicagio :
1 1
| Sera feito na aula 4. 1
1 1
1 1
1 1

Os passos para aplicacdo do experimento seguem organizados na tabela 11.:

Tabela 9. Organizacdo dos procedimentos experimentais e atividade avaliativa.

Procedimento experimental

E interessante que essa atividade seja feita em um dia
ensolarado;

Que os alunos montem o experimento no inicio da aula.
Pois s8o necessarios alguns minutos para 4gua absorver
o calor.

Com a tesoura, corte a garrafa pet ao meio;

Encha os dois copos com agua;

Coloque os dois copos cheios de agua em um local onde
recebam a luz direta do Sol;

Coloque a metade inferior da garrafa com a boca
voltada para baixo sobre um dos copos;

Depois de mais ou menos uma hora, retire a metade da
garrafa de cima do copo e peca que os alunos coloquem
o0 dedo dentro dos dois copos e respondam as questdes:

Atividade / Perguntas para os

alunos

Qual copo estava com a agua mais quente? Explique
por que.

O aumento na quantidade de gases na atmosfera
provoca um efeito igual ao que fizemos na atividade.
Qual é o nome desse efeito? Escreva algumas
consequéncias dele.

O que eu posso fazer para diminuir a minha emisséo de
gas carbonico para a atmosfera?

Se eu seguir a regra dos trés Rs (reduzir, reutilizar e
reciclar), estarei ajudando a diminuir as consequéncias
do efeito estufa?

Fonte: elaborada pela autora, 2021.

51



e Quadros da terceira semana de aula (aula 5 e aula 6 ) foi trabalhado os assuntos

de sais, representados nas figuras 15:

Atividades Previstas y

Tema do estudo “ » Apresentacdo de conceito -
Relacionar ao cotidiano

Reagdes de neutralizagdo
Recifes e corais

Hidrolise Salinas
Aplicagdo

............

w
o
@

Y Y Y VY Y Y

. -
---------

C Atividades Previstas

Tema do estudo Avaliando o episodio 2

Debate sobre o episodio
Identificar conceitos quimicos no episédio
Identificar possiveis erros conceituais

Assistir episédio
Montar trabalho

YV VY

Piginas do livro utilizadas : 212-216

Figura 15. Quadro dos contetdos trabalhados na aula 5 e 6; Fonte: elaborada pela autora,2021.

Na segunda aula do dia (aula 6) a utilizagdo do episédio 2 de Dr. Stones, se deu na
tentativa de fazer o aluno perceber a ciéncia em uma realidade concebida pelo aluno no
contexto fora da escola. Uma vez que obras de desenho animado sdo bastante comuns
no cotidiano dos adolescentes, assim a utilizacdo dos mesmos em aula sinaliza ao aluno

que a ciéncia quimica ndo esta fixa nas aulas, mas pode ser encontrada no seu cotidiano.

No final da aula 6 foi combinado com os alunos a aula de campo. Previamente a
escola foi comunicada da aula, para solicitar dos pais ou responsaveis uma autorizacao.
Para as aulas 7 e 8 que sdo aulas praticas seguiu-se a seguinte organizacao estabelecida
na figura 16.
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Figura 16. Organizacdo da aula de campo, aulas 7 e 8, 42 semana ; Fonte: elaborada pela autora 2021.

[ Aula de Campo ]

AR aluno (local)

[ Montar roteiro junto com os alunos, deixar ]

atividades combinadas.

Pegar = Interdisciplinar
autorizagio da ( introduzir outro
escola professor de outra
area na aula )
v

[ A participacio na aula e atividade ]

n

desenvolvida sera a avalicio ( nota).
A turma sera divida em grupos .

Seguindo essa logica os alunos foram levados para visitacdo da orla lagunar da

cidade de pilar, e durante a visita forma realizadas atividades avaliativas:

e Primeiro: Os alunos devem montar o experimento da aula 2;

e Segundo: Devem fotografar o lugar, identificando os conceitos vistos em aula,
assim como problemas, solucGes e curiosidades.

e Terceiro: professores envolvidos na aula devem conversar com a turma sobre o
lugar.

e Quarto: Alunos vao montar um seminario, a turma seré divida em grupos, para
apresentar as fotos, explicando os conceitos envolvidos na visdo deles baseando-
se no tema poluigdo- funcdo informativa e propor solucdo. Seminario sera
apresentado nas outras turmas da escola cada grupo apresenta em uma turma da

escola.

4.3. Sequéncia didatica Mad Max- proposta para um bimestre escolar
De inicio fica definido que a seguinte sequéncia sera efetuada em dois meses, 8

semanas, duas aulas por semana com uma hora de aula cada.

O objetivo dessa sequéncia € utilizar o cinema como ferramenta no ensino de
quimica, utilizando a avaliacdo de um filme para ensinar os conteddos de acido e base.
Dessa forma para iniciar a sequéncia didatica ficaram fixas as seguintes etapas prévias

as aulas:

v Escolher um filme para ser assistido na aula
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Montar as aulas seguindo os conceitos quimicos identificados no filme
Verificar se na escola existe os materiais para passar o filme
Marca com os alunos o dia de assistir

Assistir antes das aulas

AN N N N

A aula sera destinada a turma do primeiro

ano do ensino médio.

Para trabalhar esse contetido foi escolhido o filme
Mad max: Estrada da furia. Esse filme trabalha a temética
da poluicdo ambiental e pode ser utilizado para dar aulas

com conceitos quimicos, figura 17.

Figura 17. Capa do filme Mad max; Fonte: disponivel em:
<https://wp.ufpel.edu.br/empauta/mad-max-estrada-da-furia/>

O filme possui um contexto de futuro distopico onde os recursos da terra foram
destruidos e o planeta virou um deserto por completo. A falta de recursos e a escassez
de substancias basicas a vida humana causou um caos na sociedade e 0s seres humanos
foram divididos em grupos onde os lideres de cada grupo eram pessoas que detinham o
dominio das fontes de recursos como agua potavel e gasolina. A realidade retratada no
filme aconteceu devido a falta de cuidado com o planeta e essa situagdo trouxe muitos
problemas a vida humana, do ponto de vista ambiental como também social, os lideres

sd0 pessoas tiranas e maldosas.

O filme foca nas seguintes tematicas: Falta de alimentos, dificuldades de plantar
devido o solo ter se tornado infértil, importancia da agua, gasolina e fontes de energia, o
resumo dos passos para serem realizados em sala na figura 18. Na tabela a seguir estdo

organizadas as atividades que serdo desenvolvidas no bimestre.
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Tabela 10. Cronograma do bimestre escolar- sequéncia didatica Mad max; Fonte: Elaborada pela autora,
2021.

le?2 Assistir o filme Mad Max: Estrada da firia

3e4 Trabalhar os conceitos de acido e base

5e6 Continuacdo do estudo de acido e base — pH e nomenclatura

7e8 Estudo dos éxidos
9e10 Estudo dos sais

11el2  Confeccdo de painel interativo juntando as ideias do filme com os
conceitos dos assuntos vistos em aula.

13e14  Confecgdo de materiais para a exposicao

15el16  Projeto de Quimica- apresentacdo para a escola (avalia¢do)

Na primeira semana as duas aulas serdo reservadas para assistir o filme, o filme tem

duracdo de 2 horas, assim essa primeira semana sera apenas para assistir o filme.

4.3.1 Execucéo das aulas

Antes de iniciar o filme o professor deve comunicar a turma uma breve explicacdo
de como se daré a dindmica das aulas durante o bimestre. E interessante que o professor
inicie a explicacdo destacando que a turma vai estudar o filme, para causar um
estranhamento aos alunos e surjam perguntas como: E o assunto do livro o senhor (a)
ndo vai ensinar? , mas nao vamos estudar quimica? , ndo vamos estudar os textos do

livro?

O professor deve sinalizar que o estudo bimestral serd& uma investigacdo dos
conceitos cientificos existentes no filme. E os alunos ficaram responsaveis para
identificar esses conceitos nas cenas exibidas no mesmo. De modo que expliquem as
manifestacdes cientificas no filme com os conceitos de quimica. Desse modo, as aulas
posteriores (acido, base, 6xidos e sais) ao filme serviram para que os estudantes colham

conceitos explicativos das cenas que 0s mesmos assistiram no filme.

Ao final das aulas, os alunos deveram organizar e montar um material de

conscientizacao para divulgar o filme aos colegas das outras turmas. A ideia é que esse
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material seja divulgado pelo aluno na escola usando o que ele aprendeu com as aulas de

funcgdes inorgéanicas sob a l6gica do que foi visto no filme.

e Organizacdo da ministracdo das aulas associadas ao filme:

As aulas de acido, base, 6xidos e sais podem seguir todos 0s mecanismos listados na

sequéncia didatica quimica e poluicdo vista no tépico 4.2.2. Mas, a postura frente a

como serd passado o contetdo mudard, pois o professor deve executar o que foi

proposto nas aulas da sequéncia didatica quimica e polui¢cdo usando os argumentos

vistos no filme. Segue abaixo a forma de executar das aulas aplicando-se as ideias do

filme.

v" Mad Max: Estrada da furia na aula de acido-Base: No Filme existe um

problema em relacdo a alimentacdo, pois 0 solo da terra tornou-se infértil.

Desse modo néo se consegue plantar e com isso se faz perceber a relagédo da

fertilidade do solo com a agricultura e com o a nutrigdo humana.

a.

=)

o o

@

Iniciar a aula com os conceitos das funcbes acidos e bases, figura
18 tem um resumo do contetdo da aula.

Relacionar as ideias com a qualidade do solo para agricultura.
Comentar a abordagem do filme

Explicar acidez do solo.

Correcédo do pH para favorecer a agricultura.

Debater a situacéo agricola do filme com os conceitos quimicos
de acidez do solo e calagem.

A importancia da agricultura nas nossas vidas e comparar com a
situacdo de escassez de alimentos vista no filme.

O papel da quimica na agricultura brasileira

A importancia da correcdo do solo do cerrado, atraves da
quimica.

Indagar dos alunos a importancia da consciéncia ambiental e

como o filme nos faz refletir sobre isso?
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Figura 18. Resumo dos assuntos que devem ser passados nas aulas expositivas
apoiados nas cenas do filme. Fonte: Elaborada pela autora, 2021.

Solo infértil

No Filme: Falta de alimentos , nutricio do solo e irrigacio

Plantagdes sem solo

[ Na Aula de quimica ] v" Trabalhar os conceitos em aulas
expositivas

« Funcdes inorganicas v Exercitar com os alunos questdesde
* Bioquimica- sais existentes no vestibulares

solo v' Associar os conceitos com as cenas
* pH vistas no Filme
* Acido e base v" Destacar a importancia de
* Correcdo do pH do solo compreender essas informagdes

Todos os conteudos devem ser relacionados as cenas vistas no filme, por isso é

importante que o professor assista ao filme previamente.

v' Mad Max: Estrada da fdria na aula de 6xido: No filme existem cenas que

mostram tempestades de areia e um cenario de poluicdo do ar atmosféricos.

Desse modo essa situacdo existente no filme pode ser usada nas aulas de

Oxidos da seguinte forma:

a. Através do problema citado no filme apresentar aos alunos problemas

atmosféricos existentes na nossa realidade como: Chuva acida,
intensificacdo do efeito estufa, smog fotoquimico, 0z6nio
troposférico. De modo a apresentar imagens da nossa realidade e

comparar comas imagens do filme.

v Mad Max: Estrada da furia na aula de sais: Como no filme fala sobre a

nutrigdo do solo, pode-se correlacionar ao fato da necessidade de sais no solo
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para nutri¢do das plantas. E importante que o professor comente sobre 0s

ions necessarios para a nutricdo das plantas e os sais formados por eles.

4.3.2 Avaliagéo dos alunos semanas 6, 7 e 8

Nas semanas 6, 7 e 8 os alunos irdo montar e executar atividades referentes ao

conteddo relacionado ao filme. Através das atividades o professor pode avaliar a

compreensdo do aluno em relacéo ao conteddo de fungdes inorganicas.

v' Montagem do painel interativo: momento em que os alunos vao poder

discutir a sua linguagem e a sua maneira sobre 0s conceitos estudados, 0s

materiais estdo listados na tabela 11.

Tabela 11. Materiais para trabalho; Fonte: elaborada pela autora, 2021.

Materiais

Cartolina e lapis de cor

Organizacao

Execuc¢do

Apresentacéo

A turma sera dividida em 8 grupos — acido , base, dxidos e sais. Dois grupos
ficardo como mesmo tema, para que possa ser identificada a diferenca entre
as abordagens de cada grupo.

O grupo deve montar um esquema como mapa mental. Onde devem desenhar
representacdo de cenas do filme que podem ser associadas ao seu tema.
Escrever a legenda para a imagem desenhada.

Cada grupo vai presentar seu painel, explicando a cena, e em seguida 0s
grupos opostos devem identificar qual conceito quimico pode ser extraido da
cena apresentada no cartaz. Ex: grupo do acido desenhou a plantacéo
superficial vista no filme. Alunos devem discutir sobre os conceitos do papel
do solo nas planta¢des, pH do solo, calagem.

v' Confeccdo do material para exposicdo: esta etapa vai ser para os alunos

produzirem o material que sera exposto na escola. Cartazes, painéis,

decoracdo, apresentacao de cenas do filme, recriacdo de cenas etc.

v" Dia do projeto de quimica: Feira Mad Max- quem destruiu 0 mundo?

1. Assalas serdo o palco, lugar da apresentacdo e ornamentacao.

2. As salas serdo visitadas pelas turmas do colégio.

3. Os alunos devem fornecer um material de conscientizagéo.
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v O professor deve avaliar:
1. Criatividade dos alunos
2. Capacidade de relacionar os conceitos e explica-los
3. As solugdes propostas para resolver o problema
4. Se as explicagdes seguem um raciocinio légico e direto
5. O professor deve avaliar o parecer do publico e dos jurados frente a
exposicédo para gerar a nota bimestral do aluno.
6. Sugestdo: professor deve convidar professores de outras disciplinas para avaliar

os alunos.

4.4. Sequéncia didatica- proposta para aula hibrida.

A sequéncia para aula hibrida vai levar em consideragdo a necessidade escolar
em utilizar os recursos das aulas onlines. O contexto da pandemia de 2020 devido o
corona virus, trouxe a ideia das aulas onlines para os debates pedagdgicos. O retorno
das aulas em 2021 se deu de forma hibrida, onde as aulas presenciais foram retomadas,
mas as aulas onlines ainda permaneceram. Nesse sentido a sequéncia didatica para aula
hibrida serd& montada assumindo-se que em uma semana as aulas de quimica sdo

presenciais e na semana seguinte as aulas serdo onlines.

Os assuntos trabalhados serdo as funcdes acidos e bases, e a questdo da poluicao
sera associada a importancia do pH do solo para a agricultura. A turma onde a proposta

sera aplicada € o primeiro ano do ensino médio.

v Na semana presencial (duas aulas): O professor pode apresentar os conceitos de
acido e base, exemplificar através de alimentos os sabores das duas fungdes
quando se tem o foco dos alimentos, listar no quadro os alimentos mais comuns.
Falar sobre pH e sua importancia para o solo e para os corpos de agua, 0S
alunos nesta aula serdo incumbidos de gravar um pequeno video em casa com 0
experimento da agua de repolho roxo, esse video sera apresentado na aula
online.

v Semana online: As aulas serdo ministradas através de uma plataforma online,
como sugestdo pode-se usar o google meet, os alunos inicialmente irdo
apresentar os videos solicitados na aula anterior durante a aula online e o
professor junto com a turma ira comentar, esse momento inicial da aula servira

para dialogar com os alunos e tornar a aula dindmica.
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v Sera criado um instagram para a turma, e os alunos irdo postar o material
gravado no feed da pagina, o professor ira solicitar para os alunos das turmas do
segundo e terceiro ano irem a pégina do primeiro ano e comentar perguntas
referentes ao assunto de acidos e bases em cada um dos videos. Cada aluno do
primeiro ano ira se responsabilizar em responder as perguntas que estiverem
nos comentarios do seu video, as respostas serdo faladas na proxima aula
presencial.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1.Categorias de analise

Uma vez aplicada as metodologias explicadas no referente trabalho foi realizada
uma analise dos resultados obtidos ao fim de cada sequéncia didatica proposta. Os
pontos a serem discutidos de forma mais detalhadas foram: eficacia dos métodos, a
postura dos alunos frente as atividades e estratégias de ensino, como foi o
desenvolvimento dos indices de alfabetizacdo cientifica, a utilidade do livro didatico nas

aulas e o rendimento dos alunos na montagem das notas.

5.1.1. Categorias da sequéncia didatica para quatro semanas.

5.1.1.2. Categoria 1: Os experimentos: agua de repolho roxo e efeito estufa.

Na execucdo do experimento da agua do repolho roxo como indicado foi notado
que os alunos se empolgaram quem ter um contato com o cenario quimico, visto que a
montagem do experimento recriar toda a tematica de laboratério. De modo que o
preparo das solugdes, a mudanca de coloragdo das solucdes. Isso tudo contribuiu para
instigar o aluno a desvendar as propriedades quimicas existente nesse sistema proposto
pelo experimento. Foi observado o surgimento de perguntas: como acontece a mudanca
de cor? De modo a fazer revelar a atuacdo do indicador de alfabetizacdo cientifica:
investigar. Aconteceu uma movimentacdo pela sala, conversas entre os alunos no
momento de comparar as cores com a tabela de pH. Nesse sentido, pode-se perceber
que o aluno nesta pratica foi bastante atuante, participativo e corroborou para 0 ensino

dos conceitos programas para aula de acido-base.

Na aplicacdo do experimento referente ao efeito estufa, percebeu-se que alguns
alunos possuiam duvidas em diferenciar efeito estufa de aquecimento global. A ideia de
que o efeito estufa € um processo natural do planeta ainda choca alguns alunos. Nesse
aspecto a ideia de aplicar esse experimento para falar sobre dxidos e fazer um paralelo
com as ideias de geografia proporcionou uma interdisciplinaridade. Uma vez que, foi
observado que os alunos comentaram sobre o experimento na aula de geografia e
discutiram o que foi trabalhado na aula de quimica com o professor de outra area. Ou

seja, a construcdo de um saber cientifico mais completo foi montada pelos alunos que

61



tiveram contato com a sequéncia didatica apresentada neste trabalho, de modo que

relacionaram todas as linhas de estudos referentes a um tema sobre polui¢cdo ambiental.

5.1.1.3.Categoria 2: Os debates sobre as imagens apresentadas nas aulas

As imagens que foram apresentadas aos alunos e que se tornaram materiais de
investigacdo conseguiram gerar muitos dialogos e comentarios dos alunos. Esses
didlogos conseguiram proporcionar uma interacdo aluno e professor e trabalhar os
indicadores de alfabetizacdo cientifica: articular ideias e argumentar. De modo que foi
possivel avaliar toda a bagagem que o aluno tinha em relagdo ao contetdo que ia ser
trabalhado e o aluno se sentiu ativo durante aula. Problemas referentes a indisciplina do
aluno como: conversar durante as aulas, atrapalhar a aula com assuntos aleatérios que
ndo se relaciona com o contetdo foram sanados, uma vez que foi dada ao aluno a
oportunidade de falar, conversar, se expressar sobre o contetdo de quimica que ia ser
trabalhado. Assim, as imagens que foram levadas para a aula, além de ajudar a ilustrar o
assunto, conseguiu resolver um problema comportamental dos alunos que

frequentemente sdo relatados por professores.

5.1.1.4. Categoria 3: Os debates sobre o episddio Dr. Stones.

A colocacgdo do desenho animado na aula de quimica tinha o objetivo de passar o
contetdo de quimica quebrando os preconceitos que os alunos detém frente ao estudo
de quimica: disciplina dificil, grande quantidade de formulas e regras, muitas
informacdes longe da minha realidade. Assim, a identificacdo de conceitos quimicos no
episddio do desenho animado Dr. Stones possibilitou um maior interesse do aluno pela
aula. Uma vez que o desenho animado é um material que ja existe no cenario do aluno e
esta inserido na realidade vivida pelo aluno, nesse sentido associar o contetdo as cenas
do desenho ajudou a despertar o interesse dos alunos. Os alunos conseguiram
identificar os conceitos vistos em aula dentro do desenho animado, fizeram as anotagc0es
sobre cada ideia quimica levantada pelos personagens e por fim ainda falaram sobre
outros desenhos animados que eles também conseguiriam encontrar ciéncia sendo
trabalhada. Dessa forma, o objetivo de fazer os alunos identificarem 0s conceitos

cientificos em matérias que eles tém acesso no seu cotidiano foi alcancado.
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5.1.1.5. Categoria 4: Coletas de dados na aula de Campo

Na aula de campo foram coletados pelos alunos fotografias do local e anotagdes
descritivas da regido visitada, visando o indicador de alfabetizac&o cientifica: investigar.
Serdo listados aqui alguns argumentos elaborados pelos alunos para apresentacdo do
seminario avaliativo. As imagens e textos elaborados pelos alunos serdo expostos de
acordo com os referentes grupos formados que foram selecionados e posteriormente
nomeados pelas letras do alfabeto, por exemplo: Grupo A, Grupo B. Vejamos o material

coletado listado abaixo:

e Fotografias da aula de campo

Imagem 2. Laguna Manguaba —
lixo, esgoto langado na lagunar—
Pilar/ AL, grupo A,2019.
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Imagem 3. Laguna Manguaba —
lixo jogado na lagoa- Pilar/ AL,
grupo B, 2019.

Imagem 4. Laguna Manguaba —
parte mais preservada sem lixo-
Pilar/ AL, grupo B, 2019.
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Imagem 5. Laguna Manguaba —
lixo acumulado na margem da
lagoa - Pilar/ AL , grupo C,2019.

Imagem 6. Laguna Manguaba —
esgoto das casas sendo jogados na
lagunar- Pilar/ AL, grupo D, 2019.
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Imagem 7. : Laguna Manguaba — lixo em decomposigdo-mau cheiro-
Pilar/ AL, grupo E, 2019.

Avaliando as fotografias dos alunos, percebe-se que muitos se preocuparam em
identificar os problemas, materializando nas imagens os pontos que foram discutidos
em aula, seguindo o indicador de alfabetizacdo cientifica ler ciéncia. Uma vez que o
material coletado por eles seria usado para a montagem dos seminarios, eles procuraram
fotografar fatores no ambiente da laguna que poderiam ser explicados com o estudo que
fizeram em sala de aula, de modo que eles mesmo iam montar uma mini aula para os

colegas no formato de seminério de conscientizag&o.

Selecdo de textos apresentados nos semindrios dos alunos, indicador de

alfabetizacdo escrever ciéncia:

Texto- grupo C:

-“fotografamos o lixo que os moradores, proximos da orla, colocam as margem da laguna

Manguaba.”.
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-“conscientizar a populacao ¢ preciso!”.
6 .
- O esgoto das casas € langado na laguna. Um problema para nossa cidade!”

Texto- grupo D:

-“Os dejetos das casas sdo lancados diretamente na laguna, ou seja, temos um
saneamento basico precario. Em uma cidade que aparenta ser em redes sociais, Perfeita,
mostra-se apenas o lado bom, e nada de interesse com 0 meio ambiente, pouco cuidado

com a natureza da cidade, lamentavel!”.

Texto do grupo E:

-“Como podemos observar a propria populacdo nao liga para o seu meio ambiente
jogando lixo que polui o local, gerando baixa qualidade de vida para 0s seres vivos que
tem na laguna (peixe, camardo, siri, etc.) ndo sO agredindo a esses seres, mas a Si
mesmo, j& que existem pescadores no local. A laguna é uma fonte de renda. Essa renda
é prejudicada — afetando a vida dos animais- afeta a qualidade do pescado, afeta a

economia”. Na figura 19 vejamos um slide da apresentagéo do grupo E:

Figura 19. Slide da apresentacdo grupo E. Fonte: material elaborado por alunos, 2019.

* 86 uma curiosidade- sobre 6xidos: regiées proximas a mares
lagoa os objetos de metais postes por exemplos oxidam com
velocidade maior — a formagao do 6xido de ferro *

lembram dos 6xidos que poluem a atmosfera ?

[ Comparando : agua limpa com a idgua suja da laguna da cidade ]

E‘" B

- s
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Todos os grupos forneceram ideias para resolver o problema, seguindo o
indicador de alfabetizagdo cientifica referente ao atuar do aluno, abaixo temos o texto
escrito pelo grupo B, onde os alunos revelaram quais seriam as possiveis acdes que

deveriam ser realizadas para diminuir a poluicdo na laguna da cidade em que reside:

“Para comecar a solugdo do problema, a prefeitura deveria apresentar projetos
para desenvolver um saneamento basico melhor, tirando todas as formas de lixo que se
leva até a lagoa. Essa retirada poderia ser feita por um tipo de tubulacdo submersa que
impedisse a passagem de lixo, os dejetos retirados iriam para um centro de tratamento
onde seriam separados e classificados, 0s que conseguissem ser reaproveitado se
transformariam em materiais reutilizaveis pela populagdo. J& o0s dejetos nao
reaproveitados, iriam ser descartados de forma correta. Esse método custaria caro, mas
com a ajuda da populacdo e o empenho da prefeitura, poderiamos gerar emprego, a
lagoa deixaria de ser poluida, revivendo a cultura da pesca aqui no Pilar, que vem

caindo a cada temporada.”

Nesse sentido, percebe-se que os alunos foram capazes de escrever ciéncia,
partindo do assunto estudando e da realidade do meio em que vivem. Essa manifestacdo
destacada no paragrafo anterior revela que o aluno pode ser um agente modificador de
sua realidade uma vez que apresenta pontos referentes ao posicionamento do aluno

como cidadao frente a uma situacdo encontrada em sua cidade.

5.1.1.6. Categoria 5: Avalicao e resultados de notas
Ao final das atividades e apresentagcdes dos seminarios os alunos receberam as
notas e todos o0s grupos tiveram um bom aproveitamento. As notas variaram de 8 a 10

pontos, 0 que demonstra um bom aproveitamento da sequéncia didatica aplicada.

5.1.2. Categoria: resultados da sequéncia didatica para oito semanas

A sequéncia didatica para oito semanas propds a utilizacdo do cinema para o
trabalho das tematicas de poluicdo associadas ao conteudo da quimica. A utilizacéo do
cinema gerou na turma uma grande animacgdo uma vez que o filme escolhido faz parte

da cultura pop e € muito acessivel ao cenario dos adolescentes.

Foi observada inicialmente uma grande surpresa dos alunos com a colocagédo do

filme “Mad Max: estrada faria”, a maioria dos alunos argumentaram que ndo tinha
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como relacionar os assuntos de quimica ao filme. Dessa forma, ja foi possivel notar que
os alunos ja tinham assistido ao filme fora da escola, mas ndo identificaram nas cenas
do as ideias quimicas. De modo que os conceitos ndo foram passados de forma direta e
sim de maneira indireta. Nesse contexto, foi possivel provar para o aluno que a ciéncia
ndo é apenas conceitos e laboratorios, com o auxilio das aulas associadas as cenas do
filme os alunos puderam identificar os conceitos de quimica em dialogos do filme, e
também extrair tematicas de estudo de quimica do filme. Assim, o indicador ler ciéncia

mais uma vez aqui é trabalhado.

5.1.3. Categoria: Resultado da sequéncia didatica para aula hibrida.

Com o ensino hibrido foi montada uma sequéncia didatica que pudesse sanar o
problema de verificar o entendimento do aluno sobre o conteddo. Uma vez que com o
ensino hibrido o contato do aluno com o professor é reduzido e o professor fica limitado

para avaliar como sua turma estd compreendendo a matéria.

Ao pedir para os alunos filmarem sua apresentacdo foi possivel perceber como
eles montaram o trabalho, a montagem do trabalho indicou como 0s mesmos estavam
interpretando o assunto e também retirou o aluno da possivel zona de preguica ao

realizar as atividades justificada pelo ambiente familiar durante as aulas onlines.

Sendo o integram uma ferramenta online bastante utilizadas pelos jovens, ndo
existiram problemas na utilizacdo do aplicativo da rede social. Todos os videos foram

apresentados sem revelar problemas.

A resposta dos alunos frentes ao trabalho solicitado foi Otima, todos
conseguiram demostrar boa interpretacdo do assunto, e o fato das aulas acontecerem de
forma online ndo interferiu na compreensdo do conteddo, uma vez que a sequéncia
didatica foi montada para eliminar tais problemas de compreensdo. E por fim, foi
possivel também trabalhar alguns indicadores de alfabetizacdo cientifica: atuacéo,

investigacdo e escrever ciéncia, mesmo estando no modelo de educacéo hibrida.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As sequéncias didaticas possibilitaram o desenvolvimento dos indicadores de
alfabetizacdo cientifica, ponto defendido neste trabalho. De modo que, as estratégias
utilizadas possibilitaram o aluno a conversar sobre o assunto, a relacionar o assunto com
os textos cientificos. O aluno p6de identificar ciéncia, escrever e atuar. O livro didatico
também foi uma ferramenta de grande valia para este processo. Outrossim, os conteudos
de quimicas trabalhados pelas sequéncias didaticas ultrapassaram o campo tradicional
do ensino focado no decorar, questdes de vestibulares e provas objetivas. O
conhecimento formado através do plano demostrado neste trabalho e baseados na
alfabetizacdo cientifica conseguiu, além de dar ao aluno as ferramentas para provas,
montar ideais de cidadania e responsabilidade ambiental. Assim, a perspectiva de
elaborar tematicas sustentadas pela alfabetizacdo cientifica para o ensino de guimica

mostra-se eficaz.

As sequencias didaticas aqui apresentadas fornecem modelos bastante dindmicos
para montagem de aulas que fogem do dogmatismo, além de trabalhar com ferramentas
virtuais para o ensino de quimica. Foram apresentados mecanismos e ideias inovadoras
para a dindmica educativa, de modo que chama a atengéo para a realidade do ensino

remoto e também para o desenvolvimento de cidadania através da quimica.

A importancia da colocacdo de textos motivadores nos livros didaticos se faz
importante para tornar o ensino quimico mais dindmico uma vez que possibilita o
norteamento de ideias para o professor montar tematicas para desenvolver os conteddos
cientificos. Dessa forma, o livro didatico é de grande importancia nesse processo de
ensino focado na alfabetizacdo cientifica. Para se chegar aos resultados aqui discutidos

foram necessérias a leitura e extracdo de ideias retidas nos textos do livro.

A utilizacdo da tematica da poluicdo para o ensino de quimica foi uma ideia
acertada para desenvolver os contetdos de fungdes inorganicas. De tal modo que os
alunos puderam encontrar uma relagcdo entre o conteddo estudado com processos que
fazem parte do seu cotidiano. Essa percepcdo tornou possivel uma alto-avaliacdo nos
alunos de sua conduta e postura frente aos problemas ambientais. Assim, a quimica foi
capaz de contribuir para a formagéo pessoal do aluno como cidadéo consciente de suas

acOes e assim a disciplina passa a ser modificadora do contexto social.
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Todas as atividades realizadas tornaram o ambiente escolar e 0 ambiente ensino
agradavel tanto para o aluno como para o professor, tornando a tarefa de ensino menos
ardua. Logo, metodologias dindmicas conseguem contribuir para uma atuagdo melhor
do professor, de modo a fazer a trajetoria escolar que muitas vezes € marcada por

problemas de comportamentos do alunando ser menos dificultosa.

Através do trabalho ficou evidente que a utilizacdo de desenhos animados e
obras cinematograficas auxiliam de modo satisfatorio o ensino de quimica. Pdde-se
perceber que a utilizacdo de textos filmicos possibilita uma maior aproximacao dos
conceitos cientificos com os alunos o que tornou o ensino das fungdes inorgénicas bem

mais féacil.

Logo, de modo geral a utilizacdo da temética da poluicdo se mostra muito
proveitosa para o ensino de quimica, ndo apenas para o ensino de fungfes inorganicas,
mas como também para outros temas de quimica. Dessa forma, o desenvolvimento de
sequéncias didaticas que se baseiem nos temas de poluicdo ambiental é necessario para
contribuir com o ensino de quimica. Assim, a construcao do estudo desenvolvido nesse
trabalho ira contribuir com o ensino de quimica mais acessivel ao aluno, motivador, Util

e modificador social.
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ANEXOS

Anexol: questionario para aula introdutoria &cido-base.

1) Todo acido é perigoso?

2) Bases podem ser perigosas?

3) Diga exemplo de um &cido?

4) Diga um exemplo de base?

5) Existe acido na nossa alimentagédo?

6) Tomar refrigerante frequentemente pode afetar o estomago, vocé sebe relacionar

com a ideia de acidos?

7) Existe base na nossa alimentagao?

8) Quais produtos de limpeza que vocé acha que contém base ou acido?

9) E possivel guardar &cido em qualquer recipiente?

10) E possivel guardar base em qualquer recipiente?
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Anexo 2 : Exemplo de tabela para construir no quadro durante a aula .

Figura 20.. Lista pH e alimentos. Fonte: ttps://br.pinterest.com/pin/339951471853943729/.

Acido

PH Squdével

Alcalino

<50 50 55 60 65 7.0 7.5 80 85 9.0 9.0+

[ r‘ — ]
pH4 8 pH7 pH10
Acidos Fortes | Acidos Fracos | Alcalinos Fracos |Alcalinos Fortes
Paes Brancos | Carnes e Peixes Frutas A'rpargos
P
#@h “ ‘@ ‘
Alcool Legumes Vegetais Pimentas
d @B S D
Refrigerantes Nozes Abacate Meldes
Agticar Leite Améndoas Algas
e 74
Z  « lentilha 2  ecafé
.= =« brécolis T .sal
<+ meldo \;3 + aclicar
—~= + abacaxi . +cames
.. lima 'S+ queijos
‘= - nectarina E « leite e derivados
= «couve n e farinha e derivados
. +alho ~  (pdo, bolos e biscoitos)
C < chaverde « milho
« brotos « trigo
« algas marinhas « bebida alcodlica
« semente de ab6bora + aditivos como
« castanha de caju glutamato monossédico
sem sal e aspartame
« misso (pasta de soja « refrigerantes
fermentada) « chocolate
« cereais integrais + OVOS
» maca « peixes e frutos do mar
« uva * nozes
- espinafre « cereais refinados

Figura 21. Alimentos para aula acido base. Fonte:
http://www.telomero.com.br/secao/nutrigenetica/bioquim
ica-sangue/890/alimentos-alcalinos-e-alimentos-
acidoshttp://www.telomero.com.br/secao/nutrigenetica/bi
oquimica-sangue/890/alimentos-alcalinos-e-alimentos-a
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