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RESUMO
O presente estudo aborda a integracdo entre piscicultura e agricultura familiar em Vigosa,
Alagoas, com foco na utilizacdo da fertirrigacdo como uma estratégia para o desenvolvimento
sustentavel. A fertirrigacdo combina irrigacdo com a aplicacdo de fertilizantes dissolvidos na
agua, otimizando o uso de recursos hidricos e nutrientes. Em Vigosa, essa técnica é aplicada
na irrigacdo de hortalicas e raizes, utilizando a 4gua dos tanques de peixe, rica em nutrientes
provenientes da excrecdo dos animais. O objetivo da pesquisa € descrever e avaliar 0s
impactos dessa pratica agroecolédgica na produtividade e sustentabilidade, bem como entender
os desafios enfrentados pelos pequenos produtores localmente. A metodologia envolve
levantamento de dados, andlise da aplicacdo da fertirrigacdo e avaliagdo do impacto
socioecondmico. Este estudo € relevante, pois oferece um modelo viavel e sustentavel para
outras regides do estado e do pais, visando enfrentar desafios como mudangas climaticas e

escassez hidrica.

Palavras-chave: Integracdo, Piscicultura, Agricultura familiar, Fertirrigacdo, Sustentabilidade.



SUMMARY
The study addresses the integration between fish farming and family farming in Vigosa,
Alagoas, focusing on the use of fertigation as a strategy for sustainable development.
Fertigation combines irrigation with the application of fertilizers dissolved in water,
optimizing the use of water resources and nutrients. In Vicosa, this technique is applied to
irrigate vegetables and roots, using water from fish tanks, rich in nutrients from animal
excretion. The objective of the research is to evaluate the impacts of this practice on
productivity and sustainability, as well as to understand the challenges faced by small
producers. The methodology involves data collection, analysis of the application of fertigation
and assessment of the socioeconomic impact. This study is relevant as it offers a viable and
sustainable model for other regions of the state and country, aiming to face challenges such as

climate change and water scarcity.

Keywords: Integration, Fish farming, Family farming, Fertigation, Sustainability.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a agricultura familiar desempenha um papel importante na producdo de
alimentos, especialmente nas areas rurais, onde os pequenos produtores familiares sdo uma
parte importante da economia local. Caracterizada pela utilizacdo de recursos privados e pela
estreita ligacdo entre os produtores e a terra, este modo de producdo é valorizado pela sua
capacidade de criar empregos, garantir a seguranca alimentar e preservar a cultura local. Em
muitos casos, as exploracdes agricolas familiares caracterizam-se por uma diversidade de
atividades produtivas que contribuem para a sustentabilidade econémica e ambiental mais
ampla. Neste contexto, a integracdo de diferentes atividades agricolas tem se mostrado uma
estratégia eficaz para aumentar a produtividade e reduzir riscos e € uma pratica comum na
agricultura de pequena escala (MENDES., et al. 2021).

Em Vigosa, Alagoas, as unidades produtivas familiares sdo uma importante fonte de
renda para as familias rurais, cujas propriedades normalmente representam apenas uma
pequena parcela do latifindio nacional. Essas unidades fortalecem a producdo de vegetais,
raizes e outras plantas comestiveis, e em muitos atributos a pesca é realizada como uma
atividade adicional secundaria. Além de contribuir para a producdo industrial, o uso
sustentavel das aguas residuais da pesca tambem pode ser utilizado de forma sustentavel. Essa
agua rica em nutrientes produzida durante o processo de criacdo de peixes pode ser usada para
irrigacdo, onde o fornecimento de agua € combinado com a introducdo de nutrientes
necessarios para o crescimento das culturas. Usar residuos de peixes como alimento vegetal
ndo so leva a uma melhor gestdo dos recursos hidricos, mas também reduz a dependéncia de
fertilizantes quimicos caros e prejudiciais ao meio ambiente. (COSTA, 2017).

A integracdo de agua e fertilizacdo como préatica agricola se tornou popular nos
Gltimos anos devido a sua capacidade de otimizar o uso de agua e nutrientes, melhorar a
qualidade do solo e aumentar a produtividade das culturas. Ao combinar irrigacdo com
fertilizantes naturais, a pratica permite que as plantas tenham acesso adequado a agua e aos
nutrientes, encontrando metodos mais sustentaveis e eficientes em condicdes em que 0S
recursos hidricos sdo limitados. O uso de aguas residuais da pesca para fertilizacdo é mais
benéfico porque elimina o desperdicio de agua, reduz o impacto ambiental e fornece alto teor
de nutrientes ao solo (GOMES, et al., 2018).

Este estudo tem como objetivo investigar o impacto do uso de fertilizantes na relacdo
entre pesca e agricultura familiar no municipio de Vicosa, Alagoas. Para isso, entrevistamos
inicialmente 30 produtores rurais para entender como a pratica de usar aguas residuais da

pesca para fertilizacdo poderia ajudar a aumentar a produtividade agricola e reduzir o tempo
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de produgéo. Os produtores pesquisados sdo caracterizados por pequenos agricultores com
areas cada vez menores, mas com alto potencial para diversas oportunidades de emprego. O
estudo mostrou que a adogao de fertilizantes e piscicultura trouxe beneficios significativos,
como a reducdo do tempo de producdo de vegetais e raizes em 30% e o aumento da
produtividade das culturas em 20%. (SANTOS, J. et al. 2016).

O resultado positivo sugere que a integracdo de diferentes atividades agricolas pode
ser uma boa maneira de abordar os problemas enfrentados por familias com recursos
limitados. Além de reduzir o impacto ambiental das operacdes, 0 uso de aguas residuais de
pisciculturas ajuda a melhorar a eficiéncia do uso de recursos naturais e estimula a producdo e
os lucros agricolas. A integracdo de &gua e fertilizacdo fornece as plantas um suprimento
continuo de agua e nutrientes, aumentando assim o rendimento das colheitas, reduzindo os
custos de mao de obra e permitindo que os produtores produzam de forma mais eficiente sem
depender de fontes externas. (Ferreira, D. S. et al. 2020)

A importancia deste estudo estd relacionada ao municipio de Vigosa, Alagoas. O
modelo de integracdo da pesca e da agricultura familiar pode ser aplicado em outras regides
com caracteristicas semelhantes, o que contribuira para o desenvolvimento da agricultura
familiar e o desenvolvimento rural sustentavel. A adocdo de tecnologias como fertilizantes
ndo s6 aumenta a produtividade, mas também ajuda a proteger o meio ambiente e reduz os
custos de producdo, o que € fundamental para o desenvolvimento sustentavel das familias
agricultoras brasileiras. Neste sentido, as politicas publicas nas zonas rurais devem apoiar a
utilizacdo de praticas sustentaveis como a fertilizacdo, garantindo o poder econdémico dos
pequenos recursos e melhorando o bem-estar das familias e das zonas rurais (SILVA, D. P. et
al. 2017) e outro no Brasil.

Esta pesquisa visa apoiar politicas publicas e programas de formacao que visem 0 uso
eficiente dos recursos naturais, a transformacdo efetiva do trabalho e o aumento da
competitividade da agricultura familiar. Ao adotar a fertirrigacdo como ferramenta estratégica,
espera-se aumentar a inovacdo no campo e fornecer aos produtores 0s materiais necessarios
para o progresso e a sustentabilidade de seus esforcos. (PEREIRA, A. A. M. et al. 2019).

Além disso, este estudo ajuda a entender as oportunidades e os desafios da
implementacdo de um plano abrangente, fornecendo insights valiosos para universidades,
desenvolvedores locais e na formulacdo de politicas puablicas. A piscicultura aliada a
agricultura familiar, focada no manejo integrado de agua e fertilizantes, representa uma
estratégia agricola sustentavel promissora, e os resultados alcangados em Vigosa servem de
modelo para a regido (FERREIRA, et al. 2021).
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OBJETIVO GERAL.:
e Analisar o impacto da utilizagdo da fertirrigacdo com &guas residuais da piscicultura
na produtividade, tempo de produgdo e sustentabilidade econdmica de pequenos
produtores familiares em Vigosa, Alagoas.

OBJETIVO ESPECIFICO:

e Investigar a utilizacdo da fertirrigacdo com &guas residuais da piscicultura na
integracao entre piscicultura e agricultura familiar no municipio de Vigosa, Alagoas;

e Auvaliando seus impactos na produtividade agricola, reducdo do tempo de producédo e
na sustentabilidade econdmica e ambiental dos pequenos produtores familiares;

e Analisar como a utilizacdo de fertirrigacdo a partir das aguas residuais da piscicultura
pode contribuir para a redugdo do tempo de ciclo das culturas e a otimizacdo dos
custos de producdo nos pequenos produtores familiares de Vigosa, Alagoas.

2. MATERIAIS E METODOS

A coleta de dados foi realizada por meio de entrevistas semiestruturadas, questionarios
e observacdo direta nas propriedades dos agricultores. Para garantir a representatividade da
amostra, a selecdo dos produtores foi feita de forma estratificada, considerando a diversidade
de préticas agricolas e as diferentes regides do municipio. O processo de coleta foi estruturado

da seguinte forma:

2.1 ENTREVISTAS E QUESTIONARIOS:

As entrevistas semiestruturadas foram aplicadas aos 30 produtores, com o objetivo de
obter informacdes detalhadas sobre:

o O perfil dos produtores (idade, tempo de atividade, formacéo, préaticas agricolas);
o Historico da adogdo da piscicultura e da fertirrigacéo;

e Uso das aguas residuais da piscicultura na fertirrigacdo e o impacto dessa pratica sobre

a produtividade;

e A percepcdo dos produtores sobre os beneficios econbmicos e ambientais da
fertirrigacdo, como a reducgdo de custos com fertilizantes e a otimizagcdo do uso da

agua.
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Além disso, foram aplicados questionarios quantitativos para coletar dados sobre:
e Aumento de produtividade (em termos de volume de producéao) antes e ap6s a adogdo
da fertirrigacéo;

e Reducéo do tempo de producgéo das culturas (batata, macaxeira, coentro, cebolinha e
pimentao);

o Custos operacionais (uso de fertilizantes, agua e outros insumos);
« Sustentabilidade ambiental, incluindo a gestdo da agua e do solo.

2.2 OBSERVACAO DIRETA:

A observacdo direta foi utilizada para acompanhar as praticas de fertirrigacdo nas
propriedades, verificar a aplicacdo correta dos sistemas de irrigacdo e analisar o0 uso de aguas
residuais da piscicultura. Foram observados 0s seguintes aspectos:

Figura 1: Observacéo direta (UNIDADE PRODUTIVA

\ p

Fonte: Autor, Unidade de Producéo, 2024.

« Instalagdes de irrigacéo e sistemas de fertirrigagéo;

e Técnicas de manejo das aguas residuais da piscicultura;
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e Aqualidade do solo e das plantas (batata, macaxeira, coentro, cebolinha e piment&o);

e Uso e controle de recursos hidricos.

2.3 METODOLOGIA

A integracdo da piscicultura & agricultura familiar é vista como uma estratégia
alternativa para o desenvolvimento sustentdvel no Brasil, especialmente em regiGes que
priorizam a agricultura e a aquicultura. No estado de Alagoas, 0 municipio de Vigosa tem
desempenhado papel de destaque na promocdo de praticas agricolas que visam maximizar o
uso dos recursos naturais e garantir a sustentabilidade econdmica e ambiental dos pequenos
produtores. Nesse contexto, a fertilizacdo surge como uma nova tecnologia que pode
promover o uso eficiente de agua e nutrientes, contribuindo para a piscicultura e a agricultura
familiar. (2019).

Na intersec¢cdo entre a piscicultura e a agricultura familiar, a agua das fazendas de
peixes, enriquecida com nutrientes de esterco animal, pode ser usada para irrigar terras
agricolas, aumentando a ciclagem de nutrientes e melhorando o uso da agua disponivel.
(2020). O estudo também buscou compreender as caracteristicas desse modelo de producéo e
avaliar a sustentabilidade econdmica e os desafios enfrentados pelos agricultores familiares e
piscicultores que utilizam essa tecnologia (FERREIRA, et al. 2020).

A importancia desta pesquisa reside no fato de que as pessoas estdo cada vez mais
buscando alternativas que combinem producdo com protecdo ambiental, e a integracdo de
agua e fertilizacdo esta se tornando uma estratégia promissora para fortalecer as economias
locais e promover o desenvolvimento rural sustentavel.

A analise da integracdo da piscicultura e da agricultura familiar por meio da integracéo
de &gua e fertilizantes pode servir de exemplo para o pais e para o resto do mundo,
proporcionando aos pequenos produtores alternativas eficazes e eficientes para enfrentar os
desafios da producdo agricola no contexto das alteracGes climaticas. e escassez hidrica
(PEREIRA, 2019).

Produtores familiares. A metodologia de pesquisa incluiu trés etapas principais: coleta
de dados de base, analise da aplicacdo integrada de agua e fertilizantes e analise de
sustentabilidade e impacto socioecondmico (COSTA, C. D. et al. 2017)

Os dados coletados mostraram que o0 uso dessa abordagem foi altamente eficaz no

aumento da produtividade, reducdo do tempo de producdo e otimizagcdo dos custos



operacionais, além de demonstrar beneficios ao meio ambiente.

figura 2: tanques com tilapia (Oreochromis niloticus)

<= - - -

Fonte : autor

Figura 3: captacdo de agua para fertirrigacéo.
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Fonte: autor

Figura 4: fertirrigacdo na horta
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Fonte: autor

2.4 SELECAO DOS PRODUTORES E AREAS DE ESTUDO:

A pesquisa foi conduzida em oito comunidades rurais do municipio Vigosa, Alagoas,
com a participacdo de 30 pequenos produtores familiares que aplicam a fertirrigacdo em suas
atividades agricolas. A escolha dos produtores foi realizada com base em critérios como:

o Perfil de pequenos produtores familiares com propriedades de até 5 hectares;

e Adogc&o de sistemas de irrigacéo e fertirrigagdo na producao de hortalicas e raizes (ba-

tata, macaxeira, coentro, cebolinha e pimentdo);
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e Inclusdo de produtores que integram a piscicultura como atividade secundaria e/ou
primaria.
Figura 5: mapa politico administrativo de Vigosa-AL

MAPA-POLITICO ADMINISTRATIVO

1)
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FONTE: HTTPS://DADOS.AL.GOV.BR/ICATALOGO/CS CZ/DATASET/MUNICIPIO-
DE-VICOSA/RESOURCE/31024182-6CA2-4D70-8BES-EQ0SDD5CE394E

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa realizada em Vigosa, Alagoas, com 30 pequenos produtores familiares,
demonstrou resultados positivos significativos quanto a utilizacdo da fertirrigacdo com aguas
residuais da piscicultura na agricultura familiar. Os dados coletados indicam que a adogédo
dessa técnica contribuiu substancialmente para o aumento da produtividade, reducdo do
tempo de producdo e otimizacdo dos custos operacionais, além de apresentar beneficios

ambientais importantes. A seguir, sdo detalhados os principais resultados obtidos.


https://dados.al.gov.br/catalogo/cs_CZ/dataset/municipio-de-vicosa/resource/31024182-6ca2-4d70-8be8-e05dd5ce394e
https://dados.al.gov.br/catalogo/cs_CZ/dataset/municipio-de-vicosa/resource/31024182-6ca2-4d70-8be8-e05dd5ce394e
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Tabela dados produtivos:

Aspectos impactados Percentual (%)
Aumento da produtividade (KQg) 20%
Reducéo do ciclo de producdo (dias) 30%
Reducéo do uso de fertilizantes (R$) 25%
Reducdo da méo de obra (R$) 20%

Fonte: autor.
1. Reducéo do Tempo de Producgéo

Os produtores que adotaram o sistema de fertirrigacdo observaram uma redugdo média
de 30% no tempo de ciclo das principais culturas, como batata, macaxeira, coentro, cebolinha
e pimentdo. Essa diminuig¢do no ciclo produtivo foi mais significativa nas culturas de batata e
macaxeira, cujos tempos de desenvolvimento foram significativamente reduzidos. A
fertirrigacdo propiciou um fornecimento continuo de nutrientes, promovendo um crescimento

mais rapido das plantas e, consequentemente, uma colheita mais precoce.

2. Aumento da Produtividade

A andlise de produtividade mostrou um aumento médio de 20% na producdo das
hortalicas e raizes cultivadas. As culturas que mais se beneficiaram foram o coentro e a
cebolinha, que apresentaram maior aumento na produtividade devido ao fornecimento
constante de nutrientes provenientes das aguas residuais da piscicultura. Esse aumento foi
mais expressivo em relacdo ao uso de fertilizantes quimicos, pois o sistema de fertirrigacao
ndo apenas garantiu nutrientes de forma mais eficiente, mas também reduziu o impacto dos

insumos quimicos no solo, favorecendo uma produc¢do mais sustentavel.

3. Reducédo de Custos Operacionais

A utilizacdo das &guas residuais da piscicultura resultou em uma reducéo de até % nos
custos com fertilizantes e outros insumos agricolas. A aplicacdo de aguas residuais como
fertilizante natural substituiu parcialmente a necessidade de fertilizantes quimicos, levando a
uma economia significativa. Além disso, o tempo reduzido de producdo também implicou em
menores custos com méo de obra, otimizando o uso de recursos humanos durante o ciclo

agricola. A descricdo dos dados fornecidos pode ser feita com base nos seguintes pontos:
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o Reducdo de Custos com Fertilizantes: O uso das aguas residuais da piscicultura
resultou em uma reducdo de até 25% nos custos com fertilizantes e outros insumos
agricolas. Isso indica que a aplicacdo de aguas provenientes dos sistemas de
piscicultura, que sdo ricas em nutrientes, substituiu parcialmente a necessidade de
fertilizantes quimicos. Esse tipo de fertilizante natural proporcionou uma economia
significativa para os produtores, permitindo que eles otimizassem seus recursos
financeiros destinados a compra de insumos.

e Reducdo de Custos com Médo de Obra: Além da economia com fertilizantes, a
aplicacdo de &guas residuais também implicou em um tempo reduzido de producédo.
Isso resultou em menores custos com mao de obra, ja que o ciclo de cultivo das
plantas foi mais rapido, permitindo otimizar o uso dos recursos humanos durante o
processo produtivo. A eficiéncia no uso da méo de obra contribui para um melhor
aproveitamento do tempo e reducéo de gastos com trabalho, o que é fundamental para
pequenas propriedades agricolas que buscam maximizar a rentabilidade.

Os dados demonstram como a integracdo entre piscicultura e agricultura, por meio do
uso de &guas residuais, pode ser uma estratégia vantajosa tanto economicamente quanto
ambientalmente, pois reduz o uso de insumos quimicos e melhora a eficiéncia na producdo
agricola.

4. Beneficios Ambientais e Sustentabilidade

O sistema de fertirrigacdo contribuiu significativamente para a sustentabilidade
ambiental. O uso de aguas residuais da piscicultura evitou o descarte inadequado dessas
aguas, permitindo seu reaproveitamento de maneira eficaz. 1sso resultou em um uso mais
eficiente da agua, contribuindo para a preservacdo dos recursos hidricos. Além disso, ao
substituir parcialmente os fertilizantes quimicos, o sistema ajudou a preservar a qualidade do
solo, evitando a poluicdo e melhorando a fertilidade natural da terra.

5. Desafios e LimitacGes

Apesar dos resultados positivos, o0s produtores enfrentaram alguns desafios,
especialmente relacionados ao manejo técnico da fertirrigacdo. A principal dificuldade
identificada foi a falta de capacitacdo técnica, o que impediu alguns agricultores de aproveitar
todo o potencial da fertirrigacdo. Além disso, a necessidade de equipamentos adequados para
0 correto dimensionamento e operagdo dos sistemas de fertirrigacdo foi um obstaculo em

algumas propriedades. A adocdo dessa tecnologia também requer um planejamento adequado,
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uma vez que a integracdo entre piscicultura e agricultura exige o controle de fluxos de agua e

nutrientes de forma eficiente.

Os resultados desta pesquisa demonstram que a fertirrigacdo com aguas residuais da
piscicultura se configura como uma estratégia inovadora e eficaz para a agricultura familiar
no municipio de Vigosa, Alagoas. A pratica tem gerado impactos positivos significativos em
diversos aspectos da producdo agricola, como o aumento da produtividade, a reducdo do
tempo de producdo e a otimizacdo dos custos operacionais. Esses beneficios concretos
evidenciam o potencial da fertirrigagdo para transformar a dindmica das pequenas
propriedades rurais, proporcionando ganhos econémicos tangiveis para os agricultores. Além
disso, os beneficios ambientais, como o uso sustentavel da agua e a reducdo do uso de
insumos quimicos, consolidam a fertirrigagdo como uma alternativa mais ecolégica e rentavel,
alinhada com os principios de sustentabilidade que se tornam cada vez mais essenciais para a

agricultura familiar.

Entretanto, para que os beneficios dessa pratica sejam amplamente disseminados e o
uso da fertirrigacdo seja ampliado, ¢ fundamental superar alguns desafios estruturais e
técnicos. A capacitacdo continua dos produtores é essencial para garantir que eles possam
operar o0s sistemas de fertirrigacdo de maneira eficiente e sustentavel. O suporte técnico
especializado e a disponibilidade de infraestrutura adequada sédo elementos-chave para o
sucesso da adocdo dessa tecnologia em larga escala. A implementacdo de programas de
treinamento, assisténcia técnica e facilitacdo do acesso a insumos e tecnologias séo cruciais

para viabilizar a ado¢éo da fertirrigacdo por um maior nimero de produtores.

Além disso, é imperativo que as politicas publicas apoiem a integracdo entre
piscicultura e agricultura familiar, incentivando a adocdo da fertirrigacdo por meio de
incentivos financeiros e assisténcia técnica especializada. Tais medidas ndo sé aumentardo a
competitividade dos pequenos produtores, mas também contribuirdo para o desenvolvimento
de sistemas agricolas mais sustentaveis, adaptados as exigéncias do mercado e as

necessidades do meio ambiente.

Portanto, os resultados desta pesquisa apontam para o grande potencial da fertirrigacdo
como uma solugcdo promissora para os desafios enfrentados pela agricultura familiar. A

implementacdo dessa pratica pode proporcionar uma agricultura mais produtiva, econdmica e
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ambientalmente sustentavel, contribuindo para a melhoria das condi¢des de vida no campo e o
fortalecimento da economia local. Ao promover a sustentabilidade e a diversificacdo da
producdo, a fertirrigacdo se estabelece como um modelo que, se adequadamente apoiado,
pode transformar a realidade de muitas familias agricultoras em regiGes rurais do Brasil.

Os resultados obtidos reforcam a eficécia da integracdo entre piscicultura e agricultura
familiar por meio da prética de fertirrigacdo, destacando-se como uma estratégia vantajosa
para aumentar a produtividade e reduzir custos operacionais nas pequenas propriedades. A
utilizacdo das &guas residuais da piscicultura, ricas em nutrientes, contribui para a reducéo de
até 25% nos custos com fertilizantes e outros insumos agricolas, substituindo parcialmente a
necessidade de fertilizantes quimicos. Essa préatica ndo sé melhora a eficiéncia no uso da 4gua
e dos nutrientes, como também proporciona uma alternativa mais sustentavel ao modelo

convencional de fertilizag&o, promovendo um manejo mais ecologico dos recursos naturais.

A reducdo do tempo de producdo, observada nas propriedades analisadas, também se
configura como um beneficio significativo, impactando diretamente na redugdo de custos com
mé&o de obra e na otimizacdo dos recursos humanos durante o ciclo agricola. A diminuicao de
até 30% no tempo de producéo das hortalicas e raizes contribui para a maior competitividade
dos pequenos produtores no mercado, permitindo uma resposta mais rapida as demandas de
consumo e maior capacidade de geracdo de receita. Além disso, a integracdo das atividades
agricolas com a piscicultura, por meio da fertirrigacéo, favorece a diversificagdo da producéo,
0 que pode ser um diferencial para enfrentar os desafios da agricultura familiar, como a
vulnerabilidade econdmica e ambiental.

No entanto, para garantir o pleno sucesso da implementacdo dessa pratica, é
imprescindivel oferecer capacitacdo e acesso a tecnologias adequadas, especialmente em um
contexto de agricultura familiar, onde o conhecimento técnico pode ser mais limitado.
Programas de treinamento e assisténcia técnica se tornam fundamentais para maximizar os
resultados, ndo apenas em Vigosa, mas também em outras comunidades rurais que buscam
adotar tecnologias sustentaveis. A expansdo do uso da fertirrigagdo em regibes com vocacédo
para a agricultura familiar e a piscicultura pode, assim, contribuir significativamente para o
fortalecimento da economia local e para a promogdo de praticas agricolas mais sustentaveis e

rentaveis.
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3. ANALISE DOS DADOS:

A anélise dos dados foi realizada de forma quantitativa e qualitativa, considerando a
comparagdo de indicadores antes e depois da implementacgéo da fertirrigacdo nas propriedades
estudadas.

3.1 ANALISE QUANTITATIVA:

Os dados quantitativos, coletados por meio dos questionarios, foram analisados
utilizando estatisticas descritivas, como médias, percentuais e variages. Foram considerados
0s seguintes indicadores principais:

e Aumento de produtividade: comparando a producéo das culturas (batata, macaxeira,
coentro, cebolinha e pimentdo) antes e depois da implementacgéo da fertirrigacéo.

e Redugéo do tempo de producéo: avaliando a diminuigdo no ciclo produtivo das cultu-

ras devido a adocéo da fertirrigacéo.

e Reducéo de custos: comparando 0s custos operacionais (fertilizantes, irrigacdo e méo

de obra) antes e depois da aplicacéo da técnica de fertirrigacao.

3.2 ANALISE QUALITATIVA:

A anélise qualitativa foi conduzida a partir das entrevistas semiestruturadas e das
observac0es diretas, buscando identificar padrdes e percepcdes sobre 0s seguintes aspectos:
o Beneficios percebidos pelos produtores em relacdo a integracdo de piscicultura e agri-

cultura familiar, com foco na sustentabilidade econdmica e ambiental;

o Desafios enfrentados pelos produtores na adoc¢do da fertirrigacdo, como custos inici-

ais, falta de capacitacdo técnica ou problemas de infraestrutura;

e Asustentabilidade do modelo adotado pelos agricultores, considerando aspectos ambi-
entais (uso eficiente da dgua e controle de fertilizantes) e sociais (inclusdo social e ge-

racao de renda).

ANALISE DOS DADOS
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A andlise dos dados foi realizada com base nas informacdes obtidas de 30 produtores
familiares no municipio de Vigosa, Alagoas, que utilizam a fertirrigagdo com aguas residuais
da piscicultura na producdo de hortalicas e raizes (batata, macaxeira, coentro, cebolinha e
pimentdo). A pesquisa buscou avaliar os impactos da fertirrigacdo na produtividade agricola,
reducdo do tempo de produgéo e otimizagdo dos custos operacionais.

figura 6: fertirrigacdo utilizada no assentamento

Fonte: autor

e Reducdo do Tempo de Producéo

A primeira varidvel analisada foi a reducdo do tempo de producdo das culturas
agricolas apos a implementacdo da fertirrigacdo. Os dados indicaram uma reducdo média de
30% no ciclo produtivo das hortalicas e raizes cultivadas. A aplicacdo da fertirrigacéo
proporcionou um fornecimento continuo de nutrientes, o que acelerou o crescimento das

plantas, diminuindo o tempo necessario para a colheita. Esse resultado foi mais notavel nas
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culturas de batata-doce (copinha, rainha da praia e rainha de penedo essas foram as variedades
que os produtores conhecem e produzem) e macaxeira, que apresentaram um ciclo de cultivo
significativamente mais curto quando comparado aos métodos tradicionais de irrigacdo e

fertilizacdo.

Grafico 1: ciclo produtivo da batata doce
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Grafico 2: ciclo produtivo da macaxeira
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e Aumento da Produtividade

Em relacdo a produtividade, observou-se um aumento médio de 20% nas lavouras de
hortalicas e raizes dos produtores que adotaram a fertirrigagdo. Esse aumento foi atribuido a

melhor absorcéo de nutrientes e a eficiéncia do uso da &gua, uma vez que as aguas residuais
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da piscicultura, ricas em nutrientes, proporcionaram um fertilizante natural para o solo. As
culturas que mais se beneficiaram foram o coentro e a cebolinha, que apresentaram uma

resposta rapida e positiva ao uso de aguas enriquecidas com nutrientes provenientes da
piscicultura.

Figura 7: Producéo de batata doce
BN /% AW

Fonte: autor

e Otimizacao de Custos Operacionais

No que se refere a reducéo de custos operacionais, a adocdo da fertirrigacdo resultou
em uma diminuicdo significativa no uso de fertilizantes quimicos e insumos para irrigacdo. Os
produtores relataram uma reducdo de até 25% nos custos com fertilizantes, uma vez que a
agua da piscicultura supriu boa parte das necessidades nutricionais das plantas. Além disso, a
reducdo no tempo de producdo implicou em uma menor utilizacdo de recursos ao longo do

ciclo produtivo, o que contribuiu para a otimizagdo dos custos com méo de obra e gestéo de
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agua.
e Impactos Ambientais e Sustentabilidade

Em relac@o a sustentabilidade ambiental, a anélise dos dados indicou que a utilizacao
das aguas residuais da piscicultura na fertirrigacdo contribuiu para um uso mais eficiente da
agua, minimizando o desperdicio e promovendo a reciclagem de nutrientes. Esse modelo nao
sO ajudou a reduzir os impactos ambientais da piscicultura (ao evitar o descarte inadequado
das aguas), como também melhorou a qualidade do solo, aumentando sua fertilidade de forma
natural.

e Desafios ldentificados

Apesar dos beneficios evidentes, a pesquisa também identificou alguns desafios
enfrentados pelos produtores, como a necessidade de adaptacdo técnica ao novo sistema de
fertirrigacdo, especialmente em relagdo ao manejo adequado das aguas residuais e ao
dimensionamento correto do sistema de irrigagdo. Alguns produtores relataram dificuldades
com a capacitacdo técnica para operar e manter os sistemas de fertirrigacdo, o que pode

limitar o potencial de adocao dessa préatica em larga escala.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que analise dos dados demonstra que a fertirrigacdo, por meio do uso de
aguas residuais da piscicultura, representa uma solucdo eficaz para os pequenos produtores
familiares de Vicosa, Alagoas. Os beneficios observados, como a reducdo do tempo de
producdo em até 30%, o aumento da produtividade em 20% e a reducdo de até 25% nos
custos com fertilizantes e insumos agricolas, evidenciam o impacto positivo dessa préatica na
eficiéncia operacional das propriedades. Assim, a fertirrigacdo emerge como uma solucdo

promissora para enfrentar os desafios da agricultura familiar e fortalecer a economia rural.
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QUESTIONARIO SOCIO ECONOMICO DE PRODUTORES DE PISCICULTURA
EM VICOSA, ALAGOAS

I. Dados Pessoais

Nome completo do produtor:

Idade:

Género:

() Masculino () Feminino () Prefere ndo declarar

Nivel de escolaridade:

() Ensino fundamental incompleto () Ensino fundamental completo
() Ensino médio incompleto () Ensino médio completo
() Ensino superior completo

Endereco:

Telefone para contato:

Il. Dados da Propriedade

Tamanho da propriedade (em hectares):

Qual a principal atividade agricola da propriedade?

() Piscicultura () Pecuaria ( ) Hortalicas ( ) Fruticultura
(') Outro (especificar)

Ha quanto tempo exerce a atividade de piscicultura?

()Menosdelano ()lab5anos ()6al0anos () Mais de 10 anos
Qual ¢ a &rea dedicada a piscicultura (em metros quadrados ou hectares)?

I11. Aspectos Sociais

Vocé participa de alguma associacdo ou cooperativa de produtores?
() Sim () Néo

Se sim, qual?

Com que frequéncia vocé interage ou compartilha informac6es com outros produtores?
() Nunca () Raramente () Ocasionalmente () Frequentemente

IV. Aspectos Econémicos

Qual ¢ a principal fonte de renda da sua propriedade?

() Piscicultura () Pecuaria () Agricultura () Venda de produtos processados

() Outro (especificar):

Vocé tem acesso a crédito rural?



() Sim () Néao

Qual ¢é a sua receita média mensal proveniente da piscicultura?

() Menos de R$500 () R$500 a R$1.500 () R$1.500 a R$5.000 () Acima de R$5.000
V. Aspectos Ambientais

Quais préaticas de manejo sustentavel vocé utiliza? (Marque todas as aplicaveis)

() Rotagéo de culturas () Uso de adubos organicos () Conservagéo do solo

() Adubacéo verde

() Outras (especificar):

Vocé jaenfrentou problemas relacionados ao clima?
() Sim () Néo
Se sim, quais? (seca, enchente, temperatura extrema, outro)

VI. Sistema de Producéao

Qual é a principal fonte de &gua utilizada na piscicultura?
() Rio () Lagoa () Poco

( ) Outro (especificar):

Qual o sistema de criacéo utilizado?
() Extensivo () Semi-intensivo () Intensivo
Quais espécies de peixes voceé cultiva?

Vocé utiliza fertirrigacéo?
() Sim () Nao
Se sim, em quais culturas?

Quais sdo os principais desafios enfrentados na producéo?
() Doencas ( ) Predadores ( ) Qualidade da agua
( ) Outro (especificar):

Quais equipamentos e insumos voceé utiliza na piscicultura?
() Racéo ( ) Medicamentos ( ) Aeradores
( ) Outro (especificar):

VII. Comercializacéo

Para onde vocé destina a producdo de peixes?

() Venda direta ( ) Mercados locais () Cooperativas
() Outro (especificar):

Quais sdo os principais desafios enfrentados na comercializacdo?
() Preco () Logistica ( ) Falta de mercado
( ) Outro (especificar):

VIII. Assisténcia Técnica e Capacitacéo
Vocé recebe assisténcia técnica regular?

() Sim () Néo

Se sim, de qual instituicdo?

Vocé participa de cursos ou treinamentos sobre piscicultura?
() Sim () Néo
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Se sim, com que frequéncia?
O que voceé sugere para melhorar as condi¢des dos produtores de piscicultura na regido?
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