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Este trabalho é dedicado a todas as maos
que protegem as sementes crioulas,
preservam a vida e enfrentam o

esquecimento com resisténcia.
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RESUMO
No Brasil, o feijao-caupi Vigna unguiculata (L.) Walp. € uma das principais fontes de
alimento e de geragcao de renda para as populagdes rurais, principalmente nas
regides Norte e Nordeste. Nessas regides, o cultivo de variedades de feijao-caupi
crioulo vem sendo resgatado e estimulado na agricultura familiar, indigena e
quilombola. No entanto, os agricultores enfrentam como desafio a presenca de
insetos fit6fagos, destacando-se o caruncho Callosobruchus maculatus (Fabricius,
1775) no feijao-caupi armazenado. Sendo assim, pesquisa teve como objetivo
avaliar a preferéncia hospedeira e o desenvolvimento de C. maculatus em trés
variedades crioulas de V. unguiculata, obtidas no alto sertdo do estado de Alagoas.
Para realizacao dos testes de preferéncia hospedeira, com chance de escolha,
foram utilizadas 20g de cada variedade de feijao-caupi crioulo, em pareamento,
para 10 individuos n&o sexados de C. maculatus. Os parametros biologicos
avaliados de C. maculatus nas variedades de feijdo-caupi crioulo, em testes sem
chance de escolha, foram: insetos emergidos, ovos viaveis e ovos inviaveis. A
variedade crioula Aracé mostrou-se menos preferida por C. maculatus quando
comparada as variedades crioulas Manteiga, Riso do Ano e a variedade comercial
Macassar, apos 24h. Em relacdo aos parametros biolégicos de C. maculatus, a
variedade crioula Riso do Ano apresentou maiores numeros médios de insetos
emergidos, ovos viaveis e ovos inviaveis, diferindo das demais variedades. Dessa
forma, podemos considerar a indicagdo de resisténcia antixenose (nao-preferéncia)
e antibiose (parametros biolégicos) para a variedade crioula Aracé dentre as

variedades analisadas no presente estudo.

Palavras-chave: antixenose; antibiose; sementes crioulas; caruncho do feijao.



ABSTRACT
In Brazil, cowpea Vigna unguiculata (L.) Walp. represents one of the primary sources
of food and income for rural populations, especially in the North and Northeast
regions. In these areas, the cultivation of traditional (landrace) cowpea varieties has
been increasingly recovered and promoted within family-based, Indigenous, and
quilombola farming systems. However, growers face the persistent challenge of
phytophagous insect infestations, with particular emphasis on the bruchid beetle
Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775), a key pest of stored cowpea grains.
Therefore, this study aimed to evaluate host preference and the developmental
performance of C. maculatus on three landrace varieties of V. unguiculata collected
in the semi-arid highlands of Alagoas state. For host preference assays under choice
conditions, 20 g of each landrace variety were paired and exposed to 10 unsexed C.
maculatus adults. Under no-choice conditions, the following biological parameters of
C. maculatus were assessed: number of emerged adults, viable eggs, and unviable
eggs. The landrace variety Aracé was the least preferred by C. maculatus in
comparison to the landraces Manteiga and Riso do Ano, as well as the commercial
variety Macassar, after 24 hours of exposure. Regarding the biological performance
parameters, the Riso do Ano landrace exhibited the highest mean numbers of
emerged adults, viable eggs, and unviable eggs, significantly differing from the other
varieties. These findings suggest both antixenosis (non-preference) and antibiosis
(adverse biological effects) resistance mechanisms in the Aracé landrace among the

varieties analyzed in this study.

Keywords: antixenosis; antibiosis; heirloom seeds; cowpea bruchid.
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INTRODUCAO

Sementes crioulas, ou tradicionais, s&o sementes que apresentam
adaptacgdes a condigbes climaticas e dos agroecossistemas onde sao cultivadas por
diversos ciclos, além de estarem em sintonia com a dinamica socioprodutiva e
cultural das comunidades (Curado et al.,2024). Essas sementes tém vinculo com o
territorio e com a trajetdria histérica de uma comunidade, consideradas como
verdadeiras herangas genéticas, plantadas e melhoradas ao longo de varias
geragbes. Sao igualmente conhecidas como sementes nativas, artesanais,
tradicionais, rusticas, domésticas ou naturais (Meirelles; Rupp, 2006).

O plantio, a conservagdao e o armazenamento de sementes crioulas sao
realizados por meio de comunidades tradicionais que simbolizam uma expressao de
resisténcia social. Essa pratica mantém ativo o conhecimento sobre seu manejo e os
saberes transmitidos entre geracdes, fortalecendo a biodiversidade nos cultivos
agricolas e contribuindo para a transformacao dos habitos alimentares na sociedade
(Klepka; Ferreira; Crepalde, 2021).

Com o avanco da agricultura moderna, as sementes crioulas foram sendo
pouco a pouco substituidas por variedades industriais, hibridas e transgénicas, o que
gerou dependéncia dos agricultores em relagdo as empresas fornecedoras de
insumos e contribuiu para a reducdo da biodiversidade nos sistemas de cultivo
(Altieri, 2012).

Na alimentacao brasileira, o feijao se destaca como um alimento essencial,
principalmente na regido Nordeste. Com alto valor nutricional, essa fabaceae é
notéria por sua riqueza em fibras, proteinas, vitaminas e minerais. Além disso,
apresenta baixo custo de produgdo e é amplamente cultivado por pequenos
produtores e na agricultura familiar (Frota; Soares; Aréas, 2008).

O armazenamento de sementes € essencial para manter sua qualidade e
capacidade de germinagao (Toledo et al., 2007). Dentre as diversas espécies de
insetos que atacam o feijao-caupi armazenado, destaca-se o caruncho do feijao,
Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera: Chrysomelidae, Bruchinae), um
inseto fitéfago granivoro identificado pelos produtores como um dos principais
obstaculos para a conservagao de variedades crioulas de feijdo-caupi nos bancos de
sementes do estado de Alagoas.

Para a mitigacdo de danos, a resisténcia de plantas apresenta-se como um

meétodo de controle vantajoso e desejavel, devido a sua facilidade de uso, baixo
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custo e compatibilidade com outras abordagens de controle, funcionando por meio
de mecanismos de antixenose, antibiose e/ou tolerancia, mediados por fatores
fisicos, quimicos ou morfolégicos (Vendramim; Guzzo, 2009, 2011)

A compreensao desses mecanismos € fundamental para o desenvolvimento
de programas de Manejo Ecologico de Pragas (MEP), que promovam a
sustentabilidade e preservem a biodiversidade agricola, fortalecendo a autonomia
das comunidades, promovendo a seguranga alimentar e a conservagao da
agrobiodiversidade.

Nesse sentido, para o manejo bem sucedido de pragas nesses sistemas, é
fundamental entender e manejar as interagbes ecologicas que assegurem a
manutengao das populagdes de insetos em niveis baixos. (Venzon et al., 2011)

Dessa forma, o estudo teve como objetivo avaliar a preferéncia hospedeira e
os parametros biologicos de C. maculatus em variedades crioulas de feijao-caupi,
gerando informagdes base para o desenvolvimento de um programa de Manejo

Ecoldgico de Pragas (MEP).
2. REFERENCIAL TEORICO

2.1Caracteristicas gerais do feijao-caupi, Vigna unguiculata (L.) Walp

O feijao-caupi, V. unguiculata, também conhecido como feijao-de-corda,
feijdo-macassar e feijao-fradinho, € uma planta que pertence a familia Fabaceae ,
em que, € classificada como uma eudicotiledbneas, pertencente a f, subfamilia
Faboideae, tribo Phaseoleae, subtribo Phaseolineae, género Vigna, secgao Catyang
(Maréchal, 1978)

E originario da Africa e foi introduzido no Brasil na segunda metade do século
XVI pelos colonizadores portugueses no estado da Bahia. O feijdo-caupi esta
adaptado as condi¢bes tropicais e subtropicais, produzindo em diversos paises.
(Nordeste rural, 2021). Nesse contexto, o Brasil € considerado um dos maiores
produtores mundiais.

E um alimento altamente nutritivo, rico em proteinas (23-25%) e contendo
todos os aminoacidos essenciais, além de carboidratos (62%), vitaminas, minerais e
fibras. Possui baixo teor de gordura (cerca de 2%) e ndo contém colesterol. E
fundamental na alimentacdo das populagdes do Nordeste brasileiro. Seu cultivo é
vantajoso, pois tem ciclo curto, precisa de pouca agua, cresce em solos pobres e,

através da simbiose com bactérias do género Rhizobium, consegue fixar nitrogénio
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do ar, melhorando a fertilidade do solo (Ribeiro, 2002).

Trata-se de uma planta anual, autbgama e herbacea, que pode apresentar
porte trepador, semiereto e ereto, com caules estriados e glabrescentes, ou seja, que
perdem gradualmente os pelos presentes em suas hastes. As folhas sao trifolioladas,
e a inflorescéncia € composta por poucas flores organizadas em pequenos grupos
semelhantes a cachos, que emergem da base do peciolo foliar. Suas vagens séo do
tipo deiscentes, lisas, lineares e cilindricas, contendo numerosas sementes (Freire
Filho et al., 2005; Freire Filho, 2011).

De acordo com Junior; Lucena (2022), o feijdo-caupi apresenta metabolismo
C3, sao sensiveis a seca e desenvolvem uma série de respostas para escapar ou
resistir a esse estresse. Essas respostas resultam em modificagbes morfoldgicas,
que estao diretamente relacionadas a alteragdes fisioldgicas, as quais impactam de
forma significativa os parametros fotossintéticos, como a condutancia estomatica, a

transpiracéo e a eficiéncia no uso da agua.

2.2 Variedades crioulas de feijao-caupi Vigna unguiculata (L.) Walp em Alagoas

Em Alagoas, as entidades que atuam com praticas de convivéncia com o
Semiarido, dentro da perspectiva agroecoldgica, passaram a chamar as sementes
de variedades crioulas de "Sementes da Resisténcia" (Curado et al., 2024). De
acordo com a Cooperativa dos Bancos Comunitarios de Sementes (COPPABACS)
fundada em 1996 em Delmiro Gouveia, no alto sertdo alagoano, seu principal
objetivo é resgatar e incentivar o uso de sementes crioulas, especialmente de feijao
e milho (Coppabacs, 2014).

Em 2024, foi langado um catalogo que documenta sete variedades de
feijdo-caupi destacando-se por suas caracteristicas bastante resistentes ao clima da
regiao (Curado et al., 2024). Essas variedades das comunidades rurais, representam
nao apenas uma adaptacdo genética ao estresse hidrico e as altas temperaturas
tipicas do Semiarido, mas também um legado do manejo tradicional praticado por
geragbes de agricultores.

As técnicas de conservagdo das sementes crioulas foram construidas por
meio de anos de convivéncia com o Semiarido, o que fez com que os camponeses
passassem a conhecer e adaptar as suas sementes, desenvolvendo os saberes que
foram repassados por seus familiares, estes que ao longo do cultivo e manejo das

sementes desenvolveram técnicas sustentaveis que conservam as cultivares
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tradicionais (Santos; Silva, 2020).

A troca de sementes entre agricultores, nesse contexto, € uma pratica
ancestral que desempenha papel central na conservagao da agrobiodiversidade e no
fortalecimento da soberania alimentar. No Semiarido alagoano, essas trocas
ultrapassam os aspectos meramente agrondémicos, integrando um sistema mais
amplo de saberes, praticas e relagdes comunitarias (Santos, 2020).

Uma das principais manifestagcoes culturais associadas a essas sementes € a
Festa da Colheita, realizada anualmente pela COPPABACS, que celebra nao
apenas a partilha das sementes, mas também todo o conjunto de elementos
culturais envolvidos nos processos de cultivo, colheita, guarda e preservacgao,
reforcando os vinculos entre comunidade, territério e patrimbnio genético local
(Santos; Silva, 2020).

2.3 Callosobruchus maculatus (Fabr.,1775) (Coleoptera: Chrysomelidae,
Bruchinae)

Diversas espécies de insetos estdo diretamente associadas a reducao da
produtividade agricola, causando prejuizos significativos desde as fases de
pré-colheita até o armazenamento dos produtos (Costa; Boiga, 2004). Entre essas
pragas, destaca-se C. maculatus, considerado uma das principais pragas do
feijdo-caupi armazenado. Esse inseto pode iniciar sua infestagdo ainda no campo,
mantendo-se ativo durante a colheita e persistindo no armazenamento (Costa et al.,
2023).

C. maculatus é originario do continente africano e apresenta distribuicao
cosmopolita, sendo encontrado em diversas regides do globo. Registros de sua
ocorréncia incluem a Africa, América do Sul e Central, Mediterraneo, Norte, Sul e
Sudeste da Asia, Europa, Canadéa e Estados Unidos (Costa, 2021).

Os adultos da espécie apresentam dimensdes entre 3 e 4 mm, com corpo
globoso, pernas e antenas longas (Ress, 2007; Soares, 2012). A morfologia corporal
divide-se em cabeca, térax e abdome, e os élitros sdo caracterizados por trés
manchas escuras de tamanhos variados (Rahman et al., 2022). Segundo Silva
(2016), a coloragcao dos élitros abdominais € um dos principais critérios para
diferenciagdo sexual, pois exibe manchas amarronzadas que, quando o inseto esta
em repouso, formam um padrdo em “X”.

Além disso, os machos possuem élitros mais curtos e com menos listras,
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enquanto as fémeas apresentam élitros mais largos e escurecidos em ambos os
lados. Em geral, as fémeas sdo maiores que os machos. Certas linhagens
apresentam ambos o0s sexos com coloracdo marrom, enquanto em outras,
observa-se fémeas com coloragao preta e machos marrons (Beck; Blumer, 2014).

As fémeas realizam a oviposi¢cao diretamente sobre a superficie das
sementes, depositando, em média, 80 ovos. Apdés um periodo de incubacdo de 3a 5
dias, eclodem larvas do tipo escarabeiforme, que penetram no interior do grao, onde
constroem galerias e cAmaras pupais nas quais completam seu desenvolvimento. E
por essas estruturas que, posteriormente, os adultos emergem (Rahman et al,
2022).

As larvas apresentam coloragdo branca, enquanto as pupas sao inicialmente
esbranquicadas, escurecendo a medida que se aproximam da fase de emergéncia.
O ciclo biolégico completo do inseto tem duragdo aproximada de 20 dias, sendo a
fase larval responsavel por cerca de 14 dias e a pupal por 6 dias. As larvas se
alimentam das sementes durante sua fase de desenvolvimento, destruindo a
integridade do grao e comprometendo a qualidade do produto armazenado (Silva et
al., 2016; Neves; Soares; Lima, 2009; Rahman et al., 2022).

A longevidade dos adultos varia entre 7 e 9 dias, com raz&o sexual proxima
de 1:1. Esses insetos atingem a maturidade sexual entre 24 e 36 horas apos a
emergéncia e, durante sua vida adulta, ndo necessitam de alimento ou agua para
sobreviver, sendo capazes de se dispersar por voo (Beck; Blumer, 2014). A
capacidade de C. maculatus de se adaptar a diferentes condicdes ambientais,
incluindo variagbes de temperatura e umidade, torna este inseto uma praga
altamente resistente ao controle convencional (Junior; Vilarinho, 2011).

Embora seja amplamente reconhecido que as variedades crioulas de
feijdo-caupi possuem caracteristicas que podem conferir resisténcia ao ataque de C.
maculatus, é crucial destacar que os mecanismos de resisténcia podem ser diversos
e especificos para cada variedade. A resisténcia pode incluir fenbmenos como
antibiose e nao-preferéncia para oviposicdo, os quais foram observados em
genotipos de feijao-caupi (Castro et al., 2013)

Essas caracteristicas podem ser exploradas de maneira agroecoldgica,
considerando praticas como o uso de cultivares adaptadas ao ambiente local, que
podem minimizar a necessidade de insumos quimicos e promover uma agricultura

mais sustentavel (Oliveira et al., 2018).
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2.4 Resisténcia de plantas no manejo de Callosobruchus maculatus
(Fabr.,1775) (Coleoptera: Chrysomelidae, Bruchinae)

Segundo Altieri (2012), a resisténcia de plantas a insetos constitui uma
importante estratégia agroecoldgica, pois permite 0 manejo das populagdes de
pragas sem a necessidade de intervengdes quimicas, favorecendo a saude do
agroecossistema e dos consumidores. Uma planta é considerada resistente quando,
possuindo certas caracteristicas genéticas, sofre menos danos que outras plantas
expostas ao mesmo nivel de infestacéo por insetos (Rossetto, 1973).

De acordo com (Painter, 1951) a resisténcia a insetos pode ser classificada
em trés tipos: (I) antixenose (n&o preferéncia); (ll) antibiose; e (lll) tolerancia. A
antixenose acontece quando a planta apresenta caracteristicas que dificultam ou
impedem que o inseto a utilize para se alimentar, depositar ovos ou se abrigar.
Essas caracteristicas podem ser de natureza morfoldgica, fisica ou quimica, o que
torna a planta menos atraente ou adequada para o inseto.

A antibiose se refere aos efeitos negativos que a planta tem sobre o
desenvolvimento do inseto depois que ele comega a se alimentar dela. Esses efeitos
podem resultar em uma série de consequéncias para o inseto, como aumento da
taxa de mortalidade, reducdo na capacidade de reproducdo, retardamento do seu
crescimento ou até diminui¢cdo de seu peso (Painter, 1951).

A tolerancia é a capacidade da planta de suportar ou se recuperar dos danos
causados pelos insetos, sem perder significativamente sua produtividade ou vigor.
Ao contrario da antixenose e da antibiose, a tolerancia nao interfere diretamente na
vida do inseto, mas sim na habilidade da planta de lidar com o dano causado por ele
(Painter, 1951).

Sendo assim, as plantas desenvolvem mecanismos de resisténcia como uma
estratégia evolutiva para se protegerem contra os ataques de insetos e outras
pragas. Segundo (Vendramim; Guzzo, 2009), os mecanismos de resisténcia podem
ser classificados em trés grupos principais: (l) resisténcia fisica, (Il) resisténcia
quimica, (lll) e resisténcia morfoldgica.

(I) resisténcia fisica, inclui caracteristicas estruturais como dureza e textura
da epiderme, dificultando o ataque dos insetos; (ll) resisténcia quimica, envolve a
liberacdo de compostos téxicos ou repelentes pela planta, prejudicando o

metabolismo ou comportamento dos insetos; e (lll) resisténcia morfologica, se refere
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a presenca de estruturas, como ceras ou tricomas, que limitam a alimentagao e a

oviposigao dos insetos (Vendramim; Guzzo, 2009).

2.5 Resisténcia de variedades de sementes de feijao-caupi no manejo de
Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera: Chrysomelidae,
Bruchinae)

Em sementes de feijao-caupi (V. unguiculata), a resisténcia ao ataque de C.
maculatus ocorre, predominantemente, por meio de dois mecanismos: a
nao-preferéncia para oviposi¢ao e a antibiose. (Costa; Boiga, 2004). A antibiose, por
sua vez, € caracterizada pela reducédo na taxa de emergéncia de adultos a partir dos
ovos depositados em sementes e vagens, bem como pela extensdo do periodo de
desenvolvimento do inseto, do estagio de ovo a fase adulta. (Araujo; Watt, 1988).

Gatehouse et al. (1979) relataram que a resisténcia de V. unguiculata ao
ataque de C. maculatus esta associada a elevada concentracdo de inibidores de
tripsina presentes nas sementes. A tripsina € uma enzima digestiva essencial para a
degradacgao de proteinas no trato intestinal dos insetos, sendo fundamental para seu
crescimento e desenvolvimento. De acordo com os autores, os inibidores dessa
enzima ocorrem em quantidades de duas a trés vezes superiores nas sementes de
variedades resistentes, em comparagdo aquelas encontradas nas sementes de
variedades suscetiveis, 0 que compromete a digestdo proteica e,
consequentemente, afeta negativamente o desempenho bioldgico da praga (Costa;
Boiga, 2004).

De acordo com Costa; Boica (2004), os insetos C. maculatus sao capazes de
penetrar nas sementes e ativar mecanismos fisiologicos de resposta, como a
detoxificacdo ou a excrecdo das substancias toxicas, permitindo-lhes alimentar-se do
conteudo armazenado mesmo na presenca de fatores de resisténcia, como
inibidores de a-amilase e de proteinases.

Nesse contexto, a identificacdo de variedades de feijdo-caupi com
mecanismos de resisténcia, constitui uma estratégia fundamental para o
desenvolvimento de cultivares com menor suscetibilidade ao ataque de C.

maculatus.
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3. MATERIAL E METODOS
Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Entomologia Agricola e
Florestal (LEAF), do Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA) da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), localizado no Municipio de Rio Largo,
Estado de Alagoas (9°27°54.71’S — 35°49'39.2770). As condi¢cbes de laboratério
durante os experimentos foram mantidas com temperatura média de 30,2 + 2°C,

umidade relativa do ar média de 70,5 + 10% e fotofase de 12 horas.

3.1 Obtencao das variedades crioulas de feijao-caupi, Vigna unguiculata (L.)
Walp

A obtengdo de sementes crioulas de feijdo foi realizada através da
Cooperativa de Pequenos Produtores Agricolas dos Bancos Comunitarios de
Sementes (COOPABACS), no municipio de Delmiro Gouveia, localizado no sertdo de
Alagoas. Sendo as variedades de feijdo-caupi crioulo disponiveis: Aracé, Manteiga e
Riso do ano (Figura 1).

As variedades de feijdo-caupi crioulo e a variedade comercial foram
armazenadas em sacos plasticos, a -20°C, por 30 dias, com finalidade de eliminar os

insetos provenientes do campo.

Figura 1 - Variedades de sementes crioulas de feijao-caupi, Vigna Unguiculata (L.)

Manteiga Aracé Riso do Ano

(Fonte: Autora, 2025).
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3.2 Criagao de Callosobruchus maculatus Fabr., 1775) (Coleoptera:
Chrysomelidae, Bruchinae)

Para a criacdo de C. maculatus foram utilizadas sementes convencionais de
feijdo-caupi V. unguiculata, mantidas sob condi¢des controladas de temperatura
(27 £3 °C), umidade relativa (65+5%) e fotofase de 12 horas. Os grédos foram
acondicionados em frascos de vidro com capacidade de 2,5 L, vedados com tecido
voil e liga elastica, permitindo a aeracéo interna (Figura 2).

Antes do uso, os graos de feijao-caupi foram armazenados em freezer por dez
dias a uma temperatura de 10 °C, com o objetivo de evitar infestagdes indesejadas.
As infestagcbes planejadas foram realizadas por um periodo de sete dias, permitindo
a oviposigcao dos insetos. Apds esse periodo, os insetos adultos foram removidos
com o uso de peneiras, descartando-se também os residuos. A triagem dos
recipientes foi feita semanalmente para evitar o surgimento de fungos.

Apds a oviposi¢ao, aguardou-se o periodo de emergéncia dos insetos, que
ocorreu entre 22 e 24 dias. Esse processo foi repetido por varias geragoes,

garantindo a quantidade necessaria de adultos para a realizagao dos experimentos.

Figura 2 - Criacao de Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera:
Chrysomelidae, Bruchinae)

(Fonte: Autora, 2025).

3.3 Preferéncia hospedeira de Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775)
(Coleoptera: Chrysomelidae, Bruchinae) em variedades de feijao-caupi crioulo,
em testes com chance de escolha.

Foram utilizadas as variedades de feijao-caupi crioulo (V. unguiculata): (1)
Manteiga; (II) Aracé; (lll) Riso do Ano, além da cultivar comercial Macassar, como
testemunha em pareamento entre si, resultando num total de seis combinagdes.

Macassar comercial x Aracé; Riso do Ano x Aracé; Manteiga x Macassar Comercial;
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Riso do Ano x Manteiga; Riso do Ano x Macassar Comercial e Manteiga x Aracé.

As arenas utilizadas no teste de preferéncia hospedeira foram montadas com
potes plasticos incolores de 140 mL com tampa, conectados por canudos plasticos
incolores de 8 cm de comprimento (Figura 3). Cada arena era composta por um pote
central ligado a dois potes laterais, onde foram dispostas quatro variedades de
feijao-caupi: trés variedades crioulas e uma variedade comercial, utilizada como
testemunha. Cada repeticdo consistiu na utilizacdo de 20 g de sementes por
variedade, totalizando cinco repeticdes por tratamento. No pote central, foram
liberados 10 adultos ndo sexados de C. maculatus, com privagao de hospedeiro por
24 horas. As avaliacbes da preferéncia foram realizadas aos 24 e 48 horas apos a
liberacdo dos insetos, contabilizando-se o numero de individuos presentes em cada

arena.

Figura 3 - Arenas para bioensaios de preferéncia hospedeira de Callosobruchus

maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera: Chrysomelidae, Bruchinae) em

variedades de feijao-caupi crioulo.

(Fonte: Autora, 2024)

3.4 Parametros biolégicos de Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775)
(Coleoptera: Chrysomelidae, Bruchinae) em variedades de feijao-caupi crioulo
em testes sem chance de escolha.

As variedades de feijao-caupi crioulo (I) Manteiga; (II) Aracé; (lll) Riso do Ano
foram avaliadas quanto a resisténcia do tipo antibiose a C. maculatus.

Para cada variedade de semente crioula, foram utilizadas parcelas compostas

por 20 g de feijao, infestadas com dez fémeas de C. maculatus, com idade entre 0 e
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48 horas. As fémeas foram confinadas em recipientes de vidro de 250 mL. Em
seguida, dez fémeas adultas, com idade maxima de 24 horas, foram acondicionadas
em recipientes de vidro de 250 mL, contendo 20 g de graos de cada gendtipo, por
um periodo de oito dias, sob as condigdes ambientais previamente estabelecidas,
para a oviposicao.

Apds esse periodo, as fémeas foram removidas dos recipientes, e os graos
infestados retornaram ao mesmo local de observagao. A oviposi¢cao foi avaliada 11
dias apds a infestagdo inicial, registrando-se o numero de ovos viaveis (com
coloragcédo branca opaca) e inviaveis (com coloragao hialina) por gendtipo, com o
auxilio de um microscopio estereoscopico, com aumento de 20 vezes.

O numero de insetos emergidos foi contabilizado 30 dias ap6s a montagem

dos bioensaios.

3.5 Andlise estatistica

Para os experimentos de preferéncia hospedeira, os dados foram analisados
através do teste ndo-paramétrico qui-quadrado (x?) e comparados pela probabilidade
de erro a 5%, mediante o pacote estatistico do programa SAS versao 8.02 (SAS
Institute, 2002).

Para os parametros biologicos, os dados obtidos foram submetidos a analise
de varidncia ANOVA e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade, utilizando o software Assistat, versdo 2017.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Preferéncia hospedeira de Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775)
(Coleoptera: Chrysomelidae, Bruchinae) em variedades de feijao-caupi

Apds 24h de montagem dos bioensaios, foi possivel observar preferéncia
hospedeira significativa de C. maculatus entre os pareamentos Manteiga xAracé
(x®= 15,6308; P=0,0001); Riso do Ano x Aracé (x*= 7,0256; P=0,0080); e Macassar
comercial X Aracé (x*=19,1288; P=0,0001), sendo a variedade Aracé menos
preferida em todas as combinacbes testadas. Foram observadas preferéncias
significativas ainda entre o pareamento Riso do Ano x Manteiga (x*=5,1137;
P=0,0237), sendo a variedade crioula Riso do Ano a menos preferida (Figura 4).

Na avaliacédo apds 48h, foi observada preferéncia hospedeira de C. maculatus
apenas entre os pareamentos Riso do Ano x Aracé (x*= 8,9821; P=0,0027) e Aracé
x Macassar comercial (x®>= 18,4610; P=0,0001), permanecendo a variedade crioula

Aracé como a menos preferida (Figura 4).
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Figura 4 - Preferéncia hospedeira de Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775)
(Coleoptera: Chrysomelidae, Bruchinae) (%) em diferentes variedades
comercial e crioulas de feijao-caupi, Vigna unguiculata (L.) Walp. (Fabaceae)

com 24 e 48 horas de avaliagdo, em testes com chance de escolha (p<0,05)

24H
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(Autora, 2025).

No estudo realizado por Medeiros et al., (2020), foram conduzidos testes de
bioensaios semelhantes, com 13 variedades de feijao-caupi. Durante o experimento,

observou-se que duas variedades de sementes crioulas, Ligeiro e Tardao,
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apresentaram diferengas significativas em termos de preferéncia, sendo menos
preferida para o inseto C. maculatus. Batista (2021) também realizou testes com
chance de escolha em variedades de feijao-caupi. Os resultados mostraram que nao
houve diferenga significativa entre os tratamentos durante um periodo de 24 horas.

As variedades crioulas de feijdo-caupi podem apresentar niveis variaveis de
resisténcia a C. maculatus. Alguns estudos tém relatado que certas variedades de
feijao-caupi podem mostrar uma menor taxa de infestagdo ou danos causados pelos
carunchos em comparagdo com outras variedades (Batista, 2021; Medeiros et al.,
2020).

A resisténcia do tipo nao preferéncia, ocorre quando o hospedeiro interfere de
alguma forma no comportamento do inseto, portanto, as fémeas de C. maculatus
escolnem um hospedeiro que possa fornecer alimento necessario para o
desenvolvimento e garantir a sobrevivéncia das proximas geragdes. (Ribeiro-Costa;
Pereira; Almeida, 2009).

As caracteristicas fisicas da semente, como cor, textura, tamanho e dureza,
podem estar relacionadas a resisténcia de determinadas variedades de feijao-caupi
ao ataque de C. maculatus (Carvalho; Lima; Alves, 2011).

No entanto, é importante notar que a resisténcia das variedades crioulas ao
ataque de C. maculatus pode ter caracteristicas uUnicas que podem conferir
resisténcia ao inseto, mas é necessario realizar estudos especificos para avaliar a
resisténcia de cada variedade e entender os mecanismos pelos quais elas podem

resistir ao ataque de C. maculatus.

4.2 Parametros biolégicos de Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775)
(Coleoptera: Chrysomelidae, Bruchinae) em diferentes variedades de
feijao-caupi

Na Tabela 1, podem ser observados os dados referentes ao numero de
insetos emergidos, numero de ovos viaveis e numero de ovos inviaveis de C.
maculatus nas variedades de feijao caupi crioulo e Macassar comercial. Através dela
pode-se observar que houve diferenga estatistica entre as variedades de feijao caupi
estudados.

As variedades crioulas Aracé e Manteiga se destacaram por apresentar as
menores média de insetos emergidos, dentre as variedades analisadas (97,6 e 117,2

insetos emergidos, respectivamente), diferindo da variedade crioula Riso do Ano e
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da variedade Macassar comercial (342,0 e 248,0 insetos emergidos,
respectivamente).

Em relagcdo aos ovos viaveis e inviaveis, a variedade crioula Riso do Ano
(408,8 viaveis e 78,0 inviaveis) e a variedade Macassar comercial (484,8 viaveis e
94,0 inviaveis), ndo diferiram entre si, apresentando maiores numeros de ovos
viaveis e aproximadamente 16% de ovos inviaveis, porém diferiram das variedades
crioulas Manteiga (162,6 viaveis e 25,8 inviaveis) e Aracé (126,6 viaveis e 19,6
numeros de ovos viaveis e

inviaveis), que apresentaram menores

aproximadamente 13% de ovos inviaveis.

Tabela 1. Parametros bioldgicos (insetos emergidos, ovos viaveis e ovos inviaveis)
de Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) (Coleoptera: Chrysomelidae, Bruchinae)
em diferentes variedades comercial e crioulas de feijao-caupi, Vigna unguiculata (L.)

Walp. (Fabaceae)

Variedades Insetos emergidos Ovos viaveis Ovos inviaveis
Aracé 976 +31,00 c 126,6 + 46,30 b 196+ 3,77b
Manteiga 117,2 + 18,62 ¢ 162,6 + 23,54 b 258+251b
Riso do Ano 3420+ 23,26 a 408,8 + 30,66 a 78,0+9,84 a
Macassar 2480+ 7,63 b 4848 + 14,47 a 940+9,68a
comercial

F 27,820 32,863 26,213

P <0.0001 <0.0001 <0.0001
CV(%) 24 27 23,46 29,90

Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

(Fonte: Autora, 2025)

Ao avaliar a resisténcia de grédos armazenados de feijdo-caupi a C. maculatus,
obteve valores de emergéncia de adultos entre 138,67 e 29,67 para cultivar BRS
Mazagao e BRS Cauamé, respectivamente. No entanto, os autores destacam que
as cultivares mais resistentes sdo aquelas que apresentaram menor emergéncia de
adultos e maior periodo para que o inseto complete o ciclo bioldégico (Junior;
Vilarinho, 2011). Outros autores também destacaram que o numero de adultos

emergidos € um importante indicador de resisténcia para as variedades de feijao-



29

caupi a C. maculatus (Costa; Boiga, 2004).

As variedades Aracé e Manteiga, que apresentaram menor numero de insetos
emergidos, podem ser consideradas mais resistentes ao ataque de C. maculatus. A
baixa emergéncia de adultos indica que essas variedades oferecem condi¢des
desfavoraveis ao desenvolvimento completo do inseto, o que pode estar associado a
fatores fisicos ou quimicos presentes nos graos. Essa interpretagcdo é sustentada
por estudos que avaliaram o desenvolvimento de Zabrotes subfasciatus em
genotipos de Phaseolus vulgaris com e sem a presenga da proteina arcelina. Os
autores constataram que gendtipos como IAPAR 44 (sem arcelina), ARC1 e ARC2
(com arcelina) apresentaram maior resisténcia ao inseto, expressa por menor
atratividade para oviposi¢cao e menor viabilidade dos ovos (Ribeiro-costa; Pereira;
Zukovski, 2007).Nesse contexto, o numero de ovos viaveis torna-se um parametro
relevante para caracterizar a resisténcia varietal, pois variedades que proporcionam
baixa viabilidade de ovos tendem a ser menos atrativas para a postura ou possuem
mecanismos que afetam negativamente o desenvolvimento embrionario. Esses
mecanismos podem estar relacionados a resisténcia do tipo antibiose ou n&o
preferéncia, amplamente descritos para as fabaceae armazenadas. Estudos como o
de Gatehouse et al. (1979) relatam a presencga de inibidores de tripsina em alguns
gendtipos de feijao-caupi, os quais estdo associados a resisténcia por antibiose, ao

interferirem diretamente na digestao e no desenvolvimento dos insetos.

5. CONCLUSOES
A variedade crioula de feijdo-caupi Aracé apresenta resisténcia do tipo
antixenose quando comparada as variedades Riso do Ano, Manteiga e Macassar
comercial, apos 24h.
As variedades crioulas de feijao caupi Aracé e Manteiga apresentam
resisténcia do tipo antibiose quando comparadas a variedade crioula Riso do Ano e

a Macassar comercial.
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