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RESUMO

A biodiversidade de nematoides possui uma ampla importancia na contribui¢do do equilibrio
ecologico ambiental. Nesse sentido, a ocorréncia de nematoides parasitos em pescados pode
ser um indicador de problemas futuros a ictiofauna pesqueira, além de que, também pode ser
prejudicial a satde humana, em casos de nematoides com potencial zoondtico, podendo trazer
sérios prejuizos na comercializacdo de pescados. Desse modo, o objetivo deste trabalho foi
realizar um estudo sobre a biodiversidade de nematoides, com enfoque nos nematoides com
potencial zoonotico, coletados na regido do baixo rio Sdo Francisco, a fim de identificar
morfologicamente os taxons encontrados. Por conseguinte, o estudo foi realizado com 3
especimes de Hemiramphus brasiliensis (Linnaeus, 1758) e 26 de Hoplias malabaricus
(Bloch, 1794). Os espécimes foram necropsiados e analisados para a coleta de parasitos, onde
os nematoides encontrados foram identificados morfologicamente. Nos espécimes de H.
brasiliensis foram encontrados nematoides do género Contracaecum ¢ Terranova, pertencente
a familia Anisakidae, apresentando uma prevaléncia de 33,33% para ambos os géneros. O
género Contracaecum também foi encontrado em /. malabaricus, com prevaléncia de
11,54%, sendo o tinico género encontrado entre os espécimes analisados, que possui potencial
zoonotico, e, aléem dele, também foram identificados nematoides dos géneros Cystidicoloides,
Guyanema e Procamallanus com a prevaléncia de 50%, 26,92% e 7,69%, respectivamente.
Desse modo, tendo em vista os resultados obtidos, foi possivel inferir que embora H.
brasiliensis tenha apresentado uma intensidade maior de nematéides com potencial zoonotico,
os espécimes de H. malabaricus foi o que apresentou a maior diversidade de géneros,
sugerindo assim, que ambas as espécies ndo estdo isentas de terem a sua comercializagdo
prejudicadas, por haver risco de infecgdo por nematdides dos géneros encontrados ¢
contamina¢do através do seu consumo, no caso infec¢do por nematoides com potencial

Zoonotico.

Palavras-chave: anisaquiase; infecgdo; Hemiramphus brasiliensis; Hoplias malabaricus;

ictiozoonose.



ABSTRACT

The biodiversity of nematodes is of great importance in contributing to the ecological balance
of the environment. In this sense, the occurrence of parasitic nematodes in fish can be an
indicator of future problems for fisheries ichthyofauna, and can also be harmful to human
health, in cases of nematodes with zoonotic potential, which can cause serious losses in the
commercialization of fish. Thus, the objective of this study was to carry out a study on the
biodiversity of nematodes, focusing on nematodes with zoonotic potential, collected in the
region of the lower Sdo Francisco River, in order to morphologically identify the taxa found,
verify the sites of infection and infestation, and whether there has already been a record of the
occurrence of the nematodes found for the species analyzed. the study was carried out with 3
specimens of Hemiramphus brasiliensis (Linnaeus, 1758) and 26 of Hoplias malabaricus
(Bloch, 1794). The specimens were necropsied and analyzed for parasite collection, where the
nematodes found were morphologically identified. In the specimens of H. brasiliensis,
nematodes of the genus Contracaecum and Terranova, belonging to the family Anisakidae,
were found, presenting a prevalence of 33.33% for both genera. The genus Contracaecum
was also found in H. malabaricus, with a prevalence of 11,54%, being the only genus found
among the analyzed specimens, which has zoonotic potential, and, in addition to it, nematodes
of the genera Cystidicoloides, Guyanema and Procamallanus were also identified with a
prevalence of 50%, 26.92% and 7.69%, respectively. Thus, in view of the results obtained, it
was possible to infer that although H. brasiliensis presented a greater intensity of nematodes
with zoonotic potential, the specimens of H. malabaricus were the ones that presented the
greatest diversity of genera, thus suggesting that both species are not exempt from having
their commercialization impaired, due to the risk of infection by nematodes of the genera
found, and contamination through their consumption, in the case of infection by nematodes
with zoonotic potential. However, in relation to the species H. brasiliensis, more studies are

needed for this region, due to the scarcity of works like this for this species.

Keywords: anisakiasis; Hemiramphus brasiliensis; Hoplias malabaricus; ichthyozoonosis;

infection.
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1 INTRODUCAO

A diversidade parasitaria do Brasil ¢ essencialmente importante para a manutencdo do
equilibrio ecolégico da natureza, especialmente os nematdides, que entre muitas fungdes,
atuam em relagdes de simbiose com bactérias ¢ transportadores de bactéria gram-negativas
em intestinos de insetos, ajudando a matar insetos hospedeiros (Brusca et al., 2018). Além
disso, também podem ser usados para controle biologico de pragas em cultivos (Webster,
1980). No entanto, no caso de nematoides parasitos, esse tipo de relagdo pode ser
extremamente prejudicial para o comércio pesqueiro, e trazer serios riscos a satide humana
por estarem associados a diversos casos de doencas causadas por eles, sendo as ictiozoonoses
parasitarias inseridas na Classe de risco 2, com moderado risco individual e para a
comunidade, segundo a Portaria n° 1.914, de 9 de agosto de 2011 do Ministério da Satde que
aprovou a Classifica¢do de Risco dos Agentes Biologicos (Brasil, 2011).

As zoonoses parasitirias transmitidas por peixes tém ganhado cada vez mais
notoriedade, ndo apenas por sua importincia para o conhecimento ¢ tratamento de
ictiozoonoses, como também devido a globalizagdo da culinaria asiatica que ganhou forga no
mercado gastronémico, levando a mesa dos brasileiros pratos a base de peixes crus, tais
como, sushi, sashimi, ceviche e carpaccio (Muylaert, 2017). Em consonancia, o aumento
internacional do mercado e a distribuicdo geografica das populagdes em risco e que vivem em
condigdes sanitarias precarias, estdo mudando os grupos em potenciais que podem ser
acometidos por essas infec¢des (Chai et al., 2005).

Nesse contexto, a seguranca da qualidade de consumo para pescados de importancia
comercial & essencial para o comércio pesqueiro. Por isso, quaisquer problemas relacionados
ao desequilibrio de sua ecologia ndo apenas interferem nesse mercado, como podem causar
danos gravissimos a saide humana de quem os consome. Com isso, em virtude da
necessidade de informagdes a respeito da qualidade do pescado que estd sendo
comercializado, um estudo sobre os peixes que vivem no ambiente aquatico ¢ essencial para
essa compreensdo. Por consequéncia, o baixo rio Sdo Francisco torna-se um potencial alvo de
estudos devido a sua importincia para o comércio pesqueiro das regides proximas. Ademais,
apesar da sua importancia para a ecologia ¢ economia, ¢ de haver trabalhos sobre a sua
ictiofauna, ndo existem estudos sobre a sua fauna parasitaria ou mesmo focado nos
nematdides com potencial zoonotico para esta localidade, sendo este o primeiro estudo dessa

natureza.
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Desse modo, ha a necessidade de mais estudos a respeito da ocorréncia desses
nematoides e da sua patogenia, a fim de aumentar a quantidade de informag¢des para munir o
sistema de saide com conhecimento sobre como esses parasitos podem infectar individuos, e
o seu potencial prejuizo ao organismo humano e a economia local. Diante disso, o objetivo
desse trabalho ¢ realizar um estudo sobre a biodiversidade dos nematoides, com enfoque nos
de potencial zoonoético, que acomete algumas espécies no baixo rio Sdo Francisco, a fim de
identificar os taxons encontrados, verificar os sitios de infec¢do e se os parasitos encontrados

ja foram registrados para as espécies hospedeiras analisadas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Area de estudo
A bacia do Rio Sao Francisco (Figura 1) possui aproximadamente 2.756 km e se
estende entre os Estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas ¢ Sergipe, sendo

dividida em quatro partes: alto, médio, submédio e baixo (Guimaraes, Landau & Barros apud
Barbosa et al., 2017; Godinho & Godinho, 2003; Paiva, 1982).

Figura 1: baixo rio Sdo Francisco em Piagabucu, AL.

Fonte: GLOBO.COM

O regido do baixo rio Sdo francisco, corresponde a 5% da area da bacia, sendo o mais
curto entre os demais trechos, com uma extensdo de 30.337km que se estende de Paulo
Afonso, na Bahia, até a sua foz, entre as cidades de Piacabucu, em Alagoas, e Brejo Grande,
em Sergipe (Alagoas, 2024).

Em fungdo de eventos que culminaram na diminuicdo da diversidade de peixes nessa
regido, decorrente de uma séric de acontecimentos como os impactos causados pela
Hidrelétrica de Xingo, a redugao do volume do rio, contaminacdo por poluentes, competi¢do
entre espécies nativas e exoticas, entre outros fatores, a ictiofauna do rio esta sofrendo uma

diminui¢do de sua diversidade (Soares et al., 2022). Atualmente, o baixo rio Sdo Francisco
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possui uma diversidade de 49 espécies de peixes, que pertencem a 11 ordens e 25 familias,
sendo predominantes as ordens Characiformes, Cichliformes, Siluriformes, e Perciformes,
respectivamente, de acordo com um estudo realizado por Soares et al. (2022), do ano 2018 a

2021,

2.2 Biologia das espécies estudadas

Tendo em vista a ictiofauna do baixo rio Sdo Francisco, duas espécies de pescado com
importancia comercial foram analisadas, sendo elas: Hemiramphus brasiliensis (Linnaeus,
1758) e Hoplias malabaricus (Bloch, 1794).

A espécie H. brasiliesnsis (Figura 2a), pertence a familia Hemiramphidae, e é conhecida
popularmente como Agulha-preta. E um peixe de dgua marinha encontrado na superficie,
sendo este, considerado uma espécie invasora em agua doce, € sua alimentagdo ¢ composta
principalmente por peixes pequenos e ervas marinhas (FishBase, 2022). Sua distribui¢do
ocorre em todo Atlantico, indo desde a Inglaterra até o Sudeste do Brasil, sendo amplamente
utilizado como isca ¢ alimento (Suzuki, 1983; FishBase, 2022).

Hoplias malabaricus (Figura 2b), pertence a familia Erythrinidae e ¢ uma espécie
amplamente distribuida na América do Sul, onde ¢ popularmente conhecida como Traira
(FishBase, 2022). Ocorre em ambientes de agua doce, se alimentando de larvas de insetos e
crustaceos em sua fase juvenil, e de peixes, quando adultos, mantendo assim, uma dieta
carnivora, além disso, devido ao seu corpo escorregadio e¢ dentes afiados, sdo de dificil

manuseio e pode até ser perigoso (FishBase, 2022).



17

Figura 2: Espécimes de Hemiramphus brasiliensis (A) e Hoplias malabaricus (B), coletados
no baixo rio Sdo Francisco, Estado de Alagoas, Brasil.

Fonte: Fishbase; Por Albernas 1. L. H.: FROESE, R.; PAULY, D. Editores (A). autoral (I3):

Essas duas espécies possuem importancia econdmica, sendo comum na dieta dos
brasileiros. Devido a isso, 0 consumo desse peixe com tratamento adequado ¢ fundamental

para evitar doengas parasitarias que podem ser transmitidas por eles.

2.3 Biodiversidade de nematodides parasitos ja registrados nas espécies hospedeiras
estudadas
Por ser uma espécie marinha, ndo existem estudos para o H. brasiliensis quanto a sua

biodiversidade de nematoides, ou mesmo nematoides com potencial zoondtico em habitat de
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agua doce, porém, um trabalho realizado por Eiras (2016), investigou a ocorréncia de
parasitos em ambientes marinhos na América do Sul, em que foi registrado somente a
ocorréncia de alguns Trematoda, contudo, para a espécie de H. malabaricus ha muitos

trabalhos desenvolvidos que o revelam como um potencial hospedeiro para uma significativa

diversidade de parasitos (Quadro 1).

Quadro 1: Registros da ocorréncia de nematoides parasitos em H. malabaricus.

Parasito Localidade Referéncia
Spiroxys sp. Rio Caras, Ceara, Brasil. Diniz et al.,
2022.

Corrego Caras, Crato, CE, Brasil.

Carvalho et al.,
2021.

Contracaecum sp.
FEustrongylides sp.

Nematoda sp.

Nilonema sp.

Paraseuratum soaresi sp.
Procamallanus S. inopinatus
Procamallanus S. neocaballeroi
Pseudoproleptus sp.

Acre e Sul do Amazonas,
municipalidades de Cruzeiro do Sul -
AC e Guajara - AM, rios Jurua, Croa,
Moda, Ipixuna e Gama.

Lima et al.,
2022,

Contracaecum sp.

Bacia da Costa Norte da Colombia e do
Rio Amazonas;

Olivero-Verbel
et al., 2006.

Lago Inhuma, bacia do rio Sao
Francisco, MG.

Corréa et al.,
2015.

Reservatorio de Lajes, Estado do Rio de

Paraguassu e

Janeiro. Luque, 2007.
Lagos em Pirassununga, Sdo Paulo. Correa et al.,
2013.

Pantanos ocidentais do Maranhdo,
Brasil.

Martins et al.,
2005.

Refugio Bioldgico de Santa Helena,
Parana

Hasuike et al.,
2023

Lago do Coqueiro em Sdo Jodo Batista,
Estado do Maranhdo, Brasil.

Gomes, 2021.
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Canal de Dique, norte da Colémbia.

Olivero-Verbel
etal,2013.

Rio Parana, Presidente Epitacio, SP,

Martins et al.,

Brasil. 2003,
Rio Pericumi, Estado do Maranh3o, Mello et al.,
Brasil. 2021.
Ci¢énaga Grande, costa norte do Caribe Pardo et al.,
colombiano. 2008.

Terminal pesqueiro do Distrito de
Yurimaguas, Loreto, Peru.

Tenorio, 2019,

Cinco rios em um pantano, na regiao Verbel et al.,
Caribe da Colombia: rio Magdalena, 2008.
Magangué, Sinu, Cauca, San Jorge,

canal do Dique, rio Atrato, e o pantano

do Totumo.

Basar de pesca, Patharghata, Naha et al.,
Chattogram, Bangladesh. 2019.

San Marcos, Sul do departamento de Cano, 2013.

Sucre.

Dezenove ambientes aquaticos na
Republica Argentina nas provincias de:
Cordoba, San Luis, Mendoza, La Rioja ¢
Buenos Aires.

Mancini et al.,
2014.

Pantanos: Hoja Ancha, Playon e Caimito
do Complejo Cenagoso de Caimito, em
Sucre, Departamento da Colombia.

Soloérzano, 2009.

Pantano, regido caribenha da Colombia

Verbel et al.,
2008.

Contracaecum sp.
Eustrongylides ignotus
Procamallanus Spirocamallanus
hilarii

Represa Dr. Jodo Penido, Juiz de
Fora-MG, Brasil.

Carvalho et al.,
2017.

Procamallanus Spirocamallanus
paraensis

Rio Tapajos, Para, Brasil.

Corréa et al.,
2025.

Cystidicoloides sp. (larva)
Contracaecum sp. (larva)
Procamallanus S. inopinatus
(larva e adultos)

Afluente do rio Amazonas, Brasil.

Gongalves ef al.,
2016.
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Guyanema baudi
Klossinemella cf. iheringi
Paracapillaria Paracapillaria
piscicola

Paraseuratum soaresi
Procamallanus §. innopinatus
Procamallanus S. krameri
Procamallanus peraccuratus
Contracaecum spp.
Eustrongylides ignotus
Goezia sp.

Porrocaecum sp.

Oito rios brasileiros: Cristalino,
Araguaia, Juba, Cuiaba, Machado,
Jaguari-Mirim, Parana e Guandu,
inseridos em quatro regides
hidrograficas.

Rosim et al.,
2010.

Pseudoproleptus sp. (larva)
Contracaecum sp. (larva)

Rio Vila Nova, Mazagio, tributario do
Rio Amazonas, ambos no Estado do
Amapa, Brasil.

Oliveira et al.,
2018.

Eustrongylides sp.

Corrego no municipio de Buritis,
Rondodnia, na Amazonia Ocidental

Meneguetti et
al., 2013.

Rio Parana, Sudeste do Brasil.

Laterca et al.,
2009

Magg¢, RJ, Brasil.

Kuraiem et al.,
2019.

Piscicultura em Iquitos, Peru. Morey et al.,
2022
Rio Tapajos River, em Santarém, Estado | Lima-Correa et
do Par4, Brasil . al.,2023.
Rio Tapajods, Brasil. Correa et al.,
2023
Goezia brasiliensis Rio Batalha, SP, Brasil. Giao et al.,
Contracaecum sp. 2020.

Spirox contortus

Procamallanus Spirocamallanus
inopinnatus

Guyanema baudi

Spinitectus rodolphihering
Eustrongylides sp.

Procamallanus Spirocamallanus
inopinatus
Contracaecum sp. (larva)

Bacia do Igarapé, Fortaleza, Municipio
de Macapa Estado de Amapa, e regido
leste da Amazonia, Brasil

Alcantara e
Tavares-Dias,
2015.
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of Macapa (Amapa State), in the eastern
Amazon region of Brazil

Contracaecum sp.
Eustrongylides sp.

Lago Arari, Ilha de Marajo, Brasil.

Benigno et al.,
2012.

lower Jari River, northern Brazil

Baiaet al., 2017

Rio Huallaga, no trecho de Tingo Maria,
Aucayacu, Peru.

Tuesta, 2024.

Rio Tapajos, Brasil.

Correa et al.,

2021.
Contracaecum sp. Rio Mogi Guagu, Pirassununga, SP. Guimaries
larvas de Eustrongylides sp. 2018.
adultos de Goezia sp.
Hysterothylacium sp. Rio Jacaré-Pepira e Rio Jacar e Guagu, | Leite et al.,
no sudeste do Brasil. 2021.

Rio Poti, Estado do Piaui Nordeste do
Brasil.

Pinheiro et al.,
2023.

Eustrongylides tubifex

Rio Araguaia, Tocantins.

Reis, 2014

Rio Araguaia, Tocantins, Brasil.

Reis et al., 2024.

Procamallanus S. hilarii
Procamallanus S.
paraguayensis

Cucullanus Cucullanus sp.
Contracaecum sp. (Larva tipo 2)

Médio Rio Parana, Argentina.

Brusa et al.,
2019.

Contracaecum sp.
Cystidicoloides izecksohni
Eustrongylides sp.
Pseudoterranova sp.

Rio Guaraguagu, PR, Brasil.

Moraes et al.,
2024,

Spirocamallanus hilarii

Termas de Rio Hondo, Santiago del
Estero, Argentina.

Ramallo et al.,
1997.
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2.4 Anisaquiase e sintomatologia

A anisaquiase ¢ a infec¢do parasitaria mais relatada quando se trata de zoonose
contraida através do consumo do peixe infectado por nematoides, sendo o homem o
hospedeiro acidental no ciclo de vida desses parasitos (Figura 3). Essa infec¢do ¢ causada por
nematdides da familia Anisakidae, em seu estagio larval, sendo os géneros Anisakis,
Pseudoterranova e Contracaecum, os mais frequentemente encontrados nos casos dessa
doenc¢a (Adroher-Auroux & Benitez-Rodriguez, 2020). A Anisaquiase pode apresentar sua

sintomatologia de duas maneiras diferentes, que pode ser devido a permanéncia do parasito no

trato gastrointestinal ou alergia (Caldeira, 2020).

Figura 3: Ciclo de vida do nematéide do género Anisakis, até chegar ao seu

hospedeiro acidental, 0 homem (Extraido de: Center for Disease Control and
Prevention. CDC).
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ovos como larvas de terceiro estagio (L.3) embainhadas e livre natantes. 3) Essas larvas livre natantes sdo entao
ingeridas por crusticeos. 4) As larvas ingeridas crescem dentro da hemocele do crusticeo e tornam-se
infecciosas para peixes e hospedeiros paraténicos cefalopodes. Apds predar crustaceos infectados, as larvas L3
digeridas migram do intestino do hospedeiro paraténico para a cavidade abdominal e, eventualmente, para os
tecidos dos mesentérios e musculo esquelético. Por meio da predagdo, as larvas L3 em estagio tecidual podem
ser transmitidas entre hospedeiros paraténicos. §) Peixes e lulas mantém larvas L3 que sdo infecciosas para
humanos e mamiferos marinhos. 6) Quando peixes e lulas contendo larvas de terceiro estagio sdo ingeridos por
mamiferos marinhos hospedeiros definitivos, as larvas mudam duas vezes e se desenvolvem em vermes adultos.
7) Apos ingestdo por humanos, as larvas de anisakis penetram na mucosa gastrica e intestinal, causando os
sintomas da anisaquiase. Extraido e adaptado de: Center for Disease Control and Prevention. CDC.,

A anisaquiase gastrica ocorre em decorréncia na perfuragao da mucosa pelo nematoide,
levando a uma irritacdo e processo inflamatorio que pode causar dores abdominais, nauseas,
vomitos ¢ diarré¢ia (Audicana & Kennedy, 2008). Quando a infec¢do desencadeia uma reagdo
alérgica, causada pelos antigenos do parasito, o individuo infectado pode apresentar sintomas
como urticaria simples, angioedema, e at¢ mesmo choque anafilatico (Daschner et al., 2012;
Fernandez-Delgado ef al., 2015).

Como pode ocorrer de duas formas diferentes, o diagndstico desse tipo de infeccio
torna-se mais dificil de ser fechado, especialmente na anisaquiase gastrica, em que os
sintomas pode ser confundidos com outras doengas como peritonite, apendicite, ou até mesmo

doenga de Crohn (Caldeira, 2020).

2.5 Casos de anisaquiase no Brasil e no mundo

A fauna parasitdria na natureza atualmente ¢ ampla e diversa, no entanto, alguns
parasitos se destacam por sua capacidade de desencadear um processo de infec¢gdo no homem
devido ao seu potencial patogénico (Muylaert, 2017).

No Brasil ainda ndo se tem registros oficiais de casos de anaquidoses, causada por
consumo de peixe parasitado com nematdédeos do género Anisakis, no entanto, a literatura
descreve trés casos ocorridos na Ilha de Bananal/TO, em que individuos que alegaram comer
peixe cru, apresentaram um quadro clinico similar ao da anisaquidose, porém, as larvas desse
nematdide ndo foram encontradas em seus tratos digestivos, impossibilitando o registro dessa
ocorréncia como caso oficial dessa doenca (Amato et al., 2007). Além deste, foi encontrada
uma larva desse nematoide, por meio de uma endoscopia no trato digestivo, em um paciente
que também consumiu peixe cru, entretanto, sua identificacdo foi inconcludente, e o paciente
velo a obito, impedindo o avango das investigagoes (Cruz ef al., 2010).

Alguns trabalhos estimaram a ocorréncia de anisaquiase no mundo, chegando ao
numero de aproximadamente 35.000 casos por um estudo realizado por Ishikura et al. (1998),

a até 50.000 (Sohn & Chai, 2011).
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O Japido ¢ o pais com o maior indice de ocorréncia desses casos, devido a sua cultura
culinaria, com o registro de aproximadamente 32.000 casos confirmados até o ano de 1997
(Ishikura et al., 1998), com um nimero em torno de 3.000 casos por ano (Yorimitsu et al.,
2013). Apesar de possuir uma cultura de consumir peixe cru similar a do Japdo, a China teve
sua primeira ocorréncia de anisaquiase em 2013, por esse motivo, acredita-se que eles nao
possuem métodos e rotinas clinicas para o diagnostico dessa infeccdo (Caldeira, 2020).
Alguns autores estudaram a possibilidade dessa discrepancia de casos relatados entre o Japao
e a China ser em funcdo do costume que os cidaddos chineses possuem, de comer o peixe ao
término das suas refei¢des, quando o estdmago ja esta cheio, com condimentos que podem ser
letais para as larvas dos nematoides (Audicana & Kennedy, 2008).

Nos EUA ha registro de 60 casos da década de 90 até 2009 (Hochberg et al., 2010). Em
contrapartida, no continente europeu, esse nimero ¢ ainda maior, com 500 casos ja registrados
(Arizono et al., 2011). No continente asidtico, além da China e Japao, ha registro da
ocorréncia de anisaquiase na Coreia do Sul, além dele, no continente africano, o Egito
também ja registrou ocorréncia dessa infecgdo, havendo também registros na Nova Zelandia,
na Oceania ¢ na América do Sul (Audicana & Kennedy, 2008). Com isso, percebe-se uma
crescente no numero de casos, € como o registro da ocorréncia de nematoides que tem o peixe

como seu hospedeiro intermediario ¢ fundamental.

2.6 Importancia comercial das espécies estudadas

Apesar de ndo haver estudos sobre a importancia comercial das espécies analisadas na
regido do baixo rio Sdo Francisco, para o Hoplias malabaricus, um trabalho realizado por
Einhard et al. (2012) fez uma revisdo bibliografica sobre a importincia econémica da traira,
nome popular da espécie, para o Estado do Rio Grande do Sul, mostrando que as propriedades
nutricionais deste peixe permitem que ele seja bem aceito entre os consumidores (Santos et
al., 2001). Além disso, tanto H. malabaricus, quanto H. brasiliensis, integram uma lista
realizada pelo Departamento da Industria do Pescado (DIP), onde estdo descritas as espécies
de peixes de importdncia comercial (Brasil, 2025).

Segundo o Ministério da Agricultura (BRASIL, 2021), a populagdo brasileira consome
em meédia 9 kg de peixe por habitante ao ano. Nesse sentido, as informagdes obtidas para
conhecimento da qualidade desses pescados € essencial para sua comercializagdo. Junto a
isso, com o aumento do consumo do peixe cru, mal cozido e preparado inadequadamente,

faz-se necessario a inspecdo e monitoramento de pescados que possuem importincia
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comercial, levantando informagdes que aumentem o conhecimento a respeito dessas zoonoses

para prevengdo, tratamento e educacdo sanitaria adequada para os grupos de risco.
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3 METODOLOGIA

3.1 Coleta e processamento dos parasitos

As espécies de peixes utilizadas no presente estudo foram coletadas no baixo rio Sdo
Francisco, no Estado de Alagoas, por pescadores ¢ compradas como item de consumo, por
essa razao nio foi necessério a aprovagdo do Comité de Etica. Na compra, foram adquiridos
trés espécimes de Hemiramphus brasiliensis (Linnacus, 1758) e 26 de Hoplias malabaricus
(Bloch, 1794), totalizando 29 espécimes. Em seguida, os peixes foram transportados em caixa
térmica refrigerada até o Laboratorio de Parasitologia (LABPAR), no Instituto de Ciéncias
Biologicas e da Satde (ICBS) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), em Maceio, onde
ficaram sob condic¢des de refrigeragdo e onde foram realizadas as necropsias dos pescados e o
registro e processamento dos nematoides coletados, de acordo com Eiras ef al. (2006). Por
conseguinte, apos o peixe ser descongelado, froram feitos os seguintes registros: do seu

comprimento padrdo (cm), comprimento real (cm), peso (g) € sexo.

3.2 Coleta dos endoparasitos

Para a realizacdo da coleta dos nematdides uma incisao foi feita na face visceral do
peixe a partir da cloaca até a altura da sua boca, e os orgaos retirados individualmente.

O coragdo e o figado, quando retirados, foram lavados separadamente. O contetido da
lavagem foi passado em peneira de 75um de abertura, € o que ndo passou pela peneira foi
colocado em placas de Petri, que foram levadas ao microscopio estereoscopico para a coleta
dos parasitos. Ja o estomago, intestino e gonadas, foram lavados separadamente em agua
corrente, o conteido colocado em recipientes individuais de vidro com tampa, que foram
agitados, ¢ em seguida peneirado, e o material resultante de cada lavagem coletado da peneira
foi colocado em um placa de Petri e levado ao estereomicroscopio para a realizagao da coleta
dos parasitos.

Ao fim dessa etapa, uma lavagem da cavidade do peixe foi realizada, o contetdo
resultante peneirado, ¢ o material coletado da peneira colocado em um placa de Petri e levado

a0 microscopio estereoscopico, e a sua musculatura foi analisada pela filetagem.

3.3 Identificagdo morfologica dos parasitos

A identificagdo morfologica dos parasitos foi realizada no Laboratério de Parasitologia
(LABPAR), no Instituto de Ciéncias Biologicas ¢ da Saude (ICBS) da Universidade Federal
de Alagoas (UFAL).
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Apos coleta, os parasitos foram fixados em alcool 70% em frascos devidamente
etiquetados.

Para a identificagdo morfolégica dos nematoides, foi realizada uma clarificagdo do
parasito com Lactofenol em lamina. Em seguida, essa lamina foi levada ao microscopio
opticam 0300S para a identificacao e classificagdo taxonomica.

As extremidades anterior e superior do parasito sdo de extrema relevancia para o estudo
da morfologia, pois ¢ onde se encontram as principais estruturas que caracterizam e
diferenciam as espécies. Nesse sentido, durante a observagdo foi utilizada a chave de
identificacdo de cada taxon para a classificacio taxondmica genérica e terminologia

morfologica dos parasitos encontrados, de acordo com Moravec (1998).

3.4 Deposito e manutengdo dos parasitos
Os espécimes representativos dos parasitos coletados serdo enviados para a colecdo

helmintolégica do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia (INPA).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Nematoides encontrados em Hemiramphus brasiliensis

Os espécimes de H. brasiliensis que foram necropsiados e medidos, tiveram uma média
do comprimento padrdo de 30,33+10,6 cm, ¢ do comprimento total de 34,83+9.,6 cm.
Indicando que ja haviam atingido a maturidade sexual, uma vez que eles a alcangam por volta
dos 19 cm de comprimento total. E, dentre eles, somente um espécime era fémea. Dos
espécimes analisados, em 33,33% foram encontrados nematodides, e todos apresentavam
potencial zoonotico (Grafico 1).

Grafico 1: Percentual de parasitos nematdides encontrados nos epécimes de /. brasiliesis coletados no baixo no
580 Francisco, Alagoss, Brasil
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Nele foram encontrados nematoides dos géneros Contracaecum e Terranova, ambos
com a prevaléncia de 33,33% pertencentes a familia Anisakidae (Figura 4 e 5,
respectivamente). Ademais, este, ¢ o primeiro registro desses nematoides tanto para o este
hospedeiro, quanto para a regiao estudada.

Para os nematoides coletados foram calculados os indices de prevaléncia, abundancia e
intensidade (Quadro 2).
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Quadro 2: Indices de prevaléncia, abundancia, intensidade e sitio de infec¢do para os
nematodides encontrados parasitando Hemiramphus brasiliensis, coletados no Baixo Rio Sdo
Francisco, Estado de Alagoas, Brasil.

Parasito Prevaléncia (%) Abundancia Intensidade Sitio de infeccio
Terranova sp. 33,3% 7,33 22 Intestino
Contracaecum sp. 33,3% 25,33 76 Intestino

Figura 4; Morfologia do nematdide do género Confracaecum, encontrado em espécimes de
Hemiramphus brasiliensis. A) Por¢do média do parasito com énfase nas estruturas internas; CE:
ceco: AP: apéndice ventricular; VE: ventriculo; ES: esdfago. B) Porgio posterior do parasito; C)
Porgao média do parasito, com destaque para estruturasda porgio média; CE: ceco; AP: apéndice
ventricular. D) Porc¢do anterior do parasito; DE: dente; ES: eséfago. Fonte: autoral
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Figura 5: Morfologia do nematdide do género Terranova encontrado em Hemiramphus brasiliensis,
coletados no Baixe Rio Sdo Francisco, Estade de Alagoas, Brasil. A) Porgio anterior do parasito; ES:
esofago; DE: dente. B) Porgdo posterior do parasito sem mucro. C) Porgio média no parasito; ES:
esofaco; CE: ceco; VE: ventriculo. ) Porgio anterior do parasito. Fonte: autoral

4.2 Nematodides encontrados em Hoplias malabaricus
Os espécimes de Hoplias malabaricus apresentaram um comprimento padrao médio de
19,30£5,1 ¢cm e o comprimento total médio de 28,56+2,5 cm. Junto a isso, da soma total de
espécimes analisados, em 65,38% foram encontrados nematoides, e em apenas 11,54% dos
espécimes analisados para essa espécie, foram coletados nematoides com potencial zoonotico

(Gréfico 2).
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Grifico 2: Percentual de parasitos nematdides encontrados nos epécimes de L malabaricusy coletados no
baixo rio 8o Francisco, Alagoas, Brasil.
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Os espécimes estudados de H. malabaricus apresentaram uma baixa diversidade de
géneros de nematoides. Neles, o género com a maior prevaléncia foi o Cystidicoloides (Figura
6), com a prevaléncia de 50,00%, seguido pelos géneros Guyanema (Figura 7), Contracaecum
(Figura 4) e Procamallanus (Figura 8), com a prevaléncia de 26,92%, 11,54% e 7,69%,
respectivamente. Ademais, entre os géneros identificados, o nematdide pertencente ao género
Cystidicoloides foi o que apresentou os maiores indices, além de uma maior distribuigdo para
0s sitios de infecgdo.

Além disso, nematoides do género Procamallanus foram encontrados com uma
intensidade média baixa, apesar de ser um parasito que ocorre com bastante frequéncia para
este hospedeiro.

Para os nematodides coletados foram calculados os indices de prevaléncia, abundancia e

intensidade (Quadro 3).
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Quadro 3: Indices de prevaléncia, abundancia, intensidade e sitio de infec¢do para os
nematodides encontrados parasitando Hoplias malabaricus, coletados no Baixo Rio Sido

Francisco, Estado de Alagoas, Brasil.

Parasito Prevaléncia Abundincia Intensidade Sitio de infeccio
(%) Média Média
Contracaecum sp. 11,54% 0,23 2,00 Intestino, cavidade
Cystidicoloides sp. 50,00% 6,15 12,31 Estémago, ¢
cavidade
Guyanema sp. 26,92% 1,00 3,71 Estémago,
intestino, figado e
cavidade
Procamallanus sp. 7,69% 0,08 1,00 Intestino

Figura 6: Morfologia do nematdide do género Cystidicoloides encontrado em H.
malabaricus, coletado no baixo rio Sdo Francisco, Alagoas, Brasil. A) Porgio
anterio; BC) Porgao posterior. Fonte: autoral.




Figura 7: Morfologia do nematdide do género Guyanema encontrado em Hoplias malabaricus,
coletados no Baixo Rio Sdo Francisco, Estado de Alagoas. A) Porgio anterior observada na objetiva
de 10x. B) Porgiio anterior vista na objetiva de 40x. C) Parte posterior na objetiva de 40x; DE: dente;
ES: esdfago. Fonte: autoral.
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Figura 8: Nematoide do género Procamallanus encontrado em Hoplias malabaricus, coletado no baixo
Sdo Francisco, Alagoas. A) Porgdo anterior observada na objetiva de 40x; B) Procamallanus sp.
observado na objetiva de 4x; C) Porgdio anterior vista na objetiva de 10x; D) Orgios intemos utilizados
para a identificagdo morfoldgica na objetiva de 40x; E) Porgio posterior vista na objetiva de 40x; CB:
capsula bucal; CE: ceco intestinal; ES: esofago; SP: espicula; VE: ventriculo. Fonte: autoral.
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Diante dos resultados apresentados, € possivel observar que houve uma prevaléncia e

abundancia maior de nematdides com potencial zoondtico em H. brasiliensis. Também foi
visto que em F. malabaricus os géneros de nematoides com potencial zoonoético teve uma
das menores prevaléncias dentre os géneros encontrados nesta espécie hospedeira, e uma
baixa diversidade de géneros de nematodides.

Diferente do H. brasiliensis, existem muitos estudos de identificacdo da fauna
parasitiria para a espécie de H. malabaricus. Nesse sentido, todos os nematoides que foram
coletados, também ja ocorreram em espécimes dessa espécie em outras localidades, como
também na regido do alto e médio rio Sdo Francisco, descrito no trabalho de Duarte et al.
(2022).

Em um estudo realizado por Gongalves et al. (2016), em que foi investigado o padrao
sazonal das infracomunidades parasitaria em H. malabaricus no Rio Amazonas, no Brasil,
foram apresentados resultados similares aos encontrados nos espécimes de H. malabaricus
coletados no baixo rio Sdo Francisco, quanto aos géneros de nematoides identificados, como
Cystidicoloides, Procamallanus e Contracaecum. Além deste, outros trabalhos realizados para
espécimes de peixe dessa mesma espécie, também na Amazonia brasileira, apresentou o nivel

de prevaléncia de infecgdo histopatologica por Procamallanus (Spirocamallanus), e as
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sequelas causadas por esse parasito (Corréa et al., 2025). Em outros estudos em que foram
coletados nematodides para calcular a sua prevaléncia, foram obtidos resultados semelhantes
aos ja citados, como os estudos realizados por Lima et al. (2022) em diferentes regides da
Amazonia, por Carvalho et al. (2017), na represa Dr. Jodo Penedo, em Minas Gerais, e por
Weiblen e Branddo (1992), em lagoas e agudes do municipio de Santa Maria, no Rio Grande
do Sul.

Adicionalmente, os resultados sugeriram que os espécimes estudados ndo possuiam uma
diversidade de nematdides muito alta, e isso pode ser decorrente do aumento da salinidade da
regido do baixo rio Sao Francisco, o que pode ter levado a ndo adaptacdo de nematoides que
geralmente ocorrem nessas especies, além da diminuigdo da ictiofauna pesqueira, ocasionada
por multiplos fatores ambientais, que também pode estar ocasionando a reducdo do niimero da
abundincia desses nematoides. Entretanto, os resultados corroboram com trabalhos ja
realizados para a espécie de H. malabaricus, onde géneros ja registrados na literatura também
foram encontrados nos espécimes da regido do baixo Rio Sdo Francisco, e registrou a
primeira ocorréncia de géneros de nematoides com potencial zoondtico para a espécie de .
brasiliensis para essa localidade.

Ademais, ¢ importante salientar que nematoides com potencial zoondtico ocorrem
frequentemente em espécies hospedeiras amplamente distribuidas e que sdo de grande
importancia comercial ¢ ecologica, ja listadas pelo DIP (Departamento da Industria do
Pescado), que integra a Secretaria Nacional de Pesca Industrial, Amadora e Esportiva do
Ministério da Pesca e Aquicultura, na Instrucdo Normativa n® 53, de 1° de setembro de 2020,
pelo Diario Oficial da Unido (Brasil, 2025). Entre as espécies hospedeiras incluidas na
Instru¢@o Normativa, esta o Caranx hippos, conhecido como xaréu, Mugil curema, conhecido
como tainha, Trichiurus lepturus, conhecido como peixe-espada, Larimus breviceps,
conhecido como oveva e Scomber japonicus, conhecido como cavalinha. Todas essas espécies
hospedeiras, ja foram estudadas em trabalhos realizados por Luque e Alves (2001), Rodriguez
et al. (2019), Silva et al. (2000), Ferreira ef al. (2016) ¢ Régo e Santos (1983),
respectivamente, e em todas foram encontrados nematoéides com potencial zoonotico.

Nesse sentido, todos os estudos em que espécies hospedeiras com importancia
comercial foram analisadas, incluindo o presente trabalho, apontam para os sérios riscos de
infecgdo que os consumidores desses pescados estdo correndo ao ingerirem peixes que podem
estar infectados. Além disso, o mercado pesqueiro ndo possui um controle de fiscalizacdo

adequado para garantir a comercializagdo de peixes que estejam aptos para serem
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comercializados, aumentando ainda mais os riscos de ictioparasitoses adquiridas por meio do

S€u consumeo.
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4 CONCLUSAO

Nos espécimes das duas espécies estudadas foram encontrados nematdides de potencial
zoondtico. Em H. brasiliensis foram encontrados géneros que ndo nunca antes foram
registrados na literatura para esta espécie e para a localidade estudada neste trabalho, como
Contracaecum e Terranova. Entretanto, nesta espécie ndo houve uma alta diversidade de
géneros, mesmo apresentando uma prevaléncia de nematodides com potencial zoonotico
superior a encontrada nos espécimes de H. malabaricus, que por sua vez apresentou uma
diversidade maior de géneros de nematoides encontrados. Géneros estes, que ja tem sua
ocorréncia registrada na literatura em trabalhos de outros autores.

Com isso, o estudo da fauna parasitaria para as espécies analisadas sugere que ha uma
semelhanca entre a diversidade de géneros encontrados nos espécimes de H. malabaricus
coletados na regido do baixo rio Sdo Francisco e os registros de ocorréncia de nematdides em
outras localidades, e que houve registros inéditos da ocorréncia de nematdides em espécimes
de H. brasiliensis para essa regido.

Portanto, a ingestdao crua ou mal cozida de ambas as espécies possuem risco de
infeccdo, e por isso, ¢ necessario mais estudos relacionados a elas, pois esse tipo de
contaminagdo pode impactar diretamente o mercado pesqueiro, por se tratar de espécies de
importincia econdmica. Como também, é importante que haja um cuidado no preparo desses
pescados crus ou mal cozidos, a fim de evitar contaminag¢do por nematoides com potencial
zoondtico. E junto a isso, € urgente a criacdo de medidas de fiscalizacdo rigorosas, que
controle a qualidade dos pescados que serdo comercializados, além disso, ¢ necessario que
haja programas de conscientizacdo para os pescadores, comerciantes que tém a
comercializagdo do peixe o seu meio de subsisténcia ¢ a comunidade consumidora, a fim de
alerta-los para os riscos envolvidos na ingestdo de pescados sem os cuidados necessarios para

0 seu consumo, como o presente trabalho objetiva executar a longo prazo.
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