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RESUMO

Os manguezais, ecossistemas imprescindiveis para a prote¢do costeira e fortemente vulneraveis
as acdes antropogénicas, abrigam invertebrados da mesofauna e macrofauna sensiveis as
modificacdes na paisagem, tornando-os importantes bioindicadores da qualidade ambiental.
Objetivou-se avaliar a abundancia e riqueza da fauna invertebrada (macrofauna e mesofauna)
nos compartimentos solo+serapilheira e na parte aérea das plantas em trés areas de manguezal
com diferentes tipos de impacto antropogénico, bem como a percep¢ao dos moradores, em
relagdo a area de manguezal do entorno do Residencial Sauaguhy, no bairro Ipioca, litoral norte
de Maceio, Alagoas. A pesquisa foi realizada na Area de Protecio Ambiental Costa dos Corais
(APACC) em Maceid, Alagoas, em dareas de manguezal com deposicdo de residuos,
fragmentacdo de habitats e desmatado, em set./dez./2024 e mar./jun./2025. Utilizaram-se
armadilhas Provid para o levantamento da macrofauna do solo e aérea. Para mesofauna foram
coletadas amostras de solo+serapilheira com anéis metalicos. Efetuou-se analises dos indices
ecoldgicos de Shannon (H) e Pielou (e). Realizou-se coletas das espécies Rhizophora mangle
L., Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. e Conocarpus erectus L. para andlise da
herbivoria. Coletou-se amostras de solo para determinagdo do contetdo de 4gua do solo e para
analises fisico-quimica. Realizou-se medi¢des da temperatura do solo e do ar e levantamento
dos dados de precipitacdo pluvial. Aplicou-se questionarios aos moradores do Residencial
Sauaguhy. Os testes estatisticos utilizados foram ANOVA, Kruskal-Wallis e correlacdo de
Spearman. Os herbivoros invertebrados causam maior dano em L. racemosa devido sua maior
palatabilidade, sendo mais consumida pelos sugadores e mastigadores, enquanto C. erectus €
menos atrativa em razao do elevado teores de compostos fenolicos. O manguezal fragmentado
apresenta todos os tipos de danos foliares, em razao da presenca de folhas jovens, que sdo mais
nutritivas, além da formagao de bordas ecoldgicas, que propiciam condi¢gdes apropriadas para
invertebrados mais generalistas ou oportunistas. A presenca de caracol-africano nas areas
fragmentada e desmatada reflete as alteracdes ambientais. O manguezal com deposi¢do de
residuos concentra maior abundancia e riqueza de invertebrados devido a densa cobertura
vegetal, mas a presenca de esgoto e residuos solidos contribui para a proliferagao de organismos
sinantrdpicos, como baratas, mosquitos € formigas. O manguezal fragmentado possui maior
influéncia das marés, o que eleva o conteudo de dgua do solo e limita a presenga da macrofauna
do solo, mas favorece a mesofauna, notadamente colémbolos e dipluros, adaptados a alta
umidade. A intensa circulagdo de pessoas inibe a presenca da macrofauna aérea, em virtude dos
ruidos antropogénicos. O manguezal desmatado devido a exposicao solar e solo acido, limita a
presenca dos invertebrados do solo, e a menor variedade de recursos restringe a permanéncia
da macrofauna aérea. A dominancia de Hymenoptera, Diptera e Acarina, ressalta a resisténcia
e adaptagdo desses taxons, demonstrando que os impactos antropogénicos por afetar a
vegetacao e solo, determinam a composi¢do ¢ dindmica dos invertebrados, servindo como
indicativo da qualidade ambiental. H4 uma dissondncia na percep¢do dos moradores do
Residencial Sauacuhy sobre a importancia do manguezal, e baixo engajamento em agdes de
conservagdo, evidenciando a necessidade de iniciativas de educagdo e conscientizagdo
ambiental.

Palavras-chave: Area de Protecio Ambiental Costa dos Corais. Ecossistema costeiro.
Artropodes sinantropicos. Macrofauna. Mesofauna.
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ABSTRACT

Mangroves, essential ecosystems for coastal protection and highly vulnerable to anthropogenic
actions, harbor invertebrates from the mesofauna and macrofauna that are sensitive to landscape
changes, making them important bioindicators of environmental quality. This study aimed to
assess the abundance and richness of invertebrate fauna (macrofauna and mesofauna) within
the soil+leaf litter compartments and the aerial parts of plants in three mangrove areas under
different types of anthropogenic impact, as well as to evaluate local residents’ perceptions
regarding the mangrove area surrounding the Sauacuhy Residential Complex, located in the
Ipioca district, northern coast of Maceio, Alagoas. The research was conducted within the Costa
dos Corais Environmental Protection Area (APACC) in Maceid, Alagoas, across mangrove
areas characterized by waste deposition, habitat fragmentation, and deforestation, during
Sept./Dec. 2024 and Mar./Jun. 2025. Provid traps were used for sampling the soil and aerial
macrofauna, while mesofauna were obtained from soil+leaf litter samples collected using metal
rings. Shannon (H) and Pielou (e) ecological indices were analyzed. Leaves of Rhizophora
mangle L., Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn., and Conocarpus erectus L. were
collected for herbivory analysis. Soil samples were taken to determine soil water content and
to conduct physical/chemical analyses. Measurements of soil and air temperature and records
of rainfall data were also carried out. Questionnaires were administered to residents of the
Sauvacuhy Residential Complex. Statistical analyses included ANOVA, Kruskal-Wallis, and
Spearman’s correlation tests. Invertebrate herbivores caused greater damage to L. racemosa
due to its higher palatability, being more frequently consumed by sucking and chewing guilds,
whereas C. erectus was less attractive because of its high phenolic compound content. The
fragmented mangrove exhibited all types of foliar damage, attributed to the presence of young,
more nutritious leaves and the formation of ecological edges that create favorable conditions
for more generalist or opportunistic invertebrates. The occurrence of the African snail in the
fragmented and deforested areas reflects ongoing environmental changes. The mangrove
affected by waste deposition showed higher invertebrate abundance and richness due to its
dense vegetation cover; however, the presence of sewage and solid waste favored the
proliferation of synanthropic organisms such as cockroaches, mosquitoes, and ants. The
fragmented mangrove was more influenced by tidal activity, which increased soil water content
and limited the presence of soil macrofauna but favored mesofauna, particularly collembolans
and diplurans, adapted to high humidity. Intense human circulation inhibited aerial macrofauna
due to anthropogenic noise. In the deforested mangrove, exposure to sunlight and acidic soil
conditions restricted the presence of soil invertebrates, while the reduced variety of resources
limited the occurrence of aerial macrofauna. The dominance of Hymenoptera, Diptera, and
Acarina highlights the resilience and adaptability of these taxa, demonstrating that
anthropogenic impacts, by affecting vegetation and soil, determine the composition and
dynamics of invertebrate communities, thereby serving as indicators of environmental quality.
There is a clear dissonance in the perception of residents from the Sauacuhy Residential
Complex regarding the importance of mangroves, along with low engagement in conservation
efforts, underscoring the need for environmental education and awareness initiatives.

Keywords: Costa dos Corais Environmental Protection Area. Coastal ecosystem. Synanthropic
arthropods. Macrofauna. Mesofauna.
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1 INTRODUCAO

Os manguezais sdo ecossistemas que desempenham um papel essencial na protegao
costeira e armazenamento de carbono (Parras, 2022). No entanto, enfrentam pressoes ligadas
aos impactos antropogénicos, que sdo intervengdes humanas no ambiente natural (Thomas et
al., 2017), como constru¢do de infraestrutura, conversdo de manguezais em areas urbanas e
exploracao de recursos naturais (Costa, 2023; Rault, 2023). Como consequéncia, ocorre a perda
da biodiversidade, reducao na capacidade de sequestro de carbono e maior vulnerabilidade das

areas costeiras a erosao (Goldstein et al., 2020; Santos et al., 2023).

Desse modo, ¢ necessario a ado¢ao de medidas de conserva¢do e manejo sustentavel
para esse ecossistema (Galli, 2022). As Areas de Prote¢do Ambiental (APA), por exemplo,
foram criadas para desempenhar um importante papel na conservagdo dessas regioes,

contribuindo para a manuten¢ao da biodiversidade (Brasil, 1997).

A Area de Prote¢io Ambiental Costa dos Corais (APACC) que se estende do municipio
de Maceio6 (AL) até Tamandaré (PE), se destaca como a maior Unidade de Conservagdo (UC)
federal marinha costeira do Brasil, desde a linha de preamar média (nivel médio méaximo das
marés cheias do ano) até¢ 18 milhas da costa (ICMBio, 2024). Com uma extensdo superior a

400.000 ha, abrange 120 km de praias, estuarios e manguezais (ICMBio, 2021).

O litoral norte de Maceid, que abrange os bairros Jacarecica, Guaxuma, Riacho Doce e
Ipioca, tem se tornado atrativo para a construgado civil, com o avango do processo de expansao
imobiliaria, além da duplicagdo do trecho norte da AL-101 (Gatto; Vinha; Lustosa, 2019).
Ainda assim, € possivel encontrar 4reas de manguezais que resistem a expansao urbana
(ICMBio, 2018), inseridas em locais com diferentes niveis de antropiza¢do (Instituto Biota,
2024). De acordo com Silva et al. (2008), as transformagdes na paisagem natural, como a
substituicdo de manguezais e terragos arenosos por construcdes de pousadas, hotéis e

residenciais, sdo indicadores do nivel de antropizacao das regides costeiras.

Essa acdo antropogénica, embora impulsione o desenvolvimento econdmico e urbano,
também impoe sérias ameagas aos ecossistemas, como a fragmentacao do habitat resultante do
desmatamento e contaminacdo por residuos (Alves et al., 2023; Rodrigues, 2021). A
degradacdo devido ao desmatamento leva a perda da biodiversidade (Lapola et al., 2023),

enquanto a contaminacdo por residuos proximos aos manguezais afeta a satide do solo e da
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vegetacdo (Amaral; Santos, 2022). Os residuos solidos, principalmente plasticos, podem se
acumular, dificultando a regeneragdo do ecossistema (Harris et al., 2021). Além disso, a
contaminagdo quimica altera as condigdes biologicas, comprometendo a sua funcionalidade

(Cavalcante; Santos, 2021).

Nesses ambientes habitam organismos invertebrados da mesofauna e macrofauna com
importantes fungdes na manutencdo da satde desses ecossistemas (Carnauba, 2020), e
ativamente envolvidos na decomposi¢do da matéria organica, ciclagem de nutrientes,
herbivoria e dispersdo de sementes (Martins, 2020; Silva et al., 2022; Silva; Ferrarezi Junior,
2022). A mesofauna, por exemplo, consiste nos invertebrados que variam de 0,2 a 2,0 mm de
comprimento (Lavelle, 1997), como Acarina, Collembola, Diplura e outros (Almeida; Souto;
Souto, 2013). Enquanto a macrofauna dispde de organismos com comprimento > 2 mm

(Lavelle, 1997), como Hymenoptera, Coleoptera, Hemiptera e outros (Silva; Amaral, 2013).

Os estudos da fauna invertebrada em area de manguezal sob diferentes niveis de impacto
antropogénico, além de serem pouco estudados, sdo importantes, pois sdo organismos que
atuam como bioindicadores de qualidade ambiental e respondem as alteragdes antrdpicas,
permitindo a avaliagdo da qualidade desses ecossistemas em diferentes fases de

desenvolvimento (Aratjo ef al., 2019; Derengoski et al., 2022).

Desse modo, essa pesquisa ¢ considerada inédita, ja que preencherd lacunas ao difundir
conhecimento cientifico sobre a abundancia, riqueza e a adaptagdo desses organismos
invertebrados frente as mudancas ambientais ocorridas pela a¢do antropica no ecossistema
manguezal dessa regido. As informagdes irdo auxiliar os gestores da APACC, como o Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), estimulando acdes e/ou

implementagdo de estratégias para a prote¢dao e/ou conservagao da vegetacgao.

Diante deste contexto, elaborou-se os seguintes questionamentos: Qual a abundancia e
riqueza da fauna invertebrada (macrofauna e mesofauna) nos compartimentos solo+serapilheira
e na parte aérea das plantas em trés areas de manguezal com diferentes tipos de impacto
antropogénico? E qual a percep¢ao dos moradores, em relag@o a area de manguezal do entorno

do Residencial Sauacuhy, no bairro Ipioca, em Maceio, Alagoas?
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Em resposta ao primeiro questionamento pressupde-se que a fauna invertebrada seja
negativamente influenciada pela intensidade dos impactos antropogénicos nas diferentes areas
de manguezal, resultando em comunidades menos equilibradas e homogéneas, com distribui¢ao
desigual dos taxons, e predominancia de grupos mais resistentes e adaptaveis, como Acarina,
Hymenoptera e Diptera. Em contrapartida, supde-se que dreas com menor impacto antropico
apresentem uma fauna mais diversa e estavel, refletindo maior equilibrio ecolégico. Em relagao
ao segundo questionamento, ¢ de natureza exploratéria, e ndo tem hipdtese e predigao

associada.

Desta forma a pesquisa teve como objetivo avaliar a abundancia e riqueza da fauna
invertebrada (macrofauna e mesofauna) nos compartimentos solo+serapilheira e na parte aérea
das plantas em trés areas de manguezal com diferentes tipos de impacto antropogénico, bem
como a percep¢ao dos moradores, em relagdo a area de manguezal do entorno do Residencial
Sauaguhy, no bairro Ipioca, litoral norte de Maceid, Alagoas. Tendo como objetivos
especificos: Quantificar os invertebrados da macrofauna (aérea e do solo) e mesofauna do
solo+serapilheira; Avaliar a diversidade e uniformidade da macro e mesofauna pelos indices
ecoldgicos (Shannon e Pielou); Avaliar a taxa e intensidade do dano causado pelos herbivoros
invertebrados nas matrizes das espécies Rhizophora mangle L., Laguncularia racemosa (L.) C.
F. Gaertn e Conocarpus erectus L.; Analisar a composicao fisico-quimica do solo e as variaveis
edafoclimaticas; Aplicar questionarios aos moradores do Residencial Sauacuhy para
caracterizacdo dos aspectos socioeconOmicos € ambientais, visando a compreensdo da

percepcao da comunidade sobre o ecossistema manguezal da APACC.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Ecossistema manguezal

O ecossistema manguezal € caracterizado pela presenca de espécies vegetais adaptadas
as condi¢des de elevada salinidade (Madi et al., 2016), e refigio para inimeras espécies de
animais (Silva; Silva; Aragjo, 2020; Xavier, 2021), além de gerar renda para as comunidades

costeiras por meio de atividades como pesca, turismo e lazer (ICMBio, 2018).

As plantas atuam como filtro natural (Souza, 2022), pois suas raizes ajudam a reter
sedimentos e nutrientes carregados pelas marés, evitando que se misturem com as aguas
costeiras (Gomes et al., 2020; Silva; Maia, 2022), protegendo a costa contra a erosdo, agindo

como uma barreira natural contra as ondas e as correntes (Bulhoes, 2020).

Os manguezais também tém sido destaque no enfrentamento das mudancas climaticas,
notadamente no que diz respeito ao sequestro de carbono (Pinto ef al., 2017), ao armazena-lo
em sua vegetacdo densa e nos sedimentos do solo (Santos; Beltrdo; Trindade, 2019). Esse
processo reduz a quantidade de dioxido de carbono (CO;) presente na atmosfera, um dos
principais gases responsaveis pelo efeito estufa e pelo aquecimento global (Castellon, 2019;

Rodriguez, 2019).

No Brasil ha 120 Unidades de Conservagao que abrigam manguezais, das quais 55 sdo
federais, 46 estaduais e 19 municipais (ICMBio, 2018). Dessas unidades, 83% sdo de uso
sustentavel, enquanto 17% sdo de protecdo integral, com extensdao de 1.211.444 ha, o que
representa 87% de todo ecossistema do pais (Ledo, 2017). Em Alagoas, a area total dos
manguezais equivale a 5.535,3 ha e corresponde a 0,40% do total nacional (1.398.966,1 ha)
(ICMBio, 2018).

Como o litoral de Alagoas ¢ reconhecido pelo destino turistico nacional e internacional
de grande importancia, com praias, recifes e manguezais (Ferreira et al., 2021), muitas areas de
manguezais estdo localizadas dentro de UC (ICMBio, 2018), com destaque para a APACC, no
ambito federal (Instituto Biota, 2024). A criacdo dessa APA no ano de 1997 teve como
proposito a preservacao dos ecossistemas costeiros € marinhos da regido, a0 mesmo tempo em
que estimula o desenvolvimento sustentavel da atividade turistica (Gatto; Vinha; Lustosa,

2019).
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No entanto, os manguezais estdo enfrentando desafios de conservagdo, devido a
antropizagdo (Talamoni et al., 2018), notadamente a urbanizacdo costeira, polui¢do e
exploracdo dos recursos naturais, que sao ameagas a esse ecossistema (Moura-F¢ et al., 2015),
pois afetam sua distribuigdao geografica e a qualidade da agua (Silva et al., 2021). No Brasil,
cerca de 25% dos manguezais ja foram destruidos, com a especulagdo imobilidria ¢ a
aquicultura (Van Bochove; Sullivan; Nakamura, 2014). No estado de Alagoas, conforme o
MapBiomas (2018) e MasterGeo (2017), a area de manguezal teve uma reducdo de 14% ao

longo de 17 anos, no periodo de 2000 a 2016, devido a expansdo urbana.

O agravamento desses impactos destaca a necessidade da implementagdo de planos de
recuperagdo desse ecossistema (Lima; Salomon, 2018), para mitigar os danos causados pela

atividade humana e garantir a sustentabilidade dos manguezais (Ngoma, 2022).
2.2 Caracterizacgao das espécies de mangue
2.2.1 Rhizophora mangle

A espécie Rhizophora mangle L., pertence a familia Rhizophoraceae, conhecida como
mangue-vermelho (Almeida; Oliveira; Melo, 2023; Lima et al., 2021), ¢ amplamente
distribuida nas regides tropicais e subtropicais ao longo das costas Atlantica e Pacifica das

Américas, além da Africa Ocidental (Francisco, 2015).

Desempenha um papel fundamental na prote¢do costeira, estabilizando o solo e
reduzindo os impactos da erosdao causada por marés e tempestades (Saintilan et al., 2014; Silva,
2023). Seu sistema radicular ¢ formado por raizes-escora (rizdéforos), que fornece suporte
estrutural e contribui para a retengdo de sedimentos, gerando um ambiente propicio aos

organismos, como peixes e invertebrados (ICMBio, 2018; Rabaza, 2019).

Pode atingir alturas superiores a 10 m (Regalado; Sdnchez; Mancebo, 2016), com folhas
opostas e coridceas, o que contribui para a redugdo da perda de 4gua por transpira¢do, uma
adaptacdo essencial para ambientes salinos e sujeitos a intensa radiacao solar (Costa; Moreira;
Bove, 2017; Mello; Melo Junior, 2021). A presenca de glandulas permite a exclusdao de sal
absorvido do substrato, contribuindo para a sobrevivéncia da espécie em condi¢des de elevada

salinidade (Amorim, 2015; FAO, 2023).
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A reproducdo ocorre por viviparidade, um mecanismo Unico entre as plantas de
manguezal (Souza ef al., 2018). As sementes germinam ainda ligadas a arvore-mae, formando
propagulos alongados que, ao cairem na agua, podem flutuar por longas distancias até
encontrarem condi¢des adequadas para o enraizamento (Costa; Bonilla, 2016). Esse processo
favorece a dispersao da espécie e a colonizag¢do de novas areas, garantindo a regeneragao natural

dos manguezais (Menezes; Mehlig, 2009).

Além de sua importancia ecologica, R. mangle possui diversas aplicagdes econdmicas €
culturais (Damm et al., 2023). Sua madeira ¢ utilizada na constru¢dao de embarcagoes, cercas ¢
carvao vegetal (Cardeira, 2022), enquanto os taninos extraidos da casca sdo empregados no
curtimento de couro ¢ na medicina tradicional para o tratamento de inflamagdes e feridas

(Mesquita, 2017).

Entretanto, a exploracdo excessiva e a conversao dos manguezais para atividades como
aquicultura e urbanizacdo tém levado a reducdo das populagdes dessa espécie (Souza et al.,
2018), resultando em um processo de degradagdo que compromete a biodiversidade e os
servigos ecossistémicos prestados (Muller, 2017). Nesse contexto, a implementagdo de
estratégias de conservacdo e manejo sustentavel torna-se essencial para a manutencio de R.

mangle e da integridade do ecossistema no qual esta encontra-se inserida (Friess, 2016).

2.2.2 Laguncularia racemosa

Conhecida como mangue-branco, Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. pertence a
familia Combretaceae (Schaeffer-Novelli et al., 2024), amplamente distribuida ao longo das
Américas e regioes costeiras tropicais e subtropicais (Lonard et al., 2020; Nyananyo; Briyai;
Kiesekime, 2009). Pode ocorrer em alta densidade em areas de borda e nas zonas de transi¢ao

entre o manguezal e restinga (Bartz; Melo Junior; Larcher, 2015).

Inclui arbustos e arvores que podem alcangar alturas de 2 a 6 m (IMA, 2022), possui
folhas opostas, de contorno arredondado, e peciolo vermelho com glandulas secretoras na base,
responsaveis pela excregdo de sal (Kitagami et al., 2023; Lopes, 2014; Sousa et al., 2018). Suas
flores sdo pequenas, esbranquicadas (Duke, 2012), e agrupadas em inflorescéncias racemosas,

caracteristica que deu origem ao nome especifico da planta (Landry, 2013).

O sistema radicular de L. racemosa assemelha-se ao da espécie Avicennia schaueriana

(mangue-preto), com pneumatoforos mais curtos, atingindo em média 10 cm de altura (Aragao,
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2024; Souza et al., 2018). Essas estruturas, apresentam geotropismo negativo (raizes que
crescem em sentido oposto ao da forga da gravidade), auxiliam na respiragdo ao captar oxigénio
do ar, contribuindo para a adaptagao da espécie aos ambientes alagados dos manguezais
(ICMBio, 2018; Salmazo et al., 2018). A reproducao ocorre por meio de sementes dispersas
pela agua (Cardoso; Virgens, 2005), que germinam rapidamente ao se estabelecerem em
substratos adequados, favorecendo a regeneragdo natural em areas degradadas (Martins, J. et

al., 2023).

A madeira de L. racemosa ¢ amplamente utilizada na construgao civil e em atividades
rurais, sendo empregada na fabricagdo de vigotes, esteios, traves e moirdes devido a sua
resisténcia e durabilidade (Melo Junior; Silveira; Bandeira, 2016). No entanto, essa exploragao,
aliada ao desmatamento para fins industriais, tem intensificado as pressdes antropicas sobre a

espécie, comprometendo a estabilidade dos ecossistemas costeiros (Roveda et al., 2017).

Diante desse cenario, a conservacao dessa espécie ¢ essencial para a manutengao dos
servigos ecossistémicos dos manguezais, tornando indispensavel o desenvolvimento de
estratégias de manejo sustentdvel que assegurem sua preservagdo € regeneragao em areas

impactadas (Aratjo; Maia, 2021; Carvalho; Jardim, 2017).

2.2.3 Conocarpus erectus

Popularmente conhecido como mangue-de-botao, Conocarpus erectus L. € uma espécie
da familia Combretaceae, distribuida no litoral meridional da Florida, México, América
Central, e na América do Sul pode ser encontrada no litoral do Equador ao Brasil (Oliveira;
Oliveira; Almeida, 2021; Ribeiro; Marquet; Loiola, 2020). Essa espécie ¢ mais comum na borda

do manguezal, onde a salinidade ¢ baixa ou intermediéria (Cavalcanti; Agra, 2019).

A espécie pode apresentar porte arboreo ou arbustivo, atingindo de 1 a 4 m de altura
(IMA, 2022), com ramos superiores glabros e irregulares (Linsingen; Cervi, 2007). Suas folhas
sdo alternas e lanceoladas, enquanto os frutos surgem em aglomerados densos e esféricos,
lembrando pequenos botdes, caracteristica que deu origem ao seu nome popular (Abdel-
Hameed ef al., 2012; Nascimento, 2017). A espécie possui uma estratégia eficiente de
dispersdo, pois seus frutos flutuam na agua dos manguezais, facilitando a propagagdo das
sementes e favorecendo a colonizacdo de novas areas (Gowthami; Priya; Yuvaraj, 2021;

Ramirez-Viga et al., 2020).
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O sistema radicular de C. erectus, devido a auséncia de pneumato6foros, apresenta raizes
superficiais e amplamente ramificadas, que garantem suporte em solos macios, como substratos
aluviais ou sedimentos finos, tipicos de ecossistemas costeiros (Capella, 2024; Mendoza,;
Angulo; Paba, 2010). Essa adaptagdao proporciona a espécie maior resisténcia a variagdes no
nivel da agua e permite seu crescimento em regides menos inundadas dos manguezais (Ravelo

et al.,2021; Ravelo; Pérez, 2018).

Além de seu papel ecologico, essa espécie apresenta diversas aplicagdes econdmicas €
paisagisticas (Carneiro; Barboza; Menezes, 2010; Oliveira; Oliveira; Almeida, 2021). A
madeira de C. erectus é conhecida pela sua resisténcia, e ¢ empregada em atividades recreativas
e arboriza¢do de rodovias, além de ser uma fonte relevante para a produgdo de carvao vegetal,

um subproduto importante de seu lenho (ICMBio, 2018; Lima, B. ef al., 2024).

Mesmo sendo uma espécie resistente, C. erectus enfrenta ameagas devido a degradacao
dos habitats costeiros, pelas atividades antropicas (Correia Junior et al., 2018; Matos et al.,
2021). Essas alteragdes impactam diretamente a estabilidade dos ecossistemas litoraneos,
tornando o reflorestamento uma estratégia fundamental para garantir sua presenga nas

paisagens costeiras (Maia et al., 2019; Morin, 2010).

2.3 Herbivoria

A herbivoria € um processo ecologico que envolve o consumo de plantas por herbivoros,
alterando a estrutura e dindmica das comunidades vegetais (Soares, 2015). Essas interagdes
impactam a abundancia das espécies ao longo da sucessdo ecologica, uma vez que a variagao
na tolerancia das plantas a herbivoria determina sua persisténcia e competitividade no

ecossistema (Chazdon, 2016; Mazon, 2021).

Em ambiente de manguezal a herbivoria € influenciada por diversos fatores ambientais
e ecologicos, incluindo salinidade, disponibilidade de nutrientes, presenca de compostos
quimicos nas folhas e pressdo de predadores naturais (Silva; Melo Junior; Matilde-Silva, 2022;
Silva, 2014). Entre esses fatores, a alta salinidade, caracteristica desse ecossistema, afeta a
palatabilidade das folhas, tornando-as menos atrativas para certos herbivoros (Petridis et al.,
2012). No entanto, a intensidade desses fatores pode variar entre diferentes areas do manguezal,
conforme as condig¢des locais, como grau de inundagdo, estabilidade do solo e cobertura vegetal

(Bartz; Melo Junior; Larcher, 2015; Cardoso; Chaves; Soares, 2015).
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Entre os principais herbivoros, destacam-se os insetos (Freitas, 2019; Paiva, 2020), os
quais podem ser classificados em quatro categorias ou guildas: mastigadores, sugadores,
minadores e raspadores, cada um com impactos distintos sobre as plantas (Price et al., 2011;

Rezende, 2017).

Os insetos mastigadores também conhecidos como desfolhadores, representados
principalmente pelos grupos Coleoptera, Hymenoptera e Lepidoptera, possuem aparelho bucal
especializado para cortar diferentes partes da planta, o que pode afetar a sobrevivéncia e,
consequentemente, sua colonizac¢do, dependendo da quantidade de folhas consumidas (Barton;

Shiels, 2020; Lustosa et al., 2017; Raupp, 2021).

Os insetos sugadores, representados por Hemiptera e Thysanoptera, ndo possuem
mandibulas como os mastigadores, suas pegas bucais t€ém a forma de um bico alongado, que
permite a alimentacao por meio da suc¢do da seiva (Raupp, 2021; Sao Joao; Raga, 2016). Essa
acdo pode causar danos diretos, resultando no retardamento do crescimento geral da planta, e
danos indiretos, como a transmissdo de viroses ou a injecdo de saliva toxica (Cardoso;

Michereff Filho; Pamplona, 2012; Panizzi; Lucini, 2019).

Os minadores, notadamente Larvas de Diptera, Lepidoptera, Coleoptera e Hymenoptera,
sao herbivoros que constroem galerias/minas nos tecidos vegetais dos quais se alimentam, e
tém preferéncia em se concentrar em regides mais ricas em nutrientes, onde seu

desenvolvimento ¢ favorecido (Raupp, 2021; Valoy et al., 2018).

Ja os raspadores como Hemiptera, Coleoptera e Lepidoptera, causam danos irregulares
a superficie foliar, resultando no surgimento de areas esbranquicadas, que em casos mais
intensos, podem levar a quase “esqueletizacdo” da folha (Dufner, 2016; Oliveira ef al., 2023;
Raupp, 2021). Esse processo ocorre quando os herbivoros rompem a cuticula da epiderme
vegetal com seu aparelho bucal, extraindo o conteudo celular (Magalhaes et al., 2012; Silva,

M., 2017).

Dessa forma, identificar os diferentes tipos de herbivoros e seus mecanismos de
alimentacdo € essencial para avaliar os impactos da herbivoria na vegetagao (Monteiro Filho;
Conte, 2017; Wei et al., 2021). A forma como esses organismos exploram os recursos vegetais
pode comprometer o crescimento, a resisténcia e a regeneracdo das espécies de mangue

(Mochel; Oliveira, 2011; Silva; Maia, 2022). Por outro lado, muitos desses invertebrados
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também exercem fungdes ecologicas benéficas, como a polinizagdo e ciclagem de nutrientes,
(Hobbie; Villéger, 2015; Rezende; Pareja, 2018). Desse modo, compreender essas relagdes
permite avaliar os impactos negativos associados a herbivoria, e também reconhecer a
importancia ecoldgica desses organismos para a sustentabilidade dos ecossistemas (Manzano

et al., 2023).

2.4 Fauna de invertebrados

2.4.1 Macrofauna

A macrofauna invertebrada ¢ composta por organismos com comprimento > 2 mm
(Lavelle, 1997). Essa comunidade inclui uma riqueza de grupos taxonOmicos como
Hymenoptera, Coleoptera, Araneae, Scorpiones, Hemiptera, dentre outros (Silva; Amaral,
2013). Sao encontrados em inUimeros ambientes, desde florestas tropicais densas até
manguezais alagadicos e savanas aridas (Amazonas et al., 2018; Gualberto et al., 2021;
Monteiro, 2021), habitam tanto a superficie do solo (habito epigeo) quanto a subsuperficie
(habito edafico) (FAO, 2020). Devido ao seu tamanho, sdo conhecidos por criar extensas

galerias e estruturas biogénicas no solo (Alves ef al., 2020; Signor; Dionisio, 2016).

Esses organismos desempenham um papel fundamental nos ecossistemas, com funcdes
vitais como reciclagem de nutrientes, controle de pragas e aeragdo do solo (Castro; Melo;
Garlet, 2022; Guimaraes et al., 2021; Reis; Kirsch, 2020). Ao decompor a matéria orgénica,
liberam elementos essenciais, como nitrogénio, fosforo e potéssio, tornando-os disponiveis as
plantas (Almeida et al., 2024; Stromm; Dalmolin; Menegaes, 2020). Além disso, auxiliam o

acesso das raizes das plantas a dgua (Araujo, E. ef al., 2018; Brito, 2017).

Outra fun¢ado possivel desses invertebrados € a polinizagdo, essencial para a reproducao
(Batista Filho ef al., 2014; Silva; Ferrarezi Junior, 2022), e manutencao da diversidade genética

das plantas, que favorece a sua adaptabilidade e resiliéncia (S4, 2023).

A macrofauna ¢ influenciada por vérios fatores, como: tipo e estrutura do solo,
disponibilidade de agua e alimentos, composi¢do da vegetacdo, presenca de predadores e
condi¢des edafoclimaticas (Bartz et al., 2014; Rosa et al., 2015), notadamente pH, umidade,

temperatura, textura e matéria organica do solo (Suarez et al., 2021).
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A variabilidade nas épocas de chuva e estiagem, exerce influéncia na distribuicdo e
diversidade desses organismos (Araujo, P. et al., 2018), com riqueza, diversidade e
uniformidade mais favoraveis na estacdo chuvosa, atribuidos ao aumento da umidade (Baretta
etal.,2011; Oliveira et al., 2018), que estimula a atividade bioldgica, incluindo processos como
reproducdo e migracao (Cavalcante, 2019). Em contrapartida, durante o periodo de estiagem ha
predominancia de grupos mais especificos devido a sua adaptagdo as condi¢des particulares do

periodo (Luz, 2018; Martins, 2020).

Os organismos da macrofauna sdo reconhecidos como bioindicadores da qualidade do
solo em ambientes de manguezais (Gomes et al., 2015; Mauricio, 2014; Rios, 2020), devido a
sua sensibilidade as mudan¢as ambientais ¢ a sua interacdo direta com a estrutura ¢

funcionalidade do solo (Barbosa, 2019).

Desse modo, o monitoramento da diversidade e abundancia desses organismos ao longo
do tempo contribui com as estratégias de recuperacdo do solo e o funcionamento dos
ecossistemas (Moura et al. 2015; Ribeiro et al., 2018), pois ao proteger esses invertebrados, ¢
possivel proporcionar ecossistemas saudaveis e resilientes que beneficiam a natureza e a

sociedade humana (Manuiama et al., 2024; Martinez; Lima, 2020).

2.4.2 Mesofauna

Os invertebrados que constituem a mesofauna apresentam um comprimento entre 0,2 e
2 mm (Lavelle, 1997), e ¢ formada por uma variedade de organismos, incluindo Acarina,

Collembola, Protura, Diplura, Symphyla, entre outros (Morselli, 2007).

Sao localizados principalmente na camada superficial do solo (Rodrigues et al., 2021),
habitam os espagos entre as particulas do solo, os poros e os agregados, onde ha abrigo e
alimento (Berude et al., 2015). Sdao comumente encontrados em ambientes com alta
concentracdo de matéria organica, proveniente da vegetacao (Pompermaier, 2021), e dependem
da permeabilidade do solo, de modo que, qualquer alteracdo fisica no ambiente resulta na

diminui¢ao das suas populagdes (Rivero, 2018).

Desempenham um papel importante no ecossistema, ja que atuam na fragmentagao e
decomposi¢cao da matéria organica, liberando nutrientes para as plantas (Parron et al., 2015),
ciclagem e transporte de nutrientes e matéria organica para camadas mais profundas do solo

(Machado et al., 2015; Pech, 2018; Wu; Wang, 2019). Suas atividades de escavacdo e
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alimentagdo criam poros e canais no solo, que melhoram a aeragdo e a drenagem (Brandao,
2017). Alguns de seus membros agem como predadores ou parasitoides de pragas, de modo a
auxiliar no controle populacional de organismos nocivos (Ramirez; Palevsky; Ruess, 2023;

Santos, 2018).

Sao influenciados por uma variedade de fatores edafoclimaticos que contribuem para a
manutencao de habitats favoraveis a diversidade e abundancia dos invertebrados da mesofauna
(Back et al., 2024), incluindo temperatura, umidade, pH, textura e porosidade do solo, cobertura

vegetal, niveis de matéria organica e agdo antrdpica (Silva Neto et al., 2023).

As oscilagdes de temperatura do solo afetam a distribuicdo desses invertebrados, pois
influenciam a sua atividade (Devens, 2020). Elevadas temperaturas do solo, por exemplo,

favorecem a reproducao de acaros, devido ao seu alto grau de adaptabilidade (Sato, 2006).

A umidade do solo influencia a reproducao dos organismos que dependem de ambientes
umidos para se locomover, como Collembola (colémbolos), Diplura (dipluros) e Symphyla
(sinfilos) (Calheiros et al., 2019). Dessa forma, a umidade proporciona um ambiente favoravel,
pois permite que esses invertebrados se mantenham ativos e reproduzam-se eficientemente
(Zagatto, 2018). Ja Acarina (4caros) sdo resistentes as oscilagdes de umidade e conseguem
permanecer nas camadas subterraneas por longos periodos sem precisar retornar a superficie

(Toma; Vilas Boas; Moreira, 2017).

Outras variaveis edaficas, como o pH do solo, também desempenha um papel
importante, pois ha grupos taxondmicos, como Acarina e Collembola, que sdo sensiveis as
variacoes de acidez e alcalinidade, o que limita sua presenga em determinados locais (Butt;
Briones, 2017; Yu et al., 2021). A textura do solo, que se refere a propor¢ao de areia, silte e
argila, influencia a capacidade do solo de reter 4gua e nutrientes, bem como a porosidade, que

afeta a circulagdo de ar e dgua no solo (Vasconcelos, 2021).

A cobertura vegetal ¢ outro fator importante, pois fornecem abrigo, alimento e ajudam
a manter a umidade do solo (Moraes et al., 2020). Além disso, a matéria organica presente em
ambientes florestados € essencial para a nutri¢ao dos organismos do solo, e servem como fonte

de energia e nutrientes (Castro-Huerta ef al., 2015).
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Diversos estudos tém demonstrado que os organismos da mesofauna sdo excelentes
bioindicadores da qualidade do solo em manguezais, pois ajudam na identificacao de processos
de degradagao ou recuperacao do ecossistema (Lima, M. et al., 2024; Manoel Junior et al.,
2024; Medeiros et al., 2020; Monteiro et al., 2024), auxiliam na manutengao da satude do solo,
fortalece a cadeia alimentar (Toma; Vilas Boas; Moreira, 2017), e assegura um ambiente mais
estavel diante das variagdes ambientais e climaticas (Henriquez et al., 2018; Rosa et al., 2024.
Assim, a presenga desses invertebrados reflete as condi¢des edaficas, indicando niveis de
fertilidade, estrutura e satde do solo (Vieira Junior et al., 2021; Zagatto et al., 2017), de modo
a permitir uma andlise da sustentabilidade e a resiliéncia dos ecossistemas terrestres (Cunha et

al., 2023).

A acdo antropica, como a urbaniza¢do e polui¢do, tem um impacto negativo na
biodiversidade do solo, pois levam a contaminagao e perda de habitat, resultando em alteragdes
na composi¢ao e funcionamento das comunidades de invertebrados (Medeiros et al., 2020;

Sanjuan; Gonzdlez; Prado, 2022).

2.5 O impacto do desmatamento para a fauna de invertebrados

O desmatamento resulta em impactos negativos para os ecossistemas (Costa et al.,
2012), e os organismos mais afetados integram a fauna invertebrada (Souza et al., 2019). Esses
impactos geram consequéncias a longo prazo para a saude e funcionalidade dos ecossistemas,
como a perda de habitat, pela remogdo da vegetacdo que for¢a os organismos da macro e
mesofauna, dependentes da floresta como meio de abrigo e alimento, a migrarem para outros

microhabitats (Alves; Almeida, 2020; Souza et al., 2019).

Esse impacto acarreta na perda de organismos sensiveis, como Collembola
(colémbolos), Annelida (minhocas) e Coleoptera (besouros) (Brown; Bartz, 2021; Fernandes,
2020; Silva, L., 2017). Em contrapartida, tixons mais adaptados a ambientes alterados, como
Acarina (4caros) e Hymenoptera (formigas, abelhas, vespas), tendem a dominar (Barbosa et al.,
2017; Santos; Figueiredo, 2019). A perda de vegetacdo também altera as cadeias alimentares,
pois afetam as espécies que dependem dos invertebrados como alimento ou presa (Carvalho,
2020), expoe o solo a erosdo e a perda de nutrientes, degradando ainda mais o habitat dos

invertebrados (Ferreira, 2022; Toledo, 2023).
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As alteragdes que ocorrem nos manguezais, notadamente da regido do litoral norte de
Alagoas (Nascimento; Barbosa, 2021), nos bairros que margeiam a rodovia AL-101 Norte
(Cruz da Almas, Jacarecica, Guaxuma, Gar¢ca Torta, Riacho Doce, Pescaria e Ipioca,
(Rechenberg, 2019) sdo causadas principalmente pela agdo humana ao converter areas naturais,
em empreendimentos imobilidrios privados como construcdo de casas, (Gasparinetti et al.,
2018; Kaspary; Araujo, 2022; Melo et al., 2022), condominios e resorts (Almeida et al., 2021;
Vasconcelos; Araujo; Ramos, 2019). Essas acdes provocam o desaparecimento de espécies
epigénicas (que vivem na serapilheira) (Ngoma, 2022; Souza et al., 2019), que resulta na perda
e fragmentacgdo de habitats para os invertebrados (Feliciano; Schlindwein, 2024; Nascimento,

2022), e leva a reducao da biodiversidade da fauna nos manguezais (Stupp et al., 2019).

Para mitigar os impactos do desmatamento, ¢ essencial adotar praticas de manejo
sustentavel, como o reflorestamento e a conservacao de areas naturais que promovam a protecao
do solo e a manuten¢do da diversidade da fauna invertebrada (Silva, 2020). Isso porque a
vegetacdo fornece abrigo, alimento e locais de reprodugdo (Martins; Oliveira; Almeida, 2020;

Souza, 2023).

Em resposta aos crescentes problemas ambientais, o governo brasileiro criou em 1997,
a APACC (Brasil, 1997), uma UC de uso sustentavel, que busca conciliar a conserva¢do com o
uso sustentavel dos recursos naturais (ICMBio, 2024), com 413.000 ha, estendendo-se do
municipio de Maceid (AL) até Tamandaré (PE) (Abs, 2022; ICMBio, 2021). E o ICMBio,
responsavel pela gestdo da APACC, adota medidas para mitigar os impactos negativos sobre
os ecossistemas costeiros (Gatto; Vinha; Lustosa, 2019), como o reflorestamento de areas
degradadas (Nunes et al., 2021; Santos, 2023), que protege uma grande variedade de
ecossistemas costeiros, essenciais para a biodiversidade da regido, como manguezais, estuarios,
recifes de corais e restingas (Leuzinger; Santana; Souza, 2018), além de garantir a estabilidade
dos servicos ecossistémicos, como regulagdo do microclima, controle de erosdo e sequestro de
carbono (Gerling et al., 2016). Desse modo, a conservacao de areas naturais, garante a prote¢ao
dos habitats e das espécies que 14 habitam (ICMBio, 2021), além de viabilizar atividades como
pesca, e turismo, bem como assegurar a prote¢cao costeira (Silva, 2020). Assim, a conservagao
dos manguezais contribui para a manuten¢do de um ambiente favoravel a fauna invertebrada

(Sousa, 2021).
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2.6 Percepc¢ao ambiental sobre a relacio homem-manguezal

A percepcao ambiental trata-se das relagdes entre o meio social e a natureza, analisando
de que forma o ser humano sente, interage e expressa suas agdes diante do ambiente em que
estéd inserido (Paula; Silva; Gorayeb, 2014; Tuan, 2012). Como a percepg¢do ¢ uma caracteristica
de cada individuo, resulta em divergéncias de pensamento e atitudes entre pessoas pertencentes

a diferentes classes, culturas e grupos socioeconomicos (Rodrigues et al., 2012; Villar et al.,

2008).

A percepcao também se origina a partir das vivéncias cotidianas, sendo formada pelas
experiéncias pessoais € emogdes, as quais influenciam a forma como os individuos se
relacionam com o ambiente (Damasceno, 2017; Helbel; Vestena, 2017). Desse modo, a relagao
entre 0 homem e o manguezal vai além do uso dos recursos, envolve também sentimentos de

pertencimento e vinculos afetivos com o ecossistema (Vieira, 2018).

Em muitas comunidades costeiras, o0 manguezal ¢ percebido como fonte de alimento e
protecgdo, sustentado por um conhecimento construido a partir da observa¢ao empirica (Rocha,
2015). Valorizar essas percepgdes ¢ fundamental para fortalecer o vinculo entre 0 homem e o
ambiente, destacando a importincia sociocultural que o ecossistema representa para as

populagdes locais (Rault, 2023; Soares; Carvalho; Rabelo, 2024).

Estudos como os de Silva (2021) e Silva, C. ef al. (2024), apontam que comunidades
que reconhecem os servigos ecossistémicos prestados pelos manguezais tendem a adotar
praticas mais favoraveis a conservagdo. Por outro lado, quando prevalece a percepcao de que o
manguezal ¢ apenas um espago de descarte de residuos ou um obstaculo a expansao urbana,
aumentam-se os impactos antropogénicos, resultando em poluicdo e desmatamento (Alves et

al., 2023; Nascimento; Silva, 2023).

Diante dessas diferentes percepgdes, a aplicagdo de questiondrios as comunidades
configura-se como uma ferramenta metodologica relevante, pois permite identificar o grau de
conhecimento, as percep¢des de risco e os valores atribuidos ao manguezal (Almeida;
Mendonga; Matos, 2017; Silva; Silva, 2019). Esse instrumento fortalece o engajamento e a
corresponsabilidade da populagdo (Rodrigues et al., 2024), além de subsidiar politicas ptublicas

e estratégias de gestdo participativa (Soares et al., 2025).
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Nesse contexto, a educacdo ambiental surge como instrumento essencial para a
construcdo de percepgdes mais conscientes e sustentaveis sobre o manguezal (Talamoni ef al.,
2018). Atividades educativas voltadas a valorizagdo do ambiente costeiro, quando aliadas a
pesquisa cientifica e a participagdo comunitdria, favorecem a corresponsabilidade social

(Santana, 2024).

Assim, ao integrar a percep¢ao ambiental dos moradores de areas costeiras com estudos
ecologicos, € possivel obter uma compreensao mais abrangente dos impactos antropogénicos
sobre os manguezais (Silva; Almeida, 2016). Essa abordagem permite propor medidas de
conservagdo que conciliem a protecdo ambiental com as necessidades sociais locais (Santos;

Carmo, 2017), aspecto fundamental para a gestdo sustentavel da APACC.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Insercao territorial da area de estudo

O municipio Maceid esta situado nas Regides Geograficas Intermedidria e Imediata de
Maceid (IBGE, 2017), nas coordenadas 09°39°57” Sul e 35°44°07” Oeste, com altitude de 16
m (Alagoas em Dados, 2023) (Figura 1).

Figura 1 - Localizag¢do de Macei6, Alagoas

35°48,000'W 35°36,000W

»
H
g
K
&
&

0 25 5 75km

[ ==
1
Elementos do Mapa
S'StemaDg‘:uﬁgosr?sg?fgsz(%%Og réfica : iftados brasileiros g IIVIlaceié
QGIS versao 3.28.12 - Firenze agoas pioca
[1 Area de Protecao Ambiental Costa dos Corais
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O clima da area de estudo ¢ classificado como As’ - Tropical chuvoso, de acordo com a
classificagdo de Koppen, com precipitacdo média de 1.867,4 mm/ano, e 60% concentrada entre
os meses de abril e julho (Almeida, 2019). A temperatura média ¢ de 25,3 °C/ano, e a umidade

do ar corresponde a 79,2% (INMET, 2022).

Os solos predominantes sdo Latossolos e Argissolos que abrangem uma area de 389
km?, e correspondem a 74,8% da érea total do municipio; além dos Gleissolos, Neossolos
Quartzarénicos (Parahyba ef al., 2008) e Organossolos, que sdo solos indiscriminados de
mangue (Guimaraes Junior, 2016). Os Latossolos sdo profundos, bem drenados e com alta
capacidade de reten¢do de dgua, possuem alto teor de 6xidos de ferro e aluminio, € os Argissolos
sdo constituidos de material mineral, apresentando horizonte B textural subjacente a horizonte
A ou E (EMBRAPA, 2025). Os Gleissolos sdo hidromérficos, ou seja, apresentam saturagao

por agua em certos periodos do ano, o que lhes confere um aspecto acinzentado devido a
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reducdo de ferro (Fushimi et al., 2020), e os Neossolos Quartzarénicos, sdo jovens € pouco
desenvolvidos, caracterizados por uma textura arenosa, apresentam baixa capacidade de

retencao de agua e nutrientes (Almeida; Lagos; Castro, 2018).

As unidades geoldgicas sdo divididas em dois conjuntos sedimentares: os sedimentos
da Formagdo Barreiras na parte alta do relevo (Mendes et al., 2017), e os sedimentos

Fluviomarinhos e Fluviolagunares na regido litoranea (Barros Filho, 2022).

O bioma representativo ¢ a Mata Atlantica, com predominio de vegetacao de floresta
ombrofila aberta (IBGE, 2018) constituidas pelas espécies Tabebuia serratifolia (ipé amarelo),
Manilkara spp. (massaranduba), Croton floribundus (capixingui), Cedrela fissilis (cedro),
Paubrasilia echinata (pau-brasil), Bowdichia virgilioides (sucupira), Genipa americana
(jenipapo), Schinus terebentifolius (aroeirinha), dentre outras (Almeida, 2016; Branco, 2022) e,
ao longo da regido costeira, manguezais com predominio de espécies como Conocarpus erectus
(mangue-de-botdo), Laguncularia racemosa (mangue-branco), Rhizophora mangle (mangue-
vermelho) e Avicennia schaueriana (mangue-preto) (Souza et al., 2018) e restingas (Oliveira,

2020).
3.1.1 Caracterizacao da area de estudo

A pesquisa foi conduzida em uma parte da APACC, notadamente em trés ambientes de
manguezal com distintas caracteristicas fisiondmicas e grau de antropiza¢do, localizados no
bairro Ipioca, em Maceid, Alagoas, no entorno do Residencial Sauacuhy, com acesso pela
rodovia AL-101 Norte, no km 25. As areas de estudo estdo sob as coordenadas geograficas
09°29°22,0” S e 35°33°44,6” O (Area I: Manguezal com deposicio de residuos), 09°29°17,7”
S e 35°33°42,3” O (Area II: Manguezal com fragmentagdo de habitats) e 09°29°12,3”* S e
35°33°41,7” O (Area III: Manguezal desmatado) (Figura 2). E uma regido com influéncia
antropogénica (Guimaraes; Delmiro; Menezes, 2021), pois devido a proximidade com a praia,

o local ¢ visitado por turistas e banhistas.
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Figura 2 - Localizacfo das trés areas de estudo na APACC, em Ipioca, Maceio, Alagoas.
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A Area I (Manguezal com deposi¢do de residuos) é caracterizada por um fragmento
vegetal denso composto por arvores de porte elevado (> 5 m), com presenca das espécies R.
mangle (mangue vermelho), L. racemosa (mangue branco) e C. erectus (mangue de botdo).
Além das espécies nativas, também ha presenca da Terminalia catappa L. (amendoeira), uma
espécie exotica que foi introduzida no local. Nessa area ha evidéncias de pressdo antropica,
como acumulo de residuos solidos (sacos plasticos, garrafas PET, vidros e isopor), descartados
por moradores do Residencial Sauaguhy e/ou transeuntes (Figura 3A). Também foi observado
a presenca de animais exoticos ao ambiente (galinhas, cachorros e gatos), que contribuem para

o distarbio no ecossistema local.

A Area II (Manguezal com fragmentagdo de habitats) é o ambiente com maior
fragmentac¢do devido a proximidade de multiplos acessos, incluindo a trilha conhecida como
“Acesso Ecologico Praia de Sauacuhy” (Figura 3B), que conecta a area diretamente a praia,
além de outras trilhas menores que cruzam o ambiente, intensificando a circulacao de pessoas

e agravando a fragmentacdo da vegetacdo. Na por¢do mais proxima as trilhas, a vegetacao ¢
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predominantemente jovem, ¢ a medida que se adentra em dire¢do ao mangue, ¢ possivel

encontrar individuos mais desenvolvidos € com maior porte.

A Area III (Manguezal desmatado) é caracterizada por um mangue mais maduro e
predominancia da espécie R. mangle, além da presenga de L. racemosa e C. erectus. O entorno
¢ impactado por atividades antropicas (desmatamento e queimadas), resultando na formacgao de

clareira (Figura 3C), e trilha que também conecta ao “Acesso Ecologico Praia de Sauaguhy.

Figura 3 - Area I manguezal com dep0§ig:50 de residuos (A), Area II: manguezal com
fragmentacao de habitats (B) e Area II1: manguezal desmatado (C).
VIR S "

Fotos: Wellington dos Santos Graciliano, mar., 2025

A realizagdo desta pesquisa foi aprovada pelo SISBIO (Sistema de Autorizagdo e
Informacdo em Biodiversidade), sob o nimero 94174-2 (Anexo A), que concede a autorizacao
a pesquisadores para coleta de material bioldgico e execu¢do de pesquisas em unidades de

conservagao federais e cavernas (Brasil, 2025a).
3.2 Descricao da pesquisa
3.2.1 Levantamento dos organismos invertebrados da macrofauna do solo e aérea

A avaliagdo da macrofauna do solo e aérea foi realizada nas trés areas nos meses
set./dez./2024 e mar./jun./2025. Para captura dos organismos da macrofauna invertebrada do
solo e aérea foram utilizadas dez (10) armadilhas Provid confeccionadas com garrafa PET de 2
L transparente, contendo 200 mL de solu¢do (detergente na concentragdo de 5% e 12 gotas de
formol P.A) (Sperber; Vieira; Mendes, 2003), as quais foram instaladas no campo durante 96 h

(Giracca et al., 2003).

As armadilhas da macrofauna edéfica possuem quatro aberturas de 2x2 cm (Araujo,
2010), e foram instaladas no solo na profundidade de 0-10 cm (Giracca et al., 2003) (Figuras

4A a 4C). E as armadilhas da macrofauna aérea apresentam trés aberturas de 5x5 cm e foram
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instaladas nas copas das plantas considerando a altura de 1,5 m do solo (Lima Filho et al., 2014)

(Figuras 4D a 4F).

Figura 4 - Armadilhas do solo e aérea nas Areas I (A e D), II (B e E)
e I1I (C e F), respectivamente.

) 74

otos: Wellington dos Satos Graciliano, jun., 025‘

No laboratério, o material coletado foi lavado em peneira de 0,25 mm (Figura 5A) e os
organismos foram armazenados em recipientes de 500 mL contendo 4lcool 70%, e todos os
individuos com comprimento > 2 mm (Lavelle, 1997) foram identificados a nivel de

classe/ordem, seguindo a chave de identifica¢do de Triplehorn e Johnson (2011) (Figura 5B).

Figura 5 - Lavagem do material (A) e identificacdo dos
organismos da macrofauna (B).

Fotos: Renato Wilian Santos de Lima, dez., 2024.
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3.2.2 Quantificacao dos invertebrados da mesofauna do compartimento solo+serapilheira

A mesofauna foi determinada nos meses set./dez./2024 e mar./jun./2025, coletando-se
dez (10) amostras de solo+serapilheira em cada area, com anéis metalicos (diametro=4,8 cm e
altura=5 cm) (Souto, 2006) na profundidade de 0-5 cm (Figura 6A). Os anéis foram envolvidos
com tecidos TNT e tule, e em seguida presos com liga de latex, e transportados para o

Laboratorio de Ecogeografia e Sustentabilidade Ambiental (LabESA/IGDema/UFAL).

Em laboratorio, as amostras foram inseridas na bateria Berlese-Tullgren por 96 h, para
extragcdo dos organismos (Figura 6B). A extragdo foi feita pelo aquecimento das amostras de
solo pelas lampadas incandescentes de 25 W localizadas na parte superior da bateria. No
processo de extragdo, os organismos ao se afastar do aquecimento se deslocam para a parte
inferior dos anéis, onde passam pelo funil até cairem no recipiente de vidro de 240 mL com

alcool etilico 70% localizados na parte inferior da bateria (Araujo, 2010; Souto, 2006).

Os organismos capturados foram transferidos para placas de Petri e com auxilio de lupa
binocular foi feita a contagem e identificagdo a nivel de classe/ordem (Figura 6C), utilizando

chave de identificacdo de Triplehorn e Johnson (2011).

Figura 6 - Coleta (A), extracio (B) e identificacdo (C) da me\sofauna.

3.2.3 Aplicagdo dos indices ecoldgicos

Para avaliagdo da diversidade e uniformidade foram aplicados os indices ecoldgicos de

Shannon (H) e Pielou (e) (Begon; Harper; Townsend, 1996; Pielou, 1977).
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O indice de Shannon foi calculado pela equagio:

H = ->pi.log.pi (1)
Em que:
pi =ni/N;

ni = Densidade de cada grupo;

N = da densidade de todos os grupos.

O indice de diversidade de Shannon (H) varia de 0 a 5 e indica maior dominancia para

0s grupos que apresentam os menores valores (Begon; Harper; Townsend, 1996).
E o indice de Pielou (e) foi determinado conforme equagao:
e =H/log S (2)

Em que:
H = Indice de Shannon;

S = Numero de espécies ou grupos.

O indice de uniformidade de Pielou (e) varia de 0 (uniformidade minima) a 1
(uniformidade maxima), e representa a uniformidade da distribui¢do dos individuos entre os

grupos existentes (Pielou, 1977).
3.2.4 Identificagdo botanica das espécies R. mangle, L. racemosa e C. erectus

Foram coletadas amostras do material vegetal (galhos com folhas) das espécies R.
mangle (Reg. MAC 75304), L. racemosa (Reg. MAC 753006) e C. erectus (Reg. MAC 75305)
nas trés areas de estudo (Figuras 7 e 8), e encaminhadas ao Herbario MAC do Instituto do Meio

Ambiente do Estado de Alagoas (IMA) para identificagdo botanica.
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ue estudadas: R. mangle (A), L. racemosa B) e C. erectus (C

A

Fotos: Weliinton dos ntos Graciliano, mar., 2025.

Figura 8 - Distribuicio espacial das plantas das espécies R. mangle, L. racemosa e C. erectus
nas areas estudadas, na APACC, em Ipioca, Maceio, Alagoas.
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3.2.5 Avaliagdo da taxa e intensidade do dano causado pelos herbivoros invertebrados

Para avaliagdo da taxa e intensidade do dano foliar causado pelos herbivoros
invertebrados, foram coletados galhos com folhas de quatro plantas de cada espécie (R. mangle,
L. racemosa e C. erectus) (Figura 9A), em cada uma das trés areas de estudo, durante os meses
dez./2024 e mar./jun./2025. As folhas foram inseridas em sacolas previamente identificadas
(Figura 9B), e posteriormente levadas ao laboratério (LabESA/IGDema/UFAL), onde foram
destacadas dos galhos e, em seguida, foram sorteadas 10 folhas de cada planta, e digitalizadas
em impressora (Figura 9C), conforme Silva (2019) e Silva (2022), totalizando 1.080 folhas (360

para cada espécie) ao longo dos trés meses de coleta.
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Figura 9 - Coleta (A), armazenamento (B) e digitalizaciao das folhas (C) para identificacao

dp

Fotos: Renato 111

po de dano foliar.

»

Wy L b
an Santos de Lima, mar., 2025.

Foi realizada uma avalia¢do qualitativa por meio da identificacdo do tipo de dano dos

herbivoros invertebrados, através do software ImagelJ, que permite o processamento e analise

de imagens digitais (Rasband, 1997). Nesse processo, foram observados os tipos de dano

foliares causados pelos herbivoros mastigadores, sugadores, minadores e raspadores (Quadro

1).
Quadro 1 - Caracterizacio dos tipos de danos foliares causados pelos herbivoros.
T:gl)lge Descrigao do dano Herbivoros principais
Area completamente ausente da lamina foliar | Coleoptera (Besouro), Hymenoptera
Mastigador | com formato irregular na borda ou no centro das | (Formiga), Larvas de Lepidoptera
folhas (Borboleta e Mariposa)
Pontos redondos (didmetro < 2 mm) com | Hemiptera (Percevejo, Cigarras,
Sugador | manchas descoloridas ou amarelas na lamina | Cigarrinhas), Thysanoptera
foliar (Tripes), Lepidoptera na fase adulta
Minador quuena galen::}/tunel de faixa branca ou um Larvas
zigue-zague mais largo
Uma forma irregular que inclui janelas
transparentes/esbranquicadas de tecido foliar .
Raspador . w . ., | Coleoptera e Lepidoptera
que podem se aproximar da “esqueletizagdo
completa

Fonte: Adaptado de De la Cruz e Dirzo (1987) e Loranger et al

. (2014).

Através do software Imagel, foi mensurada a area foliar das espécies vegetais, somando

a area foliar consumida (AFC) com a rea foliar restante (AFR) (Area foliar = AFC+AFR).

A intensidade da AFC foi classificada em seis categorias: 0 (0% de AFC), 1 (0,1-6%),
2 (6,1-12%), 3 (12,1-25%), 4 (25,1-50%) e 5 (50,1-100%) (Dirzo; Dominguez, 1995). Com
base na categoria, foi calculado o Indice de Herbivoria (IH), conforme Dirzo e Dominguez

(1995), utilizando a seguinte equacao:
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H = (Tni*i)/N 3)

Em que:

[H = indice de Herbivoria;

ni = N° de folhas na categoria;

1 = Categoria da area foliar consumida (0 a 5);

N = Numero total de folhas da espécie.

Paralelamente, foi realizada uma andlise quantitativa para calcular a taxa de herbivoria,

utilizando a seguinte equagao:
Herbivoria (%) = (area com herbivoria/area total) x 100 4)
3.2.6 Anélise fisica e quimica do solo

Para caracterizacdo fisica e quimica foram coletadas dez (10) amostras de solo na
profundidade 0-10 cm em cada area de estudo (Figuras 10A a 10C), para determinagdo dos

atributos fisicos: areia, silte e argila (g kg™!) e densidade do solo (g cm™).

J& os atributos quimicos analisados foram: pH do solo (em agua), teores de sodio, calcio,
magnésio, aluminio, hidrogénio + aluminio (cmol. dm™), potassio e fosforo (mg dm™), além de
matéria organica, carbono organico (g kg™!), soma das bases, capacidade de troca de cétions

efetiva e indice de saturagdo de bases (%).

Figura 10 - Coletas de amostras de solo para anilise fisica e quimica nas Areas I (A), II
(B) e III (C).

.
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Em laboratério, o solo coletado foi acondicionado em baldes plésticos previamente
higienizados para formar amostras compostas das areas de estudo. A partir dessas amostras,
foram separadas trés subamostras de 500 g de cada area, e acondicionadas em sacos plasticos
etiquetados e enviadas aos laboratdrios da PlantSoil (PE), para a andlise da densidade do solo,
e a Central Analitica (AL), responsavel pelas demais andlises, realizadas conforme metodologia

da Embrapa (2017).
3.2.7 Avaliacao das variaveis edafoclimaticas

O Conteado de Agua do Solo (CAS%) foi determinado em (set./dez./2024 e
mar./jun./2025), coletando-se dez (10) amostras de solo, na profundidade 0-10 cm, em cada
area por meio de capsulas de aluminio previamente identificadas (Figura 11A), vedadas com
fita isolante e transportadas para laboratorio (LabESA/IGDema/UFAL). No laboratorio, as
amostras foram pesadas em balanga analitica para obtengao do peso imido (Figura 11B) e secas
em estufa sem circulagdo de ar a 105 °C por 24 h (Figura 11C), até atingir peso constante.
Posteriormente, as amostras foram novamente pesadas para obten¢do do peso seco. A

determinagdo do CAS, foi realizada com base em Tedesco et al. (1995), conforme equagao:
CAS% = ((Pu-Ps)/Ps) x 100 (5)

Em que:
CAS = Contetido de Agua do Solo (%);
Pu = Peso do solo timido (g);

Ps = Peso do solo seco (g).

Figura 11 - Coleta (A), pesagem (B) e secagem (C) das amostras de solo para
solo.

Fotos: Wellngton dos Santos Graciliano, mar., 2025.
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Foram realizadas medidas de temperatura do solo e do ar (°C), bem como umidade do
ar (%) nas trés areas em set./dez./2024 e mar./jun./2025, nos dez (10) pontos amostrais. Foi
utilizado termdmetro digital espeto na profundidade 0-10 cm para medicao da temperatura do
solo (Figura 12A), uma vez que os invertebrados apresentam maior atividade a essa
profundidade (Araujo, 2010), e termo-higrometro a 1,5 m do solo para medi¢do da temperatura
e umidade do ar (Figura 12B). Os dados da precipitacdo pluvial foram obtidos no site do

INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).

A

Figura 12 - Medicao da temperatura do solo (A) e da temperatura e umidade do ar (B).
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Fotos: Wellington dos Santos Graciliano, jun., 2025.

O

3.2.8 Levantamento dos aspectos socioecondmicos, ambientais e percepcao da comunidade

sobre o manguezal

Foram aplicados 78 questionarios (Apéndice A) aos moradores do Residencial
Sauacguhy, localizado no entorno da area de estudo, no bairro em Ipioca, visando compreender
a percepcao da populacao local sobre 0 manguezal e os organismos invertebrados que vivem
nessas areas, além dos aspectos socioecondmicos € ambientais nesse ecossistema. Com essas
informagdes foi possivel realizar uma andlise do conhecimento dos moradores sobre a

importancia ecoldgica do manguezal, assim como da fauna invertebrada.

O niimero de questionarios aplicados foi baseado na metodologia de amostragem de

Rocha (1997), conforme equagao:

n= 0,96*N (6)
£0,01*(N-1)+0,96}
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Em que:
n = Numero de questionarios aplicados;

N = Numero total de casas na unidade considerada

Cabe destacar que para a aplicagdo dos questiondrios, a pesquisa foi submetida ao
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Plataforma Brasil (CAAE 85042824.8.0000.5013), uma
base nacional e unificada de registros de pesquisas envolvendo seres humanos, que permite
acompanhar os projetos em todas as etapas, desde a submissao até a aprovagao final pelo CEP
e pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) (Brasil, 2025b). Todos os

participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice B).
3.3 Analise estatistica

Todos os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk. Apenas a
variavel temperatura do solo apresentou distribuicdo normal, enquanto o conteudo de agua do

solo atendeu aos pressupostos de normalidade apds transformagao logaritmica.

Para comparagdo entre as areas foi aplicado o teste paramétrico de ANOVA, seguido do
post-hoc de Tukey para temperatura do solo e contetido de 4gua do solo. Para as demais
variaveis (temperatura e umidade do ar, abundancia e riqueza da mesofauna, macrofauna do
solo e aérea, porcentagem do dano de herbivoria), foi utilizado teste ndo paramétrico de
Kruskal-Wallis, e quando identificadas diferengas significativas, aplicou-se o teste post-hoc de

Dunn.

Foi utilizada a correlacdo de Spearman para verificar a relagdo entre a abundancia e
riqueza da fauna invertebrada com as varidveis edafoclimaticas. Foram consideradas a
temperatura e o contetdo de 4gua do solo para a mesofauna e macrofauna do solo, e temperatura
e umidade do ar para a macrofauna aérea. A interpretacdo dos resultados foi baseada nos
critérios de significancia (p < 0.05) usando o software RStudio versao 4.4.1 (R Core Team,
2024), e classificacao proposta por Mukaka (2012), sendo a correlagdo: desprezivel (r < 0.30),
baixa (r > 0.30 <0.50), moderada (r > 0.50 <0.70), alta (r> 0.70 < 0.90) e muito alta (r > 0.90).

Foi utilizado o Diagrama de Sankey para visualizar a abundancia dos organismos
invertebrados e a propor¢do relativa de cada grupo taxondmico (Bogart, 2014), e o Diagrama
de Venn para representar a riqueza dos grupos taxondmicos comuns e exclusivos entre as areas,

por meio da plataforma on-line Bioinformatics & Evolutionary Genomics (BEG, 2025).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Analise das variaveis edafoclimaticas

Todas as varidveis edafoclimaticas diferiram significativamente entre as areas. A
ANOVA indicou diferencas para temperatura do solo (p = 1.94e'%) e contetido de 4gua do solo
(CAS) (p =2¢e'°), e o teste de Kruskal-Wallis para temperatura do ar (p = 4.943¢!?) e umidade
do ar (p = 6.515¢'%). A area de manguezal com deposi¢do de residuos (Area I) diferiu
significativamente das demais quanto a temperatura do solo (p < 0.001) (Grafico 1A) e a
umidade do ar (Area II: p = 1.28¢”"°; Area III: p = 2.52¢®) (Gréfico 1B). A temperatura do ar,
por sua vez, apresentou diferencas significativas entre todas as areas (Grafico 1B). Observou-

se que, nas Areas I e II, ndo houve diferenca significativa em relagdo ao CAS (Gréfico 1A).

Grifico 1 - Média do Contetido de Agua do Solo - CAS (%) e temperatura do solo (°C) (A) e
mediana da umidade (%) e temperatura do ar (°C) (B) nas areas de manguezal
com deposicdo de residuos (Area 1), fragmentacdo de habitats (Area 1II) e
desmatado (Area III). Médias e medianas seguidas por letras distintas indicam
diferencas significativas (p < 0.05) entre as areas.
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Elaboracdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

Esses resultados podem ser explicados pelas caracteristicas ambientais de cada local. A
Area I apresentou o maior valor de umidade do ar e a menor temperatura do solo (Graficos 1A
e 1B), o que pode estar relacionado a sua densa cobertura vegetal, e a expressiva quantidade de
serapilheira, intensificada pela presenca da espécie exotica 7. catappa (amendoeira), que
contribuiu para o acumulo de folhas sobre o solo (Figuras 13A e 13B). Segundo Arifin et al.
(2022), Stavi (2020) e Segovia, Grez e Veloso (2022), o sombreamento proporcionado pela
vegetacdo atenua o aquecimento da superficie do solo. Em contraste, nas demais areas, a

vegetacao apresenta maior fragmentacao, além de clareira decorrentes do desmatamento, o que
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resultou em maior exposi¢do do solo a radiagdo solar direta, com consequente aumento da

temperatura do solo e reducdo da umidade do ar (Graficos 1A e 1B).

Figura 13 - Individuos da espécie 7. catappa (amendoeira) (A), acimulo de suas folhas
sobre o solo (B), ponto de entrada da maré (C) com énfase na maré mais
alta na area de manguezal com fragmentacdo de habitats (D), maior
exposicao solar na clareira no entorno da area do manguezal desmatado
(E) com énfase em um dos pontos de coleta (F).

¥,
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Fotos: Wellingon dos Santos Grailiano, jun. 2025.

J4

A espécie exotica T. catappa conhecida como amendoeira, chapéu-de-praia ou cuca, €
frequentemente encontrada em ambientes costeiros devido a sua resisténcia a salinidade e a
sombra proporcionada por sua densa estrutura foliar (Rojas ef al., 2012). Sua presenca ja foi
registrada em 34 UCs nas regides Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil, ocupando éreas de
manguezal, restinga e Mata Atlantica (Sales, 2021). Segundo Dechoum (2022), Magcuro ef al.

(2024) e Sanches (2009), a introdugdo dessa espécie em ecossistemas litordneos pode gerar



46

impactos ecologicos negativos, como a alteragdo quimica do solo e a limitagdo ao crescimento
de espécies nativas, com potencial para alterar a dindmica ecologica local e comprometer a

biodiversidade nativa.

A érea de manguezal com fragmentacdo de habitats localizada entre dois pontos de
entrada do fluxo de maré (Figuras 13C e 13D), favorece a inundacdo desse ambiente, por
permanecer sob influéncia da maré alta por periodos mais longos, resultando em valores de

CAS semelhantes aos observados na area de manguezal com deposi¢do de residuos.

J4 a area de manguezal desmatado se apresenta mais exposta em comparagao as demais
areas (Figuras 13E e 13F), o que favoreceu o aumento da temperatura do solo e a perda de
umidade. Conforme apontado por Pereira (2025), ambientes com maior exposi¢ao a luz solar

apresentam perdas mais acentuadas de umidade no solo.
4.2 Composiciao fisica e quimica do solo
4.2.1 Fisica do solo

Pelo resultado da andlise granulométrica verifica-se que todas as areas possuem a
mesma classe textural, franco argiloso arenoso (Tabela 1). Resultado semelhante foi encontrado
por Cabral, Valladares e Aquino (2020), em um manguezal no municipio de Cajueiro da Praia,
no estado do Piaui. Segundo critérios da Embrapa (2025), essa classe ¢ considerada de textura
média, e corresponde a solos com teor de argila inferior a 350 g kg™! e teor de areia superior a
150 g kg'!, 0 que confere ao solo uma combinagio equilibrada entre capacidade de retengdo de
agua e aeragdo. Essa textura intermediaria estd relacionada a dinamica deposicional comum em
ambientes de mangue, ja que segundo Silva, Barros e Oliveira (2020), hd uma constante mistura

de sedimentos finos e grossos em func¢ao da a¢do das marés.

Tabela 1 - Valores médios da composig:ﬁo fisica do solo (0-10 cm) nas areas de manguezal com
deposicio de residuos (Area I), fragmentacao de habitats (Area II) e desmatado (Area

111)

Atributos fisicos Area | Area II Area III
Areia (g kg']) 655,00 £ 37,59 559,67 + 33,63 630,67 £ 44,34
Silte (g kg'l) 59,33 +£ 37,28 174,00 £ 32,07 136,00 £ 6,98
Argila (g kg']) 285,67 £1,25 266,33 = 14,43 233,33 £37,97
Densidade do solo (g cm™) 1,11 +£0,02 1,32 +0,02 1,21 +£0,02
Classe textural Franco Argiloso Franco Argiloso Franco Argiloso

Arenoso Arenoso Arenoso

Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.
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A densidade do solo variou entre as areas (Tabela 1), sendo menor na Area I devido a
baixa circulacao de pessoas pelo corddo de isolamento (Figura 14A) que limita o acesso e reduz
o pisoteio. Intermediario na Area III, atribuido ao fluxo de pessoas menos frequente do que na
area fragmentada (Figura 14B), mas superior a area de manguezal com deposi¢do de residuos.
E maior na area de fragmentagao de habitats devido a intensa circulacdo de pessoas nas trilhas
de acesso ao mar, um reflexo direto da pressdo antropica local (Figura 14C). Segundo Brovko
et al. (2023) e Nir et al. (2022), o trafego constante de pessoas contribui para o aumento da
compactagdo do solo pelo pisoteio humano repetido, que reduz a porosidade e modifica a
estrutura fisica do solo. Para Figueiredo ef al. (2010), a compactagdo do solo além de
intensificar os processos erosivos, dificulta a penetragdo de raizes das plantas (Lardy et al.,

2022), o que pode comprometer a regeneracao da vegetagdo dessa area.

Figura 14 - Area de manguezal com deposi¢io de residuos com énfase no cordio de
isolamento (A), clareira na area desmatada e ao fundo o local das coletas de
amostras de solo (B) e circulacido de pessoas em uma das trilhas na area de
manguezal com fragmentacio de habitats (C).

#

=

Fotos: Wellington dos Santos Graciliano, jun., 2025.
4.2.2 Quimica do solo

O pH mais 4cido (5,43) ¢ da area com manguezal desmatado, quando comparado a as
demais areas (Tabela 2), e pode estar associada a presenga da clareira no entorno da area, cujo
solo exposto as chuvas torrenciais submete o solo aos processos de lixiviagao, contribuindo os
maiores riscos a acidez com menores teores de cations basicos como calcio (1,37 cmol. dm™),
magnésio (3,53 cmol. dm™), potassio (0,30 mg dm™>) e sodio (12,74 cmol. dm™), além do maior
teor de aluminio (0,03 cmolc. dm™) (Tabela 2). De acordo com a Embrapa (2021), solos acidos
podem ser resultado da baixa concentracdo desses nutrientes no material de origem, ou ainda
de processos intensos de intemperismo, que resultam em maiores teores de aluminio em formas

soluveis. Em pesquisa realizada por Medeiros et al. (2020), no municipio de Marechal Deodoro,
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Alagoas, também registraram maior teor de aluminio (0,14 cmolc dm™®) em um ambiente de

manguezal que foi desmatado e posteriormente queimado.

Ja na Area II, os maiores valores de sédio (20,25 cmol. dm™) e magnésio (6,67 cmol.
dm™) (Tabela 2) foi atribuido a maior frequéncia de alagamentos pela maré, uma vez que Melo,
Carvalho e Pinto (2008), mencionam que a d4gua marinha ¢ rica em sais basicos, como sodio e

magnésio.

Tabela 2 - Valores médios da composi¢io quimica do solo (0-10 cm) nas areas de manguezal com
deposicao de residuos (Area I), fragmentaciao de habitats (Area II) e desmatado (Area

11T)

Atributos quimicos Area | Area I1 Area III
pH (em agua) 8,17 +£ 0,05 8,03 £0,05 5,43£0,19
Na (cmol, dm™) 14,44 + 1,46 20,25+ 0,73 12,74 + 0,37
K (mg dm?) 0,45 + 0,02 0,47 + 0,02 0,30 + 0,00
Ca (cmol, dm™) 4,93 +0,41 4,30+ 0,08 1,37 +£0,12
Mg (cmol. dm™) 6,17 +0,49 6,67+0,12 3,53+£0,41
Al (cmol, dm™) 0,00 0,00 0,03 +0,01
H + Al (cmol. dm™) 0,87 +£0,47 1,13 £0,09 0,77 £ 0,09
P (mg dm?) 8 +0,00 6+ 0,00 5+ 0,00
Matéria Organica (g kg™") 36,60 + 0,25 28+ 0,10 20+ 0,07
Carbono Organico (g kg™) 8,40 + 0,07 6,20 + 0,20 7,90+ 0,04
Soma de Bases 2598 +0,71 31,68 £ 0,72 17,94 + 0,28
Capacidade de Troca de Cétions 25,98 £ 0,71 31,68 £0,72 17,97 £ 0,28
Saturacao de Bases (%) 96,77 £ 1,72 95,87 £ 1,05 95,90 £+ 0,50

Elaboragao: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

E na Area I sobressairam-se os teores de matéria organica (36,60 g kg™') e carbono
organico (8,40 g kg™ (Tabela 2), em razio do aporte de serapilheira, pois o acimulo de residuos
vegetais e animais na superficie do solo contribui diretamente para o aumento da matéria
orgéanica do solo (Singh; Devi, 2022). Assim, conforme Chynel ef al. (2022), ambientes com
maior aporte de matéria organica, por meio de queda de folhas, tendem a favorecer a capacidade
de armazenamento de carbono no solo. Entretanto, sio muito inferiores aos registrados por
Silva et al. (2025), em areas de manguezal no municipio de Raposa, Maranhao, que obtiveram
33,29% (332,90 g kg!) de matéria organica, e Lazaro et al. (2023), que identificaram 22% (220
g kg'!) de carbono organico na APA de Guapi-Mirim, Rio de Janeiro. Essa discrepancia pode
refletir diferencas nas condi¢des ambientais, grau de conservagdo das areas, densidade da

vegetacao e/ou historico de uso antrdpico.

Nessa area foram detectados teores de fosforo mais expressivos (8 mg dm™), o que pode
estar associado a presenga de animais exoticos ao ambiente de manguezal, como cachorro e

galinha (Figuras 15A e 15B), cujo dejetos contém fosforo (Chang et al., 2022; Cowan et al.,
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2024), e ao serem depositados diretamente no solo e posteriormente decompostos, permitem
que os nutrientes sejam incorporados as camadas superficiais (Bryson et al., 2024; Palhares;
Kunz, 2011). Além disso, se observa residuos organicos como cascas de frutas (Figura 15C),
que ao se decomporem também liberam fosforo (Ngole-Jeme; Ntumba, 2024). E hé ainda
residuos domésticos e esgoto a céu aberto que escoa diretamente para o mangue (Figura 15D),
representando uma fonte adicional. Esse tipo de residuo geralmente contém detergentes, restos
de alimentos e excretas humanas, todos com presenca de fosforo (Holas et al., 2021; Kelova;

Greatorex; Krogstad, 2021; Quevedo; Paganini, 2018).

Figura 15 - Animais exéticos (A e B), cascas de frutas (C) e esgoto
(D) na area de manguezal com deposicio de residuos.

: 4 . E

otos: Wellington dos Santos Graciliano, jun., 2025.

Assim, a Area I apresenta os maiores teores de matéria organica, carbono orgéanico,
saturagdo por bases (proporc¢ao de nutrientes essenciais, como Ca, K e Mg ocupando os espacos
de troca no solo) e melhor capacidade de retencao hidrica (capacidade do solo de segurar agua
por mais tempo). Mesmo que o acumulo de fésforo seja preocupante, ainda nao representa um
impacto direto negativo, mas requer atencio a longo prazo. Por outro lado, a Area III, apresenta
pH écido, menor teor de cations basicos (Ca, Mg, K, Na) e menor valor de matéria organica,

caracterizando um solo quimicamente empobrecido e alta vulnerabilidade a degradagao.
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4.3 Levantamento e quantificacio dos organismos invertebrados do solo
4.3.1 Macrofauna do solo

Na figura 16 constam alguns exemplares dos invertebrados da macrofauna do solo

registrados nas areas de estudo, durante as coletas realizadas em set./dez. 2024 e mar./jun. 2025.

Figura 16 - Organismos invertebrados da macrofauna do solo coletados nas areas de estudo.
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Fotos: Wellington dos Santos Graciliano, jun., 2025.
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Foram registrados um total de 1. 992 individuos da macrofauna invertebrada do solo,
ocorrendo variagdo entre as areas, pelo teste de Kruskal-Wallis (p = 0.0008). A maior
abundancia foi observada na 4rea de manguezal com deposicao de residuos, concentrou 50,10%
dos organismos, o qual se diferiu estatisticamente em relacdo as areas de manguezal com
fragmentacdo de habitats (22,29%; p = 0.0015) e desmatado (27,61%; p = 0.0074). No entanto,
sem diferenca significativa entre estas duas ultimas (Figura 17). A maior abundéncia na Area I
esta relacionada a cobertura vegetal, com predominancia de arvores de grande porte (> 5 m) e
serapilheira acumulada, que de acordo com Steffen et al. (2024), contribuem para a formacao
de microhabitats mais estdveis e maior disponibilidade de recursos alimentares para a
macrofauna do solo, aliado as maiores concentragdes de matéria organica e carbono organico
(Tabela 2), que segundo Shaffer e Ahuja (2022), favorecem a atividade bioldgica no solo. Em
contraste, as Areas II e III, apresentaram uma propor¢do aproximada, influenciadas pelas
condi¢des edafoclimaticas, como CAS e temperatura do solo, determinantes nas respectivas

areas.

As formigas (Hymenoptera: Formicidae) representaram a maior abundancia dos
organismos amostrados independente das areas (Figura 17), associado a sua elevada capacidade
adaptativa, que toleram ambientes perturbados e condi¢des microclimdticas mais extremas
(Ledo, 2019; Monteiro, 2021). Além disso, as formigas apresentam hdbitos generalistas,
elevada mobilidade e organizacdo social eficiente, o que favorece sua colonizagdo e
permanéncia mesmo em ambientes degradados (Silva ef al., 2020; Wazema; Souza-Campana;
Morini, 2018). Dessa forma, a expressiva presen¢a dessa ordem nas trés areas pode refletir tanto
a resiliéncia das formigas quanto o grau de perturbacdo ambiental observado nos manguezais

estudados.

Cabe destacar a presenga da ordem Araneae (aranha) nas trés areas de estudo (Figura
17), com maior propor¢do nos ambientes de manguezal com fragmentagdo de habitats e
desmatado, onde a macrofauna foi menos abundante, indicando que esses predadores se
beneficiam da menor competi¢do por recursos. Fato relacionado a resiliéncia ecologica das
aranhas, uma vez que atuam como predadoras generalistas e conseguem explorar diferentes

microhabitats do solo (Foelix, 2011; Folt; Guyer, 2021).



52

Figura 17 - Abundéncia e proporcio relativa dos grupos taxonémicos da macrofauna do solo
analisadas pelo Diagrama de Sankey nas areas de manguezal com deposicao de
residuos (Area I), fragmentacio de habitats (Area II) e desmatado (Area III).
Letras distintas indicam diferenca significativa (p < 0.05) na abundincia da
macrofauna do solo entre as areas.
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Elaboragao: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

A dominancia do grupo Hymenoptera foi confirmada pelos baixos valores dos indices
de Shannon (H) e Pielou (e) nas areas de manguezal com deposi¢cdo de residuos (H=0,07;
e=0,02), fragmentado (H=0,09; ¢=0,03) e desmatado (H=0,05; ¢=0,02) (Graficos 2A a 2C).
Mauricio (2014) estudando os manguezais da Ilha de Santa Catarina, observou a dominancia
de formigas em 4reas sujeitas a diferentes tipos de impacto antropico, notadamente em areas
com actmulo de lixo e presenca de trilhas, e atribuiu a elevada frequéncia a sua notavel
capacidade adaptativa frente as alteracdes ambientais, que favorece a permanéncia e atividade

mesmo em habitats degradados.



53

Grifico 2 - Indices de Shannon (H) e Pielou (¢) da macrofauna do solo nas dreas de manguezal
com deposicao de residuos (A), fragmentacao de habitats (B) e desmatado (C).
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A riqueza amostrada correspondeu a um total de 16 grupos taxondmicos, com 13 nas
areas de manguezal com deposi¢do de residuos e com fragmentagdo de habitats, e 9 (nove) no
manguezal desmatado, com discrepancias entre as areas pelo teste de Kruskal-Wallis (p =
0.0009). Se atribuiu o resultado a forma como a riqueza esteve distribuida ao longo dos pontos,
ja que na Area I, os diferentes grupos taxondmicos foram registrados de forma mais constante
entre os pontos, ¢ na Area II, a presenca foi mais concentrada em menos pontos, resultando em
uma distribuicao mais desigual da riqueza. Essa diferenca de padrao na distribuicao contribui
para o resultado significativo apontado pelo teste, reforcando que a riqueza ecologica nao
depende apenas da quantidade total de grupos registrados, mas também da consisténcia com

que esses grupos ocorrem nos pontos amostrais (Peroni; Hernandez, 2011).

Houveram grupos comuns entre as areas (Hymenoptera, Isopoda, Araneae, Coleoptera,
Hemiptera, Pseudoscorpiones, Larva de Lepidoptera e Orthoptera), 3 (trés) exclusivos da Area
I (Psocoptera, Dermaptera ¢ Blattodea: cupim), 2 (dois) da Area II (Larva de Diptera e

Mantodea) e na Area III ndo teve nenhum grupo exclusivo (Figura 18).

Figura 18 - Riqueza da macrofauna invertebrada do solo analisada pelo Diagrama de Venn
nas areas de manguezal com deposicio de residuos (Area I), fragmentacio de
habitats (Area II) e desmatado (Area III). Letras distintas indicam diferenca

significativa (p < 0.05) na riqueza da macrofauna do solo entre as areas.
Areal Area Il
a b

/N

Area 111
b
Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

Na Area III foi observada a menor riqueza, associado tanto as variagdes edafoclimaticas
provocadas pela presencga da clareira no entorno do manguezal, quanto a composi¢ao quimica
do solo, com baixo teor de célcio (1,37 cmol. dm™), valor inferior ao limite minimo de 1,6
cmol. dm™ (Sobral et al., 2015). O calcio, além de ser essencial para o desenvolvimento das
plantas, estd diretamente relacionado a estabilidade estrutural do solo e a atividade biologica
(Briedis et al.,2012). Somado a isso, o pH mais acido (5,43) e os baixos teores de outros cations

basicos, indicam um ambiente quimicamente empobrecido.
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Na Area I, a riqueza apresentou correlacio significativa, sendo negativamente associada
a temperatura do solo (r = -0.54; p = 0.0003), classificada como moderada (Figura 19A),
indicando que o aumento da temperatura restringe a ocorréncia de grupos menos tolerantes.
Mesmo em uma area com cobertura vegetal e aporte de matéria organica, temperaturas mais
altas podem alterar caracteristicas dos microhabitats, como a estabilidade térmica no interior do
solo (Kovac et al., 2020; Segovia; Grez; Veloso, 2022), o que pode tornar o ambiente menos
favoravel a sobrevivéncia dos tdxons mais sensiveis e, assim, contribuir para a redugdo da

riqueza.

Na Area II, houve correlagdo significativa negativa e moderada entre a abundéncia e o
CAS (r =-0.52; p = 0.0007) (Figura 19B), sugerindo que niveis elevados de umidade no solo
inviabilizam a atividade dos organismos. Esse padrao pode estar relacionado a maior influéncia
das marés nessa area, acarretando em alagamentos frequentes e temporarios, € assim, contribui
para o aumento do CAS. Como consequéncia, o excesso de umidade limita a movimentagao

desses organismos, tornando-os menos ativos e/ou presentes nessas condicdes.

Na Area 111, a riqueza apresentou correlagdes negativas significativas, porém de baixa
intensidade, tanto com a temperatura (r =-0.37; p = 0.0197) quanto com o CAS (r=-0.39; p =
0.0131) (Figura 19C). Esse resultado indica que valores mais elevados de temperatura e CAS,

embora ndo sejam determinantes, podem limitar o nimero de grupos taxondmicos.

Assim, a resposta dos invertebrados as variaveis edafoclimaticas ndo foi uniforme,
devido a sensibilidade distintas dos grupos taxondmicos a temperatura e a umidade do solo,
influenciada pelas caracteristicas estruturais, fisica e quimica do solo em cada area de

manguezal.
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Figura 19 - Estimativas de correlacio de Spearman da abundincia (N° de Individuos - NI) e
Riqueza (R) da macrofauna do solo relacionadas com Temperatura do Solo - TS
(°C) e Contetido de Agua do Solo - CAS (%) nas Areas I (A), II (B) e I1I (C).
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moderada; r > 0.70 < 0.90 = alta; r > 0.90 = muito alta (Mukaka, 2012).
Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

4.3.2 Mesofauna

Alguns dos organismos da mesofauna coletados nas areas de estudo, nos meses set./dez.

2024 e mar./jun. 2025, encontram-se dispostos na figura 20.

Figura 20 - Organismos invertebrados da mesofauna coletados nas areas de estudo.
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Fotos: Wellington dos Santos Graciliano, jun., 2025.
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Foram registrados um total de 345 organismos da mesofauna, com destaque para a area
de manguezal com deposi¢ao de residuos (40,58%), seguida pelo manguezal desmatado
(39,42%) e pela area com fragmentagao de habitats (20,00%), sem diferenca significativa entre

as areas (p = 0.2585), conforme o teste estatistico de Kruskal-Wallis (Figura 21). Acarina foi o
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mais representativo, com maior propor¢io nas Areas III (75%), I (57,86%) e II (56,82%),
relacionado a sua elevada capacidade de adaptacdo a diferentes condi¢cdes ambientais,
notadamente nos locais com varia¢des na umidade do solo (Jaksova et al., 2020; Rocha et al.,
2020). Além disso, trata-se de um grupo com ciclo de vida curto (Bogitsh; Carter; Oeltmann,
2012) e alta taxa reprodutiva (Carvalho; Barcellos; Bubans, 2019), caracteristicas que
favorecem sua permanéncia mesmo em ambiente de manguezal, ¢ com algum grau de
degradacao (Manoel Junior et al., 2024). Sua diversidade funcional (detritivoro, fitéfago e
predador), amplia a tolerancia a mudangas no ambiente (Andrade-Bertolo ef al., 2011; Queiroz;

Flechtmann, 2016), o que também explica sua elevada presenca nas trés areas estudadas.

O grupo Collembola foi 0 segundo mais abundante nas Areas I e II (Figura 21), devido
a umidade do solo ser maior nesses ambientes, o que favorece a sua sobrevivéncia, reprodugao
e atividade (Rangel, 2022), uma vez que dependem de solos imidos para manter suas fungdes

fisiologicas e ecoldgicas (Zeppelini; Bellini, 2024), além de serem sensiveis a desidratagao.

Figura 21 - Abundéancia e proporcao relativa dos grupos taxonémicos da mesofauna analisadas
pelo Diagrama de Sankey nas dreas de manguezal com deposicio de residuos (Area
I), fragmentacio de habitats (Area II) e desmatado (Area III). Letras iguais
indicam que nao houve diferenca significativa (p > 0.05) na abundéancia da
mesofauna entre as areas.
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.
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Assim, Acarina e Collembola destacam-se como os invertebrados mais frequentemente
encontrados na mesofauna, podendo representar entre 72 a 97% do total de individuos no solo
(Singh; Pillai, 1975). Ambos exercem fungdes ecologicas fundamentais no solo, atuando na
fragmentacao da serapilheira, na decomposi¢ao da matéria organica e na ciclagem de nutrientes
(Shyamrao et al., 2020). Estudos realizados em diferentes biomas do Brasil evidenciam a ampla
distribuicdo e elevada abundancia desses grupos, como na regido do Alto do Rio Solimdes,
(Amazodnia) (Morais et al., 2010), em area de mata nativa no municipio de Eldorado do Sul,
Rio Grande do Sul (Pampa) (Rieff, 2010), na fazenda Caiana, municipio de Barra de Santa
Rosa, Paraiba (Caatinga) (Almeida; Souto; Souto, 2013), e em manguezal no municipio de

Marechal Deodoro, Alagoas (Mata Atlantica) (Manoel Junior et al., 2024).

A dominancia do grupo Acarina indicado nos valores reduzidos dos indices ecologicos
nas areas de manguezal com deposi¢do de residuos (H=0,24; ¢=0,11), fragmentado (H=0,25;
e=0,13) e desmatado (H=0,12; e=0,06) (Graficos 3A a 3C), reflete a sua resiliéncia ecologica e
adaptacao aos diferentes ambientes alterados, diante dos sinais de estresse ambiental, ao se

sobressairem em rela¢do aos demais grupos da mesofauna.

Cabe destacar a maior diversidade e uniformidade do grupo Diplura nos ambientes de
estudo, Area I (H=1,85; ¢=0,86), Area Il (H=1,84; e=1) e Area I1I (H=1,43; ¢=0,67) (Graficos
3A a 3C), o que reforca sua importancia ecoldgica no ecossistema manguezal, pois trata-se de
organismos com habitos predominantemente edaficos, habitando na interface solo-serapilheira
(Morais; Figueiredo; Sobral, 2024), e apresentam tolerancia a diferentes condi¢gdes do solo,
desde que haja um minimo de umidade e cobertura organica (Alves ef al., 2014; Sendra; Weber,
2018), evidenciando seu papel ativo na fragmentagdo da matéria organica e na ciclagem de
nutrientes, além de contribuirem para a aeragdo do solo por meio de sua movimentagao nos

horizontes mais umidos (Sendra et al., 2021).
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Grafico 3 - Indices de Shannon (H) e Pielou (¢) da mesofauna nas dreas de manguezal com
deposicao de residuos (A), fragmentacio de habitats (B) e desmatado (C).
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.
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Grupos raros como Coleoptera nas Areas 1 (H=1,85; ¢=0,86) e II (H=1,84; e=1) e
Isopoda na Area Il (H=1,84; e=1) (Graficos 3A e 3B), também apresentam funcdes ecoldgicas
relevantes. Os isOpodes atuam como fragmentadores de matéria organica, acelerando o
processo de decomposi¢cdo e contribuindo para o ciclo de nutrientes no solo (Van Gestel,;
Loureiro; Zidar, 2018; Salman; Alsalman, 2025). J4 os coledpteros, sdo predadores, detritivoros
e/ou herbivoros que influenciam diretamente as cadeias troficas e a estrutura da comunidade
edafica (Geronimo-Torres et al., 2021). Assim, a baixa ocorréncia desses organismos pode

refletir a sensibilidade a alteragdes ambientais, tornando-os indicadores da qualidade do solo.

A riqueza correspondeu a 7 (sete) grupos taxonomicos, registrados na area de manguezal
com deposicao de residuos, 5 (cinco) no manguezal com fragmentagdo de habitats, e 4 (quatro)
no manguezal desmatado. Foram observados 3 (trés) grupos comuns entre as areas (Acarina,
Collembola e Diplura) ¢ 1 (um) exclusivo da Area I (Blattodea: barata). As Areas II e III ndo
apresentaram nenhum grupo exclusivo, sem diferenga significativa entre as areas (p = 0.3492)

pelo teste de Kruskal-Wallis (Figura 22).

Figura 22 - Riqueza da mesofauna analisada pelo Diagrama de Venn nas areas de manguezal com
deposicao de residuos (Areal), fragmentacao de habitats (Area II) e desmatado (Area
III). Letras iguais indicam que nao houve diferenca significativa (p > 0.05) na riqueza
da mesofauna entre as areas. )
Area [ Area Il
a a

Area 111

a
Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

A presenca exclusiva de Blattodea na 4rea de manguezal com deposicao de residuos esta
relacionada ao esgoto doméstico. Segundo Souza e Santos (2021), essas condi¢des favorece a
ocorréncia de animais sinantrdpicos (organismos que se adaptaram a viver junto com o homem)
e oportunistas, como as baratas, que sdo altamente adaptadas a ambientes degradados. Esses
organismos apresentam elevada tolerancia a ambientes poluidos, e exploram habitats

desfavoraveis a outros invertebrados mais sensiveis (Fox, 2011; Guzman; Vilcinskas, 2020).
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Nessa area ndo foi observada correlagdo significativa entre a abundancia e riqueza da
mesofauna com temperatura e conteudo de agua do solo (Figura 23A), o que sugere que outros
fatores podem estar exercendo maior influéncia sobre esses organismos, como a elevada
quantidade de serapilheira disponivel, fornecendo alimento e abrigo, o que reduz sua

dependéncia direta das variagdes edafoclimaticas.

Na area de manguezal com fragmentagdo de habitats, observou-se correlagao positiva
significativa, porém de baixa intensidade, entre o contetido de 4gua do solo com abundancia (r
= 0.45; p = 0.0035) e com a riqueza (r = 0.50; p = 0.0011) (Figura 23B). Esses resultados
indicam que a umidade do solo exerce influéncia limitada, favorecendo a presenca de grupos

mais adaptados a ambientes imidos, como Collembola e Diplura.

Ja na area de manguezal desmatado, verificou-se correlagdo negativa significativa entre
a temperatura do solo com a abundancia (r = -0.33; p = 0.0380), ¢ a riqueza (r = -0.35; p =
0.0270) (Figura 23C), ou seja, a maior exposic¢ao solar no entorno do manguezal aquece o solo,
reduz a umidade e prejudica os invertebrados que dependem de condi¢des umidas para

sobreviver e se manter ativos.

Figura 23 - Estimativas de correlacio de Spearman da abundincia (N° de Individuos - NI) e
Riqueza (R) da mesofauna relacionadas com Temperatura do Solo - TS (°C) e
Conteudo de Agua do Solo - CAS (%) nas Areas I (A), II (B) e I1I (C).
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*Correlagdo significativa (p < 0.05); r < 0.30 = desprezivel; r > 0.30 < 0.50 = baixa; r > 0.50 < 0.70 =
moderada; r > 0.70 < 0.90 = alta; r > 0.90 = muito alta (Mukaka, 2012).
Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

4.4 Levantamento dos organismos invertebrados da macrofauna aérea

Na figura 24 estdo alguns exemplares das ordens de invertebrados da macrofauna aérea

coletados em set./dez. 2024 e mar./jun. 2025.
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Figura 24 - Organismos invertebrados da macrofauna aérea coletados nas areas de estudo.
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Fotos: Wellington dos Santos Graciliano, jun., 2025.

Foram registrados um total de 344 individuos, com diferengas significativas entre as
areas, conforme o teste de Kruskal-Wallis (p = 0.0163). A maior abundancia foi registada na
area de manguezal com deposicao de residuos, com 49,42% dos organismos, o qual diferiu
estatisticamente em relacdo ao manguezal desmatado (p = 0.0166), que obteve 23,84%. A area
de manguezal com fragmentagdo de habitats concentrou 26,74% da abundancia total, ndo

diferindo dos outros ambientes pelo Post-hoc de Dunn (Figura 25).
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Figura 25 - Abundincia e proporcio relativa dos grupos taxonémicos da macrofauna aérea
analisadas pelo Diagrama de Sankey nas dreas de manguezal com deposicao de
residuos (Area I), fragmentacio de habitats (Area II) e desmatado (Area III).
Letras distintas indicam diferenca significativa (p < 0.05) na abundincia da

macrofauna aérea entre as areas.
Areal 170 a

. Hymenoptera: 33
Diptera: 96 Areall: 92ab

Diptera: 25
Hymenoptera: 39 iptera

Coleoptera: 21 Araneae: 9
Araneae: 4
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Larva de Diptera: 3 Larva de Diptera: 8
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Area I11: 82b Diptera: 33

Hymenoptera: 23

Coleoptera: 8
Arancac: 8
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Larva de Diptera: 3
Psocoptera: 1
Blattodea: 1

Elaboracdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

A heterogeneidade da vegetagdo observada na Area I, onde ha uma distribuigdo mais
equilibrada das trés espécies de mangue (L. racemosa, R. mangle e C. erectus), além da
presenca da espécie exdtica (Terminalia catappa), pode contribuir para a formagao de
diferentes estratos vegetativos, ampliando a oferta de abrigo, alimento e locais de pouso para
os invertebrados, além da densa vegetagao funcionar como uma barreira natural interceptando
diretamente as gotas da chuvas, proporcionando um ambiente mais protegido e estavel. Esta
associacdo também ¢ corroborada por Olivier et al. (2014), que apontam uma correlagdo
positiva entre a heterogeneidade da vegetacao e o aumento da abundancia de insetos. Segundo
Reis-Santos (2022), isso se deve a maior variedade de recursos disponiveis na paisagem e a

facilidade de acesso a esses recursos por parte dos organismos. Em contraste, na Area III,
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apresenta menor variedade vegetacional, com predominio da espécie R. mangle, o que limita a
disponibilidade de recursos e microhabitats, diminuindo a permanéncia desses invertebrados

aéreos nessa area.

O grupo Diptera apresentou alta ocorréncia independente da area amostrada (Figura 25),
atribuida a sua elevada capacidade de dispersdo em ecossistema de manguezal (Gongalves et
al.,2011; Oliveira, 2011). A maior abundancia na Areal (56,47%), esté relacionado a presenga
de lixo e esgoto, com acimulo de 4dgua, notadamente no periodo chuvoso, ambiente propicio
para a oviposi¢do ¢ desenvolvimento de larvas desse inseto (Montalvo et al., 2022), além de

serem considerados organismos sinantropicos (Silva, J. ef al., 2024).

J& os himenopteros representados principalmente pelas formigas, também apresentaram
elevada abundancia nas trés areas (Figura 25), devido sua adaptabilidade, em inumeros
ecossistemas (Fernandes et al., 2020; Vila-Verde; Santos; Bomfim, 2021; Yeo et al., 2021),
com importante atuacdo ecolodgica, como ciclagem de nutrientes, preda¢do e dispersdo de
sementes (Martins, M. ef al., 2023). Os valores expressivos podem estar associados a sua
organizacdo social, ocupando diferentes nichos, e sua capacidade de explorar diversos recursos
alimentares, mesmo em ambientes sujeitos a degradacdo (Lopez; Polidori; Ferreira, 2024;
Moreyra; Lozada, 2021). Ao demonstrar elevada tolerancia a variagdes microclimaticas (Mota
et al., 2023; Roeder; Roeder; Bujan, 2021), podem estabelecer suas coldnias tanto no solo
quanto em vegetacao (Costa; Buschini, 2016; Schmidt, 2012), o que contribuiu para sua

marcante presenca nas trés areas de manguezal.

A dominancia dos grupos Hymenoptera e Diptera também se confirma nos menores
valores de diversidade e uniformidade na Area I (Diptera: H=0,25; ¢=0,11; Hymenoptera:
H=0,64; ¢=0,29), Area II (Hymenoptera: H=0,45; ¢=0,23; Diptera: H=0,57; ¢=0,29) ¢ Area IIT
(Diptera: H=0,40; e=0,21; Hymenoptera: H=0,55; ¢=0,29) (Graficos 4A a 4C). Gongalves et al.
(2011), ao investigarem a comunidade de dipteros nos ecossistemas antropizados na Barra de
Guaratiba, Rio de Janeiro, registraram 1.074 individuos em area de mangue e 285 organismos
em fragmento de Mata Atlantica, e destacaram a elevada capacidade desses insetos de se
adaptarem tanto a ambientes naturais quanto antropizados, com ocorréncia das espécies
variando conforme seu grau de sinantropia. De forma semelhante, Monteiro (2021) verificou a
presenca de Hymenoptera em areas de manguezal preservado e degradado no municipio de
Marechal Deodoro, Alagoas, com 356 individuos, sendo o grupo mais dominante em todas as

areas avaliadas, independentemente do grau de conservagao ambiental.
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Grifico 4 - Indices de Shannon (H) e Pielou (¢) da macrofauna aérea nas areas de manguezal
com deposicao de residuos (A), fragmentacao de habitats (B) e desmatado (C).

Z - 1,0 &
g =]
8 4 - 0,8 =
5 S
£3 L 0.6 &
[
g 2 - 04 S
é 1 L 0,2 é
20 0,0 ~=

A
T 5 - - 1,0 ©
- s
(=) 4 1 B 078 o
5 3 L 06 2
7 -
o 2 L 04 3
o (D]
g 1 7 - 02 2
1 o
\E O T T T T T T 0,0 ‘E

B

®&

L5 10 &
£ 4 - 08 3
g 3 L 06 &
T 2 L 04 2
P 3
g 1 - 02 2
::é O T T T T T T T 0,0 ‘E

@Q){b 'Q\@&‘b‘ 'Q\@{b‘ ‘b&‘b@ .@Q){b’ @‘Q){b’ 'Q\Q}"b 'é‘obéb‘ C

Q Q & Q
Q &@o N v «2@& &Q < F
o ®
&

Grupos taxondmicos
—-o—H —e—¢

Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

O grupo mais raro nas areas foi Psocoptera com maior diversidade e uniformidade na

Area 1 (H=2,23; e=1), Area I (H=1,96; e=1) e Area IIl (H=1,91; e=1) (Graficos 4A a 4C),
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evidenciando a relevancia ecologica desse grupo na composi¢do faunistica, pois sdo insetos
comumente associados a ambientes umidos e sombreados, que atuam na fragmentagdo de
matéria organica e se alimentam de fungos e particulas em decomposi¢ao (Silva Neto; Aldrete;
Mockford, 2024). Assim, mesmo com baixa representatividade numérica, os psocopteros
desempenham um papel funcional relevante na manutengdo dos processos ecoldgicos e na

diversidade taxondmica no ecossistema manguezal.

A riqueza atingiu 9 (nove) grupos taxondmicos, € todos presentes na area de manguezal
com deposicao de residuos, 7 (sete) no manguezal com fragmentagdo de habitats, e 8 (oito) no
manguezal desmatado (Figura 26). Foram observados 7 (sete) grupos comuns entre as areas
(Hymenoptera, Diptera, Araneae, Coleoptera, Larva de Diptera, Hemiptera e Psocoptera) e 1
(um) exclusivo da Area I (Orthoptera), ¢ o grupo Blattodea foi comum nas Areas I e III.
Conforme o teste de Kruskal-Wallis, ndo houve diferenga significativa entre as areas (p =

0.3129) (Figura 26).

Figura 26 - Riqueza da macrofauna aérea analisada pelo Diagrama de Venn nas areas de
manguezal com deposi¢ao de residuos (Area I), fragmentacio de habitats (Area
II) e desmatado (Area III). Letras iguais indicam que nao houve diferenca

significativa (p > 0.05) na riqueza da macrofauna aérea entre as areas.
Areal Areall

a a

Area 111
a

Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

De modo geral a riqueza ndo oscilou muito entre os ambientes, sendo menor na Area II,
que apresenta intensa circulagdo de pessoas pelas trilhas que cortam a area, o que pode ter
afugentado os invertebrados aéreos do acesso e/ou pouso nas armadilhas, comprometendo a
captura. Segundo Rodriguez, Tinghitella e Finn (2021), as atividades humanas podem gerar
ruidos antropogénicos, que afugentam os artropodes e afetam seu comportamento e interagdes
ecologicas. Para Brumm e Horn (2019), esses ruidos também pode afetar a escolha do parceiro,

e potencialmente ter um efeito negativo na viabilidade das populagdes de insetos a longo prazo.
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De acordo com Freire (2025), a presenga de ruidos antropogénicos leva determinadas espécies
a evitar certas areas, o que pode alterar a composi¢do e a estrutura da comunidade biologica.
Assim, a intensa circulagdo de pessoas nessa area atua como um fator de impacto adicional,

limitando o estabelecimento e a permanéncia dos invertebrados aéreos.

Pelo teste de Spearman somente houve correlagdo (baixa) negativa significativa da
abundancia e temperatura do ar na area de manguezal com deposi¢ao de residuos (r =-0.37; p
= 0.0195) (Figura 27A), demonstrando que o aumento da temperatura tende a reduzir
abundancia da macrofauna aérea, uma vez que o calor excessivo interfere em atividades
essenciais desses invertebrados, como a busca por alimento e a reprodug¢ao, tornando-os menos
ativos. Como ndo houve correlacao significativa da abundancia e riqueza com temperatura e
umidade do ar nas Areas II e III (Figuras 27B e 27C), sugere-se que outros fatores, como a
estrutura da vegetagdo, a disponibilidade de recursos no ambiente ou o tipo de impacto

antropogénico, exercem maior influéncia na distribuicao dos invertebrados aéreos nessas areas.

Figura 27 - Estimativas de correlacdo de Spearman da abundincia (N° de Individuos - NI) e
Riqueza (R) da macrofauna aérga relacionadas com Temperatura do Ar - TA (°C)
e Umidade do Ar - UA (%) nas Areas I (A), II (B) e III (C).
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*Correlagdo significativa (p < 0.05); r < 0.30 = desprezivel; r > 0.30 < 0.50 = baixa; r > 0.50 < 0.70 =
moderada; r > 0.70 < 0.90 = alta; r > 0.90 = muito alta (Mukaka, 2012).
Elaboracao: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

4.5 Avaliacao da taxa e intensidade do dano causado pelos herbivoros invertebrados
4.5.1 Quantificagao do tipo de dano foliar nas espécies R. mangle, L. racemosa ¢ C. erectus

Na figura 28, estdo exemplares dos quatro tipos de danos foliares encontrados nas
espécies estudadas. Os herbivoros sugadores (dez./2024: 62,93%; mar./2025: 50,64%;
Jjun./2025: 44,66%) e mastigadores (dez./2024: 36,05%; mar./2025: 43,31%; jun./2025:

55,34%) apresentaram danos mais frequentes em todas as areas (Tabela 3). Segundo Gullan e
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Cranston (2014), a grande maioria dos insetos sugadores pertence as ordens Hemiptera e
Thysanoptera. Do mesmo modo, Romero, Cantera e Pefia (2006), em um estudo sobre
herbivoria foliar em ambiente de manguezal na Costa Pacifica da Colombia, identificaram
hemipteros, além de tripes, como os principais responsaveis pelos danos do tipo sugador nas

folhas.

Figura 28 - Danos foliares do tipo sugador (A), mastigador (B), raspador (C) e minador (D).

A B

Elaboracao: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

Tabela 3 - Classificacio dos herbivoros invertebrados pelo tipo de dano foliar causado nas folhas
das espécies R. mangle (R.m.), L. racemosa (L.r.) e C. erectus (C.e.)

Tipos de dano
Sz Byl Sugador Mastigador Raspador Minador
Meses
Dez. Mar. Jun. Dez. Mar. Jun. Dez. Mar. Jun. Dez. Mar. Jun.
R. m. 20 17 9 4 14 18 0 6 0 0 0 0
I L.r 22 23 15 16 24 14 0 2 0 0 0 0
C. e 10 6 8 17 4 4 0 1 0 0 0 0
R. m. 21 28 2 7 27 23 2 4 0 1 0 0
I L 34 23 27 24 16 32 0 6 0 0 0 0
C. e 11 5 9 10 3 6 0 0 0 0 0 0
R. m. 31 19 12 3 13 11 0 0 0 0 0 0
11T L.r. 23 25 25 22 22 24 0 0 0 0 0 0
C e 13 13 10 3 13 13 0 0 0 0 0 0

Elaboragao: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025

O aumento gradual da frequéncia de danos por mastigadores ao longo dos meses (Tabela
3) indica sua importancia no padrao de herbivoria. Menezes e Peixoto (2009), ao investigarem
a herbivoria em um manguezal da Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, também constataram que

esses insetos foram responsaveis pela maior parte dos danos observados nas folhas. Além disso,
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o estudo de Mendes (2022), realizado nos biomas Amazonia, Mata Atlantica, Cerrado ¢
Caatinga, reforca que herbivoros mastigadores também estdo presentes em diferentes
ecossistemas, o que evidencia sua vasta distribui¢ao e capacidade de adaptagdo a variadas

condi¢des ambientais.

Em contraste, os danos por raspadores foram menos frequentes, ocorrendo apenas nas
areas de manguezal com deposicao de residuos e fragmentado, com maior presenca no més de
marco/2025 (Tabela 3). A baixa ocorréncia desses herbivoros pode estar relacionada ao periodo
de coleta das folhas, realizadas em dezembro/2024, quando se observou maior exposi¢do solar
em determinados trechos e temperaturas mais elevadas em comparag¢do a marco. Além disso,
ndo houve registro de danos por raspadores na coleta de junho/2025, o que pode refletir
mudancas nas condi¢cdes microclimaticas locais. Esse cenario esta em consonancia com 0s
trabalhos de Sonoda (2010) e Schmidt et al. (2023), os quais afirmam que a presenga ¢ a
atividade desses herbivoros sdo moduladas por variagdes sazonais, como mudangas na
temperatura ¢ umidade, que afetam diretamente o ciclo de vida, o comportamento e a

distribuicdo desses organismos.

A presenca de apenas um dano do tipo minador no manguezal com fragmentagdo de
habitats e unicamente na espécie R. mangle (Tabela 3), pode indicar a sensibilidade das larvas
desses insetos aos intensos impactos antropogénicos nos ambientes estudados. De acordo com
Aratjo (2013), mesmo se desenvolvendo no interior dos tecidos foliares, os herbivoros
minadores ainda estdo sujeitos as condi¢cdes ambientais externas (variacdes de temperatura,
baixa umidade, alta incidéncia solar). Desse modo, essas intempéries intensificadas pelas
alteracdes ambientais causadas pela acdo humana nas éareas estudada, podem comprometer a

estabilidade e permanéncia desses organismos.

No manguezal desmatado, foram observados apenas danos causados por herbivoros
sugadores e mastigadores (Tabela 3), indicando uma redu¢do nos tipos de dano foliar em
comparagao as demais areas. A vegetagdo remanescente na borda da area desmatada, onde as
espécies foram coletadas, ¢ composta por darvores em estdgio mais avancado de
desenvolvimento e/ou maturidade em relacdo as outras areas, o que resulta em menor
disponibilidade de plantas com folhas jovens, que geralmente sdo mais atrativas aos herbivoros.
Em pesquisa realizada por Pereira, Chaves e Soares (2023), em manguezais no Sudeste do

Brasil, observaram que os herbivoros demonstraram preferéncia por folhas jovens, por serem

mais nutritivas e palatdveis em comparacgao as folhas mais velhas e duras. Estudo como o de
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Coley (2024) corrobora essa relagdo, ao destacar que até 75% da herbivoria ocorre durante a

fase inicial de crescimento foliar.

A baixa atividade herbivora registrada no manguezal com deposicao de residuos
(Grafico 5), pode estar relacionada a composi¢ao da fauna invertebrada local, que pode exercer
influéncia indireta sobre os herbivoros foliares. Embora essa area apresente vegetagao densa e
elevada deposicdo de serapilheira (condi¢des geralmente favoraveis a abundancia de
invertebrados), observa-se também uma maior ocorréncia de organismos detritivoros
(Coleoptera e Isopoda) e predador (Araneae) (Figura 17). Essa composi¢do faunistica pode
reduzir a presenca ¢ a atividade dos herbivoros foliares, seja em fun¢do da competicdo por
recursos ou da a¢do de predadores que atuam no controle bioldgico (Neves, 2023; Piccoli,

2015).

Grafico 5 - Numero total de registros dos tipos de dano foliares nas espécies R. mangle, L.
racemosa e C. erectus nos meses analisados.
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Elaboragao: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

No manguezal com fragmentacdo de habitats, foi observado uma maior pressdao
herbivora, com registro dos quatro tipos de danos foliares analisados (Tabela 3), o que contribui
para o maior niimero total de danos foliares (Grafico 5), permitindo supor uma possivel relacao
com a fragmenta¢do do ambiente, facilitada pela presenga de trilhas e caminhos de acesso a
praia. Conforme apontado por Guerra Sobrinho (2005) e Bellaver (2012), ambientes com essas
caracteristicas favorecem a formagdo de bordas ecoldgicas e criam condi¢des propicias para
espécies mais generalistas ou oportunistas, os quais podem explorar intensamente os recursos
disponiveis. O que potencialmente compromete processos como a regeneracao natural da

vegetacao e afeta a dindmica ecologica do manguezal (Brown, 2017).
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Um registro preocupante durante as observagdes de campo tanto nessa drea como na
desmatada, foi a presenca recorrente de espécies de caracois exdticos (caracol-africano) sobre
as folhas das espécies estudadas (Figuras 29A a 29D), embora nas coletas das folhas nenhum
individuo tenha sido coletado, evidenciando que a frequéncia desses organismos sobre a
vegetacdo, pode indicar uma interacdo indireta com os padrdes de herbivoria observados.
Alguns estudos apontam que moluscos gastrépodes podem atuar tanto como herbivoros foliares
quanto como detritivoros, dependendo da espécie e das condi¢des do ambiente (Cunha; Miyaji,
2011; Hickman Junior et al., 2016). De acordo com Posada, Pinzon e Patifio (2021), quando
em grande quantidade, esses organismos causam danos consideraveis a vegetacao, sobretudo

em mudas ou folhas jovens, afetando processos de regeneracao e o equilibrio ecolédgico local.

Figura 29 - Ocorréncia de moluscos gastropodes nas areas de manguezal com fragmentacio
__de habitats (A e B) e desmatado (C e D).

Assim, a presenca abundante desses organismos levanta preocupagdes, uma vez que se
trata de uma espécie invasora, cuja auséncia de predadores naturais favorece o descontrole
populacional, o que, segundo Aquino (2013), altera as paisagens pelo rapido consumo da
vegetacdo nativa, sendo considerada uma ameaca ao meio ambiente. Além disso, algumas

espécies exoticas e invasoras, t€ém sido associadas a degradacdo ambiental e & competicdo com
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fauna nativa (Guimaraes, 2015; Monteiro; Vianna, 2023; Santos et al., 2022). Embora ndo tenha
sido realizado um estudo aprofundado desses moluscos, a sua presenca pode indicar alteragdes
no ambiente ou na disponibilidade de recursos (Baroudi et al., 2020), sendo um fator a ser

considerado nas analises sobre herbivoria em futuros trabalhos.

Os dados do presente estudo indicam uma maior preferéncia dos herbivoros
invertebrados pela espécie L. racemosa, atingindo praticamente todas as suas folhas coletadas
das trés areas (Area I: dez./2024 = 67,5%; mar./2025 = 85,0%; jun./2025 = 62,5%, Area II:
dez./2024 = 92,5%; mar./2025 = 80,0%; jun./2025 = 87,5%; Area 1II: dez./2024 = 82,5%;
mar./2025 = 77,5%; jun./2025 = 85,0%) (Graficos 6A a 6C). De acordo com Silva e Maia
(2022), a espécie L. racemosa possui maior disponibilidade nutricional e suculéncia em
comparagdo as demais, sendo mais palatavel. Além disso, segundo Romero, Cantera e Pefia
(2006), suas folhas possuem menor rigidez estrutural, o que contribui para a maior presenca de

herbivoros.

Ja a espécie C. erectus foi a que teve menor niumero de folhas com sinais de herbivoria
(Gréaficos 6A a 6C), por ser menos atrativa e devido apresentar maior resisténcia a a¢ao de
herbivoros. Em estudos biologico e fitoquimico (Bashir; Uzair; Chaudhry, 2015), e
antimicrobiano (Jasim ef al., 2020), foram identificados elevados teores de taninos e compostos

fenolicos em suas folhas, tornando mais dificeis de serem consumidas.
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Grafico 6 - Numero total de folhas que apresentaram dano foliar nas espécies R. mangle,
L. racemosa e C. erectus nas areas de manguezal com deposicio de residuos
(A), fragmentado (B) e desmatado (C).
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Buscou-se verificar uma possivel relacdo entre a precipitagdo e as variagdes na
herbivoria foliar das espécies nas trés areas. Embora tenha ocorrido um aumento nos indices
pluviométricos ao longo dos meses (Grafico 7), ndo foi identificada uma associagdo. Silva
(2014), em estudo em florestas de mangue na Paraiba, observou que as caracteristicas quimicas
das espécies, condi¢des edaficas e o tipo de herbivoros exercem maior influéncia sobre a

herbivoria do que fatores climaticos isolados, como a precipitacao.

Grafico 7 - Precipitacao pluvial (mm) nos meses estudados.
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Elaboracao: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

4.5.2 Avaliacdo do indice e taxa de herbivoria nas folhas das espécies R. mangle, L. racemosa

e C. erectus

Conforme a classificacao proposta por Dirzo e Dominguez (1995), que estabelece uma
escala de intensidade de dano foliar por herbivoros variando de 0 (0%) a 5 (50,1 - 100%), os
dados obtidos indicam niveis reduzidos de herbivoria, predominantemente enquadrados na
categoria 1 (0,1 - 6%). A espécie L. racemosa foi a Unica que chegou a atingir a categoria 2
(6,1-12%), com 6,54% no manguezal desmatado no més de mar./2025, e 6,71% em dez./2024
€ 9,79% em jun./2025 no manguezal fragmentado (Tabela 4). Esses picos de herbivoria, ainda
que poucos expressivos, destacam a maior suscetibilidade de L. racemosa ao consumo foliar, o

que pode estar associado a maior palatabilidade das folhas dessa espécie.

Em estudo realizado por Silva, Lage-Pinto e Bernini (2015), em trés florestas de
mangue, também identificaram maior taxa de herbivoria na espécie L. racemosa (7,07%), e

atribuiram a variacao nas taxas de herbivoria as caracteristicas fisicas e quimicas das espécies,
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como espessura foliar e presenca de compostos secundarios de defesa, como taninos, lignina e

compostos fenolicos.

Tabela 4 - Taxa (%) e indice de herbivoria (IH) das espécies R. mangle, L. racemosa e C. erectus
nas Areas I, II e 111

Areas Bt Taxa de Herbivoria (%) Indice da Herbivoria (IH)
Dez. Mar. Jun. Dez. Mar. Jun.
I R. mangle 1,80 1,79 2,29 0,68 0,80 0,80
L. racemosa 4,50 2,41 4,01 1,10 0,98 1,00
C. erectus 5,01 0,30 0,39 0,93 0,20 0,30
II R. mangle 3,56 3,07 3,56 0,78 1,08 0,95
L. racemosa 6,71 2,57 9,79 1,53 1,00 1,83
C. erectus 1,47 1,24 1,34 0,60 0,28 0,45
11 R. mangle 2,26 1,77 2,02 0,98 0,70 0,78
L. racemosa 4,37 6,54 6,06 1,25 1,28 1,43
C. erectus 0,30 0,94 0,89 0,38 0,65 0,55

Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

No manguezal com fragmentacdo de habitats foi registrado os maiores indices de
herbivoria (1,53 e 1,83) entre os ambientes estudados (Tabela 4), o que pode estar relacionado
as alteracdes provocadas por agdes antropicas na area, que comprometem a continuidade da
cobertura vegetal. Como a vegetagdo nessa area ¢ fragmentada e menos adensada, ha maior
incidéncia de luz solar, e, conforme descrito por Nunes et al. (2022), essas condi¢gdes favorecem
a maior frequéncia do surgimento de novas folhas, uma vez que a luz estimula a atividade
fotossintética e o crescimento de novos brotos. Desse modo, amplia-se a oferta de folhas mais
nutritivas, favorecendo a agdo dos herbivoros. Nesse sentido, os resultados corroboram com o
que foi apontado por Rocha, Amorim e Mochel (2019), ao destacarem que nos manguezais
submetidos a altos niveis de impacto antrdpico, o grau de herbivoria tende a ser mais elevado

do que em areas de mangue afetadas apenas por impacto natural.

Considerando que o presente estudo foi realizado em 4reas inseridas na APACC, os
resultados reforcam a importancia de estratégias de conservagdo voltadas a minimizagdo dos
impactos antropogénicos, notadamente em zonas de uso sustentavel onde a pressdo antropica
continua a comprometer fungdes ecologicas fundamentais do manguezal. A polui¢do e a
ocupac¢do inadequada na APACC, sdo apontadas por Souza et al. (2020), como causa diretas da
degradacao local, que afeta negativamente a flora e fauna nativas, além de reduzir a capacidade
natural do manguezal de proteger a linha costeira contra os processos erosivos € o avango do

mar.
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A andlise estatistica realizada por meio do teste de Kruskal-Wallis apontou diferengas
significativas na porcentagem de herbivoria entre as espécies em relagdo aos meses (p = 2.2¢
16). Pelo Post-hoc de Dunn, houve diferenca significativa entre as espécies analisadas (Tabela
5), ou seja, a intensidade do dano foliar varia entre R. mangle, L. racemosa ¢ C. erectus,
reforcando que cada espécie apresenta niveis distintos de suscetibilidade a herbivoria. Além
disso, esses resultados confirmam que os herbivoros invertebrados preferem as folhas de L.
racemosa, evidenciado pelos valores de Z na compara¢ao com R. mangle (6.0511) e com C.

erectus (-12.193).

Tabela 5 - Post-hoc de Dunn para a porcentagem da herbivoria em relacio as espécies

Comparagao Z p-valor ajustado
C. erectus - L. racemosa -12.193 1.0140¢33"
C. erectus - R. mangle -6.146 2.3801¢%"
L. racemosa - R. mangle 6.0511 4.3149¢

Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, jul., 2025.

4.6 Levantamento dos aspectos socioecondomicos, ambientais e percep¢ao da comunidade

sobre o manguezal

4.6.1 Aspectos sociais

Entre os 78 entrevistados no Residencial Sauaguhy, a maioria se identificou como do
género masculino (67,95%), enquanto o feminino correspondeu a 32,05% (Grafico 8A). Em
relacdo ao nivel de escolaridade dos moradores, observou-se um grau elevado de ensino com
32,05% dos entrevistados apresentando ensino superior completo, seguidos dos moradores com
ensino médio completo (28,21%) (Grafico 8B). Esse perfil sugere um local com consideravel
grau de instrugdo formal, o que pode influenciar diretamente na percepcao sobre a relevancia
ecologica do manguezal e no entendimento sobre os impactos socioambientais que incidem

nesse ecossistema.

Uma situacdo completamente oposta foi observada na pesquisa de Andrade (2020), em
uma comunidade pesqueira localizada na APACC, no municipio Sdo Miguel dos Milagres,
Alagoas, onde a maioria dos entrevistados (65%) possuia apenas o ensino fundamental
incompleto. Resultado semelhante foi observado em Marapanim, Pard, onde 61,5% dos
moradores do bairro Novo, situado no entorno de manguezais, também apresentavam baixa
formacao escolar (Alves et al., 2023). Isso evidencia que em comunidades mais tradicionais e

simples, hd um contraste marcante quanto ao nivel de escolaridade quando comparado com
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moradores de residenciais de alto padrao, como o do Residencial Sauaguhy, objeto de estudo

dessa pesquisa

Grafico 8 - Género (A) e nivel de escolaridade (B) dos moradores do Residencial Sauacuhy.

32,05% ié 75 -
D]
67,95% &
0 £ 50 -
2 25 - 20,51
5,13 6,41 2,56 5,13
= Masculino Feminino 0 -
\06‘0 \é}o © \6‘0 © \é\o \é\o
&g& o@Q o‘é2 Qo"&Q Q‘QQ o@Q QO*QQ

Nivel de escolaridade
Elaborag@o: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

No que se refere a faixa etaria dos moradores entrevistados, observou-se uma
distribuicdo relativamente equilibrada entre as idades. A maioria concentrou-se entre 40 a 61
anos, somando 40,02%, seguidos pelas faixas de 29 a 39 anos (19,23%) e 62 a 72 anos
(19,23%), e os grupos mais jovens, de 18 a 28 anos, representaram 11,54% dos moradores
(Grafico 9). Essa configuracao aponta a presenca de uma comunidade composta por adultos em
idade economicamente ativa, mas também com participagdo de idosos, indicando uma
populagdo diversificada e estavel. A menor propor¢cdo de jovens pode sugerir tanto um
envelhecimento relativo da comunidade, quanto a possibilidade de que parte desse grupo etario

busque oportunidades de trabalho em outros locais.

Grafico 9 - Faixa etaria dos moradores do Residencial Sauacuhy.
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Em relagdo ao tempo de moradia, a maioria dos entrevistados declarou residir no local
entre 1 a 10 anos (44,87%), seguida pelas faixas de 11 a 20 anos (29,49%), e os moradores com
mais de 30 anos de residéncia representaram um total de 7,69% (Grafico 10). Esses resultados
apontam para uma comunidade relativamente consolidada, formada em grande parte por
familias que se estabeleceram nas ultimas duas décadas, mas que j& apresentam um nucleo mais
antigo de moradores de longa data. Esse padrao sugere uma estabilidade social caracteristica de
areas residenciais planejadas (Padua, 2025), diferindo do observado em comunidades
tradicionais ligadas ao extrativismo, onde a ocupagdo tende a ser mais histérica, com

transmissdo de praticas, saberes e relagdes de pertencimento (Tebet, 2023).

Grafico 10 - Tempo de moradia no Residencial Sauacuhy.
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.
4.6.2 Aspectos econdmicos

Os resultados do levantamento referente a distribuicdo da renda familiar, apontaram um
perfil heterogéneo entre os moradores do Residencial Sauaguhy. A maior parte das familias
(35,90%) recebem até um saldrio minimo, indicando a sua baixa renda, e 25,64% dos moradores
relataram deter uma renda superior a quatro salarios minimos (Gréafico 11), demonstrando a
coexisténcia de familias com maior capacidade econdmica dentro da mesma comunidade. Essa
variagdo reflete o convivio de diferentes perfis de moradores, desde trabalhadores com

rendimentos mais modestos até familias de classe alta.

A diferenca de renda observada neste estudo apresenta semelhangas com outras
realidades brasileiras, como discutido por Aguiar e Araujo (2020), em pesquisa realizada em
Recife, Pernambuco, onde o condominio Le Parc Boa Viagem, voltado para classes de alta

renda, convive com a comunidade do Coque, marcada por vulnerabilidade socioecondmica e
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fundiaria, em uma area estuarina. No estudo realizado por Furlan e Spinelli (2016), sobre a
desigualdade socioambiental em Erechim, Rio Grande do Sul, foi constatado variag¢des de renda
de um salario minimo até mais de 10 salarios minimos entre a populagdo, reforcando que as
desigualdades economicas estao diretamente ligadas a forma como o territorio ¢ ocupado e

como os moradores se relacionam com o ambiente natural.

Grafico 11 - Renda familiar dos moradores do Residencial Sauacuhy.
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Observou-se ainda uma variedade de fonte de renda entre os moradores, com 42
ocupagoes relatadas pelos entrevistados, destacando-se a aposentadoria, que representaram
17,95% da populagdo, seguido de auténomos e pedreiros ambos com (6,41%), servidores
publicos (5,13%) e empresarios (3,85%) (Grafico 12). Isso evidencia que parte dos moradores
depende de rendimentos fixos ou de atividades de carater eventual, refletindo a diversificagao

econOmica de comunidades urbanas localizadas em ambientes costeiros.
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Grafico 12 - Fonte de renda dos moradores do Residencial Sauacuhy.
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

A lista de ocupagdes abrange desde profissoes ligadas ao setor de servigos (vendedor,
atendente de hotel, garcom, servente), como trabalhos técnicos e especializados (engenheiro

eletricista, engenheiro agronomo, farmacéutico, nutricionista, psicologo), até cargos formais e
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estaveis (professor, servidor publico, administrador), além de atividades marcadas pela
informalidade, como cortador de cana de agucar e lavador de carro (Grafico 12). Essa variedade
evidencia a coexisténcia de profissionais de alta qualificagdo e de trabalhadores com baixa
remuneracao. Situagdao semelhante foi observada por Soares (2023), em comunidades costeiras
de Natal, Rio Grande do Norte, onde a ocupacdo desigual do territdrio e a dependéncia de
atividades informais refletem as disparidades socioecondémicas locais, demonstrando a
heterogeneidade social que caracteriza areas urbanas situadas no entorno de ecossistemas

naturais.

4.6.3 Aspectos ambientais

Emrelagdo a APACC, observou-se que a maioria dos moradores (83,33%) ja ouviu falar
sobre a UC, enquanto apenas 16,67% declararam desconhecé-la (Grafico 13A). Esse dado
indica que a APACC ja ¢ relativamente conhecida pela comunidade local, possivelmente
porque sua extensao territorial e importancia regional sdo frequentemente destacadas em meio

de divulgacao.

Entretanto, quando questionados se sabiam o que ¢ a APACC, os resultados revelaram
um cenario distinto entre os moradores que responderam positivamente a primeira pergunta,
onde 36,92% afirmaram apenas ter ouvido falar ou nao souberam definir o que ela representa
(Grafico 13B). Isso demonstra que o reconhecimento do nome da UC ndo necessariamente se
traduz em conhecimento aprofundado sobre sua fun¢do e objetivos. Entre as respostas que
indicaram algum entendimento, destacaram-se percepcdes gerais como protecdo do meio
ambiente (18,46%), seguidas de mengdes mais especificas como prote¢do dos corais (10,77%),
protegdo dos manguezais (10,77%), protecdo costeira (9,23%), protecdo do mar (6,15%),
protecao da praia (6,15%) e protecao da vegetagao (1,54%).

Esses resultados sugerem que, embora exista uma consciéncia inicial sobre a APACC,
o conhecimento detalhado sobre seu papel ainda ¢ limitado, concentrando-se em associagdes
genéricas ou fragmentadas com diferentes elementos do ambiente costeiro. Segundo Azevedo
et al. (2024), ¢ fundamental desenvolver a¢des de educagdo ambiental que aprofundem a
compreensdo da populacdo costeira sobre a relevancia ecoldgica, social e econdmica da

APACC, de modo a fortalecer o engajamento comunitario nos processos de conservagao.
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Grifico 13 - Conhecimento (A) e compreensio (B) dos moradores do Residencial Sauacuhy sobre
a APACC.

B

16,67% A

Protegdo da vegetagdo

Protegdo da praia
83,33% .

Protecdo do mar

Protecdo costeira
] . Prote¢do dos manguezais
= Sim = Nao
Protegdo dos corais

Prote¢do do meio ambiente 18,46

O que é a APACC para os moradores

S6 ouviu falar/Néo sabe definir

36,92

0 25 50 75 100

Porcentagem (%)
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Quando questionados se sabiam que o manguezal localizado no entorno do Residencial
Sauacguhy faz parte da APACC, pouco mais da metade respondeu afirmativamente (55,13%),
enquanto 44,87% afirmaram desconhecer essa informagdo (Grafico 14A). Na sequéncia, ao
serem questionados sobre qual objetivo da APACC consideravam mais importante, a maioria
expressiva (69,23%) destacou a protecao dos manguezais e de sua fauna e flora (Grafico 14B).
Esse resultado revela a forte conexdo por parte de alguns moradores da comunidade com o
ecossistema mais proximo de sua realidade cotidiana. Em menor propor¢ao, foi mencionado a
conservagao dos recifes de corais (19,23%), possivelmente devido a menor visibilidade direta
desse ecossistema para os moradores, e, em percentuais ainda mais reduzidos, o ordenamento
do turismo ecologico e cientifico (6,41%) e a integridade do habitat do peixe-boi marinho
(5,13%). Nenhum entrevistado atribuiu maior importincia ao incentivo as manifestagdes
culturais (0,00%) (Grafico 14B), demonstrando que esse objetivo da APACC nao ¢ visto como

relevante para os moradores ou ainda nao ¢ conhecido.

De forma geral, esses resultados indicam que, embora haja lacunas no entendimento
sobre APACC, os moradores demonstram reconhecer a relevancia dos manguezais como
prioridade de conservagdo, o que indica a necessidade de agdes que fortalegam o entendimento
da UC em sua totalidade e ampliem a percepgdo sobre a interdependéncia entre os diferentes

ecossistemas protegidos.
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Grafico 14 - Entendimento dos moradores sobre a inclusio do manguezal no entorno do
Residencial Sauacuhy na APACC (A) e importancia dos objetivos da APACC para
a comunidade (B).
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PMFF (Proteger os manguezais, com sua fauna e flora); GCRC (Garantir a conservagdo dos recifes de
corais); OTEC (Ordenar o turismo ecologico e cientifico); MIHP (Manter a integridade do habitat do
peixe-boi marinho) e IMC (Incentivar as manifesta¢des culturais).

Elaborag@o: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Ao serem indagados sobre a frequéncia de visita ao manguezal, 35,90% afirmaram ir
semanalmente, 21,79% mensalmente e 19,23% diariamente, enquanto 23,08% disseram
anualmente (Grafico 15A). Esses dados indicam que o manguezal faz parte da rotina da
comunidade, seja como espaco de passagem, lazer ou de interacdo com a natureza, ainda que

em diferentes intensidades.

Sobre a importancia atribuida a0 manguezal, a maioria absoluta dos entrevistados
(76,92%) considerou o ecossistema muito importante, enquanto 20,51% o classificaram como
importante. Apenas 2,56% se mostraram indiferentes, e ndo houve registros nas categorias
pouco importante ou sem importancia (Grafico 15B). Esse cenario evidencia um
reconhecimento quase unanime do valor do manguezal para a comunidade, refor¢cando sua
relevancia tanto ecoldgica quanto social, alinhando-se as observacdes de Brito e Bezerra (2020),
que apontam 0s manguezais como ecossistemas essenciais a conservacao da biodiversidade e

ao bem-estar humano.
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Grifico 15 - Frequéncia de visita dos moradores a area de manguezal no entorno do Residencial
Sauacuhy (A) e importiancia do manguezal para a comunidade (B).
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Elaborag@o: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Em relacdo a polui¢do nas areas de manguezal no entorno do Residencial Sauaguhy,
71,79% dos entrevistados responderam afirmativamente ja ter observado algum tipo de
poluicdo, enquanto 28,21% afirmaram ndo ter constatado esse problema (Grafico 16). O
elevado percentual de respostas positivas aponta que a maioria da comunidade reconhece a
presenca de impactos antropicos no ecossistema, o que sugere um contato direto com situagdes
de degradacao, que de acordo com Sa e Pinheiro (2025), ¢ um problema comum em areas

urbanas proximas a manguezais.
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Grafico 16 - Poluiciio observada no manguezal pelos moradores do Residencial Sauacuhy.
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

De maneira geral, a elevada observacao de polui¢do refor¢a a consciéncia comunitaria
sobre a vulnerabilidade do manguezal frente as pressdes urbanas. Essa percep¢ao pode ser
considerada um ponto de partida relevante para politicas publicas (Oliveira; Teixeira; Kneipp,
2024) e acdes de conscientizacdo ambiental (Amaral; Alves, 2024), pois evidencia que a

degradacdo nao passa despercebida pela populagdo local.

Entre os moradores que afirmaram ja ter observado polui¢cdo no manguezal, os tipos de
residuos mais mencionados foram garrafa PET, latas de refrigerante/suco, vidros e sacos
plasticos, representando 23,21% das respostas (Grafico 17). Esse padrao demonstra que a
polui¢do percebida pela comunidade estd fortemente vinculada ao descarte inadequado de
residuos solidos urbanos, sobretudo materiais de dificil decomposi¢do e de uso cotidiano,

amplamente consumidos em areas residenciais e de lazer.

Em pesquisa realizada por Belarmino ef al. (2014), em manguezais associados ao
estuario do rio Potengi, em Natal, Rio Grande do Norte, também foi constatado a presenca de
residuos solidos descartados de forma inadequada pela populagdo. Os autores identificaram ao
longo de seis meses, um total de 1.381 itens, como copos e sacos plésticos, canudos e garrafas
PET, demonstrando que a area de manguezal precisa de planejamento e infraestrutura, como
instalacao de lixeiras para coleta de residuos sélidos e educagdo ambiental com comerciantes,

moradores e turistas.
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Grafico 17 - Tipos de polui¢io observado no manguezal pelos moradores do Residencial

Sauacuhy.
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Elaborag@o: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Em relagdo ao questionamento sobre participagdo em alguma acao de conservagao do
manguezal, a maioria (74,36%) respondeu negativamente, e 25,64% afirmaram ter participado
(Grafico 18A). Esse resultado evidencia uma lacuna entre a percep¢do da importancia do
ecossistema (Grafico 15B) e a efetiva participacdo em iniciativas voltadas a sua protecdo. A
baixa adesdo pode estar relacionada a escassez de projetos de conservagdo com envolvimento

direto da comunidade local e/ou falta de divulgacao dessas acoes.

Entre os 25,64% dos moradores que afirmaram ja ter participado de alguma acdo de
conservagao do manguezal, metade destacaram atividades de coleta de lixo (Grafico 18B),
evidenciando que as iniciativas mais comuns estao voltadas para a limpeza pontual da area. Em
menor propor¢do, 15% mencionaram experiéncias ligadas a escola (Grafico 18B), relatando

participagdo ainda na época escolar em atividades educativas sobre conservagdo. Outro grupo



&7

destacou participagdo em ac¢des de conscientizagdo (15%), associadas a palestras ou atividades

educativas voltadas para a sensibilizacdo ambiental (Grafico 18B).

De forma geral, observa-se que a participagao da comunidade em agdes de conservacao
existe, mas carece de maior institucionalizagdo e continuidade, o que reforca a necessidade de
articulagdo entre moradores, 6rgaos publicos e ONGs para garantir iniciativas mais consistentes
e duradouras de conservagao do manguezal. Situacao semelhante foi descrita por Moura et al.
(2021), ao analisarem a gestdo da conservagao do Parque dos Manguezais, em Recife,
Pernambuco, onde a efetividade das a¢des de protecdo mostrou-se limitada pela auséncia de

integracdo entre moradores ¢ instituigdes publicas.

Grafico 18 - Participacdo dos moradores do Residencial Sauacuhy em acio de conservacido do
manguezal (A) e tipo de acio (B).

B
25,64% | A z§ Empresa
>
§ Moradores voluntarios
74,36% g . .
° Protegdo ambiental
ue]
,% Conscientizagao
= Si Na <
m a0 3 Escola
g
= Coleta de lixo
75 100

Porcentagem (%)
Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

4.6.4 Percepgdo da comunidade sobre a fauna e flora do manguezal

No que se refere ao questionamento sobre o impacto da presenga dos moradores sobre
a fauna e flora do manguezal, 60,26% afirmaram que ha impacto ao responderem sim, enquanto
39,74% responderam ndo haver impacto (Grafico 19A). O resultado reflete que a maioria dos
moradores percebem que a ocupagdo humana gera alguma pressdo sobre o ecossistema, mas
ainda existe um grupo expressivo que nao admite ou ndo associa diretamente sua presenga a
tais impactos. De acordo com Santos ef al. (2023), a percep¢ao de comunidades costeiras acerca
dos impactos antropicos ¢ heterogénea, variando entre aqueles que reconhecem os efeitos de

suas praticas e aqueles que naturalizam a presenga humana no ambiente.
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Entre os moradores que reconheceram que a presenga da comunidade impacta a fauna e
flora do manguezal, a maioria (76,60%) considerou esse impacto como negativo, enquanto
23,40% o perceberam como positivo (Grafico 19B). Esse resultado demonstra que, em grande
parte, os moradores associam suas proprias acdes ou a ocupa¢do humana ao processo de

degradagdo ambiental.

Grafico 19 - Impacto da presenca dos moradores do Residencial Sauacuhy na fauna e flora
do manguezal (A) e tipo de impacto (B).
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

A maioria percebe um impacto muito elevado da atividade humana sobre o manguezal
(55,32%), seguido dos que consideram impacto moderado (25,53%) (Grafico 20A). Isso indica
que, embora haja variacao nas respostas, existe uma consciéncia predominante sobre os efeitos
das atividades humanas dos moradores ao manguezal no entorno do Residencial Sauaguhy. Essa
percepcao estd alinhada com o trabalho de Gomes (2020), realizado no manguezal do estuario
do rio Ceard, em Fortaleza, o qual destaca que os manguezais sdo areas intensamente

impactadas por acdes antropogénicas.

Os moradores consideraram a poluigdo como o fator mais relevante para o impacto no
manguezal (68,08%) (Grafico 20B), indicando percepc¢do sobre os efeitos visiveis do descarte
inadequado de residuos solidos nesse ambiente. O desmatamento foi apontado por 17,02%,
enquanto as queimadas foram mencionadas por 12,77% (Grafico 20B). A invasao residencial,
apontada por apenas 2,13% (Grafico 20B), indica que determinados impactos tendem a ser

subestimados.
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Grafico 20 - Escala de impacto da atividade humana dos moradores do Residencial Sauacuhy
no manguezal (A) e impacto ambiental mais relevante para a comunidade (B).
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Elaborag@o: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Ao serem perguntados se ja haviam observado invertebrados no manguezal, 14,10% dos
moradores afirmaram ter visto formigas, embuds, percevejos, mosquitos, aranhas, borboletas,
besouros, cupins, abelhas, centopeias e grilos (Grafico 21). Por outro lado, 5,13% dos
moradores relataram nunca ter observado nenhum invertebrado, o que pode estar relacionado a
falta de atencao durante o contato com o ambiente ou ao fato de ndo haver organismos visiveis
no momento em que estiveram no manguezal, j4 que de acordo com Polegatto e Nascimento
(2019), muitos invertebrados apresentam hdabitos sazonais ou permanecem abrigados em

microhabitats menos acessivelis.
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Grafico 21 - Organismos invertebrados observados no manguezal pelos moradores do Residencial
Sauacuhy.
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Elaboragao: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Entre os organismos mencionados, destaca-se que 93,59% dos moradores que
afirmaram ter observado invertebrados citaram a presenca de mosquitos, e 85,90% também

mencionaram formigas, vespas e/ou abelhas. Esse padrdo corrobora os resultados obtidos na
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presente pesquisa, na qual as ordens Diptera (mosquitos) e Hymenoptera (formigas, vespas e
abelhas) também se destacaram como os grupos mais abundantes. Isso evidencia que o olhar
da comunidade, ainda que empirico, reflete aspectos reais da composicao faunistica do

manguezal, demonstrando uma coeréncia entre o conhecimento popular e os dados cientificos.

Constatou-se ainda que 85,14% nao acreditam que a presenga dos invertebrados afeta o
manguezal de alguma forma, somente 14,86% afirmaram que sim (Grafico 22A). Esse resultado
aponta que, embora os invertebrados sejam reconhecidos visualmente pelos moradores, seu
papel ecologico ainda ¢ pouco compreendido. Essa percepcao limitada reflete uma lacuna de
conhecimento comum em comunidades urbanas préximas a ecossistemas naturais, onde o foco
recai mais sobre impactos antropicos diretos do que sobre interagdes ecologicas que mantém o

equilibrio do ecossistema (Adler; Tanner, 2015).

Entre os poucos moradores que consideraram que os invertebrados afetam o manguezal,
81,82% classificaram esse impacto como positivo, enquanto 18,18% o perceberam como
negativo (Gréfico 22B). Cabe destacar que todos os moradores que indicaram impacto negativo
observaram a presenca de insetos como abelhas e mosquitos, este Ultimo frequentemente
associados a vetores de doencas como dengue, zika, febre amarela e chikungunya (Cruvinel et
al., 2020). Essa dualidade demonstra que o entendimento sobre a fauna invertebrada € parcial
e fortemente influenciado pela experiéncia cotidiana de cada morador, refor¢ando a necessidade
de agdes educativas que ampliem a compreensdo do papel ecologico desses organismos e de

sua contribui¢do para a saude e estabilidade do manguezal.

Grafico 22 - Impacto dos organismos invertebrados no manguezal (A) e tipo de impacto (B).
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Dos 14,86% dos moradores que acreditam que a presenca dos invertebrados afeta o
manguezal de alguma forma (Grafico 22A), a maioria (45,45%) avaliou esse impacto como

muitissimo (Grafico 23A). Esse resultado indica que, entre aqueles que reconhecem algum tipo
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de influéncia dos invertebrados, hd uma percepcao clara de que esses organismos exercem
importante papel no funcionamento do ecossistema. Em rela¢do a importancia da conservagao
desses organismos, todos os participantes desse mesmo grupo de moradores (Grafico 23B)

afirmaram considerar essencial a protecao dos invertebrados no manguezal.

Grafico 23 - Escala de impacto dos organismos invertebrados sobre o manguezal de acordo com
os moradores do Residencial Sauaguhy (A) e importiancia da conservacao desses
organismos (B).
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Elaboragao: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Em relacdo a presenga de animais exoticos no manguezal, 29,49% dos moradores
afirmaram ja ter observado galinhas, cachorros, caramujos/caracois e saguis (Grafico 24). Esses
registros evidenciam que a comunidade reconhece a presenga da fauna ndo tipica do manguezal.
A circulagdo de animais domésticos, como caes e galinhas, oriundos do Residencial Sauacuhy,
também foi constatada durante as coletas de campo (Figuras 15A e 15B). De modo semelhante,
foram observados caracois sobre as folhas das espécies de mangue ao longo do
desenvolvimento desta pesquisa in loco (Figura 29). Ademais, os saguis, frequentemente
registrados em manguezais urbanos do Nordeste brasileiro (Albuquerque; Oliveira, 2020),
apresentam comportamento predatorio sobre os caranguejos e exploram as copas das arvores
de mangue em busca de insetos (Schaeffer-Novelli et al., 2012), o que pode interferir na

dinamica trofica local.
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Grafico 24 - Animais exdticos ao ambiente de manguezal observados pelos moradores do
Residencial Sauacuhy.
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Elaboragao: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Essa sintonia entre as informagdes relatadas pelos moradores e as evidéncias obtidas em
campo refor¢a a credibilidade das percepgdes locais e ressalta a importancia de articular o
conhecimento comunitario com a producao cientifica. Além disso, a presenca de espécies
exoticas e domésticas no ecossistema manguezal representa um indicativo de pressao antrdpica,
interferindo na fauna nativa por meio de competicao e predacao (Ferreira, 2016; Guimaraes,

2015), o que exige atencao em estratégias futuras de manejo e conservagao.
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A maioria dos entrevistados (74,32%) ndo associa a presenca de animais exdticos a
impactos no manguezal (Grafico 25A), indicando que grande parte da comunidade considera
esses animais irrelevantes ou possui pouco entendimento sobre a relacao entre a fauna exotica
e a dinamica do ecossistema local. Entre os entrevistados que reconheceram algum impacto
desses animais ao manguezal, a percepcao predominante foi negativa (68,42%) (Grafico 25B),
indicando preocupagdo com possiveis consequéncias prejudiciais ao ambiente, como

degradacao de habitats e alteracao da fauna local.

Grafico 25 - Impacto dos animais exoticos no manguezal (A) e tipo de impacto (B).
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Entre os entrevistados que relataram impacto da presenca de animais exoticos no
manguezal, a maioria (42,11%) avaliou esse efeito como moderado (Grafico 26), indicando que
esses moradores percebem influéncia, mas ndo extrema, sobre a dinamica do ecossistema. Um
percentual consideravel (31,58%) classificou o impacto como muitissimo (Grafico 26), o que
demonstra que uma parte da comunidade percebe efeitos mais intensos. Esses resultados
evidenciam que, mesmo entre os que reconhecem impacto, ha variacdo na percepgao sobre a
magnitude da influéncia dos animais exoticos no manguezal, refletindo diferentes niveis de

conhecimento sobre o ecossistema.
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Grafico 26 - Escala de impacto dos animais exoticos sobre o manguezal de acordo com os
moradores do Residencial Sauacuhy
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Elaboragdo: Wellington dos Santos Graciliano, out., 2025.

Diante do exposto, a aplicacdo de questionarios em comunidades proximas a
ecossistemas costeiros mostra-se uma ferramenta eficiente para compreender os diferentes
aspectos da relagdo entre sociedade e ambiente, permitindo entender valores e praticas locais.
Assim como observado em pesquisas desenvolvidas com comunidades no entorno de
manguezais (Bustamante; Prates; Cremer, 2024; Oliveira et al., 2017; Ornellas, 2019), a escuta
direta da populagao possibilita identificar lacunas de informacao, conflitos de uso e percepg¢des
divergentes sobre os impactos antropicos, subsidiando acdes mais contextualizadas de gestdo e

educacao ambiental.

Desse modo, recomenda-se ao ICMBIio, 6rgao gestor da APACC, a intensificacao do
dialogo com os moradores do Residencial Sauaguhy, envolvendo-os de forma mais ativa nas
decisdes sobre o uso e conservacdo do manguezal. Também ¢ recomendavel estabelecer
parcerias com instituicdes locais, escolas e associagdes comunitarias, voltadas a implementagao
de projetos de monitoramento participativo e manejo sustentavel. Essas agdes podem favorecer
uma maior integragdo entre conservagao e qualidade de vida, fortalecendo o sentimento de

pertencimento da populagdo e contribuindo para a efetividade da gestdo da UC.



96

5 CONCLUSOES

A érea de manguezal com deposicao de residuos apresenta maior abundancia e riqueza
de invertebrados da mesofauna, macrofauna do solo e aérea, devido a densa cobertura vegetal,
melhores condigdes do solo e temperaturas mais amenas. Entretanto, a interferéncia humana,
por meio do descarte inadequado de residuos e langamentos de esgoto direto no mangue,

favorece a proliferagdao de organismos sinantropicos (baratas, mosquitos ¢ formigas).

A alta umidade na area de manguezal com fragmentacdo de habitats embora favoreca
os organismos da mesofauna como Collembola e Diplura, limita a macrofauna do solo. Além
disso, a circulacdo constante de transeuntes pelas trilhas de acesso ao mar, gera ruidos
antropogénicos, que interferem no comportamento de invertebrados mais sensiveis, como o0s

organismos da macrofauna aérea.

A érea de manguezal desmatado, com condi¢des edafoclimaticas mais extremas, torna
o0 solo menos atrativo e limita a presenga e atividade da macrofauna e mesofauna do solo, além
de comprometer a macrofauna aérea devido a baixa heterogeneidade vegetal e reduzida

disponibilidade de recursos.

A dominancia de Hymenoptera, Diptera e Acarina confirma que a fauna invertebrada ¢
negativamente influenciada pelos impactos antropogénicos. Esses grupos, por serem adaptados
a ambientes degradados, indicam comunidades em desequilibrio, com distribui¢ao desigual dos

taxons.

Laguncularia racemosa € a espécie mais afetada pela herbivoria, atribuida a sua menor
rigidez estrutural, e a espécie Conocarpus erectus ¢ a menos atrativa aos herbivoros, devido
suas folhas apresentarem elevados teores de taninos e compostos fenolicos. A area de
manguezal com fragmentagdo de habitats registra todos os tipos de danos foliares, devido a
presenca de bordas ecoldgicas e folhas jovens, o que refor¢ca que a intensidade do impacto
antropico, o estagio de desenvolvimento da vegetacdo e as caracteristicas das espécies tém papel

mais decisivo na dindmica da herbivoria e nos padrdes de dano foliar.

A presenga do caracol-africano nas areas de manguezal com fragmentacao de habitats e
desmatado compromete o equilibrio ecoldgico, uma vez que essa espécie exdtica estabelece
competicdo com organismos nativos por recursos como alimento e abrigo, o que modifica a

composi¢do da biodiversidade local. Além disso, a introdugcdo da amendoeira (Terminalia



97

catappa) no manguezal com deposicdo de residuos tem provocado o recuo visivel do

manguezal, interferindo na regeneragdo natural e reduzindo a germinagao das espécies nativas.

A maioria dos moradores do Residencial Sauaguhy reconhece que a protecao dos
manguezais, com sua fauna e flora, constitui o objetivo mais importante da APACC. No
entanto, ha uma dissonancia na percepc¢do acerca da real importancia desse ecossistema. Em
decorréncia disso, a participagdo da comunidade em agdes ¢ pouco expressiva, evidenciando a
necessidade de iniciativas voltadas a educagao e a conscientizacdo ambiental, a fim de assegurar

a protecao efetiva do ecossistema local.

Diante dos impactos antropogénicos observados, recomenda-se ao Orgdo gestor da
APACC a intensificacdo da fiscalizacdo nas areas de manguezal, sobretudo nos ambientes
submetidos a maior pressio antropica. E também importante implementar a¢des de controle e
manejo de espécies exodticas, além de promover o monitoramento da vegetacdo nativa, a fim de
assegurar a manutencdo dos servigcos ecossistémicos, da biodiversidade e do equilibrio
funcional desse ecossistema. Além disso, a elaboracao de materiais educativos acessiveis, como
cartilhas informativas e atividades presenciais, direcionadas aos moradores do Residencial
Sauaguhy, pode contribuir para o uso consciente do territério e fortalecer a participagdo da

comunidade nas estratégias de conservacdo do manguezal.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (T.C.L.E.)
(Elaborado de acordo com a Resolugdo 466/2012 do Conselho Nacional de Satide e legislagdo
complementar da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa Impactos antropogénicos sobre a
Sfauna invertebrada em dreas de mangue, em Maceio, Alagoas, do pesquisador Wellington dos Santos
Graciliano. A seguir, as informagdes do projeto de pesquisa com relagdo a sua participagdo neste
projeto:

1. Os manguezais sdo ecossistemas fundamentais para a prote¢do costeira, ciclagem de nutrientes e
armazenamento de carbono, mas enfrentam pressdes antropogénicas, como urbanizagio e exploracdo de
recursos. Medidas de conservagdo, como Areas de Protegio Ambiental (APA), sdo essenciais para
preservar sua biodiversidade e servigos ecossistémicos, incluindo filtragem de agua e controle de
inundagdes. Organismos invertebrados, como mesofauna e macrofauna, desempenham importantes
fungdes na decomposicido de matéria organica e ciclagem de nutrientes. Estudos sobre essa fauna em
manguezais sob impacto humano séo essenciais para avaliar a qualidade ambiental. Esses organismos
atuam como bioindicadores, refletindo alteragdes causadas por atividades humanas.

2. Este estudo busca preencher a lacuna de conhecimento sobre a fauna invertebrada nos manguezais da
APA Costa dos Corais, ecossistema que fornece importantes servigos ecossistémicos, como filtragem da
agua e sequestro de carbono. O estudo é inédito e trara dados sobre riqueza, abundéncia e adaptagdo
desses organismos as mudangas ambientais causadas por agdes humanas. As informagdes auxiliardo
gestores do ICMBio e ONGs, em programas de educagdo ambiental, conscientizagdo e estratégias de
conservagdo da vegetacdo. Além disso, contribuira para o avango cientifico, criando um banco de dados
sobre a degradagdo ambiental e apoiando a sustentabilidade de habitats costeiros a longo prazo.

3. Os resultados esperados incluem a geragdo de conhecimento inédito sobre a fauna de invertebrados
do ecossistema manguezal na APA Costa dos Corais, ampliando o entendimento sobre a biodiversidade
presente nesse ambiente. Além disso, sera disponibilizado um banco de dados aos gestores da APA,
contribuindo para agdes de conscientizagdo junto a comunidade local e incentivando a conservagdo
desse ecossistema. Os resultados obtidos também serdo divulgados por meio de artigos cientificos
publicados em revistas de alto impacto, garantindo que tanto a comunidade académica quanto a
sociedade reconhecam a importancia dos invertebrados para a manutengdo e sobrevivéncia do
ecossistema manguezal.

4. A coleta de dados comegara em margo de 2025 e terminara em junho de 2025.

5. O estudo serd feito da seguinte maneira: 1) Levantamento dos organismos invertebrados da
macrofauna aérea e do solo; 2) Quantificacdo dos invertebrados da mesofauna do solo+serapilheira; 3)
Avaliagdo da diversidade e uniformidade da macro e mesofauna pelos indices ecologicos (Shannon e
Pielou); 4) Relagdo das variaveis edafoclimaticas (analise fisico-quimica do solo, contetido de dgua do
solo, temperatura do solo e do ar e precipitagdo pluvial) com as demais variaveis da pesquisa; e 5)
Aplicagdo de questionarios aos moradores do Residencial Sauaguhy para caracterizagdo dos aspectos
socioecondmicos e ambientais, visando a compreensdo da percep¢do da comunidade sobre o
ecossistema manguezal da Area de Protegdo Ambiental Costa dos Corais (APACC).

6. A sua participagdo sera em entrevistas semiestruturadas (o pesquisador fara as perguntas do
questionario, e o participante respondera).

7. Os incomodos e riscos da pesquisa que podera sentir com a sua participagdo sdo os seguintes:
Algumas questdes podem gerar desconforto ou sensibilidade. Para minimizar isso, 0 questionario sera
conduzido de forma respeitosa e vocé tem o direito de ndo responder a perguntas que considere
inadequadas. Além disso, medidas serdo tomadas para garantir o seu anonimato e privacidade.
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8. Os beneficios esperados com a sua participagdo no projeto de pesquisa sdo: Voceé tera a oportunidade
de refletir sobre a relevancia do manguezal e dos organismos que nele vivem, favorecendo uma maior
compreensdo e valoriza¢do da conservagdo ambiental. Os dados coletados poderdo ser utilizados para
embasar futuras politicas piblicas voltadas a conservagdo dos manguezais e a melhoria da qualidade de
vida dos moradores da area. A pesquisa pode gerar informagdes relevantes sobre os impactos ambientais
na regido, o que podera ajudar em agdes de conservag@o e recuperagdo do mangue.

9. Vocé podera contar com as seguintes assisténcias: esclarecimento das questdes contidas no
questionario, sendo responsavel por ele: Wellington dos Santos Graciliano. Além disso, nos termos da
Resolugdo CNS n° 466/2012, item V.6, sera garantida assisténcia integral em caso de qualquer
complicagdo ou dano decorrente da pesquisa, cabendo ao pesquisador, patrocinador e/ou instituigdes
envolvidas a responsabilidade pela assisténcia imediata ao participante.

10. Vocé sera informado(a) do resultado final do projeto e sempre que desejar, serdo fornecidos
esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

11. A qualquer momento, vocé podera recusar a continuar participando do estudo e, também, que podera
retirar seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer penalidade ou prejuizo. Caso o questionario
se prolongue muito, esta podera ser interrompida com retorno em outro dia para sua finalizagdo.

12. O estudo s6 podera ser interrompido caso fatores ambientais extremos, como desastres naturais,
inviabilizem a coleta de dados.

13. As informagdes conseguidas através da sua participagdo ndo permitirdo a identificacdo da sua
pessoa, exceto pelo responsavel da pesquisa.

14. As imagens e/ou gravagdes obtidas ficardo em posse da equipe de pesquisa, e poderdo ser utilizadas
em apresentagdes e conferéncias profissionais e/ou académicas. Ndo havera divulgacdo da sua imagem
ou som em outros meios, exceto nas atividades vinculadas ao ensino e a pesquisa. Vocé recebera uma
via do “Termo de autorizagdo para utilizagdo de imagem e som de voz para fins de pesquisa”, ¢ uma
segunda via ficara de posse do pesquisador, ambas assinadas por todos.

15. O participante ndo recebera nenhum pagamento para participar desta pesquisa, mas também, ndo
tera nenhuma despesa. Caso ocorra algum gasto por parte do participante ou de seus acompanhantes
para a participa¢@o na pesquisa, este sera ressarcido por meio de reembolso, mediante apresentacdo de
comprovantes. O reembolso podera ser realizado via depdsito bancério ou outro meio acordado entre as
partes, garantindo que nenhuma despesa recaia sobre o participante.

16. Vocé sera indenizado (a) por qualquer dano que venha a sofrer com a sua participa¢ao na pesquisa,
podendo ser encaminhado para o Instituto de Geografia, Desenvolvimento e Meio Ambiente da
Universidade Federal de Alagoas, o qual o pesquisador esta vinculado.

17. Este documento, Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, sera emitido em duas vias. Vocé
recebera uma via, e outra via ficara de posse do pesquisador, ambas assinadas por todos.

T , tendo
compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a minha participagdo no mencionado
estudo e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos riscos e dos beneficios
que a minha participagdo implicam, concordo em dele participar e para isso eu DOU O MEU
CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.
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Endereco d(os,as) responsiave(Lis) pela pesquisa (OBRIGATORIO):
Instituicio: IGDEMA — Universidade Federal de Alagoas — Campus A. C. Simdes
Endereco: Avenida Lourival de Melo Mota

Bloco: /N°: /Complemento: s/n

Bairro: /CEP/Cidade: Tabuleiros dos Martins, CEP: 57072-900, Macei6-AL
Telefones p/contato: (82) 3214-1441

Contato de urgéncia: Sr(a). Wellington dos Santos Graciliano
Endereco:

Complemento: [ |
Cidade/CEP:; Macei6 —————1

Telefone: 1]

Ponto de referéncia: | |

Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé pode contatar o Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da UFAL, pelo telefone: (82) 3214-1041 ou e-mail cep@ufal.br. O CEP trata-se de
um grupo de individuos com conhecimentos cientificos que realizam a revisdo ética inicial e continuada do estudo de
pesquisa para manté-lo seguro e proteger seus direitos. O CEP ¢ responsdvel pela avaliagdo e acompanhamento dos
aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos. Este papel estd baseado nas diretrizes éticas brasileiras
(Res. CNS 466/12, CNS 510/16 e complementares).

Maceid, de de
Assinatura ou impressdo datiloscopica d(o,a) Wellington dos Santos Graciliano
participante da pesquisa (rubricar as demais Pesquisador responsavel pelo estudo
paginas) (Rubricar as demais paginas)
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FORMULARIO DE COLETA DE DADOS

Discente: Wellington dos Santos Graciliano

Orientadora: Profa. Dra. Kallianna Dantas Araujo

Titulo do Projeto de Pesquisa: IMPACTOS ANTROPOGENICOS SOBRE A FAUNA INVERTEBRADA EM AREAS DE MANGUEZAL, NO

BAIRRO IPIOCA, MACEIO, ALAGOAS

~ L
> « S A Y i -
S 0 vy FORMULARIO DE COLETA DE DADOS s!, _?;%;é i . i "«?.55
Localidade: _ Data: / /
Entrevistador:

Nome do entrevistado:

Tempo de moradia no local:

1 DADOS SOCIAIS

1.1 Género: 1.2 Nivel de escolaridade: 1.3 Idade:
a) Masculino ( ) a) Analfabeto ( ) b) Fundamental incompleto ( ) ¢) Fundamental completo ( ) d) Médio incompleto ( )
b) Feminino ( ) €) Médio completo ( ) f) Superior incompleto ( ) g) Superior completo ( )
¢) Outro obs.:
2 DADOS ECONOMICOS
2.1 Renda familiar: 2.2 Fonte de renda:

a) Semrenda () b) Até 1 salario minimo (R$ 1.412,00) ( ) ¢) 1 a 2 salarios minimos (R$ 1.412,01 até R$ 2.824,00) ( )
d) 2 a 3 salarios minimos (R$ 2.824,01 até R$ 4.236,00) ( ) e) 3 a 4 salarios minimos (R$ 4.236,01 até R$ 5.648,00) ( )

f) Acima de 4 salarios minimos (Acima de R$ 5.648,01) ( )

3 DADOS AMBIENTAIS

3.1 Vocé ja ouviu falar sobre a Area de Protecio Ambiental (APA)
Costa dos Corais? a)Sim( ) b)Nao( )

3.2 Se sim, vocé sabe o que é a APA Costa dos Corais?

3.3 Vocé sabia que o manguezal ao redor do
Residencial Sauacuhy faz parte da APA
Costa dos Corais?

a) Sim ( )b)Nao ( )

3.4 Qual dos objetivos da APA Costa dos Corais vocé considera mais importante?

a) Garantir a conservagao dos recifes de corais () b) Incentivar as manifestagdes culturais ( )

¢) Proteger os manguezais, com sua fauna e flora () d) Ordenar o turismo ecologico e cientifico ( )
€) Manter a integridade do habitat do peixe-boi marinho ( )

3.5 Com que frequéncia voce visita a drea de manguezal?
a) Diariamente () b) Semanalmente ( ) ¢) Mensalmente ()
d) Anualmente () e) Nunca ()

3.6 Qual é a importincia do manguezal para vocé?
a) Sem importancia ( )
d) Muito importante ()

b) Pouco Importante ( )
e) Indiferente ()

¢) Importante ()

3.7 Vocé ja observou algum | 3.8 Se sim, quais tipos de poluicio?

tipo de poluicio no
manguezal? a) Garrafa pet () b) Lata de refrigerante/suco ()
a) Sim ( ) b) Nao () d) Madeira ( ) e) Saco plastico ( )

g) Esgoto () h) Outro

3.9 Vocé ja participou de alguma acio
de conservacio do manguezal?
a)Sim( ) b)Nao( )

3.9.1 Se sim, qual foi a agdo?

¢) Vidro ( )
f) Restos de comida ()

4. PERCEPCAO AMBIENTAL E CONHECIMENTO SOBRE INVERTEBRADOS

4.1 Vocé acha que a presenca dos moradores
impacta a fauna e flora do manguezal?

a) Sim () b) Nao ()
4.1.1 Se sim, vocé acha que o impacto € positivo ou
negativo?

a) Positivo () b) Negativo ()

Muito pouco

4.2 Na escala abaixo, quanto vocé acha que a atividade humana impacta no mangue?

3
Muitissimo

4.3 Qual dos seguintes fatores vocé considera mais relevante para esse impacto?
a) Poluigdo ( ) b) Desmatamento ( ) ¢) Queimada ( ) d) Outro

4.4 Vocé ja observou algum desses organismos invertebrados no
manguezal?

a) Formiga () b) Embua ( ) ¢) Percevejo () d) Mosquito ( )

e) Aranha () f) Borboleta ( ) g) Besouro ( ) h) Cupim ( ) i) Abelha ( )

j) Centopeia () k) Grilo/Gafanhoto ( ) 1) Outro:

4.4.1 Vocé acha que a presenga desses organismos invertebrados afeta o
manguezal de alguma forma? a) Sim ( ) b) Nao ()

4.4.2 Se sim, o impacto é: a) Positivo () b) Negativo ( )

4.5 O quanto vocé acha que a presenca desses organismos
invertebrados afeta o mangue?
1 2 3 4 5
Muitissim

Muito pouco ‘
0

4.5.1 Vocé acha que ¢ importante conservar esses Organismos
invertebrados no manguezal?

a) Sim () b) Nao () 4.5.2 Por qué?

4.6 Quio importante vocé considera a conservacio desses
organismos invertebrados no manguezal?
1 2 3 4 5

Sem importancia ‘ ‘ ‘ Muito importante

a) Galinha ( )
e) Caramujo ()
i) Nenhum ( )

4.7 Voceé ja observou a presenca de algum desses animais exoticos aqui

no manguezal?
b) Rato ( ) ¢) Cachorro ()

f) Jabuti/Cagado ( ) g) Sagui( )
j) Outro:

d) Garga ()
h) Gato ()

4.8 Vocé acha que a presenca desses
animais exoticos afeta o manguezal
de alguma forma?

a) Sim ()

Muito pouco

b) Néo ( )

4.9 O quanto vocé acha que a presenca desses animais exdticos afeta 0 mangue?

1 2 3 4 5

Muitissimo

4.8.1 Se sim, o impacto é:
a) Positivo ()

b) Negativo ( ) | a) Sim( )

4.9.1 Vocé acha que ¢ importante conservar esses animais exoticos no manguezal?
b)Nao( ) 4.9.2 Por qué?
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Anexo A - Autorizacao do SISBIO

Ministério do Meio Ambiente - MMA

'y Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio
Icmio' Sistema de Autorizagdo e Informagio em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 94174-2 Data da Emissao: 12/06/2025 10:48:14 Validade*: 28/05/2025

De acordo com o art. 31 da Portaria ICMBio n° 748/2022, esta autorizagio possui vigéncia equivalente ao previsto no cronograma
de atividades do proj: e validade de um ano, devendo ser revalidada anualmente, através da apresentacao do relatorio anual de
atividades, no prazo de até 30 dias ap6s o aniversario de sua emissao.

Dados do titular
Nome: KALLIANNA DANTAS ARAUJO | CPF: [ ]

Nome da Instituigdo: Universidade Federal de Alagoas | CNPJ: | |

Observacgdes e ressalvas
’ 1

Outras ressalvas

Caso seja identificada a ocorréncia de espécie exdtica dentro ou no entorno de UNIDADE DE CONSERVACAO FEDERAL, além de descrever no relatério de atividades, o pesquisador

deve informar & equipe gestora com maior brevidade possivel.

| 1 | APA Costa dos Corais l

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# |Descricao do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo

1 | Area de Protegéo Ambiental da Costa dos PE Sistema Néo Dentro de UC Federal
Corais Costeiro-Marinho

Atividades

# | Atividade Grupo de Atividade

1 [Levantamento de dados abiéticos em UC federal Dentro de UC Federal

2 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Dentro de UC Federal

Atividades X Taxons

# |Atividade Téaxon Qtde.

1 | Coleta/transporte de espécimes da fauna silvestre in situ Insecta 4

A quantidade prevista s6 é obrigatéria para ativic do tipo "Coleta/transp de espécil da fauna silvestre in situ". Essa quantidade abrange uma porgdo

territorial minima, que pode ser uma Unidade de Conservagéo Federal ou um Municipio.

A quantidade significa: por espécie X localidade X ano.

Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo taxonémico) Materiais

1 | Método de captura/coleta (Insetos) Outros métodos de captura/coleta(Provid e Anéis metalicos)

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n° Portaria ICMBio n° 748/2022. Através do cddigo de autenticacdo
abaixo, qualquer cidaddo poderé verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pégina do Sisbio/ICMBio na Internet
(www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cadigo de autenticagdo: 0941740220250612 Pagina 2/4



