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RESUMO

Entre os conteudos de matematica que sdo desenvolvidos no Ensino Fundamental,
as fracbes € um dos grandes desafios no ensino e aprendizagem dos estudantes.
Desta maneira 0 objetivo deste estudo € propor uma sequéncia didatica para o
ensino de fragdes do 6° ano do Ensino Fundamental, onde sera fundamentada pelo
método de Resolucdo de Problemas, de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Desenvolvemos uma pesquisa de natureza qualitativa, com
estudo bibliografico sobre o método de Resolucédo de Problemas desenvolvidos por
Polya (1995) e Onuchic e Allevato (2021). Também estudamos sobre o que diz a
BNCC em relacdo a resolucdo de problemas e as dificuldades que os estudantes
tém no ensino de fracbes, finalizando com a analise de dois livros didaticos
aprovados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), no que
diz respeito o ensino de fracdes através de resolucdo de problemas. A sequéncia
didatica foi elaborada com quatro atividades, doze situacdes, dezenove questdes e
um jogo, que visa facilitar a compreenséo dos estudantes no ensino de frages, que
servirdo de inspiracdo para que os professores possam aplicar em suas salas de
aulas da maneira que foi elaborada ou até mesmo adapta-la as necessidades de
seus estudantes.

Palavras-chave: Fracdes. Resolucdo de Problemas. Sequéncia Didatica. Ensino e

Aprendizagem.



ABSTRACT

Among the mathematics content that is developed in Elementary School, fractions
are one of the biggest challenges in teaching and learning for students. Therefore,
the objective of this study is to propose a didactic sequence for teaching fractions in
the 6th year of Elementary School, which will be based on the Problem Resolution
method, in accordance with the National Common Curricular Base (BNCC). We
developed qualitative research, with a bibliographic study on the Problem Resolution
method developed by Podlya (1995) and Onuchic and Allevato (2021). We also
studied what the BNCC says in relation to problem solving and the difficulties that
students have in teaching fractions, ending with the analysis of two textbooks
approved by the National Book and Teaching Material Program (PNLD), in which
concerns teaching fractions through problem solving. The didactic sequence was
designed with four activities, twelve situations, nineteen questions and a game, which
aims to facilitate students' understanding when teaching fractions, which will serve as
inspiration for teachers to apply in their classrooms in the way it was designed. or
even adapt it to the needs of your students.

Keywords: Fractions. Problem Solving. Didactic Sequence. Teaching and Learning.
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1. INTRODUCAO

O presente estudo tem como objetivo propor uma sequéncia didatica que
podera ser utilizada no ensino de fracbes através do Método de Resolucdo de
Problemas para estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, abordando o
conteudo de adicdo e subtracdo de fracoes.

Utilizamos a metodologia de Resolugédo de problemas para produzir a
sequéncia didatica, onde nela estdo contidas atividades e um jogo para garantir um
melhor ensino e aprendizagem aos estudantes.

Com base nisso o problema de pesquisa ficou da seguinte forma: Como 0 uso
de uma sequéncia didatica baseada no método da resolucdo de problemas pode
contribuir para a aprendizagem significativa de operacdes com fracbes pelos
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental?

Quando falamos no ensino de fracBes podemos perceber que os estudantes
tém uma grande dificuldade de solucionar problemas voltados para este tema, visto
gue eles nédo conseguem associar as fragcbes com o seu cotidiano (Cavalieri, 2005).

Desta maneira escolhemos abordar o ensino de fraces através do método de
resolucdo de problemas porque € um dos conteldos que os estudantes tém mais
dificuldades na sua compreenséo (Bertoni, 2009).

Buscamos desenvolver este estudo através da pesquisa qualitativa, onde foi
feita uma revisdo de literatura com a leitura de livros e artigos para elaborar uma
sequéncia didatica, que podera ser aplicada aos estudantes do 6° ano do ensino
fundamental.

Este estudo é composto por cinco capitulos, entre eles estdo a introducao,
referencial tedrico, a metodologia, a sequéncia didatica e as consideracdes finais. O
referencial tedrico esta dividido em quatro sec¢des: Resolucdo de problemas, onde
apresentamos o método de resolugdo de problemas proposto por Pdlya (1995) e
Onuchic e Allevato (2021); O que a BNCC diz sobre a resolucdo de problemas e o
Ensino de FracOes; Dificuldades no Ensino de Fracdes; e Adicdo e Subtracdo de
Fracdes em livros didaticos atuais, onde fizemos a analise de dois livros didaticos de
matematica do 6° ano, com o objetivo de observar a estrutura destes livros, a

abordagem do conteudo de operacdes com fracdes e se os mesmos trabalham a
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resolucao de problemas em seus volumes, livros estes que estdo no Plano Nacional
do Livro Didatico (PNLD).

No capitulo da metodologia, mostramos como se deu a pesquisa e o tipo de
pesquisa que utilizamos. No capitulo da sequéncia didatica falamos o que é uma
sequéncia didatica, enfatizamos a metodologia de Onuchic e Allevato (2021),
mostramos as habilidades que serdo utilizadas para elaboracdo da sequéncia
didatica e a estrutura da mesma, finalizando com o capitulo das consideracdes

finais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo iremos falar sobre a resolugdo de problemas e sua importancia
para 0 ensino e aprendizagem dos estudantes, como também o método de
resolucdo de problemas desenvolvidos por Podlya (1995) e Onuchic e Allevato
(2021).

Trataremos também o que diz a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
sobre a resolucdo de problemas e o ensino de fracdes, como também as
dificuldades encontradas no ensino da mesma e por ultimo apresentamos dois livros
didaticos atuais, do 6° ano do Ensino Fundamental, no que diz respeito a adicéo e

subtracao de fragOes e a resolugéo de problemas.

2.1 Resolugédo de Problemas

Quando falamos em ensino de matematica através da resolucdo de
problemas pensamos que é somente elaborar uma atividade que tenha problemas
contextualizados, porém nédo é so isso, 0 ensino através da resolucédo de problemas
envolve etapas e processos a serem seguidos para que de fato venha fazer a
diferenca no aprendizado do estudante.

A resolucdo de problemas tem um papel fundamental no ensino-
aprendizagem do estudante, pois ela desenvolve seu pensamento critico, suas
habilidades e Ihe proporciona uma autonomia no desenvolvimento das suas
resolucdes de problemas.

Vamos elencar aqui autores que mostram métodos de como resolver
problemas, seguindo passos que proporciona um melhor significado no processo de
aprendizagem dos nossos estudantes, como George Pdlya (1995) e Onuchic e
Allevato (2021).

O método de George Podlya é dividido em quatro fases, durante essas fases a
maneira de encarar e solucionar um problema pode variar, mudando ao decorrer da
solugéo.

Inicialmente temos que compreender o problema, identificar o que €
necessario e depois temos que estabelecer um plano e para isso temos que
identificar as incognitas e suas relagbes com o problema, logo apdés devemos
executar o plano estabelecido e por ultimo fazemos um retrospecto, que € rever a

solugéo por completo.
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Na primeira fase temos a compreensao do problema, neste momento temos
que ler o problema, tentar identificar os dados presentes no mesmo, e ter um
conhecimento prévio do contetdo para facilitar a resolugdo, como também tentar
trazer o problema para a realidade do estudante, desta maneira facilitard a
compreensao dos mesmos.

Como Pdlya (1995, p.4) fala: “E uma tolice responder a uma pergunta que n&o
tenha sido compreendida.” O problema deve ser bem escolhido, que propicie
interesse ao estudante, que ele deseje resolve-lo e que ndo seja muito facil ou muito
dificil.

Na segunda fase temos o0 estabelecimento de um plano. Quando
conseguimos identificar de uma forma geral quais calculos e/ou desenhos que
precisamos fazer para achar a incognita, ja temos de certa forma um plano
estabelecido.

O professor tem que se colocar no lugar do estudante e pensar como foram
as suas dificuldades enquanto ele mesmo resolvia o problema, desta maneira ele
poderd mediar melhor a sua aula. Nesta fase o professor deve propiciar ao
estudante discretamente o caminho que ele ira tomar a principio para solucionar tal
problema.

A terceira fase é a execucédo do plano, nesta etapa vamos executar o plano
que ja havia sido criado. O estudante pode ndo lembrar o seu plano, o que ocorre
quando ele aceita um plano de fora ou € incentivado pelo seu professor, porém se
ele préprio construiu seu plano, mesmo com alguma ajuda, ndo esquecera
facilmente.

Temos que examinar cada passo pacientemente durante a execucao do plano
para que fique claro cada etapa, néo restando davidas.

A Ultima fase é chamada de retrospecto, onde os estudantes irdo consolidar
0 que eles aprenderam. Esta fase é muito importante, pois eles irdo revisar como
foram feitas cada passo da resolucéo.

O papel do professor € fundamental, ndo s6 nesta ultima fase como em todas
as outras, aqui ele precisa mostrar ao estudante que problema nenhum se esgota
por completo, sempre tem algo que precisa ser feito ou melhorado. Desta maneira
podemos considerar que o estudante passando por todas estas fases ele conseguira
resolver corretamente o seu problema, pode acontecer algum erro, mas com a

mediacdo do professor esse erro podera ser solucionado.
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Hoje quando vamos avaliar nossos estudantes ndo nos preocupamos apenas
com o resultado final, mas sim em todo o processo desenvolvido para chegar a
solugéo final.

Consideramos que 0 ensino-aprendizagem-avaliagéo, ocorre
simultaneamente e a resolucdo de problemas nos proporciona esse feito, uma
avaliacdo continua do estudante.

Com a resolucéo de problemas os estudantes podem fazer diversas conexdes
da matematica com outras areas e até mesmo com o seu dia a dia. Trabalhar com
resolucdo de problemas exige bastante dedicacdo tanto do professor como do
estudante.

Onuchic e Allevato (2021) desenvolveram uma metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagdo de matematica, através de resolucdo de problemas com 10
etapas a serem seguidas durante todo o processo de uma resolucdo de um
problema. Iremos elencar cada uma delas.

A primeira etapa é a preparacao do problema, onde temos que selecionar
um problema, que seja a0 mesmo tempo um problema gerador. Vale ressaltar nesta
etapa que o conteldo matematico nao tenha sido trabalhado antes.

A segunda etapa € a da leitura individual, cada estudante devera fazer a
leitura de forma individual. Na terceira etapa temos a leitura em conjunto, onde
serao formados grupos e a leitura sera feita de forma coletiva, onde cada um podera
expressar a sua opinidao sobre o problema. Caso haja alguma dificuldade na
compreensao do texto o professor podera auxiliar lendo o problema.

A quarta etapa sera a resolucéo do problema, agora ja lido e compreendido
0 problema os estudantes irdo buscar resolver o problema de forma coletiva, desta
maneira estaremos considerando 0s mesmos como co-construtores da matematica
nova que se quer abordar.

Indo para a quinta etapa entramos no processo de observar e incentivar,
aqui o papel do professor ndo sera mais de transmitir o conhecimento, mas sim de
observar o comportamento dos estudantes na resolucédo do problema e de incentiva-
los, estimulando o trabalho colaborativo. Ele sera o mediador, mostrando aos seus
estudantes como usar seus conhecimentos prévios, atendendo-os em suas

dificuldades, a fim de levar os estudantes a conclusdo do trabalho.
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Na sexta etapa temos o registro das resolugcbes na lousa, cada
representante dos grupos ira escrever suas resolucdes na lousa independentemente
de estar certo ou errado, para que todos analisem e discutam.

J& na sétima etapa teremos a plenéria, onde todos os estudantes poderéo
neste momento discutir as diferentes resolu¢cdes que foram registradas na lousa,
tirando suas duvidas e defendendo seus argumentos. O professor como sempre
sera o mediador da situagdo, incentivando a participacdo e os questionamentos de
seus estudantes.

Na oitava etapa entraremos em busca de um consenso, depois de todas as
duvidas tiradas e pontos de vista discutidos o professor junto com a turma tentam
chegar a um consenso sobre o resultado final.

Na nona etapa temos a formalizacdo do conteudo, o professor apresentara
na lousa o contetudo da maneira formal, na linguagem matemaética.

E por ultimo temos a proposicao e resolucdo de novos problemas, nesta
etapa o professor ira mostrar aos estudantes que mesmo o problema tendo sido
solucionado, ainda podera tirar dele outros problemas com novas solucdes, desta
maneira mostraremos aos estudantes que um problema nunca se dard por
completo. Abaixo esta uma figura que mostra o esquema do método utilizado por

Onuchic e Allevato (2021).

Figura 1: Esquema da Metodologia proposta por Onuchic e Allevato.

1. Proposigio
do problema

10. Proposigio de
novos problemas.

2. Aluno desafiado

9. Professor formaliza

a utilizar seus o conteudo

conhecimentos prévios
Professor, 8. Busca-se um
3. Em pequenos mediador, consenso sobre os
grupos, alunos questionador, processos de
discutem e aprimoram gerador de resolucdo.
compreensoes. situagoes.

7. Em plendria,
argumentam, discutem
ideias, concepgaes.

4, Professor
incentiva,
observa.

5. Alunos
resolvem o
problema

6. Alunos
aPl’CSﬁn[Hm
resolugées

Fonte: Onuchic e Allevato (2021).
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Esta imagem mostra o esquema de todas as dez etapas da Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da resolucéo de problemas,
proposta por Onuchic e Allevato, desta maneira fica mais clara para o professor usa-
la em suas aulas e identificar melhor cada uma delas. Lembrando que todas estas
etapas podem ser adaptadas conforme a necessidade de cada turma.

Segundo as autoras, a resolucdo de problemas pode ter trés modos de ser
abordada, pelo contexto de ensino:

e Ensinar sobre resolucdo de problemas, que consiste em ensinar
estratégias e métodos para resolver problemas.

e Ensinar mateméatica para resolver problemas, que € apresentar o
contetdo matematico e depois passar para os estudantes o problema
para aplicar a matemética que foi estudada.

e Ensinar matematica através da resolucdo de problemas, que consiste
em tomar o problema como ponto de partida para a constru¢do de
novos conceitos e novos conteudos, onde o professor ird conduzir todo
esse processo e 0s estudantes serdo co-construtores do seu préprio

conhecimento.

A metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
resolucao de problemas é onde o estudante faz diferentes conexdes entre 0s ramos
da matemética, onde eles podem gerar novos conceitos e conteldos.

O método de resolucdo de problemas € importante porque desenvolve no
estudante a capacidade de raciocinar, argumentar, usar sua criatividade e poder ser
0 protagonista de seu préprio aprendizado.

Segundo Dante (1991), é possivel por meio da resolucdo de problemas
desenvolverem no estudante iniciativa, espirito explorador, criatividade,
independéncia e a habilidade de elaborar um raciocinio logico e fazer uso inteligente
e eficaz dos recursos disponiveis, para que ele possa propor boas solucdes as
guestdes que surgem em seu dia-a-dia, na escola ou fora dela.

Este método ndo s6 possibilita 0 desenvolvimento destas capacidades como
também percepcdo que um problema ndo esta apenas associado a sala de aula,

mas podemos também vivencia-lo no nosso dia a dia.
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E através deste método que podemos realizar uma avaliagdo continua do
nosso estudante, pois iremos avaliar toda a etapa do processo de resolucdo do

problema dado a ele para solucionar.

2.2 0 que aBNCC diz sobre aresolucéo de problemas e o Ensino de Fragcdes
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento mais recente
dentre todos os documentos j& existentes da Educacdo e deve ser seguido
obrigatoriamente por todos os ambientes educacionais.
No Ensino Fundamental o principal objetivo da BNCC é que os estudantes

devem desenvolver o letramento matemético, que é:

[...] as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em uma variedade
de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas (Brasil, 2018, p. 266).

A resolucdo de problemas € um dos caminhos que se deve percorrer para
que o estudante possa desenvolver suas capacidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar.

Quando lemos as competéncias especificas da matematica para o Ensino
Fundamental vemos que devemos trabalhar o ensino de matematica como uma
ciéncia humana, que esta presente em nosso cotidiano, que ela é viva e contribui
para diversas areas de nossas vidas, no ramo tecnolégico e para solucionar
problemas que causam impactos no mundo.

A BNCC nos mostra que devemos trabalhar a matematica diferente do
modelo tradicional, utilizando bastante contextualizacdo e tecnologias digitais, com
iSSO ira mostrar aos nossos estudantes que a resolucdo de problemas é um novo
jeito de estudar melhor a matematica, desenvolve-la de uma forma mais eficiente
compreendendo melhor seus significados.

Através da metodologia de resolucdo de problemas podemos colocar
atividades para nossos estudantes que aborde sobre seu cotidiano, sobre os
problemas sociais e de outras areas do conhecimento, de tal forma que eles
entenderdo que a matematica nao se restringe apenas a niumeros.

Neste documento a matematica foi dividida em cinco unidades teméticas:

Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica.
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Cada uma delas mostra que devemos trabalhar a resolucédo de problemas para o
estudante desenvolver suas habilidades e capacidades.

E necessario que os estudantes desenvolvam a capacidade de compreender
o contexto de um determinado problema, sendo assim ele podera aplicar em outros
contextos de outros problemas.

Para que os estudantes compreendam os problemas faz-se necessario que
eles reelaborem os problemas que eles mesmos j& tinham solucionado, que € o que

consta nas habilidades relacionadas com a resolugéo de problemas.

Na Matematica escolar, o processo de aprender uma nocdo em um
contexto, abstrair e depois aplica-la em outro contexto envolve capacidades
essenciais, como formular, empregar, interpretar e avaliar — criar, enfim —, e
ndo somente a resolu¢cdo de enunciados tipicos que s&do, muitas vezes,
meros exercicios e apenas simulam alguma aprendizagem. Assim, algumas
das habilidades formuladas comegam por: “resolver e elaborar problemas
envolvendo...”. Nessa enunciagdo esta implicito que se pretende néo
apenas a resolugdo do problema, mas também que os alunos reflitam e
questionem o0 que ocorreria se algum dado do problema fosse alterado ou
se alguma condicdo fosse acrescida ou retirada. Nessa perspectiva,
pretende-se que o0s alunos também formulem problemas em outros
contextos (Brasil, 2018, p. 277).

Vamos mostrar no quadro abaixo a unidade tematica de nimeros do 6° ano
do Ensino Fundamental, com seus objetos de conhecimentos, competéncias e

habilidades, no que diz respeito a adicdo e subtracdo de fracdes.

Quadro 1: Habilidades da BNCC que envolvem a resolugdo de problemas.

MATEMATICA - 6° ANO

Unidade | Objetos do conhecimento Habilidades
tematica
Numeros | FracOes: significados (parte/todo, | (EFO6MAQ9) Resolver e elaborar

guociente), equivaléncia,
comparacao, adi¢cao e subtracéo;
célculo da fracdo de um numero
natural; adicdo e subtracdo de
fracOes.

problemas que envolvam o calculo
da fracdo de uma quantidade e
cujo resultado seja um numero
natural, com e sem uso de
calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar
problemas que envolvam adicao
ou subtracdo com numeros
racionais positivos na
representacédo fracionaria.

Fonte: Brasil (2018).
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Observando este quadro notamos que as habilidades presentes levam para o
ensino de fracOes através da resolucdo de problemas, desta maneira teremos um
ensino e aprendizagem mais significativa e podemos trabalhar com nossos
estudantes de diferentes formas, a fim de trazer mais compreensdo para oS

mesmos, no que diz respeito ao ensino de adi¢édo e subtracédo de fracoes.

2.3 Dificuldades no Ensino de Fracdes

Quando falamos sobre as dificuldades no ensino e aprendizagem de fragbes
podemos perceber que estas dificuldades devem-se ao pouco ou nenhum uso das
fracbes no nosso cotidiano, ndés somente vemos o que de fato sdo fracbes quando
chegamos a escola, isto acaba nos remetendo que fracdes sO serve para 0 uso na
escola, o que ndo é verdade.

Os numeros racionais estao presentes sim no nosso dia a dia, apenas nao
conseguimos enxergar, como por exemplo, usamos fragdes em uma receita de bolo
e até mesmo para contar as horas do dia.

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) consideram como
fundamental o ensino de fragbes para que o estudante tenha a aprendizagem dos
nameros racionais, no Ensino Fundamental dos anos finais. E nesta etapa que o0s
mesmos devem aprender que existem determinadas solu¢bes que ndo estardo
dentro dos ndmeros naturais, sendo assim sera necessario o uso dos numeros
racionais.

As dificuldades no ensino e aprendizado de fragdes é um fato que ja vem sido
discutido hda muito tempo, muitos estudantes por ndo compreenderem o basico de
fragcbes, ndo conseguem desenvolver suas habilidades para compreender o
conteutdo de fracdes na sua totalidade.

Ao discutirmos a compreensdo dos numeros fracionarios, frequentemente
encontramos dificuldade em entender a fracdo como um valor numérico, levando a
considera-la como meros simbolos.

Este assunto tem sido alvo de varias pesquisas, Severo (2008) relata que
estudantes tém dificuldades em compreender o que é numerador e denominador de
uma fracgéo.

Para continuarmos o ensino de fragbes com nossos estudantes 0os mesmo

devem compreender o basico, pois se eles ndo conseguirem esta compreensao
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como o professor ira dar continuidade a este conteldo. Se o estudante ndo sabe
identificar o que € um numerador e um denominador, como ele ira compreender os
outros conceitos do ensino de fragdes?

As dificuldades também se devem ao pouco uso das fragdes no cotidiano das
criancas, diariamente ndo sdo oferecidas oportunidades para que elas se
familiarizem com essa ideia (Cavalieri, 2005, p. 31).

Moreira (2010) diz que a complexidade no ensino de fracdes estd associada
as metodologias dos professores, onde eles ensinam de modo tradicional e
ultrapassado, diante de uma sociedade tecnoldgica.

A metodologia de ensino deve estrar sempre em aperfeicoamento, o
professor deve trabalhar diferente do modelo tradicional, isto n&o significa que ele
ndo pode dar uma aula no modelo tradicional, porém o mesmo tem que estar
diversificando a sua maneira de lecionar e ndo ficar preso somente a um método de
ensino.

A maneira como o professor passa 0 seu conhecimento de fracdes para 0s
estudantes podem influenciar no aprendizado dos mesmos, tanto de forma positiva
como negativa.

Sabemos que ha muitas dificuldades em relacdo ao ensino de fracfes, mas a
maioria dos estudantes ndo tem a compreensao conceitual, nas diferentes formas de
representar uma fragdo, isso acaba impedindo o mesmo de evoluir na sua
aprendizagem (Oliveira, 2016, p.2)

Quando o professor ndo busca trazer para o cotidiano do estudante o ensino
de fracdes dentro da sala de aula, o aprendizado e a compreensao ficam mais
dificeis para os mesmos (Etcheverria; Aquino; Oliveira; Lisboa, 2005, p.73).

O professor tem que pensar na realidade dos nossos estudantes, adaptando
o conteudo dado em sala de aula, para que os mesmos possam perceber a sua
aplicacdo no seu cotidiano, desta maneira o estudante ira perceber que as fracbes
estdo presentes sim no seu dia a dia.

Freire e Lima (2019) afirmam que o pouco ou nenhum uso dos materiais
manipulaveis no ensino dos numeros racionais na forma fracionaria acaba
ocasionando uma lacuna no campo conceitual do estudante. Realmente estas
ferramentas sdo muito importantes para trazer mais significado ao aprendizado do

mesmo.
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As dificuldades no ensino e aprendizado de fracfes persistem até mesmo em
estudantes que estdo na graduacdo. Campos e Rodrigues (2007, p. 70) falam que
estudantes do nivel médio ou superior também a presentam dificuldades no ensino e
aprendizado de fracGes e com isso acaba acontecendo a ndo compressao de novos
conceitos matematicos.

Como ja temos falado, se o aluno ndo consegue compreender o basico no
ensino de fracdes ele ndo conseguir4 avangar, por iSSoO 0s mesmos chegam no
ensino médio e até mesmo na graduacdo com estas dificuldades.

O ensino de fracBes € muito abrangente, pois tém diferentes significados,
pode ser uma divisdo, uma equivaléncia, uma medida, uma soma de fracfes, entre
outros e sendo assim o0s estudantes ndo sabem identificar corretamente a ideia que
o professor esta propondo.

O ensino de fracbes muitas vezes € associado pelo professor através das
ideias de “fatias de pizza” e “barras de chocolate”, quando fogem deste contexto os
estudantes tém dificuldades de solucionar outros problemas.

Quando vamos ensinar nossos estudantes através da resolugdo de
problemas que envolvam as operacfes com fracbes, devemos trabalhar primeiro
com denominadores iguais, para depois trabalhar a soma fracbes com
denominadores diferentes (Monteiro; Groenwald, 2014).

Silva e Almouloud (2008), falam que o0s estudantes ndo costumam ter
dificuldades na adicao ou subtracdo de fragbes com denominadores iguais e sim nas
fracbes com denominadores diferentes, desta maneira temos que mostrar a eles que
as fracdes tém nomes diferentes e quando seus denominadores estdo diferentes
temos que transforméa-los através de fracdes equivalentes, para assim poder
solucioné-las.

Quando trabalhamos a adicdo de fracGes, costumamos solucionar através do
método do menor multiplo comum, mas Silva e Almouloud (2008, p.61), afirmam
“‘que tal procedimento prejudica a compreensdo da definicAo da operagcdo de
adicéo”, eles sugerem a utilizagdo do produto dos denominadores, pois desta
maneira traz a melhor compreenséo das regras operatérias para essa operagao.

Como podemos perceber o método que ensinamos fracBes pode sim
influenciar o aprendizado do estudante, ensinar operacdes com fracdes através do
método de fracbes equivalentes trard mais significado para o estudante, pois

facilitara a sua compreensao.
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Monteiro e Groenwald (2014) destacam que o0 erro mais comum dos
estudantes quando se trata de adicdo ou subtracdo de fracbes, € de somar
independentemente de numeradores e denominadores e consideram a possibilidade
de que por ja terem estudado o algoritmo da multiplicacdo de fragcdes, possam estar

usando esta ideia.
. ~ ~_5
Esse tipo de erro acontece porque estudantes nao veem a fracao 5 eles veem

0 nimero 5 e 0 numero 9 e operam como se eles fossem independentes (Llinares;
Sanchez,1988).

As causas destes erros devem-se a ndo compreensdo dos conceitos, a
elaboracdo de procedimentos pessoais alternativos aos que foram ensinados pelo
professor, ao esquecimento de alguma etapa da regra ensinada (Llinares;
Sanchez,1988).

Desta maneira podemos perceber que estas dificuldades comecam no inicio
de tudo, que é a etapa de apresentacédo dos primeiros conceitos basicos de fracoes,
como também o ndo uso das fracbes em nosso cotidiano, logo isto acarretara em
problemas mais graves no futuro, que é a ndo compreensdo do ensino e

aprendizagem das fracdes.

2.4 Adicao e Subtracédo de Fracdes em livros didaticos atuais

Iremos mostrar aqui a andalise de dois livros didaticos atuais, o SuperAcéo, de
Lilian Aparecida Teixeira (2022) e o Matematica Bianchini, de Edwaldo Bianchini
(2022), ambos os livros foram submetidos a avaliacdo do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), 2024. Discorreremos sobre sua estrutura, o manual do
professor, o livro do estudante e como o livro trabalha a adicdo e subtracdo de
fracbes, como também se os livros trazem a resolucdo de problemas em seu

volume.
Livro SuperAcao
e Livro do Estudante

O livro do estudante tem uma estrutura bastante interessante, a sua estrutura

é dividida em secdes, que aparecem ao longo do volume: O que eu ja sei? Paginas
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de abertura (onde o conteudo € apresentado de maneira informal), Desenvolvimento
dos conteudos, Instrumentos e softwares, Atividades, Atencdo! (um boxe com
informagdes complementares para auxiliar o estudante na compreensdo e
desenvolvimento das atividades), Vocabulério, O que eu aprendi? O que eu estudei?
Destagues em atividades e questbes (atividades que apresentam uma estrutura
diferenciada, como calculo mental, elaboracdo de problemas, estimativa, e em
duplas e em grupo), Desafio, Atividade oral, Projeto em acao, (atividade pratica que
sera desenvolvida com toda a turma, abordando temas como resolucdo de
problemas locais ou na reflexdo de questdes mais amplas que influenciam a vida de
muitas pessoas), Sugestbes complementares, Respostas, Referéncias bibliograficas

comentadas e Siglas.
e Manual do Professor

O manual do professor € dividido em duas partes: Orientacbes gerais, que
fundamentam a colecao, a estrutura, a organizacao do livro do estudante e o manual
do professor, como também a resolucdo das atividades e das questbes
apresentadas no livro. Orientagcdes ao professor, que apresenta a reproducéo
reduzida do livro do estudante, com orientagbes especificas para enriquecer e
complementar o trabalho com as péaginas.

A estrutura do manual do professor € uma replicacdo do livro do estudante,
porém abordado de uma maneira diferente, onde sdo apresentadas orientacdes de
como o professor pode abordar determinado contetdo, as habilidades, estratégias e
como instigar o estudante durante as atividades.

No livro também é apresentado umas secdes a mais para melhorar o ensino e
aprendizagem do estudante: Metodologias ativas, Objetivos das unidades,
Justificativas, Um texto a mais (textos que podem auxiliar no trabalho com a péagina,
como também na formacdo do professor), Atividade a mais (atividades
complementares que podem ser trabalhadas através de dindmicas), Sugestdo de
avaliacdo, Algo a mais (séo sugeridos livros, artigo, videos, sites entre outras midias
que servirdo como contribuicdo na formacdo do professor), Comentario da secao
Projeto em acéo e Orientacbes especificas ao professor (sugestdes e informacdes
complementares sobre a teoria para auxiliar o professor durante as aulas e diversas

maneiras de como trabalhar determinado contetdo).
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No que diz respeito a resolucdo de problemas, o livro contém situacdes-

problema com diferentes objetivos:

>
>

>

Abordar conteddos e conceitos;

Apresentar diferentes estratégias de resolucao;

Promover a troca de ideias entre os estudantes por meio de questdes

abertas;

Resgatar o conhecimento prévio dos estudantes sobre determinado

conteudo;

Aplicar técnicas e conceitos trabalhados anteriormente;

Na atividade 75, sobre operacdes com fragcbes conseguimos identificar

aspectos da resolucdo de problemas citados acima, onde os estudantes irdo

desenvolver estratégias, trocar de ideias entre 0s colegas para assim chegar a

resolucao.

Figura 2: Resolucdo de Problema.

75.

Para cada sntuacio, elabore algumas

questdes envolvendo adicio ou subtra

cio de fragSes para um (_-;uleg: resol

ver. Em seguida, verifigue se gle resol

VEU corretaments pessoal

HA 420 lugares e Uma sala de
cinema. Certo dia, todos of assen-
tos foram ocupados em uma das

sessdes  Dos ingressos. vendidos. =

-> 2
eram Intsiros & 20 Eram meias-en-
tradas

Na turma de Gustavo hi 2B estu
dantes. Para participar de uma gin
cana eles devern eleger, por meio de
uUMma yotacio, o presidente e a vice-

| -presidente, entre os candidatos A_ B

e C Entre os estudantes, = votaram
1 3
no candidato A e -, na candidato B

Fonte: Teixeira (2022, p.127).

Teixeira (2022), afirma que nas orientacdes educacionais para o ensino de

Matematica, a resolucéo de problemas tem conquistado um papel de destaque em

razdo dos beneficios que pode oferecer ao processo de ensino e de aprendizagem

desse componente curricular. Nela, defende-se a proposta de que conceitos, ideias

e meétodos matematicos devem ser abordados por meio de situacdes-problema que
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levem os estudantes a desenvolver suas estratégias de resolu¢cdo. Em resumo, uma
situacao-problema € o ponto de partida da atividade matematica.
Desta maneira faz com que o estudante deixe de ser apenas espectador e

passem a ser o protagonista no processo de aprendizagem da matematica.
O Trabalho de Adicao e Subtracéo de Fracdes segundo o livro

O conteudo de operacdo com fracdes € abordado no ultimo tépico da
unidade. Primeiramente sdo apresentadas a adicdo e subtracdo de fracbes com
denominadores iguais, através de um problema.

No manual do professor vem sugestdes de como 0 mesmo iniciar suas aulas
de acordo com cada péagina do livro do estudante. Essas sugestdes vém nas laterais

dos livros e rodapés.

Figura 3: Adicao e subtracao de fragcbes com denominadores iguais

wAdicdo e subtracao de fragoes

Fragoes com denominadores iguais

Gilberto fez uma viagem de carro com sua familia. Ele partiv de Caxias do Sul (RS) em
diregio a Flariandpolis (SC), parando duas vezes Ao percorrer IL: do trajeto, parou para
abastecer. Depols, percorrey mals ': do trajeto e parcu para almogar

* Que fragho representa o trajeto percorrido até a parada para o almogo?

Podemos responder a esta questi3o efetuando uma adicho de fragdes

Trajeto percorrido até &
parada pars o amogo

5 " 2 5+ 7

9 9 9 9
Trajeto percornda séd a Trajeto percorrido entre as paradas
parads para abastecer para abastecer € para o almog

Representando essa situaglo por meio de uma figura dividida em partes iguals, temos

41‘-[!:'.! ' .,,l.\.“.
fr T b | 1 | |A=== | =] i ] ]

e

7
Portanto, até a parada para o almogo Gilberto percorreu 3 do trajeto

Em uma adiglo de fragBes com denominadores iguals, adicionamos o3 numeradores

¢ mantemos o denominador

« Que fragho representa o trajeto a ser percorndo apos a parada park © amoca?
Para responder a esta questio, escrevernos uma fragho que represents o trajeto todo, ou

) 7
seia, o, e subtraimos ¢ referente ao trajeto percorndo até parada para 0 almoco
[ )

g Teageto 3 ser percamnde apds
9 7 9.7 2 2 parads para o altrago
9 9 9 9
Trapto todo J \ Trajelo percotrido ate 4 parads para o ¥mogo

Portanto, apds o almogo ainda faltava percarrer ; do trajeto

Em uma subtracio de fragdes com denominadores iguals, subtraimos os numeradores
e mantemoes o denominador

Fonte: Teixeira (2022, p.123).
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Logo apés vem a adicdo e subtracdo de fracbes com denominadores
diferentes, onde é apresentado um problema e para soluciona-lo € feito o uso de
fracOes equivalentes.

Figura 4: Adicao e subtragcao de fragbes com denominadores diferentes.

Fragoes com denominadores diferentes

anquhu ¢ Gabriela compraram um bolo e o dividircam em 12 partes (guais. Valquiria
comeu < ! do bolo e Gabriela, :

3

-
-

="

Para culculu a fracho referente & parte do bolo que elus comeram [URTAS, prec MO

(akulul & 5 Note que essas fragdes tdm denominadores diferentas

Para adiciond-las, podemos obter fragdes equivalentes com dehominadones iguis.

-

y oL
{ 3 {4 é
& 30 i
i . ¥ ’
Em saguida, adicionamos as luco.\ equhw ;
! ﬁ |
Portanto, Valquiria ¢ Gabelela comeram |unh| 7" bolo

12
o Apos ax duas comerem, qus fracio repreienta o que sobrou do bolo todo?

f’an respondes & asta pergunta, precisumos calcular 1 - ‘7} Como 1inteiro é equivalente

s, amos
1l TSI

. =5"n"1"n
me»mudown
Atengiol

| Nuiss suagdo 1 inteiro representa wdo o holo. |

Em uma adicho ou subtragho de fragdes com denaminadores diferentes, inicinlmente
fazemos a substitugho por fragdes equivalentes com o mesmo denominador. Em seguida,
adigionamos ou subtraimos as fracdes equivalentes

Fonte: Teixeira (2022, p.124).



29

As atividades do livro sdo compostas de calculos, situacbes-problemas e

resolucao de problemas, como podemos observar na figura 5.

Figura 5: Atividades de operacdes com fracdes.

1 PP Faga a1 vl
Ml Atividades AT

63. Efetue os chlculos

67. Os recipientes a seguir 530 IgUAls & as

marcagdes indicadas sio gualmente es-

3 4 4 2 X
a) 3 3 d) Yot pagadas, porém cada um deles estd com
2 - uma quantidade diferente de liquido,
b) 12 + 1 e) 8 7
Y AMD Y 515 (A
108 02 5 _ 1 gy
C + =4 f -
) 8 B 8 ) 23 23
64, Rafael estd assentando azulejos na pa- -~
rede de uma cozinha J
‘ 6
| Na parte da manhi, ele concluiu
L —
da parede
- =
| 5 Lo sty
i Na parte da tarde, ele concluiu oy . | :
| G4 purecis, —— a - S T ;
a) Que fracio da parede Rafael azule- —— 5
jou nesse dia? = =
b) Que fragho da parede ainda falta '4 1
azulejar? ¢4 1§ ta - Z
, - |
65. Copie as fragdes no caderno e substi- =1 -
tua cads A pelo numero que falta -1 - :
‘)A-A:A ' o
B3 13 1 . 3 _
5 AR 4 ,I!‘ -d a) Que fraglo representa a quantidade
) il i iy t de liquido de cada recipiente?
c) A A _°9 :"g ) b) Em cada recipiente, qual fracio re-
A 5 A - ] presenta a quantidade de liquido
ES -— & > 1 5 N falta sncher?
d) 3 5 >4 ‘_J que falta para encher?

Fonte: Teixeira (2022, p.126).

Livro Matematica Bianchini
e Livro do Estudante

O livro é formado por 12 capitulos, onde sdo compostos de sec¢des como:
Desenvolvimento tedrico, Secdes especiais (ampliam o tema tratado, onde desafia o
estudante por meio das atividades propostas), Abertura do capitulo, Exercicios
propostos, Exercicios complementares, Verificando (apresenta varios testes, onde o
professor pode utilizar como autoavaliagdo ou uma avaliagdo formativa), Pense mais
um pouco, Para saber mais (atividades que integram a matematica a outras areas

do conhecimento, como também a prépria Historia da Matematica), Trabalhando a



30

informacdo (sdo trabalhados conteudos de probabilidade e estatistica) e
Diversificando (atividades que faz a relacdo do tema estudado com outros contextos,

COMo jogos, aplicacdes e desafios).
e Manual do Professor

O manual do professor é dividido em duas partes: orientagdes gerais, que fala
a proposta da colecao, onde seu principal objetivo € servir de apoio ao professor e
oferecer ao estudante um texto de referéncia auxiliar e complementar aos estudos.
Nas orientacdes especificas, é indicado ao professor materiais que podem auxiliar
em suas aulas, onde séo indicadas atividades dos anos anteriores comentadas.

A introducdo ao conteudo € feita principalmente através de situacfes
contextualizadas, desta maneira o estudante podera fazer a relacdo da matematica
com o seu cotidiano, outras areas do saber e até mesmo com outros campos
conceituais da matematica.

Os conceitos tedricos sao trabalhados através de exercicios, como também
por meio de atividades de outra natureza. As atividades foram desenvolvidas
intercalando entre os exercicios convencionais e outras areas do conhecimento,
abrangendo temas com informa¢Bes de Biologia, Ecologia, Economia, Historia,
Geografia, Politica, Ciéncias e Tecnologia.

Esta obra busca abordar diferentes formas de trabalhar o conteddo, por meio
de formatos variados, com questdes abertas, com exercicios que estimulam a
mente, promovendo discussdes entre os colegas.

O livro oferece diversas maneiras de como avaliar o estudante, como:
autoavaliacdo, prova em grupo seguida de prova individual, testes relampagos
(proposto com poucas questdes), testes e/ou provas cumulativas (traz conteudos
trabalhados anteriormente), testes em duas fases (sem a interferéncia do professor
e depois refazem a mesma prova com os comentarios do professor), resolucao de
problemas, mapa conceitual, trabalho em grupo, dialogos criativos (onde o0s
estudantes promovam dialogos matematicos que contenham conceitos e
propriedades de um determinado conteudo), histérias em quadrinhos, seminarios e
exposicoes e portfélios.

O professor deve observar atentamente o seu estudante no sentido de
detectar a aprendizagem que nao foi percebida por meio dos processos avaliativos

escolhidos.
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Cada capitulo do livro é composto por: Objetivos do capitulo e justificativas,
Habilidades trabalhadas no capitulo e Comentarios e resolucdes.

No que diz respeito a Resolucdo de Problemas, o livro traz um topico
chamado Resolucdo de Problemas e Compreenséo Leitora, onde fala que o
problema matematico deve ser apresentado dentro do contexto desafiador, que faca
sentido ao estudante.

Nesta etapa o estudante deve elaborar resolugbes e fazer comparagdes com
as de seus colegas, desta maneira um aprendera com o outro.

Para o estudante ter uma maior compreensao do problema, o mesmo deve
fazer uma leitura do enunciado, elaborar suas hipoteses, identificar os dados do
problema, sempre com o professor mediando a situacéo. Estes tipos de problemas
sao apresentados na secdo Pense mais um pouco... e na se¢ao Diversificando.

O Trabalho de Adicao e Subtracéo de Fracdes segundo o livro

Diferente do livro SuperAcao de Teixeira (2022), este livro apresenta um
capitulo apenas sobre as operacbes com fragBes enquanto o outro traz somente
uma secao destinada a este conteudo.

O capitulo inicia-se com uma imagem e pequeno texto para ser discutido
entre os estudantes, de acordo com o contetdo.

Logo apdés vem o contetdo de adicao e subtragcdo de mesmo denominador,
continuando com o0 mesmo tema do texto lido, que é sobre os biomas brasileiros. O

conteudo de operacdes com fracdes € trabalhado abordando outras areas do

conhecimento.
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Figura 6: Adicdo e subtracdo de fracbes de mesmo denominador.

Adicao e subtracao com fracoes @
de mesmo denominador

Para presorvar o patrimonio bloldgico existente no territoeio brasileiro, fol criado, pela Let n. 9985,
de 18 de julho de 2000, o Sisterna Nacional das Unidades de Conservacho da Natureza

Unidade de Conservacho (ou UC) ¢ a denominacho dada a espacos territorials que passam a ter
seus recursos ambientais protegidos por lel,

Lela as informagdes a seguir
Distribuicho por bloma das espécies da fauns ameacadas de extingho® (2018)

e .

Tantaruga-de pente

Toninha

Dados sbitidos ems INSTITUTO Chico gt ttros o UG Federan | 400 mpece, arredandadas pars | 500 o
Mendes de conservagio da beodivatsidads fragbos aprawimadias pars facilitar os cilculon

Livro Vermelho da Fauna Drasiielra
Ameacada de Extingdo Volume | el
DF CMIIo/MMA. 2018 o 6602

(AL Imagens N30 1uspelliim &8 Proparpie
At e e 04 anamal )

Distribulgao por grupos blolégicos das espécies
da fauna ameagada de extingido* (2018)

Depois de canhecer as espécios
ameacadas de extingdo em UCs,
note neste outro grafico como elas
se dividem em grupos.

* Regstron em UCs Federais. Fracoe
Mproximadas pasa faclitar o5 chloulos.
Dadas obtidos em: NSTITUTO Chico
Mendes de consarvacio da biodiversdade. | . g ¥ e

Livro Vermelho da Fauna Brasiledra | 7 Mamdeos B Biptan Peseirs (contmentan ¢ mannhos)
Ameagaca de Estingho Volume | Braska. | W Aves B Aot W bwertabeadon icontinantals & manetasl
DE: ICMBo/MMA, 2018 g 58, L = — - =3 wammmte Coae Ty T

Fonte: Bianchini (2022, p.176).
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Figura 7: Adicao e subtracdo de fracbes de mesmo denominador.

No primeiro griafico, para cada bioma hi um setor com a Indicacho das respectivas espécies ani
mals ameacadas de extingdo. Podemos obiter muitas informagdes por meio da leitura do texto e dos
graficos. Por exemplo:

= No Pantanal, havia de 1 500 espécies animais ameagadas de extingho.

3
125
= Mais de ; das espécies animais ameacadas de extingdo eram constituidas de aves
= Somente no Pantanal havia menos de 3% de espécies de animais ameacadas de extinglo.

- )) ¢ a fracaho que representa a quantidade de espécies de animals ameacadas de extingio em
ambientes marnnhos, em 2018,

No entanto, para obter outras informagdes, ¢ necessario fazer uma analise maiks aprofundada dos
graficos; por exemplo:;

* Que fragdo representa a quantidade de espécies de animais ameagadas de extingdo no Cerrado
e na Caatinga em 20187

oA

i
-
-
a
?
8

Mico-ledo-dourado (Leontopviheciss rosafk) Especenes da 1
nativo da Mata Atlimtica (Fotografia de 2017 ongindriss da Caanoga Wortooufie te 2018)
UAs TS0 IO 1€3(EMAIN 85 FHODONCOO Fdis Srire 05 animan |

Ao st b 8 Sy A e

+ Do total de espécies animais ameacadas de extingio em 2018, gue fragao representa os répteis
e os mamiferos nessa situacso?

Sabemos que as espécies de animais ameagadas de extingio no Cerrado representam 37‘. ena Caa
tinga, ;‘ do total nacional. Observe como podemos reprasentar essa situncio por meio de uma figura

Cerrade Caatnga

AT
SOAGUAL T

Note que, de acordo com a figura, a fragao procurada & ;2
Nesse caso, podemos também fazer a seguinte adicao:

7 - ) 10

34 %34 =34
Fonte: Bianchini (2022, p.177)

Figura 8: Adicdo e subtracdo de fragbes de mesmo denominador.

Observe na figura a seguir que i:

ameacadas de extinglo nos demais biomas.

€ a fragdo que representa a quantidade de espécies de animais

e

ey
A W

Conado + Castings Oernacs taamas

Para obter esse dado, podemos efetuar uma subtracio
34 10 _24
EZ B 7 R 2 )
Retomaremos a segunda pergunta mails adiante
Acompanhe outro exemplao
Na cantina em que Marina trabalha, um mesmo tipo e formato de bolo ¢ yendido a cada semana
(de segunda a sexta-feira). Marina anotou, no quadro a seguir, a quantidade de bolo vendida em
determinada semana
J Dia da semanas | Segunda fews Terca fowa Quarta feors ! Quurits feren Sewta beiea

1 3
‘ Parte de boto vendida l ! 3 & | H 3
Quantas partes desse tipo de bolo foram vendidasnessa semanal Quantas partes sobraram?

« Juntando todas as partes de bolo vendidas em cada ™
dia, podemos calcular a quantidade de bola que foi ‘ ; y
vendida nessa semana. 550 pode ser egistrado poc 5
meio de uma adiclo.

1 L3, ; + ; 4+ g.-.'.l. A parte prtads de amarsio wEresents 3

8 '8 Guantrdade de bk verdda eI Memana

Nessa semana, a canting vendeu J} de balo, 0 gue significa mais de uma unidade de bola

.8, 3. o0 que representa | bolo." de bolo, ou seja, | ’dobolo
B 8 8 8 8
« Subtrainda o total vendido do 1otal fabricado desse tipo de bolo na semana (2 unidades), temos

a quantidade que sabrou

LA N R AL G A

3-P-18_12.5
&8 8 "8

Fonte: Bianchini, (2022, p.178).
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Depois vém o0s exercicios propostos sobre o tema estudado, onde sé&o
trabalhados calculos, resolucdo problemas, sempre com alguns exercicios de outras
areas do conhecimento. Tem também a se¢do Pense mais um pouco... para levar o

estudante a pensar por si sO e tentar solucionar o problema.

Figura 9: Exercicios propostos.

O Brasil é uma Republica Federativa presi
dencialista. A federagio brasileira é com
posta de 26 estados e do Distrito Federal. O
sistema politico - atuando nas esferas fede
ral, estadual e municipal - é dividido em trés
poderes: Executivo, Legislativo e Judicidrio

depessoss coBimescall

da partido (em janeiro de
te do Poder Legislativo em
al. Ng total, sio 81 senadores,

CIDAI A3

DEM (Democratask. §

MDB (Movimento Democritico Brasileiro): 15 Hora de criar - Elabore um problema com adi

POT (Partido Democratico Trabalhistak 3 28R cio ou subtragio de fragdes. Troque com um

PL (Partido Liberal): 6 colega ¢, depois, destroquem para corrigi-los.
7.b) A resposta depande do estade natal do estudante ..

7. ¢) A tesposta depende da regilio onde o estudante mora 8. Sim, hs erro, pe

[Pen s im pouco- JEREERIR

Bernardo perguntou a seu avo
> Que horas sio?
O avd respondeu

As horas que passaram do meio-dia correspondem a § das
que faltam para a meia-noite.

Pe ais um pou
Determine que horas s80. g4, 3 noras da tarde ou 15 hora

Fonte: Bianchini (2022, p.180).

Para iniciar o contetdo de adi¢éo e subtracao de fragcdes com denominadores
diferentes, o livro traz duas situacdes onde mostra como realizar tal operacao, onde

se trabalha fra¢cdes equivalentes para solucionar o problema.

Figura 10: Adigcéo e subtragéo de fracoes de denominadores diferentes.
n Adicao e subtragao com fragoes
de denominadores diferentes

Considere as situagoes a sequir.

Situagdo 1

Para fazer uma vitamina, Hugo encheu ; COpPO com Suco e ; de outro copo, igual ao primeiro,

com iogurte, Em um terceiro copo, igual aos demais, ele despejou o suco e o iogurte dos outros dois
copos: Qual é a fracao que representa o total de mistura que coube no terceiro copo?

LUSTRAC OF 5 ADRLSOM S8 000
AHOUND DA EDN TOAA
H
l\\

A parte do terceiro copo que foi preenchida com a mistura pode ser representada por % R %

Fonte: Bianchini (2022, p.182).
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Figura 11: Adicao e subtracao de fracbes de denominadores diferentes.

Observe o que acontece se dividirmos o copo em 6 partes iguais, em que cada uma delas repre-
1

sentara % do copo:
. 1 T I
3 cabe 3 vezes em yedog=¢ [ .
1 T atin T 2 3
6cabeZvezes em 3;entéo, 3 = &. - z
Repare que ] e 3 sao fracoes equivalentes, assim como ] e 2. L s
2°6 376 6\ .
302 8 2
Ja sabemos que s6t6=6 Logo:
Lo X 3.2 5
2738766

Assim, 2 do terceiro copo foram preenchidos com a mistura.

Fonte: Bianchini (2022, p.183).

Logo apdés vem os exercicios propostos, finalizando com a se¢do Hora de
criar, onde o estudante ira usar a sua criatividade e argumentacdo para poder

solucionar o que se pede.

Figura 12: Exercicios propostos.

Leia esta noticia de jornal.

Acordo entre governos e empresarios

i

Cam o acordo, estrada de 36 quildmetros é asfaltoda. % &

it BE

Os governos do estado e do municipio arcam, 4]
=

23

respectivamente, com g e .‘72 do valor da obra, Go

r b ol £

enquanto empresarios arcam com o restante, ;S‘:

60 mil reais. <

Agora, responda:  18. a) 1440000 reais
a) Quanto custou toda a obra?

b) Qual é o preco do quilometro asfaltado?
18. b) 40000 reais

19 Hora de criar - Crie um problema de adigao ou
:&{ subtracao considerandoe pizzas cortadas em
fatias iguais. Vocé pode definir o nimero de
fatias das suas pizzas. Troque com um colega
para que ele resolva e, depois, destroquem

para corrigi-los. 19. Resposta pessoal

Fonte: Bianchini (2022, p.186).

Ao analisarmos estes dois livros percebermos que os mesmos trabalham com
resolucdo de problemas, porém cada um com uma abordagem diferente, o livro
SuperAcao tem um método mais objetivo sem muita contextualizacdo do conteudo,
ja o Matematica Bianchini trabalha de uma forma mais contextualizada, levando o
conteudo para outras areas do conhecimento, onde o estudante pode perceber mais

de perto a aplicagdo do conteudo no seu dia a dia.
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3. METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido sob a abordagem da pesquisa qualitativa,
através da leitura de livros e artigos, com um carater tedrico para propor
desenvolvimento de uma sequéncia didatica destinada aos alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental, embora ndo seja apresentada a sua aplicacdo pratica, a
proposta da sequéncia didatica foi realizada a partir de uma anélise detalhada dos
principios pedagdgicos e tedricos que a embasam.

A pesquisa qualitativa esta relacionada com questdes que ndo se pode
mensurar somente com numeros. Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa
trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relacbes, dos
processos e dos fenbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de
variaveis.

De acordo com Creswell (2007, p. 186) a pesquisa qualitativa é:

Emergente em vez de estritamente pré-configurada. Diversos aspectos
surgem durante um estudo qualitativo. As questbes de pesquisa podem
mudar e ser refinadas a medida que o pesquisador descobre o que
perguntar e para quem fazer as perguntas. O processo de coleta de dados
pode mudar & medida que as portas se abrem ou se fecham para a coleta

de dados, e o0 pesquisador descobre os melhores locais para entender o
fenbmeno central de interesse.

A metodologia foi dividida em duas etapas: onde na primeira etapa foi feito um
levantamento bibliografico, com a revisdo de literatura sobre o ensino de fracdes,
dificuldades dos estudantes com o contetdo e o uso do Método de Resolucdo de
Problemas na Educacdo Matematica.

A pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias
tedricas j& analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrbnicos, como
livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico
inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador
conhecer o que ja se estudou sobre o assunto. Existem, porém pesquisas
cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa bibliografica,
procurando referéncias teoricas publicadas com o objetivo de recolher

informacdes ou conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do qual
se procura a resposta (Fonseca, 2002 apud Silveira; Cérdova, 2009).

Na segunda etapa foi a elaboracdo da sequéncia didatica, com base no
referencial tedrico e nas orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Elaboramos uma sequéncia didatica que contempla a adicdo e subtracdo de fracdes

para o 6° ano do Ensino Fundamental. A sequéncia é composta por atividades-
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problema e um jogo, onde utilizaremos o mesmo ao final das atividades da
sequéncia didatica, nas quais o0s alunos serdo incentivados a utilizar.

Desta maneira apresentaremos a seguir 0 que é uma sequéncia didatica e
posteriormente apresentaremos a sequéncia didatica que foi desenvolvida para o 6°

ano do Ensino Fundamental.
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4. SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia didatica consiste em uma série de atividades que criam um
ambiente de modelagem matematica, portanto, as sequéncias didaticas sdo um
conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um conteudo, etapa
por etapa. Sao organizadas de acordo com 0s objetivos que o professor quer
alcancar para a aprendizagem de seus alunos (Barbosa, 2002 apud Monteiro;
Castilho; Souza, 2019).

De acordo com Giordan et al. (2011 apud Monteiro; Castilho; Souza, 2019) a
estrutura de construcdo da sequéncia didatica deve seguir 0s seguintes passos: a)
apresentacdo da situacdo, definicdo e formulacdo da tarefa; b) producao inicial,
estabelecendo o primeiro contato entre o aluno e o género textual proposto; c)
modulos de atividade, atividades preparadas pelo professor de observacdo e
andlise; d) producéo final, destinado a pratica de elaboracéo textual.

Vigotski (2001 apud Monteiro; Castilho; Souza, 2019) afirma que os
processos de ensino sdo fundamentais para aquisicdo dos conhecimentos, assim
considera-se que € importante que os professores elaborem situacdes de ensino
que permitam ao aluno estabelecer conexdes entre o conhecimento cientifico e sua
compreensao do cotidiano e, nesse sentido, a sequéncia didatica apresenta-se
como uma importante metodologia pedagogica destes processos de ensino.

De acordo com Dolz e Schneuwly (2004) as sequéncias didaticas séo:
Instrumentos que podem nortear os professores na conducdo das aulas e
no planejamento das intervencdes. A sequéncia de atividade pode ser
concebida com base no que os alunos ja sabem e, a cada etapa é preciso
aumentar o grau de dificuldade, ampliando os conhecimentos prévios
desses estudantes, sendo assim, a atividade deve permitir a transformacéo

gradual de seus conhecimentos (Dolz e Schneuwly 2004 apud Monteiro;
Castilho; Souza, 2019).

Vale ressaltar que o ensino através da resolucdo de problemas envolve
etapas e processos que devem ser seguidos, para um bom desempenho dos
estudantes durante todo o processo de ensino e aprendizado.

Para que isso aconteca Onuchic e Allevato (2021) mostra através das etapas
de sua metodologia de ensino através de resolucdes de problemas, que a etapa de
preparacao do problema € crucial para o bom desenvolvimento do ensino.

Durante todo o processo de desenvolvimento das etapas o professor sera o

mediador da situacdo, ndo solucionando os problemas, mas mostrando meios e
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caminhos para que o estudante se desenvolva durante toda a resolucdo do
problema proposto, que € o ato de observar e incentivar os mesmos, outra etapa
deste processo.

Vale lembrar que para que o estudante se familiarize com o problema é
necessario que o mesmo faca uma leitura individual e em grupo, desta forma ele
podera trocar experiéncias e aprendizado com seus colegas de turma, garantindo
assim uma aprendizagem mais significativa.

Na elaboracdo de uma sequéncia didatica ndo podemos esquecer-nos da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que € papel fundamental para a
elaboracdo de uma sequéncia didatica, visto que ha mesma estdo contidas todas as
habilidades que deveréo ser aplicadas no ensino de fracoes.

Quando falamos no ensino de fragdes podemos encontrar na BNCC na
unidade tematica “Numeros” os objetos do conhecimento que neste caso é sobre
“Fracbes”, como também as habilidades devem ser desenvolvidas durante todo o
processo de ensino e aprendizagem.

Seguindo esse raciocinio mostraremos um quadro com as habilidades do 6°
ano do Ensino Fundamental ligadas ao conteddo de operacfes com fracdes, que € a

proposta da nossa sequéncia didatica:

Quadro 2: Habilidades da BNCC sobre fragoes.

(EFO6MAOQ7) Compreender, comparar e ordenar fracdes associadas as
ideias de partes de inteiros e resultado de divisdo, identificando fracGes
equivalentes.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adicdo ou

subtracdo com numeros racionais positivos na representacao fracionaria.

Fonte: Brasil (2018, p. 268)

A sequéncia didatica foi desenvolvida com a utilizacdo destas habilidades que
foram citadas a cima, desta maneira iremos mostrar uma imagem da estrutura da

mesma.:



40

Figura 13: Estrutura da sequéncia didatica.

5 QUADROS

!

1)J0GO

4 ATIVIDADES —— 12 SITUAGOES

l

19 QUESTOES

Fonte: Autoria propria.

Isto significa que sdo cinco quadros, quatro atividades e um jogo. Dentro
dessas atividades, a primeira € composta pela definicdo de operacdes com fracoes.
Além disso, utilizamos um jogo para trabalhar de forma ludica os conhecimentos
adquiridos para poder garantir uma melhor compreensdo do que foi aprendido ao
longo de todas as atividades, que sera aplicado ao final das atividades.

O Método de Onuchic e Allevato (2021) nas atividades serd aplicado da
seguinte forma na sequéncia didatica: os estudantes terdo que fazer a leitura
individual, leitura em grupo, resolucdo do problema onde irdo retirar os dados
presentes e solucionar o que foi pedido, depois o professor entra em acdo com o
papel de observar e incentivar seus estudantes durante todo processo. O professor
deve dar autonomia aos estudantes para adotar suas préprias decisfes e refletir.
Podendo fazer perguntas aos estudantes durante o processo de resolucao.

ApOs estas etapas eles irdo fazer os registros na lousa onde tera a plenaria
para 0s mesmos observarem as solucbes de todos os grupos e chegarem a um
consenso de qual solucédo esta mais perto do desejado, desta maneira um grupo
poderd interagir um com o outro, facilitando a aprendizado.

Chegando perto da finalizacdo da atividade o professor ir4d entrar com a
formalizacdo do conteudo, visto que os estudantes estavam resolvendo os
problemas de uma maneira mais informal, de acordo com seus conhecimentos

previos.



41

Com a formalizacdo do conteudo o professor ira propor ao estudante a
proposicdo de novos problemas através dos que foram feitos nas atividades,
mostrando a eles que um problema nunca se esgota por inteiro.

Agora iremos mostrar o desenvolvimento da sequéncia didatica que foi
elaborada uma parte com autoria propria e a outra com adaptacao de problemas de
livros didaticos, como o SuperAcao: Matematica 6° ano (2022) e o Matematica
Bianchini, 6° ano (2022):

Quadro 3: Atividade 1.

Atividade 1: Definicdo de Adicdo e subtracéo
de fragcdes com denominadores iguais e
diferentes.

Objetivo: Mostrar a operacdo de adicdo e
subtracao de fracdes de mesmo denominador e
denominador diferente.

. ~ 3
Situagdo 1: Joana comprou s de um bolo, sua
. 2
amiga Clara comprou s do mesmo bolo.

< P
o~ g

e
W‘ b‘l

Exemplo 1. Qual a fragcdo que representa a
quantidade de bolo que Joana e Clara
compraram?

Solugdo: Apenas olhando percebermos que
Joana comprou 3 fatias do bolo e Clara comprou
2 fatias, logo as duas compraram 5 fatias de
bolo. Mas como representar na forma de fragédo?

Como queremos o total de bolo que elas

compraram, basta somarmos as fragfes dadas:
3 2 5

8 8 8
Como os denominadores sdo iguais, nos

repetimos os denominadores e somamos 0S
numeradores.

5
Portanto Joana e Clara compraram 3 do bolo de

chocolate.

Exemplo 2. Qual a fracdo que representa a
quantidade que Joana comeu a mais de bolo de
chocolate do que sua amiga Clara?

Solugdo: Como queremos saber a quantidade a
mais que Joana comeu do bolo, iremos realizar
uma subtrag&o entre as duas fragdes.

. 3 2 1
Ficando: = — ==-.
. 8 ,8 8 . .
Aqui também repetimos o denominador e

operamos somente com 0s numeradores, como
na adicéo.

Situacao 2: Ana ira fazer um mingau para a sua
. ~ 3 , .
irma Kely, ela usou : de xicara de farinha de

. 1 s . 7
milho e 3 de xicara de leite em p6.

4

|
1

L2

Exemplo 1. Qual a quantidade de ingredientes
gue Ana usou nesta receita?

Solugdo: Temos que realizar a adicdo para
chegar a fracdo, porém os denominadores sao
diferentes, entdo vamos usar fragles
equivalentes a estas frac6es dadas para chegar
a solucao.

Para isso vamos multiplicar cada fragdo por um
namero para que seus denominadores sejam
iguais.

3><3 9 1><5 5

3X5 7 15

5%3 7 15

Agora que as fracbes estdo com o mesmo

. . . ~ 9
denominador iremos realizar a operacéo: E+
5 14

15 15

Portanto a fracdo que representa a quantidade
. . . , 14

de ingredientes usados na receita é T

Exemplo 2. Qual a diferenca entre os
ingredientes?
Solugcédo: Iremos novamente usar fracBes

equivalentes, como ja encontramos no exemplo
anterior agora vamos somente fazer a subtracéo
das mesmas.

Portanto a diferenca entre os ingredientes da
receita é de 115

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4: Atividade 2.

Atividade 2: Adicdo e subtracdo de fracdes
com denominadores iguais.

Objetivo: Reconhecer o significado das fracfes
dadas nas atividades. Identificar qual operagéo
deve ser feita apds a leitura do problema.

Situagdo 1: Receita de bolo
Bolo de fuba

3 ovos
% de xicara de farinha de trigo

% de xicara de 6éleo
% de xicara de farinha de milho
% de xicara de leite
% de xicara de acgUcar

1°) Qual a fracdo que representa a metade de
uma Xxicara?

2°) Qual a fracdo que representa a terca parte de
uma xicara?

3°) Qual a fracdo que representa a quantidade
de ingredientes secos da receita?

Situacdo 2: Clara tem um desenho de um
retangulo que foi dividido em 10 partes, sendo
que foi pintado 4 partes de azul e 3 partes de
vermelho.

1°) Escreva a fracdo que representa o total de
retdngulos que foram pintados.

2°) Qual a fracdo que mostra a parte que faltou
pintar?

Situagdo 3: Julia ganhou um tablete de
chocolate que ja vem dividido em quatro partes.
Ela quer comer uma parte deste tablete de
chocolate.

1°) Qual a fracdo que representa o tablete de
chocolate e a quantidade que Jdlia quer comer?

2°) Qual a fragdo que representard o tablete de
chocolate apd6s Jdlia comer uma parte do
chocolate?

Situacdo 4: Vocé tem % de uma barra de

. 1
chocolate e seu amigo tem gde outra barra do

mesmo tamanho. Se vocés juntarem as barras,
quantos terdo?

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 5: Atividade 3.

Atividade 3: Adicdo e subtracdo de fracbes
com denominadores diferentes.

Objetivo: Compreender qual o significado da
fracdo que o problema esta trazendo. Identificar
qgual operacédo deve ser feita apés a leitura do
problema.

Situacdo 1: Jodo tem 3 potes com capacidade
de 800ml cada um, dois potes estdo com suco
de laranja e o terceiro pote esta vazio. Sua mae

pediu para ele tirar do primeiro pote 2 de suco de

. . 1
laranja e tirar > do segundo pote, para colocar no
terceiro pote.

Primeiro Pote Segundo Pote Terceiro Pote
1°) Qual a fracdo que representa a quantidade

de suco que vai para o terceiro pote?

2°) Essa quantidade de suco ira encher o
terceiro pote?

Situacdo 2: Observe os reservatérios de agua
de um condominio em Macei6. Este condominio
possui dois blocos e cada bloco possui seu
reservatério de agua.

Reservatoério 1 Reservatério 2

1°) Quais fracdes representa a quantidade de
agua que tem nos reservatérios 1 e 2?

2°) Qual fracéo representa a quantidade de agua
que o0 reservatorio 1 tem a mais que o
reservatério 2?

Situacdo 3: Pedro e Maria compraram 2 pizzas,
. 2 .
uma para cada. Maria comeu Zda sua pizza e

1 .
Pedro comeu 3 da sua pizza.

Pizza de Pedro

Pizza de Maria

1°) Qual fracdo representa a quantidade de pizza
gue os dois comeram juntos?

2°) Maria e Pedro comeram a mesma quantidade
de pizza? Por qué?

Fonte: Autoria propria
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Quadro 6: Atividade 4.

Atividade 4: Adicdo e subtracdo de fracdes
com denominadores iguais e diferentes.

Objetivo: Compreender que as fracdes estdo
presentes em nosso cotidiano, através de
situacdes que vivenciamos.

Situacao 1: Jodo saiu de sua casa em direcéo a
. - . . . 1
cidade vizinha. No primeiro dia ele percorreu > da
distancia que separa a sua casa da cidade
.. . 1

vizinha, no segundo dia percorreu 3 do mesma

distancia.

1°) Qual fracd@o representa o total da distancia
percorrida por Joao?

2°) Qual fracdo representa o que ainda falta
percorrer para chegar a cidade vizinha?

Situacdo 2: Hugo estd assentando azulejos na
~ . 6
parede da sua sala. Pela manha concluiu ” da

parede. Pela tarde concluiu % da parede.

Q

1°) Escreva qual a fracdo que representa a
guantidade total da parede que recebeu
azulejos.

2°) Agora escreva qual a fracdo que representa a
parte que falta receber azulejo na parede.

Situacgao 3: Leia o texto:

Paulo tem um terreno e nele quer construir um

. . . 3 e

jardim, com medida de = do terreno, uma area
. . 6

de brinquedos com medida de =eo restante do

terreno ele vai construir uma piscina.

1°) Escreva na forma de fracdo qual o total de
area construida em relacéo ao jardim e a area de
brinquedos.

2°) Qual a fragdo que representa o tamanho que
serd construida a piscina?

Fonte: Bianchini e Teixeira, 2022.
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Quadro 7: Jogo.

Jogo: Roleta das Fracfes
Objetivo: Realizar uma atividade ludica para melhor compreensao do contetido abordado.

Materiais utilizados:
e Folha a4
e Lapis
e Borracha
e Roleta das opera¢Bes com fracBes

Como Jogar: O jogo é formado por uma roleta que tera as operacbes com fracbes (adicdo e
subtracao), onde uma parte da roleta vai ter as fracdes em si e a outra parte vai ter desenhos que
representara as fragdes, onde o estudante tera que identificar qual fragcdo os desenhos estdo
representando, para assim poder realizar a operacgéo.
Desenvolvimento do jogo
e Ojogo sera realizado com a turma divida em quatro grupos, onde cada grupo rodara a roleta
na sua vez.
e Cada grupo tera trés minutos pra entregar a solugdo na hora da sua jogada, apds o grupo ter
entregado a solucao iremos discuti-la junto com a turma para decidir se esta correta.
¢ Nao haverd penalidades para quem errar a solucéo.
e Caso a roleta pare em alguma parte que ja tenha sido solucionado, automaticamente o
grupo ganhara a pontuacao.
e Cada grupo que acertar a solugdo ganhara um ponto.
e O jogo terminara depois de trés rodadas, caso dé empate serd feito uma rodada extra para o
desempate.

Imagem da Roleta

Fonte: Autoria propria.
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Além do que foi proposto nesta sequéncia didatica podemos acrescentar
outras atividades ou recursos que venham acrescentar para 0O ensino e
aprendizagem dos estudantes, como também podemos adaptar outros tipos de

jogos relacionando com o ensino de operacdes com fracoes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ensinar fragcbes € uma das grandes dificuldades que existem no ensino de
matematica. Ensinar este contelido usando o método de resolucdo de problemas é
um dos caminhos que facilitar4 o aprendizado do estudante, pois esse método nédo
se restringe apenas a problemas contextualizados, pois existem processos e etapas
gue devem ser seguidos para aplica-lo da maneira correta.

O ensino de fracdes através do método de resolucdo de problemas também é
discutido na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A resolugéo de problemas é
um dos caminhos que podemos utilizar para desenvolver a capacidade de raciocinio
do estudante, garantindo uma boa aprendizagem.

A BNCC também traz em seu documento que devemos ensinar a matematica
diferente do modelo tradicional.

E através desta metodologia que podemos abordar os contetidos dentro do
cotidiano do estudante, sendo assim ficara mais facil a compreenséo do conteudo.

Quando falamos das dificuldades de aprendizagem referente ao conteddo de
fracbes podemos perceber que isto vem sido discutido a muito tempo e por nao
conseguirem assimilar o basico ndo conseguem seguir em frente.

E neste momento que o professor deve ser o mediador da situacdo e
encontrar maneiras de transmitir o conteddo para que o estudante possa
compreender melhor e é ai que entra a metodologia de resolucdo de problemas,
onde o professor ird desenvolver atividades que sejam contextualizadas e de acordo
com o cotidiano do estudante.

Pudemos perceber com a andlise dos livros que 0s mesmos vém com
atividades, exercicios, problemas, desafios, tudo de forma contextualizada com
problemas que eles vivenciam no seu dia a dia. Estes livros tém abordagens
diferentes, porém ambos trabalham com a metodologia de resolucdo de problemas.

Desta maneira nés utilizamos do método de resolucdo de problemas para
desenvolver a sequéncia didatica que poderda contribuir para o ensino e
aprendizagem do estudante.

Onde durante o desenvolvimento desta sequéncia a atividade sera aplicada
de maneira que o0s estudantes interajam entre si, havendo deste modo a troca de
conhecimentos entre eles e o professor sera o mediador da situagdo, ndo aquele

gque da as respostas, mas sim o que mostrara o caminho a seguir.



48

Nesta sequéncia didatica também colocamos um jogo que servira de apoio
para aperfeicoar o que ja foi desenvolvido durante toda a atividade. Sabemos que a
utilizacdo de jogos em sala de aula garante uma boa aprendizagem ao estudante,
pois é durante o jogo que os mesmos poderdo aprender de uma forma mais
descontraida.

Como se trata de um trabalho tedrico, ndo aplicamos a sequéncia didatica,
logo ndo temos dados concretos, mas a mesma foi elaborada para com o intuito de
uma proposta que poderd ser aplicada em sala de aula, mostrando que € possivel

sim produzir atividades usando a metodologia de resolucdo de problemas para

garantir uma aprendizagem mais significativa.
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