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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar a qualidade microbiolégica de ragbes para pets
comercializadas a granel em diferentes municipios do estado de Alagoas. Foram
coletadas seis amostras, sendo trés de racOes para gatos e trés de ragOes para
cdes, adquiridas nos municipios de Satuba, Atalaia e Macei6. As andlises
microbiologicas foram realizadas por meio do método do Numero Mais Provavel
(NMP), com identificagdo de coliformes totais, coliformes termotolerantes e
Escherichia coli, além da contagem de fungos e leveduras em meios de cultura
apropriados. Os resultados revelaram que cinco das seis amostras apresentaram
contaminacao por coliformes totais. A amostra 6 apresentou a maior contagem de
coliformes termotolerantes (3,6 x 103 NMP g™), sendo classificada como inaceitavel
de acordo com os critérios da ABINPET. A presenca de E. coli foi detectada nas
amostras 2 e 4, enquanto a amostra 4 apresentou a maior contagem de leveduras e
bolores (1,5 x 102 UFC g™). Apesar disso, todas as amostras apresentaram
conformidade para bactérias aerébias mesofilas, leveduras e bolores segundo os
parametros estabelecidos. Os resultados evidenciam a necessidade de adocgéo de
boas praticas de armazenamento e manipulacdo durante a comercializacdo de
racdes a granel, visando garantir a seguranca alimentar dos animais.

Palavras-chave: Coliformes termotolerantes. Escherichia coli. Fungos e leveduras.
Seguranca alimentar. Saude animal.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the microbiological quality of bulk pet food
commercialized in different municipalities of the state of Alagoas, Brazil. Six samples
were collected, including three cat food samples and three dog food samples,
obtained in the municipalities of Satuba, Atalaia, and Macei6. Microbiological
analyses were performed using the Most Probable Number (MPN) method to
determine total coliforms, thermotolerant coliforms, and Escherichia coli, as well as
the enumeration of fungi and yeasts in appropriate culture media. The results
showed that five out of the six samples presented contamination by total coliforms.
Sample 6 exhibited the highest thermotolerant coliform count (3.6 x 103 MPN g™)
and was classified as unacceptable according to ABINPET standards. Escherichia
coli was detected in samples 2 and 4, while sample 4 showed the highest count of
yeasts and molds (1.5 x 102 CFU g™). Nevertheless, all samples complied with the
established standards for aerobic mesophilic bacteria, yeasts, and molds. The
findings highlight the need for proper storage and handling practices during the
commercialization of bulk pet food in order to ensure animal food safety.

Keywords: Thermotolerant coliforms. Escherichia coli. Fungi and yeasts. Food
safety. Animal health.
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1- INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o setor de alimentacdo para animais de estimacao tem
registrado crescimento significativo no Brasil. Esse avanco esta relacionado a
expansdo do mercado pet e a crescente busca por produtos que atendam as
necessidades nutricionais de caes e gatos em diferentes fases da vida. Como
resultado, observa-se um aumento na oferta e no consumo de ra¢gées com distintas
caracteristicas nutricionais e faixas de preco (ABINPET, 2022).

Dentro desse cenério, destaca-se o segmento de racbes comercializadas a
granel, que oferece vantagens econdmicas e ambientais, como precos mais
acessiveis e reducdo no uso de embalagens. No entanto, esse tipo de
comercializacdo exige cuidados adicionais quanto a conservagao e a seguranca
microbiolégica dos produtos, uma vez que a exposi¢cao prolongada pode favorecer a
contaminacgao por micro-organismos (SILVA; OLIVEIRA, 2021).

Diversos estudos apontam a presenca de agentes patogénicos em racdes
para pets, como Salmonella spp., Escherichia coli e fungos, que representam riscos
a saude dos animais e podem atuar como fontes potenciais de infeccbes zoonoticas,
comprometendo também a saude publica. A qualidade microbiolégica das racfes a
granel pode variar conforme as praticas de armazenamento e manipulacdo adotadas
pelos estabelecimentos comerciais (PEREIRA; SOUSA, 2022).

Diante disso, torna-se essencial avaliar a qualidade microbiologica dessas
racoes, visto que a presenca de microrganismos patogénicos pode comprometer
nao apenas a saude dos animais, mas também representar um risco a saude
publica, uma vez que agentes como Salmonella spp. e Escherichia coli podem ser
transmitidos aos seres humanos por meio do contato com a racdo contaminada ou
com animais infectados. Essa investigacdo possibilita identificar pontos criticos no
processo de comercializacdo e propor medidas corretivas e preventivas que
assegurem a seguranca alimentar e a qualidade dos produtos oferecidos (BRASIL,
2020).

Assim, objetivou-se determinar a presenca de coliformes, fungos e leveduras
em ragOes secas para cdes e gatos comercializadas a granel, verificando sua

conformidade com os padrfes microbiolégicos vigentes.
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2. REVISAO DA LITERATURA

A qualidade microbioldgica das rac6es destinadas a caes e gatos € um tema
de crescente relevancia cientifica e sanitaria. O aumento da preocupacdo dos
tutores com a saude, o bem-estar e a alimentacdo dos animais tém ampliado o
interesse pela qualidade e seguranca desses produtos. Nesse contexto, a
comercializacdo de ragBes a granel tem sido apontada como uma préatica que,
embora ofereca vantagens econdmicas e de flexibilidade, apresenta riscos
significativos, uma vez que pode favorecer a contaminacdo microbiolégica do
produto durante o armazenamento e a manipulacdo, comprometendo a saude dos
animais e aumentando a possibilidade de exposicdo de tutores a microrganismos
potencialmente patogénicos. (SOUZA,; SILVA; SOUZA, 2022).

2.1. Patdégenos bacterianos em ragdes

Pesquisas realizadas por Souza, Silva e Souza (2022), Dias et al. (2024) e
Kazimierska et al. (2021) demonstram que a comercializacdo de racfes para cées e
gatos a granel pode favorecer a contaminacdo microbiolégica do produto devido a
exposicao as condicbes ambientais, ao armazenamento inadequado e ao manuseio
frequente durante a venda. Diferentemente das racfes mantidas em suas
embalagens originais lacradas, os produtos comercializados a granel permanecem
mais suscetiveis ao contato com poeira, umidade, insetos, utensilios de manipulacéo

e superficies potencialmente contaminadas.

Entre os principais microrganismos relatados na literatura destacam-se
Salmonella spp., Escherichia coli e Staphylococcus aureus. Esses agentes sao
frequentemente utilizados como indicadores da qualidade higiénico-sanitaria dos
alimentos e podem estar associados a falhas durante o processamento,
armazenamento ou comercializacdo das racfes. Estudos conduzidos por Dias et al.
(2024) e Souza, Silva e Souza (2022) identificaram a presenca de coliformes e E.
coli em amostras de rac6es comercializadas a granel, evidenciando a possibilidade

de contaminacdo microbioldgica nesses produtos.
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A presenca desses microrganismos pode comprometer a satude dos animais,
causando distlrbios gastrointestinais, enterites e, em casos mais graves, infeccdes
sistémicas. Além disso, alguns desses agentes apresentam potencial zoondtico,
podendo ser transmitidos aos tutores por meio do contato com alimentos
contaminados, recipientes de armazenamento ou fezes dos animais infectados
(KAZIMIERSKA et al., 2021). Entre eles, a Salmonella spp. destaca-se como um dos
principais patdgenos monitorados em alimentos para pets devido a sua relevancia
para a saude publica e a capacidade de provocar surtos de salmonelose em animais

e seres humanos.

2.2. Contaminagéo fungica e Micotoxinas

Outro ponto recorrente na literatura é a contaminacdo por fungos e
micotoxinas. Espécies como Aspergillus e Penicillium podem se desenvolver em
racbes armazenadas em condicbes inadequadas, produzindo toxinas como
aflatoxinas e ocratoxinas, que estdo associadas a imunossupressdo e a danos
hepaticos (COPETTI, 2018; OLIVEIRA, 2024). Estudos recentes reforcam que a
presenca de fungos em ragcdes a granel é frequente, evidenciando a necessidade de
monitoramento constante e de praticas adequadas de armazenamento
(CONCEICAO et al., 2022). A ingest&o crénica de micotoxinas pode provocar efeitos
carcinogénicos, teratogénicos e hepatotoxicos, tornando essencial o controle da

gualidade microbioldgica desses produtos.

2.3. Fatores extrinsecos e riscos adicionais

Segundo Franco e Potenza (2019), além dos fatores intrinsecos, como a
composicdo da racdo e o teor de umidade, os aspectos extrinsecos também
exercem influéncia direta sobre a carga microbiana dos alimentos. Entre esses
fatores destacam-se a higiene dos manipuladores, as condi¢cdes dos recipientes
utilizados para armazenamento e exposicdo dos produtos, bem como a presenca de

vetores, como insetos e roedores, que podem atuar como fontes de contaminacéao.

Os autores demonstraram que a entomofauna associada aos pontos de
venda pode atuar como vetor de microrganismos, ampliando o0s riscos de
contaminacdo cruzada. Nesse contexto, a adogdo rigorosa das Boas Praticas de

Fabricacdo (BPF) e das Boas Préticas de Higiene (BPH) é considerada fundamental
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para minimizar os riscos microbiolégicos e garantir a qualidade sanitaria das racoes
comercializadas, em conformidade com as exigéncias estabelecidas pelo Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (BRASIL, 2007).

2.4. Regulamentacgéo e lacunas normativas

Do ponto de vista regulatério, o Brasil possui normas estabelecidas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), que definem
parametros de qualidade e seguranca para alimentos destinados a animais. A
Instrucdo Normativa n° 10/2017, por exemplo, estabelece a obrigatoriedade da
auséncia de Salmonella spp.Em amostras de ragdo. Contudo, a legislacdo ainda
apresenta lacunas especificas no que diz respeito a comercializagdo a granel,
especialmente no controle pés-fabricacdo (Brasil, 2017; Brasil, 2020). Enquanto os
fabricantes sdo obrigados a cumprir normas rigidas, os pontos de venda que
fracionam e expdem os produtos nem sempre ésubmetido ao mesmo nivel de

fiscalizacdo, o que compromete a seguranca microbioldgica.

No cenério internacional, 6rgdos como a Food andDrugAdministration (FDA)
e a European Food SafetyAuthority (EFSA) estabelecem diretrizes claras para a
gualidade microbiologica de alimentos destinados a animais. Essas normas incluem
limites para coliformes e auséncia de Salmonella, além do monitoramento de fungos
e micotoxinas (KAZIMIERSKA et al., 2021). Comparativamente, observa-se que
paises da Unido Europeia e da América do Norte possuem regulamentacdes mais
detalhadas e abrangentes, o que reforca a necessidade de avancos no contexto

brasileiro.

2.5. Estudos nacionais e internacionais

Souza, Silva e Souza (2022) e Dias et al. (2024) observaram que a
comercializacdo de racdes a granel estd associada a maiores indices de
contaminacdo microbiolégica. Em pesquisas realizadas no Distrito Federal e em
Rondbdnia, os autores identificaram a presenca de coliformes totais, Escherichia coli
e fungos em amostras de racdes secas para cdes e gatos. Esses achados
corroboram a hipétese de que o modelo de venda a granel, por sua propria natureza,
expde os produtos a riscos adicionais quando comparado as racbes embaladas

industrialmente.
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Outro aspecto relevante discutido na literatura € a relacdo entre qualidade
nutricional e seguranca microbiolégica. Embora a formulagdo das racbes seja
elaborada para atender as necessidades nutricionais dos animais, a contaminagao
pode comprometer tanto o valor nutricional quanto a aceitabilidade sensorial do
produto. Estudos que analisaram a conformidade de rotulos e o tempo de
armazenamento demonstram que a exposicdo prolongada em condicbes
inadequadas pode reduzir a qualidade nutricional e aumentar a carga microbiana
(MATTOS et al., 2021; PROVENZANO et al., 2020).

2.6. Implicacfes para saude publica e animal

Em sintese, os estudos de Souza, Silva e Souza (2022), Dias et al. (2024),
Conceicéo et al. (2022), Franco e Potenza (2019) e Kazimierska et al. (2021)
demonstram que a comercializacdo de racdes a granel representa um desafio
significativo para a saude animal e para a seguranca alimentar. Os principais riscos
identificados incluem a presenca de patdégenos bacterianos, fungos produtores de
micotoxinas, falhas de higiene durante a comercializacao e limitacdes relacionadas
ao armazenamento dos produtos. A mitigacdo desses riscos exige uma abordagem
integrada que envolva fabricantes, comerciantes, tutores e 0Orgaos reguladores.
Nesse contexto, a adocdo de Boas Praticas de Fabricacdo (BPF) e Boas Praticas de
Higiene (BPH), aliada ao fortalecimento da fiscalizacdo e a conscientizacdo dos
consumidores, é fundamental para garantir a qualidade sanitaria e a seguranca das

racdes destinadas aos animais de companhia (BRASIL, 2007).
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3. MATERIAL E METODOS
Foram selecionadas racdes secas destinadas a cdes e gatos,

comercializadas a granel em estabelecimentos localizados em diferentes regides
das cidades de Satuba/AL (Zona Urbana), Branca de Atalaia/AL (Centro urbano) e
no bairro Forene, localizado no municipio de Macei6/AL (Zona Norte). A coleta
abrangeu diferentes tipos de ragao, incluindo aquelas destinadas a filhotes, adultos e
idosos de caes e gatos. Cada amostra foi levada ao Laboratério de Microbiologia do
Centro de Engenharias e Ciéncias Agrarias (CECA) da Universidade Federal de
Alagoas, situado no municipio de Rio Largo — AL (Latitude: -9,5106; Longitude: -

35,7917), na regiao metropolitana de Maceio.

3.1. Analises microbioldgicas
As analises microbioldgicas realizadas abrangeram os micro-organismos

indicadores de qualidade higiénico-sanitaria e patogénicos relevantes para a saude
animal e seguranca alimentar. Os procedimentos seguiram as metodologias
descritas em normas nacionais e internacionais reconhecidas, como as
preconizadas pela AOAC (AssociationofOfficialAnalyticalChemists) e pela 1SO
(InternationalOrganization for Standardization). Foram realizadas contagens de
leveduras e bolores, microrganismos aerobios mesofilos, pesquisa de coliformes
totais e termotolerantes e a deteccdo presuntiva de Escherichia coli. O crescimento

de cada grupo foi avaliado em triplicata, em suas respectivas dilui¢cdes.

Figura 1 - Andlises microbioldgicas realizadas nas amostras de racfes

comercializadas a granel.

Z ? /
/.2 )
i) | P 3
% ° U 7 y
. a4 f X
Leveduras Aerébios Coliformes totais Detecgéo Andlises realizadas
e bolores meséfilos e termotolerantes presuntiva de em triplicata,
(NMP) Escherichia coli em suas dilluigées

Fonte: Autora (2026)

3.2. Preparo das Amostras
Foram pesados assepticamente 25 g de cada amostrade ragéo e transferido

para um erlemeyer estéril contendo 225 mL de solucdo salina peptonada (NaCl

0,85%, peptona 0,1%) esterilizada. Apés a homogeneizacdo da suspensédo, obteve-
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se a diluicdo 10?1, em seguida, foram preparadas diluicbes seriadas sucessivasaté
10¢

Figura 2— Preparo das amostras e obtengao das diluigbes seriadas utilizadas nas
analises microbioldgicas.

0,1 mL 0,1 mL 0,1 mL 0,1 mL 01 mL 0,1 mL

—a-

HEEAEL |
j 5 \ = 5
J) e i —5)\ | ; )5
@ L/ & 102 103 1074 10 10

N )
25 g de amostra + 225 mL de solugdo Homogeneizagao 0,9 mL de solug@o salina estéril
salina peptonada (diluigao 1077) em cada tubo

Fonte: Autora (2026)

3.3. Contagem total de mesofilos aerdbios
A contagem total de mesofilos aerdbios foi expressa em Unidades

Formadoras de Col6nia (UFC), método utilizado para estimar a quantidade de micro-
organismos viaveis presentes na amostra. Das diluicdes 10™ a 107%, 0,1 mL foi
plagueado em profundidade em placas de Petri contendo o meio de cultivo PCA.
Apoés o plagueamento, as placas foram incubadas invertidas por 48 horas a 32 °C.
As placas com contagens entre 30 e 300 UFC foram selecionadas para a contagem
das col6nias. As colonias desenvolvidas no meio foram contadas e os resultados
expressos em UFC g™ (Unidades Formadoras de Colbnia por grama), por meio da

seguinte férmula:
UFC gl=X .FDV
X = Média de cada diluicéo
FD = Fator de diluicdo
V = Volume da diluicédo adicionado a placa de Petri

Figura 3 — Procedimento para contagem total de microrganismos aerdobios mesofilos.

CERERE

0,1 mL das diluicoes Incubacgao invertida Placas com 30 a 300 Contagem das colénias
10"%a 1078 32°C por 48 h UFC selecionadas e célculo em UFC-g~'
(plagueamento em para contagem
profundidade em PCA)
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Fonte: Autora (2026)

3.4. Contagem de fungos e leveduras
Utilizou-se o meio de cultura AgarSabouraud Dextrose, 0,1mL das diluicbes 10! a

103, foram distribuidos na superficie do &gar com auxilio de alca
deDrigalskiesterilizada. Ap6s a distribuicdo do ino6culo, as placas foram
incubadasinvertidasem temperatura ambiente por 120 horas. As contagens foram

realizadas conforme o item anterior.

Figura 4 - Procedimento para contagem de fungos e leveduras em amostras de

racao.

- -

0,1 mL das diluicoes

e 55 o Distribuicdo com Incubagao invertida Contagem das colonias
10d a ,10 rs1absuperf(|jC|e alca de Drigalski em temperatura e calculo em UFC-g™
Oiagatoanouratl esterilizada ambiente por 120 h

Dextrose

Fonte: Autora (2026)

3.5. Determinacdo do Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais e
termotolerantes

Para realizacdo do teste presuntivo, 1mL das diluicbes previamente
preparadas foram inoculadas em trés tubos com caldo Lauril Sulfato Triptose
contendo um tubo de Durhan invertido em cada. Os tubos foram incubados a 35°C
por 24 a 48h e foram considerados positivos 0s tubos que apresentaram

turbidezformacéode gas no interior dos tubos de Durhan.

Para o teste confirmativo de coliformes totais, a partir de cada tubo positivo
no teste presuntivo anterior, foram transferidos 1lmLpara tubos contendo caldo
Lactose Verde-Brilhante Bile a 2%, com tubo de Durhan invertido nointerior. Apos
incubacdo a 35°C por 24 a 48h, foram considerados positivos o0s tubos que
revelaram turbidez formacdode gas no interior dos tubos de Durhan. A metodologia
do NMP de acordo com a tabela de Hoskins foi utilizada para realizar a estimativa do

namero de coliformes totais por grama de ragao.
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No teste confirmativo para coliformes termotolerantes, cada tubo positivo
anteriormente teve uma aliquota de 1mL transferida para tubos contendo caldo
Escherichia coli (EC) com tubo de Durhan invertido e incubado a 45°C por 24 horas
e foram considerados positivos os tubos que revelaram turvacao e producédo de gas
no interior dos tubos de Durhan. Em caso positivo no teste anterior, foi realizada a
deteccao presuntiva de Escherichia coli,uma aliquota da amostra foi transferida para
placa de petri contendo agar eosina metileno blue (EMB) e incubada a 35-37°C por
24 horas. A presenca da bactéria no meio EMB é caracterizada pela formagéo de

colonias escuras com um brilho verde-metalico.

Figura 5 - Determinagdo do Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais e

termotolerantes e deteccéo presuntiva de Escherichia coli

Teste presuntivo Coliformes totais Coliformes termotolerantes Deteccao presuntiva
(teste confirmativo) (teste confirmativo) de Escherichia coli

1 mL das diluigdes em 1mL dos tubos positivos em Estimativa do NMP 1mL dos tubos positivos em
caldo Lauril Sulfato Triptose caldo Verde-Brilhante Bile de coliformes totais caldo Escherichia coli (EC)

(LST) com tubo de Durham - Lactose 2% (VB) com = pela tabfala de = com Durham invertido.
Incubacéo a 35 °C Durham invertido. Hoskins Incubacéo a 45 °C
por 24 a 48 h Incubagéo a 35 °C por 24 h

por24 a48h

Semeadura em agar EMB
& = Incubagao a 35—-37 °C
ﬁ | por 24 h

Fonte: Autora (2026)

3.6. Analise e interpretacdo dos resultados
Os resultados obtidos foram submetidos a estatistica descritiva e comparados aos

limites microbiologicos estabelecidos pelo Manual Pet Food Brasil (ABINPET, 2024),
conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Limites para contaminantes microbiol6gicos segundo normas do manual
ABINPET 2024.

_ ) Limites
Riscos Unidade . . o
Satisfatorio Aceitavel Inaceitavel
Aerdbios mesofilos UFCg* 10° - 10°
Bolores e Leveduras UFCg* <103 - >103
. . Nao Nao N&o
-1
Coliformes totais NMPg informado informado informado

Coliformes Termotolerantes  NMPg* <10 10 - 103 >103
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E. coli em 25¢g UFC <10 - >10

Fonte: Adaptado ABINPET (2024).

No Brasil, os limites para coliformes totais em ragdo seca ndo possuem um
padrdo federal Unico e obrigatorio.Embora toleréncias especificas possam variar de
acordo com o protocolo de cada fabricante e diretrizes da Associacdo Brasileira da
IndUstria de Produtos para Animais de Estimacdo (ABINPET), o controle
microbiologico baseia-se em limites de tolerdncia para bactérias indicativas e
patogénicas. Geralmente, adota-se o referencial de maximo de 100 UFC para
coliformes totais Almeida Junior(2021).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta o numero de UFCg?! para cada amostra de
microrganismos mesofilos aerobios e bolores e levedura. Todas as amostras se
mostraram conformes segundo as recomendac¢Oes da ABINPET (2024). Pesquisas
sobre a qualidade microbiolégica de racBes tém consistentemente buscado
quantificar essa populagdo como um indicativo inicial de boas praticas de fabricacéo
e armazenamento. Os resultados obtidos indicam que as amostras testadas
apresentam numeros quase nulos de micro-organismos viaveis, demonstrando baixo
risco de contaminacédo, boa higiene no processo de fabricacdo e armazenamento, e
alta estabilidade do produto. Souza et al. (2022) encontraram resultados divergentes
guanto a presenca de bactérias mesofilas, bolores e leveduras, cujas analises
apresentaram dados significativos referentes a proliferacdo desses micro-
organismos, o que pode indicar falhas nos processos de armazenagem. Capelli et al.
(2016), em pesquisa desenvolvida em Passo Fundo - RS, ao analisar 10 amostras
de racOes a granel para gatos, detectaram 100% de contaminacgéo, evidenciando a
falta de boas praticas de manuseio desses produtos.
Tabela 2- Contagem Unidades Formadoras de Colonia (UFC g-1), de bactérias

aerObias mesofilas e, leveduras e bolores em racdes caninas e felinas
comercializadas a granel.

Tipo de BacFér'ias Conformidade Leveduras Conformidade
Amostra  racao girsoé?;ﬁ; (ABINPET)  ebolores  (ABINPET)
1 Felina <1 Conforme <1 Conforme
2 Canina <1 Conforme 2,3x10 Conforme
3 Felina <1 Conforme <1 Conforme
4 Canina <1 Conforme 1,5x10? Conforme
5 Felina <1 Conforme <1 Conforme
6 Canina 1,5x10? Conforme <1 Conforme

Fonte: Autora (2026)

Reineri (2017) obtiveram resultados semelhantes aos do presente estudo
demonstrando auséncia de crescimento de bolores e leveduras, indicando um
padrdo aceitavel pela legislacdo, j& para a presenca de bactérias mesofilas, as

amostras ndo apresentaram crescimento para a formacao de coldnias, evidenciando
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também um padrdo de qualidade, indicativo de boas praticas de manipulacdo, nos

processos de higiene e no armazenamento dessas ragoes.

Os resultados referentes a quantificacdo de coliformes totais, coliformes
termotolerantes e E. coli nas amostras de ragcdo encontram-se na Tabela 2. Para
coliformes totais, o NMP variou de <3 a 3,6 x 102. No Brasil, os limites para
coliformes totais em ra¢do seca ndo possuem um padrao federal Unico e obrigatério.
Embora toleréncias especificas possam variar de acordo com o0s protocolos dos
fabricantes e diretrizes da Associacdo Brasileira da Industria de Produtos para
Animais de Estimacdo (ABINPET), geralmente adota-se como referéncia o maximo
de 100 UFC para coliformes totais (ALMEIDA JUNIOR et al., 2021).

Resultados semelhantes foram observados por Souza, Silva e Souza (2022),
gue identificaram a presenca de coliformes em racdes secas para caes e gatos
comercializadas a granel no Distrito Federal. Dias et al. (2024) também relataram
contaminacao microbiolégica em amostras de racdes comercializadas em Rondénia,
evidenciando que a ocorréncia desses micro-organismos em produtos vendidos a
granel € um achado recorrente na literatura. Dessa forma, os resultados obtidos
neste estudo corroboram pesquisas anteriores e reforcam a necessidade de adoc¢ao
de boas praticas de armazenamento e manipulacdo durante a comercializacao

desses produtos.

Todas as amostras demonstram aderéncia as exigéncias higiénico-sanitarias
e, indicando menor risco associado a contaminacdo por bactérias indicadoras de
gualidade sanitaria inferior (DUTRA et al., 2025). A manutencéo destes padrbes é

um indicativo de processos de fabricacédo e controle de qualidade eficaz.

A deteccdo desses micro-organismos, nao indica necessariamente a
presenca de patdgenos especificos, mas serve como um indicador do nivel de
higiene e das boas praticas de fabricacdo (BPF) empregadas durante o processo

produtivo e de manipulacéo do alimento (LIMA et al., 2022).

Em muitos casos, niveis elevados de coliformes totais podem ser atribuidos
a contaminacdo cruzada a partir de superficies, equipamentos ou maos

contaminadas de manipuladores, ou ainda pela qualidade da matéria-prima utilizada.
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A persisténcia desses organismos em produtos secos sugere que, embora a
atividade de agua da racdo seja reduzida, a exposicdo a ambientes com elevada
umidade relativa e temperaturas inadequadas durante o armazenamento pode
favorecer a manutencdo da microbiota indesejada. Assim, as condi¢cdes de
processamento e conservacao nem sempre sao suficientes para impedir
completamente a sobrevivéncia desses microrganismos. Embora os coliformes totais
em si possam nao ser diretamente patogénicos para 0s animais, sua presenca em
niveis acima dos estabelecidos pela legislacdo pode indicar a possibilidade de
outros microrganismos patogénicos, como Salmonella spp. Ou
Listeriamonocytogenes, estarem presentes, pois compartiham fontes de
contaminacao semelhantes (COELHO; TOLEDO2017).

A comercializacdo a granel, introduz um risco adicional de contaminacao
secundaria, uma vez que os alimentos ficam expostos ao ambiente e a0 manuseio

por multiplos individuos e recipientes (LIMA et al., 2022)

Para coliformes termotolerantes, (tabela 3) o NMP variou de <3 a
3,6x10%uma amostra (16,67%) apresentou conformidade com as recomendacdes da
ABINPET,66,67% aceitavel e 16,67 inaceitavel. E. coli, foi detectada em duas
amostras, sendo que uma delas ndo estava em conformidade com os parametros
estabelecidos. E. coli é frequentemente utilizada como um indicador mais especifico
de contaminacdo fecal recente e de origem animal, em comparacdo com O0S

coliformes termotolerantes em geral (SILVA et al., 2017).



26

Tabela 3 - Niumero mais provavel (NMP g-1), de Coliformes Totais e Termotolerantes deteccéo de E. coli (UFC 25g-1) em racdes
(caninas e felinas) comercializadas a granel

Amostira Tipo de Coliformes Conformidade Coliformes Conformidade E coli Conformidade

ragcao Totais Termotolerantes (ABINPET) (ABINPET)

1 Felina <3 Conforme <3 Conforme - Conforme

2 Canina 3,6x10 Conforme 1,1x102 Aceitavel 2,0x10? Inaceitavel

3 Felina 3,0x10 Conforme 2,3x10 Aceitavel - Conforme

4 Canina 1,5x10 Conforme 9,2x10 Aceitavel 1,0x10 Aceitavel

5 Felina 3,6x10 Conforme 3,6x10 Aceitavel - Conforme

6 Canina 3,6x102 Conforme 3,6x10°3 Inaceitavel - Conforme

Fonte: Autora (2025)
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A presenca de coliformes termotolerantes e E. coli, mesmo em baixas
contagens, pode estar associada a riscos de transmissdo de patdégenos. Embora as
etapas de processamento industrial das ragbes para pets, como extrusdo, secagem
e resfriamento, sejam eficazes na reducdo da carga microbiana, a contaminacéo
pode ocorrer apds a fabricacdo. Fatores como umidade ambiental, condicdes
inadequadas de armazenamento, exposicdo do produto e manipulacdo frequente
durante o fracionamento e a comercializagdo a granel podem favorecer a introdugéo

e a disseminac¢do de microrganismos indesejaveis (FOPPEN; SCHIJVEN, 2006).

A manipulacdo em larga escala, a exposicdo prolongada dos produtos ao
ambiente, a potencial de contaminagéo durante o fracionamento e a falta de controle
rigoroso sobre as condi¢cbes de higiene nos pontos de venda podem facilitar a
proliferacdo e a disseminacdo de micro-organismos indesejaveis. Diferente de
produtos embalados individualmente, onde a integridade da embalagem garante um
nivel de protecdo contra contaminagdo externa, os alimentos comercializados a
granel ficam mais suscetiveis a contaminacdes cruzadas e a acao de vetores, como
insetos e roedores, se as condicdes de higiene ndo forem adequadas (VALENTIM et
al., 2021; REZENDE et al., 2021).

Em ambientes com baixa atividade de agua, como as racbes secas, a
sobrevivéncia de micro-organismos como E. coli € influenciada por fatores tanto
intrinsecos ao alimento quanto abidticos, relacionados ao ambiente de
armazenamento. Inicialmente, a composicdo da matriz alimentar, o pH, a
disponibilidade de nutrientes e a atividade de agua atuam como determinantes
primarios da sobrevivéncia microbiana (FOPPEN; SCHIJVEN, 2006).

Em condi¢des de baixa umidade, a reducdo da disponibilidade de agua no
meio celular causa desidratacdo, o que, por sua vez, inibe o metabolismo e as
atividades enzimaticas essenciais a vida (FOPPEN; SCHIJVEN, 2006). No entanto,
alguns micro-organismos apresentam mecanismos fisiologicos que lhes permitem
sobreviver em ambientes com baixa atividade de dgua (ENCISO-MARTINEZ et al.,
2022).

Camilo (2019), ao avaliar 21 amostras de racdes secas para pets, vendidas
a granel e em sacos fechados, em 10 cidades da Paraiba, encontrou presenca de

coliformes em todas as amostras, variando entre 3,6 NMP/g e 23 NMP/g. Os
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alimentos avaliados eram comercializados com registro de fabricante e ficaram com
valores de coliformes superiores aos achados no presente estudo, quando

comparados com os alimentos registrados.

Dias et al. (2024) encontraram resultados que indicavam a presenca de
coliformes em racgdes secas comercializadas a granel no estado de Rondonia,
Também Souza, et al., 2022 relataram contaminac¢des em racfes secas para caes e
gatos comercializadas a granel no Distrito Federal, com percentuais positivos
significativos. A variabilidade na contaminagdo observada entre as amostras, como
também evidenciado por PiontkovskyCalzi;Sayonara et al., (2022) em sua andlise
nutricional que implicitamente lida com produtos de mercado, pode refletir

heterogeneidade nas praticas de producdo, manuseio e armazenamento.

A presenca simultanea de coliformes termotolerantes e E. coli em amostras
sugere que, em muitos casos, as condi¢cdes de higiene que permitem a proliferacao
de coliformes termotolerantes também favorecem a presenca de E. coli. A pesquisa
de Dias et al., (2024) também observou a ocorréncia desses indicadores em racoes

comercializadas a granel.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise microbiolégica das racdes para pets comercializadas a granel em
diferentes municipios do estado de Alagoas revelou variagbes significativas na
presenca de microrganismos contaminantes. As amostras 2 e 4 apresentaram
presenca de Escherichia coli, enquanto a amostra 6 apresentou a maior contagem
de coliformes termotolerantes (3,6 x 103 NMP g™), sendo considerada inaceitavel
segundo os critérios da ABINPET. Esses resultados evidenciam a necessidade de
adocdo de boas praticas de armazenamento e manipulagdo durante a

comercializacéo de racdes a granel.

A comercializacdo de racfes a granel exige maior atencdo quanto as
condicdes de higiene, armazenamento e controle sanitario. A auséncia de
embalagens individuais e a exposi¢cdo prolongada favorecem a proliferacdo de
microrganismos, comprometendo a qualidade do alimento oferecido aos animais.
Torna-se essencial a implementacdo de normas mais rigorosas e fiscalizagbes
periddicas, visando garantir a seguranca dos produtos e a saude dos pets, além de
assegurar conformidade com os padrfes nacionais e internacionais de qualidade

higiénico-sanitaria.
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