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RESUMO

Esta pesquisa estuda as agdes educativas desenvolvidas nos Parques Ecoldgicos na cidade de
Maceio, estado de Alagoas, no Parque Municipal e no Parque do Horto, por meio da ferramenta
teorico-metodologica dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. O objetivo geral foi
investigar a aplicabilidade da ferramenta tedrico-metodologica de indicadores de alfabetizacao
cientifica para o estudo e avaliagdo de acdes educativas desenvolvidas pelos parques ecologicos
na cidade de Macei6. A ferramenta ¢ composta por quatro indicadores (Cientifico, Interface
Social, Institucional e Interacao) e seus atributos. Utilizamos os indicadores articulados com as
acOes educativas realizadas pelos parques ecologicos para andlise do seu potencial de
alfabetizacdo cientifica nos espacos de educag¢ao nao formal. Diante disso, temos como hipdtese
que os Parques Ecolégicos promovem e diversificam as acdes educativas considerando os
diferentes tipos de publico visitante. Para isso, propomos o seguinte problema: Quais as ag¢des
educativas desenvolvidas nos parques ecologicos promovem, por meio da ferramenta teorico-
metodologica, a alfabetizagdo cientifica do publico visitante? A pesquisa foi do tipo qualitativa,
e a abordagem trata-se de um estudo de caso, a saber, o caso da equipe técnica do Parque
Municipal e do Parque do Horto em Maceid, que elabora acdes educativas para promogao da
alfabetizacdo cientifica. Para tal, utilizou-se a analise de contetido que técnica abrange didlogos
e comunicagdo em massa ou em um grupo especifico. Como instrumentos de coleta de dados,
utiliza-se a entrevista, elaborada por meio de um roteiro predefinido e questionario com
perguntas abertas, somados as seguintes fontes de evidéncia: documentos institucionais,
fotografias e artefatos fisicos. Os resultados apontam a presenga dos indicadores e seus atributos
de alfabetizagdo cientifica em duas ac¢des educativas denominadas o Parque nas Escolas e o
Projeto Planta Maceid, na qual identificou-se a presenca e auséncia dos indicadores e seus
atributos. O estudo da ferramenta tedrico-metodoldgica dos indicadores de alfabetizagdo
cientifica, aplicado nos parques ecologicos de Maceid, indica potencialidade para alfabetizar
cientificamente a populacdo por meio das agdes educativas sobre educagdo ambiental com
sustentabilidade, educacao da fauna e flora, sendo tematicas presentes no cenario nacional e
internacional.

Palavras-chave: Acdes educativas. Andlise de Conteudo. Espacos de educagdo ndo formal.
Indicadores de alfabetizagdo cientifica. Parques ecologicos.



ABSTRACT

This research studies the educational Actions developed in Ecological Parks in the city of
Maceid, Parque Municipal and Parque do Horto, through the theoretical-methodological tool
of Scientific Literacy indicators. The general objective is to investigate the applicability of the
theoretical-methodological tool of scientific literacy indicators for the study and evaluation of
educational Actions developed by ecological parks in the city of Maceid. The tool is composed
of four indicators (Scientific, Social Interface, Institutional and InterAction) and their attributes.
We used the indicators articulated with the educational Actions carried out by the ecological
parks to analyze their potential for scientific literacy in non-formal education spaces. In view
of this, we have the hypothesis that Ecological Parks promote and diversify educational Actions
considering the different types of visiting public, for this we propose the following problem:
Which educational Actions developed in ecological parks promote, through theoretical-
methodological tools, literacy of the visiting public? The research is qualitative, and the
approach is a case study, namely the case of the technical team of Parque Municipal and Parque
do Horto in Macei6, which develop educational Actions to promote scientific literacy, for this
we use content analysis, as the technique encompasses dialogues and mass communication or
in a specific group. As data collection instruments, we used the interview, elaborated through a
predefined script and a questionnaire with open questions, in addition to the following sources
of evidence: institutional documents, photographs and physical artifacts. The results point to
the presence of indicators and their attributes of scientific literacy in two educational actions
called Parque nas Escolas and Projeto Planta Maceio, in which we identified the presence and
absence of indicators and their attributes.The study of the theoretical-methodological tool of
scientific literacy indicators applied in ecological parks in Maceio, points to the potential to
scientifically literate the population, through educational Actions on environmental education
with sustainability, fauna and flora education, being themes present on the national and
international scene.

Keywords: Educational Actions. Content analysis. Non-formal educational spaces. Scientific
literacy indicators. Ecological parks.
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APRESENTACAO

Durante minha trajetoria escolar, nos anos iniciais, cursei o Ensino Fundamental 1 em
uma escola particular, e o Fundamental II, os anos finais, ¢ o Ensino Médio em escola publica,
ambos na capital Maceio, estado de Alagoas.

Recordo a vivéncia que tive nos espagos de educacao ndo formal, embora desconhecesse
o termo na época, quando, em um Onibus, visitei com a escola o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama). Recordo a euforia e, a0 mesmo tempo,
a curiosidade de descobrir como aqueles animais chegavam ali. Na visita, fui a primeira crianca
a avistar um animal e, entusiasmado, logo mostrei aos colegas; em seguida, o instrutor disse
que era um gamb4, e logo o animal entrou na mata. No entanto, o instrutor explicou sobre aquele
animal; recordo que todos sorrimos ao ouvir que ele exalava um mau cheiro. Ao prosseguirmos
nesse percurso, vimos outros animais aos cuidados do Ibama, que, recuperados, seriam
devolvidos a natureza. Assim, percebo que a origem do meu interesse pelos espacos de
educacdo ndo formal surgiu dessa visita ao nosso locus de pesquisa, o Parque do Horto, reserva
do Ibama.

Nos anos iniciais, participei de feiras de ciéncias com uma tematica por ano, guardo
em albuns de fotografias cada etapa desse periodo. O momento marcante foi a Feira de
Ciéncias da 4.? série, mas atualmente, na do 5.° ano, a tematica foram as droga. Visitamos um
orgao publico, mas ndo recordo o nome. Nos, os estudantes, faziamos parte da equipe e a
professora da turma participamos de uma palestra sobre a satude, e ao voltarmos para a escola
todos participaram de uma roda de conversa e, posteriormente, na Feira de Ciéncias,
compartilhamos os saberes com o publico visitante na escola.

Na graduacao, participei do Programa Federal Mais Educagdo em 2011, em que havia
oficinas educativas com diversas tematicas, esporte, saude, tecnologia, meio ambiente, dentre
outras. O programa possibilitava a instituicdo organizar atividades em outros espacgos. Diante
disso, agendei uma visita para uma turma de aproximadamente 30 estudantes e o corpo
docente, a dire¢do e coordenacdo de uma escola publica ao Museu Théo Brandao de
Antropologia e Folclore, em Maceio, 6rgao vinculado a Universidade Federal de Alagoas, onde
tivemos nossa primeira experiéncia com a docéncia na rede publica de Educag¢do na funcao de
monitor e estudante do Curso de Pedagogia pela Universidade Federal de Alagoas.

Essa vivéncia foi no inicio da graduagdo, e as disciplinas de Saberes e Metodologias do
Ensino de Ciéncias I e Il no fim da graduagdo com o professor Elton Fireman, nosso orientador.

Por esse motivo, decidimos prosseguir os estudos no Ensino de Ciéncias. No entanto, ao
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concluir a graduacdo em 2015, no ano seguinte, tentamos a primeira sele¢do de mestrado, mas
ndo classificamos, também por dois anos consecutivos. Contudo, em 2020, ingressamos no
mestrado. Atualmente, estou como servidor publico na Educagdo Infantil em um turno no
municipio de Roteiro, a 52 km da capital Maceid, estado de Alagoas, e atuamos como

psicopedagogo institucional em uma associagdo de Maceio.
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1 INTRODUCAO

Esta dissertagdo tem como objeto de estudo as Ac¢des Educativas desenvolvidas nos
parques ecologicos na cidade de Maceid, Parque Municipal ¢ Parque do Horto, com possivel
potencialidade para Alfabetizacao Cientifica do publico visitante.

Os espacos ndo formais de Educacdo sdo instituigdes regulamentadas por Orgdos
publicos ou privados, compostas por equipes técnicas, onde recebem pessoas no papel de
visitantes, ortundas da regido local, bairros adjacentes, diversos estados, paises, faixas etarias e
varias formagdes académicas, para os quais podera haver a alfabetizacdo cientifica por meio
das exposi¢des, projetos e recursos expograficos, textos ou recursos multimidia.

Diante disso, tem-se como hipdtese que os parques ecoldgicos supracitados promovem
e diversificam suas a¢des educativas considerando os diferentes tipos de publico visitante, onde
possivelmente se encontram indicadores de alfabetizagdo cientifica. Assim, propor-se o
seguinte problema: Quais as agdes educativas desenvolvidas nos parques ecologicos que
promovem, por meio da ferramenta tedérico-metodologica, a alfabetizacdo cientifica do publico
visitante?

Esta pesquisa teve como objetivo geral investigar a aplicabilidade da ferramenta
tedrico-metodoldgica de indicadores de alfabetizagao cientifica para o estudo e a avaliagdo de
acoes educativas desenvolvidas pelos parques ecologicos na cidade de Maceid. Os objetivos
especificos da pesquisa sao: mapear as concepgdes epistemologicas sobre espacos de educagao
nao formal considerando suas especificidades; analisar as produgdes académicas sobre os
indicadores de alfabetizacgao cientifica nos espagos de educacao nao formais; avaliar a presenga
e auséncia dos indicadores de alfabetizagdo cientifica nas agdes educativas desenvolvidas no
Parque Municipal e no Horto em Maceid.

A pesquisa foi do tipo qualitativa, e a abordagem trata-se de um estudo de caso, a saber,
o caso da equipe técnica do Parque Municipal e Parque do Horto em Maceio, que elaboram
agoes educativas para promogao da alfabetizacao cientifica. Para tal, utilizamos a Analise de
Contetdo, pois a técnica abrange didlogos e comunica¢do em massa ou em um grupo especifico.
Os participantes da pesquisa foram dois estagiarios, de turno diferente, a coordenadora e o
diretor dessas instituigdes, que assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)
e a carta de aceite, totalizando quatro participantes envolvidos na pesquisa. Como instrumentos
de coleta de dados, utilizamos a entrevista, elaborada mediante um roteiro predefinido e um
questionario com perguntas abertas; além disso, coletamos as seguintes fontes de evidéncia:

documentos institucionais, registro em arquivos e artefatos fisicos.
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Esta pesquisa organiza-se com a introdu¢do, mais quatro capitulos, as consideragdes
finais e referéncias, em que buscamos analisar se as a¢des educativas dos referidos parques
ecoldgicos contribuem para o processo de Alfabetizagdo Cientifica dos visitantes.

No Capitulo 2, abordamos as discussdes sobre as possiveis concepcdes de espacos ndo
formais de educagdo na visdo de especialistas da area e busca pela conceituagdo do termo. Ao
mesmo tempo, tratamos das tendéncias do ensino de Ciéncias com seus desdobramentos de
teoria e métodos, no qual faremos uma critica ao ensino tradicional e tecnicista. Defendemos
um ensino que promova a reflexao e transformacao da realidade do cidadao, que € possivel por
meio da alfabetizagdo cientifica do conjunto de cidadaos, como defendido por Chassot (2011)
e demais estudiosos, que discutem suas concepcoes de alfabetizagdo cientifica.

No Capitulo 3, elaboramos um levantamento bibliografico coletando artigos voltados
para a Educacdo em espagos ndo formais com a presen¢a e auséncia dos indicadores de
alfabetizagdo cientifica com base nas ferramentas tedrico-metodologicas dos indicadores de
alfabetizagdo cientifica nos espagos nao formais de Educacdo propostos por Norberto Rocha
(2018).

Ainda no Capitulo 3, apresentamos a metodologia do tipo qualitativa, e a abordagem
trata-se de um estudo de caso, a saber, o caso da equipe técnica do Parque Municipal e do
Parque do Horto em Maceio, o qual elabora ac¢des educativas para promogao da alfabetizagao
cientifica. Para tal, utiliza-se a analise de conteudo, pois a técnica abrange dialogos e
comunicagdo em massa ou em um grupo especifico. Como instrumentos de coleta de dados,
utiliza-se a entrevista, elaborada por meio de um roteiro predefinido e questiondrio com
perguntas abertas, somando-se com as seguintes fontes de evidéncia: documentos
institucionais, fotografias e artefatos fisicos. A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica, visto
que realizamos entrevistas com o diretor, a coordenagcdo e os mediadores sobre as agdes
educativas desenvolvidas nos parques ecologicos.

No Capitulo 4, discutimos as acdes educativas e a aplicabilidade da ferramenta tedrico-
metodoldgica dos indicadores de alfabetizacdo cientifica nas a¢cdes educativas visando avaliar
a presenca e auséncia dos indicadores em cada a¢ao para promocao da alfabetizagdo cientifica.
Para tanto, elaboramos quadros onde constam os indicadores e atributos com a ocorréncia das

acdes educativas dos Projetos Planta Macei6 e o Parque nas Escolas.
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2 CONCEPCOES DE EDUCACAO NAO FORMAL

O termo educagdo ndo formal vem sendo discutido no cenario da Educagao. Por isso,
buscamos na literatura as concepgdes, a caracterizacdo e as influéncias epistemoldgicas e
questdes politicas e econOmicas que perpassam essa tematica. Para tal, discutiremos na visao
dos autores, as multiplas concepgoes, as principais criticas as categorizagoes € a visao possivel
de continuum.

Nessa logica, Cazelli (2000) ensina que nas literaturas anglofonicas, lusofonicas e de
lingua portuguesa existem diferentes defini¢des, visto que o termo educacio ndo formal envolve
multiplas influéncias do contexto social, politico, econdmico e cultural. Logo, ¢ polissémica,
uma vez que apresenta varios sentidos e, consequentemente, ndo se caracteriza como escola.

Diante do exposto, € relevante conceituar o espago formal de educagdo, em que consiste
0 espaco escolar, compreendido pelas Institui¢des de Educagdo Basica e do Ensino Superior,
explicitado na Lei n.° 9.394/96 de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (BRASIL, 1996).
Desse modo, a escola ¢ o espaco formal de Educacdo. Isso posto, Jacobucci (2008, p. 56)
destaca: “O espago formal diz respeito apenas a um local onde a Educacdo ali realizada ¢
formalizada, garantida por Lei e organizada de acordo com uma padronizac¢do nacional.”

O espago formal constitui-se pelas Instituigdes de Educacdo. Embora ministrem um
saber sistematizado aos estudantes, tém suas limitagdes. Por isso, Lorenzetti ¢ Delizoicov

afirmam:

Se a escola ndo pode proporcionar todas as informagoes cientificas que os cidaddos
necessitam para a sua vida diaria. Os espagos ndo formais compreendidos como
museu, zooldgicos, parques, fabricas, [...] constituem fontes que podem promover
uma ampliagdo do conhecimento dos educandos. As atividades pedagogicas
desenvolvidas que se apoiam nesses espacos, em aulas praticas, saidas a campo, feiras
de ciéncias, por exemplo, poderdo propiciar uma aprendizagem significativa
contribuindo para um ganho cognitivo. (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 7).

A escola possibilita o acesso ao conhecimento cientifico, porém ndo abarca todas as
informacgodes cientificas. Assim, voltamos o olhar para os espacos presentes na sociedade,
denominados espacos de educacdo nao formal. Para isso, discutiremos com os principais
tedricos o entendimento do termo.

Cazelli (2000) destaca as diferentes defini¢cdes nas literaturas anglofonica e lusofonica.
Sendo assim, os autores de lingua inglesa utilizam as terminologias informal science education
(educagdo informal em ciéncias) e informal science learning (aprendizagem informal em

ciéncias) em varios espagos como museus, exposigoes, jardins botanicos, centros culturais, em
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casa, no trabalho, entre outros. No entanto, os autores de lingua portuguesa fazem dois
subgrupos: educagdao nao formal, que compreende museus, planetarios, usina de ciéncias, €
outros, ¢ a educagdo informal: os ambientes familiares, clubes, pracas, trabalho, etc.

Em conformidade com os autores de lingua portuguesa citados por Cazelli (2000), a

autora Jacobucci (2008) discute sobre espago de educacdo ndo formal na tentativa de definir:

[...] os espagos ndo formais de Educac@o. Duas categorias podem ser sugeridas: locais
que sdo Instituicdes e locais que ndo sdo Institui¢des. Na categoria Instituicdes, podem
ser incluidos os espagos que sdo regulamentados e que possuem equipe técnica
responsavel pelas atividades executadas, sendo o caso dos Museus, Centros de
Ciéncias, Parques Ecoldgicos, Parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Planetarios,
Institutos de Pesquisa. (JACOBUCCI, 2008, p. 56-57).

A autora sugere duas categorias em espagos de educagdao nao formal; locais que sao
instituicdes, e locais que ndo sdo instituigdes, mas sdo abertos ao publico com potencial de
alfabetizacgdo cientifica, uma vez que tais espagos apresentam suas especificidades.

Em vista disso, Marandino (2000) explica:

Nesse sentido, existe um movimento para dar identidade propria aos espagos nao-
formais de Educacdo em Ciéncias, uma busca por metodologias e estratégias
educativas especificas que possibilitem nao repetir a escola nos museus de ciéncia e
institui¢des afins, fazendo-se necessario a superacao da visdo dos espagos nao-formais
como complemento da escola. (MARANDINO, 2000, p. 37).

Procuramos salientar que as décadas 1960 a 1980, por sua vez, marcaram a historia da
educagdo brasileira, sobremaneira, com o regime ditatorial militar e a aprovacdo da Lei n.°
4.024, de 20 de dezembro de 1961, que regulamentava as diretrizes ¢ bases da educagdo
nacional, a reforma no ensino superior e a implantacao do tecnicismo na educagdo (Quadro 1).

A discussdo sobre espacos ndo formais de educagdo tem suas especificidades que
diferem da escola e suas raizes histéricas no século XX, mas, a partir da década de 1990,

destacou-se visto que houve mudangas na economia, na sociedade e no mundo do trabalho.
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Quadro 1 — Breve histérico da educagao ndo formal

1930 e 1960

Tendéncia a um centralismo estatal. A educacdo nao formal
promovida por meio dos sindicatos corporativistas vinculados ao
Estado

1960 e fim dos anos 1980

Surgem as agoes civis pela luta democratica e por melhorias sociais.
Terceiro Setor atuando com educacao ndo formal para a cidadania

O redesenho mundial da
década de 1980 altas taxas de
desemprego, indice de
violéncia elevado e retragdo
nos direitos dos trabalhadores

Globalizacdo impde normas e desafios que sobrecarregam os
chamados “paises em desenvolvimento”. O Estado passa a ndo
atender as necessidades dos cidaddos no que tange a saude, a
educacdo, a moradia e a assisténcia social. A recessdo da década de
1980 traz consequéncias terriveis para a Africa, a Asia e a América

Latina, impulsionando o florescimento das ONGs. Na Europa — a
crise do socialismo

Na década de 1990 Democratizagdo acompanhada de uma forte crise economica que,
aliada ao discurso neoliberal, estimula a sociedade civil a buscar
saida para as profundas desigualdades de nosso pais. As ONG da
América Latina vivem a mais grave crise econdmico-financeira até
entdo, o que as leva a reengenharias internas e externas a fim de
sobreviver. A necessidade de qualificacdo profissional torna-se
imprescindivel, e essas entidades — que, por serem ndo
governamentais, muitas vezes desprezam ou negam o Estado —
passam a buscar parcerias para implementar suas politicas. Educacéo
ndo formal atuando para a qualificag@o profissional.

Fonte: Cerqueira; Gonzalez (2016).

Consideramos, diante disso, que a educacao e a sociedade apresentavam mudangas no
cenario politico, social, econdmico e cultural; consequentemente, culminou na crise na
Educagdo, que Coombs (1985) discute na sua obra. Nessas décadas, os movimentos populares
foram atuantes e o termo ndo formal foi difundido por meio do discurso internacional em
politicas educacionais, que priorizavam os grupos em desvantagens (SMITH, 2001).

Podemos entender, entdo, que a educagdo formal enfrentava crises socioecondmicas e,
notadamente, surgiram novas demandas sociais. Nessa direcdo, destacamos o relatorio da
Comissao Internacional para o Desenvolvimento da Educagao, estabelecida pela Organizacao
das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco). O documento teve sua
publicacdo no livro denominado Aprender a ser (1972) onde Faure et al. (1972) destacam duas

tendéncias, a saber:

Uma para a diversificag@o e a multiplica¢do das institui¢des educativas; a outra para
a desformalizacdo das estruturas tradicionais. Estas orientacdes ndo sdo de modo
algum incompativeis. A ‘dessacralizagdo’ de algumas instituigdes escolares pode
acompanhar a manuten¢do ¢ o desenvolvimento de estruturas escolares fortemente
elaboradas; a extensdo dos circuitos de ensino pode realizar-se tanto pela
multiplicagdo dos estabelecimentos escolares do tipo existente como pela criagdo de
escolas de tipos diferentes, pelo ensino a tempo parcial e por modalidades extra-
escolares. Desde logo, todas as vias — formais e ndo formais, intra-institucionais ou
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extra-institucionais — poderiam em principio reconhecer-se como igualmente validas.
E nesse sentido que convém aceitar os termos ‘desformalizagdo’ e
desinstitucionalizagdo. (FAURE et al., 1972, p. 277).

Nessa perspectiva, vimos o desdobramento das discussdes sobre educagdo formal e ndo

formal, e, para isso, Smith (2001) problematiza as categoriais em:

Educagdo formal: sistema de educagdo hierarquicamente estruturado e
cronologicamente graduado, da escola primaria a universidade, incluindo os estudos
académicos e as variedades de programas especializados e de instituigoes de
treinamento técnico e profissional;

Educagdo ndo formal: qualquer atividade organizada fora do sistema formal de
educag@o, operando separadamente ou como parte de uma atividade mais ampla, que
pretende servir a clientes previamente identificados como aprendizes e que possui
objetivos de aprendizagem;

Educagdo informal: verdadeiro processo realizado ao longo da vida em que cada
individuo adquire atitudes, valores, procedimentos e conhecimentos da experiéncia
cotidiana e das influéncias educativas de seu meio — da familia, no trabalho, no lazer
e nas diversas midias de massa. (SMITH, 2001, n. p., tradugo nossa).

Os autores Coombs ¢ Ahmed (1974) sdao contundentes em relagdo a isso ao afirmarem
que as trés modalidades ndo poderiam ser vistas como compartimentos isolados, pois dialogam
entre si. Ademais, indagam se ¢ vidvel separar as experiéncias educacionais € questionam a
presenca das defini¢cdes no contexto educacional na atualidade.

Nessa direcdo, Marandino (2017) problematiza as categorias com questionamentos, e,

ao mesmo tempo, coaduna-se com Coombs e Ahmed (1974):

Uma familia visitando um jardim botinico estaria vivenciando a modalidade nio
formal ou informal? E o jardim botanico, ao musealizar seu espaco, organizando os
organismos vegetais de uma forma especifica e divulgando informagdes por meio de
painéis, etiquetas, folders ou mesmo do discurso de um mediador, estaria praticando
a modalidade ndo formal ou informal? E se uma escola visitasse esse mesmo jardim
botinico, estariamos falando de wuma educa¢do formal ou ndo formal?
(MARANDINO, 2017, p. 813).

Os termos educacao formal, ndo formal e informal apresentam-se, em nosso
entendimento, como modalidades educacionais em que o sujeito ¢ o centro do processo
educativo. Com isso, desmitifica o pensamento estanque de que o espago fisico ¢ determinante
na acdo educativa, mas trata-se de questdes amplas sobre intencionalidade, experiéncias e
organizacdo das propostas dentre outras.

Com base na nogao do sujeito no centro do processo educativo, Gohn (2014) explica

que a educagdo nao formal:
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E um processo sociopolitico, cultural e pedagogico de formagio para a cidadania,
entendendo o politico como a formag¢ao do individuo para interagir com o outro em
sociedade. Ela designa um conjunto de praticas socioculturais de aprendizagem e
producdo de saberes, que envolve organizacdes/instituigdes, atividades, meios e
formas variadas, assim como uma multiplicidade de programas e projetos sociais. A
educagdo nao-formal, ndo ¢é nativa, ela é construida por escolhas ou sob certas
condicionalidades, ha intencionalidades no seu desenvolvimento, o aprendizado néo
¢ espontaneo, ndo ¢ dado por caracteristicas da natureza, ndo ¢ algo naturalizado. O
aprendizado gerado e compartilhado na educagdo nao-formal ndo € espontaneo porque
0s processos que o produz tém intencionalidades e propostas. (GOHN, 2014, p. 40).

Nesse sentido, a educacdo ndo formal, na visdo de Gohn (2014), abrange
intencionalidades e objetivos de cunho sociopolitico, cultural e pedagogico. Desse modo, ndo
¢ neutra. Além disso, o papel do sujeito € participe; assim ele € figura central e determinante
para definir a experiéncia em formal, ndo formal ou informal.

Pivelli (2006) cita quatro dimensdes ou campos da educag¢do ndo formal:

O primeiro envolve a aprendizagem politica dos direitos dos individuos enquanto
cidaddo, isto é o processo que gera a conscientizagdo dos individuos para a
compreensdo de seus interesses € do meio social e de natureza que o cerca, por meio
da participag@o em atividades grupais. [...]. O segundo, a capacitagdo dos individuos
para o trabalho, por meio da aprendizagem de habilidades e/ou desenvolvimento de
potencialidades. O terceiro, a aprendizagem e exercicio de praticas que capacitam os
individuos a se organizarem com objetivos comunitarios, voltadas para a solugdo de
problemas coletivos cotidianos. [...] O quarto, é a aprendizagem dos conteudos da
escolarizagdo formal, escolar, em formas e espagos diferenciados. Neste caso, o ato
de ensinar se realiza de forma mais espontanea e as forgas sociais organizadas de uma
comunidade tém o poder de interferir na delimitagdo do contetido didatico ministrado
bem como estabelecer as finalidades a que se destinam aquelas praticas. (PIVELLI,
2006, p. 76).

Ao analisarmos a visdo de Gohn (2014) e Pivelli (2006), a educagdo nio formal
apresenta sua relevancia, pois tem um papel politico visando a formagao dos individuos na
sociedade, em que os multiplos espacos promovem saberes €, consequentemente, a criticidade,
participagdo coletiva nas agdes educativas, na qual adquirem o conhecimento cientifico, e assim
podem vir a resolver problemas do cotidiano.

Por sua vez, Dierking (2005) usou a expressao free-choice learning (aprendizagem por
livre escolha) associando ao processo de aprendizagem, em que propde a substituicdo e,
consequentemente, a superacdo da complexidade dos termos formal, ndo formal e informal.

Nessa logica, Dierking esclarece:

No entanto, os centros desta revolug@o da aprendizagem ndo sdo os estabelecimentos
de ensino tradicional de escolas e universidades, mas sim uma vasta rede de
organizagdes ¢ meios de comunicagdo (museus, bibliotecas, televisdo, livros e cada
vez mais a Internet) que apoiam a demanda cada vez maior do publico por livre
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escolha aprendizagem — aprendizagem guiada pelas necessidades e interesses de cada
pessoa. (DIERKING, 2005, p. 146, tradugdo nossa).'

Consideramos, baseados nisso, que, na aprendizagem por livre escolha, o foco ¢ no
individuo; com isso, ndo sdo as instituicdes definindo os espagos de forma estanque, mas
considerar a intencionalidade dos individuos e sua atuacdo nos multiplos espacos sociais.
Diante da nogao do individuo estar no centro do processo educacional, Dierking (2005) e Gohn
(2014) convergem no pensamento.

Ao passo que Rogers (2004) amplia a discussdo ao superar a visdo de categorias,
ademais, o critério da intencionalidade e experiéncia. Isso posto, o autor defende o pensamento
de continuum, que consiste na educacao nao formal e informal em parceria com a educagao
formal. Em conformidade com Rogers (2004) sobre a ideia de continuum, Marandino et al.
(2004) expdem possiveis critérios: seus propositos, a forma de organizagdo do conhecimento,
o tempo de desenvolvimento das agdes, a estrutura com que ¢ organizada, as formas e os
agentes/sujeitos que controlam as praticas e a propria experiéncia e a intencionalidade que a
fundamenta.

Diante disso, vimos a complexidade ao discutir a educagdo ndo formal, pois sdo
multiplas questdes a considerar, visto que o espago fisico ¢ um aspecto no debate em torno da
tematica; apesar de haver divergéncias sobre seu significado na literatura nacional e
internacional, e no proprio termo ndo formal, pois nem sempre as experiéncias reais convergem
com as defini¢cdes. Contudo, consideramos pertinente a busca pelo entendimento da educacao
nao formal.

Marandino (2017) defende o pensamento de continuum considerando a institui¢ao € o

sujeito da aprendizagem ao destacar:

Dessa forma, um museu, por exemplo, poderia ser nomeado como um espaco de
educacgdo ndo formal quando o pensamos como uma instituicdo que possui um projeto
estruturado e com um determinado conteido programatico e, em especial, com
intencionalidades educativas determinadas. Contudo, sob o olhar do publico,
poderiamos considera-lo, por exemplo, como educacdo formal, quando alunos o
visitam com uma atividade totalmente estruturada por sua escola, buscando um
aprofundamento em um determinado contetido especifico. E podemos, ainda sob o
olhar do publico, imagina-lo como educag¢do informal, ao pensarmos em um visitante
que procura um museu para uma experiéncia de fruigdo e entretenimento em um final-
de-semana com seus amigos ou familiares. (MARANDINO, 2017, p. 813).

1 No original: “However, the centers of this learning revolution are not the traditional educational establishment
of schools and universities, but rather a vast network of organizations and media (museums, libraries, television,
film, books, and increasingly the Internet) which support the public’s ever-growing demand for free-choice
learning — learning guided by a person’s needs and interests.”
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Nessa visdo, no espago nao formal pode haver a educacdo formal e informal, pois um
dos elementos definidores sdo as intencionalidades, visto que envolve o olhar do publico
visitante, por meio das propostas estarem articuladas com a escola ou universidade ou pela
procura do espago visando o lazer. Com isso, percebemos a visao de continuum defendida por
Rogers (2004) e Marandino (2017).

Consideramos, a partir dai, que discutir a compreensdo de museu do ponto de vista
conceitual é pertinente, visto que se caracteriza como espaco de educagdo ndo formal, onde
ocorrem agoes educativas vinculadas a escola.

O museu ¢ assim definido:

Um museu ¢ uma institui¢do permanente, sem fins lucrativos, ao servigo da sociedade,
que pesquisa, coleciona, conserva, interpreta e expde o patrimdnio material e
imaterial. Os museus abertos ao publico, acessiveis e inclusivos, fomentam a
diversidade e a sustentabilidade. Os museus funcionam e comunicam ética,
profissionalmente e, com a participacdo das comunidades, proporcionam experiéncias
diversas para educagdo, fruicdo, reflexdo, partilha de conhecimento”. (ICOM
BRASIL, 2022, p. 1).

Nessa direcdo, o debate sobre a nova definicdo de museu foi aprovado em agosto de
2022, pelo Conselho Internacional de Museus (ICOM), em praga, na Republica Checa,
ampliando a anterior, desde 2007, aos conceitos de inclusdo, sustentabilidade, acessibilidade e
diversidade, conforme a organizagao.

A nova definic¢ao foi aprovada numa assembleia-geral extraordindria da 36.% conferéncia
mundial do ICOM, na qual estavam representantes de comités de varios paises, que totalizaram
mais de 44 mil membros. No Brasil, mais de 1.600 pessoas participaram dos debates

promovidos pelo Comité Brasileiro do ICOM — o ICOM Brasil.

2.1 Tendéncias do ensino de Ciéncias no Brasil

O Ensino de Ciéncias no Brasil, ao longo da historia, passou por inimeros paradigmas
e a partir disso, consideramos reflexos na educacao, sobretudo nas praticas pedagogicas dos
professores na escola, bem como na educacao nao formal. Entretanto, a historia do ensino de
Ciéncias no Brasil foi tardia, apenas no século XX; em paises como Alemanha, Franca,
Inglaterra e Italia ja havia politicas nacionais para o ensino de Ciéncias no século X VIII.

Diante disso, o ensino de Ciéncias no Brasil foi marcado nos seguintes periodos: inicio
do século XX até o fim da década de 1950; fim dos anos 1950 ao inicio dos anos 1970, e dos

anos 1970 ao fim do século. Posteriormente, surgiram tendéncias no ensino de Ciéncias no
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século XXI, mas, inicialmente, deter-nos-emos nas trés principais tendéncias do ensino de
Ciéncias do século XX, pois nesses periodos temos o marco da urbaniza¢ao, industrializagdo e,
consequentemente, recursos para o ensino de Ciéncias, visto que o cenario do pais passava por
mudangas que marcaram a historia.

Os autores Delizoicov e Angotti (1994) alertavam quanto ao inicio do século XX até o

fim da década de 1950:

O Ensino de Ciéncias ¢ introduzido e desenvolvido sempre sob o pardmetro de outras
disciplinas e do ensino tradicional: verbalizacdo; aulas tedricas em que o professor
explana o contetido, reforca as caracteristicas positivas da ciéncia e da tecnologia,
ignorando as negativas; conteudo baseado na ciéncia classica e estavel do século XIX,
com base em livros didaticos estrangeiros (europeus) e em relatos de experiéncias nele
contidas, com eventuais demonstragdes em sala, sempre para confirmar a teoria
exposta. (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1994, p. 25).

Nessa direcao, Cazelli ef al. (1999, p. 3) afirmam: “No ensino de ciéncias as tendéncias
tradicional e tecnicista se refletiram em aulas expositivas com intensa memorizagdo € em um
conjunto de projetos de ensino- aprendizagem programados baseados no método cientifico,
respectivamente.”

Além disso, destaca Chassot (2011) sobre o ensino tradicional e, para isso, utiliza os
termos menos asséptico, dogmatico, abstrato, a-historico, sobretudo asséptico quando o ensino

é:

[...] desvinculado da realidade do mundo que se pretenderia explicar. Podemos
associar esta assepsia as origens da Universidade e da Escola. A Igreja foi/é, muitas
vezes, distante do mundo. Ja houve tempo no qual, em algumas ordens religiosas, seus
membros trocavam o nome para nio vincular o nome civil (e de batismo) com as
coisas contaminadas do mundo. O ensino de Ciéncias fez/faz o mesmo. (CHASSOT,
2011, p. 102-103).

O ensino tradicional configura-se em aulas de carater meramente expositivas; por sua
vez, influenciaram o ensino de Ciéncias por volta do século XX e, consequentemente, os
espacgos de Educagdo ndo formais, sobretudo os museus de Ciéncias, onde expunham objetos
relacionados com a historia natural, geologia, paleontologia, industria, dentre outros, porém
com exposicdes estaticas.

Nesse sentido, Cazelli et al. (1999, p. 6) asseguram: “[...] a passividade ¢ a chave do
processo educativo: na escola, diante da exposi¢ao oral do professor ¢ nos museus, diante de

objetos historicos, protegidos por caixas de vidro expostos em filas interminaveis.”
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A tendéncia tradicional no ensino de Ciéncias apresenta-se por meio de praticas
educativas transmissivas no espaco formal ou ndo formal de Educacao, em que o unico papel é
armazenar as informagoes.

Ademais, Campos e Nigro (1999, p. 11) relatam suas primeiras experiéncias com 0
ensino de Ciéncias para criancas de 6 a 7 anos, em que destacam um didlogo na sala de aula

sobre um esqueleto do corpo humano:

— Qual ¢ o nome dele? — perguntou-me uma aluna.

— Nome?! Como assim, nome?! — perguntei eu, um tanto desconcertado e quase
gaguejando.

— Ué?! O nome dele, professor. E nome de homem ou de mulher?

— Fale logo, professor. Qual ¢ o nome dele? Todo mundo tem um nome! — dizia outro
de seus colegas.

—Bom, mas acontece que ele ndo ¢ igual a todo mundo — aproveitei para dizer com
toda a minha autoridade cientifica. — Ele esta morto! — continuei tentando colocar
um ponto final naquela discussdo sem sentido para mim.

— Ah, professor! Morto?! Ah, que nojento!

— Como ¢ que ele pode estar morto?! —admirou-se uma crianga, insistindo em discutir
0 assunto.

No didlogo, encontramos falas que remetem ao ensino de Ciéncias voltado para
verdades absolutas, ou seja, dogmatico, quando na narrativa o autor busca finalizar a discussao.
Referente ao dogmatismo no ensino de Ciéncias, Chassot (2011, p. 103) explica: “é uma marca
presente. Também pode creditar isso as origens da Universidade e da Escola. Ser detentor de
verdades parecia ser 16cus da Escola.”

O ensino de Ciéncias, no inicio do século XX, priorizava a transmissao de contetdos e
uma Ciéncia em que o conhecimento era estatico, porém essas praticas foram inseridas nas
escolas e outros espagos ndo formais de Educagdo, por meio da tendéncia liberal tradicional no
Brasil.

Desse modo, em nosso ver, € pertinente discutirmos as tendéncias do ensino de Ciéncias
relacionadas com as tendéncias pedagdgicas, pois essas influenciaram as praticas educativas
nas escolas e nos outros espacos de educacao nao formal, com a ministracdo do conhecimento,
método de ensino, relacionamento professor—aluno, pressupostos de aprendizagem e avaliagao.
Com isso, os estudos desenvolvidos por Libaneo (1985) indicam que, predominantemente, as
tendéncias pedagdgicas liberais no Brasil tiveram maior adesdo principalmente pelo modelo
capitalista presente na Historia do pais.

Por esse motivo, Libaneo (1985, p. 6) enfatiza: “A educagdo brasileira, pelo menos nos
ultimos cinquenta anos, tem sido marcada pelas tendéncias liberais, nas suas formas ora

conservadora, ora renovada.”
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O ensino de Ciéncias, portanto, nesse contexto transmissivo de educagdo, no ensino
tradicional baseado na verbalizagdo, em que o professor ¢ o centro do conhecimento e o
educando ¢ visto como deposito de informagdes; ele so recebe, ndo constrdi conhecimento nem
intervém na realidade social, o que significa um ensino sem investigacdo, reflexdo ou
criticidade. O ensino de Ciéncias, conforme Chassot (2011), deve envolver a investigagdo, o
levantamento e a testagem de hipdtese, a reflexdo e transformagao da realidade.

Diante disso, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) afirmam que um dos desafios
para o ensino de Ciéncias e Biologia ¢ a necessidade e urgéncia de romper com o senso comum
pedagodgico e com praticas a-historicas e a-criticas, ainda presentes nos dias atuais, permeando
a educacao tradicional.

Assim, torna-se imprescindivel investir na formacao de professores para uma educacao
que forme pessoas protagonistas, criticas, reflexivas e atuantes no mundo para o exercicio da
cidadania. Uma educagdo que seja libertadora, conforme defendia Paulo Freire (1987), que
forme sujeitos autonomos e atuantes na sociedade, contribuindo para a sua transformacgao, e
ndo para a reproducao social.

Entretanto, no fim da década de 1950, surgem novas tendéncias, uma vez que, no
periodo anterior, predominava a tendéncia tradicional, porém a crise politico-econdmica
refletiu no ensino de Ciéncias no Brasil, e novas tendéncias adentraram o ensino de Ciéncias, a
saber, tecnicista, escolanovista e de ciéncia integrada. Delizoicov e Angotti (1994) esclarecem

sobre a tendéncia tecnicista que:

[...] baseada em concepgdes oriundas da psicologia comportamental; caracterizou-se
pelo uso de instrugdo programada, analise de tarefas, ensino por moédulos, auto-
instrutivo, com énfase na avaliago; ¢ pela aplicagdo de testes que procuram indicar
mudangas de comportamento ao longo dos estudos. (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1994, p. 26).

O ensino de Ciéncias, nessa visdo comportamentalista, reduz o processo de ensino-
aprendizagem ao controle do comportamento e ao ensino sem erro. Diante disso, ¢ necessario
rever esse modo de avaliar. Sobre avaliagdo, Chassot (2011, p. 105), afirma: “transformar
nossas avaliagdes ferreteadoras em atividades nas quais haja participacdo dos alunos, ndo se
considerando apenas o produto, mas também o processo.”

Na tendéncia tecnicista, a aprendizagem resulta na resposta apropriada a um estimulo,
ou seja, o estimulo pode ser uma pergunta, em que a resposta ocorre pela memorizacao; por fim
¢ dada uma recompensa pelo acerto.

Nessa direcao, Campos e Nigro explicam:
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Podemos dizer que os professores de Ciéncias que se orientam pelas ideias
behavioristas costumam considerar que todo o conhecimento j& estd estabelecido e
contido nos ‘livros ja escritos’. Dessa forma, acreditam que cabe a eles, como
professores, somente ler (de forma adequada) esse ‘livro dos conhecimentos’ para os
alunos. A estes caberia unicamente aprender (por memorizagdo) aquilo que o
professor lhe diz durante essa leitura do livro dos conhecimentos. (CAMPOS;
NIGRO, 1999, p. 16).

Além disso, Chassot (2011) destaca esse ensino como abstrato e a-histérico, ou seja,
distante da realidade dos individuos. Sendo assim, temos um ensino descontextualizado. Nessa
perspectiva, Chassot (2011, p. 104) propde: “[...] esforcar-nos para migrar do abstrato para uma
realidade mais concreta, mostrando um mundo mais real numa linguagem mais inteligivel.” O
ensino de Ciéncias ocorre na sociedade, logo, considerar os conhecimentos dos cidadios ¢ um

aspecto relevante para a superagdo do ensino tecnicista. Para isso, esse autor explica:

Também ¢é preciso envolver alunos e alunas em atividades que busquem ligacdes com
seus passados proximo e remoto, por meio da compreensdo de como se enraiza e ¢
enraizada a constru¢do do conhecimento e o quanto isso pode ser um facilitador da
preparacao do futuro. (CHASSOT, 2011, p. 103-104).

A compreensdo do que ¢ ensinar Ciéncias na visdo do professor determinara como
ocorrerd o processo ensino-aprendizagem por meio da memorizagao e do ensino transmissivo-
receptivo, ou, na perspectiva freiriana, que possibilita a participacao atuante dos estudantes em
que o ensino de Ciéncias atribua significados nas situacdes cotidianas.

A terceira tendéncia do ensino de Ciéncias foi denominada de ciéncia integrada. Na
visdo de Delizoicov e Angotti (1994, p. 26): “esta tendéncia se refletiu em muitos cursos de
formacao de professores de Ciéncias criados em todo o pais a partir da implantagdo das
chamadas licenciaturas curtas, disseminadas por um grande niimero de escolas privadas.”

As licenciaturas curtas adentraram os cursos de formagao superior e, consequentemente,
as salas de aula com materiais didaticos e os cursos de formagao de professores, por sua vez,
com menos tempo de preparo, estudo e pesquisa na area. Logo, o conhecimento cientifico nessa
perspectiva torna-se cristalizado pela auséncia de discussdes criticas.

Na década de 1970, no ensino de Ciéncias, surgiram reflexdes com o intuito de superar
o conhecimento cientifico cristalizado. Para isso, consideraram dois aspectos referentes a
reflexdo sobre os trabalhos ja realizados na area e variaveis desconsideradas. Delizoicov e

Angotti (1994, p. 27) destacam:
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a preocupacao com o desenvolvimento historico do conhecimento cientifico e suas
implica¢cdes no ensino, bem como os impactos sociais provocados por aquele
conhecimento e sobretudo por suas aplicagdes tecnologicas, quer benéficas, quer
nefastas com relagdo ao meio ambiente e ao homem.

Atualmente, o ensino de Ciéncias avangou, sobretudo nas reflexdes e nos
questionamentos sobre a area com problematizagdes que convidam os professores a refletir
sobre suas praticas pedagogicas com indagacdes: Por que ensinar Ciéncias? O que ensinar de
Ciéncias? Como ensinar Ciéncias? Outrora, ndo havia esses questionamento, pois o ensino de
Ciéncias no século XX primava pela reproducdo, mas na atualidade, novos grupos de
pesquisadores buscam defender outra visdo das Ciéncias.

Conforme Roitman (2005) explica:

A educacdo cientifica tem a fungdo de desenvolver o espirito critico e o pensamento
logico, a desenvolver a capacidade de resolug@o de problemas e a tomada de decisdo
com base em dados e informagdes. Além disso, ¢ fundamental para que a sociedade
possa compreender a importancia da ciéncia no cotidiano. Ela também representa o
primeiro degrau da formagdo de recursos humanos para as atividades de pesquisa
cientifica, tecnoldgica e inovagao. (ROITMAN, 2005, p. 121).

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias defendido consiste no senso critico e na capacidade
de resolugdo de problemas da vida social, por meio do conhecimento cientifico. Para isso, o
acesso a informagao cientifica no meio social ¢ relevante, haja vista que a ciéncia esta presente
por meio das vacinas para prote¢do e prevencao de doengas, até no uso dos equipamentos
tecnoldgicos pela sociedade; desse modo, elucidar a populagdo sobre as atividades de pesquisa
realizadas por especialistas que resultam na resolug¢do de inumeros problemas vivenciados pela
humanidade.

Consideramos, a partir dai, que discutir o ensino de Ciéncias na abordagem
construtivista propicia o desenvolvimento de ideias, conceitos, relagdes entre fatos e ideias,
assim superando as trés principais tendéncias do ensino de Ciéncias em meados do século XX:
tecnicista, escolanovista e ciéncia integrada.

Na abordagem construtivista, Campos e Nigro (1999) destacam uma aula na abordagem
construtivista em que as criangas estudaram sobre a decomposicdo dos seres vivos. Diante
disso, a professora da turma solicitou que trouxessem cascas, verdura, pedacos de legumes,

frutas e restos de carne inseridos em potes abertos por quase uma semana.

Nessa visao, Campos e Nigro (1999) destacam uma aula com alunos dos anos iniciais:

Depois de algum tempo os alunos constataram, entre outras coisas, que, quando ja
estavam bem grandes, as larvas ficavam diferentes e formavam casulos, do mesmo
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modo que as borboletas. E que, depois de pouco tempo, moscas adultas apareciam
dentro do pote. (CAMPOS; NIGRO,1999, p. 37).

Logo, na abordagem construtivista, ha a observacdo, discussdo e organiza¢do do
conhecimento adquirido. Assim, o ensino de Ciéncias, nessa visdo, visa contextualizar o
conhecimento em que os educandos atribuam significados. Para isso, a relacdo educador e
educandos pauta-se nos didlogos, na interagdo e nas reflexoes.

Nessa dire¢ao, na abordagem construtivista, os educadores desempenham seu papel
como facilitador na aprendizagem dos seus educandos. Para isso, Gil Pérez (1991) destaca as

orientagdes construtivistas:

Conhecer a matéria que se vai ensinar, conhecer e questionar o pensamento
docente espontaneo, adquirir conhecimentos teoéricos sobre a aprendizagem,
de modo geral, ¢ o aprendizado de Ciéncias especificamente, criticar com
fundamento o ensino habitual, preparar atividades, dirigir a atividade dos
alunos, avaliar e utilizar a investigagdo e a inovagdo. (GIL PEREZ, 1991, p.
17).

Nessa perspectiva construtivista sdo propostas algumas orientacdes para nortear as
praticas pedagdgicas dos professores e, consequentemente, os cursos de formacdo de

professores no ensino de Ciéncias.

2.2 Alfabetizacao cientifica

No campo da educacdo em Ciéncias, a Alfabetizacdo Cientifica (AC) contribui na
construc¢do do pensamento critico do cidadao. O desenvolvimento nos aspectos social e cultural
nao ocorre exclusivamente na escola; também apresenta potencial nos espacos de educacao nao
formal para promocao da alfabetizacao cientifica.

Os pesquisadores que adotam o termo “Alfabetizagdo Cientifica” sdo Auler e Delizoicov
(2001), Brandi e Gurgel (2002), Chassot (2000), Lorenzetti e Delizoicov (2001); e autores que
utilizam a expressao “Letramento Cientifico”: Mamede ¢ Zimmermann (2007), Santos e
Mortimer (2001). O termo “Alfabetizacdo Cientifica” encontra-se fundamentado na ideia de

alfabetizagdo concebida por Paulo Freire (1980):

[...] a alfabetizag@o é mais que o simples dominio psicolégico e mecanico de técnicas
de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. [...] Implica
numa autoformacdo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre
seu contexto. (FREIRE, 1980, p. 111).
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Existem nomenclaturas relacionadas com alfabetizacao cientifica e letramento cientifico
que englobam perspectivas socioldgicas, antropoldgicas, politicas, educacionais dentre outras,
e, conforme Chassot (2000), utilizam o termo Alfabetizacdo Cientifica por entendé-la como
um: “conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazerem uma leitura
do mundo onde vivem.” (CHASSOT, 2000, p. 34).

Nessa perspectiva, compreende-se a alfabetiza¢do cientifica como um processo que

ocorre dentro e fora da escola, que implica:

1) a promogao de didlogos e aproximagdes entre a cultura experiencial dos
Individuos e a cultura cientifica;

ii) a apropriacdo de saberes relacionados a termos e conceitos cientificos, a

natureza da ciéncia, as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

iii) a promocao de condi¢des necessarias a realizagdo de leituras criticas da
realidade, a participacdo no debate publico, a tomada de decisdo responsavel, a
intervencdo social em uma perspectiva emancipadora e de inclusdo social; bem como
que a AC deve promover ndo apenas a apropriagdo de conhecimentos, mas também a
construcdo do que Freire chama de consciéncia epistemoldgica, potencializando a
participagdo social. (MARQUES; MARANDINO 2018, p. 7).

Salientamos que a alfabetizacdo cientifica nao ¢ promovida apenas pela escola, mas por
diferentes espagos de educacdo ndo formal como museus, clubes de ciéncias, planetarios,
parques ecologicos, zooldgicos, dentre outros, ainda que categorizados em espagos
institucionalizados ou nao institucionalizados.

O ensino de Ciéncias ganhou notoriedade, em escala mundial, com o marco historico
do lancamento do Sputnik, o primeiro satélite artificial, langado pela Unido Soviética em 1957.
Na Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para o Século XXI, realizada em Budapeste, em 1999,

declarou-se:

Para que um Pais esteja em condig¢des de satisfazer as necessidades fundamentadas da
sua populagdo, o ensino das ciéncias ¢ a tecnologia ¢ um imperativo estratégico. [sic!].
Como parte dessa educagao cientifica e tecnologica, os estudantes deveriam aprender
aresolver problemas concretos e a satisfazer as necessidades da sociedade, utilizando
as suas competéncias e conhecimentos cientificos tecnologicos. [...] Hoje, mais do que
nunca, € necessario fomentar e difundir a alfabetizacdo cientifica em todas as culturas
e em todos os sectores da sociedade, [...] a fim de melhorar a participacdo dos cidadaos
na tomada de decisoes relativas a aplica¢do dos novos conhecimentos. (CACHAPUZ
etal., 2005, p. 20).

Diante disso, paises como os Estados Unidos realizaram mudangas no sistema
educacional visando a formagao cientifica dos cidadaos americanos, para a formacao de jovens
cientistas e de uma populagdo cientificamente alfabetizada, com impacto direto nas propostas

curriculares de ciéncias de varios paises (HURD, 1998; KRASILCHIK, 1987).
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Era preciso despertar o interesse dos jovens pelas carreiras cientificas para garantir a
geracdo de ciéncia e tecnologia que promovesse o desenvolvimento do pais (CACHAPUZ et
al., 2005). Anteriormente ao langamento do primeiro satélite artificial pela Unido Soviética, o
ensino de Ciéncias era posto nas escolas como asséptico, a-histdrico, ferreteador na avaliagao
e abstrato.

Hazen e Trefil (1995, p. 12) definem a alfabetizacdo cientifica como o “conhecimento
necessario para entender os debates publicos sobre as questdes de ciéncia e tecnologia”. Isso
posto, a alfabetizacdo cientifica possibilita discussdes de tematicas presentes na sociedade em
que visa envolver a populacao nos debates publicos.

Segundo Shen (1975, p. 265), a alfabetizacdo cientifica: “pode abranger muitas coisas,
desde saber como preparar uma refeicdo nutritiva, até saber apreciar as leis da fisica.” A
alfabetizacdo cientifica, conforme o autor, estd presente no cotidiano da populagdo, e esses
conhecimentos cientificos podem ser debatidos no espago formal e em espacos de educacao
nao formal.

Apresentamos as trés nog¢des propostas por Shen (1975) sobre alfabetizagdo cientifica

(Quadro 2).



Quadro 2 — Nogdes de alfabetizagdo cientifica
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Tipo

Conceito

Finalidade

Alfabetizacdo cientifica pratica

E aquela que contribui para o
entendimento da Ciéncia,
tornando o individuo apto a
resolver, de forma imediata,
problemas basicos que afetam
a sua vida. Esta alfabetizagdo
deve proporcionar “um tipo de
conhecimento cientifico e
técnico que pode ser posto em
uso imediatamente, para
ajudar a melhorar os

padrdes de vida” (SHEN,
1975, p. 265)

Tomada de suas decisOes de
forma consciente, mudando
seus habitos, preservando a
sua saude e exigindo
condigdes dignas para a sua
vida ¢ a dos demais seres
humanos

Alfabetizacao cientifica civica

Tornar-se mais informado
sobre a ciéncia e as questdes
relacionadas com ela, tanto
que ele e seus representantes
possam trazer seu senso
comum para aprecia-lo e,
dessa forma, participar mais
intensamente no  processo
democratico de uma
sociedade crescentemente
tecnologica (SHEN, 1975, p.
266)

Tornar o cidaddo mais atento
para a Ciéncia e seus
problemas, de modo que ele e
seus representantes possam
tomar decisOes mais bem
informadas

Alfabetizagao cientifica cultural

A alfabetizagdo cientifica
cultural ¢ motivada por um
desejo de saber algo sobre
ciéncia, como uma realizacao
humana fundamental; ela é
para a ciéncia o que a
apreciacao da musica € para o
musico. Ela n3o resolve
nenhum problema pratico
diretamente, mas ajuda a abrir
caminhos para a ampliacdo
entre as culturas cientificas e
humanisticas (SHEN, 1975, p.
267)

Saber sobre Ciéncia de forma
mais aprofundada.

Fonte: O autor, 2022.

Nessa perspectiva, vimos as concepgoes de alfabetizagdo cientifica nos trés aspectos, a
saber: alfabetizacao cientifica pratica, alfabetizacdo cientifica civica e alfabetizagdo cientifica
cultural, também associadas a tomada de decisdes, a qual requer do conjunto de cidaddos

melhorias no seu modo de vida pessoal, social e cultural.
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Em vista disto, Chassot (2011, p. 101) enfatiza: “Temos de formar cidadas e cidadaos
que ndo so6 saibam ler melhor o mundo onde estdo inseridos, como também, e principalmente,
sejam capazes de transformar este mundo para melhor.”

Consideramos que a alfabetizagdo cientifica convida o conjunto de cidadaos a participar
dos debates, possibilitando a eles a tomada de consciéncia e de decisdo diante dos desafios na
esfera social, politica, ambiental, econdmica, dentre outras promovidas no espaco formal e/ou
de educacao nao formal.

Os espacos de educacdo ndo formal sdo locais com contribuigdes para a educagdo
formal, o ensino de Ciéncias e a alfabetizagdo cientifica. “Cada espaco ndo formal de ensino
possui potencial para promover uma infinidade de reflexdes sobre temas que vao desde os mais
proximos de assuntos do cotidiano até os relacionados as fronteiras da Ciéncia.” (VAINE,;
LORENZETTI, 2017, p. 7).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) entendem que a alfabetizacdo cientifica ¢ um processo
vitalicio desenvolvido na escola e no espago ndo formal, e sua promogao utilizara distintos
meios. Além disso, os autores consideram: “O uso sistematico da literatura infantil, da musica,
do teatro e de videos educativos, refor¢cando a necessidade de que o professor pode, através de
escolha apropriada, ir trabalhando os significados da conceituacdo cientifica [...].”
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 9).

Desse modo, a alfabetizacao cientifica, articulada com o ensino de Ciéncias, podera
promover atividades investigativas por meio de visitas aos espagos de educacdo ndo formal,
tais como: museus, Usina Ciéncia, observatorios, parques ecoldgicos, dentre outros. Além
disso, possibilitar aos estudantes acesso a revistas cientificas, propor experimentos e uso das
tecnologias digitais.

Em vista disso, Lorenzetti e Delizoicov (2001) alertam que as atividades praticas
investigativas contribuem para a alfabetiza¢do cientifica e precisam ser desenvolvidas nos
primeiros anos da educagdo escolar por meio dos conhecimentos sistematizados pela escola e

0s assuntos com os quais se defrontam no cotidiano.
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3 INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA (IAC) NOS ESPACOS DE
EDUCACAO NAO FORMAL

Os Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica (IAC) sdo uma ferramenta tedrico-
metodoldgica que tem suas especificidades de andlise para os espagos ndo formais de Educagao.
Kayano e Caldas (2002, p. 2) esclarecem: “Indicadores sdo instrumentos de verificacao,
observagdo, demonstracao, avaliacdo, sendo uma forma de medir aspectos da realidade de
acordo com um determinado ponto de vista.” Diante disso, os indicadores fornecerdo, com
precisdo, informagdes sobre o meio ambiente, fendmeno ou outro aspecto por meio de uma
avaliagdo de credibilidade.

A Figura 1

sintetiza a ferramenta tedrico-metodologica dos Indicadores de

Alfabetizag¢ao Cientifica em educacdo nao formal.

Figura 1 — Indicadores de alfabetizagdo cientifica para os espagos ndo formais de educagdo

INDICADOR ‘ INDICADOR @ npicADOR
CIENTIFICO INTERFACE SOCIAL @ INTERAGAD
1a 2a 3a 4a
Conhecimentos e | o cibnct Instituicoes envolvi-
: : mpactos da ciéncia o
conceito cientificos, J : das na producao e Interacio fisica
- : na sociedade : H =
pesquisas cientificas divulgacao da ciéncia,
e seus resultados B seus papéis e missoes
2 4b
1b 3b
Processo de E)rodu;éo |ﬂﬂuén'cfa da EE?FIOT"?E Instituicdes ﬁnanFia- Interacio estético-
de conhecimento e politica na ciéncia doras, seus papéis e afetiva
cientifico missoes
1c 2c 3¢ 4c

Papel do pesquisador
no processo de
producao do conheci-
mento

Influéncia e participa-
¢do da sociedade na
ciéncia

Elementos politicos,
histaricos, culturais e
sociais ligados a
instituicao

Interacdo cognitiva

Fonte: Rocha (2018, p. 147).

A ferramenta de indicadores de alfabetizagdo cientifica foi desenvolvida para analisar
diferentes elementos, documentos, exposigoes, fotografias, midias de educaciao ndo formal e
comunicagdo, publico visitante, acdes educativas dentre outros. Esses indicadores e seus
atributos constituem-se como categorias de andlise das a¢des educativas desenvolvidas nos
parques ecologicos na cidade de Maceid.

Passemos, entdo, a apresentacao de indicadores e atributos.

1. Indicador Cientifico. A compreensdo de contetidos cientificos ¢ considerada

elemento-chave no processo de alfabetizacdo cientifica dos individuos (HURD, 1998;
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NORRIS; PHILLIPS, 2003; ROBERTS, 2007), devendo estar presente nas a¢des de educacao
ndo formal e comunicacdo publica da ciéncia que objetivam fomentar a AC. Desse modo, este
indicador inclui a apresentacao de aspectos inerentes ao conhecimento cientifico, como termos
e conceitos, teorias, ideias e seus significados, fornecendo suporte e elementos para que o
visitante construa seu conhecimento sobre assuntos cientificos expostos (ROCHA, 2018).

O Atributo la — Conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus
resultados. O atributo inclui a aproximacado a ideias, termos, conceitos (com explicitagdo ou
nao de seus significados) ligados a areas especificas das Ciéncias da Natureza ligadas tanto as
investigacdes cientificas, quanto aos resultados globais do avango do conhecimento e as
pesquisas consolidadas e em andamento (MARQUES; MARANDINO, 2019).

O Atributo 1b — Processo de producdo de conhecimento cientifico. Discute a
aproximacao e identificacdo de processos, métodos, procedimentos e instrumentos da ciéncia,
como formulagao de hipoteses, realizagdo de testes, registros, observagdes, uso € aproximacao
a uma variedade de ferramentas simples para suas observagdes — lupas, microscopios
instrumentos de medi¢do simples, etc. O atributo compreende também a dindmica interna da
ciéncia e o seu carater historico, epistemologico e filosofico (MARQUES; MARANDINO,
2019).

O Atributo lc — Papel do pesquisador no processo de produgdo do conhecimento.
Nesse atributo, incluem-se a referéncia a pesquisadores envolvidos no processo de produgdo da
ciéncia e o reconhecimento da ciéncia como produgao humana empreendida por seres humanos
de diferentes origens sociais, culturais, étnicas e de diferentes orientagdes sexuais, seja de forma
individual ou em equipe (SCALFI et al., 2019).

2. Indicador Interface Social. Neste indicador avalia-se a potencialidade da agdo de
divulgacao cientifica na promoc¢do do entendimento do significado social da ciéncia e da relagado
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), bem como a influéncia da
participacdo da sociedade diante da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — CT&I (MARQUES;
MARANDINO, 2019). O indicador incorpora os processos de engajamento publico, ciéncia
cidada e popularizagdo da ciéncia, envolvendo diversos atores, como o estado, empresas
privadas, sociedade civil, mediadores e a comunidade cientifica em geral (PEREZ BUSTOS;
LOZANO BORDA, 2011).

O Atributo 2a, Impactos da ciéncia na sociedade — “Visa identificar, a conexao com o
cotidiano e a resolucdo de problemas sociais; a influéncia da ciéncia nas questdes sociais,
promovendo assim uma percep¢ao mais elaborada da ciéncia.” (SCALFI et al., 2019, p. 9).

Atributo 2b, Influéncia e participagdo da sociedade diante da ciéncia — “Este atributo ¢
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identificado quando a agdo potencializa a participag@o dos individuos, de forma individual e
coletiva, nas decisdes sobre ciéncia e a utilizagdo dos resultados da ciéncia para engajamento,
tomada de decisdes e empoderamento.” (MARQUES; MARANDINO, 2019, p. 11).

O atributo 2¢ — Influéncia e Participagdo da sociedade diante da ciéncia —
“Questdes sobre a origem e o desenvolvimento da pesquisa a partir de demandas da sociedade;
a efetiva participacdo dos individuos e/ou grupos nas decisdes sobre ciéncia; e a utilizacdo dos
resultados da ciéncia para engajamento e empoderamento estdo contemplados neste atributo”.
(SCALFI et al., 2019, p. 10).

3. Indicador Institucional. Aborda a dimensao das instituigdes envolvidas com a
producao, divulgacdo e o fomento da ciéncia, seu papel, missdo e funcdo social. Permite
identificar quais sdo as institui¢cdes cientificas, bem como os aspectos politicos, cientificos e
culturais relacionados com elas (CERATI, 2014; KRASILCHIK, 2009; MARANDINO, 2001).

O Atributo 3a — Institui¢oes envolvidas na produgao e divulgacdo da ciéncia, seu papel
e sua missdo — ‘“Neste atributo, avalia-se a mengdo as instituigdes que estdo envolvidas na
producao e divulgacdo da ciéncia.” (SCALFI et al., 2019, p. 11).

O Atributo 3b — Institui¢oes financiadoras, seu papel e sua missdo - “Este atributo
refere-se a promocao de institui¢cdes financiadoras, executoras e/ou colaboradores dos projetos,
como Orgaos governamentais e/ou privados envolvidos no fomento e na divulgagao da ciéncia.”
(SCALFI et al.,2019, p. 11). O Atributo 3¢ — Elementos politicos, historicos, culturais e sociais
ligados a instituicao — “O atributo considera os elementos politicos e sociais ligados a
institui¢do, a contextualizagdo da dimensdo histérica da instituicdo e seu papel para o
desenvolvimento cientifico e das pesquisas e/ou das cole¢des mantidas pelas institui¢des.”

4. Indicador interacfo. A literatura sobre AC destaca a relevancia de se considerar as
formas e a qualidade da interagdo e da participacdo do publico nas diferentes experiéncias
educacionais e de comunicagdo publica da ciéncia (ROCHA, 2018).

Além disso, discute os aspectos relativos a aprendizagem em processos de educacao nao
formal e divulgacdo cientifica e, também, considera tanto a forma de interagir ¢ usar o
espaco/objeto a luz dos conhecimentos e experiéncias prévias, quanto a promocao de
habilidades cientificas e conversas de aprendizagem no processo de investigagdo (ALLEN,
2002).

O atributo 4a — Interagdo fisica, visa identificar a possibilidade de promocdo de
experiéncias fisicas do publico na operagao ou no funcionamento de um objeto ou aparato
cientifico, por exemplo: tocar, manipular, observar, cheirar, sentir, etc. (SCALFI et al., 2019).

O atributo 4b Interagdo estético-afetiva. “Possibilidade de respostas pessoais com emogdes
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(como prazer, raiva, alegria, nojo, choque, medo, tristeza etc.) e respostas incorporadas (como
movimentos e gestos) em relagdo aos conhecimentos cientificos e sua exposi¢do.”
(MARQUES; MARANDINO, 2019, p. 12). O atributo 4c — Interacdo cognitiva_ “Pode ser
identificado quando processos cognitivos e habilidades relacionadas a aprendizagem, a
investigacao cientifica e a analise critica sdo favorecidos por meio da interacao do visitante com
o objeto e o discurso expositivo.” (SCALFI et al., 2019, p. 12).

O estudo desenvolvido organiza-se em duas fases: uma referente ao levantamento; outra
relacionada com a analise dos artigos. Na primeira fase, realizou-se uma pesquisa no Portal de
Periodicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) por meio
do descritor: “indicadores de alfabetizacdo cientifica” e espacos nao formais” na opgao
“pesquisa”. A busca resultou nos artigos analisados das principais revistas do ensino de
Ciéncias na Capes, periodo 2014-2020, e os descritores.

Logo, fez-se a leitura dos titulos, resumos e, quando necessario, da metodologia do
documento completo das produgdes académicas em ordem ascendente (periodo 2014-2020).
Dessa forma, estabeleceram-se os critérios de exclusdo (Quadro 3), que correspondem aos

aspectos apresentados no Quadro 1.

Quadro 3 — Critérios de sele¢do dos estudos

Critérios Descri¢ao do critério
Inclusao Artigos cientificos sobre os indicadores de alfabetizacao cientifica nos espagos
nao formais de educagdo

Inclusao Artigos publicados no periodo 2014-2020

Inclusédo Estar disponivel nos idiomas em inglés, ou espanhol, ou portugués

Inclusdo Estar disponivel em sua versdo completa via WEB e gratuitamente

Incluséo Artigos revisados por pares

Exclusdo Artigos que ndo contemplam os indicadores de alfabetizacdo cientifica nos
espacos ndo formais de Educacgio

Exclusao Dissertagoes, teses e ementas embora abordem os espagos ndo formais de

educagao e alfabetizacdo cientifica
Exclusdo Artigos duplicados e pagos
Exclusao Resumos expandidos.
Fonte: O autor, 2020.

O Quadro 4 apresenta as obras selecionadas em que destacamos: ano de publicagdo,

titulo do artigo, autores e revista.
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Quadro 4 — Estudos selecionados com indicadores de alfabetizacao cientifica de educagao ndo formal

(continua)
Ano Artigo Autores Revista
1 2018 | Ferramenta teodrico- | Martha Marandino, Jessica | JCOM América Latina
metodologica para estudo dos | Norberto Rocha, Téania
processos de alfabetizagdo Maria Cerati, Graziele https:/jcomal.sissa.it/sites/def
cientifica em acdes de Scalfi, Denise de Oliveira e = ault/files/documents/JCOMA
educagdo ndo formal e Marcia Fernandes L 0101 2018 A03 pt.pdf
comunicagdo  publica da Lourengo
ciéncia: resultados e
discussoes
2 Acessibilidade em planetarios Willian de Abreu, Jessica JCOM América Latina
2019 | e observatorios astronomicos: = Norberto Rocha, Luisa | https://jcomal.sissa.it/02/02/JC
uma analise de 15 instituicdes Massarani, Luiz Gustavo A OMAL 0202 2019 A04
brasileiras Barcellos Inacio e Aline
Molenzani.
3 2020  Analise de 4  sessdes Milena Galvani Rodrigues | Educar Mais
apresentadas no planetario da = de Almeida, Guilherme & https://doi.org/10.15536/reduc
Unipampa: Alfabetizagdo = Frederico Marranghello, armais.4.2020.1886
Cientifica Pedro Fernando Teixeira
Dorneles
4 | 2019 | Apoio a projetos de divulgagdo = Massarani, Luisa Revista Eletronica de
cientifica: analise de edital Abreu, Willian Vieira de Comunica¢do, Informagdo e
realizado  pela  Fundacdo Rocha, Jessica Norberto. Inovagdo em Saude
Oswaldo Cruz
https://www.reciis.icict.fiocru
z.br/index.php/reciis/article/vi
ew/1646/2280
5 2020 O papel e os desafios dos Jessica Norberto Rochae | JCOM América Latina
mediadores em quatro | Martha Marandino
experiéncias de museus e https://doi.org/10.22323/3.030
centros de ciéncias itinerantes 20208
brasileiros
6 | 2017 | Indicadores de alfabetizagdo =Matheus Ferreira, Gabriela = Actio: Docéncia em Ciéncias
cientifica: um estudo em | Ledur Alves, Marcia Borin
espagos ndo formais da cidade = da Cunha, Rosana Franzen | https://periodicos.utfpr.edu.br/
de Toledo, PR Leite Actio/article/view/6801/4454
7 | 2020 @ Contribui¢des de um curso de @ Cristiane Pscheidt; Leonir = Alexandria
formagdo continuada para a Lorenzetti
promocdo da alfabetizagdo https://periodicos.ufsc.br/inde
cientifica de docentes no x.php/alexandria/article/view/
Museu da Terra e da Vida 1982-
5153.2020v13nlp155/43173
8 | 2019 | Analise do processo de Graziele Scalfi, Amanda Actio: Docéncia em Ciéncias
alfabetizagdo cientifica em | Cristina Teagno Lopes
criangas em espagos de Marques, Cynthia Iszlaji, https:/periodicos.utfpr.edu.br/
educacio ndo formal e Barbara Milan, Jessica Actio/article/view/10533/7378

divulgacdo da ciéncia

Norberto Rocha, Martha
Marandino
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Quadro 4 — Estudos selecionados com indicadores de alfabetizacao cientifica de educagdo nao formal

(conclusdo)
Ano Artigo Autores Revista

9 2020 | O desenho e a escrita como = Willa Nayana Corréa Actio: Docéncia em Ciéncias
elementos para o | Almeida, Josiane Lima de
desenvolvimento da = Amorim, Jodo Manoel da https://periodicos.utfpr.edu.br/
alfabetizagdo cientifica: | Silva Malheiro Actio/article/view/11766
analise das produg¢des dos
estudantes de um clube de
ciéncias

10 2019  Alfabetizagdo cientifica ¢ Amanda Cristina Teagno Ensino - Pesquisa em

crianca: analise de
potencialidades  de
brinquedoteca

uma

Lopes Marques; Martha

Marandino

Educagdo em Ciéncias

https://www.scielo.br/j/epec/a/
6RNKGSmHpbgxKBVs6YC
wRXp/?format=pdf&lang=pt

Fonte: O autor, 2022.

O Grafico | apresenta as seis revistas selecionadas com os artigos analisados: Journal

of Science Communication — América Latina (3), Educar Mais (1), Alexandria (1), Actio:

Docéncia em Ciéncias (3), Revista Eletronica de Comunicagdo, Informagao e Inovacao em

Satde (1) e Ensino Pesquisa em Educa¢do em Ciéncias (1).

Graficol — Revistas selecionadas com IAC nos espagos de educag@o nao formal

Revistas sobre o Ensino de Ciéncias

Journal of Educar Mais Alexandria ACTIO: Docéncia Revista Ensino Pesquisa
Science em Ciéncias Eletrénica de em Educagdo em
Communication — Comunicacgao, Ciéncias
América Latina Informagdo e
Inovagao em
Saude
M Total 10

Fonte: O autor, 2022.

A seguir, analisamos os artigos destacando o publico-alvo das agdes educativas

desenvolvidas nos espagos de educacdo nao formal, procedimentos técnicos da producao,

instrumentos de coleta de dados e espacos nao formais descritos nos artigos.
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O artigo base intitula-se Ferramenta teorico-metodologica para o estudo dos processos
de alfabetizacdo cientifica em agoes de educag¢do ndo formal e comunica¢do publica da
ciéncia: resultados e discussoes, autoria de Martha Marandino, Jessica N. Rocha, Tania M.
Cerati, Graziele Scalfi, Denise de Oliveira e Marcia F. Lourengo, que selecionaram as palavras-
chave: Divulgacdo cientifica. Teoria e modelos. Educacdo cientifica. Ciéncia e sociedade
(MARANDINO et al., 2018).

O estudo apresenta a ferramenta teorico-metodologica “Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica”, criada para a andlise do processo de alfabetizacdo cientifica. As autoras fizeram
uma breve revisdo da literatura sobre essa alfabetizagcdo, destacando autores que abordam o
tema nos contextos formais e nao formais de educacdo ¢ de comunicacao publica da ciéncia.
Além disso, apresentaram um conjunto de investiga¢des com uso da ferramenta e discutiram os
desafios na utilizagdo nas pesquisas.

No inicio do estudo, discute-se a alfabetizagdo cientifica, em que as autoras apresentam
a trajetoria historica e destacam a relevancia da tematica na visao de outros autores
considerando que, por meio da alfabetizacdo cientifica, ¢ possivel promover o acesso a
diferentes dimensdes do conhecimento cientifico e tecnologico para os diferentes publicos. No
entanto, no campo nao formal, destacam que, nos estudos, sdo relativamente poucas as
investigacdes que buscam avaliar as agdes e seu impacto no publico a partir desse referencial
especifico.

Diante disso, propuseram a ferramenta tedrico-metodoldgica intitulada “Indicadores de
Alfabetizagao Cientifica”, criada para a analise do processo em espagos de educacdo ndo formal
e em agoes de comunicacao publica da ciéncia.

A Alfabetizagdo Cientifica ¢ suas defini¢des destacam sua visao sobre alfabetizacao
cientifica como conhecimentos cientificos que envolvem interpretar, atribuir significados e
analisar os conhecimentos dentre outras habilidades para a vida cotidiana.

Destacam-se os fatores como guerras, langamento de satélites, tragédias sociais e
ambientais que mudaram a visao da ciéncia. Consequentemente, essa preocupagao influenciou
nos processos de avaliagdo educacional; assim, os primeiros trabalhos desenvolvidos por
pesquisadores enfatizavam a relacao entre ciéncia e sociedade, a dimensao ética, a natureza da
ciéncia, entre outros aspectos. Além disso, afirmam que, na literatura latino-americana, a
alfabetizacdo cientifica estd presente em acdes e em investigagdes em educagdo formal e ndo
formal, e de comunicagdo publica da ciéncia.

Na afericdo da alfabetizagdo cientifica, estudos desenvolvem uma linha do tempo em

que se mensura o grau de alfabetizacao cientifica da populagdo. Em 1957, meses antes do
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lancamento do Sputnik I, concluiram-se as entrevistas da pesquisa nacional norte-americana
sobre percepc¢do publica e atitudes perante a ciéncia organizada pela National Association of
Science Writers; o que representou o unico método de afericao da alfabetizacdo cientifica da
populagdo antes do inicio da corrida espacial.

Em meados dos anos 1960, o National Assessment of Education Progress, nos Estados
Unidos, desenvolveu, com alunos pré-universitarios, um estudo para medir sistematicamente a
compreensdo das normas, dos processos da ciéncia e do conteudo cognitivo das principais
disciplinas.

Outros estudos destacados nesse artigo afirmam que nos Estados Unidos, na década de
1970, o objetivo era medir as atitudes e os conhecimentos publicos sobre ciéncia e tecnologia
em aspectos do conhecimento de um vocabulario cientifico minimo, mas constatou-se que os
resultados das enquetes daquele periodo indicaram que a maioria da populagdo norte-americana
era iletrada cientificamente.

Na Europa, em meados da década de 1980, surgiu o chamado “movimento para a
percep¢ao publica da ciéncia”. Os estudos revelaram que o publico ndo tinha uma visao
suficientemente positiva sobre a ciéncia e a tecnologia. Para isso, desenvolveram-se estratégias
a fim de despertar o interesse da populagao.

Na década de 1990, a Comissdao Europeia passou a realizar regularmente pesquisas de
opinido sobre C&T (European Commission/INRA,1993; Eurobarometer, 2001; Eurobarometer,
2003; Eurobarometer, 2005; European Commission, 2010), em que se avaliam os
conhecimentos cientificos e a percepgao e a atitude dos individuos, pautados ou nao no conceito
de alfabetizagdo cientifica.

A partir dos anos 1990, em paises como Argentina, Brasil, Chile, Colémbia, Costa Rica,
México, Panama, Uruguai e Venezuela, desenvolveram-se pesquisas nacionais € internacionais
para medir a percepcao de ciéncia.

O estudo conclui que, no Brasil, essas pesquisas se iniciaram em 1987 (Instituto Gallup
de Opinido Publica, 1987), tendo novas versdes em 2006, 2010 e 2015, coordenadas pelo entao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MTC) com outras instituicdes — Centro de Gestdao e
Estudos Estratégicos, 2017; MCT, 2006, 2010; Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes
(MCTT), 2015.

Considerando isso, Marandino et al. (2018) desenvolveram a ferramenta teorico-

metodologica “Indicadores de Alfabetizagao Cientifica”, com a finalidade de estudar o processo
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de alfabetizacao cientifica nesses contextos, considerando as varias dimensoes destacadas na
literatura.

A ferramenta tedrico-metodoldgica para o estudo da alfabetizacdo cientifica em
educagdo nao formal e a comunicagdo publica da ciéncia discutem o intuito, a finalidade e a
defini¢ao do indicador, por meio de uma discussao tedrica que complementa sua visao sobre a
tematica.

A primeira versdo da ferramenta teérico-metodolédgica foi proposta por Cerati (2014),
em sua tese intitulada Educacdo em jardins botanicos na perspectiva da alfabetizacdo
cientifica: analise de uma exposi¢do e publico. A analise da exposi¢do revelou que, apesar
dessa tese nao ter sido elaborada na perspectiva da alfabetizagdo cientifica, apresentou os quatro
indicadores propostos e alguns dos atributos com eles relacionados. Quanto ao publico, os
resultados foram expressos de forma qualitativa e quantitativa apontando o indicador
estético/afetivo (na versao atual da ferramenta e intitulado indicador de interagao) com maior
frequéncia, incluindo todos os seus atributos; e o indicador cientifico esteve presente na
totalidade da analise das familias.

Outras experiéncias investigativas sdo destacadas no artigo em que utilizaram a
ferramenta tedrico-metodologica: a Acao Educativa O Museu Vai a Praia, desenvolvida pelo
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), em parceria com institui¢des do Rio de
Janeiro, que levaram atividades cientificas para a praia durante o verdo. Outra pesquisa foi a
analise da exposi¢ao Corpo relagdes vitais do Parque Explora em Medellin (Colombia). Os
resultados mostraram indicadores na exposicdo, o que contribuiu para o processo de
alfabetizagdo cientifica do publico, com exce¢do do indicador institucional e o indicador
interface social que estavam ausentes na opinido do publico no estudo.

Outro estudo analisou as agdes e os materiais produzidos por nove projetos de pesquisa
sobre biodiversidade, contemplados em editais governamentais, usando a ferramenta de
alfabetizacdo cientifica com algumas adaptagdes que aprofundaram os aspectos de participacao
ao social. Os resultados revelaram a presenca de todos os quatro indicadores de alfabetizagao
cientifica, mas nem todos os atributos se fizeram presentes.

Discutiu-se a ferramenta teorico-metodologica na pesquisa, que analisou os materiais
educativos utilizando diversas agdes educacionais e culturais no Parque Zooldgico Municipal
Quinzinho de Barros em Sorocaba (SP) e sua contribuicao para o processo de alfabetizagao
cientifica (AC) do publico. Outro estudo desenvolvido foi em quatro museus e centros de
ciéncias itinerantes do Brasil, onde realizaram a anélise das suas exposi¢des em um conjunto

total de 150 modulos expositivos, utilizando a versao atual da ferramenta.
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Por fim, as autoras observaram que o resultado das sete pesquisas que utilizaram a
ferramenta teorico-metodologica “Indicadores de AC” revelou que, apesar dos objetos de
estudo serem diferentes (exposi¢des, materiais e agcdes educativas e documentos), foi possivel
estabelecer parametros de mensuragdo da ocorréncia, em maior ou menor grau, do processo de
alfabetizacao cientifica.

No estudo Acessibilidade em planetarios e observatorios astronomicos: uma andlise de
15 institui¢oes brasileiras (ABREU, W. V. et al., 2019), publicado no JCOM América Latina,
os autores elegeram as seguintes palavras-chave: Centros ¢ museus de ciéncia. Divulgagao
cientifica nos paises em desenvolvimento. Inclusao social.

Os autores afirmam que os planetarios e observatdrios enquadram-se como espago de
divulgagdo cientifica e ensino de Ciéncias, porém ressaltam a limitagdo de acesso do publico,
sobretudo pessoas com deficiéncia, por isso, enfatizam a necessidade da inclusdo social. No
Brasil, os autores consideram que os planetarios e observatorios encontram dificuldades na
acessibilidade e inclusdo, pois os processos de implementar politica, programas e estratégias
ainda s3o lentos e complexos.

Em 2006, elaborou-se o primeiro documento na Convencdo sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia pela Organizacao das Nacgdes Unidas (ONU), assinado pelos paises
da América Latina, incluindo o Brasil. No artigo 30, que sintetiza os direitos de acesso das
pessoas com deficiéncias, os autores afirmam: “Os Estados Partes reconhecem o direito das
pessoas com deficiéncia de participar na vida cultural, em igualdade de oportunidades com as
demais pessoas”; que os paises que assinam assumam o compromisso de adotar medidas
necessarias para assegurar que tenham acesso a materiais culturais acessiveis e “a locais que
oferecam servicos ou eventos culturais, tais como teatros, museus, cinemas, bibliotecas e
servigos turisticos, bem como, tanto quanto possivel, ter acesso a monumentos e locais de
importancia cultural nacional” (CONVENCAO..., 2006, art. 30, tradugdo nossa).

Viviane Panelli Sarraf (2008) assim entende por acessibilidade em espacos culturais:

[...] significa que as exposi¢des, espagos de convivéncia, servigos de informagio,
programas de formagdo e todos os demais servigos basicos e especiais oferecidos
pelos equipamentos culturais devem estar ao alcance de todos os individuos,
perceptiveis a todas as formas de comunicagdo e com sua utilizagdo de forma clara,
permitindo a autonomia dos usuarios. Os museus [...] precisam que seus Servigos
estejam adequados para serem alcancados, acionados, utilizados e vivenciados por
qualquer pessoa, independentemente de sua condicdo fisica ou comunicacional.
(SARRAF, 2008, p. 38).
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O documento norteia e assegura o direito a participagdo de todos os individuos,
garantindo acessibilidade aos espagos culturais; logo se tornou um marco referencial para a
implantacdo dos servigos nessas institui¢des. Assim, tém respaldo para viabilizar
financiamento, suportes e assegurar a inclusdo social, pois ¢ um documento que consiste em
um acordo internacional.

Os autores W. V. Abreu ef al. (2019) investigaram institui¢des que se declararam
planetarios, observatorios astrondmicos € museus, € centros de ciéncia que tém planetarios e/ou
observatérios, o que totaliza 18 instituicdes. No entanto, observamos que, no titulo do artigo,
fazem referéncia a 15 instituigdes, das quais 3 sdo dos seguintes paises: uma na Argentina,
cidade de La Punta; uma na Colémbia, Bogota; e no México, Ciudad Obregon.

Nas 15 institui¢des brasileiras listadas, verificaram como esta sendo o acesso a esses
locais, procurando identificar as principais barreiras e os obstaculos enfrentados.

As regides do Brasil encontram-se distribuidas no espago geografico, sendo sete
instituicdes da Regido Sudeste (duas no Rio de Janeiro e em Sao Paulo e trés em Minas Gerais);
trés da Regido Sul (uma no Rio Grande do Sul e duas no Parand); trés do Nordeste (uma no
estado de Alagoas e duas no Ceard); uma do Norte (Amazonas) e uma do Centro-Oeste, Goiés.

Os autores W. V. Abreu et al. (2019) utilizaram os indicadores institucionais para
potencializar a acessibilidade, sendo trés esses indicadores, cada um com dois atributos:

1. Acessibilidade fisica com os seguintes atributos — l1a acesso fisico, acomodacao e uso

do espaco; 1b design e uso dos objeto.

2. Acessibilidade atitudinal — 2a praticas inclusivas, recepgao e acolhimento; 2b politica

institucional.

3. Acessibilidade comunicacional — 3a Comunicagao (interna e externa) e sinalizagao;

3b Oferta de midias diversificadas.

Os resultados indicaram que as 15 instituicdes, de forma geral, t€ém recursos de
acessibilidade fisica em maior extensdo, €, em menor extensdo, recursos de acessibilidade
comunicacional e atitudinal.

Diante disso, entendemos que o publico com deficiéncia ndo é contemplado de forma
geral nas 15 institui¢des pesquisadas com praticas inclusivas, pois ndo dispdem de profissionais
especializados nas multiplas deficiéncias para atendimento imediato como ocorre com o
publico geral. Contudo, precisam de agendamento, pois sdo poucos 0s profissionais
especializados; outras instituicdes ndo dispdem de tais profissionais e ndo t€ém capacitagdo de
dados, o que consideramos alarmante, pois limita e exclui pessoas ao acesso dos conhecimentos

da ciéncia.
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O artigo Andlise de 4 sessoes apresentadas no planetario da Unipampa: alfabetizag¢do
cientifica, publicado na Revista Educar Mais pelos autores: Milena Galvani Rodrigues de
Almeida, Guilherme Frederico Marranghello, Pedro Fernando Teixeira Dorneles em 2020. Os
autores selecionaram as seguintes palavras-chave: Educacdo cientifica. Representacdes da
ciéncia e tecnologia. Centros e Museus de Ciéncia. Eles realizaram uma discussdo sobre os
espacos ndo formais a luz de Marandino (2001), Jacobucci (2008), Scalfi et al. (2019);
enfatizaram que os espagos ndo formais de educagdo podem vir a ampliar a cultura cientifica
dos visitantes.

No artigo, os autores citaram as seguintes questdes: As sessoes de planetario apresentam
potencial para promocao da Alfabetizacdo Cientifica (AC)? Como podemos avaliar se essas
sessdes cumprem essa expectativa? E possivel quantificar essa analise e avaliar quais aspectos
relacionados com a AC estdo presentes em cada uma das sessdes e qual o grau de
aprofundamento? Tais questionamentos nortearam a investigagdo no Planetdrio da
Universidade Federal do Pampa (Unipampa) na cidade de Bagé, localizada na regido da
campanha no Rio Grande do Sul.

O artigo discute sobre a concepgao de planetarios, quantitativos de planetarios no Brasil,
entre fixos e moveis. Além disso, faz uma breve discussao sobre Alfabetizacao Cientifica com
embasamento em autores que sdo referéncia no cenario nacional, a exemplo de Sasseron e
Carvalho (2011), Marandino ef al. (2018) e o documento da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que trata do Letramento Cientifico (BRASIL, 2018).

O estudo analisou as quatro sessoes de um planetario tendo como base os Indicadores
de Alfabetizagao Cientifica: Indicador Cientifico, Indicador Interface Social, Indicador
Institucional e Indicador Interacdo. As autoras esclarecem que assistiram repetidas vezes as
sessoes para identificar a presenga dos indicadores de alfabetizagdo cientifica nas imagens e no
audio.

Os resultados indicaram que o Indicador Institucional, com os atributos: instituicdes
envolvidas na producdo e divulgacdo da ciéncia, seu papel e sua missdo; instituigdes
financiadoras, seu papel e sua missdo; elementos politicos, historicos, culturais e sociais ligados
a institui¢do, ¢ o que menos aparece nas sessoes. Ja o Indicador Cientifico com os atributos:
conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisa cientifica e seus resultados, processo de
producao de conhecimento cientifico, papel do pesquisador no processo de producdo do

conhecimento, estd presente em todas as sessdes avaliadas.
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Concluiram, portanto, que essa ferramenta se apresenta como um instrumento valioso
para esse tipo de andlise, consistindo em importante instrumento a ser utilizado por professores
de escolas ou por diretores de planetarios, bem como produtores de sessdes.

Outro estudo, Apoio a projetos de divulgagdo cientifica: andlise de edital realizado pela
Funda¢do Oswaldo Cruz, publicado na Revista Eletronica de Comunicagdo, Informagio e
Inovacao em Saude (Reciis), em que Massarani, Abreu e Rocha (2019) destacaram as seguintes
palavras-chave: Divulgagao cientifica. Engajamento publico na ciéncia. Fundagao Oswaldo
Cruz. Editais. Popularizagdo da ciéncia.

Os autores defendem a participacdo publica da populagdo na ciéncia. Para esse fim,
enfatizam ser necessaria a implantacdo de multiplas atividades que permitam o diadlogo, por
exemplo, na escuta, no debate e na diversidade. Outro ponto discutido € o percurso histérico da
divulgacdo cientifica no Brasil por meio de institui¢des cientificas, tais como: Academia
Brasileira de Ciéncias, Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep), Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES), Fundagdo Vitae, e agéncias e organizagdes de caracter publico e privado que
contribuem com a divulgacao cientifica.

Além disso, criaram-se instituicdes com a finalidade de diminuir a distincia entre
ciéncias e vida cotidiana a exemplo da criagao do Departamento de Popularizagdo e Difusao de
Ciéncia e Tecnologia (Depdi) da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia para Inclusido Social (Secis).

A priori:

[...] o artigo objetiva analisar, por meio de métodos quantitativos e qualitativos e
analise de conteudo, as 145 propostas submetidas ao edital de apoio a projetos de
divulgacdo cientifica, realizado pela Fundagdo Oswaldo Cruz, em 2018, visando
compreender a demanda existente e dar subsidios para a elaborag@o de uma politica
institucional. (MASSARANI; ABREU; ROCHA, 2019, p. 5).

No entanto, os autores identificaram apenas 10 entre 145 projetos que apresentaram
algum tipo de proposta estratégica para a promog¢ao da acessibilidade e inclusdo.

Isso posto, € notdrio que a area de estudos dos espagos ndo formais de educagdo com
propostas voltadas para o atendimento ao publico com deficiéncia ainda ¢ infima em relacdo a
acessibilidade e inclusdo, como referido nos primeiros artigos; nesse vimos que apenas 7% dos
editais atendiam minimamente aos critérios propostos pela Fiocruz.

Segue-se o artigo intitulado O papel e os desafios dos mediadores em quatro
experiéncias de museus e centros de ciéncias itinerantes brasileiros, autoria de Jessica Norberto

Rocha e Martha Marandino (2020). As autoras destacam as palavras-chave do estudo:
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Populariza¢do da ciéncia e da tecnologia; Profissionalismo; Desenvolvimento profissional;
Formacao em divulgacao cientifica; Centros e Museus de ciéncia.

Os espagos nao formais de educacio pesquisados pelas autoras compreendem quatro
experiéncias brasileiras: o Projeto Museu Itinerante do Museu de Ciéncias e Tecnologia da
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (Promusit MCT- PUCRS); o Ciéncia
Movel: Vida e Satude para Todos da Fundagao Oswaldo Cruz (Fiocruz); a Caravana da Ciéncia
da Fundagao Centro de Ciéncias e Ensino Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro
(Fundacao Cecierj); o Museu Itinerante Ponto UFMG da Universidade Federal de Minas
Gerais.

Destacaremos, a seguir, o papel das quatro experiéncias de museus e centro de ciéncias
itinerantes propostas pelas autoras. Salientamos que nosso foco estd nas agdes educativas
desenvolvidas nos espagos ndo formais de Educagdo. O primeiro, Promusit2 ¢ o projeto de
museu itinerante do Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do Sul inaugurado em 2001. De acordo com Norberto Rocha e Marandino (2020,
p. 5): “A exposicao ¢ composta por aproximadamente 60 mddulos expositivos, constituidos por
experimentos interativos, equipamentos e painéis. A exposicdo aborda conceitos e
conhecimentos de fisica, meio ambiente, consumo de energia, entre outros.”

Outro espaco ndo formal de educacdo ¢ o Ciéncia Moével: Vida e Satide para Todos da
Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), que consiste em um museu itinerante com exposi¢des
interativas com duracao longa e temporaria. Conforme Norberto Rocha e Marandino (2020, p.
6): “[...] atividades de divulgagao cientifica, como planetario inflavel, jogos, videos e pecas
teatrais, para municipios da regido Sudeste do Brasil.”

As atividades de divulgacdo cientifica desenvolvidas pelo Ciéncia Movel sdo
diversificadas: planetario, jogos, videos e pegas teatrais envolvendo o publico visitante com a
ciéncia, consequentemente tecem reflexdes e divulgam os saberes partilhados nas exposi¢oes
interativas.

A Caravana da Ciéncia ¢ um centro de ciéncias itinerante que percorre 0s municipios
do estado do Rio de Janeiro. Sua estrutura fisica é composta por uma carreta especialmente
adaptada (com um porta palco) com sala de exposigdes, tendas, planetario inflavel, jogos e
experimentos cientificos interativos. O objetivo da Caravana da Ciéncia € oferecer ao alunado,
aos professores e a populagdo um ambiente de educacdo informal, onde o visitante tenha um
contato ludico, direto e dinimico com a ciéncia.

Por fim, as autoras discorrem sobre o papel do Museu Itinerante Ponto UFMG. E um

espago cientifico-cultural, interativo, adaptado em uma unidade mével que atende,
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primordialmente, estudantes do Ensino Basico de Minas Gerais e também do Brasil. E um
caminhao estendido com seu espaco interior adaptado em cinco ambientes — Sala das Energias
Naturais, Sala da Floresta, Sala de Proje¢do 3D, Sala do Submarino e Sala da Consciéncia.

As autoras destacaram quatro experiéncias de museus e centro de ciéncias em que se
propde a divulgacdo cientifica, e os resultados indicam que os mediadores sdo fundamentais
para as instituicoes. Espera-se que eles atuem entre o publico ampliando as possibilidades de
interacao e aprofundando conteudos expostos, mesmo quando as exposigdes nao apresentem
concretamente insumos informativos para tal.

O artigo Indicadores de alfabetizacdo cientifica: um estudo em espagos ndo formais da
cidade de Toledo, PR, autoria de Matheus Ferreira, Gabriela Ledur Alves, Marcia Borin da
Cunha, Rosana Franzen Leite, contém as seguintes palavras-chave: Cultura cientifica. Museus.
Aquario. Horto florestal. Divulgagdo (FERREIRA et al., 2017).

Os autores realizaram a pesquisa nos seguintes espagos de educacdo ndo formal na
cidade de Toledo: Parque das Aves e Aquario Municipal Romolo Martinelli, ambos instalados
junto do Parque Ecoldgico Diva Paim Barth e no Museu Historico Willy Barth.

Eles seguiram os Indicadores de Alfabetizagcdo Cientifica conforme Cerati (2014): (i)
indicador cientifico; (i1) indicador institucional; (ii1) indicador interface/social; (iv) indicador
estético/afetivo. Além disso, entrevistaram coordenadores de trés espacos de educagdo nao
formal na cidade de Toledo.

Os autores detalham os estudos dos trés locais em categorias a comegar pelo perfil do
publico visitante do Parque das Aves: alunos de varias escolas e grupo da regido, grupos da
Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (Apae) e outras entidades de pessoas com
deficiéncia, criangas, idosos, pessoas da area da assisténcia social e menores infratores.

O publico do Museu Municipal sdo alunos do quarto ano de escolas municipais, turistas,
grupo de idosos e exposicao do pessoal da Apae.

O publico do Aquério Municipal sdo grupos escolares, mediante agendamento, com
disponibilidade as tercas e quintas, algumas universidades da cidade de Toledo, turistas e
publico em geral.

O artigo investiga a preseng¢a do Indicador Cientifico, sendo trés os atributos desse
indicador: 1a. Conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados;
1b. Processo de producao de conhecimento cientifico; 1c. Papel do pesquisador no processo de
producao do conhecimento.

No Parque das Aves, trabalham com o conceito de trilha ecolégica interpretativa e

utilizam o método construtivista. Nessa visdo, os visitantes criaram um gibi, no qual constam
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historias dos animais silvestres, lixo na cidade, urbanizag¢do e o espago para os animais. Para
isso, a coordenacdo do parque realiza capacitacao no decorrer do ano com os professores para
atuarem nas escolas. “A trilha é considerada interpretativa quando seus recursos sao traduzidos
para os visitantes, relacionando estes recursos, como as paisagens, a flora ou a fauna com os
seres humanos.” (MENGHINI; GUERRA, 2008, p. 5-6).

O Aquario Municipal ¢ frequentado pela equipe da Engenharia de Pesca para
manuten¢do dos equipamentos. No entanto, os autores afirmam que ndo t€ém o Indicador
Cientifico.

O artigo também investiga a presenca do Indicador Institucional, sendo trés os atributos:
“3a. Institui¢des envolvidas na producao e divulgacdo da ciéncia, seus papéis e missoes; 3b.
Institui¢des financiadoras, seus papéis e missodes; 3c. Elementos politicos, historicos, culturais
e sociais ligados a institui¢ao.” (ROCHA, 2018, p. 9).

O Parque das Aves tem uma trilha com extensdo de um quilometro. Trata do tema

Educacdo Ambiental promovendo reflexao para o publico. Gohn (2006) destaca:

A educacdo ndo-formal tem outros atributos: ela ndo ¢ organizada por
séries/idade/contetidos; atua sobre aspectos subjetivos do grupo; trabalha e forma a
cultura politica de um grupo. Desenvolve lagos de pertencimento. Ajuda na
construgdo da identidade coletiva do grupo (este ¢ um dos grandes destaques da
educag¢do ndo-formal na atualidade); [...]. (GOHN, 2006, p. 30).

O Museu Municipal tem uma sala multiuso com explicagdo das atividades
desenvolvidas: as etapas da energia elétrica e das maquinas até chegar ao computador. Além
disso, realiza-se o Projeto Uma Noite no Museu, com oficinas e brincadeiras para as criangas €
um passeio interno.

O Aquério Municipal discute aspectos da Educacdo Ambiental voltados para a
conservagao do meio aquatico e preservacao da dgua. Com isso, desmistificam a tematica com
criangas sobre temas como o peixe piranha, que ¢ comum.

O Indicador de Interface Social com os seguintes atributos: “2a. Impactos da ciéncia na
sociedade; 2b. Influéncia da economia e politica na ciéncia; 2¢. Influéncia e participagdo da
sociedade na ciéncia.” (ROCHA, 2018, p. 8). Nesse indicador realizaram-se atividades com os
visitantes nos espacos do Aquario Municipal.

O museu proporciona a interagdo com variados publicos com multiplas propostas
educativas, por vezes, com atividades ludicas que promovem didlogos entre as criangas € 0s

adultos envolvendo familiares e amigos.
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No Aquario Municipal, realizam-se discussdes sobre o impacto da constru¢do da Usina
Hidrelétrica de Itaipu no rio Parand, provocando a extingdo de espécies, e as salvas estdo no
Aquario Municipal. Tem um teatro de fantoches na frente do Aquario Municipal, que aborda a
tematica sobre polui¢do dos rios.

Por fim, os autores destacam a presenca do Indicador Estético/Afetivo nos espagos ndo
formais de educagdo com os seguintes atributos: “4a. Interagdo fisica; 4b. Interagdo estético-
afetiva; 4c¢. Interacdo cognitiva.” (ROCHA, 2018, p. 10). Nos seguintes espacos ndo formais de
Educacao:

- Parque das Aves, o contato com a natureza contribui para o bem-estar, pois o publico

tem contato com o siléncio, o aroma ¢ a apreciacao das belezas naturais.

- No Museu Municipal: ver esse indicador no museu como espago de ampliar a cultura

do publico visitante.

- Aquario Municipal, espaco de aquisi¢ao de cultura, observagdao dos peixes;

proporciona calma.

O artigo Contribuig¢oes de um curso de formagdo continuada para a promog¢do da
alfabetiza¢do cientifica de docentes no museu da terra e da vida, publicado na Revista
Alexandria pelos autores Cristiane Pscheidt e Leonir Lorenzetti (2020), que nortearam os
estudos com as seguintes palavras-chave: Educacdo ndao formal. Museu. Alfabetizagdo
Cientifica. Formagdo de professores. A pesquisa trata-se de uma intervengao pedagbgica, em
que utilizam a metodologia de Analise textual discursiva. No intuito de analisar a presenca dos
indicadores de alfabetizacdo cientifica para os espacos nao formais por meio do curso de
formagdo continuada, os autores realizaram a transcri¢ao dos didlogos e didrios de bordo. Desse
modo, identificaram a presenga e a auséncia dos indicadores de alfabetizacao cientifica.

Inicialmente, os autores fizeram um recorte histérico sobre as mudangas ocorridas nos
museus ao longo dos séculos XVI e XVII, em que usavam o termo “gabinete de curiosidades”,
onde guardavam os objetos; entretanto, nos séculos XVIII e XIX, houve mudangas historicas
que resultaram no acesso dos visitantes as exposi¢cdes, o que trouxe, no século XX, o
fortalecimento do carater educativo e cultural, sobretudo com o advento dos museus cientificos.
Salientamos que os museus nesse periodo eram chamados de espacos ndo formais, ou seja,
promoviam acesso ao conhecimento cientifico e a atividades educativas.

Diante disso, Pscheidt e Lorenzetti (2020) discutem a relagdo museu e escola visto que
0 museu, somente no século XX, passou a ter um papel educativo, e a escola ja exercia essa
funcdo educativa com suas limitagdes; dai, a relevancia dos museus de Ciéncias para a

promogcao da alfabetizagao cientifica dos individuos. Assim sendo, eles defendem a articulagao
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entre escolas e museus, uma vez que elas desenvolverdo os conceitos cientificos, as habilidades
e atitudes voltadas para o ensino de Ciéncias, e consideram a alfabetizacdo cientifica um
processo formativo continuo. Diante disso, a escola ndo pode abarcar toda a responsabilidade
critica e cientifica; dai, a relevancia das outras instituicoes de educacdo nao formal.

A educacdo nao formal ¢ discutida no citado artigo, em que abordam sua concepg¢do na
visdo de pesquisadores que partilham do mesmo pensamento sobre a tematica, pois a entendem
como processo educativo flexivel, em que os curriculos e conteudos atendem diversos publicos
com niveis de aprendizagem diferentes no mesmo espago. Todavia, os autores afirmam que os
espago formal e ndo formal, ao trabalharem de forma articulada, potencializam o processo de
alfabetizagdo cientifica.

No artigo defende-se a formagao continuada dos professores no museu, pois possibilita
a divulgagdo do conhecimento cientifico e o contato das escolas com as instituigoes de educagao
nao formal. Assim, podera haver o estreitamento dos espagos formal e ndo formal corroborando
a formacao dos profissionais da educacao para pesquisar questdes cientificas concernentes a
essa tematica.

O estudo consiste em pesquisa qualitativa na modalidade intervencao pedagdgica. Para
analise dos dados, utilizaram a metodologia de Andlise Textual Discursiva (ATD),
desenvolvida no Museu da Terra e da Vida, onde foi proposto um Curso de Formagao
Continuada com duracdo de 20 horas, envolvendo 13 professores: 8 dos anos iniciais e 5 dos
anos finais, com o objetivo de promover a Alfabetizagdo Cientifica dos professores da rede
publica de Mafra, Santa Catarina. Para isso, ministraram um curso com seis modulos
integrados, intitulado “O Museu da Terra e da Vida e o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais:
uma proposta didatica para a formagdo continuada de professores”. No estudo, utilizaram as
categorias dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. Para os espagos de educagdo ndo
formal, utilizaram-se o estudo: Cientifico, Institucional, Interface Social e estético/afetivo
conforme Cerati (2014), porém, ao identificarem novas unidades de significados, criaram o
indicador emergente denominado Pedagogico.

Além disso, os autores apresentaram a histéria do museu, exposi¢cdes e o publico
visitante do Museu da Terra e da Vida (MTV): “[...] ¢ um museu de historia natural com énfase
em paleontologia, funcionando vinculado ao Centro Paleontologico (CENPALEO), da
Universidade do Contestado.” (PSCHEIDT; LORENZETTI, 2020, p. 158). Os autores
informam que o publico visitante ¢ composto por estudantes da educagdo basica e superior, da

pos-graduacdo, professores e da comunidade em geral. Assim, o estudo norteou-se pelo
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problema: quais as contribui¢des de um curso de formagao continuada desenvolvido no Museu
da Terra e da Vida para promogao da alfabetizagao cientifica dos professores dos anos iniciais?

Eles defendem a formacdo continuada dos docentes, pois nesses momentos trocam
ideias, renovam seus conhecimentos ¢ diminuem suas dificuldades. De acordo com Sousa ¢

Carvalho Neta (2014), os espacos nao formais proporcionam:

O aprimoramento dos conhecimentos bioldgicos, oportunidades de alfabetizago
cientifica dos professores em formacao e maior contato com atividades de divulgagao
cientifica; melhorias no processo de ensino-aprendizagem nas universidades e
estreitamento das rela¢des entre estas instituicdes e os museus, fomentando também
o estabelecimento de parcerias académicas; ampliar o nivel de aprofundamento para
compreensdo estética do acervo e leitura das obras de arte da exposigdo; maior
reflexdo sobre a importancia destes tipos de atividades e¢ sobre as suas proprias
praticas docentes; formagdo continuada e auto formagdo; reconhecer uma gama de
oportunidades de utilizagdo desses espagos como recursos didaticos complementares
aos seus trabalhos como professores no ambito escolar; corroborar para a formagao
de novos pesquisadores, interessados em investigar questdes cientificas relacionadas
a esta area. (SOUSA; CARVALHO NETA, 2014, p. 638).

Os resultados mostraram os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica nos espagos nao
formais de educacdo com oficinas pedagdgicas por meio dos didlogos das oficinas e da analise
do diario de bordo dos cursistas. Assim, elaboraram seis tabelas com o nimero de ocorréncias
dos indicadores e seus atributos. Dessa forma, os autores concluiram que a realizagao do curso
no Museu de Histdoria Natural viabilizou a aproximagdo dos professores com a tematica,
ampliou a relacdo da escola com essas instituicdes e possibilitou o conhecimento de
experiéncias recentes e as dificuldades na visdo dos professores.

No artigo Analise do processo de alfabetizacdo cientifica em criangas em espagos de
educagdo ndo formal e divulga¢do da ciéncia, publicado na Revista Actio: Docéncia em
Ciéncias, em 2019, as autoras Graziele Scalfi et al. selecionaram as seguintes palavras-chave:
Alfabetizagao cientifica. Crianga. Indicadores. Educagdo nao formal.

O estudo discute sobre a alfabetizagao cientifica (AC) no viés da participagdo critica na
sociedade, por meio da socializacdo dos conhecimentos cientificos, tecnologicos e praticas
sociais. Diante disso, o estudo destaca o papel das criangas como sujeitos da AC, visto que ¢é
um processo continuo e vitalicio. Para isso, ¢ fundamental incluir as criangas nas discussdes
sobre AC sem desconsiderar sua infancia, mas ampliando suas aprendizagens e conhecimento
de mundo. Nesse sentido os autores defendem a importancia dos espagos de educagdo nao
formal (ENF) na promocdo da Alfabetizacdo Cientifica e o aprofundamento das discussdes
considerando as especificidades das criancas como participes da ENF, com foco em ciéncias,

por meio das agdes educativas.
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O estudo desenvolveu-se com base na ferramenta tedrico-metodoldgica de Indicadores
de Alfabetizacdo Cientifica com a finalidade de avaliar as agdes educativas e de divulgacao
cientifica para criancas. Para tal, buscaram articular cada indicador e atributo da ferramenta
com aspectos relacionados com criancas.

Nas discussdes referentes a alfabetizacdo cientifica, sdo multiplas as defini¢des
conceituais, todavia os autores entendem como um processo que ocorre dentro e fora da escola.
Para isso, € necessario promover didlogos e aproximar as experiéncias dos individuos da cultura
cientifica, apropriar-se de saberes sobre termos e conceitos cientificos, construir o
conhecimento e favorecer a participagdo social, a natureza da ciéncia, a relagdo entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), realizacdo de leituras criticas da realidade, a
participacao no debate publico, a tomada de decisdo e intervengao social visando a emancipagao
e inclusdo social.

No decorrer do estudo, eles apresentam uma proposta de Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica em didlogo com a infancia: Cientifico, Institucional, Interface social e Interacdo e os
respetivos atributos. A ferramenta foi construida e desenvolvida pelo Grupo de Estudo e
Pesquisa em Educagdo ndo Formal e Divulgagdo em Ciéncia (GEENF) desde 2014. Nessa
direcdo, as autoras apresentam os indicadores em didlogo com a infancia.

O indicador cientifico em didlogo com a infincia trata-se do conhecimento cientifico
com experiéncias de aprendizagem possibilitadas as criangas de forma integrada, participativa
e ludica, por meio de uma visita ao zoologico, exposi¢cdo, cuidando dos animais, observando
animais e plantas; visualizando representagdes do corpo humano em material didatico,
questionando os fendmenos a sua volta, elaborando hipoteses, socializando com outras
criangas, aproximando-se dos instrumentos do campo cientifico por meio da exploragdo ou
experimentacdo, ¢ compreendendo sua fun¢do; essas sdo estratégias apontadas por Graziele
Scalfi et al. (2019) em que a crianga pode comecar a entender o meio cientifico.

O indicador interface social em didlogo com a infancia discute a inser¢do das criangas
no mundo da ciéncia e da tecnologia, podendo apropriar-se criativamente de seus elementos,
ter direito a participar dos debates sobre questdes referentes ao conhecimento cientifico, aos
impactos sociais. Diante disso, visa possibilitar o acesso do publico infantil ao indicador
discutido, e pode contribuir para a compreensdo, a apropriagao, a participacao e a tomada de
decisdo das criangas em atividades e temas que tenham relagdo com a ciéncia conforme Graziele
Scalfi et al. (2019).

O indicador institucional trata-se de analisar a dimensdo das instituicdes nos aspectos

de divulgacdo e fomento da ciéncia, seu papel, sua missdo, suas agdes, a fungdo social, a
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producdo e o publico-alvo. Com isso, identificam-se aspectos politicos, cientificos e culturais.
Diante disso, a relagdo crianga com esse indicador consiste em possibilitar a ela o
reconhecimento da sua fun¢ao social, promovendo acesso a cultura cientifica e entendimento
dos aspectos sociais, politicos e culturais para a producao da ciéncia.

O indicador interagdo visa entender o potencial das interagdes dos pontos de vista fisico,
estético-afetivo e cognitivo. Ao discutir o papel da criancga nesse indicador, sdo considerados
aspectos sobre a sensibilizacdo, o envolvimento e a participagdo do publico infantil. Esse
indicador e seus atributos justificam-se para fins de analise e, geralmente, estdo integrados a
outro indicador.

Na segunda parte do artigo, selecionaram-se trés espacos com uso das ferramentas para
analise da exposi¢do, a saber: 1) Brinquedoteca do Laboratorio de Brinquedos e Materiais
Pedagbgicos (Labrimp) da Faculdade de Educagdo da Universidade de Sao Paulo; 2) a
Exposi¢ao Mundo da Crianca do Museu de Ciéncia e Tecnologia da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul (MCT/PUCRS) e 3) os mddulos de exposicdes interativas de
museus e centros de ciéncias itinerantes. Diante disso, destacaremos os atributos dos
indicadores de Alfabetizacao Cientifica tendo as criangas como publico-alvo.

No indicador cientifico, temos o atributo: conhecimentos e conceitos cientificos,

pesquisas cientificas e seus resultados. Nesse atributo as autoras Graziele Scalfi et al. (2019)
destacaram o ambiente do hospital como potencial de AC, visto que apresenta objetos como
cartazes, esqueleto humano, dentre outros, que aproximam as criangas dos saberes cientificos.

O atributo processo de producao de conhecimento cientifico consiste nos instrumentos
da ciéncia, dos métodos, testes, dentre outros, identificados nas exposi¢des: 0 microscopio, o
microscdpio binocular e a lupa no hospital do Labrimp. Assim, temos os aspectos da producao
do conhecimento cientifico potencializando o acesso da crianga aos processos de construgdo do
conhecimento cientifico.

O atributo papel do pesquisador no processo de produgao do conhecimento trata da
ciéncia como producdo humana, que mostra na exposi¢ao, denominada Mundo da Crianga, a
historia de vida de alguns cientistas, suas caracteristicas, crengas e seus valores, possibilitando
as criancas desmistificar a imagem estereotipada do cientista veiculada nos desenhos animados
ou filmes.

No indicador interface social, sdo trés atributos: impactos da ciéncia na sociedade,
influéncia da economia e politica na ciéncia, e influéncia e participacao da sociedade diante da
ciéncia. O atributo impacto da ciéncia na sociedade visa discutir sobre a ci€ncia e a tecnologia;

impactam a sociedade envolvendo o cotidiano e a resolu¢do de problemas e suas influéncias na



100

sociedade. As autoras Graziele Scalfi et al. (2019) afirmam que a area do hospital possibilita a
relacdo do conhecimento cientifico com o cotidiano e destacam a Exposicdo Mundo da Crianca
por meio de uma maquete e textos demonstrando o funcionamento de uma usina hidrelétrica e
a producdo e transmissdo de energia elétrica. Na Caravana da Ciéncia do Rio de Janeiro
(Cecierj), demonstrou-se a quantidade de energia elétrica que cada equipamento doméstico
consome em uma casa. Diante disso, ¢ possivel aproximar a crianga das relagcdes da ciéncia e
da tecnologia e seu cotidiano na sociedade.

O atributo Influéncia da economia e politica na ciéncia discute questdes voltadas para o
financiamento da ciéncia, na qual as autoras enfatizam que esse atributo € pouco presente nas
exposicoes brasileiras e nas pesquisas. No entanto, no Museu Itinerante Ponto UFMG,
identificaram a presenga do atributo na Sala dos Biomas e a interferéncia humana. Além disso,
destacam a apresentacdo de um video sobre a extracdo ilegal da madeira e, consequentemente,
perda da biodiversidade. Em vista disso, € possivel aproximar a crianga de questdes politicas e
econdmicas que abordam a conservacdo ambiental e a sustentabilidade.

O atributo Influéncia e participagdo da sociedade na ciéncia em que se discute sobre o
conhecimento e a opinido da sociedade sobre a ciéncia. Esse atributo foi contemplado no
hospital, por meio das brincadeiras de faz de conta relacionadas com a saude e nos videos sobre
o cerrado, apresentados no Museu Itinerante Ponto UFMG, onde se abordam os impactos nao
sustentaveis da acdo do homem. Nesse caso, a crianga pode participar das tomadas de posic¢ao,
pois ¢ dotada de direito como cidaddos que participam da sociedade e estdo envolvidas na
producdo econdmica e no consumo. No entanto, esse atributo ¢ escasso em suas producdes
académicas.

No indicador institucional, sdo trés atributos: Institui¢des envolvidas na producdo e
divulgacdo da ciéncia, seu papel e missdo, Instituigdes financiadoras, seu papel e missdo e
Elementos politicos, histéricos, culturais e sociais, ligados a instituigao.

O indicador instituigdes envolvidas na producdo e divulgacdo da ciéncia, seu papel e
missdo, discute as instituigdes que estdo envolvidas na produgdo e divulgacdo da ciéncia. A
presenca desse atributo possibilita a crianca entender que a ci€ncia presente no museu ¢ fruto
das pesquisas cientificas desenvolvidas na propria instituigdo ou divulgadas por outras
institui¢des. Diante disso, a presenca do atributo possibilita a crianga contextualizar o exposto
no espago.

O atributo Instituicdes financiadoras, seu papel e missdo, aborda o fomento ¢ a
divulgacdo da ciéncia, por meio das institui¢des financiadoras que foram evidenciadas na Sala

Utero do Museu Itinerante Ponto UFMG, onde a exposi¢do apontou a logomarca da Fundagio
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de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais (Fapemig) como uma das financiadoras do Museu
Itinerante e da exposigao.

O atributo Elementos politicos, historicos, culturais e sociais, ligado a instituicdo,
destaca o papel da instituigdo para o desenvolvimento cientifico e das pesquisas e/ou das
colecdes mantidas pelas instituigdes. Todavia, esse atributo ndo foi identificado, mas Graziele
Scalfi ef al. (2019) listaram sugestdes para os aspectos politicos e historicos, que poderiam ter
sido identificados nas exposi¢des por meio de pecas teatrais infantis voltadas para questoes da
saude, e exposicao sobre um pesquisador local.

O indicador interagdo sdo trés atributos, a saber: interag¢do fisica, interacdo estético-
afetiva e interagdo cognitiva. Em relacdo ao atributo Interagdo fisica, Graziele Scalfi et al.
(2019) explicam que se trata de experiéncias do publico, ou seja, 0 manuseio dos objetos ou
aparatos de uma determinada exposicao. O Hospital Labrimp possui esse indicador por meio
da Exposicado Mundo da Crianga, que continha instru¢des para manipulagdo de aparatos
ligados as Ciéncias Naturais, em que continha informagdes para as criancas observarem os
animais ao microscopio. Além disso, destacam a Caravana da Ciéncia, a presenca do atributo
que possibilita a crianca testar, controlar variaveis, dentre outros, na experimentagdo do
Simulador de Forca Centrifuga com Liquido.

O atributo Interacdo estético-afetiva consiste em respostas pessoais com emocdes aos
efeitos dos aparatos, identificadas nos quatro museus itinerantes por meio das exposi¢des que
possibilitaram interacdo de forma experimental e ludica, em que as criancas estavam imersas
em momentos de contemplacao, participagdo, motivacao e vivenciando varias sensagdes na
Exposi¢ao Mundo da Crianga.

O atributo Interagdo cognitiva discute os processos cognitivos, a investigacao cientifica,
dentre outros, que promovem a interacao do visitante com o objeto e o discurso expositivo.
Graziele Scalfi ef al. (2019) identificaram esse atributo no Hospital Labrimp por meio das
brincadeiras de faz de conta, por exemplo, de médico e paciente. Outro destaque dessas autoras
foi no jogo da energia, em que interagiram com informacdes sobre consumo e economia de
energia ao jogarem. Logo, vivenciar os atributos do indicador intera¢do de forma integrada, as
criancas podem envolver-se cognitivamente nas a¢des educativas.

Passemos ao artigo O desenho e a escrita como elementos para o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica: andlise das produgoes dos estudantes de um clube de ciéncias, autoria
de Willa N. C. Almeida, Josiane L. de Amorim e Jodo M. S. Malheiro (2020), que apresentaram

as palavras-chave: Alfabetizagdao Cientifica. Clube de Ciéncias. Desenho. Escrita.
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O artigo analisa os indicadores de Alfabetizagdo Cientifica evidenciados nas produgdes
de desenho e escrita desenvolvidos por estudantes do Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam
W. P. Diniz na Universidade Federal do Para — Campus de Castanhal, considerado um ambiente
nao formal de ensino de Ciéncias e Matematica que desenvolve atividade experimental
investigativa. Para isso, adotaram uma proposta pedagogica construtivista e interdisciplinar de
educagdo, em que os professores fazem uso de atividades experimentais investigativas
compostas de sete etapas especificas, e a producdo de desenho e escrita desenvolvida por
estudantes sendo analisada pelos Indicadores de Alfabetizagdao Cientifica.

No topico a escrita e o desenho na Alfabetizacdo Cientifica, os autores discutem o papel
da escrita ¢ do desenho na construcdo do conhecimento cientifico. Para isso, fundamentam
teoricamente a importancia desses recursos semioticos no processo de alfabetizacdo cientifica,
pois colaboram na formagao do sujeito.

Nessa dire¢ao, afirmam que a atribuigdo docente consiste em desenvolver uma pratica
que considere esses recursos em favor de suas técnicas de ensino e aprendizagem. Para tanto,
cabe ao professor oferecer oportunidades de discussdo e reflexdo sobre os conceitos, levando
os alunos a construir as proprias conclusdes sobre determinados assuntos.

Os autores listaram trés grupos com indicadores de alfabetizacao cientifica para analise
dos desenhos e escrita: no primeiro grupo, os indicadores organizar, classificar e seriar
informagdes, estando ligados ao trabalho com os dados empiricos ou com as bases, por meio
das quais, compreende-se um assunto ou situacao; o segundo grupo de indicadores engloba o
raciocinio 16gico e o raciocinio proporcional, que se relacionam com a estruturacdo do
pensamento que molda as afirmagdes feitas durante as aulas; no terceiro grupo, estdo os
indicadores levantamento e teste de hipotese, justificativa, previsdo e explicacdo, que podem
surgir nas etapas finais das discussoes, caracterizando-se na busca pela compreensdo de fatos.

Os autores advertem que os indicadores de cada grupo ndo seguem uma hierarquia, visto
que os estudantes podem fazer uso de qualquer habilidade dependendo da situagdo problema
proposta. Diante disso, os indicadores sdo um relevante eixo de andlise da Alfabetizacdo
Cientifica evidenciada nos escritos e desenhos desenvolvidos por estudantes durante uma
atividade.

Os aspectos metodoldgicos da pesquisa tiveram uma abordagem qualitativa, e os
procedimentos enquadram-se em uma pesquisa documental. Para interpretacao das informagdes
levantadas, utilizaram a Andlise de Contetido desenvolvida por Bardin (2011). A pesquisa
realizou-se no Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz na Universidade Federal do

Pard — Campus de Castanhal em um ambiente de educacao nao formal, destinado para o ensino,
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pesquisa e extensdo de acdes didaticas voltadas as Ciéncias e Matematicas, visando a
popularizagdo da ciéncia, a iniciacdo cientifica infanto-juvenil e a formacao de professores.

Conforme os autores, as atividades do projeto sdo voltadas para estudantes do 5.° ¢ 6.°
anos do ensino fundamental, que residam e estudem na area em torno da universidade onde se
localiza o Clube de Ciéncias. O publico-alvo foi em fungdo da caréncia social e educacional
existente na regido. As acdes experimentais, contaram com voluntarios denominados
professores-monitores, sendo eles licenciados ou em formagao inicial dos cursos de Pedagogia,
Ciéncias Naturais, Biologia, Fisica, Quimica e Matematica. O objetivo do Clube de Ciéncias ¢
discutir conceitos fisicos, quimicos, biolégicos e matematicos com as criangas, € com 0S
professores-monitores, procurar explorar os conceitos pedagogicos que fundamentam o
trabalho experimental investigativo de acordo com os autores do estudo.

Segundo os autores deste estudo, o Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz
adota o ensino por investigagao como principal metodologia ativa; assim, a cada dois séabados,
uma atividade experimental ¢ desenvolvida. No primeiro dia do encontro, efetuam-seos seis
primeiros passos. Sao eles: 1) o professor propde o problema; 2) agindo sobre os objetospara
ver como reagem; 3) agindo sobre os objetos para obter o efeito desejado; 4) tomando
consciéncia de como foi produzido o efeito desejado; 5) dando explicagdes causais; 6)
escrevendo e desenhando. O segundo sdbado ¢ dedicado a sétima e ultima etapa, relacionando
atividade e cotidiano, em que se realiza a contextualizagdo e a sistematiza¢do do conhecimento
construido no decorrer do experimento.

No experimento, adotou-se uma sequéncia de ensino contemplando as sete etapas e
respondendo a problematica: como nao derramar a dgua ao virar o copo de cabeca para baixo?
Logo, os estudantes dividiram-se em grupo e manipularam os seguintes materiais: 4gua em uma
garrafa pet, um copo, uma liga eldstica, um pedago de tecido telado cortado em formato
quadrado, pedacos de papel-cartdo, um palito de dente e uma bacia plastica para evitar que a
agua derramasse no chao.

Diante disso, analisaram-se 31 registros desenvolvidos pelos estudantes do Clube,
durante a etapa “Escrevendo e desenhando” dessa atividade experimental investigativa. A
escolha dos registros foi pelo critério de participacdo dos alunos nos dois sdbados em que a
sequéncia de ensino foi aplicada.

No topico os indicadores de alfabetizagdo cientifica evidenciados nos registros,
analisaram-se os registros graficos e escritos desenvolvidos pelos estudantes do Clube de
Ciéncias durante a etapa do “Escrevendo e desenhando” da atividade experimental investigativa

“Problema da Agua que ndo Derrama”. Diante disso, caracterizaram-se os registros conforme
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a linguagem utilizada na exposi¢ao das ideias, encontrando trés categorias: Desenho; Escrita;
Escrita e Desenho. Encontraram-se indicadores em todos os registros analisados: neles, 7
tinham somente desenhos; com apenas escrita, 1; ¢ com a articulagdo entre desenho e escrita,
23.

Na categoria desenho, sete estudantes utilizaram apenas o desenho como forma de
expressar sua percep¢do sobre a atividade desenvolvida; assim, apresentaram os materiais
utilizados no experimento por meio da ilustragdo dos objetos, acompanhados ou nao de
legendas.

Diante disso, os autores encontraram 5 desenhos que expressaram o indicador seriagdo
de informagoes. Além disso, notaram que um desenho apresenta os materiais utilizados na

experimentacdo em que aparecem legendas denominando cada material. Desse modo,
apontaram a seriacdo de informagdes e perceberam que dois estudantes escolheram explorar
outras etapas da atividade, como a indicagdo da manipula¢do dos objetos e as hipoteses
levantadas para a solu¢do do problema. Com isso, verificaram vdrios indicadores de
Alfabetiza¢ao Cientifica. Os autores observaram que, no desenho, os materiais utilizados na
experimentacdo foram: garrafa pet, copo, agua dentro dos recipientes, tecido telado, papel-
cartdo, liga elastica e palito de dentes. Assim, os estudantes realizam a seriac¢do de informagaes.

Nessa categoria desenho observaram que o estudante indica detalhadamente os passos
seguidos para a resolucdo do problema, demonstrando que, primeiramente, era necessario
colocar a d4gua no copo, cobri-lo com o tecido telado preso com a fita; na sequéncia, acrescentar
o papel-cartao para virar copo e, finalmente, remover o papel-cartdo para que a 4gua nao caisse.
Desse modo, o estudante demonstrou a organizagdo de informagoes obtidas durante a atividade
investigativa.

Os autores identificaram outros indicadores de AC no desenho dos estudantes, a saber:
raciocinio logico, visto que esse indicador compreende “o modo como as ideias sdo
desenvolvidas e apresentadas”. No desenho, estava presente o raciocinio proporcional -porque
expds como o pensamento foi estruturado para solucionar o problema. Desenhar ¢ um elemento
relevante para a Alfabetizacdo Cientifica.

Na categoria escrita, 0s autores encontraram apenas um registro em que uma estudante
elaborou um texto curto apresentando os materiais utilizados e depois descreveu as etapas do
experimento. Assim, a estudante demonstrou a seriagdo das informagdes. Além disso,
apresentou a organizagdo das informagoes, visto que organizou os dados existentes para, entao,

expor como desenvolveu a experimentacao, apresentando, também, o raciocinio logico.



100

Contudo, a escrita se torna uma ferramenta para a Alfabetiza¢dao Cientifica, pois favorece a
organiza¢do dos pensamentos.

Na categoria escrita e desenho, os autores observaram que os 21 registros apresentam
os indicadores de seria¢ao, organizacao e classificagdao de informagdes, assim como o raciocinio
logico e proporcional, a justificativa, previsdao e explicagdo. Um estudante apresentou a
problematica da atividade, em seguida, uma lista, por meio de desenhos legendados, dos
materiais usados para solucionar o respectivo problema, demonstrando a seriag¢do de
informagaoes.

Outra observagdo foi a classificacao das informagdes, visto que o estudante procura
ordenar os elementos que estdo sendo expostos em seu registro. Quando o estudante estrutura
sua producdo de maneira coesa e internamente coerente, indica que ele fez uso do raciocinio
logico e do raciocinio proporcional na construcao de seu texto, e utiliza a explicagdo para o
fenomeno quando relata um exemplo mostrando que seu conhecimento cientifico esta em
aquisi¢ao.

Os autores, portanto, concluem que o contato dos estudantes com a atividade
experimental desenvolvida no Clube de Ciéncias propiciou que eles ultrapassassem a simples
manipulagdo dos materiais e construissem o conhecimento, demonstrando coesao e coeréncia
nas exposicoes sobre as informacodes, explicagdes € aproximagdes com o cotidiano em relagao
ao problema proposto. Diante disso, estavam engajados no processo de Alfabetizacdo
Cientifica.

O artigo Alfabetizagdo cientifica e crianga: andlise de potencialidades de uma
brinquedoteca, publicado na Revista Ensino-Pesquisa em Educacao em Ciéncias, em 2019,
autoria de Amanda Cristina Teagno Lopes Marques e Martha Marandino, com as seguintes
palavras-chave: Alfabetizagdo cientifica. Crianga. Brinquedoteca.

Esse artigo analisa o potencial de uma brinquedoteca para a promocao da alfabetizagao
cientifica de criangas. Para a producao de dados, fizeram observagao e registro de trés areas de
uma brinquedoteca. Realizaram a andlise com base na ferramenta tedrico-metodoldgica de
indicadores e atributos de alfabetizagdo cientifica. As discussdes presentes no estudo discutem
sobre alfabetizacdo cientifica como processo que ocorre dentro e fora da escola, e discussdo
sobre infancia com o aporte da Sociologia da Infancia e brincar/brinquedo conceituados com
base em Gilles Brougere, professor de Ciéncias da Educacdo na Universidade Paris.

As autoras fazem os seguintes questionamentos: “Uma brinquedoteca pode
potencializar a AC de criangas? Que indicadores e atributos de AC estdo presentes em trés areas

de uma brinquedoteca?” Como objetivo de pesquisa, elas identificaram objetos, cendrios e
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propostas de brincadeira presentes em uma brinquedoteca que se mostrava potencialmente
favoravel a promogao da alfabetizacao cientifica de criancas.

Em suma, a alfabetizacdo cientifica discutida aborda questdes sobre promogdo de
condigdes necessarias a realizacdao de leituras criticas da realidade, a participacdo no debate
publico, a tomada de decisdo responsavel, a intervengdo social em uma perspectiva
emancipadora e de inclusdo social. Com isso, defende-se o papel da crianca como cidadao
participe da sociedade; ao entender a AC como processo, implica considerar seu
desenvolvimento desde a infancia em espagos escolares e ndo escolares. Logo, também ¢ direito
da crianca ter acesso a educagao e a alfabetizacao cientifica.

As autoras esclarecem que o termo infancia ou das infancias na sua dimensao social
implica considerar que, ainda que existam caracteristicas comuns as criangas e a infincia, as
experiéncias concretas distinguem-se no tempo € no espago, ou seja, as vivéncias da infincia
sao multiplas e singulares; por esse motivo o termo infancia no plural (infancias).

Ao abordarem as culturas infantis, sdo defendidas culturas de pares que consistem no
protagonismo infantil por meio da interagdo, fantasia e brincadeiras, contextualizadas temporal
e socialmente, construidas nas relagdes.

No item brinquedoteca, o brinquedo e a apropriagao de cddigos culturais, abordam o
entendimento de brinquedoteca e brinquedo na discussao tedrica ao destacarem que a
brinquedoteca consiste em um espago de descoberta de novos significados, criatividade,
brincadeira, e envolve a ludicidade. O brinquedo ¢ considerado como valor simbdlico visto que
¢ um objeto que a crianca manipula livremente, sem estar condicionada a regras. Quando as
criancas brincam com os brinquedos e, ao fazé-lo, transformam e lhes da novas significacoes,
e entende-se a brincadeira como a a¢do do sujeito sobre o brinquedo, e caracteriza-se por ser
uma atividade livre.

O percurso metodologico consistiu na pesquisa qualitativa no brinquedoteca do
Laboratorio de Brinquedos e Materiais Pedagogicos (Labrimp) da Faculdade de Educagao da
Universidade de Sao Paulo. O foco desta pesquisa foi o estudo de concepcao, pois o interesse
estd no espaco da brinquedoteca, sua organizacdo e potencialidades. A unidade de estudo
indicada foi a exposi¢do. Como procedimentos de coleta de dados, realizaram a observagao,
com registro em notas de campo e registro fotografico de espagos e materiais. Para analise dos
dados produzidos na observacdo, adaptaram uma ferramenta tedrico-metodologica de
indicadores de AC inicialmente proposta por Cerati (2014).

As autoras apresentaram a ferramenta tedrico-metodologica de indicadores de

alfabetizacdo cientifica para criangas e, posteriormente, analisaram os espagos da
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brinquedoteca, sua organizagdo e potencialidades, a saber: 1) Indicador de conhecimento
cientifico com os seguintes atributos: 1a Conhecimentos e conceitos cientificos; 1b Pesquisas
cientificas; 1c¢ Processo de producao de conhecimento cientifico; 1d Papel do pesquisador no
processo de producdo do conhecimento; 1e Dinamica interna da ciéncia. 2 Indicador Interface
Social com os seguintes atributos: 2a Impactos da ciéncia na sociedade; 2b Influéncia e
participagdo da sociedade diante da ciéncia. 3 Indicador Institucional com os seguintes
atributos: 3a Politica e missdo institucional; 3b Identificacdo das instituigdes envolvidas na
producao, fomento e divulga¢do da ciéncia; 4 Indicador de Interacdo com os seguintes atributos:
4a Interagao fisica; 4b Interagao estético-afetiva; 4c Interagdo cognitiva.

O lécus da pesquisa: a brinquedoteca do Laboratorio de Brinquedos e Materiais
Pedagogicos (Labrimp) — localizado na Faculdade de Educagdo da Universidade de Sao Paulo
—, ¢ um espago destinado a pesquisa sobre brinquedos e materiais pedagdgicos. Além disso,
desenvolve catalogagdo e divulgacdo de brinquedos e materiais pedagdgicos, andlise e
confeccdo de brinquedos e brincadeiras, atendimento especializado a comunidade e oferta de
oficinas a professores. O espago ¢ organizado em locais contemplando areas voltadas ao faz de
conta, aos jogos de construgdo, a leitura de historias e a producao artistica.

A pesquisa realizou-se em 2016, com procedimentos de observagdao e de registro
(fotografico e escrito). As autoras selecionaram trés areas para andlise (Hospital, Casinha e
Mercado), tomando-se como critério, o potencial desses espacos em relagdo ao faz de contae a
situacdes do cotidiano das criangas, além da aproximacdo com aspectos da cultura cientifica.

Diante disso, destacaram a presenga e auséncia dos indicadores e os respectivos
atributos nas trés areas selecionadas para analise, em que destacaremos os indicadores
encontrados. Na area do hospital, organizou-se uma sala simulando um consultério médico,
contando com mobilia, objetos alusivos ao corpo humano (esqueleto, pecas que reproduzem
orgdos) e ao universo saude/doenca (remédios, raios X, avental), e quadros nas paredes que
remetem ao tema.

No estudo, constataram a presenca do Indicador de Conhecimento Cientifico nos
atributos: la. Conhecimentos e conceitos cientificos (presenca de esqueleto humano, torso em
resina e representacdes de sistemas nas paredes); 1b. Processo de produg¢ao do conhecimento
cientifico — possibilidade de contato com instrumentos do campo cientifico (microscopio) e de
vivéncia de métodos e procedimentos da ciéncia como formulagdo de hipdteses, realizagdo de
testes, registros, observacdes em uma situacao de atendimento médico.

No Indicador Interface Social, constataram os atributos: 2a. Impacto da ciéncia na

sociedade — possibilidade de estabelecimento de conexdes do conhecimento cientifico com o
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cotidiano e com a vivéncia pessoal da crianca relacionada com a saide/doenga, atendimento
médico, hospital etc.; objetos como acetatos de raios x, caixa de remédios, teste de visao colado
na parede, avental médico e maleta médica com acessorios remetem a esse universo; 2b.

Influéncia e participagao da sociedade diante da ciéncia — possibilidade de realizacao de
escolhas relacionadas com a saude, o que remete a participagao social e ao processo de tomada
de decisdo. O Indicador Institucional, na area do hospital, ndo identificou nenhum dos atributos.

O Indicador de Interacdo identificou a presenca dos seguintes atributos: 4a. Interacao
fisica — o espago ¢ destinado a brincadeiras, e possibilita a manipulacio de objetos e o respeito
ao tempo e ao ritmo da crianga; 4b. Interacao estético-afetiva — ha a possibilidade de respostas
pessoais, presenca do imaginario. Trata-se de um espago para o faz de conta, interatividade com
os pares, ludicidade, jogo simbolico, expressdo em situagdes que envolvem conhecimento
cientifico; 4c. Interacdo cognitiva — estdo presentes diferentes linguagens, a possibilidade de
vivéncia de habilidades investigativas, a interacdo, o estabelecimento de conexdes com o
cotidiano, o brincar).

Na area do Mercado, as autoras detalham os objetos que caracterizam esse espaco. Em
seguida, mostraram os Indicadores de Alfabetizacdao Cientifica. No Indicador de Conhecimento
Cientifico, constataram o atributo la. Conhecimentos e conceitos cientificos — frutas de
brinquedo e embalagem de produtos, em um contexto de mercado, remetem a questdes relativas
a alimentacdo e a habitos alimentares, conservagdo de alimentos, pesos, medidas, higiene; o
Indicador Interface Social constatou os atributos 2a. Impacto da ciéncia na sociedade —
possibilidade de estabelecimento de conexdes do conhecimento cientifico com o cotidiano e
com a vivéncia pessoal da crianga relacionada com a alimentacdo e higiene; contato com o
impacto da ciéncia na sociedade mediante produtos tecnologicos como telefone, caixa
eletronico e registradora; 2b. Influéncia e participagdo da sociedade diante da ciéncia —
possibilidade de realizagdo de escolhas relacionadas com a alimentagdo e o consumo, o que
remete a participagdo social e ao processo de tomada de decisdo em contextos que impliquem
conhecimento cientifico; a presenca de diferentes produtos alimenticios favorece esse processo
de escolha; 4. Indicador de Interagdo — os trés atributos assemelham-se a area do hospital. No
entanto, o Indicador Institucional ndo se fez presente.

Na area da Casinha, destacaram os comodos presentes em casa: quarto, cozinha, sala,
area de servigo. No Indicador de Conhecimento Cientifico, as autoras constataram apenas o
atributo la. Conhecimentos e conceitos cientificos. A presenca de fogdo e geladeira pode

remeter a questdes como temperatura, mudanga de estados fisicos, transformagdo e composi¢ao
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dos alimentos; as bonecas-bebés possibilitam a discussao sobre o cuidar — alimentagao, higiene,
saude/doenca; a “area de servico” promove a discussao sobre questdes de higiene.

No Indicador Interface Social, constataram o atributo 2a. Impacto da ciéncia na
sociedade — possibilidade de estabelecimento de conexdes do conhecimento cientifico com o
cotidiano e com a vivéncia pessoal da crianga relacionada com cuidados pessoais, alimentagao
e higiene; contato com o impacto da ciéncia na sociedade mediante produtos tecnoldgicos como
telefone, fogdo, geladeira. No Indicador Institucional, ndo identificaram os atributos.

No Indicador de Interagao, todos os atributos sao contemplados: hé a possibilidade de
manipulagaode objetos e de respeito ao tempo e ao ritmo da crianga (interagdo fisica); ha a
possibilidade de respostas pessoais, presenca do imagindrio, interatividade com os pares,
ludicidade, jogo simbolico, expressdo em situacdes que envolvem conhecimento cientifico
(interagdo estético- afetiva); fazem-se presentes diferentes linguagens, possibilidade de
vivéncia de habilidades investigativas, interacdo, estabelecimento de conexdes com o
cotidiano, brincar (interagdo cognitiva).

Por fim, as autoras explicaram que a brinquedoteca ndo se configura um espago que tem
por objetivo inicial promover ag¢des de divulgacdo cientifica, mas o estudo apontou um

relevante potencial desse espago na promog¢ao da AC de criangas.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa ¢ uma abordagem qualitativa que “[...] tem por objetivo expressar o sentido
dos fenomenos do mundo social” (NEVES, 1996, p. 1). A pesquisa qualitativa possibilita ao
pesquisador manter um contato mais préximo com o objeto de estudo.

Buscamos levantar informacgdes sobre a histdria das institui¢des pesquisadas, fontes de
financiamento, logistica de atendimento ao publico visitante, papel do mediador, recursos
expograficos, planejamento das agdes educativas, escolhas e decisdes sobre sua proposta e
desafios enfrentados.

A pesquisa enquadra-se no estudo de caso multiplo e ndo unico, pois o estudo de caso
multiplo, conforme Yin (2005, p. 65) destaca, é: “Um exemplo comum ¢ o estudo de inovagdes
feitas em uma escola (como o uso de novos curriculos, horarios de aula reorganizados ou novas
tecnologias educacionais), na qual cada escola adota alguma inovacgao.”

O estudo realizou-se em dois parques ecologicos, onde investigamos as agdes
educativas por meio da ferramenta tedrico-metodologica para o estudo dos processos de
alfabetizacao cientifica em ac¢des de educacao nao formal.

O estudo de caso multiplo apresenta fontes distintas, a saber: documentos, registro em
arquivo, entrevistas, observacdo direta e artefatos fisicos. Os documentos, podem ser
considerados: memorandos, agendas, relatdrios de eventos, avisos e minutas de reunides,
documentos administrativos, estudos do local, artigos, sites, documentarios ou videos que
aparecem na midia de massa ou em informativos sobre os locais pesquisados. No entanto,
coletamos para a pesquisa documentos administrativos com dados da visitagdo do publico de
2016 a 2021, videos com as acdes educativas, panfletos das acdes e dados no site institucional.
Nessa dire¢ao Yin (2005, p. 100) destaca: “Para os estudos de caso, o uso mais importante de
documentos ¢ corroborar e valorizar as evidéncias oriundas de outras fontes.”

A coleta dos documentos institucionais realizou-se mediante solicitacdo ao setor
administrativo do Parque Municipal. Apés a aprovacio do Comité de Etica, a técnica do setor
disponibilizou os dados do quantitativo de visitantes. Para isso, utilizamos o celular do
pesquisador para coleta das informagdes e, posteriormente, a devolugao ao setor.

No site institucional, tivemos acesso as escolas participantes das acdes educativas
desenvolvidas pela equipe técnica dos parques ecologicos da cidade de Maceio, Alagoas, que

aponta o quantitativo de criangas atendidas na a¢do educativa Parque na Escola.
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Ao abordar sobre as entrevistas como fonte essencial no estudo de caso, Yin (2005,
p.103) explica: “No geral, as entrevistas constituem uma fonte essencial de evidéncias para os
estudos de caso, ja que a maioria delas trata de questdes humanas.”

As entrevistas realizaram-se in loco, com o diretor e a coordenagdo do parque ecologico
sobre fonte de financiamento, equipe técnica e as agdes educativas. Para isso, utilizamos o
caderno de bordo. No entanto, as entrevistas com os estagiarios realizaram-se pelo celular, a
ligacdo gravada, posteriormente analisada com as categorias de analise voltadas para os espagos
de Educacdo nao formal propostos por Norberto Rocha (2018). Os entrevistados assinaram um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Outro dado de evidéncia € a observagado direta, que possibilitou termos um olhar critico
da realidade. Yin (2005, p. 105) explica: “Partindo-se do principio de que os fendmenos de
interesse nao sdo puramente de carater historico, encontrar-se-do disponiveis para observacao
alguns comportamentos ou condi¢des ambientais relevantes.”

Na observacao direta, fotografamos as trilhas, placas, os objetos presentes nas agdes
educativas na exposicao que constituem fonte de analise.

O artefato fisico presente no Parque Municipal de Maceidé ¢ um museu de animais
empalhados que consta em um setor na instituicdo, onde observamos as pegas em madeira e

objetos. Nessa visdo, Yin (2005, p. 107) define artefatos fisicos:

[...] fonte de evidéncias ¢ um artefato fisico ou cultural um aparelho de alta tecnologia,
uma ferramenta ou instrumento, uma obra de arte ou alguma outra evidéncia fisica.
Podem-se coletar ou observar esses artefatos como parte de uma visita de campo.

Essas fontes de evidéncia na pesquisa, portanto, contribuiram na analise de dados e
ampliaram o conhecimento visto que as multiplas fontes de evidéncias ampliaram o olhar para

0s parques ecoldgicos.

4.1 Cenario da pesquisa

O estudo realizou-se nos dois parques ecologicos da capital Maceio, Alagoas; o
primeiro, denominado Parque Municipal de Maceid, tem o museu de animais empalhados,
localizado no bairro de Bebedouro em Maceid, escolhido porque ja realizamos visitas com
grupo escolar e individual.

Outro local ¢ o Parque do Horto, na reserva do Ibama, localizado na Avenida Fernandes

Lima, Gruta de Lourdes, Maceid, Alagoas. Esses dois espagos de educacao nao formal sdo
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financiados pela Prefeitura de Maceid, com sede administrativa na Superintendéncia Municipal

de Desenvolvimento Sustentavel de Macei6, localizado no bairro do Jaragua.

4.2 Participantes da pesquisa

Participaram desta pesquisa dois funcionarios da Dire¢do e dois mediadores, sendo um

por institui¢do, portanto, quatro participantes.

4.3 Instrumentos de coleta de dados

Tivemos como fontes de evidéncia no estudo de caso os seguintes instrumentos para
subsidiar a pesquisa e enriquecer as discussdes: documentos, registro em arquivo, entrevistas,
observacdo direta e artefatos fisicos. Nas visitas, utilizamos caderno de bordo e celular para
fotografias e gravador de voz, a fim de coletar informagdes que os coordenadores e mediadores

ndo conseguirem expressar na escrita.

4.4 Procedimentos de analise

Para apresentar os dados obtidos por meio das entrevistas, realizamos analise de cada
acdo educativa a luz dos Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica voltados para os espacos nao
formais de Educacdo proposto por Rocha (2018), onde mostraremos a presenga e auséncia dos

indicadores e atributos em cada agdo educativa dos parques ecologicos.

4.5 Metodologia de analise

Nesta pesquisa, utilizamos como técnica a analise de contetido (BARDIN, 2011) e como
categoria de andlise, a ferramenta de Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica proposta para os
espagos de educacdo nao formal (ROCHA, 2018). Diante disso, as a¢des educativas
desenvolvidas nos parques ecoldgicos sao nosso objeto de analise com o uso dos IAC, visando
identificar a presenga ou auséncia deles, em que se constituem como categorias de analise

conforme apresentada na Figura 1.
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4.6 Analise de conteudo

Para interpretagdo das informacdes levantadas, utilizamos a Andlise de Conteudo
desenvolvida por Laurence Bardin (2011). Conforme a autora, essa técnica pode ser empregada
para varios tipos de cddigos linguisticos, iconicos ou semidticos, abrangendo didlogos e
comunicagdes em massa ou em um Unico grupo. O método possibilita uma interpretagao
estruturada conforme as categorias, em que indicam a sistematizagdo dos resultados das
entrevistas.

Em nosso estudo, o corpus de analise inclui as transcrigdes das entrevistas e video
educativo do projeto o parque nas escolas. Nelas, foram realizadas 1) leituras flutuantes com o
intuito de interagir com os documentos a serem analisados, conhecendo o contexto dos parques
e suas agoes educativas e, assim, deixando fluirem as primeiras ideias principais.

Cada ac¢do educativa contempla os variados publicos visitantes, com isso cada proposta
possibilita ao visitante vivenciar sua visdo de mundo, por meio da sua interagdo com 0s objetos,
pessoas, fauna e flora.

A etapa seguinte 2) unidades de analise, na qual selecionamos, nas transcrigdes das
entrevistas, questionarios e video da agdo educativa, trechos que tivessem relagao direta com
as agoes educativas.

A terceira etapa consistiu-se do 3) processo de categoriza¢ao, com categorias definidas
previamente- os indicadores e atributos de AC, a qual apresentamos na Figura 1 — Indicadores

de alfabetizagdo cientifica para os espagos nao formais de educagao.
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5 PARQUES ECOLOGICOS

5.1 Parque Municipal

O Parque Municipal, inaugurado em 1978, localiza-se no bairro de Bebedouro, Maceio,
Alagoas. Os parques ecoldgicos sdo regidos por legislacdo, e a Lei n.° 2.514, de 27 de junho de
1978, destaca: art. 2.° — O Parque Municipal, além de sua natureza educacional e recreativa,
destina-se & conservagido dos recursos naturais (MACEIO, 1978). A Lei n.° 4.548, de 21 de
novembro de 1996, no artigo 4.° destaca: A Politica Municipal de Meio Ambiente ¢ orientada

pelos seguintes principios:

IV- a adogdo de mecanismos de estimulo destinados a conduzir o cidadio a
melhor pratica ambiental;

V- a educacdo ambiental na sociedade, visando ao conhecimento da realidade,
a tomada das responsabilidades sociais e ao exercicio da cidadania;

VI- o incentivo a participagdo da sociedade na gestdo da politica ambiental e
o desenvolvimento de acdes integradas, através da garantia de acesso a
informagdo. (MACEIO, 1996, art. 4.°).

Segundo a Lein.® 4.548, de 21 de novembro 1996, artigo 9.°:

A Prefeitura Municipal de Maceié norteara suas agdes em busca do
desenvolvimento sustentavel, que possibilita a gestdo do desenvolvimento, da
utilizacdo e da protecdo dos recursos ambientais segundo os padrdes federais
e estaduais e, na sua falta, os aceitos internacionalmente, ¢ em ritmo que
permitam a populacdo presente, assegurar seu bem-estar social, econdmico e
cultural, sua saude e sua seguranga. (MACEIO, 1996, art. 9.°).

O parque ecoldgico tem aproximadamente 82,4 hectares de area e ¢ considerado uma
Unidade de Conservacao e area de protecao ambiental (APA). Nele ha cinco trilhas ecologicas,
a saber: Trilha Principal (1.748 m), Trilha da Aventura (774 m), Trilha da Paz (152 m), Trilha
da Mata (321 m) e Trilha Pau-Brasil (187 m).

A flora do parque municipal conta com varias espécies de arvores da Mata Atlantica,
presentes em todos os percursos do parque. Sao cerca de 253 espécies vegetais de 177 géneros
e 79 familias botanicas, a saber: sucupira, embauba, pau-brasil, craibeira (arvore simbolo de
Alagoas), ipé-roxo, ipé-amarelo, ipé-rosa, ipé-branco, pau-ferro e ingazeiro.

A fauna tem varias espécies de animais nativos da Mata Atlantica no parque: xexéu,

pintor-de-sete-cores, sabia da mata, bem-te-vi, anu-preto, galinha-d'agua e fura-barreira,
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gavides, falcdes e corujas. No decorrer das trilhas o publico pode encontrar no percurso alguns
mamiferos como: bicho-preguica, quati, tatu, cassaco, sagui, cotia e raposas. Além disso,
podem ser encontrados répteis, dentre os quais, estdo: jiboia, teju, iguana e jacarg.

Na Figura 2, vé-se a entrada do parque.

Figura 2 — Entrada do Parque Municipal de Macei6

Fonte: Fofo dogﬁtor, 2022.

O Lago das Ninfeias, conhecido como Recanto dos Jacarés, ¢ apreciado pelos visitantes.
O lago encontra-se no meio da trilha principal. O nome ¢ porque o lago tem cerca de 4.000 m?,
com jacarés de diversos tamanhos e espécies, mas a principal espécie € o jacaré-de-papo-

amarelo (MACEIO, 2013). Na Figura 3, um jacaré-de-papo-amarelo.

Figura 3 — Lago dos jacarés: jacaré-de-papo-amarelo

Fonte: https://www.instagram.com/p/B7MBiSfJynS/?igshid=MDJmNzVkM;jY, 2022.
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O jacaré-de-papo-amarelo — nome cientifico Caiman Latirostris, significa Nariz Largo
— ¢ um réptil crocodiliano da familia Alligatoridae e género Caiman. Identificamos no totem
ao lado do lago dos jacarés o nome cientifico e as informagdes sobre suas caracteristicas ¢ modo

de vida (Figura 4).

Figura 4 — Informagdes sobre os Lagos dos Jacarés

Fonte: Foto do autor, 2022.

Diante disso, temos a presenca do Indicador Cientifico 1, que contempla a aproximacao
de termos, conceitos e ideias ligados a areas especificas das Ciéncias da Natureza e do Atributo
la — Conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados. Esse
registro destaca a inten¢@o do parque ecologico em abordar contetdo cientifico para o publico
visitante por meio de recursos expograficos e educagdo ambiental com palestras e aulas praticas.
Na caracterizagao do espago fisico, identificamos o museu de animais empalhados,
pracinhas, banheiros, mesinhas de diversos tamanhos para a realiza¢ao de piquenique, coreto,
recanto dos jacarés, viveiro e fonte natural, e recanto dos bambus.

O parque ¢ monitorado 24 horas por guardas municipais e fiscais ambientais que
percorrem as trilhas a pé ou com auxilio de quadriciclos, e tém contato direto com o Batalhao
de Policia Ambiental. O parque municipal ¢ aberto a visitagdo gratuita das 7h as 16h, de terca
a domingo. Durante o periodo pandémico, o horario de funcionamento passou por restrigoes,
com o atendimento ao publico, por meio do protocolo sanitario de prevengdo a Covid-19, com

uso de mascara e aferi¢do de temperatura do publico visitante.
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5.2 Parque do Horto

O Parque do Horto localiza-se na sede do Ibama, na Avenida Fernandes Lima, bairro
Gruta de Lourdes, Maceio, Alagoas. H4 aproximadamente 20 anos, a area do Horto Florestal
estava fechada apds a criacao da reserva ambiental, sendo reinaugurado no més de setembro de
2018 mediante a cooperagao técnica entre a Prefeitura, por meio da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Sustentavel (Semds), e a Superintendéncia do Ibama em Alagoas.

E uma Area de Preservagio Permanente (APP), instituida por meio do Decreto Federal
n.° 1.709, de 20 de novembro de 1995. No artigo 1.°, consta: “Ficam declaradas de preservacao
permanente as florestas e demais formas de vegetacdo autdctone situadas no imoével de
propriedade do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA.” (BRASIL, 1995).

O Parque Ecoldgico tem aproximadamente 55,43 hectares de area de Preservacdo
Permanente (APP), sendo a terceira maior reserva de arvores da espécie Pau-Brasil, com
aproximadamente 7.500 exemplares. Nele ha trés trilhas ecologicas com sinalizagdo, a saber:
trilha principal — Ambientalista Fernandes Lima (460 m), dificuldade grau 1; Trilha das
Nascentes (726 m), dificuldade grau 2; Trilha das Pedras (532 m), dificuldade grau 3, somando
aproximadamente 1,8 quildmetro. Destacamos que na Trilha das Pedras o percurso € ingreme,

necessitando de cordas de apoio para a seguranga do publico (Figuras 5 ¢ 6).

Figura 5 — Totem das trilhas Figura 6 — Placa informativa de APP

AREADE =~
PRESERVACAO
PERMANENTE

Decreto Federal 1.709 de 20 de noyembro de 1995

Area: 55,43 ha. m?

Terceira maior reserva plantada de
Pau-Brasil do Nordeste com
_aproximadamente 7.500 especimes.

Fonte: Foto do autor, 2022.

Na flora, identificamos placas com o nome cientifico das plantas durante as trilhas, a

saber: pau-brasil, peroba, louro, dentre outras. A seguir, destacamos fotografias das placas com
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o nome de algumas espécies vegetais, classificagdo numérica e o simbolo da institui¢do (Figuras

7 ¢ 8).

Figura 7 — Espécie Pau Brasil Figura 8 — Espécie Peroba

Fonte: Foto do autor, 202.

Identificamos placas nas arvores com nomes cientificos e a instituicdo parceira. Assim,
temos: 1. Indicador Cientifico, que contempla a aproximagdo de termos, conceitos e ideias
ligados a areas especificas das Ciéncias da Natureza e o Atributo la — Conhecimentos e
conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados, e 3. Indicador Institucional com o
atributo 3b — Institui¢oes financiadoras, seu papel e sua missdo, visto que na placa aparece
identificada a logomarca Ibama, uma das financiadoras (ROCHA, 2018). Esse registro destaca
apenas dois indicadores com um atributo de cada nas Figuras 7 e 8. Os demais indicadores estdo
ausentes, porém identificamos a inten¢do dos parques ecoldgicos abordarem o contetido

cientifico das espécies vegetais para o publico visitante.
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6 DISCUSSAO E RESULTADOS: ACOES EDUCATIVAS

Temos o objetivo de analisar a presenga e auséncia de indicadores de alfabetizacdo
cientifica nas a¢des educativas desenvolvidas nos parques ecoldgicos na cidade de Maceio.
Utilizamos os indicadores e atributos propostos por Rocha (2018), evidenciados nos
documentos, video, questionario e entrevistas com os mediadores, direcdo e coordenagao desses
espacos de educagdo nao formal.

Na Tabela 1, apresentamos as acgdes educativas desenvolvidas nos dois parques

ecologicos na cidade de Maceid, tais como Planta Maceid, Parque nas Escolas e entrevistas.

Tabela 1 — As acdes educativas nos parques ecologicos

PARQUES ECOLOGICOS
Acoes Educativas Ano
1. Planta Maceio 2017
2. Parque nas Escolas 2021
3. Entrevista 2021

Fonte: O autor, 2022.

Os parques ecologicos em Maceid denominam-se Parque Municipal e Parque do Horto,
e realizam suas agdes articuladas. No Parque Municipal, tem a inser¢ao do museu de animais
empalhados, onde realizam exposigdes fixas com animais taxidermizados, a saber: jacarés,

bicho-preguica, dentre outros, aberto ao publico.

6.1 O Projeto Planta Maceio

O Projeto Planta Macei6, lancado em 2017, foi idealizado pela Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Sustentavel (Semds), com o objetivo de proporcionar educacao ambiental e
orientacdo a populag@o nos bairros da capital Maceid, Alagoas, onde realizam entrega de mil
mudas e os técnicos da Semds orientam sobre o plantio das espécies vegetais, indicam o local
apropriado para evitar danos hidraulicos e elétricos.

A primeira acdo realizou-se no estacionamento do Maceié Shopping, no bairro de
Mangabeiras. Na ocasido, doaram-se mais de mil exemplares de plantas nativas da Mata

Atlantica, de pequeno, médio e grande, além de mudas ornamentais. Esses exemplares foram
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oriundos do Viveiro do Parque Municipal com produ¢do de aproximadamente 8 mil mudas
mensamente.

O indicador cientifico compreende aspectos sobre a natureza da ciéncia, possibilitando
ao publico, de modo geral, construir seu conhecimento sobre assuntos cientificos expostos. O
indicador cientifico tem trés atributos: “/a. Conhecimento e conceitos cientificos, pesquisas
cientificas e seus resultados; 1b. Processo de producdo de conhecimento cientifico; Ic Papel
do pesquisador no processo de produc¢do do conhecimento.”” (ROCHA, 2018, p. 7, grifo do
autor).

No Quadro 5, destacamos a presenga e auséncia de cada indicador e atributo analisado.

Quadro 5 — Indicador cientifico no projeto planta Maceid

INDICADOR CIENTIFICO
ATRIBUTOS OCORRENCIA
l.a Conhecimento e conceitos cientificos, | e Panfleto com o nome cientifico das espécies
pesquisas cientificas e seus resultados nativas indicadas para o plantio na cidade de

Macei6, Alagoas

1.b Processo de produgdo de conhecimento e Acdo de educagdo ambiental pela Secretaria
cientifico Municipal de Desenvolvimento Sustentavel
(Semds)

e Doagdo de mudas nativas da Mata Atlantica
para a populacdo
e Entrega de plantas ornamentais a populagdo

l.c Papel do pesquisador no processo de | e Atributo ndo identificado.
producdo do conhecimento

Fonte: O autor, 2022.

Dentre esses atributos do indicador cientifico, observamos a presenca do la.
Conhecimento e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados, visto que a acao
de plantar envolve conhecimento e conceitos cientificos.

No Panfleto Planta Macei0, verificamos textos e imagens com meng¢ao a conteudos
sobre as espécies nativas ou exoticas, plantar e conceitos cientificos apresentados no material
impresso. Entre eles, destacamos as espécies nativas indicadas para plantar em Maceio, com
seu nome cientifico no panfleto, como as espécies das Palmeiras: Ouricuri (Syagrus Coronala
(Mart.); Becc) Denzezeiro (Elaeis Guineensis Jacq.); Coqueiro (Cocos Nucifera L.); Palmeira-
Rabo-de-Peixe (Caryota Urens L.); Palmeira Real (Roystonia Oleracea), dentre outras espécies

de arvores, em que sdo especificados o porte, a altura, o raio da copa e recomendagdes de plantio
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na regido. Desse modo possibilita o acesso a populacdao — sobretudo a populagdo participante
do projeto —, o conhecimento de termos, conceitos e as ideias cientificas.

O atributo 1.b Processo de produgdo de conhecimento cientifico verifica-se no projeto
nas acgOes educativas realizadas nos bairros. A ocorréncia do atributo identificou-se pela
presenca de objetos que remetem a producdo da ciéncia. Por exemplo: mudas nativas de Mata
Atlantica, plantas ornamentais, pa para abrir a cova para plantar, uso de esterco e adubo, uso de
estaca para a planta crescer reta e firme, e irrigador. Esses conhecimentos sobre plantio
potencializam a alfabetizag¢do cientifica da populagdo e contempla o ensino de Ciéncias na
realizagdo dessa agdo educativa realizadas nos bairros de Maceio, uma vez que a educacao
ambiental ¢ uma tematica que esta inserida nos debates nacional e internacional.

Nas Figuras 9 e 10, identificamos a presenga e auséncia dos indicadores de
alfabetizagdo, sendo dois atributos presentes do indicador cientifico, a saber: 1a. Conhecimento
e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados, 1b. Processo de produg¢do de
conhecimento cientifico, e ausente o atributolc: papel do pesquisador no processo de produgdo

do conhecimento, visto que ndo identificamos informagdes sobre a vida pessoal do cientista.

Figura 9 — Panfleto do Projeto Planta Maceio Figura 10 — Verso da folha do panfleto

Fonte: O autor, 2021.



100

No Quadro 6, destacamos a presenga e auséncia de cada indicador e atributo analisado.

Quadro 6 — Indicador interface social no projeto planta Maceid

INDICADOR INTERFACE SOCIAL

ATRIBUTOS OCORRENCIA
2.a Impactos da ciéncia na sociedade e As etapas do plantio no panfleto

2.b Influéncia da economia e politica na ciéncia | e Atributo ndo identificado

2.c Influéncia e participagdo da sociedade na e Participagdo dos individuos e/ou grupos nas
ciéncia decisdes sobre ciéncia
e Valorizagao dos saberes locais/tradicionais na
pesquisa.

Fonte: O autor, 2022.

Dentre esses atributos do indicador interface social, identificamos a presenca do atributo
2.a Impactos da ciéncia na sociedade no panfleto, composto por imagens e textos que
demonstram as etapas de plantar uma arvore, a saber: escolha o local adequado, abra a cova
para plantar, plante a muda, preencha a cova, proteja a muda, regue e cuide. O projeto realiza-
se desde 2017 nos bairros maceioenses e evidenciam a presenca desse atributo; podem
aproximar a populagdo das relacdes da ciéncia e da tecnologia e seu cotidiano, visto que o
plantio das mudas proporciona menos poluicdo, menos calor e bem-estar; consequentemente,
qualidade de vida, sendo essas algumas das contribui¢des do projeto para a populagdo, assim
como promover reflexao sobre o impacto da ciéncia na sociedade.

O indicador 2.b, Influéncia da economia e politica na ciéncia, estd ausente no Projeto
Planta Maceid por meio do material informativo, porém se apresentam poucas producgdes de
estudo desse atributo.

O atributo 2.c, Influéncia e participagdo da sociedade na ciéncia, manifesta-se nas
acoes do Planta Maceid, sendo acompanhado por técnicos do Nucleo de Monitoramento
Arboreo (Numa) da Semds, para evitar o plantio em local inadequado e garantir a participagdo
da populacdo contemplada com a agdo no seu bairro. Além disso, o atributo inclui a
identificagdo da legitimidade de outras formas de conhecimento e a valorizacdo dos saberes
locais.

No Quadro 7, destacamos cada indicador e atributo analisado.
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Quadro 7 — Indicador institucional no projeto planta Maceio

INDICADOR INSTITUCIONAL

ATRIBUTOS OCORRENCIA
3.a Instituigdes envolvidas na producdo e e Superintendéncia Municipal de
divulgacdo da ciéncia, seu papel e sua missdao Desenvolvimento Sustentavel

e Superintendéncias de Limpeza Urbana

3.b Instituicdes financiadoras, seu papel ¢ sua | o Prefeitura de Maceid
missao
3.c Elementos politicos, histéricos, culturais e | e Atributo ndo identificado.
sociais ligados a institui¢cao
Fonte: O autor, 2022.

Dentre esses atributos do indicador cientifico, observamos no atributo 3.a, Instituicoes
envolvidas na produgdo e divulgagdo da ciéncia, seu papel e sua missdo, presente no panfleto
e no projeto; a identificagdo do compromisso da instituicdo, que realiza acdes de divulgagdo
cientifica, a exemplo de materiais, oficinas e visitas monitoradas, como € o caso desse projeto.
As institui¢des participantes com carater formativo nas agdes sdo Superintendéncia de
Limpeza Urbana (Slum), que ministra oficinas de educa¢do ambiental & comunidade, e a
Superintendéncia Municipal de Desenvolvimento Sustentavel (Sudes), que ministra palavras e
exposicdo nos parques ecologicos e nos bairros de Maceio.

O atributo 3.b — Instituicoes financiadoras, seu papel e sua missdo, ¢ financiado pela
Prefeitura de Maceid, na qual sua logomarca consta no panfleto do Planta Maceid, tendo a
missao de levar a Educagdo ambiental a populacao, por meio de 6rgaos especificos. O atributo
3¢ — Elementos politicos, historicos, culturais e sociais ligados a institui¢do, nao identificamos
no Projeto Planta Maceid.

No Quadro 8, destacamos a presenga e auséncia de cada indicador e atributo analisado.

Quadro 8 — Indicador interacao no Projeto Planta Maceid

INDICADOR INTERACAO
ATRIBUTOS OCORRENCIA
4.a Interacao fisica e Plantio nos bairros da capital com a populagdo
4.b Interacgdo estético-afetiva e Atributo nio identificado
4.c Interacdo cognitiva e Atributo ndo identificado.

Fonte: O autor, 2022.
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Dentre esses atributos do indicador cientifico, observamos o atributo 4.a Interacdo
fisica. No Projeto Planta Maceid, houve a presenga desse atributo nas a¢des desenvolvidas nos
bairros, por meio desse projeto itinerante, contando com a participagdo da populagdo na

arborizagdo da cidade (Figura 11).

Figura 11 — Plantio no bairro da capital

Fonte: Vieia (202).
Nao identificamos os atributos 4.b Interacgdo estético-afetiva e 4.c Interagdo cognitiva,
visto que ndo tivemos contato com o publico nem houve relato das suas emogdes nessa acao

educativa.

6.2 O Projeto Parque nas Escolas

O Projeto Parque nas Escolas foi langado em 2021, em parceria com escolas da Rede
Municipal de Educagdo de Maceiod, Alagoas, onde realizam exposi¢des de animais empalhados
para o publico visitante no Parque Municipal (Figura 12), mediante agendamento nas
instituigdes escolares. A exposicao ¢ fixa no museu e itinerante com agao educativa nos bairros

e in loco nas escolas publicas.
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Figura 12 — Museu de animais empalhados
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Fonte: Instagram (https://www.instagram.com/p/CQMPb2NL520/

A equipe do Parque Ecoldgico produziu um video de divulgagao do Projeto Parque nas
Escolas, com duragdo de 1 minuto, explicando as etapas da agdo educativa. Para isso, fizemos
a transcri¢ao do video. Em seguida, categorizamos com a ferramenta tedrico-metodoldgica dos

indicadores de alfabetizacdo cientifica.

Vamos conhecer um pouco o Projeto Parque nas Escolas. Nos chegamos a escola.
Logo apo6s chegar a escola, nos arrumamos todos os animais taxidermizados que do
museu bioldgico do Parque Municipal. Apds arrumar todos os animais, chamamos as
criangas, e pelo rosto delas, vemos a expressao de surpresa e de curiosidade ao ver os
animais. Logo depois, nds nos apresentamos, falamos um pouco sobre o parque, sobre
0 que ¢ projeto e sobre cada animal e da sua importancia para o meio ambiente. Em
seguida, as criancas tém a chance ver de perto e tocar nos animais. No fim, sempre
surge alguma duvida e algum comentario das criangas.

O Projeto Parque nas Escolas recebe escolas no Parque Municipal e leva a exposi¢do as
escolas, sendo sua primeira agdo em um Centro de Educagdo Infantil no bairro do Benedito
Bentes, contemplando aproximadamente 75 criancas da Rede Municipal de Educagdo, na qual
tiveram acesso aos conhecimentos cientificos sobre a fauna e flora dos parques ecoldgicos e,

também, dos animais taxidermizados do museu (Figura 13).
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Figura 13 — Exposi¢do dos animais taxidermizados na educagdo infantil

v -

Fonte: https://maceioalgovbr.dhost.cloud/uploads/imagens/ 850x560 crop center-center none/DSC 0015-1.jpg

Diante disso, podemos identificar o indicador de interface social “4a. Interacdo fisica;
4b. Interacdo estético-afetiva; 4c. Interacao cognitiva” (ROCHA, 2018, p. 10). Nesse indicador
consta a participacao ativa do publico escolar na exposi¢dao, na qual ¢ possivel despertar a
curiosidade, as emocodes ¢ a ludicidade nas exposigdes € o interesse pela investigacao.

Entendemos que a crianga faz parte do processo da alfabetizacdo cientifica dentro ou

fora da escola. Por isso, Barbosa (2009) explica:

O mundo material e simbolico se oferece a crianga através das pessoas, da cultura,
dos alimentos, da natureza e € certo que ela o incorpora. Porém, a crianga nio o
compreende a partir da logica adulta, pois com ele se relaciona de modo particular.
As criangas, em suas brincadeiras, em seus modos de falar, comer, andar, desenhar,
ndo apenas se apropriam com o corpo, a mente e a emogdo daquilo que as suas culturas
lhes propiciam, mas investigam e questionam criando, a partir das tradigdes recebidas,
novas contribui¢des para as culturas existentes. (BARBOSA, 2009, p. 15).

O Projeto Parque nas Escolas apresenta potencial no processo de alfabetizagdo cientifica
porque leva saberes cientificos e pode despertar a curiosidade das criangas e o incentivo ao
questionamento. Além disso, oportuniza as criangas das escolas publicas o acesso ao
conhecimento cientifico, por isso consideramos a presenca do indicador interagao social porque
envolve a comunidade escolar na constru¢ao do conhecimento cientifico.

De acordo com Studart (2005, p. 66): “[...] um espago projetado exclusivamente para
criangas e que desenvolve um tema central, conceitualmente conexo e de interesse para elas,

tem impacto mais positivo sobre o aprendizado, as emogdes e a experiéncia infantil.”
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No Quadro 9, destacamos a presenca e auséncia para cada indicador e atributo analisado.

Quadro 9 — Indicador cientifico no Projeto Parque nas Escolas

INDICADOR CIENTIFICO
ATRIBUTOS OCORRENCIA
l.a Conhecimentos e conceitos | ¢ Nome cientifico das espécies animais
cientificos, pesquisas cientificas e seus no museu de animais empalhados

resultados

I1.b  Processo de produ¢do de | e O processo de taxidermizagdo dos
conhecimento cientifico animais no museu

1.c Papel do pesquisador no processo | ¢ Quando o publico conhece o0s

de producédo do conhecimento estudantes e a equipe técnica
responsavel pela taxidermizagao

e A equipe realiza eventos educativos.

Fonte: O autor, 2022.

Dentre esses atributos do indicador cientifico, observamos a presenga do la.
Conhecimento e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus resultados. O museu
biologico de animais empalhados inserido no Parque Municipal apresenta aparatos fisicos —
como tronco de arvores nativas, animais taxidermizados, placas, banner nas paredes dos
trabalhos apresentados em evento pela equipe sobre a flora e fauna, que potencializam a
aproximacao do publico com contetdos, termos, conceitos e representacdes cientificas. Entre
eles, destacamos as espécies animais presentes no museu biologico, animais empalhados em
Maceio, Alagoas, com o nome cientifico nas placas — como as espécies do Gavido Carijo
(Rupornis magnirostris), Tamandud mirim (7amandua tetradactyla) e jacaré-de-papo-amarelo
(Caiman Latirostris) dentre outras espécies. Isso aproxima o publico escolar e a populagdo do
conhecimento de termos, conceitos e as ideias cientificas.

Na exposi¢ao do museu bioldgico de animais empalhados, a mediadora 1 apresentou o

seguinte relato:

Posso falar sobre o uso do veneno da jararaca para fabricagdo de um remédio para
hipertensdo muito conhecido entre eles, o Captopril. Ao dar essa informagao a eles,
POsso ver o susto que tomam, mas, a0 mesmo tempo, entendem que até uma serpente
tem uma importancia nos nossos dias. (Mediadora 1).

Este relato elucida o conhecimento e os conceitos cientificos presentes na fala da
mediadora com o publico visitante e pode ser apresentado, por meio da exposi¢do dos animais

taxidermizados do museu com a exposi¢do de serpentes (Figura 14).
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Figura 14 — Exposicao de serpentes

Fonte: https://www.instagram.com/p/Cba3YN4LB6ﬁ/?igshid=MDijZVijY=

No atributo 1.b, Processo de produgdo de conhecimento cientifico, identificamos que,
nas exposi¢des analisadas, ha diferentes objetos que remetem a produgado da ciéncia: tronco de
arvores; suporte de madeira para fixar as espécies de aves, ou mamiferos de pequeno porte,
taxidermizadas. Na entrevista, a mediadora 1 destaca o processo da taxidermiza¢ao quando

relata as etapas:

Quando morre naturalmente algum bicho no parque, nds recolhemos o animal,
congelamos por um tempo, e apos esse processo de refrigeracdo, dependendo do
bicho, tiramos 0 maximo de visceras (6rgdos) e musculos, pois com o tempo, ele se
deteriora e exala mau cheiro. Nas partes onde € inviavel tirar musculo, injetamos
formol; apds limpar por dentro o animal, enchemos com algum substrato, geralmente
espuma de colchdo, preenchemos o animal por dentro ¢ fechamos com fio de sutura.
Finalizamos o animal de modo que ele fique o mais natural possivel, Se for réptil, por
exemplo, usamos verniz para conservar o couro, se for mamifero ou ave, usamos 6leo.
Depois de uns 10 dias, para que o odor saia, o animal fica pronto para exposicao.
(Mediadora, 1).

O mediador 2 complementa: “Também fazemos eventos educativos para as criancas
com e sem deficiéncia: os Educa Parque, Parque nas Escolas, entre outros. Temos também um
projeto que incentiva a leitura, o Livros Livres. Além de ser um ambiente preservado, o parque
municipal ¢ educativo.”

Nesses relatos utilizam o conhecimento cientifico para o publico escolar participante da

acdo na escola, visitantes dos parques ou moradores dos bairros contemplados nas agdes
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educativas. Assim, vimos o potencial da alfabetizagdo cientifica expresso pela mediadora, em
que detalha as etapas do processo de taxidermizagao, que se trata do ensino de Ciéncias.

O atributo 1.c, Papel do pesquisador no processo de produgcdo do conhecimento, ¢
identificado nas exposi¢cdes quando o publico conhece alguns cientistas. Na exposicao do
museu biologico de animais empalhados, esse atributo aparece quando os estagiarios, a direcao
e a coordenagdo do parque com formacdo em Medicina Veterindria se apresentam para as
criangas das escolas inscritas no projeto. “Logo ap6s, nds nos apresentamos, falamos um pouco
sobre o parque, sobre o que € o projeto, e falamos de cada animal e da sua importancia para o
meio ambiente.” (Mediadora 1).

Diante disso, identificamos no trecho da entrevista a relevancia deste trabalho:

J4 vivi momentos no parque em que, ao terminar uma fala, as criancgas logo apds
disseram: ‘Tia, vou falar pra minha mae nunca mais matar cobra’ ou algo do tipo
‘quando eu crescer, quero trabalhar com isso.” Enfim, é gratificante ensinar coisas
desse tipo, e sempre no fim de cada visita, seja no parque, seja fora dele, temos a
sensa¢do de dever cumprido, ¢ genial, pois todos aprendem, aluno, professora,
diretora, jovens em reabilitagdo, criangas com deficiéncia, enfim, o publico ¢ amplo.
(Mediadora 1).

Desse modo, vimos que as criangas tém contato com profissionais € com o
conhecimento cientifico como participe do processo da alfabetizagdo cientifica.
No Quadro 10, destacamos a presenca e auséncia para cada indicador e atributo

analisado.

Quadro 10 — Indicador interface social no Projeto Parque nas Escolas

INDICADOR INTERFACE SOCIAL

ATRIBUTOS OCORRENCIA

2.a Impactos da ciéncia na sociedade e Acdo educativa nas escolas, bairros e parques
ecologicos abordando a educagdo ambiental

2.b Influéncia da economia e politica na ¢ Baixo investimento financeiro na area da ciéncia

ciéncia dos parques ecologicos

2.c Influéncia e participacdo da sociedade na | e Participa¢do das criangas nas agdes educativas,

ciéncia por meio da ludicidade e brincadeira de faz de
conta.

Fonte: O autor, 2022.

No atributo 2.a, Impactos da ciéncia na sociedade, percebemos a presenca desse

atributo quando sao ministrados assuntos que afetam a sociedade em geral como a educagao



100

ambiental, tematica que os parques ecologicos discutem por meio das agdes educativas, levando

as exposicoes para a sociedade. Destacamos o relato do mediador 2:

Educagdo ambiental em visita de diversas escolas ao parque. Além do Projeto Parque
nas Escolas, que leva conhecimento para criangas do ensino publico de Maceio, sobre
a importancia do meio ambiente. Educacdo ambiental com sustentabilidade, Educacgdo
da Fauna e Flora, Educagdo Veterinaria explicando e conscientizando o publico sobre
os animais silvestres que se encontram no parque, orientando-o sobre a preservacdo
dos bichos.

A acdo desenvolvida pelos mediadores, portanto, discute uma tematica de alcance
nacional e internacional; consequentemente, faz parte dos debates na sociedade. O atributo 2.b,
Influéncia da economia e politica na ciéncia, foi identificado na entrevista na fala da mediadora
1 ao relatar: “Entdo, as taxidermias sdo feitas pelos estagirios e de forma mais simples possivel,
ja que nao temos estrutura adequada.” Esse relato suscita discussdes sobre fatores politicos e
econdmicos que influenciam as pesquisas no financiamento da ciéncia.

Atributo, 2.c, Influéncia e participacdo da sociedade na ciéncia. No museu biologico
de animais empalhados, considerou-se que a area do Parque Municipal contempla o atributo,
visto que identificamos na entrevista com a mediadora 1 sobre a seguinte acdo educativa:
VetKids, “veterinarios por um dia”, em que as criangas podiam ser veterinarias por um dia e
aprender cuidados basicos com a fauna silvestre. Nessa a¢do a crianca tem a possibilidade de
fazer escolhas relacionadas com a fauna no brincar de faz de conta, o que remete a participagdo

social e ao processo de tomada de decisdo (Figura 15).

Figura 15 — Interagdo das criangas com animais do museu na escola
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Fonte: O autor, 2022.
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No Quadro 11, destacamos a presenga e auséncia para cada indicador e atributo

analisado.

Quadro 11 — Indicador institucional no Projeto Parque nas Escolas

INDICADOR INSTITUCIONAL

ATRIBUTOS OCORRENCIA
3.a Institui¢cdes envolvidas na produgdo e e Superintendéncia Municipal de
divulgacdo da ciéncia, seu papel e missao Desenvolvimento Sustentavel

e Superintendéncias de Limpeza Urbana;

3.b Institui¢des financiadoras, seu papel e e Prefeitura de Maceid
missao
3.c Elementos politicos, histéricos, culturais e Atributo ndo identificado.
e sociais ligados a instituicao
Fonte: O autor, 2022.

Dentre esses atributos do indicador institucional, observamos o atributo 3a, Instituicoes
envolvidas na produgdo e divulgacdo da ciéncia, seu papel e missdo, presente nas agdes
educativas relacionadas com a Educagdo Ambiental promovida pelos 6rgaos da Prefeitura de
Maceio, tais como: Superintendéncia Municipal de Desenvolvimento Sustentavel, que compode
a equipe técnica dos parques, e a Superintendéncias de Limpeza Urbana, que realiza agdes
educativas pela cidade e nos parques ecologicos. O atributo 3.b, Institui¢ées financiadoras, seu
papel e missao, ¢ financiado pela Prefeitura de Maceid, tendo a missdo de levar a Educagao
Ambiental a populagcdo por meio de o6rgaos especificos. O atributo 3.c, Elementos politicos,
historicos, culturais e sociais ligados a institui¢do, ndo identificamos, assim, esse atributo ¢é

ausente.

No Quadro 12, destacamos a presenca ¢ auséncia de cada indicador e atributo analisado.

Quadro 12 — Indicador interacao no Projeto Parque nas Escolas

INDICADOR INTERACAO
ATRIBUTOS OCORRENCIA
4.a Interagao fisica e Experiéncia fisica por meio de toque nos aparatos e

animais taxidermizados

4.b Interagdo estético-afetiva e Respostas pessoais com emogdes referentes ao
publico visitante na visao dos entrevistados

4.c Interagdo cognitiva e Espaco para questionamento das criangas.

Fonte: O autor, 2022.
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Dentre esses atributos do indicador cientifico, observamos o atributo 4.a — Interacdo
fisica (Figura 16). A presenca desse atributo ¢ evidenciada na entrevista com a mediadora 1 ao

explicar a possibilidade das interagdes nas agdes educativas:

Projetos como Eco Férias, EcoVerdo, que sempre procurava unir a diversao a
natureza e ao aprendizado, eram feitos especialmente em época de férias das
criangas, para que elas pudessem curtir algo além de praias e celulares. E
agora o mais recente, o Parque nas Escolas. (Mediadora, 1).

Figura 16 — Interacdo fisica na exposi¢@o

Fonte: https://macio.a. gov.br/uploads/imagens/wp-c0r£tent/uploads/202 1/09/jpeg/2021/09/WhatsApp-Image-
2021-09-21-at-11.34.05.jpeg

A experiéncia fisica manifesta-se no tocar, visto que o corpo do participante, ou parte
dele, estd envolvido diretamente na experiéncia. E pertinente destacarmos um trecho da
entrevista: “Logo, as criancas tém a chance de tocar nos animais e ver de perto, e sempre tem,
no fim, aquela duvida e aquele comentario das criangas.” (Mediadora 1). O atributo 4.b,
Interagado estético-afetiva, foi identificado na entrevista; ao questionarmos sobre a reagcdo das
criangas e do publico em geral na exposicdo dos animais empalhados, obtivemos o seguinte
relato: “Vai de 0 a 100. A reagdo do publico vai depender da faixa etaria das pessoas com as
quais estamos lidando, por exemplo: quando lidamos com criangas, vemos reagdes de
deslumbre e curiosidade, por ser algo novo e um conhecimento ainda ndo visto em outros
lugares; alguns adultos também ficam fascinados com algumas informagdes que passamos.
Idosos, principalmente os mais antigos e formados em uma cultura popular, tém um pouco de

resisténcia em entender algumas coisas, 6bvio, fruto do que ele aprendeu no passado, mas com
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calma e jeito, vamos ensinando algumas coisas e a reag¢do deles também nos surpreende [...]”
(Mediadora 1).
Barbosa (2009) explica:

O mundo material e simbdlico se oferece a crianga através das pessoas, da cultura,
dos alimentos, da natureza e ¢ certo que ela o incorpora. Porém, a crianca ndo o
compreende a partir da logica adulta, pois com ele se relaciona de modo particular.
As criangas, em suas brincadeiras, em seus modos de falar, comer, andar, desenhar,
ndo apenas se apropriam com o corpo, a mente e a emocao daquilo que as suas culturas
lhes propiciam, mas investigam e questionam criando, a partir das tradigdes recebidas,
novas contribui¢des para as culturas existentes. (BARBOSA, 2009, p. 15).

“Sempre maravilhadas, pois o parque dispde de area de lazer, atividades fisicas e
também a cultura, pois temos um museu com varios animais empalhados que serve de Educacao
Ambiental [...]” (Mediador 2).

Esse atributo, portanto, foi identificado na entrevista conforme relato dos mediadores.
Assim, a exposi¢do apresenta potencial para promover manifestacdes de afetividade, respostas
pessoais com emogdes como prazer, surpresa, raiva, alegria, susto, dentre outros no contato
com os aparatos e animais.

O Atributo 4.c, interacdo cognitiva, evidenciou-se na fala da entrevistada sobre a
dindmica do Projeto Parque nas Escolas quando relatou: “e sempre tem no fim aquela duvida e
aquele comentario das criangas” (Mediadora 1). Diante disso, identificamos no relato a presenca
do atributo, visto que habilidades relacionadas com a aprendizagem e a investigagdo cientifica

sdo potencializadas por meio da interacdo do visitante com o objeto e o discurso expositivo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A educac¢do ndo formal ¢ um termo polissémico que abrange divergéncias sobre seu
significado na literatura entre os paises; ademais, no proprio termo nao formal, tornando o
conceito complexo, visto que, por vezes, as experiéncias reais divergem das defini¢cdes. Por
isso, consideramos pertinentes as discussoes sobre a educagdo nao formal.

A complexidade do tema ocorre uma vez que existem aspectos como a historia, filosofia,
sociologia, politica, didatica, curriculo, dentre outros relacionados com a Educacdo. Assim, o
movimento pelo aprofundamento desses aspectos, sobretudo, se considerarmos o recente
periodo em que a Educagao nos espagos nao formal foi inserida como campo de pesquisa na
Educacao.

Contudo, as discussdes que envolvem a Educag¢do nos espagos ndo formais sio
relevantes no meio cientifico visto que corroboram as reflexdes sobre as agdes educativas
realizadas nos museus, planetarios, clubes de ciéncia e parques ecologicos — este ultimo se
constitui nosso loécus de pesquisa —, e podem vir a estabelecer relagcdes com o espaco formal e
instituicdes publicas e caminharem na perspectiva de continuum.

As tendéncias do ensino de Ciéncias no Brasil, no inicio do século XX, influenciaram
as praticas de ensino nas escolas € nos museus, por meio das exposi¢des orais dos professores,
em que priorizavam a transmissdo de contetidos € o conhecimento dogmadtico, abstrato e a-
historico, que estdo distantes da realidade dos educandos, tornando o ensino
descontextualizado.

No entanto, no fim do século XX e inicio do XXI, surgiram outros estudos, reflexodes e
questionamentos sobre a area do ensino de Ciéncias, em que pesquisadores problematizaram as
praticas pedagogicas tradicionais propondo uma mudanga no processo ensino-aprendizagem,
que ocorre de forma lenta no Brasil. Para isso, propuseram a abordagem construtivista.

Em vista disso, as discussdes na abordagem construtivista sdo relevantes no meio
cientifico porque possibilitam a participagdo atuante dos educandos, por meio da atribuigdo de
significados. Desse modo supera a simples memorizagdo e, também, mudancas na interagdao do
educador com educandos, visto que, nesta abordagem, as praticas de ensino estdo pautadas no
dialogo, na interacao e reflexdo, sobretudo, na participagdo ativa dos educandos.

Na revisdo de literatura, percebemos poucas pesquisas tedricas sobre a alfabetizagdo
cientifica nas agdes educativas desenvolvidas nos espagos de Educag¢dao nao formal, em que

tivesse a aplicabilidade da ferramenta teérico-metodoldgica dos indicadores de alfabetizagao
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cientifica (IAC) nos espagos de educagdo ndo formal como museus e parques ecologicos com
projetos voltados para promogao da alfabetizagao cientifica.

A pesquisa teve como hipotese que os Parques Ecologicos promovem e diversificam as
acoes educativas considerando os diferentes tipos de publico visitante. Para isso, propomos o
seguinte problema: Quais as agdes educativas desenvolvidas nos parques ecologicos
promovem, por meio da ferramenta tedrico-metodologica, a alfabetizacdo cientifica do publico
visitante?

A pesquisa teve uma abordagem de um estudo de caso, a saber, o caso da equipe técnica
do Parque Municipal e do Parque do Horto em Maceid, que elabora agdes educativas para
promocao da alfabetizacdo cientifica, em que selecionamos dois projetos que foram analisados
por meio da ferramenta tedrico-metodoldgica de forma indireta, ou seja, ndo observamos o
publico diretamente, visto que a pesquisa ocorreu no periodo da pandemia da Covid-19 em que
tivemos restrigoes.

No entanto, realizamos entrevista e aplicamos questionarios com uso das tecnologias
digitais e realizamos a transcri¢do das falas dos participantes. Para tal, utiliza-se a analise de
contetdo, pois a técnica abrange didlogos e comunicagdo em massa ou em um grupo especifico.
Além desses instrumentos de coleta de dados, utilizamos as seguintes fontes de evidéncia:
documentos institucionais, fotografias e artefatos fisicos, e realizamos visitas nos periodos
autorizados ao publico seguindo os protocolos de seguranca e cuidados, e reunido no setor
administrativo com a dire¢dao e a coordenacdo mediante agendamento por telefone ao setor,
porém nem todas ocorriam na data estipulada, sendo necessario remarcar.

A aplicagdo da ferramenta tedrico-metodologica de Indicadores de AC se mostra
satisfatoria para as agdes educativas nos parques ecologicos e no museu de animais empalhados
em um dos espagos de Educagdo ndo formal em duas situagdes. Para a equipe dos parques
ecoldgicos, por meio da disponibilizagdo do estudo a institui¢do, na qual o uso dessa ferramenta
possibilita o aperfeicoamento da experiéncia com o publico nas acdes educativas
desenvolvidas.

A ferramenta da mesma forma possibilita a equipe o uso do conhecimento tedrico nas
exposic¢oes, sendo uma acao fundamentada para promocgao da alfabetizacao cientifica nas agdes
educativas dentro e fora da institui¢do, possibilitando reflexdo e participagdao do publico tanto
no Projeto Parque nas Escolas quanto no Planta Maceid. Diante disso, os visitantes e as
instituicdes de ensino participantes das acdes educativas sdo inseridos nos processos da ciéncia
a medida que se envolvem nas propostas educativas promovidas nesses espagos de Educagao

ndo formal.
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O uso da ferramenta na analise das a¢des educativas vimos como um norteador para o
planejamento, a realizacdo e avaliacdo das agdes educativas nos espacos de Educacido nao
formal. No entanto, a ferramenta apresenta limitacdes no que tange aos aspectos de realizar
inferéncias da presenga e auséncia de forma minuciosa. Para tal, realizam-se outras formas de
analise complementar com as ferramentas teérico-metodologicas que cumprem a fung¢ao inicial
de mapear e mensurar a presenca e auséncia como evidenciado nas acgdes educativas
desenvolvidas nos parques ecologicos por meio do Projeto Parque nas Escolas e o Projeto Planta
Maceid.

Os dados revelaram, no Projeto Planta Maceid, a presenga dos seguintes indicadores: 1.
Indicador cientifico, 2. Indicador interface social, 3. Indicador institucional e 4. Indicador de
intera¢do. No entanto, observou-se a presenca e auséncia dos atributos nessa agdo, sendo a
presenca nos seguintes atributos:la. Conhecimento e conceitos cientificos, pesquisas
cientificas e seus resultados; 1b. Processo de produc¢do de conhecimento cientifico;2.a
Impactos da ciéncia na sociedade;2.c Influéncia e participagdo da sociedade na
ciéncia;Instituicoes envolvidas na produgdo e divulgagdo da ciéncia, seu papel e sua
missdo;Institui¢oes financiadoras, seu papel e sua missdo;4.a Interagdo fisica.

Os atributos ausentes:1c Papel do pesquisador no processo de produgdo do
conhecimento; 2.b Influéncia da economia e politica na ciéncia;3.c Elementos politicos,
historicos, culturais e sociais ligados a instituicdo;4.b Interagdo estético-afetiva; 4.c
Interagdo cognitiva.

Por meio das entrevistas, documentos e fotografias, os dados evidenciaram que o Projeto
Parque nas Escolas apresentou todos indicadores:/ndicador cientifico; Indicador interface
social; Indicador institucional, Indicador de interacao.

Além disso, observou-se a presenga de todos os atributos nessa a¢do educativa, embora
sendo pouco aprofundados os atributos do 3. Indicador institucional, visto que também ¢ uma

lacuna encontrada nos estudos bibliograficos levantados em nossa pesquisa.

Portanto, os dados evidenciaram que os parques ecoldgicos na cidade de Maceid-AL
estdo contribuindo para o processo de alfabetizagdo cientifica do publico escolar na acao
educativa o Parque nas Escolas e dos visitantes e comunidades no Projeto Planta Macei6. No
entanto, ocorrem auséncias de alguns atributos nas agdes educativas, sobretudo do 3. Indicador
institucional, onde se observou nas entrevistas pouco detalhamento do financiamento sendo
apontada, brevemente, a caréncia de recursos e as implicagdes nas agdes, principalmente no
processo de taxidermizag¢do dos animais, sendo realizado com restricdo de materiais. No 4.
Indicador interacdo, a auséncia ocorreu visto que ndo identificamos nas entrevistas € nos

documentos relatos e dados dos atributos 4b e 4c sobre as interagdes fisicas e cognitivas.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

O (A) Sr. (a) estd sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa Cientifica: Os
Indicadores de Alfabetizacao Cientifica nos Espacos de Educacao nao formal: analise das
acoes educativas desenvolvidas nos parques ecoldgicos na cidade de Macei6. Tendo como
pesquisador, Geovanio da Silva Santana, sob orientacdo da Prof. Dr. Elton Casado Fireman, do
Centro de Educacdo da Universidade Federal de Alagoas, responsavel por sua execucdo. A
seguir, as informagdes do projeto de pesquisa com relacdo a sua participagdo neste projeto:

1. O estudo se destina a investigar as a¢des educativas desenvolvidas nos Parques
ecoldgicos na cidade de Macei6 visando a Alfabetizacdo Cientifica do publico
visitante. A Alfabetizagdo Cientifica é uma atividade continua presente na vida de
homens, mulheres e criangas, por exemplo, preservacdo da Mata Atlantica e dos
Animais, para tomadas de decisdes, na qual influenciara a vida dos cidaddos para
melhor, por isso consideramos as agdes educativas desenvolvidas nos espagos de
Educacao nao formal.

2. A relevancia desse estudo ¢ contribuir por meio dos Indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica nos espagos de Educagdo nio formal para desenvolver
suas proprias agoes educativas visando a participacao ativa do publico visitante
como agente transformador na sociedade, por isso consideramos a relevancia
cientifica do estudo, na qual culminard com a produgao da dissertagdo. Dessa forma,
serd um aporte teorico e metodologico para a comunidade local, cientifica e social,
contribuindo nas acdes educativas desenvolvidas pela equipe do espago de
Educacao nao formal.

3. Os resultados que se deseja alcancar sdo os seguintes: que o estudo traga
discussoes que corrobore com as a¢des educativas nos Parques ecoldgicos na cidade
de Maceid, voltadas para o ensino de Ciéncias; Além disso, que as andlises
apresentem a presenca e auséncia dos Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica nos
espagos de Educacio ndo formal possam contribuir para alfabetizar cientificamente
o publico visitante; avaliar os recursos expograficos, como textos ou recursos
multimidia nos Parques ecologicos e suas potencialidades para promover a
alfabetizagao cientifica do publico visitante. E o desenvolvimento da dissertagao do
mestrado para subsidiar o processo de formagdo de professores pesquisadores,
assim como a publicacdo cientifica em periodicos, eventos e livros.

4. A coleta de dados serd iniciada apos aprovagdo do comité de ética. Nao havera
custo financeiro para a participacdo, portanto ndo had previsdo alguma de
ressarcimento, ou seja, ndo havera nenhuma despesa para a minha participacao
nesta investigagao.

5. O estudo sera feito da seguinte maneira: Utilizagdo da pesquisa qualitativa e
estudo de casos e andlise do conteudo, sera utilizado um gravador de voz durante a
fala dos coordenadores e mediadores, para que posteriormente sejam transcritas.

6. A sua participagdo ocorrera durante as visitas ao setor administrativo dos
Parques ecoldgicos, durante dois encontros de trinta minutos cada. O que envolve,
resposta a perguntas sobre as agdes educativas desenvolvidas no local,
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funcionamento institucional, interagdo com o publico visitante e entender o trabalho
dos mediadores e realizar fotografia de possiveis textos, objetos, animais e plantas
que estardo presentes no local.

7. Osriscos e incomodos da pesquisa podem ser de inibi¢do diante da aplicacdo da
entrevista, porém este tipo de pesquisa nao € invasivo sobre os aspectos fisicos e
mentais, entretanto ¢ assegurado ao participante escolher ou ndo participar da
pesquisa, esclarecendo que o mesmo ndo sera prejudicado pela ndo participagao.
Seré informado que os dados coletados nesta pesquisa serdo divulgados e discutidos
de forma geral na comunidade académica mantendo a identidade dos participantes
em sigilo. O sigilo dos dados e das informagdes dos participantes serd assegurado
pela codificagdo dos participantes (A1, A2, A3...).

8. Os beneficios que se deve esperar com a sua participagdo no projeto de
pesquisa, mesmo que ndo diretamente sdo: conhecimento teodrico mais aprofundado
sobre a importancia das a¢oes educativas para promogao da alfabetizagdo cientifica
do publico visitante, bem como a andlise dos indicadores de alfabetizagdo cientifica
nos espagos de Educacao nao formal; e a disponibilidade do estudo realizado no
local para subsidiar na pratica dos mediadores na interagdo com o publico visitante,
sobretudo o escolar. Permitindo aos visitantes participarem ativamente das acoes
desenvolvidas no local como sujeitos que tomam decisdes para melhorar a
sociedade.

9. Vocé contard com a seguinte assisténcia: atendimento e
encaminhamento especializado, sendo responsavel por ele o pesquisador Geovanio
da Silva Santana.

10. Voce sera informado(a) sobre o resultado final do projeto, e sempre que

desejar recebera esclarecimentos sobre qualquer etapa do estudo.

11. A qualquer momento, vocé€ podera recusar a continuidade do estudo e,
também, podera retirar este consentimento, sem que isso lhe traga qualquer
penalidade ou prejuizo.

12. As informagdes conseguidas através da sua participacdo nao permitirdo
a identificacdo da sua pessoa, exceto para a equipe de pesquisa, € que a divulgacao
das mencionadas informagdes sé serd feita entre os profissionais estudiosos do
assunto apds a sua autorizagao.

13. Vocé devera ser ressarcido(a) por todas as despesas que venha a ter com a sua
participacao nesse estudo, sendo garantida a existéncia de recursos.

14. Vocé serd indenizado(a) por qualquer dano que venha a sofrer com a
sua participagdo na pesquisa (nexo causal).

15. Vocé receberd uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
assinado por todos.

16. A entrevista serd filmada e gravada por meio de aparelho celular do proprio
pesquisador, mediante consentimento dos entrevistados.

17. Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé
pode contatar Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da UFAL,
pelo telefone: (82) 3214- 1041. O CEP trata-se de um grupo de individuos com
conhecimento cientificos que realizam a revisao ética inicial e continuada do estudo
de pesquisa para manté-lo seguro e proteger seus direitos. O CEP ¢ responsavel pela
avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo
seres humanos. Este papel estd baseado nas diretrizes éticas brasileiras (Res. CNS
466/12 e complementares)
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) USRS , tendo compreendido
perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a minha participacdo no mencionado estudo
e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos riscos e dos
beneficios que a minha participagdo implicam, concordo em dele participar e para isso eu DOU
O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU
OBRIGADO.

Endereco d(os,as) responsave(lis) pela pesquisa (OBRIGATORIO):
Institui¢do: Universidade Federal de Alagoas

Enderego: Campus A. C. Simdes, Cidade Universitaria.

Cidade/CEP: Macei6-AL

Telefone: (82) 3021-4399

Ponto de referéncia: Centro de Educagao

Contato de urgéncia: Geovanio da Silva Santana

Endereco: Condominio Vale do Sol; APT® 03, 80 Bloco 09, N* 80
Cidade/CEP: Macei6-AL / CEP: 57017-225

Telefone: (82) 99944-8353

Ponto de referéncia: Supermercado Unicompra Cambona

ATENCAO: O Comité de Etica da UFAL analisou e aprovou este projeto de pesquisa. Para
obter mais informacdes a respeito deste projeto de pesquisa, informar ocorréncias irregulares
ou danosas durante a sua participacao no estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

Prédio da Reitoria, 1° Andar, Campos A. C. Simdes, Cidade Universitaria

Telefone: 3214-1041 — Horéario de Atendimento: das 8:00 as 12:00hs.

E-mail: comitedeeticaufal@gmail.com

Assinatura ou impressao datiloscopica d(o,a) | Nome e Assinatura do Pesquisador pelo estudo
voluntario(o, a) ou responsavel legal e rubricar as

demais folhas. (Rubricar as demais paginas)

Maceiod, de de 2021.
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APENDICE B — QUESTIONARIO
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APENDICE C — ENTREVISTA COM MEDIADORES E ESTAGIARIOS

e Como se realiza o Projeto Parque nas Escolas?

e  Quais as reagdes do publico durante as exposi¢des no Parque? Comente.

e Explique sobre taxidermizagdo e como se realiza no Parque Ecoldgico?

De quais outras a¢des educativas vocé ja participou no Parque Ecoldgico?



APENDICE D — ENTREVISTA COM A DIRECAO E A COORDENACAO

Identificagdo:

Nome:

Formagao: geral e em educacao

Funcgdes gerais na institui¢ao:

Quais sdo as acdes educativas desenvolvidas nos parques ecologicos?

Quais sao as atividades desenvolvidas nas agoes?

Publico-alvo das atividades do programa. Por qué?

Quais sdo os objetivos das atividades?

Qual(is) o(os) o6rgao(s) financiador(es) dos parques ecoldgicos?
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APENDICE E - ENTREVISTA SOBRE O PARQUE NAS ESCOLAS
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Nesta se¢do, apresentaremos o resultado das entrevistas com dois mediadores,

processo de taxidermizagdo dos animais e em relagdo ao grau de participagdo nos projetos.

realizadas por telefone no recurso gravar, visto que estdvamos sob restrigdo motivada pela
Covid-19. Investigamos os seguintes pontos: como se realiza o Projeto Parque na Escola, qual

a reacao das criancas ao ter contato com os animais por meio desse projeto, explicacao sobre o

Os parques ecoldgicos selecionam os estagidrios no periodo de dois anos das seguintes

Sanitéria. Nas transcri¢des, adotamos o termo mediadora 1 e mediador 2.

Apresentamos os topicos da entrevista sobre o Projeto Parque nas Escolas:

e Comentar a ocorréncia do Projeto Parque nas Escolas.

areas: Medicina Veterinaria, Engenharia Ambiental e Sanitéria e Ciéncias Biologicas. A dire¢ao
e a coordenacao tém formacao em Medicina Veterinaria, tendo iniciado o mandato em 2021.

Os entrevistados foram estudantes do curso de Medicina Veterinaria e Engenharia Ambiental e

E, basicamente, um projeto que leva o parque as pessoas e as institui¢des que nio
podem, por algum motivo. ir aos parques. Entdo, nés levamos os animais
taxidermizados e fazemos a Educagdo Ambiental fora do parque, especialmente nas
escolas, e sempre mostrando o parque para que, futuramente, eles venham a ter o
prazer de conhecer pessoalmente. (Mediadora 1).

[O mediador 2 ndo respondeu].

e Comentar a reagdo das criangas ao ter contato com os animais por meio do Projeto

Parque nas Escolas.

Sempre maravilhadas, pois o parque dispoe de area de lazer, atividades fisicas e
também a cultura, pois temos um museu com varios animais empalhados que serve
de Educagdo Ambiental. O parque recebe em torno de 3.000 visitantes em um més,
isso significa que quem vai conhecer nunca deixa de voltar 14. (Mediador 2).

Ja vivi momentos no parque em que, ao terminar uma fala, as criangas logo diziam:
‘tia, vou pedir pra minha mae nunca mais matar uma cobra’ ou algo do tipo ‘quando
eu crescer quero trabalhar com isso’. Enfim, é gratificante ensinar coisas desse tipo, e
sempre no fim de cada visita, seja no parque, seja fora dele, temos a sensagdo de dever
cumprido, é genial, pois todos aprendem, aluno, professora, diretora, jovens em
reabilitacdo, criancas com deficiéncias, enfim, o publico ¢ amplo. (Mediadora 1).

Explicar o processo de taxidermizag¢do dos animais.

A taxidermia ¢ feita pelos estagiarios de forma mais simples possivel, ja que néo
temos estrutura adequada. Quando morre naturalmente algum bicho no parque, nos
recolhemos o animal, congelamos por um tempo, ¢ ap6s esse processo de refrigeragdo
e dependendo do bicho, tiramos o maximo de visceras (6rgaos) e musculos, pois com
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o tempo, se deterioram e gera mau cheiro; nas partes onde ¢ inviavel tirar musculo,
injetamos formol; ap6s limpar por dentro o animal, preenchemos com algum
substrato, geralmente espuma de colchdo, e fechamos com fio de sutura. Finalizamos
o animal de modo que ele fique o mais natural possivel. Se for réptil, por exemplo, a
gente usa verniz para conservar o couro; se for mamifero ou ave, usamos 6leo uns 10
dias para que o odor saia, e o animal fica pronto para exposi¢ao. (Mediadora 1).

O mediador 2 ndo respondeu.

e Comentar sobre as a¢des educativas nos parques ecologicos.

Estou no parque como visitante desde 2012, como colaboradora voluntaria desde 2014
e fixa desde 2019. Ja vi e participei de alguns projetos, sendo eles: VetKids
‘veterindrios por um dia’, onde as criangas podiam ser veterinaria por um dia e
aprender cuidados basicos com a fauna silvestre. Alguns outros projetos como: Eco
Férias, EcoVerdo que sempre procurava unir a diversdo a natureza e ao aprendizado.
Eram realizados especialmente em época de férias das criangas, para que elas
pudessem curtir algo além de praias e celulares; e, agora, o mais recente, o Parque nas
Escolas. (Mediadora, 1).

Educago ambiental em visita de diversas escolas ao parque. Além do Projeto Parque
nas Escolas, que leva conhecimento para criangas do ensino publico de Macei6 sobre
a importancia do meio ambiente.

Educagdo ambiental com sustentabilidade, Educa¢do da Fauna e Flora, Educagao
Veterindria, explicando e conscientizando o publico sobre os animais silvestres que
se encontram no parque, orientando sobre a preservagao dos bichos. Também fazemos
eventos educativos para as criangas com e sem deficiéncia: os Educa Parque, Parque
nas Escolas, entre outros. Temos também um projeto que incentiva a leitura, o Livros
Livres. Além de ser um ambiente preservado, o Parque Municipal é educativo.
Conhecer e preservar, esse ¢ 0 nosso lema. (Mediador 2).

Em suma, o indicador cientifico compreende aspectos sobre a natureza da ciéncia,
possibilitando ao publico, de modo geral, construir seu conhecimento sobre assuntos cientificos
expostos. O indicador cientifico tem trés atributos: “la. Conhecimento e conceitos cientificos,
pesquisas cientificas e seus resultados; 1b. Processo de produgdo de conhecimento cientifico;

lc Papel do pesquisador no processo de produgdo do conhecimento.”” (ROCHA, 2018, p. 7).



APENDICE F — VISITANTES NO PARQUE MUNICIPAL

Meses N.° de Visitantes
1. Janeiro 5.053
2. Fevereiro | 2.094
3. Marco 1.504
4. Abril XXX
5. Maio XXX
6. Junho XXX
7. Julho XXX
8. Agosto 2.489
9. Setembro | XXX
10. Outubro 3.164
11. Novembro | 2.167
12. Dezembro | 1974
VISITANTES (2021)
Meses N.° de Visitantes
1. Janeiro 3.557
2. Fevereiro | 2.750
3. Mar¢o 1.525
4. Abril 217
5. Maio 585
6. Junho 504
7. Julho 1.318
8. Agosto 1.268
9. Setembro | 3.157
10. Outubro 5.961
11. Novembro | 3.394
12. Dezembro | XXX

Fonte: O autor, 2022.
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ANEXO — PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP






















