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RESUMO

NASCIMENTO, E. C. S. Estabilidade aerdbica da silagem da casca de maracuja
(PASSIFLORA EDULIS, SIMS). (Trabalho de Conclusdo de Curso), Universidade
Federal de alagoas, Campus de Engenharia e Ciéncias Agrarias, Rio largo. 31p, 2025.

A silagem de casca de maracuja é uma alternativa de baixo custo para a alimentacdo de
ruminantes em periodos de escassez, sendo o desafio critico a manutencdo de sua estabilidade
aerdbica apds a abertura do silo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da exposi¢éo
ao ar sobre a composicao quimico-bromatolégica (PB, FDN, FDA), as perdas de MS e MN, o
pH e a temperatura da silagem, utilizando um delineamento inteiramente casualizado com 11
tempos de exposicdo ao ar (0 a 240 horas). A exposicao ao ar provocou uma rapida e intensa
deterioracdo da massa ensilada, confirmada pela elevacéo expressiva do pH (de 3,56 para 7,87;
P<0,01) e da temperatura (de 27,10°C para 31,13°C), além de perdas significativas de Matéria
Seca (MS). Observou-se aumento significativo nos teores de FDN e FDA e numérico em PB,
que sdo interpretados como um "efeito de concentracdo™ resultante do consumo preferencial
dos carboidratos sollveis pelos microrganismos aerébicos. Conclui-se que a silagem de casca
de maracuja apresenta baixa estabilidade aerdbica, o que compromete a preservacdo do seu
valor nutritivo apos a abertura do silo, necessitando de estratégias de manejo ou aditivos que

mitiguem essa deterioracao.

Palavras-chave: Silagem de casca de maracuja; Estabilidade aerdbica; Deterioracao;

Composicdo quimica; Ruminantes.



ABSTRACT

Passion fruit peel silage is a low-cost alternative for feeding ruminants during scarcity periods;
however, maintaining its aerobic stability after silo opening is a critical challenge. The objective
of this work was to evaluate the influence of air exposure on the chemical-bromatological
composition (CP, NDF, ADF), DM and NM losses, pH, and temperature of the silage, using a
completely randomized design with 11 air exposure times (0 to 240 hours). Air exposure caused
rapid and intense deterioration of the ensiled mass, confirmed by a significant increase in pH
(from 3.56 to 7.87; P<0.01) and temperature (from 27.10°C to 31.13°C), in addition to
significant Dry Matter (DM) losses. A significant increase was observed in the contents of NDF
and ADF and a numerical increase in CP, which are interpreted as a “concentration effect"”
resulting from the preferential consumption of soluble carbohydrates by aerobic
microorganisms. It is concluded that passion fruit peel silage shows low aerobic stability, which
compromises the preservation of its nutritional value after silo opening, requiring management

strategies or additives to mitigate this deterioration.

Keywords: Passion fruit peel silage; Aerobic stability; Deterioration; Chemical composition;

Ruminants.
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INTRODUCAO

As pastagens constituem a principal e mais econémica fonte de nutrientes para 0s ruminantes
seja 'in natura’ no campo ou conservada sob a forma de feno ou silagem. Estes animais apresentam a
capacidade de transformar alimentos grosseiros em produtos de alta qualidade, como o leite e a carne.

A alimentacdo é considerada um dos componentes mais onerosos do sistema pecuério, sendo
um fator de grande peso no processo de producdo animal. Em determinados casos, pode consumir até
60-70% dos custos de producdo, um desafio acentuado principalmente na estacdo seca e em regides
como o Nordeste brasileiro, onde se convive anualmente com a falta ou a ma distribuicéo das chuvas.

O sistema de producdo da pecuéria brasileira tem sido baseado, historicamente, na exploracdo
extensiva dos animais. Contudo, observa-se uma mudanca de postura nos Gltimos anos. Essa transicao
é impulsionada, principalmente, pela pesquisa zootécnica, que tem aberto horizontes de possibilidades
ao produtor rural, aliada a impossibilidade da expansdo horizontal (ou seja, da incorporacdo de novas
terras) devido a sua valorizacdo e a questdes socioambientais.

Diante desse quadro de incertezas e ddvidas os pesquisadores chamam a atencdo para 0s
subprodutos agroindustriais e para um melhor aproveitamento das forrageiras, ja existentes, através de
pesquisas que venham indicar a época ideal de colheita e a melhor forma de utilizacéo.

Um dos processos de conservagdo dos alimentos, a silagem, se constitui em uma das formas
utilizadas pelos produtores no sentido de diminuir os custos com alimentacdo ou até mesmo com o
aluguel de pastos para os animais no campo. O alimento, forragens verdes ou subprodutos da
agroindustria, sdo coletados e submetidos ao processo de ensilagem e que apds determinado periodo
séo servidos aos animais sob a forma de silagem.

Dentre as técnicas de conservacdo, 0 processo de ensilagem de forragens é uma atividade
tradicional e viavel, tendo origem remota (desde o Egito Antigo), baseada no principio de conservacao
em meio anaerobico, onde a eliminagdo do oxigénio na massa ensilada predispde ao desenvolvimento
de bactérias &cido laticas, que produzem A&cidos organicos reduzindo o pH e impedindo o
desenvolvimento de microrganismos indesejaveis que deterioram o material ensilado, alterando o valor
nutritivo do produto final (MACHADO et al., 2012). Desta forma, o uso de recursos forrageiros ou de
residuos na forma de silagem beneficia a producéo pecuéria, uma vez que nos periodos secos 0 alimento
armazenado podera ser fornecido aos animais.

A silagem de casca de maracuja tem sido uma das alternativas no aproveitamento do
subproduto, resultante da industrializagdo do fruto do maracuja, o que tem chamado a atencdo pelo
volume produzido e pelas varias possibilidades de utilizacdo nas diversas ra¢cdes animal.

Com o uso de subprodutos da industria na alimentagdo animal surgiu a preocupagdo com 0 processo
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de conservacdo e manutencdo do valor nutritivo, uma vez que esses materiais representam um grande
potencial na exploragcdo animal, 0 que tem sido motivos de varias pesquisas.

A estabilidade aerdbica de uma silagem pode ser definida como a resisténcia da massa ensilada
a deterioracdo ap6s a abertura do silo. Segundo Jobim et al. (2007), microrganismos como fungos
filamentosos, leveduras e bactérias aerobicas sdo 0s responsaveis por essa deterioracéo apds a abertura
do silo e durante o fornecimento no cocho. A respiracdo desses microrganismos aerobios € um dos
principais agentes que influenciam a qualidade das silagens (GUIM et al., 2002).

Manter o ambiente em anaerobiose durante a fermentacdo e o armazenamento, bem como a
estabilidade aerdbia durante o fornecimento no cocho, sdo fatores importantes para a preservagédo do
valor nutritivo do material. A presenca do oxigénio durante o desabastecimento favorece o crescimento
de microrganismos que estavam em dorméncia, 0s quais consomem nutrientes, produzem CO2, 4gua
e aumentam a temperatura da massa ensilada (GIMENES et al., 2006).

A quantidade de microrganismos aerdébios presentes na silagem é determinada pela sua
presenca no material original (seja a planta antes do corte ou o subproduto agroindustrial) e pelo grau
de desenvolvimento durante a fase aerdbia inicial (VILELA et al., 2003).

O fato de poderem se multiplicar em uma ampla faixa de pH (3 a 8) faz com que as leveduras
sejam, frequentemente, o primeiro grupo de microrganismos a se desenvolver quando o oxigénio entra
em contato com a silagem (MCDONALD et al., 2015). A presenca das leveduras € indesejavel devido
ao consumo de agucares e liberacdo de CO2, resultando em perda de matéria seca e liberagéo de calor,
0 que provoca aumento de produtos da reacao de “Maillard”. Além disso, a atividade metabolica das
leveduras implica em aumento do pH, que, ao atingir valores proximos de 5 a 6, permite o
desenvolvimento dos principais fungos (Aspergillus spp, Fusarium spp e Pencillium spp) e bactérias
associados a deterioracao aerdbia (JOBIM et al., 1997).

Nesse contexto, varias pesquisas tém sido realizadas para avaliar a estabilidade aerdbica de
silagens e otimizar o processo de ensilagem, visando garantir a preservacdo dos nutrientes e, assim,
contribuir para uma alimentacdo animal saudavel e maior lucratividade ao produtor.

Tendo como base esses preceitos, 0 objetivo dessa pesquisa foi avaliar a utilizacdo da casca de
maracuja, subproduto da industrializagéo, na producéo de silagem, analisando sua composi¢ao quimica

e seu comportamento quanto a estabilidade aerdbica.
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MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar a influéncia da estabilidade
aerdbica sobre a composi¢do quimica e as perdas fermentativas da silagem de casca de maracuja
(Passiflora edulis, Sims). Foram avaliados os teores de Proteina Bruta (PB), Fibra em Detergente
Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA), as perdas de Matéria Seca (MS) e Matéria Natural
(MN), bem como o monitoramento do pH e da temperatura em diferentes tempos de exposicéo ao ar.

A matéria-prima (casca de maracujd) foi coletada na industria de beneficiamento de polpa
"Multifrutas”, localizada no municipio de Anadia-AL, na Zona da Mata alagoana, a 95 km da capital.
No proprio local, o material foi submetido a ensilagem em tambores de 250L., os quais foram revestidos
internamente com bolsas plasticas. Posteriormente, os silos experimentais foram transportados para o
Campus CECA da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) (Figura 1), onde permaneceram lacrados
por um periodo de 45 dias de fermentacéo, até a abertura e inicio das coletas de dados.

O ensaio de estabilidade aerobica foi realizado no Campus CECA da UFAL, situado no
municipio de Rio Largo-AL, durante o periodo de novembro de 2018 a outubro de 2019 (Figura 2). O
referido municipio apresenta uma altitude média de 127m acima do nivel do mar, com temperatura
média maxima de 29°C e minima de 21°C.

Para a avaliacdo da deterioracdo, amostras de 4 kg de silagem foram retiradas dos tonéis (Figura
3) para a confeccdo de amontoados. Estes foram mantidos em um galp&o coberto, com piso cimentado,
porém aberto lateralmente, permitindo a penetracdo de ar e a incidéncia indireta de raios solares (Figura
4). Simultaneamente, amostras comparativas de aproximadamente 1 kg de silagem foram retiradas e
acondicionadas em béqueres (Figura 5) para acompanhamento paralelo.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado (DIC), composto por 11
tratamentos (tempos de exposicdo ao ar: 0, 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, 192, 216 e 240 horas) e quatro
repeticoes.

Para as medic0es fisicas, foi utilizado um termémetro digital para afericdo da temperatura e um
peagametro de bancada para as tomadas de pH (Figuras 6 e 7). As pesagens para verificacdo das perdas
de matéria seca (MS) foram realizadas em balanca de precisdo. As determinacdes de MS e Proteina
Bruta (PB) seguiram a metodologia de Wende, enquanto os teores de FDN e FDA foram determinados
pelo método de Van Soest, ambos citados por Silva (2000).

Os dados coletados foram submetidos a analise estatistica utilizando o software SAS (Statistical
Analysis System), conforme os procedimentos descritos por Ferreira (2000). As analises
bromatologicas e as pesagens foram realizadas no Laboratorio de Nutrigdo Animal da UFAL (Campus

CECA) e no Laboratério de Nutricdo Animal da Universidade Federal da Paraiba (UFPB, Campus



Aréia-PB).

Figura - 1. Processo de coletada da casca de maracuja e enchimento dos silos na

industria de beneficiamento de polpa multifrutas.

Fonte: O autor (2018)

Figura - 2. Silagem de casca de maracuja acondicionadas em tambores no CECA/ UFAL

Fonte: O autor (2018)
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Figura - 3. Silagem de casca de maracuja no silo, tonel.

Fonte: O autor (2019).

Figura - 4. Silagem de casca de maracuja acondicionadas e colocada ao ar livre no
CECA/UFAL

Fonte: O autor (2019).

17



18

Figura - 5. Silagem de casca de maracuja acondicionadas em Becker e colocada ao ar livre no
CECA/UFAL

Fonte: O autor (2019).

Figura - 6. Coleta de dados referentes a estabilidade aerdbica, nos silos.

-

Fonte: O autor (2019).



Figura - 7. Coleta de dados referentes a temperatura e pH no processo de estabilidade

aerodbica, no laboratorio.

Fonte: O autor (2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicao quimico-bromatoldgica da silagem da casca de maracujd, avaliada no momento
da abertura do silo (tempo zero de exposicao aerdbica), é apresentada na Tabela 1. Estes teores basais
de Matéria Seca (MS), Proteina Bruta (PB), Fibra em Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente
Acido (FDA), Lignina, Extrato Etéreo (EE) e Cinzas serviram como referéncia para as analises
subsequentes de deterioracao.

Ao avaliar o efeito da exposicdo ao ar (Tabela 2 e Figura 1), observou-se que os teores de
Proteina Bruta (PB) apresentaram um aumento numeérico ao longo do periodo experimental, variando
de 9,23% (tempo 0Oh) para 10,98% (tempo 240h). Contudo, apesar dessa variacao, a analise estatistica
demonstrou que as diferencas ndo foram significativas (P > 0,05) entre os tratamentos. Os dados
ajustaram-se a um efeito quadratico, com elevado coeficiente de determinacéo (R2 = 99,44%), embora
ndo significativo (ns).

Este aumento aparente na concentracdo percentual de PB é um fendbmeno comumente relatado
durante a deterioracdo aerdbica. A explicacdo reside na atividade metabdlica de microrganismos
aerobios (como bactérias, fungos e leveduras), que consomem preferencialmente carboidratos
sollveis e acidos organicos como fonte de energia. A perda desses componentes da matéria seca, que
sdo mais labeis, resulta em um aumento relativo (ou concentracdo) dos componentes estruturais e
nitrogenados, como a propria PB.

De fato, a respiracdo dos microrganismos aerobios € considerada um dos principais fatores
que influenciam a qualidade final das silagens (GUIM et al., 2002). Corroborando os resultados
encontrados, Bernardes et al. (2009), ao analisarem as alteracdes quimicas e microbioldgicas em
silagens de capim-marandu pds-abertura, também verificaram um aumento nao significativo (P>0,05)
na concentracdo de PB. Os autores atribuiram esse comportamento a diminuic¢do do valor nutritivo
geral da silagem, causada pelo consumo de nutrientes, embora tenham pontuado que também pode
ocorrer consumo de compostos nitrogenados soluveis.

De acordo com Lima et ai. (2015) as silagens de melhor valor nutritivo sdo as mais propensas
a perdas aerdbicas e consequentemente a deterioragao; microorganismos como leveduras, bactérias e
fungos filamentosos séo os principais agentes aerobicos que atuam apds a abertura do silo e exposi¢édo
da massa ensilada ao ar. Manter o ambiente em anaerobiose durante a fase de fermentacdo e
armazenamento, bem como a estabilidade aerdbia durante a fase de fornecimento no cocho, sdo
fatores importantes para a preservacdo do valor nutritivo do material ensilado contribuindo para
diminuigdo das perdas nutricionais da massa ensilada (GIMENES et al., 2006)

Os dados de Fibra em Detergente Neutro (FDN%) e Fibra em Detergente Acido (FDA%)

mostrados na Tabela 2, figuras 2 e 3, respectivamente, coletados ap0s a exposicao da silagem de casca
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de maracuja ao ar, variaram de 50,72 a 58,64% para FDN e de 38,78 a 46,85% para FDA, nos tempos
de Zero a 240 horas de exposicao, respectivamente, caracterizando aumento significativo (P < 0,05)
e efeito polinomial quadratico com coeficiente de determinacdo (R?) de 98,05% para FDN e 99,83
para FDA, o que significa que a linha de regressao explica todas as variagdes possiveis das variaveis
dependentes, dentro do estudo realizado. Amaral et et al., citados por Lima et ai. (2015) avaliando a
estabilidade aerobica de silagens observaram aumentos nos teores de FDN, FDA e lignina. Matos et
al.,(2006) afirmam que a quebra da estabilidade aerdbica resulta em consumo de &cidos organicos e
acucares soluveis resultando no aumento dos conteudos fibrosos e perda de nutrientes digestiveis
totais e energia. Amaral et al. (2008) ao avaliarem a estabilidade aerobia das silagens de capim-
marandu submetidas a diferentes pressées de compactacdo na ensilagem (100, 120, 140 e 160 kg
MS/m3) e tempos de exposigéo ao ar, verificaram aumento nos teores de fibra em detergente neutro
(78,1 € 80%), de fibra em detergente &cido (40,4 e 41,7) e de lignina (6,3 e 7,4%), para os tempos de
0 e 3 dias, respectivamente, em funcdo dos tempos de exposicdo aerdbia.

As perdas de Matéria Seca (MS%) e Matéria Natural (MN%) variaram de Zero a 1,60% e
de Zero a 12,36%, respectivamente entre os tratamentos de Zero a 240 horas de exposicao ao ar livre,
da silagem da casca do maracujd, conforme mostram a Tabela 2 e Figuras 4 e 5, respectivamente. A
linha de regresséo com coeficiente de determinacgéo (R?) acima de 99%, tanto para perdas de MS (ns)
como para perdas de MN (ns) e o efeito polinomial quadratico estdo explicados na representacdo
grafica espacial das variaveis dependentes e independentes das figuras citadas. As perdas de matéria
seca e matéria natural variaram com o aumento do tempo de exposicdo ao ar, acompanhando o
aumento da temperatura e a variagao, aumento do pH da silagem,

De acordo com Rebelo et al., (2012) durante o processo de ensilagem, abertura do silo e
fornecimento ocorre perdas fermentaveis influenciando nas perdas de MN e, consequentemente de
MS.

Microrganismos como fungos filamentosos, leveduras e bactérias aerébicas sao
responsaveis pelo consumo de nutrientes da massa ensilada ap6s a abertura do silo e durante o
fornecimento aos animais no cocho. O processo de conservagdo de forragens ou residuos tem
implicado em perdas que podem ser de natureza mecanica ou resultante de processos bioldgicos. Os
tempos de exposicdo ao ar influenciaram no aumento da PB, FDN, FDA e perdas de MN e MS com
consequente alteragdo na composic¢ao bromatologica da massa ensilada.

Segundo Jobim et al., (2007) e McDonald et al., (2015) a estabilidade aerdébica de uma
silagem pode ser definida como a resisténcia da massa ensilada a alteracdes que podem implicar no
aumento ou diminuicdo de alguns componentes da composi¢ao quimica apos a abertura do silo e
fornecimento aos animais no cocho; pensamento semelhante expds Rebelo et al., (2012) ao estudarem

0 processo de ensilagem.
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Os dados referentes ao monitoramento do pH (Tabela 2, Figura 6) e da temperatura (Tabela 2,
Figura 7) demonstraram o avanco do processo de deterioracdo da silagem. O pH apresentou uma
elevacdo expressiva, partindo de 3,56 no momento da abertura (0 horas) e atingindo 7,87 apos 240
horas de exposicdo ao ar. De forma paralela, a temperatura da massa ensilada também aumentou,
variando de 27,10°C (0 horas) para um pico de 31,13°C durante o periodo avaliado.

A analise de regressao revelou que ambas as varidveis se ajustaram a um modelo polinomial
quadrético, com coeficientes de determinacao (R?2) superiores a 97%. O modelo para o pH foi altamente
significativo (P < 0,01), confirmando a forte correlagdo entre o tempo de exposi¢éo e a perda de acidez.
Embora o modelo quadréatico para a temperatura também tenha apresentado alto R2, o efeito nédo foi
estatisticamente significativo (ns). Esses resultados indicam, coletivamente, que os tempos de
exposicédo ao ar influenciaram diretamente o processo de deterioragdo, refletido no aumento do pH, da
temperatura e nas consequentes perdas de matéria seca e matéria natural.

A elevacdo do pH ¢é o indicador classico da instabilidade aerdbica. Este comportamento é
corroborado por Kung Junior et al. (2003), que, ao estudarem a exposicdo aerdbica de silagens,
verificaram uma variacdo de pH de 3,5 a 8,0. Os autores atribuem essa alteracdo a atividade
deteriorativa de microrganismos aerobios, como leveduras e fungos filamentosos, que consomem 0s
acidos organicos da silagem, principalmente o &cido latico, anulando o efeito de conservacao.

Este processo metabolico é exotérmico, o que explica 0 aumento da temperatura ha massa.
Segundo McDonald et al. (2015), as alteragdes na composicdo quimica durante a deterioracdo sao
invariavelmente acompanhadas pelo aumento do pH e da temperatura. A intensidade dessas reacoes,
promovidas por fungos, leveduras e bactérias aerobicas, dita o ritmo da deterioracdo. Esses autores
alertam, ainda, que o crescimento de bolores em silagens expostas ao ar pode levar a producdo de
toxinas prejudiciais aos animais e ao homem.

Os valores de pH encontrados no presente estudo sdo consistentes com a literatura. Gimenes et
al. (2006) relataram valores médios de pH de 6,64 em silagem de milho ap6s 72 horas de exposi¢do ao
ar, representando um acréscimo de 3,22 unidades em relacdo ao momento da abertura.

Em relacdo ao comportamento da temperatura, Woolford (1990) observou, em seus estudos, a
ocorréncia de dois picos de aguecimento: um por volta das 48 horas e outro proximo de 120 horas de
exposicdo. O autor também destacou que silagens com maior teor de matéria seca no momento da
ensilagem apresentaram menores aumentos de temperatura, sugerindo que o baixo teor de umidade

dificultou a atividade dos microrganismos deterioradores aerdbicos.

Amaral et al. (2008) ao avaliarem a estabilidade aerdbia das silagens de capim- marandu
submetidas a diferentes pressdes de compactacao na ensilagem (100, 120, 140 e 160 kg MS/m3), e
tempo de exposicao ao ar livre verificaram aumentos dos valores de pH que passou de 5,8; 6,9 para

7,8. Segundo Muck, (2010), as bactérias produtoras de acido acético podem ser iniciadoras do
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processo de deterioragdo ao metabolizar o etanol ou até mesmo o acido acético e produzir COa,
quando a quantidade de etanol da massa ensilada se encontra baixo. De acordo com o autor estas
bactérias ao consumirem esses substratos provocam aumentos do pH, possibilitando assim, o
desenvolvimento de outros microrganismos deteriorantes como os Bacillus spp 0s quais apresentam
maior importancia em silagens com pH superior a 4,5.

A presenga do oxigénio antes da abertura do silo e durante o seu desabastecimento favorece
0 crescimento de microrganismos que estavam em dorméncia, consumindo nutrientes e produzindo
CO», 4gua e aumentando a temperatura e o pH do material ensilado. O fato de poderem se multiplicar
em uma ampla faixa de pH (3 a 8) faz com que as leveduras sejam o primeiro grupo de
microrganismos a se desenvolverem quando o oxigénio entra em contato com a silagem facilitando a
contaminacdo por bactérias e fungos, quebrando a estabilidade aer6bica (MUCK, 2010 e
MCDONALD et al.,2015).

Tabela - 1. Composicdo bromatolédgica da silagem da casca de Maracuja (% na matéria seca)

Itens Valores (% na matéria seca)
Matéria seca (%) 13,00
Proteina bruta (%) 9,23
Fibra em detergente neutro (%) 50,72
Fibra em detergente &cido (%) 38,78
Lignina 6,87
Extrato etéreo (%) 1,51
Cinzas (%) 5,43

Fonte: Laboratdrio de Nutricdo e Alimentacdo Animal CECA-UFAL (2018).
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Tabela — 2. Teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente

acido (FDA), perdas de matéria seca (MS), matéria natural (MN), pH e Temperatura

(°C) da silagem da casca de maracuja submetida a exposicdo ao Ar.

ANALISES BROMATOLOGICAS PERDAS PERDAS TEMPERATURA
HORAS PB (%) FDN (%) FDA (%) M.S. (%) M.N. (%) Pr °C

0 9,2317 a 50,7250 a| 387800 | a 0,0000 a 0,0000 a 3,5600 a 27,10 a
24 9,4867 a 52,5983 b| 389717 | a 0,1600 a 1,2600 a 3,6750 a 27,63 a
48 9,7240 a 53,6783 c| 393083 |b 0,3333 b 2,5667 b 3,8283 a 27,97 a
72 10,0000 a 54,4217 d| 399783 |b 0,5517 b 4,2450 b 3,9600 ab 28,38 a
96 10,0900 a 55,2183 e | 40,7883 | c 0,7817 c 6,0183 c 4,5200 ab 28,97 a
120 10,2100 a 55,7217 f 415917 | d 0,8767 c 6,7283 c 5,3567 b 29,57 b
144 10,4550 a 56,0433 g| 423840 | e 1,1167 d 8,5867 d 5,9500 b 29,98 b
168 10,6317 a 56,6667 h| 434300 | f 1,2517 d 9,6450 d 6,6200 bc 30,47 b
192 10,7867 a 57,1933 i 44,4017 | g 1,3850 e 10,6500 e 7,2783 c 30,78 b
216 10,8333 a 58,0350 j 453333 | h 1,5867 e 12,2117 e 7,4917 c 31,08 b
240 10,9833 a 58,6483 k| 46,8567 i 1,6083 e 12,3667 e 7,8783 c 31,13 b

Fonte: O autor (2019)

Figura—8. Valores de proteina bruta (PB%) da silagem da casca de maracuja

submetida a exposicao ao Ar.
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Figura — 9. Valores de Fibra em Detergente neutro (FDN%) da silagem da casca de
maracuja submetida a exposicdo ao Ar.
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Figura - 10. Valores de Fibra em detergente acido (FDA%) da silagem da casca de
maracuja submetida a exposicao ao Ar.
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Figura - 11. Perdas da materia seca (MS%) da silagem da casca de maracuja submetida a
exposicdo ao Ar.
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Figura—12. Perdas da matéria natural (MN%) da silagem da casca de maracuja
submetida a exposicao ao Ar.
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Figura — 13. Valores de pH da silagem da casca de maracuja submetida a exposi¢édo ao Ar.
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Figura - 14. Valores de temperatura (°C) da silagem da casca de maracuja submetida a

exposicdo ao Ar.
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CONSIDERACOES FINAIS

A exposicdo ao ar provocou a rapida deterioracdo da silagem de casca de maracuja. Isso foi
evidenciado por mudancas macroscopicas na cor e odor, além da facil desintegracdo da massa e
liberacdo de efluente com cheiro forte.

O processo foi intensificado pelo alto teor de umidade do material (87%) e pela contaminagéo
microbiana. Analiticamente, a deterioracdo foi confirmada pela elevacdo do pH, da temperatura e por
perdas significativas de matéria seca (MS) e matéria natural (MN).

Os aumentos percentuais observados em PB, FDN e FDA néo indicam melhoria nutritiva, mas
sim um "efeito de concentracdo”, resultante do consumo de carboidratos solUveis pelos microrganismos

aerobios.
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