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RESUMO

O trigo ¢ um dos principais cereais cultivados globalmente com grande importancia
econdmica. Assim, a utilizacdo de sementes de qualidade e de alto vigor esté relacionada
ao sucesso de sua producao. Com isso, o ranqueamento dos lotes conforme o seu vigor €
essencial para as empresas de sementes, a fim de analisar simultaneamente os diferentes
lotes. Diante do exposto, propds-se avaliar o potencial fisioldégico de sementes de
variedades de trigo, e verificar o efeito do Dendrograma com grafico de calor para
determinar o vigor em sementes de trigo. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, e os tratamentos consistiram em cinco variedades de trigo (BRILHANTE,
DUQUE, BRS404, BRS394 e BRS264) e quatro repeticdes de 50 sementes, totalizando
20 parcelas experimentais. Depois, as sementes foram semeadas sobre papel mata borréo
umedecido com volume de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco, em Caixas
Gerbox Transparente (11 cm x 11 cm x 3,5 cm), e colocadas na Incubadora D.B.O.
(Demanda Bioldgica de Oxigénio) por oito dias a 20 °C. O ranqueamento das variedades
de trigo pela qualidade fisioldgica das sementes foi realizado usando o pacote
‘MultivariateAnalysis’, e funcdo HeatPlot, apresentando um grafico de calor para a
interpretagdo do Dendrograma (objeto criado pela fungdo ‘Dendrograma’), no R versdo
4.4.1. As variedades BRS404, BRS264 e DUQUE foram apresentadas no mesmo cluster,
e as variedades BRS394 e BRILHANTE, em clusters separados. Observou-se no
dendrograma, pelos padrdes de cores, e resultados de germinacdo e vigor, que as
variedades BRS404, BRS264 e DUQUE apresentaram alto vigor, a BRS394, vigor
médio, e a BRILHANTE, baixo vigor. Possivelmente, sob condicdes de campo, a
variedade BRILHANTE, apresentaria desenvolvimento mais lento, e estadios
fenoldgicos desuniformes, o que poderia comprometer o manejo. O Dendrograma permite
identificar rapidamente o vigor de sementes em variedades de trigo, mostrando a BRS404,
BRS264 e DUQUE no mesmo cluster.

Palavras-chave: Clusters. Sementes agricolas. Triticum aestivum L.



ABSTRACT

Wheat is one of the main cereals cultivated globally, with significant economic
importance. Thus, the use of high-quality and high-vigor seeds is essential to the success
of its production. Ranking seed lots according to their vigor is essential for seed
companies to simultaneously analyze different lots. Given this, the aim was to evaluate
the physiological potential of wheat seed varieties and to verify the effect of the
Dendrogram with heatmap to determine seed vigor in wheat. The experimental design
was completely randomized, and treatments consisted of five wheat varieties
(BRILHANTE, DUQUE, BRS404, BRS394, and BRS264) and four repetitions of 50
seeds, totaling 20 experimental units. The seeds were then sown on blotting paper
moistened with water at a volume equivalent to 2.5 times the weight of the dry paper,
placed in Transparent Gerbox Boxes (11 cm x 11 cm x 3.5 cm), and kept in a B.O.D.
Incubator (Biological Oxygen Demand) for eight days at 20 °C. The ranking of wheat
varieties by seed physiological quality was conducted using the 'MultivariateAnalysis'
package and HeatPlot function, presenting a heatmap for the interpretation of the
Dendrogram (an object created by the ‘Dendrogram’ function) in R version 4.4.1.
Varieties BRS404, BRS264, and DUQUE were presented in the same cluster, while
varieties BRS394 and BRILHANTE were in separate clusters. Observed in the
dendrogram, based on color patterns and germination and vigor results, varieties BRS404,
BRS264, and DUQUE showed high vigor, BRS394 showed medium vigor, and
BRILHANTE showed low vigor. Under field conditions, the BRILHANTE variety might
potentially exhibit slower development and uneven phenological stages, which could
hinder management. The Dendrogram allows for the rapid identification of seed vigor in
wheat varieties, showing BRS404, BRS264, and DUQUE in the same cluster.

Key words: Clusters. Agricultural seeds. Triticum aestivum L. Physiological potential.
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1. INTRODUCAO

Com grande relevancia na economia mundial, o trigo ¢ uma das principais
culturas alimentares (Polido et al., 2020), sendo o segundo cereal mais produzido,
atingindo uma produ¢ao mundial de 789,5 milhdes de toneladas na safra de 2022-
2023 (USDA, 2023).

No Brasil, a produgdo de trigo apresenta aumento, conforme relatado pela
CONAB (2023) e USDA (2023), que na safra 2022 o pais superou a marca de 10,5
milhdes de toneladas da produgado total, estabelecendo um novo recorde para essa
cultura como a maior safra registrada. E na safra 2022-2023 produziu 10,6 milhdes
de toneladas de graos, aproximando-se do valor de consumo total anual, que ¢
estimado em cerca de 11,9 milhdes de toneladas.

Desta forma, a qualidade das sementes utilizadas na semeadura esta
relacionada ao €xito da produgdo agricola, desde sua geracdo até seu cultivo. E dada
a elevada utiliza¢dao das sementes de trigo no cultivo, destaca-se a importancia desse
insumo para o seu sistema de producao (Buratto et al., 2020). Com isso, avaliar o
vigor das sementes ¢ indispensavel, ja que se refere ao conjunto de propriedades que
atribuem as sementes o potencial para germinar (Marcos-Filho, 2015), demonstrando
assim, capacidade para originar plantas normais, uniformes e de forma rapida, sob
variadas condi¢des edafoclimaticas (Rodrigues et al., 2018). Além disso, ¢
amplamente reconhecido que sementes de elevado vigor resultam em plantas com
excelentes caracteristicas agronomicas (Krzyzanowski; Dias; Franca-Neto, 2022).

E um dos métodos mais empregados para a avaliacdo da viabilidade de lotes
de sementes ¢ o teste de germinagao. Ele ¢ o método padrao utilizado para determinar
a qualidade das sementes para fins de comercializagao (Franga-Neto; Krzyzanowski,
2018). Atrelado a isso, o ranqueamento dos lotes conforme o seu vigor ¢ essencial
para as empresas de sementes, a fim de acelerar a entrega de sementes de qualidade
padronizada aos produtores (Rocha et al., 2023). Assim, a analise multivariada
permite analisar as reagdes metabolicas das sementes em relagdo as demais,
destacando semelhangas e diferencas entre as espécies.

Esta analise, possibilita avaliar multiplas varidveis simultaneamente,
permitindo selecionar e classificar os lotes em grupos de acordo com a qualidade,

mantendo as informagdes contidas nas varidveis originais € também mostrando as
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relagdes entre elas, facilitando assim, a interpretacdo dos dados (Barbosa et al., 2013;
Vicini et al., 2018).

Diante do exposto, propds-se avaliar o potencial fisioldégico de sementes de
variedades de trigo, e verificar o efeito do Dendrograma com grafico de calor para

determinar o vigor em sementes de trigo.

12
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Informacgoes sobre a cultura do trigo e principais usos

O Trigo (Triticum aestivum L.) pertencente a familia botanica Poaceae, ¢ uma
espécie originaria do Oriente Médio. E uma planta de ciclo anual, cuja duragdo do
desenvolvimento varia de 110 a 120 dias apds o plantio, dependendo da variedade
(Conab, 2017).

O trigo destaca-se como um dos cereais mais abundante cultivados
mundialmente. E gracas ao avango genético, demostra notavel adaptagdo a diversas
condicoes edafoclimaticas, sendo cultivado desde areas de clima desértico do Oriente
Médio até regides com elevados indices de precipitagio, como na China e India
(Heberle et al., 2020). E umas das principais cultivares mundiais, fornecendo matéria
prima principalmente para a alimentacdo humana (Gaspareto, 2022). Segundo as
Organizagdes das Nacoes Unidas para Alimentacao e Agricultura — FAO (2021), o
trigo desempenha um papel fundamental na seguranga alimentar e na economia de
diversos paises.

Esse grao estd inserido principalmente nas industrias alimenticias, sendo
matéria prima na produg¢do de diversos alimentos, como massas, paes, bolos,
biscoitos etc., e nas industrias ndo alimenticias, como farmacéutica, cosméticas

meliferas e ainda, na alimentagdo animal, como forrageira (Mori; Ignaczak, 2011).

2.2 Importancia da cultura do trigo

O trigo tem enorme relevancia na economia global com aproximadamente
30% da producao mundial de graos, e segundo os dados relatados do Departamento
de Agricultura dos Estados Unidos — USDA em 2020, a produg¢do mundial na safra
2018/2019 foi de 734,4 milhdes de toneladas de trigo (USDA, 2020). Porém esses
valores se mostram insuficientes, j& que, com o aumento populacional, fica clara a
demanda por um aumento na producao de alimentos, sendo o trigo um insumo crucial
para varios segmentos da industria alimenticia (Mattuella et al., 2018).

Na produgdo desse grao, o Brasil contém uma area de mais de 3 milhdes de
hectares cultivadas com trigo, com uma producdo de mais de 10,5 milhdes de

toneladas na safra de 2022, um recorde brasileiro. O Estado do Rio Grande do Sul

13
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foi responsavel pela maior parte dessa producdo, acarretando a maior produtividade
média dos trés Estados da Regido Sul (Conab, 2023). Além do Sul, o Cerrado vem
ganhando relevancia na agricultura irrigada. E no cultivo em sequeiro, a cultura do
trigo vem se destacando nos Estados de Minas Gerais, Goias, Distrito Federal, Mato
Grosso do Sul e Bahia, a maior parte localizada na regido Central do pais (Conab,
2017). Além da demanda brasileira por graos de trigo, essa cultura também fornece
palhada para as culturas de verdo, como soja, milho, feijdo e sorgo, assim,

justificando o interesse socioecondmico nessa cultura (Pimentel et al., 2018).

2.3 Qualidade fisiolégica das sementes

Nos ultimos anos a producgdo do trigo no Brasil vem crescendo devido a
introduc¢do de novas cultivares que apresentam um grande potencial de rendimento,
além de serem utilizadas novas areas de cultivo, que antes eram ocupadas pela
pecudria, mas para que essas lavouras sejam mantidas ¢ necessario que as sementes
utilizadas apresentem alta qualidade, além de apresentar grandes quantidades
(Conab, 2017). E para essa utilizagdo, seja para gerar autossuficiéncia na produgao
de grdo ou para exportagdo, o triticultor precisa usar técnicas e estratégias de manejo,
uma vez que o mercado atual esta com alto padrao de beneficamente das sementes
(Melo et al., 2016; Wurz et al., 2019).

O uso dessas sementes de alta qualidade fisiologica, aliado a praticas de
cultivo apropriadas, contribui para a obtencdo de estandes mais uniformes e o
aumento da producao de graos. Sementes de alta qualidade fisiologica exibem maior
velocidade nos processos metabolicos, resultando em uma emissdo mais rapida e
uniforme da raiz primaria durante a germinagdo ¢ um crescimento mais acelerado.
Isso resulta em plantulas de maior tamanho inicial, o que resulta em um crescimento
e rendimento de graos superiores (Munizzi, 2010).

Portanto, a auséncia de um dos fatores dessa qualidade da semente, definida
como a combinacdo de caracteristicas genéticas, fisicas, fisiologicas e sanitarias,
resulta na incapacidade de um lote de sementes gerar uma lavoura homogénea
composta por plantas vigorosas e representativas da cultivar, sem a presenga de
plantas invasoras ou indesejaveis. Em condi¢des de campo, onde tem condigdes
adversas para a germinacdo, especialmente em situagdes de estresse térmico e

hidrico, as rea¢des das sementes podem ser bastante distintas, principalmente em

14
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sementes com baixo vigor (Marcos-Filho, 2015). Assim, sementes de qualidade,
representam o principal componente nos sistemas de producdo, e a sua qualidade
fisioldgica ¢ o fator chave para um bom crescimento inicial no campo, resultando em

uma boa colheita e elevada produtividade (Nogueira et al., 2014).

2.4 Viabilidade e vigor de sementes

O potencial fisioldgico, ou seja, germinagdo e vigor, das sementes estd
vinculado a sua habilidade de executar fungdes vitais. O maximo potencial
fisiologico ¢ atingido durante a maturidade fisiologica, e imediatamente apos esse
estagio, as sementes se tornam suscetiveis a alteragdes degenerativas em niveis
fisioldgicos e bioquimicos. Essa suscetibilidade esta condicionada ao intervalo de
tempo até a colheita, as condi¢des ambientais e aos métodos empregados na secagem,
beneficiamento e armazenamento das sementes (Marcos-Filho, 2015).

A utilizagdo de sementes de alto potencial fisioldégico pode assegurar uma
populacdo de plantas apropriadas em diferentes condi¢des ambientais de campo
durante a fase de emergéncia. Além disso, possibilita 0 aumento da producdo mesmo
quando as densidades de plantas forem inferiores ao desejado. Em contrapartida,
sementes com baixo vigor podem resultar na diminui¢do da taxa de emergéncia,
uniformidade, emergéncia total, tamanho inicial e no estabelecimento de estandes
adequados (Almeida et al. 2020).

Uma das maneiras mais rapidas de verificar o vigor das sementes, ¢ a
aplicagdo de testes que avaliam o desempenho das plantulas. No entanto, quando se
trata de distinguir lotes de sementes, os resultados nem sempre sdo eficazes, visto
que, 0 vigor ndo expressa apenas uma Unica caracteristica e sim varias, sendo
necessario a aplicagdo de outros testes e andlises mais aprofundadas. E quando se
fala em vigor, se refere a capacidade da semente de manifestar seu potencial
germinativo mesmo em condi¢des de estresse ou quando as condigdes ideais para o
desenvolvimento da semente em plantulas ndo estdo presentes (Franga-Neto;
Krzyzanowski, 2018).

Portanto, o vigor ¢ o arranjo de caracteristicas que fornece a semente a
capacidade para expressar agdes como germinar, emergir e resultar rapidamente em
plantulas normais, mesmo em condi¢des aleatorias do ambiente. O processo de

germinagdo das sementes pode ser influenciado por fatores intrinsecos, como a
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viabilidade e o vigor, além de fatores extrinsecos, como a dgua, temperatura e
oxigénio. Dessa forma, avaliar o vigor das sementes ¢ de grande importancia para
assegurar a qualidade, o sucesso e consequentemente uma boa produtividade da

cultura (Marcos-Filho, 2017; Carvalho, Nakagawa 2012).
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3. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no Laboratério de Fitotecnia, do Campus de
Engenharias e Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal de Alagoas, Rio Largo,
Alagoas, Brasil. Foram utilizadas variedades de trigo, cujos lotes de sementes foram

cedidos pela Embrapa Tabuleiros Costeiros.

3.1 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, e os tratamentos
consistiram em cinco variedades de trigo (BRILHANTE, DUQUE, BRS404,
BRS394 e BRS264) e quatro repeticdes com 50 sementes, totalizando 20 parcelas

experimentais.

3.2 Teste de germinacao e testes de vigor

Previamente ao teste de germinacio, as sementes foram imersas em Alcool
70% por 3min., seguida da lavagem em agua corrente por 3min. Depois, as sementes
foram semeadas sobre Papel Mata Borrdo umedecido com volume de agua
equivalente a 2,5 vezes o0 peso do papel seco, em Caixas Gerbox Transparente (11
cm x 11 cm x 3,5 cm), e colocadas na Incubadora D.B.O. (Demanda Bioldgica de
Oxigénio) por oito dias a 20 °C.

Considerou-se como germinada a semente que originou raiz seminal,
coledptilo e ou folha priméaria normais, com capacidade para continuar o seu
desenvolvimento normal sob condigdes de campo (Brasil, 2009).

O teste de primeira contagem de germinacao foi conduzido juntamente com
0 teste de germinacdo, mas contabilizando-se o nimero de sementes germinadas no
quarto dia apos a instalagdo do teste de germinagéo.

Para a determinacdo do indice de Velocidade de Germinacdo (IVG), as
contagens de sementes germinadas foram diérias, por oito dias, e ao final, utilizou-
se a formula IVG= (G1/N1) +(G2/N2) +..+(GN/NN), onde G1, G2 e GN
representaram 0 ndmero de sementes germinadas na primeira, segunda e Ultima
contagem e, N1, N2 e NN, primeiro, segundo e ultimo dia de contagem,
respectivamente (Maguire, 1962).

17
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O indice de sincronia das germinac¢6es (Z) foi calculado através da férmula Z
= ¥Cn1,2/N = Cn1,2 = ni (ni-1) /2; N = Zni (Zni—1) /2 onde Cn1,2 a combinagdo das
sementes germinadas no i enésimo tempo e ni 0 numero de sementes germinadas no
tempo i (Primack, 1980).

No final do teste de germinacéo, as plantulas de trigo foram medidas com
régua graduada, da ponta da raiz seminal até a ponta da folha primaria, sendo os
dados médios expressos em cm/plantula.

Posteriormente, as plantulas de cada repeti¢cdo foram acondicionadas em Saco
de Papel Kraft, e colocadas para secar em Estufa com Circulagdo de Ar Forgada por
24h a 80 °C. Em seguida, a massa seca de plantulas foi pesada em balanca analitica

0,0001 g, e os dados foram expressos em g (Nakagawa, 1999).

3.3 Andlise estatistica

Os dados foram submetidos & Analise da Variancia, e uma vez o Fcal
significativo, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, usando o Sisvar Versao 5.8 (Ferreira, 2014).

O ranqueamento das variedades de trigo pela qualidade fisiolégica das
sementes foi realizado usando o pacote ‘MultivariateAnalysis’, e funcao HeatPlot,
apresentando um gréfico de calor para a interpretacdo do Dendrograma (objeto criado
pela fungdo ‘Dendrograma’), no R versdo 4.4.1 (Azevedo, 2024; Ferreira, 2018; Hair,
2016; Cruz; Carneiro, 2014).

18
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem média de germinacdo de sementes de variedades de trigo ndo

diferiu significativamente entre si, com germinagdes > 98%. Em relagdo a primeira
contagem de germinacdo, as variedades DUQUE, BRS404, BRS394 e BRS264
apresentaram maior nimero de sementes germinadas, > 96%, ndo diferindo
significativamente entre si, entretanto, a variedade BRILHANTE, com 88% de
germinacgdo, apresentou menor desempenho. E para o indice de Velocidade de
Germinacdo, observou-se melhor desempenho da DUQUE, BRS404 e BRS264,
respectivamente, com indices de 24,383, 24,458 e 24,041, ja a BRILHANTE, cuja

velocidade foi de 19,000, apresentou pior desempenho (Tabela 1).

Tabela 1. Germinacio (G), primeira contagem de germinacdo (PCG) e Indice de
Velocidade de Germinacdo (IVG) de variedades de trigo.

Variedade G (%) PCG (%) VG

BRILHANTE 98 a 88 b 19,000 ¢
DUQUE 98 a 98 a 24,383 a
BRS404 99a 99a 24,458 a
BRS394 99a 96 a 21,125 Db
BRS264 99a 99a 24,041 a
F 0,17 NS 11,51 ** 17,87 **
CV(%) 1,33 2,71 4,09

Nota: Letra minuscula na coluna compara as variedades.
NS Nao significativo.

** Significativo a 1% de probabilidade.

Fonte: Autor, 2024.

As variedades DUQUE, BRS404 e BRS264 apresentaram sincronia das
germinagodes de 0,9322, 0,9226 e 0,8426, néo diferindo significativamente entre si,
respectivamente (Tabela 2). Resultados de sincronia indicaram que a distribuicéo
unimodal de germinag6es das sementes DUQUE, BRS404 e BRS264, aconteceria
rapidamente, ou seja, com maior nimero de sementes germinadas num periodo
relativamente curto. E no campo, essas variedades teriam estabelecimento e

desenvolvimento mais uniforme. No entanto, a BRILHANTE, com indice de
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uniformidade de 0,3904, apresentaria distribuicdo polimodal, e provavelmente,

espalhamento das germinagGes ao longo do tempo.

Tabela 2. Uniformidade das germinacGes (Z), comprimento (CP) e massa seca de
plantulas (MSP) de variedades de trigo.

Variedade Z CP (cm) MSP (g)
BRILHANTE 0,3904 c 10,52 ¢ 0,3194 d
DUQUE 0,9322 a 13,55 ab 0,4690 a
BRS404 0,9226 a 15,17 a 0,4306 ab
BRS394 0,5534 b 10,32 ¢ 0,3859 ¢
BRS264 0,8426 a 12,52 bc 0,4059 b
F 43,64 ** 13,53 ** 14,97 **
CV(%) 10,18 11,62 10,09

Nota: Letra minascula na coluna compara as variedades.
** Significativo a 1% de probabilidade.
Fonte: Autor, 2024.

Para os comprimentos de plantulas, as variedades DUQUE e BRS404
apresentaram, respectivamente, plantulas com 13,5 e 15,2 cm, ndo diferindo
significativamente entre si (Tabela 2). Os resultados desse trabalho mostraram que
variaveis de vigor foram importantes para fazer ranqueamento das variedades ou
mensurar o desempenho inicial do trigo no campo. A DUQUE e BRS404 também
apresentaram maior aporte de biomassa seca de plantulas, 0,4690 e 0,4306 g,
respectivamente, ndo diferindo significativamente entre si. J& para BRILHANTE,
observou-se menor massa seca, 0,3194. Esses resultados sugerem que no campo,
provavelmente, as variedades de trigo DUQUE e BRS404, iniciariam 0 processo
fotossintético mais rapidamente.

As variedades BRS404, BRS264 e DUQUE foram apresentadas no mesmo
cluster, e as variedades BRS394 e BRILHANTE, em clusters separados. No
dendrograma, observou-se que a BRS404 e BRS264 apresentaram resultados de
germinacdo e de primeira contagem, iguais, e diferiram para velocidade, indice de
sincronia das germinacdes, comprimento e massa seca de plantulas, sendo valores
ligeiramente superiores para a BRS404, explicados pela tonalidade do azul. E
comparando-se a DUQUE com a BRS404, a DUQUE apresentou menor valor para

primeira contagem de germinacao e comprimento de plantula, porém com maiores
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resultados de massa seca. E a variedade BRS394, mesmo com boa germinagéo, foi
ranqueada separadamente, pelos resultados de velocidade e uniformidade das
germinagdes, e comprimento médio de plantulas, explicados pela tonalidade rosa e

laranja, no dendrograma (Figura 1).

BRS404

BRS264

DUQUE

BRS394

BRILHANTE

PCG
VG
CP
MSP

Figura 1. Variedades de trigo ranqueadas pelo vigor no dendrograma.
Fonte: Autor, 2024.

A variedade BRILHANTE apresentou os menores resultados para todas as
varidveis, explicados pelas tonalidades rosa e vermelho, e por isso, agrupada
separadamente no cluster. Observou-se no dendrograma, pelos padrdes de cores, e
resultados de germinacdo e vigor, que as variedades BRS404, BRS264 e DUQUE
apresentaram alto vigor, a BRS394, vigor médio, e a BRILHANTE, baixo vigor.
Possivelmente, sob condi¢des de campo, a variedade BRILHANTE, apresentaria
desenvolvimento mais lento, e estadios fenoldgicos desuniformes, o que poderia
comprometer o manejo (Figura 1).

Com o dendrograma, pdde-se observar mais facilmente o desempenho das
variedades de trigo, e 0s tons azuis e ou vermelhos, permitiram constatar clara e
rapidamente como foi a velocidade e espalhamento da germinacéo das sementes, e
alocacdo de fotoassimilados na fase inicial de crescimento da cultura, fatores

determinantes para planejamento da semeadura. Além disso, a organizacdo das
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variedades nos clusters possibilitou a identificacdo mais precisa do vigor, sem a
necessidade de avaliacdo de cada fator separadamente.

Embora o alto percentual de germinagao indique que as sementes s3o viaveis,
o mesmo ndo ¢ suficiente na garantia de alto vigor. De acordo com Ponce et al.
(2019), os testes de germinacdo sdo conduzidos em condi¢des controladas,
otimizadas para a germinag¢do, o que pode mascarar diferengas no vigor entre os lotes.
Visto que, o vigor esta relacionado a capacidade da semente de germinar e produzir
plantulas fortes e saudaveis sob diferentes condigdes ambientais (Marcos Filho,
2015).

Segundo Ponce (2018), apesar dos lotes de sementes apresentarem
germinacao similar, pode-se haver divergéncias para as variaveis: emergéncia e
velocidade de crescimento de plantulas, determinando lotes de maior velocidade de
germinagdao como mais vigorosos. Com isso, apesar da variedade BRILHANTE né&o
diferir para a variavel germinagdo, 0 mesmo apresentou decréscimo para as demais
variaveis, sendo a primeira contagem de germinacdo influenciada pela presenca de
maior porcentagem de plantulas normais (Ponce, 2018), em consequéncia do alto
nivel de vigor.

De acordo com Marcos-Filho (2015) a velocidade de germinagdo e a
uniformidade sdo parametros considerados para o vigor de um lote de sementes,
sendo importantes durante o estabelecimento das plantas no campo. Assim como,
sementes com maior vigor, apresentam maior comprimento nos testes de
desempenho de plantulas (Krzyzanowski; Fran¢a-Neto; Henning, 2018).

Para Ponce et al. (2019) quando ndo ha a transferéncia adequada de energia
dos tecidos de reserva para a retomada do crescimento embrionario, as sementes
podem desenvolver plantulas menos vigorosas, ou seja, o suprimento proporcionado
pelo tecido de reserva da variedade BRILHANTE pode ndo ter sido suficiente para
as sementes desenvolverem plantulas com peso e tamanho ideal para diferenciar-se
das demais.

Costa e Novembre (2019) avaliando o potencial de uso e aplicacao da analise
multivariada, para estimar o vigor em diferentes lotes de sementes de arroz (Oryza
sativa), outra Poaceae de grande importancia, verificaram que, a andlise univariada
¢ ineficaz para estimar o potencial fisioldgico, dificultando a percepcao de variaveis

mais detalhadas que seria um divisor importante para o ranqueamentos de lotes de
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sementes de arroz, assim, analises multivariadas vem para simplificar o
entendimento.

Resultados semelhantes foram encontrados nos estudos de Silva et al., (2019)
trabalhando com a graminea Brachiaria decumbens, para verificar a eficiéncia da
analise multivariada na identificagdo de testes de vigor, e observaram que, com a
aplicacdo da analise de cluster, foi possivel classificar os lotes trabalhados, ja que as
analises multivariadas possibilitam a avaliacdo simultanea entre lotes e diferentes

tipos de testes.
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5. CONCLUSOES

As variedades de trigo DUQUE e BRS404 apresentam maior vigor.
O Dendrograma permite identificar o vigor de sementes em variedades de
trigo, mostrando a BRS404, BRS264 e DUQUE no mesmo cluster.

O mapa de calor favorece a distingdo pratica do vigor entre variedades.
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