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RESUMO

A Tephrosia noctiflora (Bojer ex Baker) ¢ uma espécie endémica do Brasil, sendo encontrada
em pastagens e areas cultivadas no estado de Alagoas, causando impactos negativos na
producao. O objetivo deste trabalho foi caracterizar biomorfologicamente as sementes de
Tephrosia noctiflora, estudar o potencial fisioldgico em funcdo de diferentes tratamentos pré
germinativos, temperatura ¢ pH. As sementes foram coletadas no municipio de Atalaia,
Alagoas, os experimentos realizados no Laboratorio de propagacao de plantas, pertencente a
Universidade Federal de Alagoas, localizado no Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias,
no municipio de Rio Largo. Para caracterizagao fisica foi avaliado o nimero de sementes por
quilograma, comprimento e largura de cada semente, sendo os resultados avaliados pela média,
moda e mediana. Na caracterizagdo morfologica, verificou-se o formato da semente, sua
coloracdo, localizacdo das estruturas da semente, tipo de germinagdo e plantulas. A avaliagdo
do potencial fisioldgico foi realizada utilizando oito tratamentos pré-germinativos realizados
com intuido de acelerar e uniformizar a germinagdo das sementes, sendo:TO — Testemunhas
(sementes intactas); T1 — imersdo das sementes em banho maria a temperatura de 45 °C por 20
minutos; T2 — Choque térmico (imersdo das sementes em agua em ebulicdo seguido do
resfriamento em agua corrente); T3 — imersdo das sementes e em acido sulfurico (H2SO4) por
cinco minutos, 10 minutos (T4), 15 minutos (T5), 20 minutos (T6) e 25 minutos (T7). Apos as
sementes serem submetidas a cada tratamento, as mesmas foram incubadas em germinador tipo
BOD regulados em duas temperaturas, constante de 30 °C e outra alternada de 20-30°C. O
delineamento foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial do tipo 8X2 (tratamentos x
temperatura), com quatro repeticoes de 25 sementes cada. O potencial fisioldgico das sementes
foi avaliado em fungao de diferentes niveis de pH (2,5; 4,0; 5,5; 7,0; 8,5 e 10), em delineamento
inteiramente casualizado (DIC). Para os dados obtidos foi a andlise de variancia, e as médias
foram avaliadas pelo teste de Tukey a 5% e analise de regressao para as variaveis quantitativas.
De acordo com os resultados obtidos, verificou-se que as dimensdes das sementes variaram
entre 3,18 a 1,27 mm de comprimento, por 2,20 a 1,04 mm de largura. O formato da semente ¢
reniforme, o tegumento apresenta superficie rugosa e coloragdo marrom e o embrido ¢ do tipo
axial. Na avaliacdo do potencial fisioldgico, o dcido sulfurico a partir de 15 minutos foi eficiente
para superacao da dorméncia. As temperaturas de 30 e 20-30 °C podem ser indicadas para testes

laboratoriais. A espécie germina em ampla faixa de pH.

Palavras-chave: Planta daninha. Potencial fisiologico. pH.



ABSTRACT

The Tephrosia noctiflora (Bojer ex Baker) is an endemic species in Brazil, found in pastures
and cultivated areas in the state of Alagoas, causing negative impacts on production. The
objective of this study was to morphologically characterize the seeds of Tephrosia noctiflora,
study the physiological potential based on different pre-germinative treatments, temperature,
and pH. The seeds were collected in the municipality of Atalaia, Alagoas, and the experiments
were conducted at the Plant Propagation Laboratory of the Federal University of Alagoas,
located in the Campus of Engineering and Agricultural Sciences, in the municipality of Rio
Largo. For physical characterization, the number of seeds per kilogram, length, and width of
each seed were evaluated, with results assessed by mean, mode, and median. In morphological
characterization, the seed shape, color, location of seed structures, type of germination, and
seedlings were examined. The evaluation of physiological potential was carried out using eight
pre-germinative treatments intended to accelerate and standardize seed germination: TO —
Control (intact seeds); T1 — immersion of seeds in a water bath at 45°C for 20 minutes; T2 —
thermal shock (immersing seeds in boiling water followed by cooling in running water); T3 —
immersion of seeds in sulfuric acid (H2SO4) for five minutes, 10 minutes (T4), 15 minutes
(TS), 20 minutes (T6), and 25 minutes (T7). After each treatment, the seeds were incubated in
a BOD-type germinator set at two temperatures, constant at 30°C and alternating between 20-
30°C. The design was completely randomized in an 8X2 factorial scheme (treatments x
temperature), with four repetitions of 25 seeds each. The physiological potential of the seeds
was evaluated at different pH levels (2.5, 4.0, 5.5, 7.0, 8.5, and 10), in a completely randomized
design (CRD). For the obtained data, analysis of variance was performed, and means were
assessed by Tukey's test at 5% significance level, and regression analysis for quantitative
variables. According to the results, seed dimensions varied between 3.18 to 1.27 mm in length
and 2.20 to 1.04 mm in width. The seed shape is reniform, the tegument has a rough surface
and brown color, and the embryo is axial. In the evaluation of physiological potential, sulfuric
acid for 15 minutes proved effective in overcoming dormancy. Temperatures of 30 and 20-30°C

can be recommended for laboratory tests. The species germinates over a wide pH range.

Keywords: Weed. Physiological potential. pH.
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1. INTRODUCAO

O controle eficiente de plantas daninhas nas culturas agricolas sempre foi um desafio devido
a agressividade dessas plantas na disputa por nutrientes, luz e espaco, além da sua alta
capacidade para produgao de sementes viaveis e longevas. Muitas dessas sementes sao dotadas
de dorméncia, a qual pode variar no grau ou intensidade, garantindo consequentemente uma
germinagdo lenta e descontinua ao longo do tempo, dificultando ainda mais seu controle
(WILLIS et al. 2014; VASCONCELOS et al., 2012).

As plantas daninhas tém um impacto significativo na producao agricola, podendo afetar
negativamente. Assim, a presenca destas podem causar, competi¢do por dgua e nutrientes,
disputa por luz, provocar alelopatia, além de servirem como hospedeiras de pragas e doengas,
o que dificulta o manejo da cultura provocando reducdo na producido (DE OLIVEIRA et al.,
2018). Com isto, o entendimento do comportamento e dos fatores que afetam a germinagao das
sementes de espécies invasoras em relacdo a fatores ambientais, ¢ importante para a
implantacdo de experimentos visando o controle e a adogdo de praticas culturais e de manejo
do solo que desfavoregam a emergéncia de novos individuos de plantas indesejaveis (Almeida
et al., 2019; Souza Filho, 2001; Martins 2000).

A germinagdo de sementes de plantas daninhas pode ser afetada por fatores intrinsecos e
extrinsecos a semente, sendo esta, um estagio critico, podendo ser altamente imprevisivel no
espaco e no tempo (Baskin e Baskin, 2001). As condig¢des ideais sdo especificas da espécie e
precisam ser determinadas através da experimentagao.

A temperatura ¢ um dos principais fatores ambientais que influenciam no processo
germinativo (Chauhan, 2012). A temperatura, por sua vez, tem grande influéncia na
germinabilidade de sementes podendo afetar determinadas atividades enzimaticas (Bewley et
al., 2013) imprescindiveis a germinagdo de sementes.

Em algumas espécies de plantas daninha, a germinag¢do de sementes pode também sofrer
influéncia por outros fatores como o pH do solo, podendo afetar significativamente a
germinacao de ervas daninhas no campo (Chauhan e Johnson, 2010).

Na literatura, observou-se que héa poucos trabalhos publicados envolvendo a biologia de sua
germinagdo, dessa forma, o objetivo do presente trabalho de pesquisa foi caracterizar
biomorfologicamente as sementes de Tephrosia noctiflora e estudar o potencial fisiologico em

fun¢do da temperatura e pH para contribuir com controle de plantas daninhas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Espécie estudada

Tephrosia Pers. possui cerca de 350 espécies, sendo um dos maiores géneros de Fabaceae e
bem distribuido em todo o mundo, atualmente com 17 espécies registradas na America do Sul
(Geesink 1984; Schrire 2005). A representante estudada, Tephrosia. noctiflora, da familia
Fabaceae, que ¢ uma espécie, segundo registros da Flora Brasil (2000), endémica do Brasil,
sendo encontrada nos estados do Amazonas, Roraima e em diversos estados do nordeste, como
Alagoas, Ceara, Rio Grande do Norte.

Sao arbustos ou ervas perenes com folhas imparipinadas e foliolos opostos contendo nervos
marcados e paralelos. As flores sdo zigomorficas, de cor branca e contém uma base de
estandarte violeta. Os frutos sdo leguminosas cartaceas e lineares com apice curvo, medem 2 a
5 cm de comprimento e as sementes sao castanhas, elipsoides a reniformes com alta produgao
de sementes (Queiroz e Tozi 2015, Antonio-Domingues et al. 2019, Dasanayake e Fosberg,
1991),

Recentemente diagnostica como causa de intoxicagdo, a espécie Tephrosia. noctiflora,
possui potencial de causar lesdes cutaneas, hepaticas e renais, afetando tanto bovinos adultos
quanto bezerros criados na Zona da Mata de Alagoas (Lima 2022). Ainda no estado de Alagoas,
a espécie tem sido encontrada em areas ocupadas com culturas da soja e cana de actcar,
dificultando o crescimento e desenvolvimento destas culturas. Salienta-se que ndo foram
encontrados trabalhos cientificos relacionados com os frutos e ou sementes desta espécie,

dificultando a adog¢do de técnicas corretas de controle no campo.

2.2 Planta daninha

Os ambientes ideais para o desenvolvimento das principais culturas agricolas sdo também
propicios para as plantas daninhas, que se adaptam facilmente aos ambientes que apresentam
estresse hidrico, alta umidade, temperatura e fertilidade desfavoraveis, elevada salinidade e
excessiva acidez ou alcalinidade. A alta resisténcia as adversidades externas € o principal fator
para a propagag¢ao dessas plantas (Blanco, 2003).

A correlagdo entre as sementes de plantas daninhas no banco do solo e o estabelecimento
da respectiva flora emergente e seu potencial de infestacao resulta numa valiosa ferramenta
para a previsao de infestagdes, possibilitando, consequentemente, a proposicao de programas
mais eficientes de manejo das plantas daninhas em areas de culturas (Isaac e Guimaraes 2008).

A germina¢do das sementes ¢ o resultado do balango entre condi¢des ambientais favoraveis

e caracteristicas intrinsecas das sementes, dentre os fatores ambientais que influenciam a
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germinagdo, a disponibilidade de agua e temperatura ¢ um dos mais importantes. Os didsporos
das plantas daninhas podem ser dotados de mecanismos de dorméncia variaveis e de elevada
longevidade (Monquero, 2005).

Muitas destas sementes sdao dotadas de mecanismos estratégicos que possibilitam sua
permanéncia em ambientes por mais tempo, sendo um deles a dorméncia, definida por muitos
pesquisadores como processo em que a semente, mesmo sendo vidvel e tendo todas as
condigdes para germinar, ndo o faz (QASEM, 2019; GRAEBER et al., 2012; DEKKERS ¢
BENTSINK, 2015).

2.3 Caracterizagdo de sementes

Estudos sobre caracteristicas morfoldgicas de sementes sdo essenciais para auxiliar a
identificacdo da familia, género e espécie, na interpretacdo dos testes de laboratorio e no
reconhecimento da espécie em bancos de sementes do solo, além de auxiliar os estudos de
germinagdo (Melo et al, 2004 e Oliveira et al., 2014). Esta classificacao fornece subsidios para
determinar aspectos ecoldgicos da planta, como a dispersdo, estabelecimento de plantulas e fase
da sucessdo ecologica (Lopes et al 2008).

Classificar as sementes por tamanho ou peso ¢ estratégia primordial para uniformizagao da
germinagdo e padronizacdo das mudas (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012). A caracteriza¢dao
biométrica de frutos e sementes fornece dados importantes para auxiliar a padronizagdao de
testes em laboratério (CRUZ et al, 2001).

Além disso, a caracterizagdo morfologica das sementes permite a obtencdo de informagdes
sobre a germinacdo, bem como a identifica¢do de dorméncia, como a ocasionada por tegumento
impermeavel, que impossibilita a entrada de gases, ou mesmo a dorméncia causada pela

imaturidade do embrido (CASTELLANI et al., 2008).

2.4 Germinacao: temperatura, dorméncia e pH

A germinacdo de sementes consiste no desenvolvimento do embrido, com a emissdo da
raiz primaria e/ou estruturas essenciais, que originam uma plantula normal (BRASIL, 2009),
podendo ser considerada germinada uma semente que iniciou seus processos metabolicos
(critério fisiologico), ou originou uma estrutura radicular (critério botanico) ou ser considerada
germinada quando origina as partes de uma plantula normal, raiz e parte aérea (critério
tecnoldgico), adotado este Ultimo pelas Regras para Andlise de sementes (BRASIL, 2009).
Ainda Brasil (2009), estabelecem instruc¢des para a conducao do teste de germinagao incluindo,

basicamente, o tipo de substrato e as exigéncias quanto a disponibilidade de agua, luz e
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temperatura. Entretanto, as informagdes referentes ao teste de germinagao de sementes daninhas
ndo estdo incluidas em tais regras, impedindo a utilizagdo de métodos de andlise confiaveis e
padronizados.

O estudo de temperaturas especificas em diferentes espécies se faz relevante ao
considerar-se que as sementes apresentam capacidade germinativa em limites distintos de
temperatura (Sarani et al., 2019; Scalon et al., 2007). Além disso, embora muitas sementes
germinem em ampla variagdo de temperatura, a temperatura ¢ considerada Otima para a
germinagao ¢ aquela que proporciona o percentual maximo de germinagao em menor intervalo
de tempo (Guedes et al., 2010). A temperatura 6tima para a maioria das espécies encontra-se
entre 20-30°C, sendo que, tanto abaixo quanto acima desta temperatura pode ser detectada a
reducdo na velocidade do processo bem como no total de germinagdo (Kraemer et al., 2000).
As temperaturas maxima e minima sdo os pontos criticos, onde abaixo ¢ acima das quais,
respectivamente, nao ocorre germinagdo (Carvalho e Nakagawa, 2000; NASSIF et al., 2004).
A exigéncias especiais de luz ou de temperatura, presenca de substidncias promotoras ou
inibidoras de crescimento, entre outras, pode ocasionar a dorméncia além de fatores como
impermeabilidade do tegumento a agua e aos gases, embrides imaturos ou rudimentares, (Torres
e Santos, 1994; Carvalho e Nakagawa, 2000).

A ocorréncia de sementes duras esta associada as espécies de diversas familias botanicas, sendo
mais frequentes em leguminosas (Popinigis, 1985). A dorméncia das sementes de leguminosas
¢ uma caracteristica hereditéria, atribuida a camada de células em palicada, cujas paredes
celulares sdo espessas e recobertas externamente por uma camada cuticular cerosa. Em
condig¢des naturais essa impermeabilidade se reduz gradualmente, de modo que certa propor¢ao
de sementes germina a cada periodo. Entretanto, em laboratério, a ruptura do tegumento permite
a imediata embebicao e o inicio do processo germinativo (Fernandez et al., 2000). Sendo assim,
a imersdo em agua quente por alguns minutos, a escarificacdo com lixa e a escarificacao
quimica com &cido sulfirico tém sido utilizadas, de forma bem sucedida, para eliminar a
dorméncia nos tegumentos das sementes destas espécies (Perez, 2004).

Ha varios tratamentos pré-germinativos que permitem a superagdo da dorméncia das sementes
de leguminosas, como o uso de 4cidos fortes, a imersdo em solventes (dgua, alcool, etc.), a
escarificagdo mecanica e o choque térmico (Popinigis, 1985; Brasil, 2009).

Um fator ambiental que pode interferir na capacidade germinativa de espécies daninhas ¢ o pH
do solo (Souza Filho et al., 1998, 2001). O conhecimento de aspectos relacionados a germinagao
de espécies daninhas e dos fatores ambientais que interferem no processo germinativo das

sementes permite a correta adocdo de controle e praticas de manejo integrado de plantas
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(Chachalis & Reddy, 2000; Souza Filho et al., 2001; Koger et al., 2004; Monquero &
Christoffoleti, 2005).

Nao foi encontrado estudos a respeito do comportamento germinativo da 7. noctiflora sobre a
fatores como temperatura, dgua, luz, que sao essenciais para um bom planejamento de controle
destas em campo assim como para a influéncia do pH, mas ha estudos com algumas plantas
daninhas que sofrem baixa influéncia do pH mantendo o desenvolvimento e germinacao (Wang

et al., 2016; Roso et al., 2020)

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Local de coleta e condugédo do experimento
O trabalho foi conduzido no Laboratorio de Propagacao de Plantas da Universidade Federal de
Alagoas, localizado no municipio de Rio Largo, Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias,
de janeiro de 2021 a maio de 2022 e as sementes utilizadas no experimento foram coletadas em
areas na zona da mata alagoana, no municipio de Atalaia.
Apbs a coleta, os frutos foram colocados para secar em bandejas sobre a bancada e mantidas
em temperatura ambiente durante 20 dias. Apds secagem, realizou-se a extracdo das sementes
do fruto, limpeza e homogeneizagao, sendo selecionadas as sementes visivelmente integras. As
sementes foram ensacadas em sacos de papel do tipo “kraft” e armazenadas em camara seca

(60% UR e temperatura de 10°C até o inicio de cada experimento).

3.2 Caracterizacao fisica e morfologica

Para determinar o peso de mil sementes e nimero de sementes por quilograma foram utilizadas
8 amostras de 100 sementes, as quais foram pesadas em balanca analitica, sendo o resultado
expresso em gramas (BRASIL, 2009).

J& para a biometria, foi realizada utilizando-se uma amostra de 800 sementes, separadas de
forma aleatéria, mediu-se o comprimento e a largura de cada semente, a fim de determinar o
tamanho médio das sementes. O comprimento foi medido da base até o apice e a largura foi
medida na por¢do mediana das sementes utilizando-se paquimetro digital, sendo resultado
expressos em milimetros. Além da média, determinou-se a moda, mediana, variancia, desvio
padrao e coeficiente de variagdo para cada varidvel.

Para a descricio da morfologia das sementes foram utilizadas 25 sementes, escolhidas
aleatoriamente. Consideraram-se os aspectos externos (tipo, forma, coloracdo, posi¢do do hilo
e da micropila) e internos (embrido e tecido de reserva). Para as observagdes morfoldgicas

internas, as sementes foram previamente imersas em agua destilada por 24 horas, para
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amolecimento e hidratacdo. Apds esse periodo realizaram-se cortes longitudinais com lamina e

em seguida foram observados em lupa.

3.3 Potencial fisioldgico
Para verificar o potencial fisioldgico inicial, foi feito um teste preliminar nas sementes recém-
colhidas, ap6s processo asséptico em alcool 70% por um minuto e lavadas por mais um minuto
em agua destilada (TOMAZI et al., 2019), foram semeadas em caixas plasticas transparentes,
tipo “gerbox”, duas folhas de papel mata borrdo como substrato.
O teste foi conduzido em duas temperaturas, uma constante de 30 °C e outra alternada de 20-
30 °C, utilizando quatro repeti¢cdes de 25 sementes por tratamento. Aos 30 dias, as sementes
ndo germinaram, mantendo-se com aspectos duro, ou seja, sem embeber agua, independente da
temperatura.
Apo6s verificado uma provavel presenca de dorméncia nas sementes no teste inicial, foi
realizado o experimento utilizando diferentes tratamentos de quebra de dorméncia, conforme
descritos abaixo: TO—Testemunhas (sementes intactas); T1 — imersdo das sementes em banho
maria a temperatura de 45 °C por 20 minutos; T2 — Choque térmico (imersdo das sementes em
agua em ebuli¢do seguido do resfriamento em agua corrente); T3 — imersdo das sementes € em
acido sulfurico (H2S04) por cinco minutos, 10 minutos (T4), 15 minutos (T5), 20 minutos (T6)
e 25 minutos (T7). Apos cada periodo de imersdo, as sementes foram lavadas em agua corrente
por 10 minutos e em seguida retirada a umidade superficial em excesso.
Cada tratamento foi incubado sob duas temperaturas, sendo uma constante de 30 °C e outra
alternada de 20-30 °C. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), sob
esquema fatorial do tipo 8x2 (tratamentos x temperaturas) com quatro repeticoes de 25
sementes cada. Como substrato, foram utilizadas duas folhas de papel mata borrao previamente
autoclavadas e umedecidas com volume de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato
seco (BRASIL, 2009), sendo colocadas em caixas plésticas transparentes (11,0 x 11,0 x 3,5 cm)
do tipo “gerbox”. O teste foi conduzido em camaras de germinacao tipo BOD (demanda

bioldgica de oxigénio) e o fotoperiodo foi ajustado em 8 horas.

3.4 Variaveis analisadas
O potencial fisioldgico das sementes foi avaliado pela:
e Germinagdo: = (X = 1ni/ N) x 100, onde ni ¢ o numero de sementes germinadas no tempo

e N ¢ o numero total de sementes colocadas para germinar (LABOURIAU, 1983 e
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CARVALHO et al., 2005), cujo critério de germinagdo adotado foi o de plantulas
apresentando todas as estruturas essenciais (BRASIL, 2009).

e Indice de velocidade de germinagdo: IVG=G1 /N1 + G2 /N2 +... + Gn/Nn, em que G1,
G2 e Gn s3o os numeros de sementes germinadas na primeira, segunda e tltima contagem;
e N1, N2 e Nn sdao o numero de dias de semeadura na primeira, segunda e ultima contagem
(MAGUIRE, 1962).

e Tempo Médio de germinagdo: = X = 1 (niti) / X = 1ni, onde ti é o tempo desde o inicio do
experimento até a enésima observacdao (dias ou horas); ni ¢ o nimero de sementes
germinadas no tempo (nimero correspondente - enésima observagdo); e ¢ o ultimo dia de

germinagdo (CZABATOR, 1962)

3.5 Avaliacéo do potencial fisiologico de sementes em funcéo do pH

Para determinar o efeito do pH na germinag@o das sementes, foram utilizadas solu¢des com pH
ajustado em 2,5; 4,0; 5,5; 7,0; 8,5 e 10, preparadas de acordo com Chachalis e Reddy (2000),
em recipientes plasticos, utilizando HCL e KOH, com o auxilio de um pH-metro de bancada
(Mahmood et al., 2016).

Foram utilizadas quatro repeticdes com 25 sementes, colocadas para germinar em folhas de
papel mata-borrao, previamente autoclavadas e umedecidas com volume de agua ajustados com
os potenciais correspondentes aos seus tratamentos, equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato
(BRASIL, 2009) em caixas plasticas transparente com tampa.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC), sendo as
contagens das sementes germinadas realizadas diariamente por um periodo de 7 dias,
considerando-as germinadas as que apresentaram plantulas com todas as estruturas essenciais

(BRASIL, 2009).

3.6 Analise estatistica
Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) e quando significativa, as
médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade para carater qualitativo e a
analise de regressao para carater quantitativo (FERREIRA, 2018). Foi utilizado o software

SISVAR 5.8.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Dimenséao das sementes
Com relacdo as dimensdes das sementes, observou-se que as de Tephrosia noctiflora
apresentaram, em média, 3,18 mm para o comprimento, com variagao de 1,37 mm e para
largura, média de 2,20 mm, com amplitude de varia¢ao de 1,04 mm (Tabela 1). Tais resultados
foram semelhantes aos encontrados por Queiroz (2012) com sementes desta espécie para o

comprimento, sendo que para a largura, os autores observaram uma variagao menor.

Tabela 1 — Estatistica descritiva de comprimento e largura de sementes de
Tephrosia noctiflora.

Medidas estatisticas Comprimento (mm) Largura (mm)
Média 3,177 2,204
Moda 3,141 2,261
Mediana 3,163 2,220
Maximo 3,910 2,790
Minimo 2.640 1,750
Desvio padrio (S) 0,209 0,126
Variancia (S2) 0.043 0,016
Coeficiente de variagdo (%) 6.578 5,743

Fonte: Autora e Chavante 2023

4.2 Caracterizacdo morfoldgica das sementes de Tephrosia noctiflora

Quanto a morfologia da semente, observou-se que a superficie externa ¢ completamente rugosa,
coloragdo marrom escura, dotadas de reentrancias (verticais e horizontais) em toda a sua
extensdo, sem a presenca de tricomas (Figura 1). O hilo ¢ bem distinto do tegumento,
evidenciando uma regido mais saliente (protuberancia) denominada de rafe. (Figuras 1 B, C e
D). Logo abaixo desta estrutura, encontra-se uma pequena abertura, mais escurecida, estando
nesta a localizacdo da micropila.

O embrido constitui a parte essencial da semente, sendo as estruturas basicas o eixo embriondrio
e as primeiras estruturas foliares, os cotilédones. Nestas sementes, o mesmo ¢ do tipo axial
continuo, coloragdo creme, com cotilédones planos, bipartidos e bem desenvolvidos (Figuras 1
E e F), sendo este o principal tecido de armazenamento, ocupando praticamente toda a semente
internamente. O eixo hipocotilo-radicula, grosso, curto com ponta divergente, escurecida,

evidenciando a coifa localizada préxima a micropila.
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Figura 1: Aspecto externo e interno da semente de Tephrosia
noctiflora evidenciando a testa rugosa (tr), hilo (h), regido da
micropila (rm), eixo embrionério (radicula, coifa e hipocoétilo), ee.

Fonte: Autora e Chavante (2023)

4.3 Tratamento pré germinativo das sementes de Tephrosia noctiflora
Houve interagdo significativa para os diferentes tipos de tratamentos de superacdo de dorméncia
(Tabela 2), para trés variaveis estudadas, ndo apresentou, interagdo significativa para a

temperatura e interacdo desta com os tratamentos pré germinativos.

Tabela 2 - — Resumo da analise de variancia para as variaveis Germinacao (%),
Indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) e Tempo Médio de Germinagdo
(TMG) de sementes de Tephrosia noctiflora. em func¢do de diferentes
tratamentos de dorméncia

Fonte de variacao Germinagao' IVG? TMG?
Superacao de dorméncia 1,9451%* 55,4893*  18,3859*
Temperatura 0,0006™ 0,1469™  0,8249™
Dorméncia x Temperatura 0,0069™ 0,2293™  0,1203"™
Residuos 0,0126 0,1863 5,5822
Coeficiente de variagdo (%) 18,4 16,64 61,13

Fonte: Autora e Chavante 2023

* Significativo pelo teste “F” (p < 0,05)

" Nio Significativo

! Dados transformados em Arcsen /X /100
2 Dados néo transformados
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Ao examinar os dados apresentados na Tabela 3, fica evidente que as sementes de Tephrosia
noctiflora exibem dorméncia devido a impermeabilidade tegumentar. Isso € corroborado pelos
resultados mais baixos observados nas variaveis de porcentagem e velocidade de germinagao
quando as sementes permanecem intactas.

No entanto, houve um aumento significativo desses valores quando as sementes foram
submetidas a imersao em acido sulfurico concentrado por diferentes periodos de tempo. Apesar
de surtir efeito a partir de 15 minutos em acido, destaca-se o tratamento de imersao por 25
minutos, realizado a uma temperatura constante de 30 °C, que resultou em uma média de
germinagdo de 85% e uma velocidade de germinagdo mais elevada (IVG e tempo médio).

Tais resultados corroboram os encontrados por Priyadarshan et.al., (2014) ao estudar a
germinabilidade de sementes de diversas espécies de Tephrosia onde os autores também
observaram a presenca de um tegumento duro e impermeavel nestas sementes, recomendando
o uso de 4dgua quente e/ou imersdo em acido sulfurico pelo mesmo periodo de tempo para

permitir a entrada de 4gua e iniciar o metabolismo.

Tabela 3 - Teste de médias para germinagdo (%), indice de velocidade de germinagdo (IVG) e

Tempo médio de germinacao (TMG) de sementes de Tephrosia noctiflora.

Superacao Germinacio \ IVG \ TMG

dorméncia 20-30°C 30°C 20-30°C  30°C 20-30°C  30°C
Testemunha 1,0d 1,0d 0,03 ¢ 0,03d 20a 20a
Banho maria 45°C 1,0d 1,0d 0,03 ¢ 0,03d 2,0a 2,0a
Choque térmico 3,0c 3,0d 0,11 ¢ 0,16 d 35a 2,87 a
H2S04 / 5 minutos 19,0 b 19,0d 0,79 ¢ 0,85d 6,66a 6,09a

H2S04 / 10 minutos 62,0 a 60,0 d 3,24b 3,13 ¢ 5,33 a 5,19 a
H2S0O4 / 15 minutos 81,0 a 80,0ab 5,22 a 5.21b 4,57 a 432 a
H2S04 / 20 minutos 79,0 a 74,0 ab 5,40 a 526b 4,01a 3,86 a
H2S04 / 25 minutos 75,0 a 85,0a 5,52 a 6,44 a 3,73 a 3,65a

Temperaturas 38,9 a 40,2 a 2,47a 2,64a 3,86a 3,75 a
Fonte: Autora e Chavante (2023)

4.4 Germinagao de Tephrosia noctiflora em funcéo do pH

Para as diferentes faixas de pH nas solu¢des de embebicdo foram obtidas diferenga
significativa indicando que a germinacdo da Tephrosia noctiflora é afetada pelos niveis de pH
(Figura 2). Constatou-se pela andlise de regressdo polinomial significdncia para todas as
variaveis estudadas, que as sementes dessa espécie podem germinar em ampla faixa de pH,
sendo a germinabilidade das sementes afetadas nas faixas de pH mais extremas. Observa-se que

a germinagao foi alta entre as faixas de 4 a 10, com superioridade entre 6 e 8., sendo estas duas



19

as que acarretaram os maiores indices de velocidade de germinagdo (IVG) e consequentemente
0 menor tempo médio.

Observou-se uma boa adaptacao da espécie as diferentes faixas de pH, mesmo em extremo
acido apresenta uma taxa de germinagdo de 50%, essa ¢ uma caracteristica relatada por outros
autores que trabalham com plantas daninhas, pois segundo Humphries et al (2018) a maioria
das plantas daninhas apresentam a capacidade de adaptar-se a ambientes em desequilibrio, o
que lhe permite uma maior expansdo geografica.

Pesquisas mostram que algumas espécies tém a capacidade de germinagdo em ampla faixa de
pH, como entre 3 e 11 para Cassia tora, Urena lobata, Mimosa pudica e Ipomoea asarifolia
(Souza Filho et al., 1998, 2001); entre 5 e 9 para Campsis radicans (Chachalis & Reddy, 2000);
entre 4 e 10 para Conyza canadensis (Nandula et al., 2006), Brunnichia ovata (Shaw et al.,
1991) e Scoparia dulcis (Jain & Singh, 1989); e outras germinam apenas em condicdes
especificas de pH, como Cirsum arvense (Wilson Jr., 1979), Urochloa subquadripara (Teuton
etal., 2004), Cassia occidentalis (Norsworthy & Oliveira, 2005) e Solanum sarrachoides (Zhou

et al., 2005), que tém maxima germinacdo em pH proximo de 6.

Figura 2 — Porcentagem de germinagdo(A), indice de velocidade de germinagdo - IVG (B) e

tempo médio de germinagdo - TMG (C) de Tephrosia noctiflora em fungdo do pH.
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** (A) Equacdo quadratica significativa pelo teste “F” (p <0,01); (B e C) Equagéo cubica significativa pelo teste
“F” (p <0,01).
Fonte: Autora ¢ Chavante (2023)

5. CONCLUSOES
1. O 4cido sulfurico a partir de 15 minutos foi eficiente para superacdo da dorméncia de
sementes de Tephrosia noctiflora;
2. As temperaturas de 20-30°C podem ser indicadas para testes laboratoriais;

3. A semente apresenta embrido do tipo axial ocupando metade da semente;

4. A espécie germina em ampla faixa de pH.
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