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RESUMO

A APA é a sigla usada no Brasil para Area de Protecdo Ambiental, categoria de Unidade de
Conservacdo (UC) que tem como objetivo principal garantir o uso sustentavel dos seus recursos
naturais, conciliando a preservacdo e conservacdo ambiental com as atividades humanas. As
APAs séo regulamentadas pela Lei Federal n° 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo (SNUC). Este estudo trata dos impactos do uso da terra na APA do
Catolé e Ferndo Velho, localizada no estado de Alagoas. O objetivo geral da pesquisa foi
analisar os impactos do uso da terra na referida APA, no periodo de 2008 a 2018. A investigacdo
fundamenta-se em conceitos associados as UCs e no uso de geotecnologias, como Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG) e Sensoriamento Remoto para analise de imagens de satélite,
que permitiram mapear 0 uso da terra e alteracdes na cobertura vegetal realizadas pelos estudos
supracitado e assim, avaliar os impactos gerados. A metodologia incluiu andlise de dados
georreferenciados e trabalhos de campo para identificar areas antropizadas pelo uso da terra e
0s remanescentes de vegetacdo nativa. Os procedimentos metodoldgicos para producdo dos
mapeamentos foi realizado por meio de técnicas de geoprocessamento aplicadas do programa
Vista S.A.G.A. — 2007- LAGEOP/U.F.R.J., utilizando respectivamente os Modulos Criar RS2,
Visualiza e Assinatura. Os resultados mostram uma reducdo significativa da cultura da cana-
de-aclcar e especialmente de remanescentes florestais por areas urbanizadas, gerando
fragmentacdo de habitats, e consequentemente, a perda de biodiversidade e comprometimento
da qualidade ambiental. Ainda assim, os remanescentes de vegetacdo nativa, como a Floresta
Ombrofila (Mata Atlantica), o Cerrado e as formacgBes pioneiras fllvio-lacustres e flivio-
marinhas, permanecem desempenhando papéis cruciais na manutencdo dos ecossistemas. A
pesquisa conclui que a APA do Catolé e Ferndo Velho, enfrenta sérios desafios no que diz
respeito a manutencdo dos Seus recursos naturais, sendo necessaria para isso, uma gestdo
ambiental integrada, que alinhe desenvolvimento econdmico, uso sustentavel, preservacdo e
conservacdo recuperacdo de areas degradadas. Por fim, este estudo destaca a relevancia do
monitoramento ambiental continuo e da formulacdo de politicas publicas eficazes para a
protecdo de &reas ambientalmente sensiveis, contribuindo para seu planejamento sustentavel e
de regides similares no Brasil.

Palavras-chave: Protecdo ambiental. Impactos ambientais. Uso da terra. Geotecnologias.
Conservacdo ambiental.



ABSTRACT

The acronym APA stands for Area de Protecdo Ambiental (Environmental Protection Area), a
category of Conservation Unit (UC) in Brazil aimed primarily at ensuring the sustainable use
of natural resources while balancing environmental preservation with human activities. APAS
are regulated by Federal Law No. 9,985/2000, which established the National System of
Conservation Units (SNUC). This study focuses on the impacts of land use in the APA of Catolé
and Ferndo Velho, located in the state of Alagoas. The general objective of the research was to
analyze the impacts of land use in this APA during the period from 2008 to 2018. The
investigation is based on concepts associated with Conservation Units and the use of
geotechnologies, such as Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing for
satellite image analysis. These tools enabled the mapping of land use and changes in vegetation
cover identified by previous studies, facilitating the assessment of the resulting impacts. The
methodology included the analysis of georeferenced data and fieldwork to identify areas
impacted by human land use and remnants of native vegetation. The methodological procedures
for producing the mappings were carried out using geoprocessing techniques applied through
the Vista S.A.G.A. — 2007 program LAGEOP/U.F.R.J), utilizing the Criar RSA, Visualiza, and
Assinatura modules. The results indicate a significant reduction in sugarcane cultivation and,
more notably, in forest remnants due to urbanized areas, leading to habitat fragmentation and,
consequently, biodiversity loss and environmental quality degradation. Nevertheless, the
remaining native vegetation, such as Ombrophilous Forests (Atlantic Forest), Cerrado, and
pioneer formations in fluvial-lacustrine and fluvial-marine systems, continues to play crucial
roles in maintaining ecosystems. The research concludes that the APA of Catolé and Ferndo
Velho faces serious challenges in maintaining its natural resources. To address these challenges,
an integrated environmental management approach is necessary, aligning economic
development, sustainable use, preservation, conservation, and the recovery of degraded areas.
Finally, this study underscores the importance of continuous environmental monitoring and the
formulation of effective public policies to protect environmentally sensitive areas, contributing
to sustainable planning for this and similar regions in Brazil.

Keywords: Environmental protection. Environmental impacts. Land use. Geotechnologies.
Environmental conservation.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a sigla APA refere-se & Area de Protecdo Ambiental, uma categoria de
Unidade de Conservacdo (UC) que tem como objetivo principal equilibrar o uso sustentavel
dos recursos naturais, conciliando a preservacdo e a conservagdo ambiental com as atividades
humanas. As APAs sdo amparadas pela Lei Federal n® 9.985/2000, que institui 0 Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). A APA do Catolé e Ferndo Velho, localizada
no estado de Alagoas, possui um papel estratégico na preservacdo ambiental e no equilibrio
ecologico, uma vez que esta inserida no Complexo Estuarino-Lagunar Mundau-Manguaba
(CELMM). As Unidades de Conservagdo (UCs) sdo essenciais para assegurar a manutencdo da
biodiversidade, a regulacdo climatica e a qualidade dos recursos hidricos, alem de contribuir
para 0 bem-estar socioecondmico das populagdes locais. No entanto, a pressdo exercida pelo
uso da terra e pelas mudancas na cobertura vegetal tem gerado impactos significativos nesse
territorio, colocando em risco a funcionalidade dos ecossistemas e a sustentabilidade dos
servicos ambientais.

A escolha desse tema € justificada pela urgéncia em compreender e mitigar os efeitos
adversos das atividades humanas na APA do Catolé e Ferndo Velho e seu entorno. A
urbanizacdo acelerada, a expansdo agricola, as atividades industriais € 0 desmatamento séo
fenbmenos que tém transformado significativamente o uso do solo e a cobertura vegetal,
gerando uma probleméatica central: Quais sdo os impactos ambientais decorrentes do uso da
terra na APA do Catolé e Ferndo Velho, suas causas e consequéncia, e quais agdes ambientais
podem ser aplicadas para sua mitigacdo?

A relevancia deste estudo reside na sua contribuicdo para a gestdo ambiental e a
formulagdo de politicas publicas mais efetivas, direcionadas a conservacdo e preservacdo da
APA do Catolé e Ferndo Velho. Ele também busca sensibilizar gestores, pesquisadores e a
sociedade em geral sobre a importancia de préaticas sustentaveis para 0 uso da terra em areas de
protecdo ambiental. Esse enfoque justifica-se pela necessidade de aliar o desenvolvimento
socioecondmico a conservacdo ambiental, reconhecendo a importancia da APA do Catolé e
Ferndo Velho como patrimdnio natural e cultural de Alagoas.

Este trabalho teve como objetivo geral analisar os impactos do uso da terra na APA do
Catolé e Ferndo Velho no periodo de 2008 a 2018. Os objetivos especificos foram: (a) avaliar
as transformacgdes no uso da terra e na cobertura vegetal, (b) identificar as causas dos impactos
do uso da terra e suas consequéncias ambientais; e (C) propor agdes ambientais para minimizar

os efeitos desses impactos.
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A APA do Catolé e Ferndo Velho esta localizada no estado de Alagoas, sendo
caracterizada por uma rica diversidade ambiental, que inclui areas do bioma Mata Atlantica,
cursos d’agua e ecossistemas associados. O seu meio fisico abrange uma topografia variada,
com solos susceptiveis a erosdo e um regime climatico tropical, enquanto o meio
socioeconbémico € marcado por atividades como agricultura, industria e expansdo urbana, que
exercem pressdo sobre 0s recursos naturais da area.

O trabalho esta organizado em se¢Bes que permitem uma Vvisdo abrangente e integrada
dos impactos do uso da terra na APA do Catolé e Ferndo Velho, suas caracteristicas gerais,
revisdo da literatura relacionado ao tema, a metodologia adotada e a apresentacdo dos resultados
e discussoes.

A caracterizacdo da area de estudo, trata da descricdo da sua insercdo territorial e da
caracterizacdo fisico-natural e socioecondmica.

A revisio da literatura versa sobre conceitos-chave relacionados as Unidades de
Conservacdo (UCs), geotecnologias e impactos ambientais, oferecendo assim, um
embasamento tedrico necessario para contextualizar os desafios enfrentados na gestdo do
territorio. As Unidades de Conservacdo (UCs), que visam proteger 0s recursos naturais e regular
0 uso do solo em é&reas ambientalmente sensiveis. A aplicacdo de geotecnologias sao
ferramentas indispensaveis para 0 mapeamento e a analise espacial do territorio, permitindo
identificar padroes de uso da terra e mensurar 0s impactos ambientais. Os impactos do uso da
terra, enfatizando os desequilibrios gerados pela substituicio de &reas naturais por usos
antropicos.

A metodologia detalha as ferramentas e os procedimentos empregados para o
mapeamento do uso da terra/cobertura vegetal e a analise dos impactos do uso da terra. Para
isso, foram empregados métodos quantitativos e qualitativos com o suporte nas geotecnologias,
a partir da criacdo de um Sistema Geografico de Informacdo (SGI), que permitiram a analise
espacial detalhada das transformacBes ocorridas no territorio. Para producdo de mapeamentos
relacionados ao tema foram utilizadas técnicas de geoprocessamento aplicadas do programa
Vista S.A.G.A. — 2007 — LAGEOP/U.F.R.J. As etapas metodoldgicas incluiram: (a) utilizacdo
de bases de dados geogréficas; (b) geracdo de mapeamento dos impactos do uso da terra em
2018; (c) execucdo de planimetrias ambientais e (d) diagramacdo e apresentacdo de dados.

Os resultados e discussbes apresentam os principais problemas levantados, destacando
as alteracdes no uso da terra e cobertura vegetal, no periodo de 2008 a 2018 e os impactos

relacionados aos impactos do uso da terra, mostrando que esta apresentou uma reducdo
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significativa de vegetacdo nativa, substituida por areas urbanizadas e agricolas. Esse cenario
evidencia um padrdo de ocupacdo insustentavel, com implicagbes como perda de
biodiversidade, aumento do risco de erosdo e comprometimento dos recursos hidricos. A analise
dos impactos do uso da terra revelou que as atividades humanas tém contribuido para a
fragmentacdo dos habitats naturais, agravando os problemas ambientais na APA do Catolé e

Ferndo Velho e no seu entorno.
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2 AREA DE ESTUDO

Esta parte do estudo foram extraidas deliberadamente, salvo pequenas alteracbes de
dos “Estudos Técnicos ¢ Zoneamento Ambiental do Plano de Manejo da Area de Protegdo
Ambiental do Catolé e Ferndo Velho” (ALAGOAS, 2019). Foram realizadas também, consulta
nos seguintes estudos: “Uso atual da terra/cobertura vegetal da APA de Catolé-Ferndo Velho —
1998” (SANTOS, 1998); “Inventirio Geoambiental da Area de Protegio Ambiental do Catolé
e Ferndo Velho — APACFV” (GUIMARAES JUNIOR e Nascimento, 2006); “Identificagio dos
impactos ambientais na Area de Protecio Ambiental do Catolé e Ferndo Velho, Alagoas (Brasil)
(AZEVEDO e TAVARES, 2006); “Gestdo ambiental participativa como proposta de
implementacdo em dareas protegidas: o caso da APA do Catole e Ferndo Velho/Alagoas
(TAVARES, 2007); “Impacto do uso da terra na Area de Protegio Ambiental do Catolé e
Ferndo Velho, Alagoas (Brasil)” (PEREIRA, 2009); Inventario Geoambiental da Area de
Protecdo Ambiental do Catolé e Ferndo Velho, Alagoas (Brasil)” (LIMA e SANTOS, 2016);
“Avaliacdo por geoprocessamento de areas de criticidade ambiental ao uso e ocupagdo humana

na area de protecdo ambiental do Catolé e Ferndo Velho - Alagoas — Brasil” (LUZ, 2020).

2.1 Insercéo territorial

A APA do Catolée e Ferndo Velho foi criada pelo Governo do Estado de Alagoas por
meio da Lei n°. 5.347/1992. No Artigo 3°. Incisos do | ao V dessa lei, descreve que a mesma
tem por finalidade preservar as caracteristicas dos ambientes naturais e ordenar a ocupacao e o
uso do solo naquela &rea, com o0s seguintes objetivos:

I- asseguraras condi¢des naturais de reproducéo da flora e dafauna
nativas;

Il - resguardar o manancial, que ora abastece 30% (trinta por cento)da
Cidade de Macei6, Vila ABC e Ferndo Velho;

Il - possibilitar o desenvolvimento harmdnico de atividades de turismo
ecoldgico e educacdo ambiental;

IV - impedir a degradagdo da vegetacdo natural e de sua fauna
caracteristica, importante do ponto de vista econdmico, paisagistico ou
ecolégico;

V -impedir a degradacdo do meio aquético,assegurando os padrdes de
potabilidade do manancial.

Ainda conforme, o Artigo 4° dessa lei, ficou sob a responsabilidade do Instituto do
Meio Ambiente — IMA-AL, a supervisdo da APA do Catolé e Ferndo Velho.

Art. 4° - A APA do Catolé e Ferndo Velho sera supervisionada pelo
Instituto do Meio Ambiente (vinculado a Secretaria de Planejamento)
ao qual caberd a fiscalizagdo da observancia das medidas e proibi¢oes
estabelecidas neste Decreto e a aplicacdo das penalidades nele
previstas.
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A APA do Catole e Ferndo Velho (Figura 1), esta localizada no litoral centro do estado
de Alagoas, entre os paralelos 09°32°02,91” e 09°37°06,20” de latitude Sul e os meridianos
035°48°45,9” a 035°49°19,62” de longitude Oeste de Greenwich, cobrindo uma area de 37,78
km? e altitude de Om ao nivel da laguna Mundal a 120 metros nas bordas dos tabuleiros.
Territorialmente, a APA abrange parte dos municipios de Coqueiro Seco, Santa Luzia do Norte,
Satuba, Rio Largo e Macei6 e tem como principais vias de acesso, as rodovias federais BR-316
e BR-104 e a rodovia estadual AL-404. Destarte, que existem diferenca da area supracitada com
relacdo a outras bases de dados geogréficas utilizadas no estudo em tela por Pereira (2009) com
36,48kn? e Alagoas (2019) com 37,02kn®.

Figura 1 - Localizacdo da APA de Catolé e Ferndo Velho — Alagoas Brasil
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031 8627°S — 037 8521'S
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9 37 1052°S < =) 0931 10678
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Fonte: Extraido de Luz (2020, p. 40).
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2.2 Caracterizagdo fisico-natural

A APA do Catolé e Ferndo Velho se encontra sob a influéncia de clima regional
subumido a Umido, segundo a classificacdo de Thornthwaite. O periodo quente ocorre de
setembro a margo, com temperaturas médias anuais entre 22°C e 28°C. A estacdo chuvosa
ocorre entre abril e julho, sendo maio o més de maior precipitacdo. A irregularidade nas chuvas
é uma caracteristica marcante, com totais anuais variando de 1.100 a 1.400 mm e podendo
chegar a 1.900 mm, concentrados entre abril e julho. A localizacdo de baixa latitude e a
circulacdo atmosférica propiciam altas temperaturas e chuvas abundantes, caracterizando o
clima quente e imido.

A litoestrutura da APA do Catolé e Ferndo Velho é formada pelos sedimentos
Quaternarios de Praia e Aluvido, tercio-quaternarios da Formacdo Barreiras e 0s cretaceos da
Formacdo Pocdo (folhelhos, arenitos, conglomerados e calcarios), ambos fazendo parte da
Bacia Sedimentar Alagoas. No que se refere aos recursos minerais, destacam-se, aqueles
utilizados na construcdo civil, como a areia, extraida artesanalmente dos leitos dos rios Mundal
e Carrapatinho, destinada principalmente ao consumo local. A Bacia Sedimentar Alagoas é
produtora de petrdleo e gas natural, localizada no campo de gas de Pilar, a cerca de 13 km da
APA do Catolé e Ferndo Velho.

O relevo da APA do Catolé e Ferndo Velho é formado pelas regides geomorfologicas
da Planicie Litoranea e dos Piemontes Inumados (Tabuleiros Costeiros). A primeira € formada
por acumulagdes marinhas e fllvio-marinhas lagunares, que apresentam relevo plano de
baixada com altitude entre 0 e 10m; e a segunda é formada por relevo plano e suave ondulado
e ondulado e forte ondulado, que apresentam respectivamente topos aplanado-dissecados e
encostas e colinas residuais dissecadas e cOncava-convexas com altitudes entre 10 e 120 metros.
Os solos mais representativos da APA do Catolé e Ferndo Velho sdo formados por
Gleissolos Haplicos, Organossolos Haplicos e Neossolos Flavicos, que tem sua ocorréncia
relacionada a Planicie Litoranea e pelos Latossolos (Amerelos e Vermelhos Amarelos) e
Argissolos, que tem sua ocorréncia relacionada aos Tabuleiros Costeiros. A eroséo do solo é
um problema relevante, agravado pelo uso e ocupacdo desordenada e praticas inadequadas de
de desmatamento e pisoteio de gado. Essas praticas geram erosdo laminar e ravinas,
especialmente em &reas de encosta com pouca vegetacdo e solos suscetiveis a erosao.

A vegetacdo original da APA do Catolé e Ferndo Velho é composta pela Floresta

Ombrofila, Cerrado e FormacgGes Pioneiras. A Floresta Ombrofila, também denominada de

Mata de Tabuleiro, ocorrem predominantemente nas encostas de estuario e vales. O Cerrado,
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se encontra distribuido em uma pequena area que se apresenta bastante descaracterizada, ao
norte. As formagdes pioneiras influenciadas, ocorrem geralmente em ambientes de origem
fluvial e flivio-marinha lagunares, com destaca especial, a vegetacdo relacionadas aos
ecossistemas de manguezais e varzeas. A preservacdo dessas areas € essencial para manter 0s
ecossistemas, promovendo protecdo de solos e atividades econémicas como turismo e pesca.
Os cursos d’aguas da APA do Catolé e Ferndo Velho fazem parte da Vertente Atlantica
ou Oriental, em geral, perenes. O rio Mundal é o principal tributario desta vertente no estado
de Alagoas que banha a APA do Catolé e Ferndo Velho. Os demais cursos séo: o rio Satuba e
os riachos Montroé, Pagdo, do Catolé e Carrapatinho. A APA do Catolé e Ferndo Velho,
também é banhada pela porcdo setentrional da laguna Mundad, também chamada do Norte, a
segunda maior do estado de Alagoas, com aproximadamente 23 km?. Como suas aguas Sao
sempre salobras, nela é encontrado o sururu (Mytella charruana), marisco rico em fosforo e

ferro, muito apreciado pela populagéo local.

2.3 Caracterizacdo socioecondmica

A populacdo urbana dos municipios abrangidos pela APA do Catolé e Ferndo Velho,
cresceu exponencialmente, especialmente a partir da década de 1980, quando foi registrada a
maior taxa de crescimento, com um aumento de quase 50% em relacdo a década anterior. Em
contrapartida, a populacdo rural apresentou uma pequena variacdo: um leve decréscimo entre
as décadas de 1950 e 1960, seguido de um aumento gradual até a década de 1990, e depois
retomou a tendéncia de queda nas duas décadas seguintes.

Segundo o Censo Demografico de 2010, realizado pelo IBGE, 90,65% (932.129
habitantes) da populacdo de Maceid viviam em é&reas urbanas, de um total de 1.012.013
habitantes. Outros municipios da APA do Catolé e Ferndo Velho também mostraram
predominancia de populacdo urbana, destacando-se Maceio, onde quase 100% dos habitantes
residem em areas urbanas, seguido de Coqueiro Seco (4.973 habitantes) e Santa Luzia do Norte
(6.172 habitantes), ambas com quase 90%. Satuba possui quase 88% de sua populacdo (12.792
habitantes) em areas urbanas, enquanto Rio Largo tem aproximadamente 82% (55.947
habitantes). No geral, os municipios da APA do Catolé e Ferndo Velho apresentam taxa de
urbanizagdo superior a 80% e densidade demografica superior a 130 habitantes por kn?.

Apesar disso, 0s municipios da APA do Catolé e Ferndo Velho apresentam os menores
indices de Desenvolvimento Humano (IDH) de Alagoas, com alguns alcangando um Produto

Interno Bruto (PIB) nominal mais baixo. Em 2010, a média do IDH dos cinco municipios foi
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de 0,641, considerado médio desenvolvimento humano. Apenas Maceid atingiu um alto
desenvolvimento humano, com um IDH de 0,721, enquanto Rio Largo (0,643) e Satuba (0,660)
obtiveram meédio desenvolvimento. Coqueiro Seco (0,586) e Santa Luzia do Norte (0,597)
tiveram IDH médio.

Entre as décadas de 1990 e 2010, politicas publicas aplicadas nos municipios da APA
do Catolé e Ferndo Velho e pelo estado de Alagoas contribuiram para melhorias nos indicadores
de desenvolvimento humano. Isso resultou em um aumento nos IDHs: Coqueiro Seco e Santa
Luzia do Norte passaram de IDH muito baixo para baixo; Rio Largo e Satuba, de baixo para
médio; e Maceid, de médio para alto. Entre os municipios com IDH médio, Satuba, Rio Largo
e Marechal Deodoro se destacaram com indices de 0,660, 0,643 e 0,642, respectivamente. No
entanto, Maceid foi o Unico municipio com um IDH-Educagdo acima de 0,599, enquanto os
demais ficaram entre baixo e muito baixo desenvolvimento educacional.

A educacdo, reconhecida como um indicador estratégico para a melhoria social e
econdmica, apresenta consideraveis limitacdes na APA do Catole e Ferndo Velho, o que
impacta a qualidade de vida da populacdo. Além disso, com excecdo de Maceid, os demais
municipios da tém renda media abaixo da média estadual.

Em relacdo aos servicos de saneamento, essenciais para a saude e qualidade de vida,
existem disparidades significativas. De acordo com o Censo Demografico de 2010 do IBGE,
cerca de 80% dos moradores da APA do Catolé e Ferndo Velho tinham acesso a rede de agua
potavel, mas apenas 36% tinham acesso adequado a esgotamento sanitario. A coleta de lixo,
por outro lado, atendia quase 100% dos habitantes.

A APA do Catolé e Ferndo Velho possui uma diversidade de usos da terra, que inclui
atividades introduzidas desde a colonizagdo portuguesa no século XVII, como a pecuaria e 0
cultivo da cana-de-acUcar, além do plantio de coco-da-baia. Essas praticas foram as principais
responsaveis pela reducdo das florestas ombrofilas, cerrados e vegetacbes pioneiras. A
agropecuaria, em especial a cana-de-agUcar e a pecuaria bovina, continua a impactar a paisagem
desses municipios, revelando tracos do perfil socioecondémico colonial de Alagoas.

A vegetacdo original da APA do Catole e Ferndo Velho estad atualmente muito
reduzida, com remanescentes distribuidos de forma fragmentada e descontinua. Nas Encostas
Estruturais de Estuario Lagunar, ainda existem areas de Floresta Ombrofila secundéria e
Cerrado, embora descaracterizadas. Na Planicie Litoranea, sdo encontradas formacoes
pioneiras sob infléncia fluviolacustre e fluvial, como vegetacdo de varzeas e mangues. Os

elementos antropizados predominam em relacdo aos elementos naturais.
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O Censo de 2010 identificou 99 setores censitarios na APA do Catolé e Ferndo Velho,
com uma populacdo de 119.501 habitantes em uma area de 28,47 kme, resultando em uma
densidade demografica de 4.197,43 habitantes por km?. Desses setores, 95 sdo urbanos, onde
residem 118.975 habitantes em aproximadamente 8,01 km?, o que representa uma densidade
demografica urbana de 14.853,31 habitantes por kme. Isso demonstra a alta concentragdo
populacional na &rea urbana, especialmente em Maceid, que possui a maior populacdo do
estado.

Na distribuicdo territorial da APA do Catolé e Ferndo Velho, a maioria dos
aglomerados subnormais (favelas) esta em Maceid, especialmente ao longo da faixa lagunar,
ocupando parte das Encostas de Estuario Lagunar e Colinas Estruturais, areas de maior risco de
desastres em periodos de chuvas intensas. Maceid detém 85,86% dos setores censitarios
urbanos com uma populacdo de 87.650 habitantes. Na cidade, estdo localizadas as Unicas
aglomeracbes subnormais com habitagbes em areas vulneraveis a deslizamentos e inundagdes,
mas situadas em topos planos e fora das encostas.

Quanto a wulnerabilidade social, 82,83% dos setores censitarios apresentam Indice de
Vulnerabilidade Social (IVS) baixo, médio ou alto, abrangendo 90,37% da populacdo. Apenas
17 setores, ou 9,61% da populagdo, possuem IVVS muito baixo ou muito alto. Esse dado reflete
a alta concentracdo populacional nas areas urbanas da APA do Catolé e Ferndo Velho, em
especial Maceid.

O perfil socioecondmico da populagdo da APA do Catolé e Ferndo Velho, revela uma
homogeneidade em termos de género, idade, escolaridade, renda familiar e meio de transporte.
A maioria dos entrevistados (54%) é do sexo feminino, com idade superior a 30 anos, e gquase
metade reside na mesma comunidade ha mais de dez anos. Cerca de 85% sdo alfabetizados,
embora 14,88% sejam analfabetos, o que reflete as altas taxas de analfabetismo no estado. Em
relagdo a renda, 53,52% dos entrevistados recebem de 1 a 2 salarios minimos, e 23,24% ganham
menos de 1 salario minimo. Aproximadamente 49,86% estdo sem emprego formal, e 55%
trabalham fora dos seus limites.

Em relagdo ao acesso a informacdo, 63,4% dos entrevistados se consideram pouco
informados, e a televisdo é o meio mais utilizado para obter noticias, seguida pelo radio e pela
internet. Embora a tecnologia esteja mais acessivel, muitos ainda tém dificuldades em acessar
informacGes relevantes.

A pesca, uma atividade antes essencial para as familias da APA do Catole e Ferndo

Velho, tem sido afetada pela degradacdo ambiental, levando muitos pescadores a buscar outras
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fontes de renda. O assoreamento, despejo de efluentes e pesca predatoria reduzem as espécies
disponiveis, impactando diretamente o sustento dessas familias. Somados a isso, a degradacao
ambiental ameaca 0 bem-estar das geracdes atuais e futuras, reforcando a importancia de uma

gestdo eficiente e sustentavel dos recursos naturais.
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3 REVISAO DA LITERATURA
3.1 Unidades de Conservacao

Dados do relatério "Planeta Vivo 2020" da organizagdo World Wildlife Fund ou Fundo
Mundial da Natureza (WWF, 2020), indicam que mamiferos, aves e anfibios endémicos da
América Latina estdo ameacados de extingdo, com atividades humanas desempenhando papel
central nessa crise. Segundo esse relatorio, as populacGes de mamiferos, aves, peixes, anfibios
e répteis sofreram uma reducdo global de 68% entre 1970 e 2016. Esse declinio reflete a
intensificacdo da degradacdo ambiental causada por atividades humanas, como desmatamento,
urbanizacdo desordenada, exploracdo de recursos naturais e mudancas climaticas, mostrando
que a rdelacdo da sociedade com a natureza encontra-se em profundo desequilibrio. Esse quadro
¢ ainda mais alarmante em regides especificas (Ibid.).

Ainda segundo esse relatdrio, na América Latina e no Caribe, por exemplo, a queda
no nimero de individuos dessas especies alcanca impressionantes 94%, a maior reducéo
registrada globalmente. Para fins de comparacdo, a Africa, o segundo continente mais afetado,
apresenta uma perda de 65%, enquanto a Asia e o Pacifico registram uma reducdo de 45%.
Embora esses ndmeros sejam preocupantes em qualquer contexto, os dados referentes a
América Latina e ao Caribe revelam uma crise ecoldgica sem precedentes (Ibid.). Esses dados
destacam a urgéncia de medidas globais e regionais para a preservagdo da biodiversidade. Eles
reforcam a relevancia de iniciativas interdisciplinares e globais, como a “Overview of the
Milliennium Ecosystem Assessment”, que orientam a gestdo sustentavel dos ecossistemas e
ajudam a mitigar os impactos da pobreza e da degradacdo ambiental (OVERVIEW OF THE
MILLIENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005).

A restauracdo/revitalizacdo de ecossistemas, a criacdo de areas protegidas e o
fortalecimento das politicas ambientais sdo fundamentais para mitigar 0s impactos desse
declinio e promover um equilibrio mais sustentdvel entre sociedade e natureza.

Varios estudos, apontam que o Brasil, como entre as nacdes com mais megadiversas
do planeta, que abriga espécies e ecossistemas Unicos, mas ao mesmo tempo, enfrenta pressdes
significativas decorrentes da expansdo agricola desenfredada, urbanizacdo desordenada e
exploracdo irracional dos recursos naturais, especialmente em é&reas legalmente protegidas,
como € o caso no Brasil, das Unidades de Conservacdo (UCs).

No Brasil, a Lei Federal n° 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza (SNUC), define dois grandes grupos de UCs: as Unidades de
Protecdo Integral e as de Uso Sustentivel, sendo a APA do Catolé e Ferndo classificada no
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grupo de Uso Sustentavel (BRASIL, 2000). As UCs sdo areas protegidas estabelecidas pelo
governo com 0 objetivo de conservar a biodiversidade e os recursos naturais (MMA, 2000).
Segundo Diegues (2008), as UCs sdao fundamentais para a manutencdo da biodiversidade e para
0 desenvolvimento de atividades sustentveis que conciliem conservacdo com beneficios
econdmicos para as comunidades locais, sendo esta Gltimo grande grupo, a que permitem us0S
compativeis com a conservacdo. Embora o SNUC ofereca uma estrutura robusta, a eficacia de
gestdo das UCs é frequentemente limitada por problemas como falta de fiscalizacdo, confiitos
de interesse e financiamento insuficiente. Fortalecer as politicas pulblicas e integrar ciéncia,
sociedade e governo sdo agdes essenciais para 0 sucesso na preservacao da biodiversidade e no
manejo sustentvel das UCs (Ibid.).

A relacdo entre comunidades locais e UCs € um ponto de debate. Enquanto alguns
autores argumentam que o envolvimento das populagfes nas politicas de gestdo pode favorecer
a conservacao e a sustentabilidade, outros destacam os desafios de integrar essas populagdes,
considerando os impactos potenciais de suas atividades sobre os ecossistemas protegidos. Na
APA de Genipabu, no Rio Grande do Norte, por exemplo, estudos destacam a importancia de
compreender as praticas locais de uso dos recursos naturais para a elaboracdo de planos de
manejo eficazes (DIEGUES, 2000 e 2008).

A legislagdo ambiental brasileira, incluindo o SNUC, a Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei n° 6.938/1981) e a Constituicdo Federal de 1988, garante na teoria, a preservacgao
da natureza e a regulamentacdo das atividades humanas dentro das UCs, estabelecendo o dever
do poder pulblico e da sociedade em proteger os recursos naturais. (BRASIL, 2017). Nesse
sentido, a implementacdo de leis especfficas é essencial para mitigar os impactos do uso da terra
e garantir a preservagdo ambiental, especialmente em &reas de sensibilidade ecologica. Para
isso, a implementacdo da legislacdo € vital na tenattiva de proteger a biodiversidade e mitigar
os impactos do uso da terra, especialmente em &reas de protecdo ambiental como € o caso da
APA do Catole e Ferndo.

Apesar das regulamentagdes, as APAs frequentemente enfrentam desafios como a falta
de fiscalizacdo, financiamento inadequado, pressdo por uso da terra para agricultura e
urbanizagdo; soamdos ainada, a conflitos entre conservacdo e desenvolvimento econdmico..
Estudos como os de Rylands e Brandon (2005a; 2005b) destacam que essas dificuldades
comprometem a efetividade das UCs, evidenciando a necessidade de fortalecer as politicas de
gestdo ambiental. Contudo, desafios significativos ameacam a eficacia das UCs, especialmente

das APAs. Entre os problemas mais comuns estdo a falta de recursos financeiros, fiscalizagdo
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insuficiente, e pressbes de atividades agricolas, industriais e urbanas. Ressaltam ainda, que
essas dificuldades frequentemente comprometem o0s objetivos das UCs. Além disso, ha
conflitos entre a necessidade de conservacdo ambiental e o0 desenvolvimento econdmico, que
frequentemente levam ao descumprimento das normas estabelecidas para essas areas (lbid.;
Ibid.).

Experiéncias de sucesso em conservagdo na América Latina, como as iniciativas da
organizagcdo venezuelana Provita, fundado em 1987, por um grupo de estudantes de graduacao
da Escola de Biologia da Universidade Central da Venezuela destacam a importancia de
combinar esforcos de pesquisa cientifica com politicas publicas e agdes comunitérias. Projetos
como a publicacdo de listas vermelhas de espécies ameacadas e a criagdo de categorias
especificas para avaliar riscos de extingdo em ecossistemas tém mostrado resultados concretos
na protecdo da biodiversidade (RODRIGUEZ, 2007).

Estudando a gestdo comunitaria de recursos naturais na América Latina e o Caribe,
Delgado-Serrano (2017), examinou os desafios e as oportunidades das comunidades locais no
enfrentamento de varios problemas ambientais, na qual este, sugere algumas acfes sustentaveis
por meio de praticas de gestdo participativa. Entre 0s principais pontos, o estudo destaca: (a) a
importdncia da integracdo do conhecimento local com abordagens cientificas e politicas
publicas; (b) os desafios associados a governanca multinivel, incluindo conflitos entre as
prioridades locais e globais; e (c) os exemplos de praticas bem-sucedidas em comunidades,
mostrando como estas podem oferecer solugbes adaptadas as especificidades ambientais e
culturais. O autor, também enfatiza a necessidade de criar arenas de aprendizado mituo que
incluam diversos atores, desde comunidades locais até tomadores de decisdo nacionais e
internacionais, promovendo intercambio de conhecimentos e construcdo de confianga para a
gestdo ambiental colaborativa.

Essas estrategias poderiam inspirar acdes semelhantes no Brasil para fortalecer a
gestdo das UCs e ampliar a consciéncia pulblica sobre sua importancia. Nesse sentido, € crucial
promover a integracdo de diversos atores, incluindo governos, ONGs e comunidades locais,
para superar os desafios enfrentados pelas UCs. Politicas que priorizezm o uso sustentavel e a
restauracdo de areas degradadas podem ajudar a alinhar os objetivos de conservacdo e
desenvolvimento. Isso é especialmente relevante em areas como a APA do Catolé e Ferndo,
que possui um papel significativo no equilibrio ambiental e na manutencdo da biodiversidade

regional.
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3.2 Geotecnologias

Segundo Cémara et al., (2001), as geotecnologias, em especial, 0 Sensoriamento
Remoto e Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), desempenham um papel crucial no
planejamento e gestdo ambiental, permitindo uma andlise detalhada do uso e cobertura da terra,
condicdo essencial para identificar &reas de risco e degradacdo ambiental. Além disso, elas
possibilitam o monitoramento continuo das alteracbes no solo, auxiliando na deteccdo de
impactos e na avaliagdo da eficacia das politicas de protecdo ambiental. A integracdo desses
dados espaciais fornece subsidios para decisfes estratégicas, como o planejamento de zonas de
uso sustentdvel e acbGes de recuperacdo ambiental. Por sua precisdo e eficiéncia, as
geotecnologias sdo indispensaveis para promover a conservacdo e a gestdo sustentavel dos
recursos naturais. Destarte ainda, que o uso das geotecnologias supracitadas, juntamente com a
aplicacdo de técnicas de geoprocessamento, tem revolucionado a forma como o uso da terra é
monitorado, j& que elas permitem a detecgdo precoce de mudancas na cobertura do solo,
facilitando a identificacdo de éareas criticas e a implementacdo de medidas preventivas
(XAVIER-DA-SILVA, 2001).

Dados de satélite e drones também podem ser usados para identificar e mapear areas
degradadas e planejar estratégias de recuperacdo, otimizando recursos e aumentando a eficécia
das acOes de conservacdo (DUFFY et al., 2020).

Na APA do Catolé e Ferndo, as geotecnologias tém sido utilizadas pelos técnicos da
Supervisdo de Geoprocessamento do Instituto do Meio Ambiente de Alagoas para mapear o
uso e a cobertura da terra, monitorar mudancas no ecossistema e avaliar os impactos das
atividades humanas. Estudos utilizando imagens de satélite e drones revelam padrbes de
desmatamento, expansdo agricola e urbanizacdo em areas de protecdo ambiental, fornecendo
dados cruciais para a tomada de decisdes e o desenvolvimento de estratégias de conservagéo.

As geotecnologias: tem sido apontadas como um pilar na gestdo de Unidades de
Conservacdo (UCs), ja que elas englobam ferramentas como os Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG), sensoriamento remoto e geoprocessamento, desempenhando um papel cada
vez mais estratégico no planejamento e gestdo de Unidades de Conservacdo (UCs). Esses
recursos tecnologicos permitem uma analise espacial detalhada, essencial para monitorar o uso
da terra, identificar areas de risco ambiental e acompanhar mudancas nos ecossistemas de forma
continua e precisa (CAMARA et al., 2001; XAVIER-DA-SILVA, 2001; GOODCHILD, 2007).

Quando se trata dos Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG), estes tem se mostrado

como ferramentas essenciais para monitoramento, destacando-se mais pela sua robusticidade
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para a gestdo de UCs. Eles permitem a integracdo de dados de diversas fontes, como mapas
tematicos, imagens de satélite e dados socioecondmicos, gerando informaces que auxiliam na
elaboracdo de planos de manejo e na tomada de decisdo (LONGLEY et al., 2005; LONGLEY
e CHESHIRE, 2017).

O Sensoriamento Remoto, por sua vez, facilta o monitoramento em larga escala,
mesmo em areas de dificil acesso, enquanto 0 geoprocessamento automatiza tarefas complexas,
como modelagem de cenérios futuros e identificacdo de hotspots de biodiversidade (NOVO et
al, 2005). Um exemplo muito interesagnte da utilizacdo do Sensoriamento Remoto, diz
respeito, ao monitoramento da Floresta Amazonica por meio do Programa de Calculo do
Desflorestamento da Amazonia (PRODES), que utiliza imagens de satélite para mapear o
desmatamento desde 1988 (INPE, 2018). Processos semelhantes tem sido utilizados na gestdo
das UCs (APAs, RESECs e RPPNs) em Alagoas, especialmente por meio da analise de imagens
Landsat, Sentinel, Google Earth Pro, tem ajudado a identificar mudangas na cobertura florestal
e na dindmica de uso do solo pelos técnicos da Supervisdo de Geoprocessamento do Instituto
do Meio Ambiente de Alagoas do Estado de Alagoas.

Para se ter uma ideia da importancia do Sensoriamento Remoto, em setembro de 2020,
a WWEF-Brasil, organizagdo ndo-governamental brasileira que atua na conservacdo da natureza
e que faz parte da Rede WWF "World Wildlife Fund™ ou "Fundo Mundial da Natureza™, uma
das maiores do mundo nessa area, comecou a fazer uso de drones para mapear areas de dificil
acesso em UCs, demonstrando que essas tecnologias podem oferecer dados de altissima
resolugdo com custos relativamente baixos. Essa abordagem tem sido especialmente (til para
monitorar a recuperacao de areas degradadas e acompanhar a eficacia de projetos de restauracdo
ecolégica. (DRONES, 2018; USO DE DRONES, 2020).

Apesar da geotecnologias proporcionem uma Visdo abrangente e precisa do territorio,
seu uso enfrenta desafios significativos. Entre os principais, estdo 0s custos elevados de
aquisicdo de equipamentos e software, a necessidade de capacitacdo técnica de equipes e a
limitacdo da resolucdo temporal ou espacial de sensores disponiveis (JENSEN, 2014 e 2016).
Alem disso, a integracdo de dados provenientes de diferentes plataformas nem sempre é
simples, exigindo ferramentas e métodos sofisticados para garantir a precisdo e consisténcia das
andlises (BURROUGH e MCDONNELL, 1998). Nesse sentido, investimentos em
geotecnologia sdo essenciais para aprimorar a gestdo do territorio e garantir a protecdo
ambiental, no caso da UCs. Geralmente isso ocorre, devido ao acesso desigual as

geotecnologias em diferentes regides do Brasil. Enquanto areas mais estruturadas dispdem de
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recursos para implementar ferramentas avancadas, areas menores ou com menos suporte
financeiro enfrentam dificuldades para integrar essas tecnologias em seus processos de gestdo
(op. cit.).

Investimentos em geotecnologias sdo fundamentais para superar essas barreiras e
ampliar sua aplicacdo na gestdo de UCs. O avango de tecnologias de cddigo aberto, como QGIS
e Google Earth Engine, tem democratizado o acesso a ferramentas de andlise geoespacial,
reduzindo custos e facilitando o treinamento de equipes (NETELER e MITASOVA, 2005).
Além disso, a integracdo de técnicas de aprendizado de maquina e inteligéncia artificial nas
geotecnologias promete aumentar a capacidade preditiva e automatizar processos, como a
deteccdo de mudancas na cobertura vegetal e a previsdo de impactos ambientais (KARPATNE
et al., 2018).

3.3 Impactos do uso da terra

O uso inadequado da terra, especialmente em areas de protecdo ambiental, tem levado
a diversos impactos, incluindo desmatamento, perda de biodiversidade, degradagdo do solo,
poluicdo hidrica e fragmentacdo de habitats. Atividades como agricultura intensiva, expansao
urbana desordenada e extracdo de recursos naturais sdo as principais causas desses impactos.
(PRIMACK e RODRIGUES, 2001).

Os impactos do uso inadequado da terra ndo se limitam ao meio ambiente; eles podem
gerar também, efeitos socioeconbmicos significativos, jA que estes, levam a degradacdo
ambiental, reduzindo assim, a disponibilidade e a qualidade de servicos ecossistémicos
essenciais, como regulacdo do clima, trazendo consequencias no abastecimento de agua e na
perda de fertilidade do solo. Isso afeta negativamente a qualidade de vida das populagdes locais,
que dependem desses servigos para suas atividades diarias e para praticas econdmicas, como a
agricultura sustentdvel e o ecoturismo (MARTINS et al, 2018 COSTANZA et al, 1997;
MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005).

Para mitigar os impactos negativos, € fundamental implementar praticas de uso da terra
sustentaveis, como sistemas agroflorestais, conservacdo do solo, e reflorestamento de areas
degradadas (RIBASKI, 2005; SCHEMBERGUE, et al., 2017). Nesse sentido, a adocdo de
politicas publicas integradas que promovam o desenvolvimento sustentdvel, aliada ao
fortalecimento da fiscalizacdo e da participacdo comunitaria na gestdo de UCs, sdo estratégias

cruciais para reduzir os danos ambientais na tenativa de assegurar sua protecéo.



29

O wuso inadequado da terra tem causado uma série de impactos ambientais
significativos, que incluem desmatamento, perda de biodiversidade, degradacdo do solo,
poluicdo hidrica e fragmentacdo de habitats. De tal forma, que a pressdo humana sobre o0s
recursos naturais, especialmente em regides ecologicamente sensiveis, como as APAs, esta
diretamente relacionada a praticas insustentaveis como agricultura intensiva, expansdo urbana
desordenada e extracdo de recursos naturais (FAO, 2017; SECRETARIAT OF THE
CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSITY, 2020).

A expansdo agricola, especialmente o cultivo em larga escala de monoculturas, esta
entre os fatores mais prejudiciais. Essas atividades promovem o desmatamento e a substituicdo
de vegetacdo nativa por culturas agricolas, levando a perda de habitats e a reducdo da
biodiversidade (SOARES-FILHO et al., 2006). Estudos apontam que a degradacdo do solo,
resultado de préticas inadequadas como 0 uso excessivo de fertilizantes e técnicas de manejo
precarias, compromete a fertilidade e dificulta a regeneracdo da cobertura vegetal nativa
(PIMENTEL & KOUNANG, 1998).

A poluicdo hidrica, causada pelo uso intensivo de agroquimicos e pelo despejo
inadequado de residuos, € outro problema recorrente. Esses poluentes contaminam rios e lencois
fredticos, afetando tanto os ecossistemas aquéticos quanto a disponibilidade de agua potéavel
para comunidades locais (PIMENTEL, et al, 1997; VITOUSEK, 1997). Além disso, a
fragmentacdo de habitats resultante da construgdo de estradas, loteamentos urbanos e outros
empreendimentos causa isolamento populacional de espécies, dificultando sua reproducdo e
aumentando o risco de extingdo local (LAURANCE et al., 2011).

A fragmentacdo de habitats e o desmatamento também tém implicacbes para a
seguranca alimentar, pois a reducdo da biodiversidade afeta a polinizacdo de culturas e outros
processos fundamentais para a agricultura. Ademais, as mudancas no regime hidrico e o
aumento de eventos climaticos extremos, agravados pelo uso inadequado da terra, elevam os
custos econdmicos relacionados a mitigagdo de desastres naturais e recuperacdo de Aareas
degradadas (BUSTAMANTE, etal., 2009).

Para enfrentar esses desafios, a implementacdo de praticas de manejo sustentavel da
terra é essencial. Medidas como sistemas agroflorestais, técnicas de conservacdo do solo e
reflorestamento de areas degradadas tém demonstrado ser eficazes para reduzir os impactos
ambientais e restaurar ecossistemas degradados (STEFANOSKI, et al., 2013). Sistemas
agroflorestais, por exemplo, promovem a integracdo de &rvores e culturas agricolas,

aumentando a biodiversidade e melhorando a qualidade do solo e da agua (SCHROTH et al.,
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2004; PEZARICO, et al., 2013). A adoc¢do de politicas publicas integradas que promovam o
uso sustentavel da terra também é crucial. Iniciativas que incentivem préticas agricolas menos
intensivas, regulamentem o uso do solo e promovam a recuperacao de areas degradadas podem
contribuir para a conservacdo ambiental. Somados a isso, a fiscalizacdo rigorosa e a aplicagdo
de sancOes para atividades ilegais, como desmatamento e mineracdo, sdo fundamentais para
coibir préticas insustentaveis (LAMBIN e MEYFROIDT, 2011).

Estudos indicam que a participagdo ativa das comunidades na gestdo de areas
protegidas somadas a praticas de educacdo ambiental pode melhorar significativamente 0s
resultados de conservacdo (OSTROM, 1990). Nesse sentido, 0 engajamento das comunidades
locais é outro componente essencial para a gestdo sustentavel de areas legalmente protegidas,
a exemplo das UCs por meio da implantacdo de projetos de educacdo ambiental e programas
de capacitagdo, aumentando assim a ‘conscientizacdo” sobre a importancia da protecdo
ambiental e o incentivo da adogdo de préaticas sustentdveis por agricultores, moradores e
empresarios locais. (LOUREIRO e CUNHA, 2008).
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4 METODOLOGIA
4.1 Utilizacdo de bases de dados geogréficas da area de estudo

Foram utilizadas duas bases de dados geograficas de periodos distintos (2008 e 2018)
da APA do Catolé e Ferndo Velho, relacionadas ao tema.

A base de dados geografica de 2008 refere-se a0 mapeamento e levantamento do uso
da terra, cobertura vegetal e impactos do uso da terra, provenientes do estudo “Impacto do uso
da terra na Area de Protecdo Ambiental do Catolé e Ferndo Velho, Alagoas (Brasil)”, realizado
por Pereira (2009) e fornecido pelo Laboratorio de Geoprocessamento Aplicado (LGA) —
IGDema — Ufal. Essa base foi gerada no formato matricial, extensdo raster (.rs2), por meio do
software Vista S.A.G.A. 2007 — LAGEOP/U.F.RJ., Sistema de Analise Geo-Ambiental,
desenvolvido pelo Laboratério de Geoprocessamento Aplicado da Universidade Federal do Rio
de Janeiro.

Os dados foram elaborados a partir do mapa digital de uso atual do solo/cobertura
vegetal (2000), com resolucdo espacial de 25 m no formato matricial, extensdo raster (.rs2);
cartas topograficas nas escalas 1:100.000 da SUDENE (1989), no formato analdgico, e 1:50.000
do IBGE (1985), no formato vetorial, extensdo shapefile (.shp); imagens do satélite Landsat
TM-7, composicdo colorida (bandas R2G3B4), com resolucdo espacial de 30 m; e trabalhos de
campo, sem informacdo de data.

A base de dados geografica de 2018 refere-se ao mapeamento e levantamento do uso
do solo e cobertura vegetal, realizados pelos “Estudos Técnicos e Zoneamento Ambiental do
Plano de Manejo da APA do Catolé e Ferndo Velho” (Alagoas, 2019). Essa base foi gerada no
formato vetorial, extensdo shapefile (.shp), fornecida pelo Instituto do Meio Ambiente de
Alagoas (IMA-AL), utilizando o software QGIS (verséo 3.0 - Girona).

Os dados foram produzidos a partir de imagens do satélite RapidEye, obtidas em
janeiro de 2011, com resolucdo espacial de 5 m multiespectral, nas bandas 2 (520-590 nm), 3
(630-690 nm) e 4 (690-730 nm); cartas topograficas nas escalas 1:25.000 da Petrobras S.A.,
1:10.000 da Codeal (1977) e IBGE 1:50.000 (1985); e trabalhos de campo realizados em abril
de 2018. Posteriormente, essa base de dados, originalmente no formato vetorial, extensdo
shapefile (.shp), foi convertida para o formato matricial (extensdo raster — .rs2) para uso no
software Vista S.A.G.A. — 2007 — LAGEOP/U.F.R.J..

4.2 Mapeamento dos impactos do uso da terra 2018
O mapeamento dos impactos do uso da terra na APA do Catolé e Ferndo Velho (2018)

foi elaborado com base nos estudos realizados por Calheiros (1993) e IBGE (1999), apud Lima
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e Alves (2008), Pereira (2009) e Guimardes Janior (2016). Os procedimentos operacionais para
a producdo desse mapeamento foram realizados por meio de técnicas de geoprocessamento
aplicadas no programa Vista S.A.G.A. — 2007 — LAGEOP/U.F.R.J., utilizando os Madulos
Criar RS2, Visualiza e Assinatura.

O Modulo Criar RS2 foi empregado para o georreferenciamento e a afericdo da
interpretacdo da imagem, utilizando-se na janela Imagem, funcdo <Georreferenciar mapa...>
Foram aplicados os comandos de georreferenciamento e reamostragem por pontos, a partir dos
cantos superior esquerdo e inferior direito da imagem, e da horizontal e vertical UTM,
convertendo o mapeamento do uso do solo e vegetacdo contido na base de dados geografica
dos “Estudos Técnicos ¢ Zoneamento Ambiental do Plano de Manejo da APA do Catolé e
Ferndo Velho” (Alagoas, 2019). Essa conversio foi realizada do formato vetorial, extensdo
shapefile (.shp), para formato imagem, extensdo Portable Network Graphics (.png), e
posteriormente para o formato matricial, extensdo raster (.rs2), do Vista S.A.G.A. — 2007 —
LAGEOP/U.F.R.J..

A andlise das classes de impactos do uso da terra foi realizada por meio dos recursos
disponiveis no software citado, executando as funcGes de edicdo no mddulo Criar e de célculo
de area por meio da funcdo Assinatura. Em seguida, os dados obtidos foram apresentados em
tabelas, com valores absolutos e percentuais.

O estudo desenvolvido por Calheiros (1993) abordou os impactos na cobertura vegetal
no Complexo Estuarino-Lagunar Mundad-Manguaba (CELMM), no periodo de 1965
1989/1990, Iocalizado no estado de Alagoas, Brasil. Parte desse estudo consistiu no
mapeamento da cobertura vegetal em diferentes épocas, no qual a autora analisou as possiveis
alteracbes no periodo mencionado, estabelecendo valores de fitomassa e graus de impacto.
Nesse contexto, o trabalho de Calheiros (1993) atribuiu valores a cada classe mapeada em
funcdo do seu volume e comportamento de habitat. Foram definidos e mapeados pela autora

dez valores de fitomassa, variando de 0 a 9 (Quadro 1).

Quadro 1 - Classes de Coberturavegetal do Complexo Estuarino-Lagunar Mundad-Manguaba
Alagoas - Brasil em 1965 e 1989/1990, segundo valores de fitomassa

(Continua)

Tipo Valor de fitomassa

Solo desnudo e exposto
Cultivo semi-permanente - Cana-de-agucar
Cultivos anuais e temporarios
Cultivos permanentes - Coqueiros e frutiferas
Campo limpo/sujo
Mangue

O WO
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Quadro 1 - Classes de Cobertura vegetal do Complexo Estuarino-Lagunar Mundad-Manguaba

Alagoas - Brasilem 1965 e 1989/1990, segundo valores de fitomassa
(Concluséo)

Tipo Valor de fitomassa
Higrofila 6
Vegetagéo restinga 7
Mata tropical atlantica degradada 8
Mata tropical atlantica 9

Fonte: Extraido de Pereira (2009) e Guimardes Junior (2016) com base em Calheiros (1993). Elaboracdo: Maria
Taciana Ezequiel dos Santos e Uberlan Pereira de Araujo, fev., de 2021.

Esses valores foram distribuidos por Calheiros (1993) em uma escala organizada em
ordem crescente, contendo dez classes (0 a 9). Essa classificacdo estabeleceu os graus de
impacto de acordo com a intensidade das alteragcbes na cobertura vegetal, categorizando-os em:
Areas sem impactos (0); Impacto Fraco (1, 2 e 3); Impacto Médio (4, 5 e 6); e Impacto Forte
(7,8e9).

Essa escala possibilitou determinar o grau de impacto por meio da comparacdo de
diferentes épocas da cobertura vegetal (1965-1989/1990) e dos valores atribuidos. Por
exemplo, em 1965, uma area classificada como Mata Atlantica (valor 9) foi substituida, em
1989/1990, por Cultivos Semipermanentes — Cana-de-acUcar (valor 1). Nesse caso, o valor

obtido foi oito (8), classificando o impacto na cobertura vegetal como Forte (Quadro 2).

Quadro 2 - Classes de impactos na cobertura vegetal no Complexo Estuarino-lagunar Mundau-
Manguaba - CELMM, Alagoas - Brasil em 1965-1989/1990

Graus impactos dacobertura Intensidade da alte ragcéo da cobertura vegetal
vegetal
Baixo Meédio Alto
Fraco 1 2 3
Médio 4 5 6
Forte 7 8 9
Sem Impacto 0

Fonte: Extraido de Pereira (2009) e Guimardes Junior (2016) com base em Calheiros (1993). Elaboragdo: Maria
Taciana Ezequiel dos Santos e Uberlan Pereira de Araujo, fev., de 2021.

Dessa forma, Calheiros (1993) mapeou a cobertura vegetal alterada segundo a
intensidade das alteracGes, dividindo-a em trés niveis de impacto (Forte, Médio e Fraco), de
acordo com a escala estabelecida. A cobertura vegetal alterada, mesmo apresentando elementos
naturais e antropicos, foi classificada como “Impacto Zero”, ou seja, sem impacto. O impacto
fraco correspondeu as alteracbes na cobertura vegetal por substituicdo de cultivos, variando

entre 1, 2 e 3, classificados, respectivamente, como fraco baixo, fraco médio e fraco alto.



O impacto médio referiu-se as alteracdes na cobertura vegetal pela retirada parcial ou
integral da vegetacdo natural, com substituicio por elementos eminentemente antropicos. Nessa
categoria, 0s impactos foram classificados com os valores 4, 5 e 6, representando,
respectivamente, médio baixo, médio e médio alto. JA& o impacto forte relacionou-se as
alteracfes em que ocorreu a retirada integral da cobertura natural, com a substituicdo por
cultivos ou outras destinacdes, como areas urbanas ou industriais, variando entre 7, 8 e 9,
classificados, respectivamente, como forte baixo, forte médio e forte alto.

No presente estudo, foi realizada uma adaptacdo na metodologia de mapeamento
apresentada por Calheiros (1993), no que se refere aos graus de impacto na cobertura vegetal e
a intensidade das alteracOes, para abordar os graus de impacto no uso da terra e sua intensidade.
Assim, foram mapeadas quinze (15) classes, conforme o Manual Técnico de Uso da Terra,
produzido pelo IBGE (1999), em contraposicdo as nove (09) classes originalmente mapeadas
pela autora. O referido manual aponta que 0s niveis de impacto do uso da terra apresentam
diferentes estagios de degradacdo ambiental, conforme o tipo de manejo, variando da atividade
mais impactante para a menos impactante. Nesse sentido, o manual lista quinze (15) classes de
niveis de impacto por tipo de uso da terra, com valores de 1 a 15, sendo o menor valor (1)
atribuido a Mineragdo e o maior valor (15) ao Florestamento.

Considerando que a metodologia utilizada neste estudo consistiu em mapear 0s niveis
de impacto do uso da terra com base na adaptacdo da escala apresentada por Calheiros (1993),
foi necessério inverter a logica de classificacdo proposta pelo IBGE (1999). Dessa forma, o
maior valor de impacto (15) foi atribuido a Mineragdo, enquanto o menor valor (1) foi destinado

ao Florestamento (Quadro 3).

Quadro 3 —Inversdo daordemde niveisde impacto do uso date rra definidas para APA do Catolé
e Ferndo Velho - Alagoas - Brasilem 2018
(Continua)

Inversédo daordem dos niveis de impacto do
uso daterra

Ordem dos niveis de impacto do uso daterra
definidas pelo IBGE (1999)

1- Florestamento

1- Mineragédo

2- Extrativismo vegetal (1)

2- Area urbana

3- Extrativismo animal

3- Agricultura modernizada

4- Extrativismo mineral

4- Pecuaria intensiva

5- Pecudria extensiva

5- Agropecuaria

6- Agricultura tradicional

6- Agricultura de transicao

7- Reflorestamento

7- Pecuaria Semi-intensiva

8- Extrativismo vegetal (2)

8- Extrativismo vegetal (2)

9- Pecuéria semi-intensiva

9- Reflorestamento

10- Agricultura de transicao

10- Agricultura tradicional

11- Agropecuaria

11- Pecuaria extensiva

12- Pecuéria intensiva

12- Extrativismo mineral
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Quadro 3 - Inversdo da ordem de niveis de impacto do uso da terradefinidas para APA do Catolé
e Ferndo Velho - Alagoas - Brasil em 2018

(Concluséao)

Inversédo da ordem dos niveis de impactos
definidas para o uso da terra da APA do
Catolé e Ferndo velho

Ordem dos niveis de impacto do uso daterra
definidas pelo IBGE (1999)

10- Agricultura de transicao

10- Agricultura tradicional

11- Agropecuaria

11- Pecuaria extensiva

12- Pecuéaria intensiva

13- Agricultura modernizada
14- Area urbana 14- Extrativismo vegetal (1)
15- Mineragao 15- Florestamento

Nota: (1) Coleta de frutos e sementes; (2) comextragdo de madeira. Fonte:Extraido de Pereira (2009) e Guimardes
Junior (2016) com base no IBGE (1999).

12- Extrativismo mineral
13- Extrativismo animal

Sendo assim, foi realizada a sobreposicéo das classes apresentadas no Manual Técnico de
Uso da Terra do IBGE (1999) com os graus de impacto na cobertura vegetal e a intensidade das
alteracOes indicados por Calheiros (1993). Esses graus foram adaptados para niveis de impacto do
uso da terra, conforme o seu grau e intensidade, resultando em quinze (15) niveis distintos (Quadro
4).

Quadro 4 - Niveis de impacto do uso da terra definidos para APA do Catolé e Ferndo Velho -
Alagoas - Brasil em 2018

. Intensidade do impacto do usodaterra
Graus de impactos do uso daterra Baix0 Médio ATto
Muito fraco 1 2 3
Fraco 4 5 6
Médio 7 8 9
Forte 10 11 12
Muito forte 13 14 15
Sem impacto 0

Fonte: Extraido de Pereira (2009) e Guimardes Junior (2016) com base em Calheiros (1993) e IBGE (1997).
Elaboracdo: Maria Taciana Ezequiel dos Santos e Uberlan Pereira de Araujo, fev., de 2021.

Os niveis de impacto do uso da terra foram identificados em quatro tipos principais: fraco
médio, fraco alto, muito forte baixo e muito forte médio, com base no uso da terra na APA do Catolé
e Ferndo Velho (Quadro 5). Com essas informagdes, foi gerado o Mapa Digital de Niveis de
Impactos do Uso da Terra na APA do Catolé e Ferndo Velho. Esse processo incluiu também a

renomeacgdo das classes de uso daterra, correspondendo ao nivel de impacto identificado.

Quadro 5 —Niveisde impacto do uso daterrada APA do Catolé e Ferndo Velho - Alagoas — Brasil
em 2018

(Continua)

Nivelde impacto
do uso daterra
01- Muito fraco baixo -

02- Muito fraco médio -

Uso daterrae cobertura vegetal
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Quadro 5 — Niveis de impacto do uso daterrada APA do Catolé e Ferndo Velho - Alagoas - Brasil
em2018
(Concluséo)

Nivelde impacto
do uso daterra
03- Muito fraco alto -
04- Fraco baixo -
05- Fraco médio Campo Sujo/Limpo e Pastagens

06- Fracoalto Coco-da-baia

07- Médio baixo -

08- Medio meédio -

09- Médio alto -

10- Forte baixo -

11- Forte médio -

12- Forte alto -

13- Muito forte baixo Cana-de-acucar

14- Muito forte medio Sitio urbanos e/ou industriais e Solo exposto

15- Muito forte alto -
Floresta ombrofila (Mata de Tabuleiro)
Cerrado

0- Semimpacto Capoeira (Vegetacdo em Estagio de Sucessdo Natural)

Formac0es Pioneiras Flivio-lacustres e Flivio-marinhas
(Herbéceas de varzeas e brejos e Arbustivo-arbdreas de mangues)
Fonte: Extraido de Pereira (2009) e Guimardes Junior (2016) com base em Calheiros (1993) e IBGE (1999).
Elaboracdo: Maria Taciana Ezequiel dos Santos e Uberlan Pereira de Araujo, fev., de 2021.

Uso daterrae cobertura vegetal

Os trabalhos de campo foram realizados para registro fotografico e constatagdo in loco
dos impactos do uso da terra na APA do Catolé e Ferndo Velho. No entanto, devido as
limitagbes impostas pela pandemia de COVID-19, optou-se pela utilizagdo de imagens do
Google Earth e Google Street View, capturadas em 11 de outubro de 2020.

4.3 Execucdo de planimetrias ambientais

Os mapeamentos do uso da terra/cobertura vegetal e dos impactos do uso da terra
(2008), bem como do uso do solo e da cobertura vegetal (2009), presentes nas bases de dados
geograficas geradas por Pereira (2009) e Alagoas (2019), foram desenvolvidos utilizando
técnicas especificas do Sistema de Apoio a Decisdo (SAD) por meio de geoprocessamento no
software Vista SAGA — versdo 2007. Essas técnicas permitiram a realizacdo de planimetrias
ambientais, possibilitando a geracdo e a apresentacdo de dados por meio de relatorios, gréaficos
e tabelas.

A quantificacdo das categorias foi realizada no Mdodulo Assinatura (Planimetria de
Mapas), com a obtencdo de areas em hectares (ha), posteriormente convertidas para quildmetros
guadrados (kme). A metodologia, baseada no uso de geotecnologias (sensoriamento remoto) e

na aplicacdo de técnicas de geoprocessamento, proporcionou uma analise detalhada dos
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impactos do uso da terra na APA do Catolé e Ferndo Velho, seguindo os critérios estabelecidos
pela metodologia do IBGE (2006).

4.4 Diagramacao e apresentagdo dos dados

Sobre as bases de dados geograficas de 2008 e 2009, geradas respectivamente por
Pereira (2009) e Alagoas (2019), foi realizada a diagramacdo dos dados nos Mddulos Criar e
Visualiza do S.A.G.A. — 2007 — LAGEOP/U.F.R.J..

No Mddulo Criar, realizou-se o georreferenciamento e a sobreposicdo das classes que
representam elementos basicos, tais como: drenagem, rodovias e lagunas, além de sitios
urbanos e industriais no entorno da area de estudo, visando ao acabamento final.

No Mddulo Visualiza, procedeu-se a renomeacdo e ao agrupamento das classes de
impactos do uso da terra, bem como ao acabamento dos mapas digitais, incluindo a insercao de
letreiros, escolha de cores e a exportacdo final de arquivos no formato raster (rs2) para bitmap
(bmp).

Os dados obtidos no Mddulo Assinatura foram tratados e apresentados pelo aplicativo
Microsoft Office Excel, no qual foram geradas tabelas e diagramas com ndmeros absolutos e
percentuais, possibilitando a comparacgdo entre os dois periodos analisados (2008 e 2018). Esses
dados serviram de base para a posterior apresentacdo dos resultados e discussoes.

A fase final consistiu no uso dos programas Microsoft Office Paint/Picture Manager
para o tratamento da legenda e de outros elementos, como: norte, grade, escala grafica, entre

outros.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Uso da Terra e Cobertura Vegetal da APA do Catolé e Ferndo Velho em 2008 e 2018
5.1.1 Uso da terra e cobertura vegetal em 2008

Os dados contidos no estudo “Impacto do uso da terra na Area de Protecdo Ambiental
do Catolé e Fernao Velho, Alagoas (Brasil)”, produzidos por Pereira (2009), revelam uma
condicdo preocupante para um territorio que destina-se a protecdo ambiental. Os dados mostram
gue os elementos antropizados com 14,62 kn? (40,08%) da area sua total, superam os elementos
naturais com 12,02 ke (32,95%). O restante € formado pelos corpos daguas (laguna Mundau,
rios principais e acudes) com 9,84 km? (26,97%). Essa proporgcdo indica um avango
significativo das atividades humanas em uma area que deveria ser destinada ao uso sustentavel,
a conservacdo, preservacdo e conservacdo ambiental, trazendo implicagdes graves para a sua
biodiversidade e caracteristicas ecossistémicas. (Tabela 1). Ver ANEXO A — MAPA DE USO
DA TERRA E COBERTURA VEGETAL DA APA DO CATOLE E FERNAO VELHO —
ALAGOAS - BRASIL - 2008.

Tabela 1 - Classes de Uso da Terra e Cobertura Vegetal da APA do Catolé e Fern&o Velho -
Alagoas - Brasil em 2008, segundo superficie absoluta e pe rcentual

Superficie
Classes

km? %

Uso daTerra Sitios Urbar]os e/ou industriais 6,82 18,70

(Elementos Cana-de-a_guqar 2,08 5,70
Antropizados) Campo SUJo'/hmpo e Pastagens 3,82 10,47
Coco-da-baia 1,75 4,80

Extrativismo mineral 0,15 041
Subtotal 1 - Uso daTerra 14,62 40,08
CoberturaVegetal Floresta Ombrofila 6,12 16,78
(Elementos Cerrado 1,46 4,00
Naturais) Formagcdes pioneiras (a) 4,44 12,17
Subtotal 2 - Cobertura Vegetal 12,02 32,95
Subtotal 3 - Corpos d’agua (b) 9,84 26,97
Total 36,48 100,00

Nota: (a) FormacBes pioneiras (flivio-lacustre 2,49%km? e flivio-marinha 1,95km?) e (b) Laguna Mundad, rios
principais e acudes. Fonte: Extraido de Pereira (2009, p. 51). Elaboracéo: Maria Taciana Ezequiel dos Santos e
Uberlan Pereira de Araujo, fev., de 2021.

Entre os elementos antropizados, destacam-se 0s sitios urbanos e industriais, com 6,82
km?  (18,69%), demonstrando o impacto direto da expansdo urbana desordenada e do
desenvolvimento industrial. O campo sujo/ limpo e pastagens com 3,82 km? (10,41%), indicam
uma conversao significativa de vegetacdo natural para usos de baixo valor ecoldgico. A cultura
da cana-de-acUcar, embora com apenas 2,08 km? (5,70%), reflete a pressdo historica do
agronegocio na APA do Catolé e Ferndo Velho e seu entorno, frequentemente associado a

praticas que comprometem a qualidade do solo e dos recursos hidricos. O plantio de Coco-da-
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baia, também apresenta apenas 1,75 km? (4,80%), a exemplo do extrativismo mineral com
0,15km? (0,41%), mostrando como a exploracdo dos recursos naturais vem degradando a APA
do Catolé e Ferndo.

Os elementos naturais apresentam fragmentacdo e wulnerabilidade. A floresta
ombroéfila com 6,12 km? (16,78%) é o maior remanescente natural da APA do Catolé e Ferndo,
que sofre pressfes constantes devido a sua proximidade com atividades humanas. As formacGes
pioneiras (flivio-marinha e flivio-lacustre) com 4,44 kn? (12,17%), tem sua integridade
ameacada por processos de uso e ocupacgdo, provocando sua degradacdo e poluicdo ambiental.
O Cerrado, com apenas 1,46 km? (4,00%), reflete o grau alarmante de perda desse
remanescente, frequentemente negligenciado em politicas de protecdo ambiental. A Capoeira
(vegetacdo em estagio de sucessdo natural) ndo foi identificada e/ou mapeada por Pereira
(2009).

Esses dados evidenciam o impacto profundo das atividades humanas para uma area de
protecdo ambiental. A prevaléncia dos elementos antropizados em relacdo aos naturais revela
ndo apenas a insuficiéncia de medidas de preservacdo e conservacdo, mas também a falta de
um planejamento territorial eficaz que priorize a sustentabilidade ambiental.

A degradacgdo progressiva da APA do Catolé e Ferndo Velho compromete sua fun¢éo
essencial de proteger a biodiversidade, contribuir na regularizacdo o climatica local e fornecer
recursos Vvitais para as comunidades adjacentes. Torna-se urgente implementar politicas
publicas mais rigorosas, que limitem a expansdo das atividades predatdrias e promovam a

restauracdo ecoldgica dessa area tdo vital para o equilibrio ambiental regional.

5.1.2 Uso da terra e cobertura vegetal em 2018

Os dados contidos no estudo “Estudos Técnicos e Zoneamento Ambiental do Plano de
Manejo da Area de Protecio Ambiental do Catolé e Ferndo Velho”, produzido por Alagoas
(2019), também evidenciam uma realidade preocupante para uma unidade de conservacdo que
deveria prioritariamente garantir a manutencdo da sua qualidade da sua biodiversidade e suas
caracteristicas ecossistémicas.

Os dados apontam que os elementos antropizados com 14,26 kn¥? (38,52%), superam
0s elementos naturais, com 13,72 kn? (37,06%). Os corpos d“aguas, por sua vez, com 9,04 kn?
(24,12%), também estdo sob constante pressdo das atividades humanas (Tabela 2). Ver
APENDICE A — MAPA DE USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL DA APA DO
CATOLE E FERNAO VELHO ALAGOAS - BRASIL — 2018.
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Tabela?2 - Uso da Terrae Cobertura Vegetal da APA do Catolé e Ferndo Velho - Alagoas - Brasil
em 2018, segundo superficie absoluta e percentual

Superficie
Classes Km? %
Sitios Urbanos e/ou industrials 7,83 21,15
UsodaTerra Cana-de-acUcar 0,39 1,05
(Elementos Campo Sujo/limpo e Pastagens 4,19 11,32
Antropizados) Coco-da-baia 1,18 3,19
Solo exposto 0,67 181
Subtotal 1 —Uso daTerra 14,26 38,52
Floresta Ombrdfila 7,95 21,47
CoberturaVegetal  cerrado 083 2,24
(Elementos Formacdes pioneiras (a) 4,48 12,10
Naturais) coes p ’ ’
Capoeira (b) 0,46 124
Subtotal 2 — Cobertura Vegetal 13,72 37,05
Subtotal 3 - Corpos d’agua (c) 9,04 26,97
Total 37,02 100,00

Nota: (a) FormacGes pioneiras (flivio-lacustre 2,49km? e flivio-marinha 1,95km?); (b) Vegetacdo em estagio de
sucessdo natural) e (c) Laguna Mundad, rios principais e agudes. Fonte: Extraido de Alagoas (2019, p. 134).
Elaboracdo: Maria Taciana Ezequiel dos Santos e Uberlan Pereira de Araujo, fev., de 2021.

Entre os elementos antropizados, destaca-se 0 expressivo avanco de sitios urbanos e/ou
areas industriais, que somam 7,83 kn? (21,15%), uma clara indicacdo de que a expansdo
descontrolada e a auséncia de fiscalizacdo adequada estdo colocando em risco 0S recursos
naturais e os ecossistemas locais. As areas de campo sujo e pastagens, que correspondem a 4,19
km? (11,32%), representam a degradacdo de solos outrora cobertos por vegetacdo nativa,
frequentemente associada a criacdo extensiva de gado e praticas insustentaveis. O cultivo de
Coco-da-baia com 1,18 kmm? (3,19%), seguido por solos expostos (0,67 kn? ou 1,81%), que sao
um indicativo de erosdo e degradagdo acentuada, e a cultura da cana-de-acUcar, que se restringe
a 0,39 km? (1,05%), mas cuja presenca historica carrega impactos significativos no uso da terra.
E importante ressaltar que o extrativismo mineral, identificado em anélises anteriores, ndo foi
mapeado neste estudo, o que pode refletir a descontinuidade de monitoramento ou a
subnotificacdo de atividades predatorias.

Os elementos naturais, embora ainda presentes, demonstram sinais de fragmentacédo e
vulnerabilidade. A floresta ombrofila representa 7,95 km? (16,49%), um dado que deveria ser
um alerta para a necessidade de sua protecdo urgente, considerando sua relevancia para a
biodiversidade e 0s servicos ecossistémicos. As formacdes pioneiras (flvio-lacustre e filivio-
marinha) com 4,48 km? (11,98%), enfrentam ameacas continuas devido a proximidade com
atividades humanas, incluindo poluicdo hidrica e alteragdes no regime hidrolégico. O Cerrado,

reduzido a apenas 0,83 km? (3,94%), reflete 0 avanco preocupante de sua destruicdo, enquanto
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a Capoeira (vegetacdo em estagio de sucessdo natural), com uma modesta extensao de 0,46 kn?
(1,24%), evidenciando que os processos de regeneracdo ainda estdo longe de recuperar 0s danos
causados.

Esses dados mostram, de forma incontestavel, que a gestio da Area de Protecdo
Ambiental do Catolé e Ferndo Velho estd falhando em cumprir seu proposito principal:
assegurar a conservacao de seus ecossistemas e garantir 0 uso sustentavel dos recursos. A
preponderancia de elementos antropizados e o declinio da cobertura vegetal nativa indicam uma
auséncia de politicas eficazes de planejamento e fiscalizagdo. Além disso, a fragmentacdo dos
habitats e a perda de biodiversidade comprometem a sua integridade ecoldgica, com efeitos
diretos na regulacdo climatica, na manutencdo dos recursos hidricos e no equilibrio
socioambiental.

E imperativo que se adotem medidas mais rigorosas e imediatas, que incluam o
fortalecimento das politicas publicas, a recuperacdo de é&reas degradadas, o incentivo ao
reflorestamento com espécies nativas e a implementacdo de mecanismos de monitoramento
continuo. Sem agdes concretas e efetivas, a APA do Catolé e Ferndo Velho continuaré a perder
seu potencial ambiental, transformando-se em mais um exemplo da negligencia com o

patrimonio natural de Alagoas.

5.1.3 Uso da terra e cobertura vegetal no periodo de 2008 a 2018

Os dados contidos no estudo no estudo “Impacto do uso da terra na Area de Prote¢io
Ambiental do Catolé e Fernao Velho, Alagoas (Brasil)”, produzido por Pereira (2009) nos
“Estudos Técnicos e Zoneamento Ambiental do Plano de Manejo da Area de Protegdo
Ambiental do Catolé e Ferndo Velho”, produzido por Alagoas (2019) revela um contexto de
mudangas preocupantes ao longo de uma década, que deveria ser destinada ao uso sustentavel,
preservacdo, conservacdo e recuperacdo ambiental. Apesar de algumas variacbes nos
percentuais de uso da terra e cobertura vegetal, o quadro geral evidencia a continuidade da
pressao antropica e a persistente falta de eficacia na sua gestdo ambiental (Tabela 3).

Entre 2008 e 2018, os elementos antropizados apresentaram uma reducdo percentual
marginal, passando de 14,63 km? (10,10%) em 2008 para 14,26 kn? (38,52%) em 2018. No
entanto, essa aparente diminuicdo, parece que ndo reflete as melhorias no manejo ambiental,
mas sim, nas alteracGes das categorias de uso da terra/cobertura vegetal e corpos d’aguas, que
pode ser devido, a diferenca entre as bases de dados geogréaficas produzidas por Pereira (2009)

e Alagoas (2019). Essa diferenca para menos, indica provavelmente, o agravamento de



42

impactos indiretos, como assoreamento e poluicdo, que sdo reflexos da expansdo urbana e das
atividades agricolas préximas, como também, a escala e a resolucdo espacial, somadas a
interpretacdo das imagens de satélites, que pode ter influenciado no tracado do contorno de
corpos d’aguas e também, na delimitagdo da area de estudo.

Tabela 3 - Classes de Uso da Terrae Cobertura Vegetal da APA do Catolé e Ferndo Velho -
Alagoas - Brasil em 2008 e 2018, segundo superficie absoluta e percentual
Superficie Superficie Superficie
Classes 2008 2018 2008 - 2018

km? % km? % km? %
Sitios Urbanos e/ou industriais 682 1870 783 21,15 +1,01 +1481

Uso da Cana-de-acUcar 208 570 039 105 -169 -8125
Terra Campo Sujo/limpo e Pastagens 382 1047 419 1132 +037 -9,68
(Elementos  Coco-da-baia 175 48 118 319 -057 -3257
Antropizados)  Extrativismo mineral 015 041 - - - -
Solo exposto - - 067 181 - -
Total 1 -UsodaTerra 14,62 40,08 14,26 38,52 -0,36 -2,52
Cobertura  Floresta Ombrofila 6,12 16,78 795 2147 +183 +29,90
Vegetal Cerrado 146 400 083 224 -116 -4315
(Elementos ~ Formacdes pioneiras (a) 444 1217 448 12,10 +0,04 -0,90
Naturais)  Capoeira (b) - - 046 124 - -
Total 2 — Cobertura Vegetal 12,02 32,95 13,72 37,05 1,70 +14,14
Corpos d’agua (c) 984 2697 904 2697 -080 -813
Total 1 + Total 2 + Corpos d’agua 3648 100,00 37,02 100,00 +054 +148

Nota: (a) Formacgdes pioneiras (flivio-lacustre 2,49km2 e flivio-marinha 1,95km?); (b) Vegetacdo em estagio de
sucessao natural e (c) Laguna Mundad, rios principais e agudes. Fonte: Extraido de Pereira (2009, p.51) e Alagoas
(2019, p.134). Elaboragdo: Maria Taciana Ezequiel dos Santos e Uberlan Pereira de Araujo, fev., de 2021.

Os sitios urbanos efou industriais aumentaram de 6,82 kn? (18,41%) para 7,83 kn?
(21,15%), indicando um avango preocupante da urbanizagdo desordenadas e em menor graus
pela industrializacdo, incompativeis com os objetivos de uma area de protecdo ambiental. J& o
campo sujo/limpo e pastagens aumentou de 3,82 km? (10,47%) para 4,19 knm? (11,32%),
refletindo a degradacdo de terras naturais convertidas para atividades de baixo valor ecoldgico.
Por outro lado, a redugdo na cultura da cana-de-agucar de 2,08 kn? (5,70%) para 0,39
km? (1,05%) e no cultivo de Coco-da-baia de 1,75 kn? (4,80%) para 1,18 km? (3,19%) ndo deve
ser vista como uma conquista ambiental. A diminuicdo dessas culturas, especialmente a
primeira, estar relacionada a expansao de areas urbanas ou ao abandono de terras, sem evidéncia
de esforcos de recuperacdo ecoldgica. Alem disso, a auséncia de mapeamento do extrativismo
mineral em 2018 pode indicar subnotificacdo ou descontinuidade no monitoramento, 0 que
enfraquece ainda mais as analises sobre o impacto dessas atividades.
Nos elementos naturais, houve um aumento relativo na extensdo total, passando de
12,02 kme (32,95%) em 2008 para 13,72 kn? (37,06%) em 2018. A floresta ombroéfila
aumentou de 6,12 km? (16,78%) para 7,95 km? (16,49%), mas esse acréscimo ndo reflete
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necessariamente recuperacdo ambiental, podendo ser resultado de melhorias no mapeamento
ou da inclusdo de areas anteriormente classificadas como Capoeira ou outros usos. Contudo,
essa variacdo positiva pode mascarar problemas estruturais, que podem estar relacionados a
diferencas de escalas, a resolucdo espacial e o periodo de obtencdo das imagens, utilizadas pelos
autores supracitados na elaboragdo dos mapas referidos mapas. Enquanto isso, as formagoes
pioneiras mantiveram uma extensao praticamente estavel, 4,44 kme (12,17%) em 2008 e 4,48
km? (11,98%) em 2018, mas permanecem sob pressdo constante devido a proximidade de
atividades humanas. O Cerrado sofreu uma redugéo dréstica de 1,46 kn? (4,00%) para 0,83 kn?
(3,94%), evidenciando a continua destruicdo desse bioma, frequentemente negligenciado nas
politicas de protecdo. A inclusdo da Capoeira em 2018, com uma extensdo de 0,46 kn¥ (1,24%),
é um dado novo que mostra a presenca de areas em regeneracdo natural, mas sua pequena
extensdo reforca a auséncia de iniciativas significativas de restauracdo ecologica.

Os corpos d’aguas sofreram uma pequena reducdo expressiva de 9,84kne (26,97%)
em 2008 para 9,04 km? (24,12%) em 2018, o que reflete alteracbes no regime hidrico e
possivelmente a degradacdo de corpos d'adgua pela expansdo urbana, poluicdo e assoreamento.
Essa diminuicdo acentua os riscos a biodiversidade aquatica e a capacidade de regulacdo hidrica
da area, comprometendo servigos ecossistémicos essenciais. No entanto, como ja foi explicado
anteriormente, essa variacdo negativa pode mascarar problemas estruturais, que podem estar
relacionados a diferencas de escalas, a resolucdo espacial e o periodo de obtencdo das imagens,
utilizadas pelos autores supracitados na elaboragdo dos mapas referidos mapas.

A anélise comparativa entre os dois periodos demonstra que a gestdo da APA do Catolé
e Ferndo Velho tem falhado em conter a pressdo antropica e promover a recuperacdo ambiental
efetiva. Apesar de mudancas nos dados de uso da terra e cobertura vegetal, as tendéncias
indicam a intensificacdo de atividades urbanas e industriais em detrimento da protecdo
ambiental. A auséncia de monitoramento continuo e a subnotificacdo de algumas atividades,
como 0 extrativismo mineral, comprometem ainda mais a integridade dos estudos e a
capacidade de planejamento.

Aléem disso, a reducdo dos corpos d'aguas e a destruicdo do Cerrado expBem a
fragilidade dos biomas locais diante de agdes humanas. A insuficiéncia de politicas publicas
eficazes para controlar o avan¢o urbano e promover a restauragdo ecoldgica reforca a urgéncia
de medidas rigorosas.

E imperativo que sejam adotadas estratégias integradas que priorizem a recuperagio

de areas degradadas, o fortalecimento da fiscalizacdo e o incentivo a sustentabilidade. Sem



acOes concretas e um compromisso politico robusto, a APA do Catolé e Ferndo Velho

continuara a ser um exemplo de negligncia ambiental, com perdas irreparaveis para sua
biodiversidade e os recursos naturais.

5.2 Impactos do uso da terra na APA do Catolé e Ferndo Velho em 2008 a 2018

5.2.1 Impactos do uso da terra em 2008

Os dados contidos no estudo no estudo no estudo “Impacto do uso da terra na Area de
Protecdo Ambiental do Catolé e Ferndo Velho, Alagoas (Brasil)”, produzido por Pereira (2009),
revelam um panorama preocupante de degradacdo em uma &rea criada para a conservacao
ambiental. Os dados indicam que os elementos antropizados (areas profundamente alteradas
pela acdo humana impactadas diretamente pelo uso da terra) representam 14,62 kn? (40,08%),
superando significativamente os elementos naturais, que abrangem apenas 12,02 kn¥? (32,95%).
Esse desequilibrio reflete uma pressdo antropica desenfreada, incompativel com os objetivos
de uma area de protecdo ambiental (Tabela 4). Ver ANEXO B — MAPA DE IMPACTOS DO

USO DA TERRA DA APA DO CATOLE E FERNAO VELHO — ALAGOAS — BRASIL —
2008.

Tabela 4 - Classesde Niveis de Impactos do Usoda Terra da APA do Catolé e Ferndo Velho -
Alagoas - Brasil em 2008, segundo superficie absoluta e pe rcentual

Superficie
Classes

km? %
Muito Forte Médio (Sitios Urbanos e industriais) 682 18,70

Niveis de Impacto do Muito qut(_e Baixo (Cana_t-dg-agucar) 2,08 5,70
Uso da Terra Fraco Medio (Campo quo/hmpo e Pastagens) 382 1047
Fraco Alto (Coco-da-baia) 1,75 480

Fraco Baixo (Extrativismo mineral) 0,15 041
Subtotal 1 - Nivelis de impacto do Usoda Terra 14,62 40,08
Floresta Ombrdfila 6,12 16,78

Elementos Naturais Cerrado 1,46 4,00
Formacg0es pioneiras 444 1217
Subtotal 2 - Elementos Naturais - Sem Impactos do Usoda Terra 12,02 32,95
Subtotal 3 - Corpos d’agua d’agua (a) 9,84 26,97
Total 36,48 100,00

Fonte: (a) Laguna Mundad, rios principais e acudes. Extraido de Pereira (2009, p. 53) com base em Calheiros

(1993) e IBGE (1999). Elaboracdo: Maria Taciana Ezequiel dos Santos e Uberlan Pereira de Araujo, fev., de
2021.

As acusas dos impactos registrados sdo fruto de um modelo de desenvolvimento

econbmico insustentavel, que prioriza interesses econdmicos imediatos em detrimento dos
limites ecologicos. Entre as principais causas destacam-se:
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a) Urbanizacdo e industrializacdo desordenadas: Sitios urbanos e/ou indUstrias com
6,82 km? (18,69%), resultado de uma expansdo descontrolada, frequentemente a
margem da legislacdo ambiental e sem fiscalizacdo adequada;

b) Conversdo de areas nativas em pastagens: Campos sujos/limpos e pastagens
representam 3,98 km? (10,47%), indicando a substituicdo de ecossistemas naturais por
terrenos de baixo valor ecologico, utilizados principalmente para pecuaria extensiva;

c) Agronegdcio e monoculturas: A cana-de-aclcar, com 2,08 kn? (5,70%), reflete uma
pressdo historica do setor agricola, gerando impactos acumulativos no solo, na &gua e
na biodiversidade.

d) Exploragdo de recursos naturais: O cultivo de coco-da-baia (1,75 kn? ou 4,80%) e o
extrativismo mineral (0,15 km? ou 0,41%) mostram como a exploragdo intensiva
contribui para a destruicdo de habitats sensiveis.

5.2.2 Impactos do uso da terra em 2018

Atualmente, a APA do Catolé e Ferndo Velho e seu entorno sofrem fortes impactos do
uso da terra. Restam algumas areas ndo impactadas, compostas principalmente por
remanescentes florestais de Mata Atlantica de Tabuleiro (Floreta Ombrofila) e formacoes
pioneiras: flavio-lacustre e flivio-marinha (Tabela 5). Ver APENDICE B — MAPA DE
IMPACTOS DO USO DA TERRA DA APA DO CATOLE E FERNAO VELHO ALAGOAS
- BRASIL - 2018.

Tabela 5 - Classes de Niveis de Impacto do Uso da Terra da APA do Catolé e Fern&o Velho -
Alagoas - Brasil em 2018, segundo superficie absoluta e pe rcentual

Superficie
Classes

km? %
.. Muito Forte Médio (Sitios Urbanose/ou industriais e solo exposto) 850 22,96
Imp\)/géiodgo Muito Forte Baixo (Cane}-d(_e-agucar) 0,39 1,05
Uso da Terra Fraco Médio (Campo Sujo/limpo e Pastagens) 419 11,32
Fraco Alto (Coco-da-baia) 118 319
Subtotal 1 — Niveis de Impactos do Usoda Terra 14,26 38,52
Floresta Ombrdfila 795 2147

Elementos Cerrado 0,83 2,24
Naturais Formacdes pioneiras (a) 448 1210
Capoeira (b) 0,46 1,24
Subtotal 2 — Elementos naturais - Sem Impactos do Usoda Terra 13,72 37,05
Subtotal 3 - Corpos d’agua (c) 9,04 26,97
Total 37,02 100,00

Nota: (a) FormacGes pioneiras (flivio-lacustre 2,49kn¥ e flivio-marinha 1,95km?); (b) Vegetacdo em estagio de
sucessdo natural) e (c) Laguna Mundad, rios principais e acudes. Fonte: Extraido de Alagoas (2019, p. 134).
Elaboracdo: Maria Taciana Ezequiel dos Santos e Uberlan Pereira de Araujo, fev., de 2021.

Os dados contidos no estudo nos “Estudos Técnicos e Zoneamento Ambiental do Plano
de Manejo da Area de Protecdo Ambiental do Catolé e Ferndo Velho” (Alagoas, 2019), revelam
um panorama preocupante para uma Unidade de conservagdo (UC) que deveria ser

prioritariamente protegida. Osdados indicam que areas impactadas pelo uso da terra (elementos
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antropizados) totalizam 14,26 km? (38,52%), superando, de forma preocupante, as areas
naturais (ndo impactadas pelo uso da terra), que somam 13,72 km? (37,06%). Os elementos
naturais, que incluem a floresta ombrdfila, formacdes pioneiras (fllvio-marinha e flivio-
lacustre), Cerrado e Capoeira (vegetacdo em estdgio de sucessdo natural), sdo os Ultimos
refligios de biodiversidade na APA. Os corpos d"aguas, como a laguna Mundad, rios principais
e acudes, com 9,04 kn¥? (24,42%), mas também estdo sob pressdo direta e indireta devido as
atividades antrpicas.

A APA do Catolé e Ferndo Velho enfrenta impactos significativos decorrentes do uso
da terra, revelando um cendrio preocupante para a preservacdo ambiental. Os dados de 2018,
apresentados nos “Estudos Técnicos e Zoneamento Ambiental do Plano de Manejo da Area de
Protecdo Ambiental do Catolé e Ferndo Velho” de Alagoas (2019) produzidos por Alagoas
(2019), demonstram a predominancia de elementos antropizados e suas consequéncias
negativas. Os elementos antropizados estdo distribuidos conforme a intensidade de impacto:

a) Muito Forte Médio (8,5 km? — 22,96%): Areas urbanas, industriais e solos
expostos refletem a urbanizagdo desordenada e a degradagédo do solo;

b) Fraco Médio (4,19 km? — 11,32%): Campos sujos e pastagens substituem a
vegetacdo nativa, degradando o solo e os recursos hidricos;

c) Fraco Alto (1,18 knm? —3,19%): O cultivo de coco-da-baia causa impactos
menores, mas ainda contribui para a fragmentacdo ambiental;

d) Muito Forte Baixo (0,39 km? — 1,05%): A monocultura de cana-de-agucar, mesmo

reduzida, continua associada a praticas que degradam solos e aguas.

Atividades como 0 extrativismo mineral, apontadas em estudos anteriores, ndo foram
mapeadas recentemente, sugerindo subnotificacdo ou auséncia de fiscalizacgao.

No que se refere aos elementos naturais e corpos d"aguas, eles apresentam a seguintes

caracteristicas:

a) elementos naturais (13,72 km? — 37,06%): incluem a floresta ombrofila,
formacdes pioneiras, Cerrado e Capoeira, essenciais para a biodiversidade, mas sob
constante ameaca de fragmentacéo;

b) corpos d"aguas (9,04 km? — 24,42%): incluem alaguna Mundad, rios e agudes
sofrem impactos indiretos, como poluicdo e assoreamento, devido as atividades
humanas proximas.

A sequéncia de imagens abaixo (Figuras 2 a 6), do Google Earth e Google Street View
capturadas em 11 de outubro de 2020, mostram os impactos do uso da terra, representados por
elementos antrépicos e os elementos naturais na APA do Catolé e Ferndo Velho.
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Figura 2 — Nivel de impacto do uso da terra muito-forte médio: sitios urbanos. (A) Areas
impactadas pelo uso da terra correspondem, a parte do sitio urbano de Satuba, Cruzeiro do Sul; (B) As
areas ndo impactadas pelo uso da terra corresponde aos remanescentes de floresta ombrofila (Mata do
Catolé) e cerrado. Porcéao centro-norte da APA do Catolé e Ferndo Velho - Estado de Alagoas - Brasil.
Fonte: Imagem capturada no Google Earth em 3D (11/10/2020).

Figura 3 — Nivel de impacto do uso da te rra muito-forte baixo: cana-de-acUcar. Estrada de acesso
a cidade de Satuba. Porcéo noroeste da APA do Catolé e Ferndo Velho - Estado de Alagoas - Brasil.
Fonte: Imagem capturada no Google Earth Street View (11/10/2020).

i

-

Figura 4 - Nivel de impacto do uso da te rra fraco-alto: coco-da-baia. Estrada de acesso a cidade de
Coqueiro Seco. Porc¢do sudoeste da APA do Catolé e Ferndo Velho - Estado de Alagoas - Brasil. Fonte:
Imagem capturada no Google Earth Street View (11/10/2020).
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5

Figura 5 — Nivel de impacto do uso da terra fraco-médio: campo sujo/limpo e pastagens. Rua da
Areia, acesso ao bairro de Rio Novo em Macei6. Ao fundo, no canto superior direito da imagens, observa
a presenca de areas sem impactos ambientais do uso da terra (Remanescentes Florestais da Mata do
Catolé). Porcdo centro da APA do Catolé e Ferndo Velho - Estado de Alagoas - Brasil.

Fonte: Imagem capturada no Google Earth Street View (11/10/2020).

Figura 6 — Elementos naturais - sem impactos do uso da terra. (A) Formacdes pioneiras flivio-
lacustre e flivio-marinha na foz do rio Mundal com a laguna homonimia em primeiro plano e (B)
Remanescentes de floresta ombrdéfila da Mata do Catolé. Porcdo centro da APA do Catolé e Ferndo
Velho - Estado de Alagoas - Brasil. Fonte: Imagem capturada no Google Earth em 3D (11/10/2020).

5.2.3 Impactos do uso da terra na APA do Catolé e Ferndo Velho no periodo de 2008 a
2018

A andlise comparativa dos dados contidos no estudo “Impacto do uso da terra na Area
de Protecdo Ambiental do Catolé e Ferndo Velho, Alagoas (Brasil)” de Pereira (2009) e nos
“Estudos Técnicos e Zoneamento Ambiental do Plano de Manejo da Area de Protegdo
Ambiental do Catolé ¢ Ferndo Velho” de Alagoas (2019) revela importantes mudancas na
dindmica de uso da terra na APA do Catolé e Ferndo Velho. Ambas as fontes destacam o
impacto do uso da terra (elementos antropizados) e a situacdo das areas sem impactos, que

incluem os elementos naturais e corpos d’dguas. A seguir, as principais mudancas S&o
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analisadas de forma critica, considerando o contexto de uma area de protecdo ambiental que
deveria priorizar pelo uso sustentavel, conservacdo, preservacdo e recuperacdo ambiental
(Tabela 6).

Tabela 6 - Classes de Uso da Terra e Cobertura Vegetal da APA do Catolé e Ferndo Velho -
Alagoas - Brasil em 2008 e 2018, segundo superficie absoluta e pe rcentual
Superficie Superficie Superficie
Classes 2008 2018 2008 - 2018
km2 % km? % km? %
Niveis de Impactos do Uso da Terra— Elementos Antropizados

Muito Forte Médio (Sit. Urb., Ind. e S. exp.) 6,82 18,70 850 2296 +1,01 +1481
Muito Forte Baixo (Cana-de-agUcar) 208 570 039 105 -169 -8125
Fraco Médio (Campo Sujo/limpo e Pastagens) 382 1047 419 1132 +037 -9,68
Fraco Alto (Coco-da-baia) 175 48 118 319 -057 -3257
Fraco Baixo (Extrativismo mineral) 015 041 - -

Subtotal 1 — Niveis de Impactos do Usoda Terra 14,62 40,08 14,26 38,52 -0,36 -2,52
Elementos Naturais — Sem Impactos do Uso da Terra

Floresta Ombrofila 6,12 16,/8 795 2147 +183 +29,90
Cerrado 1,46 400 083 224 -116 -43,15
Formacdes pioneiras (a) 444 1217 448 12,10 +0,04 -0,90
Capoeira (b) - - 046 124 - -

Subtotal 2 — Elementos Naturais 12,02 32,95 13,72 37,05 1,70 +14,14
Subtotal 3 — Corpos d’agua (c) 9,84 26,97 9,04 26,97 -0,80 -8,13
Total 36,48 100,00 37,02 100,00 +0,54 +1,48

Nota: Sit. Urb., Ind. e S. exp. (Sitios Urbanos, industriais e solo exposto) (a) Formagdes pioneiras (flivio-lacustre
2,49%kme e flivio-marinha 1,95km®); (b) Vegetacdo em estagio de sucessdo natural) e (c) Laguna Mundad, rios
principais e acudes. Fonte: Extraido de Pereira (2009, p. 51 e 53) com base em Calheiros (1993) e IBGE (1999)
e Alagoas (2019, p. 134). Elaboracdo: Maria Taciana Ezequiel dos Santos e Uberlan Pereira de Araujo, fev., de
2021

Uma comparacdo geral, mostra que as areas impactadas pelo uso da terra (elementos
antropizados) representavam 14,62 km? (40,08%) em 2008, ocorrendo uma ligeira redugéo para
14,26 kn? (38,52%) em 2018, o que corresponde a -0,36 km? (-2,46%). Embora esta reducédo
seja positiva, a persisténcia de uma proporcdo tdo significativa de areas antropizadas reflete
uma pressdo continua de atividades humanas, que contradiz 0s objetivos de uma APA.

A distribuicdo dos impactos do uso da terra no periodo de 2008 a 2018, foi a seguinte:

a) Impacto do uso da terra Muito-forte Médio (Sitios urbanos/industriais e solo
exposto): Em 2008 era de 6,82 knm? (18,69%) e em 2018 aumentou para 8,5 kn¥
(22,96%), um acréscimo de 1,68 km? (24,63%). Ou seja, um aumento consideravel
dessas é&reas evidencia a intensificacio da urbanizacdo e industrializacdo
desordenadas, que ndo apenas avancam sobre areas naturais, mas também expfem a
auséncia de politicas publicas eficazes e planejamento territorial sustentavel.

b) Impacto do uso da terra Fraco Médio (Campo sujo/limpo e pastagens): Em 2008
era 3,82 kne (10,47%) e em 2018, teve um pequeno aumento para 4,19 kn? (11,32%),
ou seja, 0,37 km? (9,68%). Esses dados, mostram a expansdo das areas de pastagem
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sugere praticas agricolas insustentdveis que degradam o solo e comprometem 0s
recursos hidricos.

c) Impacto do uso da terra Muito-forte Baixo (Cana-de-agUcar): Em 2008 era de 2,08
kme? (5,70%) e em 2018, teve uma reducdo drastica para 0,39 kn? (1,05%), com uma
diminuicdo de 1,69 km? (81,25%). Embora positiva, essa reducdo da monocultura de
cana-de-acgUcar ainda ndo € suficiente para compensar os danos historicos causados
por esta pratica, como erosdo e contaminag¢do hidrica.

d) Impacto so uso da terra Fraco Alto (Coco-da-baia): Em 2008 era 1,75 kn? (4,80%)
e em 2018, teve uma reducdo para 1,18 kn? (3,19%), uma diminuicdo de 0,57 kmg?
(32,57%). Isso mostra, que a reducdo das plantacfes de coco indica um impacto menor
na fragmentagdo ambiental, mas sua contribuicdo para a perda de biodiversidade ainda
persiste.

e) Impacto do uso da terra Fraco Baixo (Extrativismo mineral): Em 2008 era 0,15 kn?
(0,41%) e em 2018 ndo foi identificado. A auséncia de dados sobre o extrativismo
mineral pode indicar subnotificacdo ou descontinuidade no monitoramento, o0 que
compromete uma avaliagdo precisa sobre a evolucdo desse impacto. Isso pode ter
ocorrido, devido a interpretacdo da imagem de satélite usada para gerar o mapa de uso
do solo e cobertura vegetal de 2018, que ndo constatou a presenca desse tipo de uso,
mesmo que, a resolucdo espacial tem sido maior em relagéo a 2018.

Uma comparacdo geral, mostra que em 2008, as areas sem impacto do uso da terra
(elementos naturais), representavam 12,02 kn? (32,95%), enquanto em 2018, as areas naturais
aumentaram para 13,72 kn? (37,06%), isso correspondeu ao aumento de 1,7 kn? (14,14%). Os
corpos d’aguas em 2008 representava 9,84 km? (26,97%) e reduziram-se para 9,04 kn?
(24,42%), significando uma reducdo de 0,80kn? (8,13%).

A distribuicdo dos elementos naturais no periodo de 2008 a 2018, foi a seguinte:

a) Elementos naturais: O aumento de 1,71 km? (14,14%) das areas naturais. 1sso
sugere que sejam tomadas iniciativas pontuais de recuperagdo, como 0 avango da
capoeira (vegetacdo de sucessdo natural). No entanto, a vulnerabilidade dessas areas
ainda é elevada, especialmente em primeiro grau, devido a pressdao urbana e em
segundo grau, devido as préaticas agropecuarias, sobretudo o uso de pastagens;

b) Corpos d’aguas: A reducdo de 0,8 km? (8,13%). Como ja foi explicitado
anteriormente, quando da comparacdo do uso da terra e cobertura vegetal no periodo
de 2008 a 2018, essa diferenca para menos, indica provavelmente, o agravamento de
impactos indiretos, como assoreamento e poluicdo, que sdo reflexos da expansdo
urbana e das atividades agricolas proximas, como também, a escala, e a resolugcdo
espacial, somadas a interpretacdo das imagens de satélites, que pode ter influenciado
no tracado do contorno de corpos d’aguas e também, na delimitacdo da area de estudo.



51

5.3 Causas e consequéncias dos impactos do uso da terra na APA do Catolé e Ferndo Velho

A APA do Catolé e Ferndo Velho enfrenta pressdes crescentes derivadas de atividades
humanas que comprometem sua sustentabilidade ecoldgica, social e econdmica. A seguir,
apresenta-se uma sintese critica dos impactos, suas causas e consequéncias

Os problemas enfrentados pela APA decorrem de fatores estruturais e de governanga:

a) expansdo urbana desordenada frequentemente sem planejamento territorial
sustentavel;

b) Préticas agricolas insustentaveis com monoculturas e pastagens que degradam o
solo e afetam os recursos hidricos.

c) Auséncia de fiscalizacdo eficaz e politicas publicas robustas para controle de
atividades predatorias.

d) Conflitos de uso da terra, priorizando interesses econdmicos em detrimento da
preservacao e conservacdo ambiental.

As alteracbes provocadas por essas atividades tém efeitos prejudiciais que ameacam a
funcdo ecologica da APA:

a) perda de biodiversidade devido a fragmentacdo dos habitats naturais, colocando em
risco espécies endémicas e sensiveis;

b) degradacdo dos recursos hidricos, incluindo poluicdo e assoreamento de corpos
d’agua como a laguna Mundat e oS rios principais, comprometendo sua qualidade e
disponibilidade;

c) reducdo de suas caracteristicas ecossistémicas essenciais, como regulacdo
climatica, fertilidade do solo e sequestro de carbono;

d) wulnerabilidade socioambiental, refletida na escassez de agua limpa e na reducéo
dos recursos naturais indispensaveis as comunidades locais.

5.4 Principais aplica¢bes a¢bes ambientais contra os impactos do uso da terra

Para mitigar os danos e garantir a recuperagdo da APA do Catolé e Ferndo Velho, €
indispensavel implementar estratégias integradas e de longo prazo, sdo necessarias agdes
ambientais que sejam voltadas para o uso sustentavel, a preservacdo, a conservacdo e a

recuperacdo ambiental, tais como:

a) implementacdo urgente do seu Plano de Manejo, na tentativa de limitar a expansao
de atividades predatdrias;

b) ampliacdo da fiscalizacdo ambiental com uso de tecnologias modernas, como
imagens de satélite e drones, fortalecendo seu monitoramento continuo;
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c) restauracdo ecologica que promova o reflorestamento com espécies nativas e a
reabilitacdo de corpos hidricos degradados, recuperem de &reas de vegetacdo
suprimida e incentivem a sucessdo ecoldgica natural;

d) aplicacdo rigorosa do seu Zoneamento Ambiental, definindo os usos permitidos e
restritos com base em estudos de capacidade de suporte, priorizando assim, a
conservacdo e preservacdo de areas naturais remanescentes e regularizacdo das
atividades econbmicas de baixo impacto;

e) sensibilizacdo da populagdo sobre a sua importancia ecoldgica e socioeconbmica
por meio de praticas de educacdo ambiental com engajamento comunitario que
estimulem praticas sustentaveis entre comunidades locais, envolvendo-as ativamente
na sua gestdo ambiental;

f) fomentacdo de atividades sustentaveis que incentivem de alternativas econbmicas
(agroecologia, ecoturismo e manejo florestal sustentavel) e criem mecanismos de
incentivo  financeiro para préaticas sustentaveis, como pagamentos por Servicos
ambientais;

g) monitoracdo continua e transparente que permita desenvolver sistemas de
fiscalizacdo robustos e acessiveis ao publico, como por exemplo, divulgacdo de
relatorios regulares sobre seu estado de conservacdo e o cumprimento das metas
ambientais.

Os dados apresentados pelo estudo em tela, evidenciam a urgéncia de acGes
coordenadas para conter a degradacdo da APA do Catolé e Ferndo Velho. Apesar de alguns
avancos, a predomindncia de elementos antropizados e a pressdo sobre recursos naturais
essenciais refletem falhas sisttmicas no seu planejamento e gestdo ambiental. Sem uma
mudanga imediata de paradigma, a mesma poderd perder sua relevancia ecologica,
comprometendo a biodiversidade, os recursos hidricos e 0 bem-estar das comunidades locais.
Por outro lado, com colaboracdo entre governos, sociedade civil e iniciativa privada, é possivel
transformd-la em um modelo de conservacdo ambiental integrado ao desenvolvimento
sustentavel e que esta, seja assim, um simbolo de resisténcia ambiental, garantindo a
manutencdo de suas caracteristicas ecossistémicas e sua contribuicdo para o equilibrio

ambiental regional.



53

6 CONCLUSAO

A APA do Catolé e Ferndo Velho enfrenta desafios criticos relacionados ao uso da
terra, que demandam acdes integradas de conservacdo e gestdo sustentavel. Este estudo busca
oferecer subsidios para a implementacdo de politicas pulblicas que conciliem o desenvolvimento
socioecondmico com a preservacdo ambiental, assegurando a funcionalidade dos ecossistemas
e 0 bem-estar das populacdes locais.

A aplicacdo de geotecnologias e analises espaciais revelou-se uma ferramenta valiosa
para 0 monitoramento e o planejamento do uso do solo em areas de protecdo ambiental. Assim,
esta pesquisa ndo apenas contribui para o conhecimento cientifico sobre a APA do Catolé e
Ferndo Velho, mas também promove a conscientizacdo acerca da importancia de praticas
sustentaveis no manejo de territdrios ambientalmente sensiveis. As geotecnologias tém se
consolidado como instrumentos indispensaveis para a gestdo eficaz de Unidades de
Conservacdo (UCs). Apesar dos desafios, 0os avancos tecnoldgicos e a crescente acessibilidade
dessas ferramentas apontam para um futuro promissor na conservacdo ambiental. O
fortalecimento das capacidades técnicas e financeiras das UCs, aliado a integracdo de
tecnologias nas politicas publicas, é essencial para assegurar a sustentabilidade e a protecdo dos
recursos naturais.

Este estudo ressalta a relevancia da metodologia aplicada ao mapeamento do uso da
terra na APA do Catolé e Ferndo Velho, desenvolvida por Pereira (2009) e Alagoas (2019) com
base em imagens de satélites de alta resolucdo, como WorldView e RapidEye. Os impactos do
uso da terra foram analisados com base em Calheiros (1993) e IBGE (1999), adaptados por
Pereira (2009) e Guimardes Junior (2016). Esses métodos, associados a dados de campo e
mapas tematicos, proporcionaram uma visdao detalhada do territdrio. A abordagem permitiu
identificar diferentes tipos de uso da terra, como areas urbanas e agricolas, além de seus
impactos sobre a cobertura vegetal, evidenciando a transformacdo de areas naturais em espacos
antropizados. Essa metodologia foi essencial para ampliar o conhecimento sobre o uso da terra
e desenvolver estratégias sustentaveis para a APA do Catolé e Ferndo Velho.

Os resultados demonstram que grande parte da APA do Catolé e Ferndo Velho sofre
processos de degradacdo ambiental, ameacando a biodiversidade e a integridade dos servicos
ecossistémicos. O mapeamento categorizou niveis de impacto, revelando os efeitos nocivos das
atividades humanas sobre a vegetacdo. A predomindncia de areas antropizadas expde um
paradoxo em relacdo a finalidade de uma &rea de protecdo ambiental, que deveria preservar

ecossistemas nativos e manter 0s servicos ambientais. O uso e ocupacdo da APA,



impulsionados por atividades econbmicas, revelam um cendrio desafiador para o Instituto de
Meio Ambiente de Alagoas (IMA-AL), 6rgdo gestor responsavel por sua conservagdo e
preservacao.

Apesar das pressdes humanas, a presenca de vegetacdo nativa, embora reduzida, ainda
desempenha um papel importante. A Floresta Ombrofila, que recobre 22,96% da APA, e as
formagdes pioneiras, com 12,10%, s&o fundamentais para a biodiversidade local e a estabilidade
dos ecossistemas. Contudo, a fragmentagdo desses remanescentes prejudica suas fungdes
ecologicas, tornando-os vulneraveis a erosdo e a perda de habitats. Além disso, o0 predominio
de pastagens e plantagdes de coco-da-baia reflete 0 potencial econdbmico da APA do Catolé e
Ferndo Velho e seu entorno, mas também evidencia a auséncia de uma gestdo integrada que
alinhe desenvolvimento econdmico e protegdo ambiental.

O estudo destaca a importancia da andlise geogréafica do uso e ocupacao da terra como
ferramenta para compreender o0s processos de degradacdo ambiental e propor politicas de
conservacao. Esse tipo de andlise possibilita monitorar continuamente as mudancas no uso do
solo, viabilizando a¢des corretivas quando necessario. As limitacdes deste trabalho, como o uso
de dados de 2018, indicam a necessidade de estudos continuos e atualizados que considerem as
dindmicas econdmicas e sociais da APA do Catolé e Ferndo Velho, ampliando o entendimento
dos impactos diretos e indiretos do uso da terra.

O wuso inadequado da terra em APAs representa um desafio complexo, com
implicacdes ambientais e socioecondmicas de longo alcance. No entanto, estratégias integradas
que combinem praticas de manejo sustentavel, politicas publicas eficazes, fiscalizacdo rigorosa
e participacdo comunitaria podem mitigar esses impactos e garantir a prote¢cdo dos recursos
naturais. O fortalecimento de tecnologias de monitoramento e a promocdo da educacéo
ambiental sdo elementos-chave para construir um futuro mais equilibrado e sustentavel.

Os resultados indicam uma realidade desafiadora para a APA do Catole e Ferndo
Velho, em que 0 uso e a ocupacdo humana intensificam a degradacdo ambiental. A sua
preservacdo e conservacdo exigem esforcos conjuntos entre o setor publico, a comunidade e o
setor econdmico, promovendo préaticas sustentaveis e politicas mais rigorosas para assegurar a
preservacdo dos recursos naturais € a manutencdo dos ecossistemas locais. Nesse sentido, este
estudo contribui com uma base metodologica e empirica para futuras iniciativas de pesquisa e

planejamento em areas de protecdo, tanto em Alagoas quanto em outras regides do Brasil.
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APENDICE A - MAPA DE USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL DA APA DO
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APENDICE B - MAPA DE IMPACTOS DO USO DA TERRA DA APA DO CATOLE E
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ANEXO A - MAPA DE USO DA TERRA E COBERTURA VEGETAL DA APA DO
CATOLE E FERNAO VELHO — ALAGOAS — BRASIL — 2008
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ANEXO B — MAPA DE IMPACTOS DO USO DA TERRA DA APA DO CATOLE E
FERNAO VELHO — ALAGOAS — BRASIL — 2008
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Fonte: PEREIRA. A. L. Impacto do uso da terra na Area de Protecio Ambiental
do Catolé e Ferndo Velho, Alagoas (Brasil). Macei6, 2009, 64f. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Graduagdo em Geografia Bacharelado) — Universidade Federal
de Alagoas, 2009. Figura 8 — Impactos do Uso da Terra na APA-CFV, Alagoas
(BRASIL), p.54.



