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RESUMO

Avaliaram-se no Campus de Engenharias e de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal de
Alagoas, localizado em Rio Largo, o estado nutricional, a concentracdo e o acimulo de
nutrientes na biomassa aérea dos sorgos forrageiros BRS658 e Volumax, em trés ciclos
(primeiro corte, e primeira e segunda rebrotas). O estudo foi instalado em solo de boa
fertilidade, sem aluminio trocavel no perfil de 0 a 40 cm. O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso, com seis repeticdes. A adubacdo quimica utilizada na semeadura foi
equivalente a 70 kg de fosforo, aplicando-se em cobertura 200 kg de N e 200 kg de K. Na
primeira e segunda rebrotas foram aplicados apenas N e K, também em doses de 200 kg por
hectare, para ambos os nutrientes. Na primeira rebrota houve irrigacdo complementar, e na
segunda rebrota a irrigacdo foi plena, com a chuva e a irrigacéo totalizando em cada rebrota
cerca de 500 mm de agua. Na fase de emissdo da panicula, foram coletadas folhas, nas trés
fileiras centrais, para avaliacdo do estado nutricional das plantas. Quando as plantas de sorgo
estavam com teor médio de matéria seca proximo a 330 g kg, os sorgos foram cortados a cerca
de 10 cm acima do solo, determinando-se posteriormente o acumulo de matéria seca e de
nutrientes na biomassa aérea. Nos trés ciclos as plantas tiverem concentracéo foliar adequada
de macro e micronutrientes, devido a fertilidade do solo e as adubacBes quimicas. Nos trés
ciclos a concentracdo de proteina bruta na biomassa aérea variou de 79,68 a 81,88 g por kg de
matéria seca, suficiente para uma boa fermentacdo ruminal. As préticas agricolas adotadas
permitiram alta produtividade de forragem, totalizando cerca de 42,0 t de matéria seca por
hectare nos trés ciclos. Nos sistemas intensivos de producéo de forragem, iguais aos do presente
estudo, a remocdo de nutrientes é alta, assim obtiveram-se valores médios de remocdao de 541,

91 e 593 kg de N, P e K, respectivamente, por hectare, nos trés cortes.

Palavras-chave: Forragicultura, Pecuéria leiteira, Eficiéncia nutricional, Proteina.



ABSTRACT

The nutritional status, concentration and accumulation of nutrients in the aerial biomass of
forage sorghums BRS658 and Volumax were evaluated at the Engineering and Agricultural
Sciences Campus of the Federal University of Alagoas, located in Rio Largo, in three cycles
(first cut, and first and second regrowth). The study was installed in soil with good fertility,
without exchangeable aluminum in the 0 to 40 cm profile. The experimental design was
randomized blocks, with six replications. The chemical fertilizer used in sowing was equivalent
to 70 kg of phosphorus, with 200 kg of N and 200 kg of K being applied in top dressing. In the
first and second regrowth, only N and K were applied, also in doses of 200 kg per hectare, for
both nutrients. In the first regrowth there was additional supervision, and in the second regrowth
the supervision was complete, with rain and integrity totaling around 500 mm of water in each
regrowth. During the panicle emission phase, leaves were collected in the three central rows to
evaluate the nutritional status of the plants. When the sorghum plants had an average dry matter
content close to 330 g kg-1, the sorghums were cut approximately 10 cm above the ground,
subsequently determining the accumulation of dry matter and nutrients in the aboveground
biomass. In the three cycles, plants contain adequate leaf concentration of macro and
micronutrients, due to soil fertility and chemical fertilizers. In the three cycles, the concentration
of crude protein in the aerial biomass varied from 79.68 to 81.88 g per kg of dry matter,
sufficient for good ruminal fermentation. The agricultural practices adopted allowed high
forage productivity, totaling around 42.0 t of dry matter per hectare in the three cycles. In
intensive forage production systems, similar to the present study, nutrient removal is high, so
we obtained average removal values of 541, 91 and 593 kg of N, P and K, respectively, per

hectare, in the three cuts.

Keywords: Forage farming, Dairy farming, Nutritional efficiency, Protein.
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1 - INTRODUCAO
O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), por suas caracteristicas de cultivo e valor

nutritivo, tem sido um substituto do milho na alimentacdo de ruminantes, sob a forma de
silagem, e em pequenas propriedades, sob a forma de corte diario, picagem e fornecimento
direto aos animais (ANDRADE et al., 2019; OLIVEIRA et al., 2022). O sorgo tem apresentado
producbes de matéria seca proximas a do milho, podendo supera-lo, mesmo em condi¢oes
marginais de cultivo, como os realizados em solos de baixa fertilidade ou adubagé&o insuficiente
e, também, em locais onde a ocorréncia de estiagens prolongadas ¢é frequente, pois ele € capaz
de se recuperar e produzir massa e grdos apds um periodo de deficiéncia hidrica
(MAGALHAES & RODRIGUES, 2001; BARROS & SILVA., 2020; OLIVEIRA et a., 2024).
Ainda segundo Barros e Silva (2020) o sorgo é uma cultura que se adapta bem em solos de
textura argilosa a ligeiramente arenosa, havendo materiais (hibridos ou variedades) que sédo
relativamente tolerantes a salinidade (condutividade elétrica do extrato de saturagdo do solo —
CEes —até 8,0 dS m-1). Por outro lado, ndo tolera solos acidos, notadamente com teores de Al3*
elevado — com carater aluminico ou alitico — além daqueles mal drenados.

Nas ultimas décadas foram obtidos, pelo melhoramento genético, hibridos de sorgo mais
produtivos e melhor adaptados a determinado ambiente edafocliméatico, com boa particdo da
biomassa entre colmo, folhas e panicula, aliando boa produtividade de matéria seca e bom valor
nutritivo (PERAZZO et al., 2014; PAULA, 2016; SIMOES, 2022; OLIVEIRA et al., 2024).
Contudo, a exigéncia nutricional destes hibridos € alta, devido a alta producdo de matéria seca
e consequentemente a alta remogéo de nutrientes (OLIVEIRA et al., 2022).

Assim, deve-se estar atento ao bom planejamento e gerenciamento da lavoura e as
praticas de manutencdo ou melhoria da fertilidade do solo, ao controle de pragas e de plantas
daninhas, com o objetivo de aumentar a produtividade da lavoura e incrementar a qualidade
bromatolégica da forragem (RAIJ, 2008, RAIJ, 2011; MORAES et al., 2020). E também
importante conhecer a extragdo de nutrientes pelo sorgo, visando futuras recomendacdes de
adubacdo, especialmente as adubacdes de restituicdo (OLIVEIRA et al., 2019; FERNANDES
etal., 2020; OLIVEIRA et al., 2022).

Ante ao exposto, o0 objetivo do presente estudo foi avaliar no ambiente edafoclimatico
de Rio Largo, zona da Mata Alagoana, o estado nutricional, o acimulo de matéria seca e o
balango de nutrientes no sistema solo-planta, no primeiro corte, e primeira e segunda rebrotas
dos sorgos forrageiros BRS658 e Volumax, cultivado em sistema de alta produtividade, com

irrigagéo suplementar ou plena, nas rebrotas.
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2 - REVISAO DE LITERATURA

A agropecuaria brasileira ¢ uma das mais eficientes e competitivas do mundo, e essa
competitividade deve-se as tecnologias nacionais obtidas pelas universidades, centro de
pesquisas e empresas particulares (NOVAIS & SMYTH, 1999; MALAVOLTA et al., 2007;
RAIJ, 2011; OLIVEIRA et al.,2024). A implementacéo de diversas tecnologias nacionais tem
permitido aumentar a eficiéncia dos insumos, diminuir os custos de producéo e elevar a
produtividade da terra e dos recursos humanos, com vistas a tornar o sistema produtivo mais
lucrativo e sustentavel (PERAZZO et al., 2014; BARROS & SILVA, 2020).

Tecnologias como o uso de georreferenciamento, amostragens sistematicas do solo e
das plantas, calagem, gessagem, cultivo de plantas de cobertura de solo, controle de pragas e
plantas daninhas, irrigacdo complementar ou plena, avaliacdo do estado nutricional das plantas
e da qualidade da forragem, novos procedimentos na colheita e na ensilagem do das plantas
forrageira, sdo exemplos destas tecnologias adotadas por pequenos, médios e grandes
agricultores com visdo empresarial (OLIVEIRA et al., 2007a; AVELINO et al., 2011;
ANDRADE JUNIOR et al., 2019).

O milho e o sorgo tém sido as forrageiras mais utilizadas para a ensilagem, devido,
dentre outras caracteristicas, a disponibilidade de sementes, facilidade de cultivo, alta producéo
de matéria seca (GONTIJO Neto et I., 2004; BOTELHO et al., 2010; SANTOS et al., 2014;
CARDOSO, 2016), e elevado percentual de grdos na massa a ser ensilada (GOMES et al., 2006;
BEHLING NETO, et al., 2017; FRIAS et al., 2018; SIMOES et al., 2022).

Alguns autores tém recomendado a adubagéo baseada na expectativa de produtividade
ou na reposicdo de nutrientes removidos pela colheita das plantas. Esse critério de adubacéo
contribui para manter ou elevar a fertilidade do solo, resultando em maiores produtividades das
safras seguintes (RAIJ, 2011; OLIVEIRA et al., 2024). A adubacédo verde associada a plantas
de cobertura de solo e recicladores de nutrientes, a aplicacao de dejetos dos bovinos ou de outros
residuos organicos da propriedade, disponiveis a precos compensadores, sdo formas de diminuir
0 custo de producdo, otimizar o uso de nutrientes e aumentar a eficiéncia da terra e a
sustentabilidade da atividade leiteira (MIRANDA et al.,, 2010; CRUSCIOL, et al., 2011,
OLIVEIRA et al., 2021a; OLIVEIRA et al., 2021b; SANTOS et al., 2022).

2.1 Origem e Ecofisiologia do sorgo

O sorgo é uma planta originaria da Africa e os hibridos atualmente cultivados

descendem do sorgo silvestre Sorghum bicolor subsp. Arundinaceum. A maior variagdo do
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género Sorghum é encontrada na regido da Etiopia-Suddo, de onde o género ancestral,
provavelmente se originou ha cerca de 5.000 a 6.000 anos atras. E uma planta C4 na rota de
fixagéo de carbono, com alta eficiéncia fotossintética e na utilizacdo de nutrientes, florescendo
sob noite longas. A grande maioria dos materiais genéticos de sorgo requerem temperaturas
superiores a 21°C para um bom crescimento e desenvolvimento. A planta de sorgo tolera mais,
o déficit de agua e o excesso de umidade no solo, do que a maioria dos outros cereais e pode
ser cultivada numa ampla variacdo de ambientes edafoclimaticos, incluindo regides secas, de
clima semiarido e em alguns casos em ambientes caracterizados como de clima arido,
notadamente em regifes do semiarido brasileiro (SKONIESKI et al., 2010; TABOSA et al.
2020; SILVA., 2021; OLIVEIRA et al., 2024)

O semiarido brasileiro abrange a maior parte dos Estados da Regido Nordeste com um
percentual de 86,48%, ocupando também a regido setentrional do Estado de Minas Gerais com
11,01%, e uma porcdo do Estado do Espirito Santo com 2,51%. A estimativa é que o semiarido
brasileiro compreenda 1.142.000 km? de &rea e retina cerca de 1.500 municipios dos seguintes
Estados: Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba,
Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe. Possui uma populacdo de 26,4 milhdes de
habitantes, 15,5% da populacdo brasileira (FONSECA NETO, 2013; TABOSA et al., 2020).

Essa resisténcia/tolerdncia a fatores abidticos € devido a caracteristicas
morfofisioldgicas do sistema radicular e da parte aérea dos diferentes genoétipos de sorgo. O
sistema radicular € composto de raizes finas e ramificadas com desenvolvimento subsuperficial,
0 qual permite que a planta absorva uma maior quantidade de agua em um mesmo volume de
solo. O acumulo de &gua em maior quantidade nas raizes, colmos e bainhas do que nas folhas,
juntamente com uma camada espessa de cera que recobre a epiderme das folhas (cutina),
colaboram para uma menor taxa de transpiracdo e desidratacdo e maior tolerancia ao estresse
hidrico. A tolerancia a seca é diferenciada conforme o genétipo, dentro da mesma espécie
vegetal. Assim, diferentes materiais genéticos de uma mesma espécie podem responder de
maneiras distintas ao estresse hidrico (MAGALHAES & RODRIGUES, 2001; FONSECA
NETO, 2013; SILVA 2021).

Comparando o sistema radicular, Magalhdes e Rodrigues (2001) citam que as raizes
primarias do milho e do sorgo apresentam basicamente a mesma quantidade de massa radicular,
porém as raizes secundarias do sorgo sdo no minimo o dobro daquelas encontradas no milho.
Além disso, o sistema radicular do sorgo é mais extenso, fibroso e com maior nimero de pélos
absorventes. O sistema radicular alcanca até 1,5 m, com sendo 80% da massa radicular na
camada de 0 a 30 cm de profundidade, e em extensao lateral chega a 2,0 m. Em solos acidos
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com alta saturacdo de Al toxico o desenvolvimento do sistema radicular é reduzido (RAIJ,
2008; OLIVEIRA et al., 2024). Plantas com genes para tolerancia a Al toxico desenvolvem um
sistema radicular mais profundo e mais eficiente na aquisicao de agua e nutrientes. Geralmente
variedades de sorgo resistentes a seca tem mais biomassa radicular e maior volume de raizes e
também maior proporcao raiz/caule que os materiais susceptiveis a seca (PORFIRIO, 2019;
SILVA, 2021).

2.2 Tipos de sorgo e caracteristicas morfoldgicas e nutricionais

Os sorgos sdo classificados quanto ao porte e a proporcdo de grdos, podendo ser
graniferos ou de porte baixo, forrageiros ou de porte alto, de dupla aptiddo ou de porte médio,
sacarinos e tipo vassoura. A diferenca esta na proporcéo de colmo, folhas e paniculas, a qual
reflete na producdo de matéria seca por hectare, na composi¢do bromatologica e no valor
nutricional da forragem ou da silagem (NEUMANN et al.., 2002; OLIVEIRA et al., 2007b;
SANTOS et al., 2014, SILVA, 2021).

Numa classificacdo mais atual, Porfirio (2019) agrupa 0s sorgos em cinco grupos:
granifero, forrageiro, sacarino, lignoceluldsico e vassoura. O sorgo granifero, apresenta grande
quantidade de gréos com baixa estatura. Grande porte, grande participacdo de folhas e baixa
producdo de grdos sdo caracteristicas do sorgo forrageiro muito utilizado na producdo de
silagem, fenacdo, pastejo e cobertura de solo. Para producéo de acuUcar e etanol sdo utilizados o
sorgo sacarino e o sorgo lignocelulésico, com maior producdo de biomassa e que possuem
teores elevados de carboidratos soltveis. O Ultimo grupo é utilizado de maneira artesanal,
conforme denominacdo € utilizado para confeccdo de vassouras. As variedades destinadas ao
pastejo animal sdo selecionadas para apresentar alta rusticidade e grande capacidade de rebrote
apos cortes/pastejos sucessivos.

Os hibridos de sorgo de dupla aptiddo sdo os mais plantados com o objetivo de producao
de silagem de alto valor nutricional. O Volumax, um desses hibridos de dupla aptidao, tem sido
incluido na maioria dos estudos de avaliagdo do potencial produtivo de sorgos forrageiros
(NEUMANN et al., 2002; VON PINHO et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2007b; SKONIESKI et
al., 2010). O Volumax tem ciclo médio, e em torno de 110 a 120 dias apds a semeadura as
plantas estdo no estagio fenologico e com teor de umidade recomendado para o corte e a
ensilagem. A panicula do Volumax é semi-compacta, grdos avermelhados, sem tanino,
responsiva a melhoria das propriedades fisicas e quimicas do solo, com grande potencial
produtivo. A altura da planta (do solo a ponta da panicula) oscila entre 2,70 a 2,80 m e 0
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Volumax é insensivel ao nictoperiodo (OLIVEIRA et al., 2007b; SKONIESKI et al., 2010;
PAULA, 20186).

O hibrido BRS 658, lancado em 2015 pela EMBRAPA, tem 0 objetivo de atender a
crescente demanda dos produtores por maior eficiéncia e melhor qualidade na alimentacédo de
bovinos. Ele apresenta boa capacidade de rebrota, além de possuir um sistema radicular que se
desenvolve muito bem, o que confere resisténcia ao acamamento em periodos de déficit hidrico.
O sorgo BRS 658 apresenta baixo custo de producdo e alta qualidade de forragem, sua
produtividade média é de 50 toneladas por hectare de massa verde. Segundo Embrapa (2016)
este hibrido possui porte alto, ciclo vegetativo ideal para ensilagem em torno de 90 a 110 dias,
colmos secos com excelente padrdo fermentativo, alta porcentagem de grdos na massa (300 a
400 g kg* MS), proporcionando uma silagem de alta digestibilidade (cerca de 600 g kg* MS
DIVMS) e alto teor proteico (média de 80 a 90 g kg* MS de proteina bruta), possui alta sanidade
foliar e resisténcia ao mildio (Peronosclerospora sorghi).

A panicula e as folhas séo as partes da planta que tem maior digestibilidade e valor
nutricional. Maior porcentagem de panicula, além de contribuir para 0 aumento da qualidade
da silagem, em funcdo do seu melhor valor nutritivo, tem ainda participacdo muito grande no
aumento da porcentagem de matéria seca do material ensilado, em funcdo do seu menor
contetdo de agua. Diversos estudos tém mostrado que boas silagens sdo obtidas quando a
participacdo dos grdos na massa ensilada oscila de 40 a 50%. Além disso, o aumento da
participacdo de panicula na planta inteira reduz os teores de constituintes da parede celular e
eleva a digestibilidade in vitro da matéria organica, havendo também relatos que em hibridos
de sorgo nos quais a panicula representa mais de 40% da matéria seca da planta, a compactacao
da silagem é melhor, assegurando um ambiente anaerébico mais rapido no silo, com reflexos
positivos na qualidade da silagem (BOTELHO et al., 2010; CARDOSO, 2016; BEHLING
NETO etal. 2017; OLIVEIRA etal., 2024)

Contrapondo-se as vantagens citadas anteriormente, Porfirio (2019) menciona que a
utilizacdo do sorgo para ruminantes tem algumas desvantagens, pois é caracteristico da cultura
do sorgo apresentar altas concentracdes de FDN e lignina, que influenciam diretamente no
consumo voluntério pelos animais (KOZLOSKI, 2019). Mesmo com esses fatores negativos,
ha relatos de pesquisas mais recentes com hibridos de sorgo que apresentam melhor
digestibilidade da fibra, beneficiando o consumo dos animais (KHOSRAVI et al., 2018;
RAMOS et al. 2021). Outro fator antinutricional presente nas variedades de sorgo € a presenca
de compostos fenolicos, a exemplo dos taninos, que geralmente estdo associados a fatores

antinutricionais, reduzindo o consumo de matéria seca e a digestibilidade da proteina
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(OLIVEIRA et al., 2007). Desta forma, o desenvolvimento de hibridos sem a presenca ou com
baixos teores de taninos, melhor digestibilidade e degradabilidade da fibra, tornam-se

alternativas para otimizar a oferta de nutrientes para os animais (PROFIRIO, 2019).

2.3 Producéo de biomassa e remogéo de nutrientes

Devido a alta producéo de matéria seca e ha também elevada remocao de nutrientes pela
colheita da biomassa aérea do sorgo, assim, deve-se adotar medidas para manter ou elevar a
fertilidade do solo, com o objetivo de evitar decréscimos de produtividade nas futuras safras,
tanto pelo esgotamento do solo quanto ao fornecimento de nutrientes quanto a acidificacao
causada pelo uso de adubos nitrogenados (OLIVEIRA et al., 2007a; SANTOS et al., 2007,
RAIJ, 2011; SILVA, 2021).

Em estudos conduzidos com o Volumax e 0 AG2005-E (ambos de dupla aptiddo) no
Campus de Engenharias e Ciéncias Agréarias, em Rio Largo, Oliveira et al. (2007b), em estudos
conduzidos com o Volumax e o AG2005-E (ambos de dupla aptiddo), relatam acimulo de
matéria seca (MS) da ordem de 11 t de MS por hectare, na dose maxima de adubacéo fosfatada:
75 kg de P por hectare. Os autores escreveram ainda que aproximadamente 50% da matéria
seca da planta estava alocada na panicula, logo a forragem obtida era de alto valor nutricional.
von Pinho et al. (2006) e Skonieski et al. (2010) em estudos conduzidos, respectivamente, em
Lavras — Minas Gerias e, Restinga Seca — Rio Grande do Sul, relatam acimulo de MS na parte
aérea do VVolumax oscilando em torno de 14 t por hectare por corte. Oliveira et al. (2019), em
estudo conduzido em solo de textura média, com bom suprimento de nutrientes, relatam que o
Volumax acumulou na parte aérea 16,2 t de matéria seca por hectare, no primeiro corte e, corte
desta biomassa para a ensilagem removeu do solo 213; 33; 204; 37; 23 e 21 kg por hectare de

nitrogénio, fosforo, potéssio, calcio, magnésio e enxofre, respectivamente.
2.4 Avaliacgdo da fertilidade do solo e disponibilidade de nutrientes

Conforme citado anteriormente, o sorgo é uma cultura de elevado potencial produtivo,
que consequentemente extrai e remove grandes quantidades de nutrientes do solo (OLIVEIRA
et al., 2007b; SANTOS et al., 2007; SILVA, 2021; OLIVEIRA et al., 2024). Para as culturas
de elevado potencial produtivo e responsivas a adubacéo, é necessario conhecer a capacidade
de fornecimento de nutrientes pelo solo para, se necessario, complementa-la com adubacoes e,

se constatada a presenca de elementos em niveis toxicos, reduzir sua concentracao pela calagem
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e gessagem (OLIVEIRA et al., 2007a; RAIJ, 2011; OLIVEIRA et al. 2024b). Normalmente, se
avalia a disponibilidade de nutrientes e a presenca de elementos em niveis tdxicos no solo pela
analise quimica da camada aravel, sendo também de grande valia o historico da area, sobretudo
as adubacdes realizadas e se houve ou ndo ocorréncia de sintomas de deficiéncia ou de toxidez
nos cultivos anteriores (OLIVEIRA et al., 2018c; FRIAS et. 2018; ANDRADE JUNIOR et
al.,2019).

Usualmente, coletam-se amostras de solo das camadas de 0 a 20 e de 20 a 40 cm de
profundidade. Os resultados da anélise da camada de 0 a 20 cm serdo utilizados para calcular a
calagem e a adubacdo e os da camada de 20 a 40 cm, para os célculos da necessidade de
gessagem (OLIVEIRA et al., 2007; RAIJ, 2011b; OLIVEIRA et al., 2024b). Em grandes areas
tem-se utilizado a amostragem do solo em grade. Essa técnica consiste na coleta de amostras
de solo georreferenciadas, e, devido a esse georreferenciamento, € possivel mensurar a
variabilidade dos teores de nutrientes no solo e aplicar os corretivos de acidez e adubos a taxas
variaveis. Oliveira et al. (2024b) recomenda que para pequenas propriedades deve-se coletar as
amostras de solo usando cavadeira e pa reta, pois, 0 uso da pa reta diminui a variabilidade dos
indices de fertilidade do solo.

No sistema tradicional de coleta, para obtencdo de uma amostra composta, devem-se
tomar entre 10 e 30 amostras simples, nimeros esses dependentes do tamanho da area e de sua
homogeneidade; em média, coletam-se cinco amostras simples por hectare. Apos a secagem,
ao ar, da amostra composta, retiram-se cerca de 500 g de terra para, depois de acondicionados
em recipiente devidamente identificado, serem enviados ao laboratério de analise quimica. No
Brasil, o potassio, o célcio, 0 magnésio, o sédio e o aluminio sdo analisados quanto ao teor
trocavel e, mesmo havendo grande variacdo dos extratores quimicos utilizados por diferentes
laboratdrios, a precisdo e exatidao dessas analises sdo muito grandes (OLIVEIRA et al., 2007a;
RAIJ, 2011; OLIVEIRA et al., 2018c).
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3- MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias, da
Universidade Federal de Alagoas (CECA/UFAL) localizado no municipio de Rio Largo - AL
(Figura 1), com coordenadas geograficas: altitude de 127 metros, latitude de 9° 28' 49" Sul e

longitude de 35° 51' 29" Oeste. A localizacdo do municipio de Rio Largo- AL é mostrada na

figura 1.

Figura 1- Localiza¢do do municipio de Rio Largo- AL, local de condugédo do estudo.
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Fonte: Autor (2024).

De acordo com a classificacdo de Kdppen, o clima de Rio Largo é tropical litoraneo
umido (As), com temperatura media anual do ar, minima e maxima de 17,2 e 35,2 °C,
respectivamente. Na tabela 1 estdo apresentados os valores de temperatura do ar, umidade do
ar, velocidade do vento, irradiacdo solar global, precipitacdo pluvial e evapotranspiracdo de
referéncia, registrado pela estacdo Agrometeoroldgica do CECA/UFAL, nos meses de maio de

2023 a janeiro de 2024, periodo de conducao do estudo.

Tabela 1- valores de temperatura do ar, umidade do ar, velocidade do vento, irradia¢do solar global, precipitagéo

Variaveis Meses
Abr Mai Jun Jul Ago |[Set Out Nov |Dez Jan

Média | 256 | 249 | 237 | 231 | 235 | 238 | 247 | 259 | 259273
Temperatura do ar (°C) Minima | 20,3 | 20,7 | 20,4 | 186 | 18,0 | 19,0 | 19,0 | 19,7 | 180212
Maxima | 33,2 | 31,5 | 295 | 296 | 307 | 31,3 | 331 | 324 | 332|366
Média | 861 | 885 | 90,8 | 884 | 868 | 852 | 80,7 | 77,8 | 844|766
Umidade do ar (%) Minima | 50,3 | 55,7 | 58,6 | 51,0 | 51,7 | 50,8 | 450 | 42,2 | 42,0386
Méxima | 991 | 991 | 990 | 990 | 984 | 972 | 961 | 950 | 974|942

Velocidade doVento2m (ms?) |Média | 13 | 13 | 14 | 14 | 14 | 15 | 16 | 18 | 15 | 17

Irradiagao Solar Global (MJ m2 dia™') Média 18,1 | 15,7 | 13,2 | 142 | 158 | 16,2 | 19,5 | 211 19,6 | 24,5

Precipitagéo Pluvial (mm) Total 282,7 | 313,2 | 3M1,1 | 220,7 | 1293 | 138,4 ]| 325 | 10,2 | 81,3| 84
Evapotranspiragao de referéncia (mm) |Total 108,9 | 957 | 77,2 | 86,6 | 97,1 97,8 | 128,5| 136,7 | 127,2]| 166,0
Fonte: Laboratério de Irrigacdo e Agrometeorologia (LIA), 2024,
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Em margo de 2023, antecedendo a implantagdo do estudo, foram coletadas amostras de
um solo, com historico de uso conhecido, nas camadas de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm, e analisadas
segundo De Felippo & Ribeiro (1997). O solo tinha, 65,03% de saturacao por bases na camada
de 0 a 20 cm e auséncia de aluminio trocavel no perfil de 0 a 40 cm (Tabela 2). Desta forma,
ndo houve necessidade de aplicagdo de corretivos de acidez e de gesso, seguindo
recomendac0es de Santos et al. (2007), Raij (2011) e Silva (2021). A escolha deste solo visou
proporcionar bom suprimento de nutrientes as plantas, sem impedimento quimico ao
desenvolvimento do sistema radicular das plantas, até camada de 40 cm (RAIJ, 2008;
OLIVEIRA et al., 2018c; OLIVEIRA et al., 2024b).

Tabela 2 - Resultados analiticos da amostra de solo da area do estudo, nas camadas de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm
de profundidade, coletadas no més de marco.

Camada pHem P K Ca Mg A®  H+Al SB CTC() CTC(T) V m
H,O0  .-- mg/dm’--- . : cmol,/dm?® ) JE— 7 p—
0a20cm 6,1 31 62 351 072 000 236 439 4,39 6,75 6503 0,00
20a40cm 57 15 42 231 039 000 214 281 281 495 56,75 0,00

pH em H,0 (Relagéo 1:2,5). P e K: Extrator Mehlich. Ca, Mg e Al: Extrator KCI. H + Al: Extrator Acetato de
Célcio.

Foram avaliados dois hibridos de sorgo forrageiro, muito utilizados na pecuéria
brasileira: BRS 658 e Volumax. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com
seis repeticOes. Cada parcela experimental foi formada por cinco fileiras de cinco metros de
comprimento, espacadas em 0,70 m. A area util da parcela para as avaliagdes foram as trés
fileiras centrais. As avaliagOes foram realizadas no primeiro corte, primeira e segunda rebrotas.

A adubacdo quimica, aplicada no fundo do sulco de semeadura, foi apenas de fdsforo,
para evitar salinizacdo proximo as sementes. Foi aplicado o equivalente a 70 kg de fosforo por
hectare (160 kg de equivalente a P20s), usando o superfosfato simples como fonte de fosforo.
O uso do superfosfato simples também teve o objetivo de aumentar a eficiéncia no metabolismo
do nitrogénio e a sintese proteica, uma vez que ha forte interacdo do N, P e do S em rotas
bioquimicas (MALAVOLTA et al., 1997; OLIVEIRA et al., 2018). Ap6s a aplicacdo do
superfosfato simples, o adubo fosfatado foi coberto com uma camada de terra oscilando em
torno de 5 cm.

Os sorgos foram semeados manualmente visando obter uma densidade populacional de
160.000 a 200.000 plantas por hectare. Na sequéncia, as sementes foram cobertas com uma
camada de terra de cerca de 2,0 cm. As adubacdes nitrogenadas e potassicas foram aplicadas
em cobertura. Com base na expectativa de produtividade e nos relatos de Oliveira et al. (2007b),
Santos et al. (2014) e SILVA (2021) foram aplicados 200 kg de N e 200 kg de K por hectare,

usando o sulfato de aménio e o cloreto de potéssio, respectivamente, como fonte desses
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nutrientes. Foi utilizado o sulfato de amonio para evitar perdas do nitrogénio por volatilizagdo
da amonia (RAIJ, 2011; OLIVEIRA et al., 2018c). Quando as plantas apresentaram duas folhas
definitivas foi aplicado um terco da dose do N e do K, na entrelinha do sorgo. Dez dias ap06s foi
aplicado o restante da N e K. Para controle de plantas daninhas foi utilizado o herbicida
Atrazine, na pos-emergéncia, na dosagem de 4,0 litros do produto comercial por hectare. O

controle de pragas também foi com aplicacdo de produtos quimicos.

Figura 2- Emergéncia dos hibridos de sorgo BRS 658 e Volumax, semeados para densidade populacional de
160.000 a 200.000 plantas por hectare.

Fonte: Autor (2024).

Figura 3- AdubacGes nitrogenadas e potéassica em cobertura nos sorgos BRS 658 e VVolumax.

Fonte: Autor (2024).
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Na fase de emissdo da panicula, foram coletadas folhas, nas trés fileiras centrais, para
avaliacdo do estado nutricional das plantas, seguindo-se as recomendacdes de Malavolta et al.
(1997), Santos et al. (2007), Raij (2011) e Silva (2021). As folhas medianas foram coletadas

com tesoura de aco inoxidavel, cortando a seguir o terco médio e retirando-se a nervura central.

Figura 4- Coleta do tergo médio das folhas do sorgo, e retirada da nervura central para posteriores analises

quimicas do estado nutricional das plantas.

Fonte: Autor (2024).

O limbo foliar assim obtido foi seco em estufa, a 65 °C, até massa constante.
Posteriormente, o material foi passado em moinho de aco inoxidavel e submetido as digestdes
sulfaricas e nitricopercldricas. O limbo foliar foi analisado quanto aos teores de N, P, K, Ca,
Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn. Os teores de nitrogénio foram obtidos pelo método de Kjedahl, o
potassio por fotometria de chama e o fdésforo e boro por espectrocolorimetria. O célcio,
magnésio, cobre, manganés, zinco e ferro foram determinados por meio da espectrofotometria
de absor¢do atdmica e o enxofre por turbodimetria, conforme descrito por Malavolta et al.
(1997) e Silva e Queiroz (2002).
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Na fase de gréos farinaceos, foram realizadas amostragens para avaliacdo do teor de
matéria seca da biomassa aérea do sorgo. Quando as plantas de sorgo estavam com teor médio
de matéria seca préximo a 330 g kg!, os sorgos foram cortados a cerca de 10 cm acima do solo,
pesados e uma subamostra de 15 plantas por parcela foi passada em picadeira de forragem e
homogeneizada. Uma subamostra de cerca de 1.500 gramas foi coletada e guardada em
congelador até as andlises quimicas. A biomassa aérea do sorgo foi analisada quanto aos teores
de macronutrientes, seguindo-se o método descrito por Malavolta et al. (1997) e, Silva e
Queiroz (2002).

Cerca de 10 dias apds o primeiro corte adubou-se a primeira rebrota com 200 kg de N e
200 kg de potéssio, utilizando-se novamente o sulfato de aménio e o cloreto de potéssio. Na
primeira rebrota, parte do ciclo da cultura ocorreu sob baixa precipitacdo pluvial (tabela 1),
entdo, para que a cultura ndo tivesse deficiéncia hidrica foi realizada irrigacdo complementar
visando suprir as plantas com um volume de agua préximo a 550 mm, seguindo-se
recomendacéo de Fonseca Neto (2013), Barros e Silva (2020) e Schwenck et al. (2020).

Novamente, na fase de emissdo da panicula, foram coletadas folhas, nas trés fileiras
centrais, para avaliacdo do estado nutricional das plantas, seguindo-se 0s mesmos
procedimentos utilizados no primeiro corte. Igualmente, quando as plantas de sorgo estavam na
fase de gréos farinaceos, foram realizadas as avaliagdes do acimulo de matéria seca e de
macronutrientes descritas anteriormente.

Seguindo-se 0os mesmos procedimentos adotados anteriormente, cerca de 10 dias apds o
corte da primeira rebrota adubou-se a segunda rebrota com 200 kg de N e 200 kg de potassio,
utilizando-se novamente o sulfato de aménio e o cloreto de potassio. Na segunda rebrota, a
maior parte do ciclo da cultura ocorreu sob baixa precipitacdo pluvial (tabela 1), ent&o, irrigou-
se visando suprir as plantas com um volume de agua proximo a 550 mm, seguindo-se
novamente as recomendacgdes de Fonseca Neto (2013), Barros e Silva (2020) e Schwenck et al.
(2020). A partir dos valores de concentragdo do nitrogénio, fosforo e do potassio na matéria
seca e, da producdo de matéria seca do primeiro corte e da primeira e segunda rebrotas, foi
calculada a remocéo de nutrientes no sistema solo-planta. O balang¢o de nutrientes no sistema
solo-planta foi calculado considerando como entrada as adubagdes e, como saida, a remocao
desses nutrientes pelas colheitas primeiro corte e da primeira e segunda rebrotas. Os valores
médios dos teores de nutrientes na folha, bem como os do acumulo de matéria seca e de
nutrientes em cada ciclo, foram submetidos a analise de varidncia e a teste de médias
(FERREIRA, 2011).
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente serdo apresentados e discutidos os resultados referentes ao estado
nutricional das plantas, no primeiro corte, e primeira e segunda rebrotas, e posteriormente 0s

acumulos de matéria seca e de nutrientes nos trés cortes.

4.1 Estado nutricional das plantas no primeiro corte, e primeira e segunda rebrotas

Nas tabelas 3, 4 e 5 € apresentado o quadrado médio das analises de variancia e
coeficiente de variagdo dos teores de macro e micronutrientes nas folhas medianas dos dois
sorgos, nos trés cortes. Pela analise desta tabela verifica-se que houve efeito de hibrido de sorgo
apenas no primeiro corte, para 0s micronutrientes boro e cobre. Para o boro, o teor foliar no
Volumax foi de 11,60 mg kg, enquanto para o BRS 658 esse teor foi de 8,61 mg kg™. Por
outro lado, o teor de cobre no Volumax foi um pouco menor que o do BRS 658, com valores
médios, respectivamente, de 7,40 e 8,50 mg kg*. Contudo, comparando os teores foliares de
nutrientes encontrados nesse estudo com os citados por Malavolta et al. (1997) e Santos et al.
(2007) verifica-se que as plantas apresentaram teores suficientes para todos os elementos, nos
trés ciclos, conforme mostrado na figura 5.

Tabela 3 - Quadrados médios das andlises de variancia e coeficiente de variacdo dos teores de macro e

micronutrientes no limbo de folhas medianas dos hibridos de sorgos forrageiros BRS658 e VVolumax, no
primeiro corte.

Quadrados Médios

Fonte de Variacao GL N P K Ca Mg S
(9 kg™
Hibrido 1 0,4332" 0,0432"  0,7500"  0,0108" 0,0012n 0,0972n
Bloco 5 4,5052 0,0292 2,1672 0,0700 0,0100 0,0060
Residuo 5 6,0148 0,0788 1,2520 0,0692 0,0228 0,0188
Meédia Geral 34,47 4,28 19,97 5,25 2,05 2,15
C.V. (%) 7,11 6,56 5,60 5,01 7,37 6,38
Quadrados Médios
Fonte de Variacgéo GL B Cu Fe Mn Zn
(mg kg™)
Hibrido 1 26,7008 3,6300" 56,3333" 52,0833 " 16,3333
Bloco 5 1,2508 0,1580 92,8000 6,6833 11,1333
Residuo 5 0,4068 0,4780 59,3333 16,2833 5,7333
Média Geral 10,10 7,95 103,50 34,08 30,33
C.V. (%) 6,31 8,70 7,44 11,84 7,89

ns ™ respectivamente, ndo significativo, ou significativo, a 5,0% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 4 - Quadrados médios das andlises de variancia e coeficiente de variacdo dos teores de macro e
micronutrientes no limbo de folhas medianas dos hibridos de sorgos forrageiros BRS658 e Volumax, na primeira

rebrota.
Quadrados Médios
\F/grr‘lt:ggf) GL N P K Ca Mg s
(g kg™)
Hibrido 1 1,4700" 0,0833" 1,1408" 0,0208" 0,0675" 0,0033"
Bloco 5 8,2960 0,2453 1,1488 0,3748 0,1088 0,0320
Residuo 5 1,8360 0,0673 0,5888 0,2428 0,0835 0,0633
Média Geral 35,15 3,96 17,65 6,55 3,35 2,20
C.V. (%) 3,85 6,54 4,35 7,51 8,60 11,44
Quadrados Médios
\ljgrr]it:ggg GL B Cu Fe Mn Zn
(mg kg™)
Hibrido 1 0,7500" 3,0000" 8,3333" 3,0000" 6,7500"
Bloco 5 2,0833 1,0000 122,5333 7,6000 5,8833
Residuo 5 1,1500 0,6000 53,7333 10,6000 3,3500
Média Geral 15,08 6,50 102,16 29,00 21,41
C.V. (%) 7,11 8,15 7,17 11,23 8,55

ns * respectivamente, ndo significativo, ou significativo, a 5,0% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 5 - Quadrados médios das andlises de variancia e coeficiente de variacdo dos teores de macro e
micronutrientes no limbo de folhas medianas dos hibridos de sorgos forrageiros BRS658 e Volumax, na segunda

rebrota.
Quadrados Médios
\F/er‘ltaeg‘;f) GL N P K Ca Mg s
(g kg™)
Hibrido 1 0,9075™ 0,0075™ 0,2408" 0,0008" 0,0208" 0,0033"
Bloco 5 1,9688 0,1155 1,4248 0,6055 0,0728 0,0280
Residuo 5 2,1515 0,1595 0,9608 0,0988 0,0608 0,0493
Média Geral 34,34 4,12 18,04 6,22 3,4083 2,35
C.V. (%) 4,27 9,68 5,43 5,05 7,24 9,45
Quadrados Médios
\ljgrr]it:ggz GL B Cu Fe Mn Zn
(mg kg?)
Hibrido 1 12,0000 0,0833" 5,3333" 0,7500" 5,3333"
Bloco 5 1,5333 0,2833 39,8000 6,0833 6,4000
Residuo 5 5,0000 1,8833 224,7333 7,5500 4,3333
Média Geral 17,66 11,41 109,00 30,92 22,50
C.V. (%) 12,66 12,02 13,75 8,89 9,25

ns ™ respectivamente, ndo significativo, ou significativo, a 5,0% de probabilidade pelo teste F.
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Figura 5- Teores foliares de macro e micronutrientes nas folhas medianas dos sorgos forrageiros BRS658 e
Volumax, no primeiro corte, e primeira e segunda rebrotas, comparativamente aos citados na literatura como

minimo e maximo.
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A alta fertilidade do solo utilizado no presente estudo, associada a adubacdo
nitrogenada, fosfatada e potassica empregadas, forneceram nutrientes as plantas em
quantidades suficientes, resultando em estado nutricional adequado das plantas. Oliveira et al.
(2024) (Producédo e qualidade bromatoldgica dos sorgos forrageiros BRS 658 e Volumax,

cultivados na Zona da Mata Alagoana, nordeste do Brasil, também em estudo conduzidos com
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0 BRS 658 e com o0 Volumax no CECA/UFAL, relatam que os teores médios de magnésio e
cobre foram os que estiveram mais proximos a concentragdo minima. Ainda segundo Oliveira
et al. (2024a) a deficiéncia de cobre e de manganés tem sido frequente nos estudos conduzidos
em lavouras, do nordeste de Minas Gerais — sul da Bahia, até o Rio Grande do Norte.

Os solos do nordeste de Minas Gerais — sul da Bahia, até o Rio Grande do Norte tém
baixos teores de cobre e de manganés, assim o suprimento € inadequado e, as plantas geralmente
estdo deficientes nesse microelemento. Oliveira et al. (2018c), citam estudos conduzidos no
Centro de Engenharias e Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas (CECA-
UFAL) nos quais foram constatadas grandes deficiéncias de cobre, em diversas espécies,
incluindo gramineas e leguminosas. Crusciol et al. (2011), em estudos conduzidos em Botucatu
-SP, com dois sorgos graniferos, obteve valor médio de 18,1 mg kg para o teor foliar de cobre.
Esses autores citam que os teores foliares médios para N, P, K, Ca e Mg foram de 43,6; 2,7;
11,8; 9,0 e 4,5 g kg-1, respectivamente, estando, portanto, de acordo com as citacGes de Santos
et al. (2007) e com os resultados obtidos no presente estudo.

Para a maioria das concentracdes dos nutrientes nas folhas do BRS658 e do Volumax
(Tabelas 3, 4 e 5) houve pequena variabilidade, com coeficiente de variacdo inferior a 10%. Em
estudo conduzido com o sorgo Volumax, em Mercés, zona da Mata Mineira, em propriedade
que utiliza sistema intensivo de producéo de forragem para a alimentacdo de bovinos leiteiros,
Silva (2021), relatam que para os teores foliares dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg e S 0s
coeficientes de variacdo foram inferiores a 8,0%, devido as préaticas agricolas adotadas para
uniformizacdo das areas quanto a fertilidade do solo. Em anos anteriores a implantacdo da
pesquisa com o sorgo Volumax, foram realizadas demarcacGes das pequenas areas de menor
desenvolvimento da cultura dentro do talhdo. O solo destas pequenas areas foi analisado e
recebeu calagem, gessagem e adubacdo em quantidades maiores que as outras areas, visando a
uniformizagéo da fertilidade do solo do talhdo.

Outro fator que também pode ter contribuido para a pequena variacao dos teores foliares
de nutrientes é a propria planta de sorgo. O sorgo, devido ao seu sistema radicular profundo e
ramificado, explora maior volume de solo, resultando em menor variabilidade na absorcdo de
nutrientes e maior estabilidade de produgdo em funcgdo de variagcfes climaticas, especialmente
do teor de &gua no solo (MAGALHAES, RODRIGUES, 2001; FERNANDES et al., 2020;
SIMOES et al., 2022).

Conforme citado anteriormente, Magalhdes e Rodrigues (2001) relatam que se forem
feitas comparaces entre as raizes priméarias de milho e do sorgo, sera constatado que ambas as

culturas apresentam basicamente a mesma quantidade de massa radicular, porém as raizes
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secundarias do sorgo sdo, no minimo, o dobro daquelas encontradas no milho. Esses autores
citam ainda que o sistema radicular do sorgo é mais extenso, fibroso e com maior nimero de
pélos absorventes. A profundidade do sistema radicular do sorgo chega a até 1,5 m, estando
80% até 30 cm de profundidade no solo e, em extensdo lateral alcanca 2,0 metros.

Miranda et al. (2010) relatam estudo conduzidos em Mossor6é — RN no qual foi avaliado
0 estado nutricional do sorgo forrageiro BR601, cultivado m sucessdo a adubos verdes. O solo
do local de estudo era um Argissolo Vermelho Amarelo, de alta fertilidade: pH em agua =7,4;
P e K, respectivamente de 76 e 117 mg dm-3. Os autores verificaram que ndo houve efeito do
cultivo prévio de adubos verdes sobre os teores foliares de nutrientes no BR601. As
concentracOes foliares de N, P, K, Ca e Mg, em g kg™, variaram respectivamente de: 14,3 a
17,0; 3,9 a5,0; 13,0 a 16,0; 2,2 a 4,1 e 3,8 a 5,7. O menor coeficiente de variagcdo dos teores
foliares foi observado para o fosforo: 13,92, sendo o maior para o calcio: 23,45%.

Para sistemas de producgdo mais intensivos foram encontrados poucos estudos relatando
os teores foliares de nutrientes em sorgo forrageiro. Um desses estudos, foi o de Santos et al.
(2014), conduzido por dois anos agricolas, na EMBRAPA-CNPMS, Sete Lagoas MG, com dois
hibridos destinados a producdo de biomassa: CMSXS 7020 e CMSXS 652. A adubacéo por
ocasido da semeadura foi de 500 kg ha* do adubo 08-28-16, tendo-se selecionado os resultados
da adubacao de cobertura com 160 kg de N e 180 kg de K por hectare. Os autores relatam que
as médias para os teores foliares para N, P, K, Ca e Mg variam, respectivamente, em g kg, de
289a329;29a37, 150a225 45a7,7;31a45¢e 1,6 a 2,0. Desta forma, os teores
observados para estes dois hibridos de sorgo sdo bem préximos aos obtidos no presente estudo,
e semelhantes aos descritos por Silva (2021) e Oliveira et al. (2024a).

Nogueira et al. (2020), avaliou o estado nutricional do sorgo Volumax, em trés safras, e
relata que ndo houve efeito do ano de cultivo sobre os teores foliares de macro e
micronutrientes, tendo observado coeficiente de variagdo inferior a 10% para todos o0s
elementos. Ainda segundo Nogueira et al. (2020) a baixa variabilidade experimental deveu-se,
dentre outros fatores, ao sistema de producdo que emprega o sistema de adubacgédo baseado na
restituicdo de nutrientes removidos pelo corte da forragem, e as préticas culturais adotadas

anteriormente para uniformizar a fertilidade do solo das &reas de cultivo.
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4.2 Concentracao de nutrientes na biomassa aérea das plantas no primeiro corte, e primeira e
segunda rebrotas.

Nas tabelas 6, 7 e 8 estdo apresentadas as analises de variacao para as concentracdes de
nutrientes na biomassa aérea das plantas no primeiro corte, e primeira e segunda rebrotas. Pela
andlise destas tabelas verificasse que houve efeito significativo de hibrido de sorgo apenas no
primeiro corte e na segunda rebrota. No primeiro corte o efeito significativo foi para as
concentracdes de calcio, magnésio e enxofre, enquanto na segunda rebrota houve efeito de
hibrido apenas para 0 magnésio.

Tabela 6 - Quadrados médios da andlise de variancia para a concentracéo de proteina bruta (PB), fésforo (P),

potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S), na biomassa da parte aérea dos sorgos forrageiros
BRS658 e Volumax, cultivados no CECA/UFAL. Resultados do primeiro corte.

Quadrados Médios

Fonte de Variacao GL
PB P K Ca Mg S
Hibrido 1 6,4533" 0,0300"™ 0,2408 " 0,1200" 0,1200" 0,1200"
Bloco 5 17,1893 0,0833 1,3068 0,0800 0,0353 0,0260
Residuo 5 3,1473 0,0640 0,8468 0,0160 0,0100 0,0080
Média Geral (g kg-?) 81,88 2,93 16,20 2,90 1,83 1,65
C.V. (%) 2,17 8,62 5,68 4,36 5,45 5,42

ns.* | respectivamente ndo significativo, e significativo a 5,0% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 7 - Quadrados médios da analise de variancia para a concentracéo de proteina bruta (PB), fésforo (P),
potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S), na biomassa da parte aérea dos sorgos forrageiros
BRS658 e Volumax, cultivados no CECA/UFAL. Resultados da primeira rebrota.

Quadrados Médios

Fonte de Variacéo GL
PB P K Ca Mg S
Hibrido 1 15,4133™ 0,0208 ™ 0,4033™ 0,0300" 0,0408" 0,0075"
Bloco 5 12,1713 0,0168 1,1913 0,0293 0,0128 0,0075
Residuo 5 15,2173 0,0248 0,5833 0,0160 0,0088 0,0155
Meédia Geral (g kg-Y) 79,68 1,94 13,28 2,11 1,40 1,37
C.V. (%) 4,90 8,12 5,75 5,98 6,67 9,05

ns.* | respectivamente ndo significativo, e significativo a 5,0% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 8 - Quadrados médios da andlise de variancia para a concentracéo de proteina bruta (PB), fésforo (P),
potéssio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S), na biomassa da parte aérea dos sorgos forrageiros
BRS658 e Volumax, cultivados no CECA/UFAL. Resultados da segunda rebrota.

Quadrados Médios

Fonte de Variacgéo GL
PB P K Ca Mg S
Hibrido 1 9,1875™ 0,0208™ 2,4300m 0,0133" 0,1408" 0,0300™
Bloco 5 13,4675 0,0188 1,1640 0,0193 0,0088 0,0093
Residuo 5 14,2715 0,0228 0,3960 0,0093 0,0048 0,0120
Meédia Geral (g kg-1) 80,47 1,74 13,35 2,01 1,24 1,48
C.V. (%) 4,69 8,68 471 4,79 5,60 7,39

ns* | respectivamente ndo significativo, e significativo a 5,0% de probabilidade pelo teste F.

Em relacdo a qualidade bromatoldgica das forragens, o teor de proteina bruta da
biomassa aérea das forrageiras € uma das variaveis mais importantes a serem analisadas nos
estudos de competicdo ou avaliagdo do potencial produtivo de forrageiras (AVELINO et al.,
2011; BEHLING NETO et al., 2017; MORAES et al., 2020; FERREIRA et al., 2023). No
presente estudo esses teores de proteina bruta variaram de 79,68 a 81,88 g por kg de matéria
seca, 0u, Como expresso outrora, 7,9 a 8,1% de proteina bruta. Para Sniffen et al. (1993), Santos
et al. (2022) e Oliveira et al. (2024a), o consumo de alimentos em bovinos é controlado
principalmente pela atividade ruminal, sendo o teor de 70 g kg, ou 7,0 % de proteina bruta na
dieta total, considerado o minimo para uma boa fermentacéo ruminal.

Teores de proteina bruta menores 70 g kg? acarretam diminuicdo no consumo e,
consequentemente, as exigéncias de mantenca ndo sao supridas, resultando em perda de peso
ou reducdo na producéo de leite (LIMA et al., 2017; RAMOS et al., 2017; VERIATO et al.,
2018). Por esse motivo, 0os menores consumo e digestibilidade das gramineas tropicais
deficientes em nitrogénio, ou em avancgado grau de maturidade, estdo relacionados aos baixos
teores de proteina bruta e, consequentemente, ao menor suprimento de amdnia no rimen para
bactérias celuloliticas (KOZLOSKI, 2019; RODRIGUES et al., 2020; SILVA, 2021).

Ha forte interacdo entre o nitrogénio, fosforo, potassio e enxofre, na absorcdo e no
metabolismo do nitrogénio (RUFTY et al., 1990; MALAVOLTA et al., 1997; OLIVEIRA et
al., 2018c; CARCIOCHI et al., 2020). A disponibilidade de nutrientes no solo, as adubacdes
quimicas, as condicdes climaticas e os tratos culturais, sdo fatores que influenciam grandemente
na producdo e bromatologia da forragem. A adequada nutricdo mineral da planta tem efeito
tanto sobre a produtividade quanto sobre a qualidade da forragem, uma vez que a sintese de
varios compostos organicos, incluindo aminoéacidos e carboidratos, dependem da
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disponibilidade enddgena dos nutrientes (OLIVEIRA et al., 2007a; FRIAS et al., 2018;
OLIVEIRA et al., 2018b; NOGUEIRA et al., 2020).

A absorcéo e o metabolismo do nitrogénio sdo muito influenciados pela disponibilidade
enddgena de fosforo (RUFTY et al., 1990; MAGALHAES, 1996; OLIVEIRA et al., 2007a;
OLIVEIRA et al., 2018b). Em plantas com suprimento adequado de P ocorre aumento na
absorcdo do nitrato da solucdo do solo; ha maior translocacgdo de nitrato das raizes para a parte
aérea, aumentando o acumulo de aminoécidos em folhas e raizes (RUFTY et al., 1990;
OLIVEIRA et al., 2007a). No estudo classico conduzido por Rufty et al. (1990), usando a
técnica isotdpica do *°N ficou demonstrado que tanto o Cmim (concentragdo minima a partir da
qual inicia a absor¢do) quanto o Km (concentracdo necessaria para que ocorra metade da
velocidade méaxima de absor¢do) foram muito alterados quando as plantas de fumo estavam sob
suprimento adequado de fosforo, sendo que ambos: Cmim e Km, diminuiram nestas condicdes,
aumentando, portanto, a eficiéncia nutricional das plantas. Oliveira et al. (2007b), nos estudos
conduzidos com o Volumax e o0 AG2005-E, no CECA/UFAL, verificaram que a adubacao
fosfatada influenciou na particdo e no acimulo da matéria seca, havendo aumento da mateéria
seca alocada nas paniculas com o aumento das doses de fosforo. Desta forma a qualidade
bromatoldgica da forragem também foi melhorada.

Os teores de proteina bruta dos hibridos de sorgo AG2005-E e Volumax, nos trabalhos
conduzidos por Oliveira et al. (2007b), no CECA/UFAL, foram em média de 85 g por kg de
matéria seca, valores proximos aos do presente estudo, e aos relatados por Gontijo Neto et al.
(2004), em pesquisa conduzida em Capindpolis — MG, e por Silva (2021), nos estudos
conduzidos na zona da Mata Mineira. Morais et al. (2013) relata teores de proteina bruta em
quatro hibridos de sorgo, variando de 82,7 a 98,4 g kg™. Contudo, teores de proteina bruta em
hibridos de sorgo forrageiros, da ordem de 60,0 g por kg de matéria seca sdo citados por
Neumann et al. (2002), Gomes et al. (2006) e Skonieski et al. (2010).

Em estudo também conduzido no CECA/UFAL, por Silva (2011), com 30 sorgos,
incluindo gendtipos/variedades, observou-se que os teores médios de proteina bruta na
biomassa da parte aérea variaram de 74,1 g kg1, na variedade sorgo vermelho — Araripina, a
117 g kg™* no gendtipo T6 (467-4-2 R1). Na variedade Ponta Negra -RN, bastante utilizada em
estudos de competicdo de sorgo conduzidos pela EMBRAPA-CNPMS, o teor médio de proteina
bruta na biomassa da parte aérea foi de 93,3 g kg. Contudo ndo houve efeito estatistico
significativo do genotipo/variedade sobre os teores médios de proteina bruta na biomassa da
parte aérea destes materiais devido ao alto coeficiente de variacdo: 15,24%. Lima et al. (2017)

avaliaram o desempenho agronémico de 24 genotipos de sorgo em quatro regides brasileiras,
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tendo como referéncia os hibridos BRS 610, BRS 655 e Volumax. Houve efeito significativo
de gendtipos/hibridos de sorgo sobre o teor de proteina bruta na parte aérea das plantas: o
gendtipo 12F38007 teve a maior concentracdo de proteina bruta, com valor médio de 102,8 g
kg, enquanto a concentragdo minima foi observada no genétipo 12 F38009: 55,1 g kg*. Para
os hibridos BRS 610, Volumax e BRS 655 observaram-se teores de proteina bruta na parte
aérea das plantas, respectivamente, de 77,0, 77,0 e 98,2 g kg*.

Em estudo conduzido em Mercés, zona da Mata Mineira, com o sorgo Volumax, foram
avaliados os teores de proteina bruta na biomassa aérea do VVolumax, no primeiro corte e na
primeira rebrota, cultivado em sistema de alta produtividade (SILVA, 2021). O sorgo foi
cultivado em solo de fertilidade média a alta, sendo a semeadura realizada na primeira semana
de outubro, inicio do periodo chuvoso. Os valores medios de proteina bruta na biomassa aérea
do Volumax foram de 88,1 e 66,1 g kg?, no primeiro corte e na primeira rebrota,
respectivamente. Possivelmente, os menores valores de proteina bruta (cerca de 75% do valor
médio do primeiro corte) deveram-se a menor disponibilidade hidrica, térmica e luminosa, pois
no municipio de Mercés ha acentuada reducdo na luminosidade, temperatura e chuvas, a partir
de marco.

Em outra pesquisa também conduzida em Mercés - MG, Oliveira et al. (2019) obtiveram
teor médio de 82,6 g kg, no primeiro corte do Volumax, cultivado em sistema intensivo de
producéo de forragem. Teores de proteina bruta um pouco menor (77,0 g kg*) foram relatados
por Gontijo Neto et al. (2004), para o sorgo AG2005-E. Oliveira et al. (2009), em estudo
conduzido com quatro hibridos de sorgo, em Goias, observaram pequena variagdo no teor
médio de proteina da parte aérea entre o primeiro corte e a primeira rebrota, com as
concentracOes situando-se entre 69 e 70,0 g kg. Entretanto, Frias et al. (2018) observaram
maiores variagdes nos teores de proteina bruta na parte aérea do Volumax, com 0s teores
oscilando de 55,8 a 69,4 g kg™

Os teores de fosforo na biomassa aérea do BRS658 e do Volumax variaram entre 1,74
a 2,93 g kgt, sendo que a maior concentracéo foi observada no primeiro corte (Tabelas 6 a 8),
provavelmente devido & adubacéo fosfatada realizada por ocasido da semeadura. Embora o teor
de fosforo do solo do presente estudo fosse médio (31 mg dm3, Tabela 2), a remocéo deste
nutriente pela colheita no primeiro corte, e a eventual fixacdo do fosforo aplicado no solo,
provavelmente contribuiram para os decréscimos de concentracdo de P observados na primeira
e segunda rebrotas. Cerca de 50% do fdsforo aplicado no fundo do sulco de semeadura foi

removido pela primeira colheita da biomassa aérea dos sorgos. Para o potassio, ndo houve efeito
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de hibrido de sorgo em nenhum corte, e a concentragéo variou de 13,28 a 16,20 g kg*, valores
préximos aos relatados por Silva (2021) e Oliveira et al. (2024a).

Os teores de calcio na biomassa aérea foram influenciados por hibrido apenas no
primeiro corte, embora em todos o0s cortes, a concentracdo de célcio na biomassa aérea do
Volumax fosse maior que a do BRS 658. No primeiro corte foram observados valores de 2,80
g kg para o BRS 658 e 3,00 g kg para o Volumax. Tendencia semelhante ocorreu para o
magnésio, quando no primeiro corte a concentragdo deste elemento na biomassa aérea do
Volumax (1,93 g kgt) superou em cerca de 10% a do BRS 658. Para o enxofre a diferenca entre
os hibridos ocorreu no primeiro corte, e novamente o Volumax suplantou o BRS 658 em cerca
de 15%. No estudo conduzido por Silva (2021) foram obtidos valores de concentracéo de S na
biomassa da parte aérea do Volumax, respectivamente de 1,28 e 1,30 g kg™* no primeiro corte
e na primeira rebrota.

O enxofre é um elemento essencial para os microrganismos do rimen, especialmente
para as bactérias celuloliticas, sendo também importante para a formacdo da proteina
microbiana, devido a sua participacdo nos aminoacidos sulfurados, e também para a sintese de
vitaminas, como biotina e tiamina (MALAVOLTA et al., 1997; OLIVEIRA et al., 2018c;
KOZLOSKI, 2019). A deficiéncia de enxofre deprime a taxa de digestdo no rdmen, com
consequente queda na ingestdo de alimentos. N&o foram encontrados na literatura consultada
teores adequados de S na biomassa aérea do sorgo forrageiro, mas Silva (2008) relata que para
ruminantes, em regime de pastejo, a exigéncia nutricional situou-se entre 1,0 a 3,2 g por kg de
mateéria seca, valores alcangados tanto no primeiro corte, quanto na primeira e segunda rebrotas
do BRS658 e VVolumax.

4.3 Acumulo de matéria seca e de nutrientes na biomassa aérea das plantas no primeiro corte,

e primeira e segunda rebrotas

Na figura 6, e nas tabelas 9, 10 e 11 estdo apresentados os valores dos acumulos de
matéria natural, matéria seca e de nutrientes na biomassa aérea das plantas no primeiro corte, e
primeira e segunda rebrotas. Para os acimulos de matéria natural e de matéria seca na parte
aérea das plantas, ndo houve efeito de hibrido de sorgo. Os valores médios de acimulo de
matéria natural, no primeiro corte, primeira e segunda rebrotas foram respectivamente de 42,59;
46,64 e 43,76 t por hectare. Para os acimulos médios de matéria seca, no primeiro corte,
primeira e segunda rebrotas obtiveram-se valores respectivamente de 12,57; 14,95 e 14,42 t por

hectare.
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Figura 6 -Valores médios de acimulo de matéria natural e de matéria seca, no primeiro corte, primeira e

segunda rebrotas, dos sorgos BRS658 e Volumax.
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Fonte- Autor (2024)

Em estudos também conduzido no CECA/UFAL, Oliveira et al. (2024a) relatam valores
de acimulo de mateéria natural e de matéria seca obtidos com o0 BRS 658 e com o Volumax, da
ordem de 47 e 13 t por hectare, respectivamente. Segundo Oliveira et al. (2024a) estas
produtividades podem ser consideradas de média a alta produtividade para a regido de Rio
Largo — Al. Em Alagoas a fase de maximo crescimento do sorgo no primeiro corte, coincide
com dias curtos e de alta nebulosidade, e a baixa luminosidade associada a alta umidade
interferem negativamente na fotossintese e na produtividade da cultura. Em estudos anteriores,
também conduzidos no CECA/UFAL, Oliveira et al. (2007b) relatam acimulo de matéria seca
para os hibridos Volumax e AG2005-E proximos a 12,0 t por hectare, portanto, semelhantes
aos obtidos no presente trabalho. Gomes et al. (2006) em trabalhos conduzidos em Pentecoste
— CE obtiveram acumulo de matéria seca de 9,47 t de matéria seca por hectare para o Volumax
e de 8,41 t para 0 AG2005-E.

Em avaliacbes do acimulo de matéria natural, num sistema de alta produtividade de
forragem, Silva (2021) observaram que no primeiro corte as produtividades de matéria seca
variaram de 14,6 a 18,6 t de matéria seca por hectare, enquanto para a matéria natural
constataram-se acimulo de 44 a 56 t de matéria natural por hectare. Frias et al. (2018), também
em estudo com o Volumax na regido norte do Parana, relatam que os acumulos de matéria
natural variaram de 53,6 a 59,8 t por hectare, enquanto para o acumulo de matéria seca

verificaram-se valores oscilando de 15,2 a 17,0 t por hectare.
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Na primeira e segunda rebrota houve aumento médio no acimulo de matéria seca na
parte aérea de cerca de 15%, provavelmente devido ao aumento do comprimento do dia e da
luminosidade. Andrade Janior et al. (2019) obtiveram produtividade proxima a 15 t de matéria
seca por hectare, com o0s sorgos BRS 655 e VVolumax, no tratamento que recebeu lamina de
irrigacdo proxima a 500 mm, durante todo o ciclo das plantas. Silva (2021) relata que nas
rebrotas do sorgo VVolumax, em sequeiro, foram observados acimulos de matéria seca variaram
de 8,0 a 9,8 t hal. Veriato et al. (2018), em estudo conduzido em Sete Lagoas -MG, com a
semeadura realizada no final de fevereiro, que pode ser considerada a segunda safra, relata
acmulo médio de matéria seca pelo Volumax de 9,58 t por hectare.

Gontijo Neto et al. (2004), em estudo de avaliacdo do potencial produtivo de sorgo de
dupla aptid&o, relatam acimulo de matéria de 12,5 t pelo hibrido AG2005- E, no primeiro corte.
Oliveira et al. (2019), em estudos com 0 Volumax, citam acimulo de matéria seca de 16,2 t por
hectare, no primeiro corte, valores muito proximos aos obtidos por von Pinho et al. (2006), na
Universidade Federal de Lavras, sul de Minas Gerais. Em estudos conduzidos em Janalba,
norte de Minas Gerais, por Botelho et al. (2010), foram avaliados quatro hibridos de sorgo
forrageiro: AG2005-E, BRS 610, Qualimax e Volumax. Os maiores acimulos de matéria seca
na biomassa da parte aérea foram observados nos hibridos BRS 610 e Volumax, que nédo
diferiram estatisticamente entre si. As médias de acimulo de matéria seca no primeiro corte e
na rebrota foram, respectivamente, 17,06 e 12,5 t por hectare.

Nas tabelas 9, 10 e 11, estdo apresenta a analise de variancia para os acimulos de
proteina bruta (Ac. PB), nitrogénio (fésforo (P), potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e
Enxofre (S), na biomassa da parte aérea dos sorgos forrageiros BRS658 e VVolumax, cultivados
no CECA/UFAL, no primeiro corte, e primeira e segunda rebrotas. No primeiro corte houve
efeito significativo de hibrido de sorgo para os acumulos de fésforo, potassio e magnésio. A
medida de acumulo de fésforo no Volumax foi 8,5% maior que no BRS658, com valores de
38,16 e 35,14 kg por hectare.

Para o potassio, 0 Volumax suplantou 0 BRS658 em cerca de 10%, tendo-se verificado
acumulos na biomassa aérea de 38,40 e 34,20 kg por hectare. A maior diferenca percentual
entre os hibridos foi observada no acimulo de magnésio: préximo a 20%, sendo o acimulo na
biomassa aérea do Volumax de 22,67 kg e 0 do BRS658 de 19,00 kg por hectare. No primeiro
corte, ndo houve diferenca entre os hibridos quanto ao acimulo de nutrientes, com valores
préximos ao observado no primeiro corte, & excecao do fosforo, que teve reducgdo percentual de

cerca de 20%. No terceiro corte, foi constatado efeito de hibrido apenas para o acimulo de
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magnésio, com o BRS658 suplantando o Volumax em 15%, com valores médios de 19,00 e
16,50 kg kg por hectare.

Tabela 9 - Quadrados médios da analise de variancia para o acimulo de proteina bruta (Ac. PB), fésforo (Ac. P),
potassio (Ac. K), Célcio (Ac. Ca), Magnésio (Ac. Mg) e Enxofre (Ac. S), na biomassa da parte aérea dos sorgos

forrageiros BRS658 e Volumax, cultivados no CECA/UFAL. Resultados do primeiro corte.
Fonte de

Variacdo L Ac. PB Ac. N Ac. P Ac. K Ac. Ca Ac. Mg Ac.S

Hibrido 1 11970,08™ 290,08 27,00° 90,75 48,00 40,33* 40,33*
Bloco 5 6230,35 159,28 8,33 205,55 6,73 3,20 2,13
Residuo 5 4460,08 114,88 2,80 273,95 3,80 0,73 1,73
Média Geral 1.027,25 164,41 36,66 203,25 36,33 23,00 20,83
C.V. (%) 6,50 6,52 4,56 8,14 5,37 3,72 6,32

ns* | respectivamente ndo significativo, e significativo a 5,0% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 10 - Quadrados médios da analise de variancia para o acimulo de proteina bruta (Ac. PB), fosforo (Ac.
P), potassio (Ac. K), Calcio (Ac. Ca), Magnésio (Ac. Mg) e Enxofre (Ac. S), na biomassa da parte aérea dos

sorgos forrageiros BRS658 e VVolumax, cultivados no CECA/UFAL. Resultados do segundo corte.
Fonte de

Variaio " Ac.PB Ac.N Ac.P Ac.K AcCa aoMe  Aes

Hibrido 1 16800,08™  420,08™ 12,00 0,75" 18,75™ 533 033"
Bloco 5 3085,88 78,68 3,60 197,88 3,88 2,13 2,00
Residuo 5 18427,88 471,08 6,80 123,75 415 433 2,53
Média Geral 1.191,91 190,58 29,00 198,08 31,58 20,83 20,50
C.V. (%) 11,39 11,39 8,99 5,62 6,45 9,99 7,76

ns* | respectivamente ndo significativo, e significativo a 5,0% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 11 - Quadrados médios da analise de variancia para o acimulo de proteina bruta (Ac. PB), fésforo (Ac.
P), potassio (Ac. K), Calcio (Ac. Ca), Magnésio (Ac. Mg) e Enxofre (Ac. S), na biomassa da parte aérea dos

sorgos forrageiros BRS658 e Volumax, cultivados no CECA/UFAL. Resultados do terceiro corte.
Fonte de

Variagio L Ac. PB Ac. N Ac. P Ac. K Ac. Ca Ac. Mg Ac. S

Hibrido 1 11844,08™ 310,08 10,08 168,75 12,00 18,75 2,08
Bloco 5 4294,08 111,35 3,08 140,48 1,93 1,35 2,95
Residuo 5 15362,88 401,08 7,08 227,15 2,00 0,95 1,08
Média Geral 1.161,41 185,75 25,08 192,08 29,16 17,75 21,25
C.V. (%) 10,67 10,78 10,61 7,85 4,85 5,49 4,90

ns* | respectivamente ndo significativo, e significativo a 5,0% de probabilidade pelo teste F.

Nas avaliacOes citadas por Silva (2021), no primeiro corte, 0 acimulo de proteina na

biomassa do sorgo foi de 1.339 kg hal, reduzindo-se para 608 kg ha* na rebrota, havendo,
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portanto, uma reducdo percentual de cerca de 55% no acumulo de proteina bruta, devido a
reducdo no acimulo de matéria seca, e também, a reducdo no teor de proteina. Segundo Silva
(2021) as reducbes no acumulo de proteina bruta devem estar associadas as reducdes
luminosidade, temperatura e disponibilidade hidrica no solo. Malavolta et al. (1997) e Oliveira
et al (2007b) citam a grande influéncia da disponibilidade térmica e luminosa no metabolismo
das plantas C4, como sorgo, a cana-de-agucar e o milho. Ainda conforme relato de Silva (2021)
ocorreram tambeém reducGes acentuadas no acumulo de nutrientes, do primeiro corte para
rebrota, principalmente em relacdo ao fosforo, cerca de 60%, uma vez que este elemento que
tem deslocamento no solo até as raizes, predominantemente por difusdo (NOVAIS & SMYTH,
1999; OLIVEIRA et al., 2007a; RAIJ, 2011).

Acumulos de fosforo, potassio, calcio, magnesio e enxofre, de 26; 149; 28; 18 e 18 kg
por hectare, respectivamente, foram relatados por Oliveira et al. (2024a) para 0s sorgos
BRS658 e VVolumax, no primeiro corte. Valores de mesma ordem de grandeza séo citados por
Oliveira et al. (2007b), nos estudos conduzidos no CECA/UFAL, para os acimulos de P, K,
Ca, Mg e S nos hibridos AG2005-E e Volumax. Skonieski et al. (2010), nas avaliacdes
realizadas em Restinga Seca - RS, relata produtividade média de matéria seca de 13,0 t por
hectare para o AG2005-E e Volumax, com acimulos médios de 127, 21, 131, 49 e 42 kg ha™*
para o N, P, K, Ca e Mg, respectivamente. Oliveira et al. (2019) cita que no primeiro corte 0
Volumax produziu 16,5 t de matéria seca por hectare, tendo observado acimulo de 214, 32,
205, 37, 23 e 21 kg ha'?, respectivamente, para o N, P, K, Ca, Mg, enxofre.

Na tabela 12 esta apresentado o balanco dos nutrientes nitrogénio, fésforo e potéssio
no sistema no sistema solo-planta, considerando como entrada as adubagdes, e saidas a
remocdo desses nutrientes pela colheita da parte aérea dos sorgos BRS658 e VVolumax, no
primeiro corte e na primeira e segunda rebrotas. Pode-se verificar pela tabela 12 que o
potencial produtivo dos sorgos BRS658 e VVolumax foi alto, cerca de 42 t de matéria seca nos
trés cortes. Por outro lado, a remocao de nutrientes também € alta. Considerando os valores de
acumulo de matéria seca e de nutrientes nos trés cortes, obtém-se indices de remocéo de
nutrientes, respectivamente, de 12,90; 2,17 e 14,14 de N, P e K para cada tonelada de matéria
seca removida da lavoura. Nos sistemas intensivos de produgdo de forragem a remocéo de
nutrientes pelo sorgo é a alta, conforme citacdo de Skonieski et al. (2010), Cardoso (2016),
Oliveira et al. (2019) e Ferreira et al. (2023); Oliveira et al. (2024a).
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Tabela 12 - Balanco de nutrientes nitrogénio, fosforo e potassio no sistema no sistema solo-planta, considerando
como entrada as adubagdes e, saidas a remocéao desses nutrientes pela colheita da parte aérea dos sorgos BRS658
e Volumax, no primeiro corte e na primeira e segunda rebrotas.

Quantidade de nutrientes aplicados ao solo na adubagéo dos sorgos

N P K
Adubac&o e — O 1 R — .
Semeadura 200 70 200
Cobertura na primeira rebrota 200 0 200
Cobertura na segunda rebrota 200 0 200
Total 600 70 600

Remocéo de nutrientes pela colheita do sorgo Volumax

Prodtvd. N P K
Ciclo Y157/ W R—— L1 R — .
Primeiro corte 12,57 164 37 203
Primeira rebrota 14,95 191 29 198
Segunda rebrota 14,42 186 25 192
Total 41,94 541 91 593

Balanc¢o de nutrientes no sistema solo-planta

N P K
——————————————— 1 ——
Balanco de nutrientes 59,0 -21,0 7,0

Fonte- Autor (2024)
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5 - CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos pode-se concluir:

Nos trés ciclos (primeiro corte, e primeira e segunda rebrotas) as plantas tiverem
concentracgdo foliar adequada de macro e micronutrientes;

A proteina bruta e o enxofre na biomassa aérea dos sorgos BRS658 e VVolumax estéo
em concentracdo suficientes para uma boa fermentacao ruminal,

O sistema de producéo adotado permitiu alta produtividade de forragem, totalizando
cerca de 42,0 t de matéria seca por hectare, nos trés cortes;

A remocéo de nutrientes foi alta, tendo-se obtidos valores médios de 541, 91 e 593 kg

por hectare, nos trés cortes.
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