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RESUMO

Este trabalho investiga as intersecGes metodoldgicas entre a fisica e a economia, tomando
como base a obra More heat than light: economics as social physics, physics as nature's
economics, de Philip Mirowski (1989). Aqui, o foco recai sobre a apropriacdo de conceitos
oriundos das ciéncias naturais, em especial o de energia, e sua influéncia na formulagdo das
teorias econdmicas classica e neoclassica. A analise de Mirowski (1989) abrange tanto o uso
de metéaforas cientificas quanto as implicacdes da transposicdo de principios da fisica, como o
da conservacgdo, para o campo econdmico. O autor fundamenta sua critica na inadequacgéo
dessa abordagem, argumentando que a busca pela legitimacao cientifica levou a economia a
centrar atencdo em uma modelagem matematica que desconsideraria a dimensdo social e
comportamental de seus fendmenos. Por fim, o trabalho busca refletir sobre os impactos dessa
metodologia na construcdo da teoria do valor e sobre as limitacGes epistemoldgicas
enfrentadas pela economia contemporanea.

Palavras-chave: fisica; economia; epistemologia; energia; utilidade.



ABSTRACT

This study investigates the methodological intersections between physics and economics,
based on the work More Heat Than Light: Economics as Social Physics, Physics as Nature's
Economics by Philip Mirowski (1989). The focus here is on the appropriation of concepts
from the natural sciences, particularly energy, and its influence on the formulation of classical
and neoclassical economic theories. Mirowski's (1989) analysis encompasses both the use of
scientific metaphors and the implications of transposing principles from physics, such as
conservation, to the economic domain. The author grounds his critique in the inadequacy of
this approach, arguing that the quest for scientific legitimacy led economics to focus on
mathematical modeling that disregards the social and behavioral dimensions of its phenomena.
Finally, this work seeks to reflect on the impacts of this methodology on the construction of
the theory of value and on the epistemological limitations faced by contemporary economics.
Keywords: physics; economics; epistemology; energy; utility.
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INTRODUCAO

A economia como uma fisica da sociedade; a fisica como uma economia da natureza

Neste trabalho, serd empreendida uma breve analise da obra More heat than light
(1989), de Philip Mirowski. O objetivo, aqui, serd explorar os principais temas discutidos pelo
autor e analisar, no que couber, suas implicagcdes para a teoria econdmica moderna. Entre os
topicos discutidos no livro que merecem ser enfatizados, constam: a apropriacdo
metodoldgica, feita pela economia, de principios de conservacdo da fisica; a critica de
Mirowski dirigida a chamada “economia neoclassica; 0 papel das metaforas na producgdo de
conhecimento cientifico. Além disso, nesta monografia também ser4 ponderado como o
trabalho de Philip Mirowski contribui para ampliar a compreenséo das intersec¢fes entre uma
ciéncia social e uma ciéncia natural, fato que pode suscitar a curiosidade em interessados em

reflexdes sobre metodologia ou mesmo filosofia econémica.

Portanto, assim pode ser brevemente descrita a trajetdria metodoldgica da economia
pelas lentes de Mirowski (1989): em sua busca por legitimidade cientifica, a ciéncia
econémica foi sucedida por uma notavel formalizacdo matematica oriunda da fisica. Para
historiografar esse fendmeno, comum as ciéncias naturais maduras, Philip Mirowski escreve e
publica More heat than light: economics as social physics, physics as nature's economics,
livro em que propde analisar as interseccdes e influéncias (por vezes reciprocas) entre duas
ciéncias aparentemente distintas em seus fundamentos, mas que, no entanto, se tangenciam:

fisica e economia.

Mirowski (1989), a saber, centra sua atencdo no modo pelo qual o conceito de
“energia”, tido por um dos mais fundamentais na fisica, foi historicamente transformado e
assimilado aos dominios tedricos da economia. E, para isso, delineia o percurso intelectual
desse conceito — desde suas raizes gregas, nas quais era concebida a partir de concepcdes
substancialistas, influenciando assim as teoriza¢fes objetivas do valor pela economia politica

classica.

Posteriormente, esse conceito de energia foi incorporado (e transfigurado) na variante
neoclassica de metodologia econdmica; e, a partir de entdo, o valor econdmico passa a ser
visto como uma funcgéo subjetiva das preferéncias individuais, rompendo, dessa maneira, com

as concepgOes objetivas anteriores.
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E por isso que, em uma interpretacio original, a obra de Philip Mirowski mostra, com
muito félego, como a fisica do século XIX foi marcada pela formalizacdo do conceito de
energia e como esse fato impactou diretamente a forma com a qual os economistas
neocléssicos passaram a entender o valor. E aprofunda a discussdo: demonstra como o
conceito de utilidade marginal foi, em varios aspectos, inspirado nas leis da termodinamica e

nos principios de conservagdo de energia.

Essa permutagdo conceitual, mimetizada pela economia, para o autor, ndo seria
meramente superficial ou incidental; representaria, pois, um esforco deliberado dos
economistas tedricos em emular, na ciéncia econdmica, a autoridade, o prestigio e a exatiddo
reputadas a ciéncia fisica — em particular por meio da formalizagdo matematica. Com isso,
Mirowski (1989) assume uma postura incisiva ao demonstrar como tal importacéo
metodologica de “leis” da fisica para economia nao raro ocorreu de maneira “acritica” € com
implicagbes nem sempre benéficas para a evolucdo da teoria econdmica, dadas as

propriedades psicoldgicas, comportamentais e, portanto, sociais desta.

Em que sentido: a economia physics-driven® revelaria certa tendéncia em adotar novas
metodologias sem um questionamento suficiente de suas bases tedricas ou possiveis
implicacdes. Se Mirowski (1989) examina a falta de reflexdo na incorporacdo de metodos
fisicos, autores como Steven Levitt também sdo criticados por negligenciar teorias
econdmicas tradicionais em favor de um aberto “imperialismo académico” (Rubinstein, 2006)
ou mesmo de uma nova forma de lidar com decisbes econdémicas, como a data-driven
economy 2, na qual a economia — na chamada “era dos algoritmos” — estende sua
aplicabilidade para quase todas as areas da vida humana, muitas vezes a custa de outras
disciplinas e sem a devida reflexdo. Para Rubinstein (2006), portanto, essa autopercepcao dos
economistas como “observadores objetivos da realidade” pode sugerir alguma persisténcia da
ciéncia econémica em explorar novos métodos sem avaliar suas limitacdes dentro do proprio

campo, conforme defende Mirowski (1989).

! Tomou-se a liberdade de propor o termo physics-driven para se referir & metodologia criticada por Mirowski
(1989), a de uma economia “orientada pela fisica”. Considerou-se que tal formulacdo mantém a formalidade. A
adocdo do neologismo €, desse modo, uma decisdo consciente.

2 Em virtude do atual estado de digitalizacdo das sociedades, criou-se o conceito de data-driven economy, ou
“economia dos dados”, para se referir a qualquer tipo de dado convertido em um ativo para a tomada de decisdes
(tanto por parte das empresas, quanto dos governos), moldando até os direitos de personalidades dos individuos.
Dados ja constituem uma nova forma de insumo e, por essa razdo, sdo deliberadamente capturados por
algoritmos; estes, por sua vez, processam os dados e os transformam em informacdo a ser monetizada ou
capitalizada, o que, sem a devida regulacdo, podem comprometer o tecido social em termos de privacidade,
consumo, accountability, sadde, entre outras formas de recursos informacionais sujeitos a tratamento e controle
por terceiros. Sobre este tema, ver Frazdo (2018).
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Essa critica, alias, podia ser vista em autores como Alfred Marshall, para quem a teoria
econdmica pressupde o estudo da humanidade em suas atividades corriqueiras da vida quando
se examina “a a¢do individual e social em seus aspectos mais estreitamente ligados a obtencéo
e ao uso dos elementos materiais do bem-estar” (Marshall, 1996, p. 77). Seguindo esse
entendimento, devera o economista, portanto, dedicar-se ao estudo das questfes quotidianas
da sociedade e buscar entender como os individuos prosperam materialmente na vida,

enfrentam doencgas ou planejam a aposentadoria.

E possivel citar, ainda, outro exemplo em metodologia econémica, qual seja, o da
“revolucdo da credibilidade” — expressdo promovida em Angrist (2010) —, que, apesar de
testar métodos econometricamente sofisticados para identificar relagBes causais entre
variaveis econdmicas, enfrenta, considerando-se o corrente ano de 2024, o desafio de produzir
resultados replicaveis. A economia contemporanea baseia-se amplamente na utilizacdo de
modelos matematicos para analisar representagdes conscientemente simplificadas da realidade.

Um modelo matematico, segundo Simon e Blume (2004),

[...] forca o economista a definir os termos precisamente. O economista deve
enunciar claramente as suposicGes subjacentes antes de iniciar uma longa
cadeia de raciocinio. A natureza exata da abstra¢cdo com a qual o0 economista
estd trabalhando fica clara, logo de saida, ndo s6 em sua mente, mas na
mente de cada pessoa que esta lendo o trabalho. Consequentemente, o debate
sobre a relevancia do modelo para 0 mundo real é bastante enfocado. Pode
até ser possivel traduzir o modelo teérico em férmulas e estatistica, de modo
que sua validade possa ser testada com dados do mundo real. (Simon e
Blume, 2004).

Lembre-se, ademais, que o prémio Nobel de economia, em 2021, laureou trés
pesquisadores (David Card, o proprio Joshua Angrist e Guido Imbens) por desenvolverem,
desde a década de 1980, uma pesquisa metodoldgica em microeconomia aplicada, e isso pode
ser um indicativo de que a ciéncia econémica se encontra em um momento de transformacéo
técnica, no sentido de que a comunidade cientifica se tem afastado progressivamente das
teorias puras e, assim, estaria se dirigindo a uma abordagem cada vez mais empirica,
pragmaética, fundamentada em dados, microdados ou intervencbes por meio de randomized
controled trials (RCTs) para estimar contrafactuais em experimentos relativamente

controlados, a exemplo dos também laureados com o Nobel, em 2019, Banerjee, Duflo e
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Kremer (2016).

Ainda assim, a despeito de sua replicabilidade e seus contextos, os nobelistas de 2021
buscaram, na pratica, explorar peculiaridades de microdados a fim de simular a aleatoriedade

com a qual os cientistas de experimentos controlados deparam.

Quanto a replicabilidade dos métodos, entretanto, até Feynman (2008) explica que,
mesmo em fisica, alguns experimentos metodologicamente consolidados podem enfrentar
desafios de replicabilidade. Que dizer, entdo, de modelos estruturais que supostamente
pretendem cobrir a complexidade das decisdes humanas?

E esse é outro ponto inquietante de Mirowski (1989): a apropriacdo da matematica
como linguagem definidora da teoria econdmica. O autor enfatiza que a ‘“revolugdo
marginalista”, caracterizada, dentre outros fatores, pela aplicacdo da modelagem matematica
foi o ponto de inflex&o que diferenciou essa nova vertente econdmica das tradi¢fes anteriores,
mais dadas a prosa, em certo sentido. No entanto, essa abordagem néo foi universal: enquanto
as vertentes inglesa e francesa se desenvolveram de forma matematizada, a vertente austriaca
do marginalismo formou suas bases em uma estrutura menos quantitativa, dada a forte
influéncia aristotélica na Austria naquele periodo, fato do qual Carl Menger soube se
aproveitar para ir de encontro as “doutrinas positivistas” da ciéncia, ja prefiguradas por
autores como F. Bacon, A. Comte e J. S. Mill (Feij6, 2023, p. 439).

Cumpre mencionar que o termo revolucdo marginalista foi aspeado porque ha
historiadores econdmicos que consideram inapropriado qualificar como revolugdo o episodio
introduzido, no inicio dos anos de 1870, cujas ideias ndo obtiveram aceitacdo de imediato e
que buscou teorizar a possibilidade de que 0s seres humanos possam antecipar a consequéncia
de seus atos, saldando, assim, suas escolhas entre o desejado e indesejado (Feijo, 2023). “Os
marginalistas, com o uso da matematica, nada mais fizeram do que seguir a tendéncia do
século XIX de cultivar as técnicas refor¢adas pelo triunfo da fisica”, destaca Feijo (2023, p.
300). O mesmo autor, assim como Mirowski (1989), reitera certa oposi¢cdo metodoldgica da

entdo nova economia do calculo marginal com relacédo aos classicos:

Ela [a ciéncia econdmica] deixa de ser uma ciéncia social voltada para a
explicacdo das relacfes entre pessoas e passa a ser considerada uma ciéncia
natural que estuda a relacdo entre pessoas e bens materiais. No entanto, a
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demarcacdo entre cldssicos e marginalistas é mais sutil. Mesmo autores
classicos reconhecem que leis econdmicas tém o carater das leis fisicas em
sua exatiddo, embora na economia suas leis exatas sejam leis de tendéncia,
que na préatica s se verificam na auséncia de certas causas perturbadoras ndo
incorporadas a teoria. (Feijd, 2023, p. 299, grifos nossos).

Diga-se que a economia politica classica também fora fortemente influenciada por
conceitos substancialistas® (também oriundos das ciéncias naturais), postulando o valor
econdbmico como sendo comparavel a uma medida fisica fixa, como o comprimento, por
exemplo. Mirowski (1989) reconhece esse fato. Mas a originalidade de sua analise (e de sua
extensa obra), no entender deste trabalho, consiste na forma como o autor apresenta as
consequéncias da apropriacdo de conceitos da fisica do século XIX, especialmente da fisica

energética, pela teoria econdmica.

Para Mirowski (1989), e isto pode ser visto em seu capitulo quinto, a “revolucao
marginalista” ndo foi um evento simultineo de descobertas independentes, como em geral €
difundido. Em verdade, argumenta o autor, o que realmente ocorreu foi uma apropriagdo
quase “inevitavel” das ideias da fisica pelos economistas da segunda metade do século XIX,
que, em sua maioria, possuiam formacdo em ciéncias exatas*. Assim, o Philip Mirowski

explica que

N&o foram as mudancas na estrutura econémica objetiva que provocaram a
descontinuidade, nem algum dado empirico persistentemente insistente; ao
contrario, a teoria neoclassica tornou-se inevitavel devido a descontinuidade
ocorrida na fisica. (Mirowski, 1989, p. 196, tradugdo nossa).

Tal processo de “importacao metodoldgica”, conforme citado ao longo deste trabalho,

3 Em Simdes Neto (2016, p. 69), a concepcao substancialista de energia (particularmente a caldrica) descrevia o
calor como uma “substancia material” que pode ser armazenada, transferida e contida dentro dos objetos fisicos.
Isto é, a energia como uma entidade molecular. Ainda conforme Simdes Neto (2016, p. 21, 70, 144), essa
abordagem epistemoldgica, embora tenha sido predominante em certos periodos historicos, ndo é mais a base da
concepgdo cientifica moderna de energia. Modernamente, ndo se explicam conceitos abstratos (como energia ou
calor) como se fossem substancias fisicas materialmente tangiveis, mas, sim, como abstracfes matematicas que
expressam uma “quantidade que se conserva”. Segundo Silva (2017, p. 714-715), as concepges substancialistas
para os elementos da natureza comegaram a perder forca entre os fildsofos da ciéncia ja a partir do século XVII,
quando do surgimento das concepgdes racionalistas.

4 Sen (2017, p. 20) caracteriza essa origem moderna da economia por abordagem engenheira, conhecida por
dedicar-se a resolver questdes logisticas ou a satisfazer equagdes de eficiéncia e otimizagéo.
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foi aléem de uma simples incorporacdo de uma abordagem engenheira distanciada da
abordagem ética (Sen, 2017); configurou-se, alias, como uma verdadeira transfiguracdo
epistémica que moldou significativamente o desenvolvimento da economia do pds-1870,
notadamente no que tange a formalizacdo do conceito de valor, dada a sua relacdo com
principios de conservacdo de energia oriundos da fisica. Ndo sem razdo surgiram na
contemporaneidade novos instrumentos analiticos para estudar e descrever a racionalidade
econdmica do comportamento humano. Nesse contexto, assume-se que “a economia é,
basicamente, um estudo dos incentivos” (Levitt, 2006, p. 16 apud Sandel, 2021, p. 85). Essa
posicdo parece evidenciar a conexdo dessa ciéncia com artefatos utilitaristas basicos que
fundamentaram, por exemplo, a welfare economics (sobretudo em sua fase pés-utilitarista,
firmada na otimalidade de Pareto e no eficientismo, como visto em Sen (2017, p. 65)
desvinculando a analise econdmica, de alguma forma, de consideracdes motivadas pela ética
(Sen, 2017). A propésito, essa discussdo € mais antiga do que € possivel pressupor, a0 menos
desde quando Lionel Robbins conseguiu demarcar a metodologia para definir o que é a
economia como ciéncia para fins de reducdo e simplificacdo dos modelos a ser logicamente

analisados:

De fato, na década de 1930, quando Lionel Robbins, em seu influente livro
An essay on the nature and significance of economic science, afirmou que
“ndo parece logicamente possivel associar os dois estudos [economia e ética]
de forma nenhuma além da justaposi¢do™, ele estava assumindo uma postura
na época bastante inusitada, embora hoje ela esteja extremamente em voga.
(Sen, 2017, p. 18, intervencdo de Sen, 2017).

Esse fendmeno, de forma significativa, leva Mirowski (1989) a refletir sobre os limites
éticos e as possibilidades préaticas das funcdes neoclassicas de maximizagdo da utilidade na
economia. Reflex6es como tais 0 conduzem, para tanto, a investigar o papel das metaforas na
construcdo do conhecimento cientifico, analise que, no entendimento aqui, demonstra alguma
convergéncia académica com as perspectivas de Sen (2017, p. 67), quando este afirma que

houve certo

[...] empobrecimento da economia do bem-estar como consequéncia do
crescente distanciamento entre ética e economia e particularmente da
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inadequacdo dos critérios avaliatorios empregados em economia, em
especial na moderna economia do bem-estar. (Sen, 2017, p. 18).

Breve nota metodoldgica deste trabalho®

Julgou-se oportuno, para fins de contextualizagdo com o método interdisciplinar de
Mirowski (1989), inserir algumas entradas explicativas, mais particulares ao estudo dos fatos
e das regras da linguagem.

Pretende-se com isso, na medida do razoavel, proporcionar mais acuracia na
compreensdo de termos que eventualmente se poderdo empregar ao longo deste texto. Tao
logo este trabalho seja escrito para a conclusdo do curso de Ciéncias Econémicas, oferecido
pela Faculdade de Economia, Administracdo e Contabilidade (Feac), da Universidade Federal
de Alagoas (Ufal), entende-se ser de justica reconhecer que o conteldo que aqui sera
abordado demandara ocasionais intercalagbes com matérias de campos naturalmente

extrinsecos a ciéncia econbémica.

Embora o termo “monografia” se refira a um estudo detalhado sobre um tema
relativamente especifico (Garcia, 2010) e o publico-alvo deste trabalho seja, como esperado,
composto por um grupo igualmente restrito de leitores interessados no tema que serd
abordado, o emprego de certo vocabulario, vinculado a areas semanticas externas a economia,
deverd ser aqui devidamente justificado. Além disso, esta monografia adotara, quando
pertinente, uma abordagem interdisciplinar motivada pelo método do professor Philip
Mirowski, fincado, por sua vez, na historia das ideias, na sociologia do conhecimento e na

critica epistemologica.

Aliés, talvez esta nota metodoldgica seja a Unica ressalva ao estilo relativamente

impessoal da escrita académica.

Tendo em vista 0 exposto, é importante destacar que o objetivo desta discussdo nao é
tornar-se um compéndio metalinguistico de termos cientificos ou filosoficos; isso seria

inoportuno. No entanto, também ndo implica que a explicacdo de determinados verbetes,

° Esta se¢do aborda a metodologia empregada na elaboragdo deste trabalho, detalhando as abordagens adotadas
para a interpretacdo e analise da obra de Philip Mirowski. Para os leitores que preferirem ir diretamente ao
conteddo principal aqui aludido, a comecar pelo roteiro seguido, é facultado avangar para a proxima secdo, na
pagina 24.
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desde que feita de maneira ponderada, seja desprovida de utilidade; como também n&o
significa que tal adesdo metodoldgica tenha compromisso com algum malabarismo estilistico,

algum artificio retorico ou obsesséo por formas de rebuscamento oco.

Longe disso: a redacdo do texto que se tem em mdos (ou em tela) terd de ser
rigorosamente académica, técnica, normatizada. Por essa razdo se faz necessario buscar a
eficacia na medida do esforco de tentar evitar a falacia. Afinal, esta monografia pressupde
uma investigacdo sobre histdria das ideias econdmicas. Logo, seus processos de organizacao e
ordenacao de ideias tém de obedecer a sistematica da metodologia empregada, neste caso, a

qualitativa.

E, como assegura Garcia (2010, p. 327), “todo método ¢, em esséncia, analitico ou
sintético”. O primeiro, de cariz indutivo, inicia-se na investigacdo de casos particulares e
especificos para alcancar, pelo esforco mental da inferéncia, o provavel entendimento do caso
geral; o segundo procede pela via dedutiva e, portanto, faz o caminho de volta, isto &, busca,

na causa, o entendimento de seus efeitos.

Apesar de ambos irem na direcdo oposta, sdo, contudo, complementares: aquele
detalha e precisa; este Gltimo reconstitui e reorganiza. No dizer do filésofo francés Vitor
Cousin (apud Santos, 1964, p. 224 apud Garcia, 2010, p. 327), “sintese sem analise € ciéncia

falsa, e analise sem sintese ¢ ciéncia incompleta”.

Cré-se, portanto, que este trabalho néo sera prejudicado ao adotar uma tendéncia mais
reflexiva e dada ao eventual emprego de explicacfes semanticas. Garcia (2010, p. 332-333)
ensina, ainda, que, sendo rigoroso, ndo se pode confundir a descricdo do objeto analisado com
0 proprio objeto. Dito de outra forma: nem todas as coisas analisadas sdo passiveis de
definicdo, mas s0, e somente s, as classes das coisas 0 sdo. As espécies (individuos ou obras

individuais) podem tdo somente ser descritas ou caracterizadas.

Assim, como categoria filologica, a definicdo se subdivide em (1) denotativa ou
referencial e (2) semantica ou metalinguistica, e aqui se fara uso ora daquela, ora, desta, ndo
negligenciando, contudo, as possibilidades de descricdo extraidas da literatura que sera

dissertada.

Toda essa explanacdo se justifica pelo fato de que este trabalho, alinhando-se a

abordagem de Mirowski (1989), busca estruturar de forma coerente os meios de exposicao de
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suas ideias. Isso se torna ainda mais relevante, uma vez que se trata de um texto académico,
cujas particularidades sdo ditadas pela linguagem propria do meio universitario ou cientifico,
que, por sua vez, se impde pela natureza de seus objetos. Ademais, os contetdos analisados
em Mirowski (1989), invariavelmente, tangenciam topicos que extrapolam a teoria econémica
“pura”, levando a discussdes mais amplas, situadas no campo da filosofia da ciéncia ou da

filosofia da economia.

Para justificar, na pratica, as incursbes acima, convem definir a figura de estilo que
mais aparece em Mirowski (1989): a metafora. Dado o recorrente emprego do vocabulo
metafora, do qual se servird o autor para realizar suas comparacdes entre termos da fisica e da

economia (tais como as equivaléncias entre energia e utilidade), cabe a ele ser descrito como

[...] um dos meios mais importantes para a criacdo de denominacbes de
complexos de representacdes para 0s quais ndo existem ainda designacdes
adequadas. Mas sua aplicacdo ndo se limita aos casos em que ocorre tal
necessidade externa. Mesmo quando se dispde de uma denominacdo ja
existente, um impulso interior incita a preferéncia por uma expressdo
metaférica. [...] E evidente que, para a criacdo da metafora, na medida em
que ela é natural e popular, recorre-se em geral aqueles circulos de
representacdes que estdo mais vivos na alma. O que esta mais distante da
compreensdo e do interesse torna-se mais intuitivo e familiar por meio de
algo mais préximo. (Paul apud Buhler, 1950, p. 388 apud Garcia, 2010, p.
107)

O préprio Garcia (2010) demonstra que, no que se refere a metafora, se trata de uma
figura de significacdo e comparacdo que consiste em dizer que, ceteris paribus, A = B. Essa

relacdo se da, ampliando-se esse entendimento, porque

A existéncia de similitudes no mundo objetivo, a incapacidade de abstrag&o,
a pobreza relativa do vocabulario disponivel em contraste com a riqueza e a
numerosidade das ideias a transmitir e, ainda, o prazer estético da
caracterizacdo pitoresca constituem as motivagdes da metafora. (Garcia,
2010, p. 106)

Tais contextualizagbes com o campo da linguagem fazem com que esta monografia se

veja na expectativa de tornar mais simples o entendimento de como Mirowski (1989)
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argumentara que o uso metafdrico dos principios de conservacdo de campo energético na
economia foi inapropriado e que, por conta disso, gerou equivocos ou mesmo desleixos a
teoria, escudados, para 0 autor, na excessiva formalizacdo matemética da nova teoria

econdmica surgida na segunda metade do século XIX.

A tese defendida por Philip Mirowski €é tecnicamente detalhada, ndo trivial e
historicamente localizada, e sua leitura demanda até certa familiaridade com ferramentais
tedricos do célculo, a fim de que se obtenha um melhor aproveitamento académico da linha de
raciocinio exposta por ele. Também requer o livro certa insisténcia por parte de quem se
proponha enfrenta-lo. O proprio autor faz questdo de confessar: “Eu sei, por experiéncia
propria, que 0s economistas ndo gostam de livros mais longos.” (Mirowski, 1989, p. 117,

traducdo nossa).

Mirowski, como percebido, utiliza-se da metafora para demonstrar como conceitos
filosoficos (e cientificos) evoluem ao longo do tempo, adquirem novos significados. Esse
fendmeno, inclusive, permite delinear os elos entre filosofia e ciéncia, duas formas de
atividade intelectual consideradas indistintas até Kant (Porta, 2023, p. 170), e, ainda,
introduzir os pontos que conectam a trajetoria historica da fisica e da economia, conflagrando

o leitmotiv da obra.

Cabe destacar, ainda, outro ponto ndo menos importante na argumentacdo de
Mirowski (1989): ndo so a definicdo de metafora, mas também o papel que elas exercem na
construcdo do conhecimento cientifico. O autor sustenta que essas figuras de estilo ndo se
limitam a ornamentacdo retdrica, mas, ao contrario, se tornam elementos estruturantes na

forma como as ciéncias naturais e sociais organizam sua compreensao sobre o mundo.

Tanto que, ao final do primeiro capitulo, Mirowski (1989, p. 10, traducdo nossa)
declara que “a simbiose mutua entre conceitos naturais e sociais € muito mais confusa do que
qualquer pessoa havia antecipado”, indicando que as metaforas desempenham uma fungédo
capital tanto na fisica quanto na economia, sendo, assim, fundamentais para o
desenvolvimento tedrico de ambos os campos. E, ao mirar no framework da economia
neoclassica, a metafora da conservacdo de valor desponta, para o autor, como um quadro
resolutivo na elaboracéo de seu ferramental teorico, influenciando tanto as premissas adotadas

pelos economistas quanto as conclusdes a que chegam.

Esta claro que este trabalho se guiara a guisa de Mirowski (1989), buscando, se obtiver
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éxito, espelhar o seu método multidisciplinar, tecendo, quando convier, comentérios
suplementares sobre a inter-relacdo da economia com outros campos do conhecimento. Assim,
além da fisica, que explicaria o core cientifico da economia a luz de Mirowski (1989) por
meio da concep¢do mecanicista da ciéncia, outras areas também influenciam a metodologia
econdmica, a exemplo da biologia e da psicologia, que, tomam posse do mundo modelado

pela concepcgdo organicista e concepgcao humanistica da ciéncia (Vasconcellos, 2019).

ROTEIRO DESTE TRABALHO

Introduzidas as primeiras consideracdes, este trabalho comentara os primeiros cinco
capitulos de More heat than light: no primeiro capitulo, investiga-se como conceitos
filosoficos da fisica (ainda entendida como um escopo de ciéncias naturais) iriam influenciar,
desde os gregos, as primeiras formulacdes sobre o valor. Mencionando desde Parménides a
Jorge Luis Borges, Mirowski introduz que o valor econdmico foi tratado de forma analoga ao
conceito de energia, 0 que, para ele, configura uma abordagem excessivamente deterministica

dos fenbmenos econdmicos.

No capitulo segundo (“Everything an economist needs to know about physics but was
probably afraid to ask™), o autor explora o conceito de energia e de sua histéria, apontando

para a importancia desse conceito tanto para a fisica quanto para a economia.

No capitulo terceiro (“Body, motion, and value”), Mirowski examina como o conceito
de energia na fisica influenciou o desenvolvimento de teorias de valor na economia, tracando
paralelos entre o surgimento da ideia de conservacdo de energia na fisica e a busca por uma

teoria de valor que pudesse ser igualmente conservada e quantificavel na economia.

No capitulo quarto, (“Science and substance theories of value in political economy to
1870”), o autor explora o desenvolvimento das teorias de valor na economia até cerca de 1870,
enfatizando a forte influéncia das ciéncias naturais, especialmente da fisica, na formulacao
dessas teorias. Aqui, discute-se como 0s economistas e pensadores conhecidos na literatura
pela chamada tradi¢do “classica”, como Adam Smith, David Ricardo e Karl Marx, buscaram
uma “substancia” — remontando a teorias do valor desde a Antiguidade, desde as ideias de
Aristoteles até as teorias mercantilistas do século XVII e fisiocratas do século XVIII — que

tentavam justificar o valor econdmico em termos de produtos fisicos ou trabalho humano.
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Segundo Mirowski (1989), as teses substancialistas buscavam explicar o valor econdmico de
maneira similar a forma como os fisicos buscavam formalizar uma substancia invariavel na

natureza, Como a energia.

Por fim, no capitulo quinto (“Neoclassical economic theory: an irresistible field of
force™), Philip Mirowski apresenta uma analise critica e detalhada da origem (e do
desenvolvimento) da teoria econdmica neocléssica, argumentando que sua formacdo foi
fundamentalmente moldada pela apropriacdo de conceitos e metaforas da fisica do século
XIX, especialmente da termodindmica e da teoria dos campos de for¢a. Mirowski desafia a
visdo convencional da histéria do pensamento econdmico, propondo uma reinterpretacao

radical da chamada Revolucgdo Marginalista.
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1 CONHECENDO MORE HEAT THAN LIGHT: UM PANORAMA GERAL DA OBRA

Apos as secles introdutdria e metodoldgica tem-se o primeiro capitulo deste trabalho,
destinado ao também primeiro capitulo de More heat than light. Nele, sera visto que
Mirowski utiliza a “metafora da esfera”, de Jorge Luis Borges, para tracar paralelos entre a
evolucdo da percepcdo humana do universo e a tentativa da economia de se apresentar como
uma ciéncia exata, a semelhanca da fisica. A partir dessa comparacao, o autor desenvolve sua

critica @ economia neoclassica.

Mirowski (1989) investiga a longa e complexa interagdo entre as ciéncias naturais e a
economia com o intuito de ressaltar a influéncia que modelos e conceitos da fisica exerceram
sobre a teoria econd6mica moderna. A obra adota uma perspectiva interdisciplinar e propde que
grande parte da economia contemporanea foi moldada pela incorporagdo ‘“acritica” de
conceitos da fisica — especialmente da mecénica classica — no esforco de explicar
fendmenos econémicos. Além disso, Mirowski examina o desenvolvimento historico dessas
ideias, oferecendo uma critica minuciosa ao processo pelo qual a economia tentou consolidar-

se como uma ciéncia natural.

A analise, no capitulo primeiro, se inicia com um estudo histérico da economia
enquanto disciplina cientifica, em que o autor salienta como, no seculo XIX, economistas
passaram a adotar modelos e metaforas oriundas da fisica, em particular da mecéanica
newtoniana, em uma busca por maior rigor e precisdo quantitativa para a analise econémica.
E, a partir dessa integracdo metodoldgica, consolidou-se a visdo de que a economia deveria

ser tratada como uma ciéncia exata, nos moldes da fisica.

Para ser mais preciso, a forma como a economia incorporou 0 principio de
“conservacdo de energia”, fundamental na fisica, e o aplicou a anélise econdmica por meio do

conceito de “utilidade” é interpretada por Mirowski da seguinte maneira:

Do lado do consumidor, a entidade ontoldgica conservada que garante ao
analista a identificacdo do “mesmo” fenémeno é o campo de utilidade
conservado. Mudar as preferéncias significa, para todos os efeitos praticos,
gue o mundo foi virado de cabeca para baixo, pois qualquer continuidade
com a situacéo anterior foi perdida. (Mirowski, 1989, p. 323, tradugéo nossa).
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Tem-se que essa abordagem, criticada pelo autor — e da qual ele claramente discorda
—, permitiu analisar o comportamento econdmico como uma busca pela maximizagdo da
utilidade ou do bem-estar dentro de sistemas que eram concebidos como fechados e

previsiveis.

Assim, Philip Mirowski analisa como a chamada economia neocléssica se
desenvolvera, argumentando (sempre em tom de critica historiografica) que essa vertente teria
sido resultado direto da transposicdo de conceitos da fisica (em especial o modelo de
mecanica classica) para 0 campo econdmico. Com isso, 0 autor reitera que o modelo
neoclassico, fundamentado em agentes racionais que maximizam a utilidade em um mercado
em equilibrio, decorreu de tentativas de simular a modelagem newtoniana, segundo a qual os
corpos interagem conforme leis fixas de movimento e conservagdo. Em seu capitulo sétimo,

Mirowski disserta sobre a afamada “inveja da fisica” por parte da economia:

Os neoclassicos optaram por se tornar cientificos ao ignorar o que os fisicos
e os fildsofos da ciéncia defendiam, decidindo cortar o n6 gérdio ao copiar
diretamente o que os fisicos faziam. Ndo pode haver uma definicdo mais
pragmatica de ciéncia do que esta: imitar o sucesso. (Mirowski, 1989, p. 357,
traducgdo nossa, grifos do autor).

E, mais a frente, conclui que

[...] o programa de pesquisa neocléassico foi forcado a regular e proibir a
importacdo substancial de novas metaforas da fisica, assim como teve que
desencorajar qualquer outra concepgdo de valor. Consequentemente, na
década de 1960, o programa de pesquisa neoclassico ficou preso a fisica de
cerca de 1860 e permanece nessa situacio até os dias atuais®. (Mirowski,
1989, p. 393-394, traducao nossa).

Também a ideia de equilibrio, um principio central na mecanica classica, foi absorvida
e adaptada por uma frente de economistas que, a fim de conferir maior rigor quantitativo as

suas teorias, passaram a entender o mercado como um sistema fechado (ou de campo

6 Deiticamente, Philip Mirowski, ao se referir aos “dias atuais”, estd mencionando a década de 1980, periodo em
que seu livro foi escrito e publicado.
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conservado), no qual todas as interacBes tenderiam a convergir para um estado de equilibrio
entre oferta e demanda e, assim, formar uma teoria dos precos. Mirowski (1989, p. 238)

observa:

O préprio termo “equilibrio” revela abertamente a heranga da analogia fisica,
de modo que ndo deve ser surpreendente que uma metamorfose na teoria
fisica resulte em uma metamorfose paralela na concepgdo de equilibrio
econdmico. Recentemente, em reacao as histdrias do pensamento econémico
que fomentam a impressdo de que Adam Smith e Paul Samuelson
compartilham a mesma nocdo de determinacdo de pregos, Pierangelo
Garegnani (1976) argumentou que houve uma descontinuidade acentuada
entre a economia cléassica e a neocléassica em relagdo a nocéo de equilibrio.
Ele afirma que o paradigma classico de equilibrio era um conceito de ponto
de gravitacdo, no qual o preco de mercado tendia a se aproximar de um
preco natural cujos determinantes eram predominantemente fisicos;
enquanto a economia neoclassica acabou adotando um paradigma de
equilibrio temporario, caracterizado por uma sequéncia de pregos de
equilibrio de mercado que ndo demonstram estabilidade ao longo do tempo.
(Mirowski, 1989, p. 238, traducdo nossa, aspas do autor).

O autor ressalta que interpretagdes como a citada acima simplificam demasiadamente
a complexidade dos sistemas econémicos na medida em que tratam 0s mercados como se
fossem sistemas fisicos regidos por leis fixas ou previsiveis. Isto €, Philip Mirowski por toda a
obra defende que essa transposi¢do ignora a natureza dindmica, imprevisivel e até irracional
das interaces humanas e que, quando feita sem o devido questionamento critico sobre a
adequacdo dessas analogias, se chega a construcdo de um modelo, como dito, deterministico
de economia, dada a sua conformacédo ao formalismo metodolégico do modelo mecénico da

fisica.

E, dessa reflexdo, deriva outra: a ja citada critica que Mirowski (1989) empreende
sobre a excessiva formalizacdo matematica aplicada a economia. Pois, ao tentar conferir a
ciéncia econdbmica o mesmo nivel de rigor formal da fisica, os economistas do pds-1870,
segundo o autor, adotaram métodos matematicos sem a devida ponderacdo sobre as
implicacdes filosoficas dessa abordagem, e esse processo teria resultado em abstracdes que

frequentemente distanciam as teorias econdmicas da realidade social observavel.

A critica de Mirowski ndo aponta para a matematizacdo da economia per se; vai além:

se concentra no modo (ou seja, no método) com o qual a economia moderna tentou adquirir
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legitimidade cientifica por meio da matematica. Mirowski aponta para o fato de que os
autores da economia neocléssica, incorporando métodos de conservagdo provenientes da
fisica, trataram de considerar a economia como uma “fisica social”. Paradoxalmente, no

entanto, até certo ponto, como mostra Mirowski:

Ela [a economia neoclassica] barrou implacavelmente qualquer discussao
sobre a legitimidade de uma fisica social e, paradoxalmente, preservou-se de
qualquer contaminagdo por desenvolvimentos intelectuais subsequentes na
fisica do século XX, ao mesmo tempo em que desfrutava da impresséo geral
de que a economia neoclassica era mais cientifica do que disciplinas irmas,
como a sociologia ou a antropologia. (Mirowski, 1989, p. 369, tradugdo
nossa).

Nesse sentido, o autor justifica que, engquanto a fisica evoluiu para incorporar
incertezas e comportamentos complexos em seus modelos, a economia neocléssica
“esterilizou-se” e permaneceu apegada a modelos deterministicos, herdados da mecanica
classica. Assim, Mirowski ndo se furta a criticar, na citacdo abaixo, 0 que ele tem por
“referéncias equivocadas” como sendo um excesso técnico que serviu para mascarar o fato de
que 0s economistas neoclassicos estavam evitando se envolver com as inovacles reais da

fisica do século XX:

Assim, longe de prejudicar sua reputacdo, as repetidas incursbes de
Samuelson em metéaforas espdrias com a teoria fisica moderna consolidaram
sua notoriedade, sem mencionar o programa de pesquisa neoclassico, que
estava sempre em perigo de se fragmentar devido aos seus préprios
movimentos inerciais e centrifugos. Depois que Samuelson estabeleceu o
tom, as portas foram abertas para uma multiplicidade de referéncias
equivocadas aos métodos de Lyapounov (Bausor, 1987), ao teorema de
Noether (Sato, 1981; 1985), a teoria do caos (Day, 1983), a teoria das
catastrofes (Varian, 1979), e assim por diante. (Mirowski, 1989, p. 385,
traducéo nossa).

E, sem medir sua inquietacdo, prossegue:

Esse excesso deplordvel de emulagdo de técnicas serviu para ocultar o fato
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de que os economistas neocldssicos mantinham uma distancia segura das
inovacdes da fisica do século XX, e que cada nova nuance aparente ndo fazia
absolutamente nenhuma diferenca para a metafora basica neocléssica da
utilidade como um campo potencial conservativo. A energética do século
XIX estava sendo reaquecida, reprocessada e servida repetidamente com um
leve molho metaférico do século XX. (Mirowski, 1989, p. 385, traducédo
nossa).

Para Mirowski (1989, p. 386, tradu¢do nossa), a “imitacdo da letra, mas ndo do
espirito da teoria fisica moderna”, acabou gerando emprego para matematicos e engenheiros,
mas ao custo de tornar a pesquisa neoclassica estéril, dependente de metaforas mal adaptadas.

Ao concluir sua obra, Philip Mirowski levanta uma questdo importante a leitores
interessados em temas de metodologia ou filosofia econémicas: a economia pode realmente se
tornar uma ciéncia “exata”, a maneira da fisica, ou estd destinada a permanecer uma ciéncia
social na qual o comportamento humano, as instituicdes e as incertezas do mundo observéavel
desempenham um papel mais relevante do que leis fixas e previsiveis? Ao final, o autor
sugere que, para progredir, a economia precisa reconhecer suas proprias limitagdes,
distanciando-se de modelos mecanicistas simplificados que atuem apenas como um suporte

para metaforas cientificas.

Com esse panorama geral das principais argumentacdes de Mirowski (1989) em mente,
a introducdo ao contexto tedrico de sua obra esta agora concluida. A partir deste ponto, este
trabalho se concentrara em uma andlise mais detalhada das ideias e contribuicGes centrais do
autor, tentando descrever com um pouco mais de profundidade — no que couber e dadas as
limitacBes de varias ordens — como a fisica influenciou metodologicamente a economia a

partir da selecdo de alguns dos (tantos) argumentos expostos em More heat than light.

De acordo com o proprio autor,

H& uma vasta quantidade de trabalhos importantes a serem discutidos e
assimilados na teoria econdmica; entretanto, cada uma dessas inovagdes tem
sido obstruida pela concepgdo dominante de valor econdmico, enraizada na
imitacdo da fisica. Portanto, restringindo-nos prudentemente a um argumento
de cada vez, o presente livro foca exclusivamente em um levantamento
critico dos determinantes da teoria do valor. (Mirowski, 1989, p. 10,
tradugéo nossa).
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1.1 Aspectos econdmicos da fisica e aspectos naturais da economia: a evolugao de
conceitos em uma breve interpretacao da proposta da obra

“Ninguém havia examinado seriamente os paralelos histéricos e metodologicos entre a
fisica e a economia”, relata Mirowski (1989, p. 2, tradugdo e adaptacdo nossas), historiador e
filésofo da economia que também possui formacéo em fisica. Devido a isso, 0 autor defendeu
a importancia de entender principios procedentes da fisica — sobretudo o da conservacéo de
energia —, a partir dos quais, como sustentard em seu livro, foram submetidos a esforcos
intelectuais (no decorrer da historiografia da ciéncia ocidental) para transpor tais pressupostos

da fisica a ciéncia econémica.

No capitulo inicial de More heat than light, intitulado “The fearful spheres of Pascal
and Parmenides”, Philip Mirowski apresenta de saida sua critica a chamada “economia
neoclassica”, fruto da intersegdo entre as ciéncias econdémica e fisica. Seu ponto central, como
ja dito, é a adocdo de conceitos fisicos por economistas neoclassicos do final do século XIX,
especificamente os principios de conservacdo da energia. Assim, a abordagem de Mirowski
pretende revelar uma apropriacdo supostamente inadequada e superficial dos conceitos da

fisica, fato que, segundo o autor, germinou problemas tedricos dentro da economia.

Ao utilizar-se de metaforas extraidas tanto da fisica quanto da filosofia, Mirowski
(1989) propde que a economia tentou, por meio de analogias metodoldgicas, legitimar-se
como uma ciéncia exata, semelhante a formalizacdo matematica procedida a fisica. Segue-se
que a analise proposta nesta secdo descreverd 0s principais pontos apresentados em tal
capitulo, buscando discutir — conforme sera visto também nas secBes posteriores referentes
aos capitulos subsequentes de More heat than light — suas implicacGes para o0 campo da

economia.

Curiosamente, Mirowski (1989, p. 10) afirma que a propria fisica moderna ja revisou
seus conceitos de principios de conservacdo e, assim, passaria a divergir das bases da teoria
econdmica neoclassica. Os economistas neocldssicos modernos, afirma o autor, nédo
compreenderam verdadeiramente os principios de conservagdo, agarrando-se, desse modo, a
uma espécie de metafora “proto-energética” original da fisica para justificar seus

empreendimentos teoricos.
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1.2 A metafora da esfera na filosofia da ciéncia

Mirowski (1989) inicia, nesse primeiro capitulo, sua discussdo analisando “metafora
da esfera”, retirada do ensaio “The fearful sphere of Pascal”, do escritor argentino Jorge Luis
Borges. Neste ensaio, Borges (apud Mirowski, 1989) rastreia o conceito da “Esfera Divina”,
que percorre desde a Grécia Antiga até a Idade Moderna: a metafora teria evoluido a partir da
ideia da “Esfera Divina”, como descrita por Xenofanes e Parménides, para a “Esfera da
Natureza”, modernamente descrita por Blaise Pascal, que pressup6s o ser humano reduzido a
um ponto insignificante no universo, ideia a qual é expressa em sua famosa frase a respeito do
universo idealizado conforme uma esfera ““cujo centro esta em toda parte e cuja circunferéncia
estd em lugar nenhum” (Pascal apud Mirowski, 1989, p. 1). Mirowski, ao resgatar essa
metéfora da esfera do ensaio de Borges, ilustra a influéncia das metaforas na construcdo do
conhecimento. Este trabalho entende que o autor assim procede para preambular sua tese: a
esfera, por meio de metaforas, evoluiu de uma representacdo da perfeicdo divina para a
vastiddo do universo; a economia neoclassica, também por meio de metaforas, buscou
mimetizar a fisica para conquistar um rigor metodoldgico que aparentemente ndo possuia

antes de 1870. “Talvez o pensamento seja metafdrico”, como escreveu McCloskey (1984).

Assim, o autor de More heat than light ird defender que a apropriagdo do conceito de
“conservacdo de energia” da fisica para a economia — criando a ideia de “conservacao de
valor” — explica como as metaforas podem moldar teorias. Mirowski, por sua vez, critica
essa transposicdo ao entender que o valor na economia implica um conceito abstrato e nédo
mecanico, diferente da energia na fisica, que pode ser medida e conservada de forma rigorosa,
conforme o seu “perfil conceitual” (se generalista, essencialista, utilitarista/pragmatica,

substancialista, racionalista e relacional), como visto em Silva (2017).

Assim, esse recurso ao intertexto literario servird para Mirowski argumentar, mais a
frente, que ciéncia e economia compartilham uma histéria comum de metéforas, sem as quais

a economia ndo se teria consolidado como uma “ciéncia dura”.

Borges, destaca Mirowski (1989, p. 1), suscita que, ao longo da historia ocidental, tal
esfera passou a representar diferentes ontologias da realidade, desde a ideia de perfeicdo
divina 4 nogdo de insignificancia humana. “E possivel que a historia universal seja a historia
de um punhado de metaforas” (Borges apud Mirowski, 1989, p. 1, tradugéo nossa). E, por

essa Otica, entende-se que a metafora da esfera se serviu de simbolo de mudanca na percepgéo



31

humana a respeito da relagdo entre o préprio homem, a natureza e o divino.

O pilar literério dessa narrativa apresenta a nogdo de que o universo se teria expandido,
em principio, de uma esfera finita para uma esfera infinita, desproporcionalmente por
definicdo quando comparado ao homem, a quem restou o papel de ente irrisoriamente
diminuto. Tal como Mirowski (1989, p. 1) reconhece: se originalmente a esfera representava a
perfeicdo divina em sua totalidade, a metafora passara, no decorrer do tempo histdrico, a ser
associada a natureza e a vastiddo do universo. Como consequéncia disso, 0 ser humano que,
no passado remoto, se via em posi¢cdo central em relagdo ao cosmos, agora passa a ocupar

uma posicao cada vez mais irrelevante a medida que o universo é entendido como infinito.

Com isso, a percepgdo da humanidade como um pequeno fragmento de um universo
imensuravelmente vasto e, portanto, incompreensivel devera refletir o desamparo do ser
humano diante da imensiddo natural. Toda essa reflexdo filosofica empreendida por Philip
Mirowski ndo so denota sua abordagem metodoldgica como também atrai as nogdes iniciais
para a critica que fard a economia neoclassica, sugerindo que, assim como 0 ser humano
“encolheu” diante do universo, também a economia neoclassica, por analogia, “encolhera” ao
tentar adaptar alguns principios da fisica (uma ciéncia que estuda corpos que se movem) para

a economia (uma ciéncia que estuda corpos que fazem escolhas, por assim dizer).

Eis, portanto, o ponto de partida tomado por Philip Mirowski para discutir a evolugéo
da histéria das ideias entre filosofia da ciéncia, fisica e economia, cujos vinculos teodricos e
metodoldgicos podem ser vistos como um continuo processo de evolugdo entre metaforas e
analogias que se entrelacam — e ndo s se tangenciam — em um encadeamento que compora
a nervura de More heat than light sobre a relacdo entre duas disciplinas aparentemente

distintas: fisica e economia.

1.3 Da conservacao de energia a conservacao do valor: uma apropriacao questionavel

Ainda nesse primeiro capitulo de Mirowski (1989), um de seus principais argumentos
é a ideia de que a economia neoclassica, no final do século XIX, simplesmente se apoderou de
conceitos (e métodos) oriundos da fisica, com destaque para o conceito de conservacdo de

energia.
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No entanto, segundo o autor, os economistas dessa fase da ciéncia econdmica o
fizeram sem entender devidamente suas implicacGes; ele descreve como 0s proponentes dessa
escola “copiaram as teorias fisicas dominantes nos anos de 1870” (Mirowski, 1989, p. 3,
traducdo nossa) e transpuseram seus mecanismos tedricos a ideia de “conservagao de valor”,
em paralelo direto ao principio de conservacdo de energia. Buscaram, ainda, replicar os
modelos da fisica “termo por termo e simbolo por simbolo” (idem). Para Mirowski, essa
tentativa de tornar o valor uma variavel conservada (como se esta operasse em ambiente
controlado) destituiu a economia de coeréncia interna; e isso, conclui, é o indicio de que tal

apropriacéo se realizou de modo artificial ou mesmo pedante.

Em resumo, o conceito de valor, segundo Mirowski (1989), foi tratado de forma
semelhante ao conceito de energia, o que implica entender que ambos, a partir da década de
1870, séo tidos como entidades conservadas ao longo do tempo.

Ressalte-se que, para 0 autor, essa analogia entre valor e energia € falha, pois 0s
economistas ndo levaram em consideracdo diferencas fundamentais entre as duas ciéncias em
questdo. Enquanto a energia na fisica pode ser medida e conservada de forma rigorosa, o valor
na economia seria um conceito muito mais abstrato e dindmico, dificil de quantificar ou

conservar de maneira semelhante. Escreve Mirowski:

Embora tenha sido chamada de “energia” na fisica e “utilidade” na economia,
era fundamentalmente a mesma metafora, desempenhando muitas das
mesmas funcBes explicativas em seus respectivos contextos, evocando
muitas das mesmas imagens e respostas emocionais, sem mencionar muitos
dos mesmos formalismos matematicos. (Mirowski, 1989, p. 4, tradugdo
nossa, aspas do autor).

Assim, o capitulo primeiro de Mirowski (1989) se torna fundamental para introduzir
os termos metodolégicos e historiograficos de que vai se servir. Como ja dito, Philip
Mirowski € dado a interdisciplinaridade, e suas interseces entre filosofia da ciéncia e
economia ndo se furtam ao uso consciente de categorias linguisticas que, notadamente a da

metéafora, ajudaram, segundo o autor, a modelar o pensamento econdmico.

Tanto que o autor de More heat than light demonstra estar atualizado com os

desenvolvimentos mais recentes da ciéncia econémica a época em que escreveu sua obra
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(década de 1980), evitando, dessa forma, uma possivel caracterizagcdo anacrénica de suas
andlises. Mirowksi reconhece e discute as inovagdes tedricas que estavam surgindo, ao

escrever que

[...] a evolugdo moderna do pensamento econdmico apresentou alguns
desenvolvimentos distintamente promissores, especialmente do ponto de
vista de uma teoria social alternativa do valor. Por exemplo, ha avancos
recentes na teoria dos jogos que indicam a possibilidade de que essas
técnicas ndo precisem estar atreladas a teoria neoclassica do valor e, de fato,
sdo centrais para a descri¢do das instituicGes econémicas; ha uma profunda
reconceitualizacdo da prdpria nocdo de propriedade privada; existem
discussfes aprofundadas sobre as nogdes de “dimensdo” e “formaliza¢do” na
economia. A importancia dos conceitos estocasticos na economia esta se
aproximando de uma profunda reavaliacdo. (Mirowski, 1989, p. 10, traducdo
nossa, aspas do autor).

Essas observacbes mostram que Mirowski estava atento a fronteira da ciéncia
contemporanea (ou ao estado da arte) e indicam, em vista disso, que sua critica ndo se limitou

a uma analise histdrica, mas também considerava os avancos da teoria econémica.

Dessa maneira, embora Mirowski (1989) reconheca que tanto a economia quanto a
fisica compartilham uma heranga comum de metaforas que influenciaram suas formulacdes ao
longo da historia, ele faz questdo de ecoar, por todo o livro, seu possivel maior alerta: essa
interdependéncia entre as ciéncias sociais e naturais representa, ndo raro, um problema. E
assim o seria porque a tentativa de economistas em replicar modelos caros aos fisicos e
engenheiros resultou na elaboracdo de uma teoria microeconémica que, embora ambiciosa em
sua busca por rigor cientifico, se revelou ineficaz, defende o autor, em captar muitas nuances

das realidades econémicas e sociais:

Uma vez que se comega por esse caminho, rapidamente se descobre que as
semelhancas entre as teorias s&o impressionantes, e uma das razdes para iSso
¢ que os precursores da teoria econdmica neoclassica copiaram
audaciosamente as teorias fisicas dominantes na década de 1870. Quanto
mais se aprofunda, maior € a percepcdo de que esses economistas
neocléassicos ndo imitaram a fisica de maneira casual ou superficial; pelo
contrario, copiaram seus modelos quase termo por termo e simbolo por
simbolo. (Mirowski, 1989, p. 3, traducdo nossa).
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Desse modo, estabeleceram-se, aqui, no capitulo primeiro desta monografia, a
influéncia da “metéfora da esfera” de Borges e a demonstracdo de como esta, segundo a tese
de Mirowski (1989), ajudou a moldar a visdo da economia neocldssica como uma ciéncia
exata nos moldes da fisica (pela transposicdo metafdrica de sentidos). A esfera de Borges,
portanto, simbolizaria a busca por uma ordem, uma unidade subjacente a aparente
complexidade e fluidez do mundo. Essa busca por uma ordem imutavel (ou por um principio
unificador) é a metafora que, para o autor, tange a busca por uma ideia de valor também

invariavel na economia.

Cumpre avancar, a partir de entdo, para a esboco de um dos conceitos-chave nesse
processo de apropriacdo: a conservacdo de energia. O capitulo segundo desta monografia,
logo adiante, buscarad explorar a trajetoria historica — sempre as lentes de Mirowski (1989)
— desse conceito na fisica, desde suas origens na filosofia grega até sua formulacdo moderna,
na qual Mirowski examina a relacdo (para ele metodologicamente questionavel) entre a

conservacado de energia e o valor econémico.
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2 DA SUBSTANCIAAO ABSTRATO: A IMPORTANCIA DA CONSERVACAO DE
ENERGIA PARA A ECONOMIA

Nesta secdo, este trabalho procura argumentar que a transposi¢cdo do conceito de
conservacdo de energia para a economia — resultando na ideia de “conservacgéo de valor” —
foi superficial (Mirowski, 1989). Seguindo o entendimento de More heat than light,
examinam-se algumas nuances do conceito de energia na medida em que se questiona a
aplicacdo indiscriminada de principios fisicos a fendbmenos econémicos (e sociais), 0 que
prepara 0 caminho da critica de Philip Mirowski da economia neocléassica e da sua decorrente

tentativa de “unificacdo cientifica”, como teoricamente assim o fez a fisica.

Assim, em seu segundo capitulo, intitulado “Everything an economist needs to know
about physics but was probably afraid to ask: the history of the energy concept”, Mirowski
(1989) apresenta, de antemdo — para expandir o desenvolvimento da metafora introduzida no
capitulo anterior —, o conceito de energia, tal como fora desenvolvido ao longo da historia da
fisica, 0 que deverd, dados os fins argumentativos de More heat than light, ser assimilado

como uma das bases para a compreensédo da teoria econdmica moderna.

E Mirowski (1989, p. 12) é enféatico ao afirmar que tanto a nocao de energia quanto a
de suas transformac6es ao longo do tempo sdo fundamentais para compreender 0 pensamento
econdémico moderno. Ele sugere que o conhecimento de “energia” por si s6 nao ¢ suficiente
para entender a economia; é necessario contextualizar esse conceito dentro de sua evolucao

historica:

A minha primeira tarefa é convencer o leitor de que ndo ha forma de
compreender a economia e a teoria social no século XX sem primeiro
compreender a “energia” em algum detalhe; e, além disso, que o
conhecimento da energia continuara a ser inadequado se ndo for integrado ao
desenvolvimento histérico do préprio conceito de energia. (Mirowski, 1989,
p. 11, traducdo nossa).

E continua demonstrando que a trajetéria do conceito de energia passou de
“substancia” a “artefato matematico”, até tornar-se uma forma de expressar “simetrias”. Essa
transicdo, para Mirowski, é crucial para a evolucdo das ideias econdmicas, particularmente na

teoria do valor:
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Do mesmo modo, 0 momento em que ocorreram varias mudancas na forma
como os cientistas pensavam a forca e a conservacdo da energia serd mais
tarde fundamental para explicar certos desenvolvimentos do pensamento
econdmico no que diz respeito a teoria do valor. (Mirowski, 1989, p. 11-12,
tradugdo nossa).

Ou seja, Mirowski (1989) estd frisando que a relacdo entre economia e fisica,
especialmente através do conceito de energia, vai além da simples imitacdo de métodos

matematicos.

E é por essa razdo que o autor, nesse capitulo, comeca a apresentar aos leitores uma
analise mais minuciosa sobre a evolucdo do conceito de energia (que culminara nas
intersecOes desta com a economia). Com largo auxilio de referéncias bibliogréaficas na area de
filosofia da ciéncia, o autor delineia praticamente todo o percurso histérico desse conceito e
demonstra, entdo, como ele progrediu desde uma “ideia rudimentar” até se tornar um dos
fundamentos da fisica moderna e, portanto, sendo posteriormente apropriado pela economia

neoclassica.

Ou seja, desde suas origens na filosofia grega, onde o termo energia era usado para se
referir a ideia de atividade’, como usado por Aristdteles (Mirowski, 1989, p. 13), até o seu
desenvolvimento mais formal da fisica no século XIX. Nesse processo, 0 autor de More heat
than light enfatiza que a fundamentacéo teorica da energia passou por varias transformacoes,

ao explicar que tal conceito “tracou uma trajetoria de ser pensado como uma substéncia, para

7 Segundo o Online Etimology Dicionary (link), a palavra “energia” vem do grego energeia, que significa
“atividade, acdo, operacdo”, trazendo a ideia de “forca em movimento”, isto é, de algo que realiza trabalho. Sua
origem deriva de energos, que significa “ativo, em funcionamento”, composto por en (“em”) + ergos (“que
trabalha”), de ergon (“trabalho, aquilo que é realizado; neg6cio; acdo™), que, por sua vez, advém da raiz
protoindo-europeia werg (“fazer”). No Iéxico inglés, “energia” surge apenas no final do século XVI, inicialmente
significando algo como “forca de expressdo”. Essa acepgdo inicial, embora distante do sentido cientifico que a
palavra adquiriria posteriormente, ja aponta para a capacidade de a energia gerar e produzir alteracdes de estado.
Alids, é interessante notar que a palavra “atualidade” em inglés (actuality) também tem suas raizes no conceito
grego de energia: segundo a entrada, Aristételes ja utilizava o termo grego energeia com o sentido de
“atualidade, realidade, existéncia”, contrastando-o com a ideia de “potencial”. Essa distingdo aristotélica entre
energeia e “potencialidade” é crucial para a compreensdo da energia como algo dindmico e ativo, que se
manifesta no momento t e produz efeitos reais em t + 1. Assim, ambas as palavras, “energia” e “atualidade”, se
associam a ideia de algo que estd em processo, que se manifesta no presente. Essa conexao etimoldgica parece
reforcar a nocdo de que a energia nao é uma entidade estatica, mas sim uma for¢a dindmica que impulsiona a
acdo, o que corrobora a defesa de Mirowski (1989) da inadequagdo tedrica entre as nogdes de “conservacao de
energia” e “conservacdo de valor”, caso estas sejam entendidas como quantidades estaticas em campo
conservado, ignorando, portanto, a dindmica e as incertezas inerentes a “acdo dos agentes” em suas relagdes
econdmicas.


https://www.etymonline.com/word/energy#etymonline_v_8666
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ser considerado um artefato matemético de um campo, até se tornar apenas outra maneira de

expressar uma simetria”® (Mirowski, 1989, p. 11, traduc&o nossa).

Por esse caminho, Mirowski expBe sua critica sobre como alguns economistas — a
exemplo Joseph Schumpeter — tentaram abertamente associar a “economia cientifica” aos
métodos da fisica sem reconhecer, no entanto, as complexidades e influéncias filoséficas que

moldaram ambas as disciplinas.

Como j& mencionado em se¢Bes anteriores deste trabalho, para Mirowski (1989, p. 11),
a economia, sobretudo a partir do século XIX, ndo pode ser dissociada das influéncias de
outras ciéncias naturais, especialmente da fisica, que forneceu ndo apenas metodologias, mas

também conceitos-chave — como o de conservagéo de energia.

E, argumentando que a adog¢do de modelos fisicos por essa ciéncia social ndo ocorreu
de forma acidental ou desprovida de consequéncias, Mirowski (1989, p. 12) elabora sua
apreciacdo a perspectiva de Schumpeter (1954), segundo a qual, como visto em sua History of
economic analysis, a convergéncia técnica entre economia e fisica se alicercou de maneira
“eventual”, ou mesmo aleatOria, sem que 0s principios fisicos tivessem exercido maiores

influéncias na formulagdo do pensamento econémico moderno.

Dito de outra forma: Schumpeter (1954 apud Mirowski, 1989, p. 12) da a entender que
0 uso de estruturas distintivas da ciéncia fisica na economia ocorreu de forma “espontanea”, e
ambas as disciplinas teriam evoluido paralela e eventualmente, convergindo para uma suposta
unidade metodoldgica. Mirowski (idem), portanto, entende que a perspectiva schumpeteriana
peca em termos de simplificacdo histdrica, como se desconsiderasse interconexdes
importantes entre as duas ciéncias, especialmente no que se refere ao uso do conceito de

energia.

Assim, Schumpeter teria sustentado que aqueles economistas que foram rotulados
como “cientificos” em verdade o foram por mérito proprio e que a utilizacdo da matematica

na economia ndo vai além de uma coincidéncia.

8 A simetria, nesse contexto, refere-se a invariancia das leis fisicas sob certas transformagdes, isto é, algo que
pressupde uma regularidade geométrica. Na fisica, a simetria é analisada sob diferentes aspectos, desde a
mecéanica classica (aqui, importante para a discussdo econdmica) a fisica de particulas subatdmicas (Mirowski,
1989, p. 98). Embora a simetria seja um principio fundamental na fisica, a quebra de simetrias também é crucial
para o surgimento da complexidade que observamos no universo. A quebra de simetria ocorre quando um
sistema fisico, inicialmente simétrico, evolui para um estado menos simétrico.
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2.1 A evolucdo do conceito de energia no século XIX: disputas e crises ontoldgicas

Mirowski (1989, p. 16-23) também revisita debates entre filosofos naturais, como os
consumados entre Descartes e Leibniz, que discordavam sobre o que exatamente era
“conservado” durante o movimento. Se, por um lado, Descartes propds que a “quantidade de
movimento” era conservada, Leibniz, por outro, desenvolveu o conceito de Vis viva (forca
viva), afirmando que o que realmente se conservava era o produto da massa e pelo quadrado
da velocidade (mwv?); o conceito de vis viva, portanto, teria sido indispensavel a uma
compreensdo mais precisa do que se entende, na contemporaneidade, por “energia cinética”
(Mirowski, 1989, p. 19).

Assim, Leibniz criticou a visdo cartesiana da conservacdo da quantidade de
movimento, demonstrando que esta abordagem negligenciava o efeito de diferentes forgas,
como a gravidade. O filésofo e matematico alemao sugeriu, pois, que o conceito de vis viva
explicava melhor os fenbmenos observados, dada a interpretacdo leibniziana de que seria a
“for¢a viva”, tese a qual colaborou com 0 estabelecimento das bases para uma emergente
ciéncia do movimento, por assim dizer. Isto é: Leibniz acreditava que essa descoberta
inaugurava uma “nova ciéncia da dindmica”, na qual a Vis viva seria conservada no processo
de movimento (Mirowski, 1989, p. 29). Ele acusou os cartesianos de se limitarem a estatica e
de ignorarem a dindmica dos corpos em movimento. Esse debate foi crucial para o
desenvolvimento da fisica classica e continuou influenciando as discussfes sobre conservagédo
de energia ao longo do século XVIII. Para ele, entdo, a vis viva era um somatério dos

pequenos incrementos de “for¢a morta” (vis mortua) (Mirowski, 1989, p. 19).

O texto de Mirowski (1989), nesse capitulo segundo, também explora como a nogéo
de energia foi formulada, modificada e expandida ao longo do século XIX, em que se
destacam alguns nomes centrais envolvidos em debates filosoficos que influenciaram seu
entendimento. Também ¢é analisado como a conservacao da energia, uma das leis mais aceitas

da fisica, foi vista inicialmente como um principio confuso e repleto de inconsisténcias.

Isto €, Mirowski explica que o conceito de energia ndo foi fruto da descoberta isolada
de um dnico cientista, mas sim o resultado de uma série de contribuic@es interligadas ao longo
de vérios séculos, e conclui que a histéria da energia se desdobra em torno de quatro
componentes fundamentais. Quais sejam: (1) a formacdo do conceito de energia; (2) a

ontologia da energia enquanto entidade a ser descoberta; (3) a formulagdo matemaética da
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energia; e (4) os procedimentos de justificagdo para esses conceitos (Mirowski, 1989, p. 50).
Dito de outra forma, o que se entende por conservacdo de energia €, na verdade, a confluéncia
de varias ideias distintas ao longo da historia da fisica, e esse desmembramento conceitual da
energia seguramente reflete a complexidade ndo so filosofica, mas também cientifica
subjacente a sua formulacdo, conforme exposto pelo autor. N&o a toa, essa trajetoria histérica
teria provocado, inicialmente, certa confusdo tedrica acerca do que exatamente seria “energia”,

tanto no campo da fisica quanto em outras disciplinas, a exemplo da economia.

Cientistas como James Joule e Ludvig Colding sdo frequentemente creditados como
precursores da ideia de que a energia se conservava (Mirowski, 1989, p. 50). No entanto, seus
experimentos se concentravam apenas no “equivalente mecanico do calor”, sem fornecer uma
justificativa abrangente para o conceito; e, dessa forma, Mirowski (1989, p. 51) ressalta que
essa limitacdo ilustra o descompasso que caracterizou a ciéncia no efervescente século XIX,

quando o avanco experimental ndo acompanhava plenamente o desenvolvimento teorico.

Julius von Mayer (cientista alem&o conhecido por ser um dos primeiros elaboradores
da termodindmica) e Hermann von Helmholtz (cientista, também alemé&o, cujas bases
filosoficas e matematicas de sua célebre monografia sobre a conservacéo da forca o consagrou
como um dos proponentes da conservacdo de energia) ofereceram contribui¢ées mais robustas
ao debate. Mayer, conforme observado por Mirowski (1989, p. 51), concebia a forca como

uma entidade substancial, cuja conservacédo ocorria de forma analoga a da matéria.

Embora a contribuicdo de Mayer tenha sido fundamental para o entendimento da
equivaléncia mecanica do calor, sua abordagem permaneceu essencialmente metafisica,
carecendo de sustentacdo experimental ou matematica robusta. Helmholtz, amplamente
reconhecido como o maior integrador das ideias sobre a conservacdo da energia, conseguiu
unificar diversos elementos matematicos e ontolégicos do conceito (Mirowski, 1989, p. 51).
No entanto, sua justificativa foi predominantemente filoséfica, apoiada em analogias
matematicas incorporadas a uma ontologia de viés kantiano, deixando em aberto, portanto, a

questdo da verdadeira natureza da energia (Mirowski, idem).

Assim, Mirowski (1989) mostra que os principais cientistas daquele século — Colding,
Joule, Mayer e Helmholtz — obtiveram sucesso apenas parcial na formulagdo dessas ideias.
Colding e Joule, por exemplo, ndo conseguiram formular de maneira clara o que era “forga”,

embora tenham contribuido para o conceito ao tentar medir o equivalente mecéanico do calor
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(idem).

Mayer e Helmholtz, cujas bases filosoficas e matematicas de sua célebre monografia
sobre a conservacdo da forca o consagrou como um dos proponentes da conservacdo de
energia) forneceram contribuigdes mais significativas nesse campo, de acordo com Mirowski
(1989, p. 50). Mayer concebia a forga como uma entidade quase material, conservada de
maneira semelhante a matéria (Mirowski, 1989, p. 51) e, com isso, a ele reputa-se o fato de
ser considerado um dos primeiros a sustentar os pontos (2) e (3) da conservacgdo de energia,
ou seja, a ideia de energia como uma entidade ontolégica e a sua conservagao expressa

matematicamente.

Helmholtz, por sua vez, ¢ descrito por Mirowski como “o maior integrador” das
diversas dimensdes relacionadas a conservacéo de energia. Ele teria sido capaz de fornecer os
elementos fundamentais das trés principais ideias: a existéncia da energia, sua conservacao e
uma tentativa de justificar essas proposi¢des. No entanto, a justificativa de Helmholtz nao se
deu por meio de experimentos, mas sim por uma abordagem matematica, utilizando-se,
portanto, de analogias (ou metaforas) entre diferentes fenémenos fisicos e o conceito de forca
viva (vis viva) (Mirowski, 1989, p. 51).

Isso se justifica no fato de que Helmholtz fundamentou sua teoria em principios
kantianos, ao expandir as nogdes de simetria e invariancia. Ainda assim, aponta Mirowski
(1989, p. 51), ele ndo conseguiu esclarecer completamente o conceito de energia, um ponto de
critica levantado por historiadores da ciéncia, como Elkhana (1970; 1974 apud Mirowski,
1989, p. 51). Mirowski (1989, p. 51) observa que Helmholtz acreditava que a energia existia

de forma pura ¢ objetiva na realidade, “apenas” aguardando ser descoberta.

Assim, dado que Helmholtz ndo teria conseguido fornecer evidéncias experimentais
convincentes para fundamentar essa afirmacdo, esse impasse entre uma crenca ontoldgica e a
falta de justificativa experimental foi uma das fraquezas da abordagem de Helmholtz (idem).
Sugere-se, em Mirowski (1989, p.51), que essa “falha”, isto ¢é, esse problema conceitual em
integrar os diversos aspectos da energia revelou o que pode ser entendido como uma
fragilidade na tentativa de compreender esse conceito como uma entidade unificada, ainda
que Helmholtz seja visto, conforme Mirowski (idem), como “o maior integrador” dos

diferentes aspectos da conservagao de energia.

“Que fendmeno curioso é esse ‘principio de conservacdo de energia’!”, exclama
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Mirowski (1989, p. 52, traducdo nossa), refletindo sobre o carater multiplo e fugidio do
conceito de energia. Ele enuncia que ndo houve um unico “descobridor” da energia (apesar de
reconhecer que Helmholtz seria 0 mais insigne nesse assunto); ao contrario, tal conceito teria
sido moldado por uma série de descobertas fragmentadas — e por meio de inUmeros debates
intelectuais, citados no texto. Mirowski (idem) conclui que a energia se aproximava mais de
um “principio heuristico organizador” do que de uma entidade claramente definida, sugerindo,
ainda, que Helmholtz foi quem conduzira a “ceriménia de casamento” entre o principio
variacional e o principio de conservagdo — 0 que marcaria o inicio da revolucdo da energia

na fisica.

“Quem tem medo da ndo conservacdo da energia?”, pergunta Mirowski (1989, p. 90,
traducdo nossa). O autor, com essa pergunta, discute como foi complexa a evolugdo do
conceito de conservacdo da energia, tanto em sua formulacdo na fisica quanto em sua
apropriac@o por outras areas, como a economia. E realiza, para tanto, uma retrospectiva sobre
a elevacdo da conservagéo da energia a uma lei central da fisica no século XIX, questionando,
entretanto, como, no século XX, a esséncia desse conceito foi diluida ou, em muitos casos,
deixada de lado e pouco debatida na fisica moderna. Ora, a conservacdo de energia,
frequentemente considerada inquestionavel na fisica, foi historicamente objeto de intensas
controvérsias, ainda que tenha sido laureada com o status de uma “lei imutavel da natureza”,
(Mirowski, 1989, p. 90, traducdo nossa). “Sagrada” para Heinz Pagels (1982, p. 245 apud
Mirowski, 1989, p. 90).

N&o a toa, Mirowski (1989, p. 90) menciona W. S. Jevons e sua obra Coal question
(ou Sobre a questdo do carvéo, em traducdo livre), na qual se discutem preocupagdes sobre 0
esgotamento de recursos energéticos e a importancia da conservacao de energia em contextos
econdmicos e sociais. Essa referéncia exemplifica como o conceito de energia foi além dos

limites da fisica e passou a integrar o discurso econémico — e cotidiano.

) i i i : a influéncia do “movimento da
2.3 A energia como capacidade de realizar trabalho: a infl do tod

energética” na economia e suas controvérsias

Mas por que razdo Mirowski examina com tanta acuracia a historiografia do conceito

de energia? Ora, sabe-se que a analogia entre a conservacdo de energia e o valor econdmico é
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central para a critica de Mirowski (1989). Na fisica, a conservacdo de energia implica que a
energia ndo pode ser criada nem destruida, apenas transformada de uma forma para outra, isto
é, sabe-se que esse principio existe em certa quantidade (a que se chama de “energia”) e que
tal quantidade ndo se altera, a despeito das “multiplas modificacdes pelas quais a natureza

passa”, como dito em Feynman (2008).

E, quando esse conceito foi transposto para a economia, seguiu-se, analogamente, que
o valor (assim como a energia) teoricamente pode ser transferido ou modificado em um
sistema econémico sem, no entanto, ser destruido: o valor seria, portanto, alguma quantidade
conservada — de modo similar a uma abstracdo matematica. Mirowski (1989) reafirma em
varias secOes de sua extensa obra que essa permutacdo de conceitos € questionavel, pois a
economia, ao contrario da fisica, lida com fenbmenos sociais e humanos, que, por essa razéo,

ndo seguem as mesmas leis invariaveis e descritivas da natureza fenoménica.

Desse modo, Mirowski (1989) expressamente desaprova o uso indiscriminado — e
acritico — de modelos matematicos estritamente baseados na fisica para descrever fendmenos
da economia. Como argumenta o autor, 0 conceito de conservacdo de energia, inicialmente
formulado no ambito da termodindmica, foi incorporado a economia neocléssica para explicar
interacdes econémicas. Assim, Mirowski (1989, p. 59) sustenta que a formulacdo das leis
econémicas modernas esta atrelada aos principios fisicos de conservacdo, especialmente na

economia neoclassica, que € objeto central de suas criticas.

Por seu turno, a fisica classica, ao estabelecer o principio de que a energia ndo pode
ser criada ou destruida, mas apenas transformada, ofereceu uma base tedrica que deitou raizes
sobre o desenvolvimento do pensamento econdmico, especialmente no que diz respeito as
relacdes fisicas e a producdo econdmica no contexto da teoria neoclassica, como sera visto em
Miwoski (1989, p. 330) quando o autor afirma que a economia neoclassica (o grande alvo de
sua critica por todo o livro) ignorou até alguns avancos da fisica moderna na tentativa de

modelar fenbmenos econémicos complexos.

Por exemplo, a no¢do de maximizacdo de recursos (ou da eficiéncia) estaria enraizada
nesses principios de conservacdo, que orientam a maneira como 0s sistemas econémicos
modelam a alocacdo das trocas de mercado, dada a exiguidade dos recursos. E tais principios
forneceram a base tedrica para a racionalizacdo da distribuicdo eficiente dentro de um

contexto econdmico, agora visto como um sistema: os pensadores da economia passaram a
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tratar o valor econémico de forma semelhante a energia fisica, ou seja, algo que pode ser

conservado e transferido dentro de um sistema fechado.

Eis, entdo, uma robusta controvérsia da transposicdo da conservagdo de energia para a
economia apontada por Mirowski (1989, p. 61): o conceito de entropia.

2.4 Entropia e conservacgdo: um as-if paradoxal

Foi precisamente a partir de 1865, com a introducdo desse conceito por Rudolf
Clausius (fisico e matematico alemao, considerado um dos formalizadores da ciéncia da
termodinamica), a fisica passou a incorporar a ideia de que, em qualquer sistema fechado, a
entropia tende a aumentar, resultando na degradacdo progressiva da energia atil disponivel
(Mirowski, 1989, p. 61), e essa concepcdo desafia diretamente a nocdo de que a energia, ou

qualquer outro recurso, pode ser conservada indefinidamente.

Que seria, no entanto, a entropia? Segundo Feynman (2008), a entropia € uma espécie
de “medida da desordem”, ou seja, de aleatoriedade de um sistema. E factivel pensa-la como
sendo a “tendéncia natural” que t€m os corpos fisicos em se desorganizar. Por exemplo, se se
deixa uma mesa arrumada por muito tempo sem tocar nela, aos poucos, ela tendera a ficar
“menos arrumada” por diversas razoes (reagdes quimicas espontaneas, perturbacao de atomos,
desgaste de materiais etc.); a entropia, portanto, esta relacionada a essa ideia de que, com o
tempo, as coisas tendem a ficar “menos organizadas”. Apesar de aneddtico, esse exemplo
pode ajudar a entender como a entropia funciona no mundo fisico/natural: a tendéncia de tudo

é se mover de um estado mais organizado para um estado mais desorganizado.

E a segunda lei da termodinamica enuncia justamente que a entropia do universo esta
sempre aumentando com o passar do tempo. Em outros termos, a entropia de um sistema
isolado nunca diminui em um processo natural, e qualquer processo irreversivel conduz a um
aumento da desordem, puxada pela entropia. Isso ndo quer dizer que as coisas sempre fiqguem
“baguncadas”, mas que a energia se dissipa e fica cada vez mais dificil de ser usada de forma

atil, como visto em Feynman (2008).

Feynman (2008) esclarece, ainda, que a referida lei ndo sugere que a quantidade total

de energia esteja se esgotando (afinal, de acordo com a primeira lei da termodindmica, a
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energia é conservada); em vez disso, o que ocorre ¢ o fato de que a energia se torna

progressivamente menos utilizavel, transparecendo, dessa forma, 0 aumento da entropia.

Embora a primeira lei da termodindmica — a lei da conservacao de energia — defina
que a energia total em um sistema fechado é constante, a entropia ndo segue um padrdo
conservativo correlato. Mirowski (1989, p. 61), alias, afirma que a entropia s6 se comporta
como se fosse uma quantidade conservada em sistemas totalmente reversiveis. E essa
distingdo — entre processos reversiveis e irreversiveis — é fundamental, pois, na realidade, é
sabido que processos completamente reversiveis ndo existem, como visto em Feynman (2008),
ainda que a ideia de processos reversiveis seja Util para entender o conceito de entropia per se.

N&o a toa Mirowski (1989, p. 61) enfatiza que

[...] entropy is not really a conserved quantity like energy. It conforms
instead to an as-if conservation when all systems are reversible. Only in the
fully reversible case can entropy be portrayed as a ‘substance’ that is
maximized. (Mirowski, 1989, p. 61, grifo nosso).

Decidiu-se manter 0 excerto acima no registro original. E, para tornar a explanacéao
desse conceito mais oportuna a seus leitores, Mirowski (1989, p. 61-62) observa que
concepcdo de entropia perturba a visdo classica de sistemas otimizados. Isto &, a entropia
sugere que, com o passar do tempo, os sistemas tendem inevitavelmente a perder eficiéncia a
medida que a energia se dissipa na forma de calor ou trabalho irrecuperavel. Aqui, pode-se
dizer, o autor introduz uma limitagao a ideia de “conservacdo perfeita de recursos”, ideia esta
que se fara presente em teorias econdmicas que assumem programas de otimizagédo constante,
nos quais se buscam solugdes com valores 6timos (pontos de maximo ou de minimo) em
funcdo de varidveis bem calibradas, cuja finalidade seria a obtencdo da melhoria continua dos

processos, isto é, a minimizacdo de desperdicios ou a maximizacao da eficiéncia, por exemplo.

Assim, Mirowski (1989, p. 62) critica essa orientacdo (sobretudo quando absorvida
pela economia) ao frisar que a inevitabilidade das perdas torna a ideia de otimizacdo perfeita e
constante simplesmente insustentavel, consistindo, desse modo, em uma consequéncia direta

da segunda lei da termodinamica (idem).

Para maior clareza: o principio da entropia estabelece que, com o tempo, a dissipacéo
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de energia em formas inutilizaveis é inevitdvel, o que inviabiliza qualquer tentativa de
alcancar uma “eficiéncia absoluta” (Feynman, 2008). Analogia aplicavel também aos sistemas

econdmicos?

Aliés, “Entropy: more heat than light” é o titulo da secdo do capitulo segundo de More
heat than light — secé@o realmente importante para o esclarecimento de pontos-chave da tese
de Philip Mirowski — em que tais controvérsias sdo examinadas, secdo na qual também se
encontra uma discussdo mais ampliada no proprio capitulo, em que se abordam os obstaculos
enfrentados pela prdpria ciéncia ao tentar unificar os conceitos de energia e entropia. Mas por

qué?

Porque, antes, Mirowski (1989, p. 59) explica que o elemento fundante do movimento
energeticista se baseava na ideia de “unificagdo de todas as ciéncias”, ou seja, na crenga de
que a energia poderia ser o principio (tanto central quanto imprescindivel) que seria capaz de
explicar todos os fendmenos naturais. A essa visdo, sob certo aspecto ambiciosa, o0 autor
confere o titulo de “promessa de unificagdo”, referindo-se a essa tentativa de criar uma “teoria

unificadora” que reunisse diferentes ramos da ciéncia sob um principio comum: a energia.

E Mirowski (1989, p. 62) critica o fato de que, embora a formulacdo matematica
desses conceitos pudesse ser coerente, a interpretacdo fisica — especialmente no que diz
respeito a segunda lei da termodinamica — € mais complexa de entender e, logo, de aceitar.
Por conseguinte, o autor também ajuiza como essas ideias afetam a economia, sugerindo que,
assim como na fisica, existem “perdas” inevitdveis nos processos econdomicos, o que torna

impossivel alcangcar uma otimizacao perfeita dos recursos.
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3 MACROVISAO DO CAPITULO TERCEIRO DE MIROWSKI (1989)

No terceiro capitulo do livro de Philip Mirowski, intitulado “Body, motion, and value”,
0 autor apresenta uma andlise explorativa das conexdes metaféricas e historicas entre trés
conceitos fundamentais: corpo, movimento e valor. Ele utiliza uma abordagem interdisciplinar,
revisitando a fisica e a economia ao longo da histdria, para tracar as interacdes e as influéncias

reciprocas entre essas areas do conhecimento.

A tese central de Mirowski, em tal capitulo, enfatiza que o ja ressaltado conceito de
energia, basilar na fisica, ndo s6 possui uma origem metaforica significativa, mas também
compartilha paralelos estruturais com o conceito de valor econdmico. Assim, ao longo das
cerca de quarenta paginas do capitulo, o autor se estende por essas conexdes, recorrendo
bibliograficamente a exemplos historicos, filosoficos e cientificos para reforgar sua

argumentacao.

Desse modo, Mirowski desafia o leitor a reconsiderar a historia da ciéncia como uma
narrativa mais complexa do que parece, na qual certos conceitos, como “energia” e “valor”,
sdo moldados ndo necessariamente por descobertas cientificas, mas também acomodados por
metéforas sociais — e econdmicas. Sua critica a apropriacdo da fisica pela economia é
também um dos pontos altos do capitulo, sobretudo no que diz respeito a inconveniéncia de

tentar reduzir uma ciéncia social a uma extenséo (um tanto impessoal) das ciéncias naturais.

3.1 Da abstracéo a influéncia matua: conexdes entre energia e riqueza

De antemdo, Philip Mirowski inicia uma discussdo historiografica ndo trivial sobre as
conexdes metaforicas entre os conceitos de energia e valor econémico, explorando, como dito,
as implicac@es filosdficas e cientificas desses conceitos a medida que se desenvolveram tanto
na fisica quanto na economia. E Mirowski (1989, p. 99) inicia sua analise citando o fisico-
quimico inglés Frederick Soddy, o qual apresenta a energia como uma abstracdo, comparavel
a riqueza, uma vez que ambas, embora abstratas, pressupdem ser operacionalizadas no mundo

concreto.

A citacdo introdutoria de Soddy, portanto, ressalta essa analogia ao afirmar: “A riqueza

¢ o poder de compra, assim como a energia ¢ o poder de trabalho” (Soddy 1920, p. 27-28
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apud Mirowski, 1989, p. 99, traducdo nossa). Nesse sentido, essa citacdo trazida por
Mirowski d& a entender que, para o espirito cientifico oitocentista (refletido no pensamento do
cientista inglés), tanto a energia quanto a riqueza foram compreendidas, por assim dizer, como
capacidades — de adquirir bens ou de realizar trabalho —, apesar de serem ambas entidades
abstratas que ndo podiam ser diretamente observadas.

Essa comparacdo é crucial para o raciocinio de Mirowski, pois, por ela, estabelece-se o
ponto de partida para seu estudo de como conceitos cientificos e econdmicos podem
compartilhar uma origem comum na abstracdo dos modelos e no uso metaférico de conceitos

ou teorias bem ou mal apropriadas.

Vale também mencionar outro intertexto, oportunamente apresentado por Mirowski
(1989, p. 99), referido ao fisico aleméo Heinrich Hertz, o qual se indaga por que as pessoas
tendem a ndo questionar a natureza de conceitos como “ouro” ou “velocidade”, aceitando-0s
intuitivamente de forma espontdnea, o que nao ocorreria com conceitos como “forga”. Dessa
citacdo de Hertz, presume-se, portanto, que a aceitacdo de determinados conceitos na ciéncia
(e na economia) muitas vezes depende mais de convencgfes culturais e historicas do que de
uma compreensdo objetiva, natural. Logo, de acordo com a tese de Mirowski (1989), a
natureza de certos conceitos objetivos da realidade também pode ser entendida, ainda que

para fins didaticos, como uma espécie de construcdo cultural moldada por metéforas.

Por esse caminho, Philip Mirowski retoma a conexdo estabelecida em capitulos
anteriores entre a fisica e a economia. O autor traca essa relacdo desde as primeiras
concepcOes substancialistas do conceito de energia até ser convertida, por meio de sua
formalizacdo matematica, em uma nocdo mais abstrata e frequentemente mal compreendida
— de forma semelhante ao conceito de valor econdmico, que serd discutido no terceiro

capitulo de More heat than light.

Ao argumentar que a consolidacao tedrica da energia na fisica do seculo XIX trouxe
consigo uma série de problemas que comprometeram sua coeréncia original, o autor destaca
que, a medida que a fisica formalizou o conceito de energia, surgiram, entretanto, questdes

que fragilizaram sua consisténcia interna.

Por exemplo, ele observa que o conceito de energia inicialmente parecia incorporar a
ideia da “reversibilidade”, mas essa nogdo foi logo contestada com a introducdo da

irreversibilidade nas leis da termodinamica (Mirowski, 1989, p. 100). Trata-se, pois, de uma
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andlise fundamental que revela a complexidade e a adaptabilidade do conceito de energia a

diferentes contextos tedricos ao longo do tempo, ao custo, porém, de sua clareza original.

A vista disso, Mirowski (idem) também acrescenta a ideia de que certos temas
econdmicos, especialmente as metaforas de “débito”, “crédito” e “troca”, se imiscuiram ao
longo da histéria da fisica, reconhecendo que, embora tenha escolhido deliberadamente incluir
essas metaforas em sua narrativa, elas sdo legitimas, pois retratam a maneira como a
economia — ironicamente ou ndo — também motivou o desenvolvimento de teorias fisicas
(Mirowski, 1989, p. 100).

Esse ponto, entdo, compreende um marco teérico na obra de Mirowski (1989), pois, a
partir do capitulo terceiro, serd arquitetada toda a base conceitual (e aplicada) para a
historiografia empreendida pelo autor a respeito do cruzamento entre fisica e economia; e 0
conceito de energia se devera configurar, enfim, como o eixo central de convergéncia entre

essas duas disciplinas.

Como historiador e metoddlogo, o autor articula histéria e filosofia da ciéncia com
economia. No referido capitulo, torna-se manifesto que Philip Mirowski, apos longas
reflexdes em secdes e capitulos anteriores, busca, a guisa de conclusao, consolidar sua tese de
gue muitos conceitos cientifico-naturais e econémicos sdo reciprocamente moldados por

metéforas culturais e intelectuais compartilhadas.

A influéncia reciproca entre fisica e economia é reconhecida na literatura, tanto que, ao
estender essa discussao para além de Mirowski (1989), trabalhos como os de Mantegna e
Stanley (1999) e Jovanovic e Schinckus (2017) indicam que essa interacdo se tornou ainda
mais complexa. A saber, esses estudos concluem que, se no passado a influéncia da fisica
sobre a economia era mais parcial, a partir dos anos de 1990 surgiram modelos desenvolvidos

originalmente para resolver questdes econémicas que passaram a ser aplicados na fisica.

Esse fenémeno, conforme evidenciado por esses autores, revela que a relacdo entre
fisica e economia ndo seria unidirecional. Assim, as constatacdes desses papers parecem

corroborar a tese de Mirowski (1989) sobre a interconexao entre as duas disciplinas.
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3.2 A concepcao econdmica da natureza: metéforas do dinheiro e da conservagéo

Além do papel que a energia desempenhou na fisica, Philip Mirowski salienta outro
ponto importante em seu avango narrativo: quando pondera como o conceito de energia foi
elaborado historicamente, conclui que a energia estava “impregnada com toda a linguagem
usada nas discussdes teoldgicas ocidentais” e que, por isso, foi essencial para o
desenvolvimento dos principios deterministas classicos (Mirowski, 1989, p. 100, traducéao

nossa).

Em outras palavras, nessa passagem Mirowski sugere que, ao longo do tempo, a fisica
ndo se desenvolveu apenas a maneira de uma ciéncia “puramente empirica”, mas igualmente
foi moldada por fatores culturais, filosoficos e até por tradigdes teologicas; e, assim investida
em significados mais amplos, a energia carrega consigo o peso de cddigos e simbolos da
metafisica ocidental, incluindo nocdes de causalidade e de ordem natural, que refletiram
tradigodes teologicas até desaguar no conceito de “Economia da Natureza” (Mirowski, 1989, p.

122).

Com esse raciocinio, o autor reforca a tese de que o conceito de energia ndo pode ser
entendido de forma isolada; ao contrério, estd evolutivamente radicado em tradi¢fes de cariz

filosofico que decisivamente influenciaram suas formulagoes.

E, devido a isso, desenvolve-se a ideia de que ha uma “convic¢do de que a natureza é
econémica”, como visto em Mirowski (1989, p. 100, tradugdo nossa). Ora, dadas as nocGes de
gue na natureza nada se desperdica, bem como a de que essa mesma natureza funciona sob
uma especie de regime de eficiéncia, é possivel derivar, dai, uma extrapolacdo de principios

econémicos para 0 campo da ciéncia natural.

Em fisica, isso foi galgado nos principios de conservacdo, como a conservacdo da
energia, que sustentam que em um sistema fechado nada se perde, tudo se transforma, como

ja discutido anteriormente.

Para desfechar essa linha de pensamento, Mirowski (idem) formula que muitas
conceituacbes da ciéncia, especialmente no campo da fisica, foram historicamente
conformadas por metaforas e analogias oriundas do campo econémico. A economia, Como um
sistema baseado em equilibrio e conservacao (débitos e créditos, lucros e perdas, no dizer de

Mirowski, 1989, p. 100), forneceu uma estrutura conceitual que, em reciprocidade, ajudou a
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moldar o desenvolvimento de teorias na fisica, como o préprio conceito de conservagdo de

energia.

3.3 A crematistica entra em cena

Outro ponto levantado por Mirowski (1989, p. 100) é o recurso ao exemplo da moeda

como forma de ilustrar fendmenos do mundo natural.

Assim, a caracterizagdo das “metdforas do dinheiro e do comércio” aparece
aristotelicamente no argumento de Mirowski (1989, p. 100) para descrever como 0s conceitos
econdmicos ndo raro se serviram de metéaforas para explicar fenbmenos naturais, e 0 autor
sustenta que ndo € por acaso que essas metaforas surgiram repetidamente ao longo da histéria
da fisica: segundo Mirowski (idem), essas metaforas permitiram que tanto cientistas quanto
filosofos elucidassem conceitos mais complexos, como a conservacdo de energia e a

conversdo do trabalho em energia.

Revelando também a trajetoria metodologica de Philip Mirowski, essa compreenséo

pode ser vista em:

[...] neste capitulo pretendo explorar as formas como se pode sugerir a
existéncia de um nucleo econébmico na teoria fisica ocidental, envolto em
metéaforas e analogias, especifico de uma configuracdo particular de relacbes
econdmicas, moldado firmemente no conceito de energia. (Mirowski, 1989,
p. 100, tradugdo nossa).

E segue-se que:

Ao retirarmos a metafora da energia de seu contexto disciplinar estritamente
ortodoxo, ela inevitavelmente se tornard ainda mais escorregadia, elusiva e
proteana®. Agora serd necessario delimita-la em um contexto econémico para
discernir seu carater crematistico™. (Mirowski, 1989, p. 100, tradugdo nossa).

9 Em referéncia a Proteu, divindade marinha da mitologia grega, conhecido por sua capacidade de mudar de
forma a vontade, simbolizando algo mutével, versatil e de natureza adaptativa.

10 A crematistica se refere ao estudo ou a préatica de acumulacdo de riqueza e bens, frequentemente relacionado
ao gerenciamento de finangas e a obtencdo de lucro. O termo tem origem na Grécia Antiga e foi utilizado por
Aristoteles em sua obra Politica. Cabe, aqui, a nota de Marcel Prélot, vista em Aristoteles (2006, p. 309): “A arte
de adquirir bens nao raro é chamada crematistica. Para Aristoteles, ela se apresenta de duas formas. A primeira
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Observa-se em Mirowski (idem) que, ao longo da histéria da fisica, diversos
pensadores recorreram a categorias da economia como forma de ilustrar mecanismos de leis
da natureza. E isso teria sido realizado por meio de comparagfes reciprocas entre processos
fisicos e principios econdmicos — como a transferéncia de calor ou movimento — e

transagOes econdmicas — como a troca de bens ou a mensuragéo de valor.

O autor expde como ele proprio integrou essas metaforas em sua analise, ndo por mero
artificio retérico, mas porque tais analogias estavam presentes na literatura de historia e
filosofia da ciéncia, e esse fato evidencia que muitos cientistas também interpretavam o

mundo natural por meio de uma perspectiva econdmica®’.

A proposito, a discussao, vista mais a frente em Mirowski (1989, p. 101-104) sobre a
“descoberta simultanea” da conservacdo de energia e o papel das maquinas a vapor, que
converteriam o trabalho fisico em uma forma quantificavel de energia, se relaciona com o
conceito de crematistica: essa conversao ajudou a revelar a analogia entre a acumulacéo de
riqgueza e a mensuracao do trabalho em termos energéticos. Assim, ndo restariam davidas de
que fisica e economia compartilham principios indisfar¢ados (a exemplo da quantificacdo e da
conservacdo de valor), uma vez que ambos 0s campos operam com a ideia de conversdo de
recursos — energia ou riqueza — em formas que podem ser acumuladas e transformadas

teoricamente sem perdas absolutas.

Assim, e ndo é a toa, uma das ideias vistas em Mirowski (1989) sugere que o conceito
de energia, ao ser quantificado, se transformou em uma abstracdo que vai além do fenémeno
fisico imediato. Recorrendo-se ao pensamento de Aristoteles, como o faz Mirowski (1989, p.
100, 104, 110-111), a crematistica pode ser entendida como uma forma de acumulacdo de
rigueza (representada pela moeda) além do necessario para a sobrevivéncia. Esse

entendimento pode ser mais bem introduzido em:

Tampouco foi a natureza que produziu o0 comércio que consiste em comprar
para revender mais caro. A troca era um expediente necessario para
proporcionar a cada um a satisfacdo de suas necessidades. [...] Trata-se de

tem por objeto as diversas coisas de que precisa a familia; a segunda, a acumulagdo de moeda. No primeiro caso,
faz parte da econbmica; no segundo, 0 nome de crematistica lhe ¢ atribuido em sentido restrito.”

11 Uma demonstracdo dessa abordagem pode ser vista em Gordon (2010), livro que fornece um estudo
evolucionario sobre a otimizacdo do comportamento de formigas em um sistema complexo (uma colénia de
formigas), auto-organizado & maneira de sistemas sociais artificiais, isto é, com formigas realizando tarefas
especificas, em redes de interacdo decisdria e de acordo com as necessidades do meio em que vivem.
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um género de comércio que ndo estd nem fora das intencBes da natureza,
nem tampouco é uma das maneiras naturais de aumentar seus pertences, mas
sim um modo engenhoso de satisfazer as respectivas necessidades. Foi esse
comércio que, dirigido pela razdo, fez com que se imaginasse o expediente
da moeda. (Aristdteles, 2006, p. 23).

A referéncia ao filésofo grego ndo foi feita a toa por Mirowski (1989, p. 104), dado
que dele se serviu para ilustrar a continuidade entre as ideias filosoficas cléssicas e as teorias
cientificas modernas, levando-se em conta, como exemplo, o impacto das teorias aristotélicas
de movimento, particularmente o conceito de impetus (algo como “impulso continuo”), que

viola as no¢6es modernas de conservacéo de energia.

Mirowski (idem), inclusive, observa que experimentos e pesquisas em fisica, a
exemplo dos realizados por estudantes universitarios do seculo XX, demonstraram que muitos
académicos ainda pensam o movimento em termos aristotélicos. E isso, para Mirowski (idem),
consiste em uma espécie de fato estilizado (em franca intepretacdo deste trabalho) de como
muitos paradigmas cientificos sdo influenciados por no¢oes filosoficas e culturais; e o autor
faz uso dessa referéncia para reforcar sua critica de que a ciéncia ndo € apenas uma questdo de
experimentacao objetiva ou empirica, mas também de suposicOes filosoficas e culturais que

moldam a forma como entendemos o0 mundo natural.

Assim, tanto a energia quanto a riqueza passaram a ser entendidas como algo que pode
ser acumulado, manipulado, agenciado; ndo apenas descrevem fendmenos naturais, na medida
em que fundamentam teorias abstratas sobre a conservacdo de recursos e, por derivacdo, o

valor econdmico.

Tais conclusdes realmente ndo parecem triviais. Veja-se que o artificio da metafora é
bastante recorrente em More heat than light: Mirowski (1989, p. 100); ao introduzir a no¢éo
de crematistica aristotélica, fa-lo para criticar a ideia de que “a natureza ¢ econdmica”, ideia
esta adstrita as metaforas de dinheiro e troca; e, ao fazer isso, leva a entender que o conceito
de energia, na ciéncia, foi filosoficamente abstraido para além de suas bases naturais e

operacionais.

Assim, em face das evidéncias histéricas a luz do raciocinio de Mirowski (1989), a
energia se teria tornado uma entidade tedrica manipulavel para explicar fendmenos de

maneira mais ampla, desvinculando-se, de algum modo, de sua origem imediata.
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Se matematicamente formalizada, a energia se conforma em bases especulativas, de
maneira andloga ao acimulo de riqueza na economia, e essa transi¢do técnica (ou metaférica)
guarda relacdo com a critica aristotélica a crematistica, segundo a qual a acumulacdo de
riqueza vai além das necessidades naturais. Dessa maneira, este trabalho entende que essas
foram as ligacBes que Mirowski (1989) quis fazer ao criticar as transformacGes tedricas
sofridas historicamente pela energia, absorvendo da — e se deixando absorver pela —

metodologia econémica.
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4 MACROVISAO DO CAPITULO QUARTO DE MIROWSKI (1989)

A partir deste ponto, no quarto capitulo de More heat than light, intitulado “Science
and substance theories of value in political economy to 1870, Philip Mirowski aprofunda um
de seus objetos centrais. Apos a fundamentacdo promovida em capitulos e se¢des anteriores, 0
autor comeca a desenvolver com maior aprofundamento as interseccBes entre 0 método

cientifico e a teoria do valor econdémico.

Realizando uma analise minuciosa das diferentes concepcbes de valor e suas
interagBes com as ciéncias naturais, evidentemente a fisica, até o final do século XIX, o autor,
nesse capitulo, perscruta ainda mais essas teorias ao abordar a evolugdo dos conceitos de valor
na economia politica, sem se furtar ao escrutinio das influéncias cientificas que moldaram
esse desenvolvimento. Desse modo, serdo expostos, de maneira sintetizada e descritiva, 0s
principais topicos discutidos por Mirowski (1989, p. 149-202), estruturados conforme as

secdes internas do proprio capitulo.

4.1 O papel dos principios de conservacao na teoria econémica do valor

De pronto, cumpre contextualizar com o tema central do capitulo, a saber, a evolucéo
da teoria do valor nas ciéncias econdémicas sob uma perspectiva historica e filosofica. Ao
adotar essa perspectiva, Mirowski verifica que ha, entre fisica e economia, semelhancas
estruturais sobrescritas; e preconiza: ambas as ciéncias compartilham um interesse comum —

a busca por principios de conservacdo (Mirowski, 1989, p. 142).

Assim, nesse capitulo, Philip Mirowski devera fincar os eixos comuns entre o
desenvolvimento das ciéncias fisicas e 0 pensamento econdmico, destacando, sem evasivas, a
influéncia de conceitos como “conservacdo” e “substancia” na formula¢do de teorias
econbmicas até o século XIX (século do surgimento do pensamento marginalista). O autor
enfatiza de forma recorrente, como ja visto, que as teorias econdmicas sobre valor foram
vivamente impactadas pela fisica (sobretudo pela nocdo de conservacdo) ao longo de
diferentes periodos historicos, sugerindo que economistas buscaram moldar suas teorias em
torno de uma ideia de uma “ordem natural”, ainda que para fins didaticos. E, em sua pesquisa
historica, o autor de More heat than light observa como a teoria do valor econdmico pode ser

interpretada como uma tentativa de analogia com o0s conceitos de conservacdo de energia na
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fisica; e, desenvolvendo esse entendimento, postula que, enquanto a fisica adotou os
principios de conservacdo de forma direta, a economia o fez de maneira indireta (Mirowski,
1989).

Cabem aqui, portanto, duas subscri¢des por parte de Mirowski (1989, p. 139). N&o por
acaso, o autor faz uso, logo de saida, de duas citacGes de Thorstein Veblen, as quais aludem as
“leis” da economia que, em principio, orientaram o pensamento econdmico classico no
momento em que se constituiram sob uma concepcédo, pode-se dizer, preexistente de ordem
natural, dado que se baseavam no pressuposto de que ndo haveria desperdicio ou esfor¢o mal

direcionado no funcionamento de uma suposta “ordem natural” da economia.

A primeira citacdo concerne a “conservacdo de energia economica”. No dizer de
Veblen (1969 [1919], p. 280-281 apud Mirowski, 1989, p. 139), sugere-se que 0 sistema
econémico poderia ser interpretado como um ciclo fechado e autossuficiente, no qual tanto o
esforco quanto os insumos empregados em uma operacdo industrial resultariam,
necessariamente, em um produto de valor equivalente; trata-se de um discernimento que
guarda relacdo direta com o principio da conservacéo de energia na fisica, segundo o qual a

energia total de um sistema isolado permanece constante.

Mirowski (idem) se serve dessa passagem de Veblen (1969 [1919], p. 280-281 apud
Mirowski, 1989, p. 139) para evidenciar que, conforme argumenta o economista americano-
noruegués, havia, no pensamento econémico classico, o pressuposto implicito de que o valor

econémico — assim como a energia fisica — poderia ser conservado e quantificado.

Na segunda citacdo, Veblen (1969 [1919], p. 162 apud Mirowski, 1989, p. 139)
enfatiza a dificuldade, inerente a economia como ciéncia, de identificar uma uniformidade (ou
uma regularidade) imanente ao mundo econémico. Veblen descreve gque, como essa estrita
uniformidade raramente € observada diretamente nos fenémenos econémicos, 0s economistas

precisam, para usar um termo mais coloquial, “for¢ar um pouco” as interpretagoes.

Isto &, torna-las mais “laboriosas” e, portanto, fazer os devidos ajustes a fim de buscar
acomodar choques aleatérios ou perturbacdes estocasticas que podem interferir na
continuidade causal (o0 que, em linguagem corrente, pode ser interpretado como “calibrar o
modelo” para aproximar seus pardmetros, ainda que parcialmente, das observa¢bes do mundo
real e, com isso, verificar computacionalmente se existe, de fato, uma relacdo entre os valores

de uma serie de dados ao longo do tempo ou do espaco, compreendendo, portanto, as
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diferengas entre o que o modelo prevé e os valores reais).

Por essas duas mencOes a Veblen, Mirowski (1989, p. 139) indiretamente critica a
tendéncia de economistas em trabalhar com base em suposi¢des implicitas sobre a
regularidade nos fendmenos econdmicos, mesmo quando essa regularidade ndo pode ser
observada de forma direta. Trata-se, pois, de excertos Uteis ao entendimento das exposicoes
subsequentes no capitulo quarto de More heat than light, na medida em que ilustram a
inevitavel complexidade de conciliar fenbmenos econémicos com certos principios cientificos,

quais sejam, os de causalidade e conservacao.

4.2 A metéafora da conservacao do valor: a causalidade meyersoniana na economia

politica classica

Partindo-se dessas premissas veblenianas, Philip Mirowski chega a conclusdo de que
“as teorias de valor na economia, a semelhanca das teorias fisicas, buscavam reificar o
conceito de valor como uma substancia conservada” (Mirowski, 1989, p. 142, tradugdo nossa).
O argumento central dessa proposicdo diagnostica que os economistas classicos (como Adam
Smith, David Ricardo, Karl Marx, além dos fisiocratas) tentaram modelar suas teorias de

valor em termos que refletissem a fisica contemporanea a eles.

Isto é, assim como na fisica se conservava a energia, esses pensadores passaram a
tratar o valor como uma substancia que também seria conservada, entretanto, nos processos
econdmicos, pois suas teorias do valor foram formuladas com base nessa ideia “fisica” a
respeito do valor. Essa substancia, por sua vez, propagar-se-ia entre as varias esferas da

economia — producdo, circulacdo e consumo — e estaria sujeita a leis fixas da natureza.

Com isso, Mirowski (1989, p. 141) propde trés questdes pertinentes para a compreensdo
da teoria do valor, as quais podem ser citadas: (1) o que torna as mercadorias comensuraveis
dentro de um sistema de mercado, justificando seu valor? (2) Quais principios de conservacgédo
formalizam as respostas a primeira pergunta? (3) De que maneira esses principios se
relacionam com o conceito mais amplo de movimento/corpo/valor, vinculado a justificacdo

dos principios econdmicos?

Com elas, o autor sustenta que tais metaforas passaram por uma evolucdo que buscava
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reificar o conceito de valor como uma “substancia conservada” no processo econémico.

Para proceder as duas primeiras perguntas, Mirowski lanca-se especificamente ao conceito
de causalidade do epistemélogo francés Emile Meyerson, no qual a mudanca fenomenoldgica
deve ser reconciliada com a invaridncia causal. Ou seja: os principios de uma legalidade que
governam a natureza, sob o prisma meyersoniano, séo entendidos “como algo que garante a
regularidade e o ordenamento da natureza”, como visto em Jorge (2016, p. 26). Meyerson ¢é
um filésofo da ciéncia reconhecido por seu estudo da causalidade como um principio
fundamental da ciéncia e, para ele, a principal tarefa do cientista seria reconciliar as mudancas
observadas nos fendbmenos com a ideia de invariancia — ou seja, identificar algo que
permanega constante em meio a mudanca; trata-se, pois, de uma visdo complementar a
discussdo substancialista no pensamento de Kant, segundo a qual a percepcdo e 0
entendimento que os humanos tém do mundo buscam, de alguma forma, “conservar” algo
fixo ou permanente, mesmo quando tudo ao redor parece estar em constante transformacéo.
(Jorge, 2016, p. 17).

Por que Mirowski vai buscar em Meyerson o conceito de causalidade cientifica? Porque,
ao adotar esse background teorico, busca justamente ilustrar o fato de que os autores classicos
da economia politica, ao desenvolverem suas teorias de valor, estavam tentando formular uma

nocao de valor econémico que funcionasse de forma analoga a causalidade cientifica.

Isso consiste em estabelecer que o valor pudesse ser visto como algo constante — uma
substancia conservada —, ndo obstante as mudancas nas formas de producdo, troca e
consumo. Assim como 0s cientistas procuram principios invariantes (como a energia na fisica),
0s economistas subscritos a escola classica de economia politica estavam em busca de algo
que pudesse ser medido e conservado em um sistema dinamico, proporcionando, por
conseguinte, uma explicacdo causal para os fenbmenos da economia. E, dessa forma,
argumenta-se em Mirowski (1989, p. 142) que, por meio da ‘“causalidade no sentido
meyersoniano”, se buscava explicar a economia com um principio causal que pudesse
oferecer previsibilidade, regularidade e reducdo de incertezas, elementos caros aos

experimentos em ambientes controlados. Veja-se:

A principal razdo pela qual os desenvolvimentos estruturais da fisica e da
economia se assemelham tanto é que o problema fundamental em ambas as
areas era 0 mesmo: como reificar com sucesso uma nog¢do de causalidade no
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sentido meyersoniano? A necessidade de reconciliar as mudancas
fenomenoldgicas com a invariancia causal ditou uma busca por principios de
conservagdo inerentes a natureza externa. (Mirowski, 1989, p. 142, tradugdo
nossa).

Nesse trecho, Mirowski estd sugerindo que tanto a fisica quanto a economia
enfrentaram um desafio central comum, qual seja: como tornar a ideia de causalidade algo
concreto e aplicavel na prética, especialmente no que ele chama de “sentido meyersoniano”.
Como ja discutido, na fisica, é patente a busca por principios de conservagdo (como a
conservacdo de energia, que permanece constante mesmo em sistemas dindmicos e em
processos de transformacdo). A ideia de Mirowski, segundo interpretacdo deste trabalho, é que,
da mesma forma, na economia, os tedricos buscavam formas de lidar com as mudancas nos
fendmenos econdmicos (como precos, producdo, trocas) sem perder a no¢do de um valor ou

uma causalidade subjacente que pudessem ser conservados.

Entende-se que a expressdo “invariancia causal” se refere ao propoésito de identificar
algo que se mantenha constante mesmo diante de mudangas superficiais; e a economia
politica classica, por meio de metaforas e analogias, se esforcou para conceber leis ou
principios cientificamente favoraveis a explicacdo das transformacdes observadas nas relagdes
de producéo e troca sem, no entanto, negar a existéncia de uma constante subjacente ou, de

modo mais preciso, de uma causalidade que as rege.

A respeito da terceira questdo levantada, Mirowski (1989, p. 140-145) utiliza o
conceito de “causalidade meyersoniana” e a metafora de corpo/movimento/valor para
estabelecer uma conexdo entre as teorias de valor econémico e a fisica. O autor argumenta
que, assim como na fisica classica se busca uma relacdo causal invariavel entre movimento e
conservacdo, 0s economistas tentaram formular o valor econdmico como uma substancia

capaz de ser conservada e mensurada ao longo das trocas no mercado.

A justificativa dos principios de conservacdo na economia classica, de acordo com
Mirowski, esta fundamentada em um “‘simplex metaférico” (representado por um esquema
piramidal na pagina 107 do capitulo terceiro de Mirowski, 1989) que vincula o movimento de
um corpo a circulacdo de valor na economia. Isto €, assim como 0 movimento fisico conserva

energia, o valor deveria ser tratado como algo preservado nas transa¢Ges econémicas.

Essa “arquitetura conceitual do conceito de energia” (Mirowski, p. 107) possibilitou
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que os economistas elaborassem teorias com o objetivo de alcancar uma quantificacdo mais
rigorosa e, portanto, cientifica do valor. Ocorre que, como Mirowski aponta, essa tentativa
frequentemente apresentava problemas, devido a auséncia de um principio valido de
conservacao analogo ao da fisica, como visto em Mirowski (1989, p. 153), referindo-se a falta
de uma correspondéncia clara entre a conservacdo de valor na economia e 0s principios de

conservacao que existem nas ciéncias fisicas, como o da conservacao de energia.

Essa critica sobre tal auséncia de uma “analogia fisica valida” — como dito, de um
principio de conservacao especifico e bem definido — antecipa uma discussdo que Mirowski
fard com os mercantilistas mais adiante, especialmente, a respeito desse caso, em didlogo com
0 pensamento de William Petty, que tentou quantificar aspectos da economia e teria, com isso,
falhado ao fornecer uma base teorica robusta para justificar uma analogia cientifica com a
fisica, fato que, como Mirowski (1989, p. 153) sugere, implica uma abordagem mais proxima

de um “conceito literario” do que de uma ciéncia rigorosa.

4.3 Aristdteles como um pensador pré-capitalista: primeiras reflexdes sobre o valor

Dadas essas consideracdes sobre causalidade e conservagdo, Mirowski retoma, mais
uma vez, o pensamento de Aristdteles a respeito de como ele, Aristoteles, teria chegado a
refletir sobre a existéncia do valor econémico, posicionando o filésofo grego como um
“pensador pré-capitalista” (Mirowski, 1989, p. 144). Mirowski adota esse enfoque ao analisar
a transmissdo da teoria aristotélica do valor ao longo dos seculos no pensamento econémico
ocidental, expondo que esse legado sofrera uma ruptura significativa por volta de 1870. \eja-

Se 0 porqueé.

Philip Mirowski classifica Aristoteles como um pensador pré-capitalista porque as
ideias deste sobre a administracdo dos recursos se achavam respaldadas em uma sociedade
cuja atividade produtiva se canalizava mais para autossuficiéncia domeéstica, e nao
necessariamente para as trocas de mercado, como s6i nas economias modernas. E, por isso,
Aristételes tomava a ideia de valor ndo por ser considerado uma substancia autbnoma ou um
principio conservado ao longo do processo econdmico, mas por ele considerar que o valor
estaria diretamente relacionado as necessidades humanas e as interagdes sociais especificas

(ressaltando-se que dentro do contexto da poélis grega). Seguindo por essa linha, Mirowski
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(1989, p. 144) salienta que, para Aristoteles, o comércio e a troca de mercadorias eram vistos
como atividades secundérias e, de certo modo, “antinaturais” quando comparadas com a

“administracdo do lar”, em referéncia a produgdo voltada para o autossustento.

Como ja dito no capitulo terceiro desta monografia, Aristételes dividia a atividade
econdmica em dois tipos distintos: a oikonomia (aludindo a gestdo doméstica) e a crematistica
(referindo-se, grosso modo, a técnica de “fazer dinheiro”), sendo apenas a primeira
considerada “natural” e, desse modo, mais adequada ao desenvolvimento humano. Ja a
segunda (associada ao comércio e a acumulacdo de riqueza por meio do lucro) é tida por
inoportuna, pois, na visdo do Estagirita, convinha a nocdo de riqueza restringir-se as
necessidades genuinas do lar. I1sso se evidencia quando Mirowski explica que Aristoteles
compreendia a troca e 0 comércio como processos que poderiam desestabilizar a ordem
natural da pdlis, uma vez que os mercados poderiam subverter as relagdes sociais baseadas em

hierarquias estabelecidas dentro das casas (Mirowski, 1989, p. 144).

Mirowski (1989, p. 145) observa que, para Aristételes, o comércio introduzia, dito
deste modo, uma forma artificial de equidade entre os individuos nas relagfes de troca, uma
vez que a instituicdo do mercado tornava semelhantes pessoas de diferentes estados sociais
em um mesmo plano. Nesse sentido, a instituicdo da moeda surgiria, por um lado, como um
instrumento que facilitava as trocas, mas que também representava, por outro, essa

artificialidade nas relagdes sociais.

Aristoteles sustentava entdo que a moeda ndo detinha um “valor natural” intrinseco,
mas convertera-se, antes, em uma convencao social necessaria para possibilitar a permutacao
de bens que, em outras circunstancias, ndo poderiam ser diretamente permutados (Mirowski,

1989, p. 145). A citacdo a seguir ilustra essa perspectiva:

Como Aristételes estabelece em sua Etica: “[No comércio], a associagdo no
é formada por dois médicos, mas por um médico e um agricultor, e, de modo
geral, por pessoas que sdo diferentes e desiguais, e que precisam ser
igualadas”. (Mirowski, 1989, p. 144-145, tradugao nossa).

Nesse trecho, Philip Mirowski reforga como Aristoteles constrangia a “equidade” entre

pessoas e bens nas transacdes comerciais, o que, para o filésofo grego, em sua citada Etica [a
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Nicdmaco], poderia representar — se este entendimento estiver correto — uma espécie de
violagdo da ordem natural da sociedade; e, como visto em Mirowski (1989, p. 144), o fato de
os mercados se terem consolidado na Grécia Antiga ndo apenas incomodava Aristoteles, como

também pungia suas observagdes sobre o que se veio a conhecer por valor.

Isto é, esse desconforto de Aristoteles em relagdo ao crescimento dos mercados reflete
seu parecer de que o comércio de mercadorias poderia desestabilizar a sociedade, pois, com
suas reflexdes sobre o acimulo de riqueza para além das necessidades, Aristoteles teria
entendido que o valor econdmico nédo seria algo genuinamente criado pelo comércio, dado
que a crematistica, ou a “técnica de fazer dinheiro”, se traduzia em um propdsito distorcido da
economia. E esse € um dos fatores que posicionam Aristoteles como um “pensador pré-

capitalista”, segundo interpretacdo de Mirowski (1989, p. 144).
Mas por que tal identificacdo atribuida a Aristoteles por Philip Mirowski?

Porque, segundo este, caracterizar aquele como um pensador pré-capitalista ajudaria a
compreender a evolucdo da teoria do valor, de modo que as ideias do pensador grego teriam
sido preambulares as discussdes no pensamento econdémico ocidental sobre a natureza do
proprio valor, como também suas derivacdes, a exemplo da troca, do comércio, da moeda
(Mirowski, 1989, p. 144).

Assim, Mirowski (idem) aponta para as “origens embrionarias” das discussdes sobre
valor e, de alguma forma, sugere antecipar a evolucao subsequente da economia, afirmando
que a concepcdo de valor econdmico ira passar por um relevante ponto de inflexdo: por volta
da década de 1870, periodo em que a economia neoclassica comeca a despontar, a concepcao
de valor como uma substancia conservada passa a ser rejeitada. A tradicdo substancialista foi,
portanto, substituida pela no¢do marginalista de valor, segundo a qual este se determina pela
utilidade subjetiva dos individuos e ndo mais por uma substancia conservada (que espelhava o

conceito de conservacdo da energia na fisica).

Nesse longo processo historico, Mirowski sugere que, a primeira vista, poderia parecer
que a teoria econdmica evoluiu de maneira estritamente ldgica, assim como ocorreu com a
fisica. O autor menciona o que seria o “ultimo estagio sindético, metroldgico” do valor
(Mirowski, 1989, p. 144, traducdo nossa), referindo-se ao processo de quantificagcdo e
medicdo do valor na economia, que parecia seguir os passos da fisica, j& bem formalizada por

leis quantitativas.
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A sugestdo ¢ tal que a economia se direcionava para a sua propria “singularidade”, no
sentido de tentar formular uma teoria do valor que fosse mensurdvel e precisa, em

aproximagcdo direta com leis da fisica, sobretudo as que medem o movimento e a energia.

4.4 Das primeiras tentativas de formalizar o valor econdmico: duas escolas de

mercantilismo

O debate em torno das teorias de valor prossegue e comeca a se organizar em torno de
dois principais eixos dentro do contexto do mercantilismo: a escola do “balango de comércio”
¢ a escola do “livre comércio”, conforme observado em Mirowski (1989, p. 147-154). O autor
aponta que cada uma dessas vertentes possuia abordagens distintas quanto a natureza do valor
e sua conservagao no contexto econdmico, mas ambas foram importantes ao desenvolvimento

das primeiras tentativas de formalizar o conceito de valor na economia politica.

A primeira, a escola do balango de comércio, predominante nos seculos XVI e XVIlI,
se baseava em uma leitura aristotélica (e, posteriormente, cartesiana) do valor, na qual o valor
das mercadorias em um sistema fechado deveria ser mantido por meio de trocas equivalentes,
ligando-se a nogdo de “equivaléncia nas transa¢des econdmicas”, segundo Mirowski (1989, p.

148).

Mirowski (idem) entendeu que isso, na pratica, significava que o valor era mensurado
pela quantidade de metais preciosos (como ouro e prata) que uma nacgdo possuia. Assim, 0s
pensadores dessa corrente viam o comércio internacional como um “jogo de soma zero”, em
que o ganho de uma nacdo ocorria em detrimento da perda de outra. Essa visdo serviu de
justificava a obstinacdo mercantilista por superavits comerciais por meio do acumulo de
metais preciosos (Mirowski, 1989, p. 148-149).

Mirowski (1989, p. 148) escreve que “o mercantilismo do balango de comércio tentou
traduzir as nocOes aristotélicas de equivaléncia para termos quantitativos e substanciais”
(traducdo nossa), constituindo o anseio desses pensadores em equiparar 0 COmércio
internacional a um sistema fechado, dada a insisténcia na ideia de que o comércio doméstico
ndo geraria nova riqueza; apenas redistribuiria os estoques preexistentes de moeda dentro de
um sistema fechado. Assim, o foco na “conservagao da riqueza” importou na gestéo estatal de

controle dos fluxos de metais preciosos.
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Segundo Mirowski (1989, p. 149), trata-se, pois, do primeiro exemplo de um principio
de conservacdo aplicado a economia ocidental: naquele contexto, o valor, enquanto um
conceito abstrato, era concebido como algo que se movia dentro de um sistema fechado, sem,

no entanto, se expandir internamente.

A segunda escola de mercantilismo citada por Mirowski (1989, p. 150-151) — a do
livre comércio — apresentou-se como uma contrapartida a primeira. Especialmente no que se
referia a associagdo direta entre “valor” e “metais preciosos”. No seguinte sentido: para
autores como William Petty, Dudley North ou Nicholas Barbon, o valor ndo estava
diretamente relacionado ao estoque de moeda metélica, isto €, para eles, dinheiro néo
significava valor. Esses autores defendiam, sim, que o valor estava mais ligado a capacidade
de uma economia gerar riqueza por meio do trabalho e da inovacéo interna (Mirowski, 1989,
p. 151). Esses pensadores argumentavam que, em vez de enxergar o comércio como um “jogo
de soma zero”, o comércio interno poderia ser igualmente ou até mais relevante que o

comércio internacional para a criagdo de valor.

Frases de Nicholas Barbon (Applebay, 1978, p. 179, 229 apud Mirowski, 1989, p. 151,

99, <

tradugdes nossas): “nao ha prego ou valor fixo para nada”; “as coisas s6 valem tanto quanto
99, ¢¢

podem ser vendidas”; “as coisas ndo tém valor em si mesmas, ¢ a opinido ¢ a moda que as pde

em uso ¢ lhes da valor”.

Mirowski (idem) explica que essa visdo revela a desconexao entre o valor econémico e
os principios fisicos de conserva¢do que orientavam os “mercantilistas de balango de
comércio”. Dessa forma, os defensores do livre comércio propunham que o valor era fluido,
mutavel e sendo condicionado pelas preferéncias e necessidades de uma sociedade, em vez de
se achar fixado em um estoque de metais preciosos. Em contraste com a nocdo de
conservacdo objetiva e quantitativa do valor, esses pensadores sugeriam que o valor

econémico dependia das dindmicas sociais e ndo de uma medida estatica.

Mirowski (1989, p. 152-153), no entanto, critica essa abordagem “livre-cambista” por
ela ndo conseguir, para ele, oferecer uma teoria unificada de valor. Pois, ao rejeitar a
necessidade de um “principio de conservacdo” concreto (como o ouro ou a prata), 0s
mercantilistas de livre comércio, segundo o entendimento de Mirowski, caiam em uma
armadilha l6gica que os impedia de definir de maneira precisa 0 que era o valor e como ele

poderia ser medido objetivamente (Mirowski, 1989, p. 153). A critica central de Mirowski
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reside no fato de que, ao abandonar a nogdo de equivaléncia e conservagao do valor, essa
escola “falhou” em propor um principio alternativo robusto. Isso resultava na incapacidade de
distinguir de forma clara o valor real de uma mercadoria e de quantificar os fluxos

econdmicos com preciséo.

Apesar de suas diferencas, ambas essas vertentes do mercantilismo ensaiaram
compreender o valor dentro de um sistema econdmico, e um de seus principais autores,
William Petty, € considerado por Mirowski (1989, p. 153) como um dos precursores na
tentativa de quantificar o valor econémico de forma analoga as leis fisicas de conservacéo,

ainda que sem o devido éxito.

Como argumenta Mirowski (1989, p. 154), ambas as escolas mercantilistas ndo foram
capazes de desenvolver uma teoria de valor inteiramente razoavel, isto €, que solucionasse a
contradicdo entre a criacdo de riqueza e a conservacao de valor em um sistema econémico em

expanséo.

O objetivo da anélise de Philip Mirowski, no capitulo quarto de More heat than light,
sobre o mercantilismo é enfatizar os esforcos de economistas do século XVIII, a exemplo de
Richard Cantillon*?, em buscar resolver a contradi¢do entre o “valor intrinseco” ¢ o “valor de
mercado”. Aqueles autores propuseram uma distingdo entre o valor intrinseco (determinado
por fatores naturais, como a terra e o trabalho) e o valor de mercado, que, segundo Mirowski
(1989, p. 154, traducdao nossa), seria “um epifendmeno das diversas conjungdes de um
mercado historicamente especifico”. Sob essa Otica, enquanto o valor intrinseco representava
0 suposto valor real das mercadorias, o valor de mercado respeitava uma manifestacdo

temporéria de relevancia, dito dessa forma, sujeita, portanto, as variac@es de oferta e demanda.

Assim, Mirowski (idem) explica que, a partir desse periodo, 0s economistas passaram
a investigar a coexisténcia (e interacdo) desses dois tipos de valor. O valor intrinseco, por sua
natureza, permaneceria constante, ao passo que o valor de mercado era moldado pelas

variaveis de curto prazo, particulares as dindmicas de mercados especificos.

Mirowski (idem) conclui que, embora os mercantilistas tenham contribuido
significativamente para a evolucdo das teorias econémicas, eles ndo conseguiram reconciliar

essas duas forcas — a conservacdo e a criagdo de valor —, e esse fato deixou uma lacuna

12 Jevons (1881, p. 342), a respeito de Essai sur la nature du commerce en général, escreve: “O ensaio de
Cantillon é, mais enfaticamente do que qualquer outra obra, o berco da Economia Politica”. (Tradugdo nossa)
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tedrica na ciéncia.

Esse hiato seria posteriormente mais bem explorado por autores da chamada economia
classica e, seguramente, da economia neoclassica. De modo mais preciso, a “tensdo nao
resolvida” entre a conservagdo do valor e a geragdo de riqueza continuaria a ser um tema-
matriz na teoria econdmica até a ruptura ocorrida em torno de 1870, com o advento da

economia marginalista (Mirowski, 1989, p. 154).

4.5 Da substancia a margem: uma nova teoria do valor na chamada economia

neoclassica

Embora a ciéncia econdmica parecesse trilhar seu proprio caminho, respaldada em
uma tradi¢do que remonta aos filésofos gregos, Mirowski aponta que essa “narrativa linear”
— isto é, a expectativa de que a economia, assim como a fisica, se encontrava em franco
processo de evolucdo continua rumo a um estagio de maturidade cientifica no qual as “leis”
econémicas seriam formuladas com base em principios de conservacdo e mensuracao exatas

— nao se sustenta inteiramente.

Em termos mais diretos, o autor observa que “nossa historia [da economia] passa por
uma virada inesperada por volta de 1870” (Mirowski, 1989, p. 144, tradugdo nossa) para
introduzir, assim, a mencionada ruptura no desenvolvimento da teoria do valor, quando a

tradicdo aristotélica sai de cena.

Conforme também ja mencionado, a década de 1870 ficou marcada pelo
desenvolvimento da chamada economia neocléssica, e essa designacdo para as principais
correntes de pensamento econémico que se formavam naquela época (a saber, de vertente
inglesa, francesa e austriaca) abandonou em grande medida a concepcao de valor como uma
substancia conservada; em seu lugar, difundiu-se a no¢cdo marginalista de valor, teorizada na
utilidade subjetiva. Assim, a medida que a economia se firmava na metodologia marginalista,
no final do século XIX, os economistas subscritos a tradicdo da economia politica classica ndo
souberam lidar com a crescente “desmaterializagdo” do conceito de valor, conforme visto no

final do capitulo quarto de Mirowski (1989).

E essa “ruptura”, a prop0sito, pode ser caracterizada como uma verdadeira disjuncéo
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no desenvolvimento da teoria do valor, que, além de dispor de mecanismos do calculo
diferencial e sélida exposicdo geométrica, conta com o exemplo de autores como o alemao
Hermann Heinrich Gossen, que procurou articular as nogdes de utilidade e utilidade marginal
a uma teoria psicoldgica de conteudo hedonista, conforme visto em Feijo (2023, p. 289).

Fato curioso, citado por Mirowski (1989, p. 144), é o de que, enquanto a fisica ainda
buscava preservar suas nog¢fes substancialistas (mantendo seu compromisso com as leis de
conservagdo, como a conservacdo de energia), a economia (neoclassica) se afasta da
concepcao de valor como substancia em favor de uma abordagem subjetiva e, portanto,

dependente das preferéncias individuais e da utilidade marginal.

A posicdo de Mirowski (idem) a esse respeito é clara: para ele, é necessario voltar as
“origens embriondrias da teoria do valor no pensamento social ocidental” (Mirowski, 1989, p.

144, traducdo nossa).

Entende-se que, ao focar nessas “origens”, o autor pretende mostrar, em tom critico,
que, embora a economia tenha eventualmente adotado principios cientificos semelhantes aos
da fisica, as raizes da teoria do valor no pensamento ocidental foram fortemente influenciadas
por nogdes sociais (e antropoldgicas), como as que ele explora ao longo do capitulo em
relacdo a Aristoteles e ao valor no contexto pré-capitalista. Assim, esse possivel retorno as
fontes primarias do valor é, no entender de Philip Mirowski, crucial para entender a transicéo
gue ocorre posteriormente no pensamento econdmico e 0 modo como a economia se desvia de
suas raizes filosoficas e sociais para assemelhar-se a uma ciéncia natural exata, ainda que com

diferencas fundamentais em relacéo a fisica.

Tanto que, imerso nesse espirito, W. S. Jevons afirmara existir, de fato, uma distincao
entre ciéncias matematicas e ciéncias exatas, ao enfatizar, a respeito da ciéncia econémica,

que

[...] ndo tornamos a ciéncia menos matematica ao evitar 0s simbolos de
algebra — simplesmente nos recusamos a empregar, numa ciéncia muito
imperfeita, que necessita de todo tipo de auxilio, aquele aparato de sinais
adequados comprovadamente indispensavel em outras ciéncias. (Jevons,
1996, p. 49).
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Note-se: para Jevons, a matematizacdo da economia ndo necessariamente implica
equipara-la as ciéncias exatas, sendo a um instrumental metodoldgico para uma ciéncia que

ainda buscava seu amadurecimento.

Dessa maneira, e a luz dessas discussdes apresentadas, percebe-se que as “tensdes
epistemologicas” ja se manifestavam desde o pensamento mercantilista, especialmente em
questbes relacionadas a quantificacdo e as analogias com as ciéncias naturais. Como
evidenciado por Mirowski (1989, p. 153), William Petty, embora reconhecesse a necessidade
de principios de conservacdo, ndo conseguiu estabelecer “uma analogia fisica valida”,
resultando em um literary conceit (Mirowski, idem) que exemplifica as inquietudes tedricas

daquele periodo.

A tentativa de conciliar as noc¢Ges de valor intrinseco e preco de mercado através de
metéforas fisicas — tais como os “apelos a suposta metafora fisica da gravitagdo, na qual o
preco de mercado era considerado como gravitando em direg¢ao ao prego natural” (Mirowski,
1989, p. 154, traducdo nossa) — revelou-se problematica justamente pela auséncia de
“principios de conservagdo para conecta-los”, conforme lembrado por Levine (1980 apud
Mirowski, 1989, p. 154).

Trata-se, portanto, de impasses na historia do pensamento econémico que Sao
apresentados por Mirowski para ilustrar as tantas dificuldades teoricas que precederam e, em
certa medida, pavimentaram o caminho para a transformacdo marginalista do final do século
XIX.

4.6 Fisiocracia e circulacéo do valor: da terra como fonte da riqueza a uma substancia

conservada nas trocas econdmicas em um sistema fechado

Conforme Mirowski (1989, p. 155), a fisiocracia simboliza uma das primeiras
tentativas de formular uma teoria econémica em que o valor pode ser concebido como uma
substancia conservada. Tanto que, como explica Mirowski (idem), a metafora apresentada por
Quesnay em seu Tableau économique revela, ao menos, duas influéncias sobre suas ideias: (1)
a sua formacéo e atuacdo como médico; (2) o seu entusiasmo pela metodologia cartesiana.

Isso pode ser visto em



68

O andlogo econdmico do surgimento da escola cartesiana de mecénica
racional, com a consequente reificacdo do movimento em uma quantidade
conservada, foi o surgimento da escola fisiocrata de economia politica na
Franca. (Mirowski, 1989, p. 154, traducéo nossa).

No modelo de Quesnay, o fluxo de riqueza na economia é comparado a circulagao
sanguinea no corpo humano; a producéo rural e agricola, diretamente ligada a terra, era vista
como o “coragdo da economia” e, consequentemente, a fonte genuina de cria¢ao de valor — o
que deu origem ao nome desta escola de pensamento: “fisiocracia”. Derivado do grego ®@ooigc
(physis) e Kpdrog (kratos), o termo reflete a ideia de que a riqueza reside na natureza ou, para
ser etimologicamente mais preciso, a ideia de que o poder vem da terra; o valor econémico
assim fluiria entre as diferentes classes sociais, tal como o sangue circula, como dito, pelos
orgdos de um corpo humano (Mirowski,1989, p. 155-157). A “satide econdémica” foi

associada a fluidez dessa circulacao.

Quesnay, sendo médico, desenvolveu essa analogia a partir de suas observacdes sobre
0 sistema cardiovascular, onde a circulacdo do sangue se mostra substancial para a

manutencdo da vida e da saude (Mirowksi, 1989, p. 157).

Partindo-se dessa analogia, infere-se que o ciclo de producdo e consumo — para 0S
fisiocratas — reflete uma “ordem natural”, na qual o valor é conservado e redistribuido,
garantindo, dessa forma, o equilibrio econdmico. Mirowski (idem) lembra que, no Tableau,
assim como no corpo humano, o sistema econdmico pode entrar em colapso caso ocorra um
bloqueio na circulacdo — seja devido ao excesso de gastos em luxo improdutivo, seja pela

obstrucdo do comércio entre as classes.

Entretanto, no quarto capitulo de More heat than light, Mirowski destaca as
dificuldades encontradas ao aplicar os principios cientificos — oriundos da medicina e da
ciéncia cartesiana — a economia. O autor ressalta que essas dificuldades decorrem do fato de
gue a economia envolve interacBes humanas e sociais, as quais, por 6bvio, ndo se seguem a
exatiddo dos modelos das ciéncias naturais, a exemplo dos modelos de conservacdo e

equilibrio.

Um exemplo significativo, trazido por Mirowski (1989, p. 161), € o de Turgot (a
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respeito de seu artigo “Value and the money”, de 1769), que argumentou que o valor ndo
deveria ser entendido como uma substancia fixa, mas sim como algo relacionado as
percepcdes psicoldgicas ndo quantitativas dos agentes econdémicos (Mirowski, 1989, p. 163),
0 que suscitou amplos debates acerca da natureza do valor e de suas implicacbes na
compreensdo da riqueza e do preco, conforme discutido em Mirowski (1989, p. 162-163).
Observa-se, nesse capitulo, uma discussdo epistemoldgica sobre as teorias de valor até 1870 a
qual revela um esfor¢co continuo de “cientificagdo da economia”, marcado pelo uso de

metaforas oriundas da fisica e da mecanica.

A busca por um principio de conservacdo nas trocas reflete o desejo de tornar o
comportamento econdmico previsivel e regular, uma caracteristica essencial a ciéncia. Uma

boa sintese da proposta fisiocrata a esse respeito pode ser vista em

Com a identificagdo da substancia unica de valor como o trigo, uma entidade
fisica natural independente do comércio, todos os principais temas da teoria
classica do valor se organizaram. A lei natural da sociedade foi reduzida a lei
fisica, tanto em forma quanto em contetdo, ou, como colocou Quesnay: As
leis naturais da ordem das sociedades sdo as mesmas leis fisicas da
reproducdo perpétua dos bens necessarios a subsisténcia, a conservacao e a
comodidade dos homens. (Mourant 1940, p. 55 apud Mirowski, 1989, p. 158,
traducdo e grifos nossos).

Nessa passagem, Mirowski (1989, p. 158) explica que o valor, para Quesnay (e para a
fisiocracia), era algo implicitamente entendido como uma substancia fisica, sendo a producéo
agricola o principal meio responsavel por sua geracdo e conservacdo. Em contrapartida, a
manufatura e o comércio eram concebidos como “atividades estéreis”, cuja funcdo seria

apenas a de movimentar o valor previamente existente, sem criar novo valor.

Nesse ponto encontra-se 0 cerne da ja mencionada critica de Turgot a concepc¢do de
valor como uma substancia conservada. Para esse economista também francés, a visdo dos
fisiocratas era reducionista por ignorar as dindmicas psicoldgicas e subjetivas envolvidas nas
interacdes econdmicas, uma vez que o valor estaria mais ligado a utilidade psicoldgica que 0s
individuos atribuem aos bens; e essa visdo marcava uma ruptura com a teoria classica de valor
conservado e introduzia a ideia de subjetividade no valor econdmico, como pode também ser

visto a seguir:
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Turgot claramente desejava afastar a fundamentacdo do valor em uma
entidade natural externa, mas serd que ele teve éxito? Ao tentar localizar o
valor na superfluidade de uma mercadoria, ele acaba recorrendo a
durabilidade fisica (obviamente para evitar a necessidade de liquidagdo
imediata no mercado) e a condi¢do incongruente de que, embora o0s
comerciantes considerem seus estoques como supérfluos, eles ainda assim
persistentemente atribuem algum valor a eles. (Mirowski, 1989, p. 162,
tradugdo nossa).

Interpretando a citacdo, Mirowski (idem) explica a tentativa de Turgot de desvincular o
conceito de valor de uma “entidade externa” fixa, como proposto pelas teorias de valor
objetivas que prevaleciam até entdo, a saber, a visdo fisiocrata e a classica. Mirowski entende
que Turgot, por sua vez, propGe que o valor ndo esta intrinsecamente presente nos bens em si,
mas é atribuido de forma subjetiva pelos agentes econdémicos, com base em sua percepcao de

utilidade e superfluidade.

No entanto, essa abordagem apresenta um paradoxo: mesmo quando 0s comerciantes
consideram seus bens como supérfluos, isto &, excedentes e ndo essenciais, eles ainda
atribuem valor a esses itens; e isso sugere que o valor continua sendo uma medida
significativa, inclusive em circunstancias de aparente excesso. Assim, o raciocinio de Turgot
reflete, no entender de Mirwoski (idem), certa limitacdo de uma teoria puramente subjetiva do
valor, que, ao se distanciar de fundamentos objetivos, enfrenta dificuldades para explicar de
forma coerente por que e como o valor € mantido em condi¢des de abundancia. Na mesma
pagina, Mirowski (1989, p. 162, traducdo nossa) apresenta um excerto do proprio Turgot,

quando afirma que “isso se torna mais evidente na discussao de Turgot sobre a moeda:”

O valor, assim como o tamanho, ndo possui outra medida sendo a si proprio,
e se os valores sdo medidos pela comparacdo com outros valores, da mesma
forma que o comprimento é medido pela comparacdo com outros
comprimentos, entdo, em ambos 0s meios de compara¢cdo, ndo ha uma
unidade fundamental dada pela natureza, sendo esta apenas uma unidade
arbitraria estabelecida por convengdo (Groenewegen 1977, p. 145 apud
Mirowski, 1989, p. 162-163, tradugdo nossa).

N&o existe, segundo essa passagem, um valor intrinseco ou natural que possa servir
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como base objetiva para a medicdo de todos os outros valores. Em vez disso, tal seria
estabelecido por convencgdo social, por meio de acordos ou padrdes estabelecidos pelos

participantes do mercado.

Desse modo, conforme indicam os ciclos historicos das tantas teorias de valor
apontadas por Mirowski (1989) — desde Aristoteles, passando pelos mercantilistas e
fisiocratas até os economistas classicos e neoclassicos —, as tentativas de “cientifiza¢do”
dessa grandeza basilar da economia nem sempre resultou em avangos epistémicos, dado que a
dindmica social das trocas econdmicas (que também sdo moldadas por fatores como poder,
cultura e moralidade) ndo encontraria paralelos diretos em sistemas fisico-naturais, conforme

sugere esta citacdo de Karl Marx, marcada por sua caracteristica acidez:

O mundo encantado, distorcido e invertido, assombrado por Monsieur le
Capital e Madame la Terre, que sdo, a0 mesmo tempo, personagens sociais e
meras coisas. E o grande mérito da economia classica ter dissolvido essa
falsa aparéncia e engano... essa personificacdo das coisas e reificacdo das
relacBes de producdo... ao apresentar o processo de circulagdo simplesmente
como uma metamorfose de formas e, finalmente, no processo imediato de
producdo, reduzir o valor e a mais-valia das mercadorias ao trabalho. (Marx,
1981, 11, p. 969 apud Mirowski, 1989, p. 176, traducéo e grifos nossos).

Marx estava criticando o pensamento fisiocrata: a fisiocracia, com sua énfase na
agricultura como a unica causa produtora de valor, estabeleceu uma distincdo fundamental
entre setores produtivos (agricultura) e improdutivos (manufatura e comércio). O valor era
agricola: s6 poderia ser gerado a partir do cultivo da terra e conservado ou transferido nas

trocas, conforme Mirowski (1989, p. 159):

Nesse esquema [Tableau économique], a producdo [agricola] é claramente
definida como o local de aumento da substancia de valor; o comércio ou a
circulagdo como o local onde a substancia de valor é conservada; e, por fim,
0 consumo como o local de destruicdo do valor. (Mirowski, 1989, p. 159,
traducéo).

Essa distingdo entre setor agricola produtivo e setores manufatureiro e comercial
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improdutivos foi refinada por economistas posteriores, mas por meio de criticas e
reformulacdes. Para citar um dos exemplos encontrados no capitulo, Adam Smith — que
inicialmente criticou e até ridicularizou a solucgdo fisiocrata, isto é, a ideia de que a agricultura
seria 0 Unico setor produtivo em uma economia (Mirowski, 1989, p. 159-161) — prop6s que
0 trabalho em geral é a “fonte” do wvalor, legitimando também o trabalho industrial
(manufatureiro) e ampliando, assim, a discussdo dos fisiocratas (pela qual se deixou

influenciar).

Mirowski (1989, p. 192) conclui seu quarto capitulo enfatizando que a economia
politica classica ndo se constituiu como uma disciplina isolada, mas, em verdade, integrava
um “padrdo explicativo mais amplo dentro da cultura ocidental”, em especial em sua relacao

com as ciéncias fisicas.

Assim, nos séculos XVIII e XIX, as teorias de valor na economia politica foram
influenciadas pelas visdes de mundo oriundas das ciéncias naturais. Esse impacto manifestou-
-se, por exemplo, na “reificagdo” da economia como um sistema regido por leis naturais e na
busca por um “padréo invariante de valor”, alinhado aos principios de conservacdo da fisica
classica. Ainda assim, esse paradigma foi profundamente transformado com o advento do

pensamento marginalista a partir de 1870.
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5 MACROVISAO DO CAPITULO QUINTO DE MIROWSKI (1989)

O capitulo quinto de Mirowski (1989) é talvez 0 mais representativo de sua analise em
More heat than light. Aqui, o autor analisa diligentemente a transformacgdo metodolégica da
economia no seculo XIX, enfocando particularmente a Revolugdo Marginalista; examina
também como a integracdo de conceitos da fisica, sobretudo da protoenergética e da teoria dos
campos de forca, influenciou as estruturas da teoria econdmica neoclassica; explora desde 0s
paradoxos enfrentados pela economia politica classica até as contribuicbes especificas de
pensadores como Hermann Gossen, William Stanley Jevons, Léon Walras, Carl Menger e,
notadamente, Irving Fisher, cuja tese de doutorado representa, para Mirowski, o pinaculo da

formalizagdo metaforica de conceitos fisicos na teoria econémica.

Ao longo do capitulo, o autor argumenta que a ruptura ocorrida na década de 1870 néo
foi um evento isolado e simultdneo, como sugere a historiografia econdmica, mas sim uma
consequéncia inevitavel da intensa influéncia do pensamento fisico entre economistas com
formacéo em fisica aplicada ou, nas palavras de Mirowski (1989, p. 197), os pioneiros do

neoclassicismo possuiam formacgdo em engineering-level physics.

5.1 Revolucdo Marginalista: continuidade ou ruptura na histéria do pensamento

econdmico?

No capitulo quinto de More heat than light, Philip Mirowski empreende sua critica de
maneira ainda mais incisiva sobre a origem (e o desenvolvimento) da teoria econémica
neoclassica. Agora, 0 autor expde que esse programa de pesquisa foi, em grande medida,
moldado pela apropriacdo direta de conceitos e metaforas da fisica do século XIX,
particularmente da termodinamica e da teoria dos campos de forca. Ao longo do capitulo,
Mirowski provoca a narrativa tradicional da historia do pensamento econémico ao propor
uma reinterpretacdo radical da chamada Revolugcdo Marginalista, questionando sua suposta

autonomia e ressaltando suas raizes cientificas externas.

O autor inicia o capitulo com duas epigrafes significativas que estabelecem o tom de
sua discussdo. A primeira, de Hermann Gossen (1853), faz uma analogia ambiciosa entre suas
descobertas econdmicas e as de Copérnico na astronomia. A segunda, de Irving Fisher (1892),

critica a compreensdo superficial que muitos economistas tém do conceito de forca (Mirowski,



74

1989, p. 193). Essas citagcdes introdutorias ja indicam a tese central do capitulo: a profunda

influéncia da fisica na formacao do pensamento econdmico neoclassico.

Nessa se¢do introdutdria, Mirowski (1989, p. 193) identifica uma tensdo fundamental
na historiografia econémica: a coexisténcia de duas narrativas aparentemente contraditorias
sobre o surgimento da economia neoclassica. Por um lado, hd a visdo de uma descoberta
simultanea e independente por William Stanley Jevons, Leon Walras e Carl Menger na década
de 1870. Por outro, existe a percepg¢do de continuidade com o pensamento econdmico cléssico.
O autor questiona:

A mudanca em questdo caracteriza-se por um processo continuo de
desenvolvimento ou se trata de uma ruptura descontinua? (Mirowski, 1989,
p. 193, tradugéo nossa).

A questdo da continuidade ou descontinuidade na evolucdo da teoria econdmica,
particularmente no contexto da transicdo da economia classica para a neoclassica, € um tema
de grande monta na analise de Mirowski (1989); essa discusséo, alias, pode ser enriquecida ao
considerarmos sua relacdo com a teoria dos paradigmas cientificos proposta por Thomas

Kuhn em sua influente obra A estrutura das revolucgdes cientificas (1970).

Mirowski argumenta que a economia neoclassica representa uma “ruptura profunda e
severa com as doutrinas carateristicas da teoria classica do valor” (Mirowski, 1989, p. 195,
traducdo nossa). Essa caracterizacdo da mudanca como uma ruptura abrupta se coaduna com
0 conceito kuhniano de revolugdo cientifica, que postula que o progresso da ciéncia ndo
ocorre por meio de uma acumulacdo gradual de conhecimento, sendo por meio de mudancas

paradigmaticas bruscas ou inesperadas.

Kuhn define um paradigma como “realizagdes cientificas universalmente reconhecidas
que, durante algum tempo, fornecem problemas e solu¢cGes modelares para uma comunidade
de praticantes de uma ciéncia” (Kuhn, 1997, p. 13 apud Bartelmebs, 2012, p. 353). Assim, no
contexto da economia, € possivel considerar a transicdo da economia classica para a

neoclassica como uma mudanca paradigmatica no sentido kuhniano.

Mirowski (1989) fornece evidéncias que suportam essa interpretacdo. E, a respeito dos
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protagonistas da revolucdo marginalista, destaca que

N&o é possivel ler as cartas e as obras publicadas de Hermann Gossen,
William Stanley Jevons, Leon Walras, Francis Edgeworth, Irving Fisher,
Vilfredo Pareto e outros sem nos depararmos repetidamente com afirmacgdes
de que o seu trabalho constituiu uma ruptura fundamental com a economia
do seu tempo. (Mirowski, 1989, p. 194, tradugdo nossa).

Essa autopercepcdo dos economistas neoclassicos como revolucionarios é consistente
com a ideia kuhniana de que as revolucGes cientificas envolvem uma reorientacdo na forma

como dada comunidade cientifica vé seu campo de estudo.

N&o a toa, Mirowski enfatiza a importancia da “penetracdo bem sucedida do discurso
matematico na teoria econdomica” (Mirowski, 1989, p. 195) como um aspecto crucial da
descontinuidade. Essa matematizacdo da economia pode ser vista como uma mudanca
fundamental na “matriz disciplinar” (outro termo kuhniano) da economia, alterando néo
apenas o contetdo da teoria, mas também os métodos e padrbes aceitos de investigacdo

cientifica.

A apropriacdo de conceitos da fisica, particularmente da termodindmica e da teoria dos
campos de forca, pela economia neoclassica, como observa Mirowski, também pode ser
interpretada através da lente kuhniana; Kuhn argumenta que as revolucdes cientificas
frequentemente envolvem a importacdo de conceitos e métodos de outros campos cientificos,

levando a uma reconfiguracdo fundamental do campo receptor.

Assim, Philip Mirowski considera que essa aparente contradi¢do (a descontinuidade) é
sinal de uma compreensdo inadequada da natureza fundamental da teoria econdmica
neoclassica. Ele propGe uma reavaliacdo do mapa de continuidade e descontinuidade na teoria

econbmica, objetando, assim, a visao gradualista entdo predominante:

Argumentaremos que a teoria econdmica neoclassica é mais bem
compreendida como uma ruptura acentuada e severa com as doutrinas
caracteristicas da teoria classica do valor, 0 que posteriormente implicou
extensas revisbes na maioria das outras areas da teoria econdmica.
(Mirowski, 1989, p. 195, tradugdo nossa).
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Portanto, nota-se que o autor apresenta algumas resolucées a interpretacdo gradualista,
tais como: a autopercepcdo dos protagonistas como revolucionarios; a penetragdo do discurso
matematico na teoria econbmica; a reivindicacdo de um status cientifico especifico. A respeito

desta Ultima, o autor firma juizo:

[...] todos os grandes protagonistas tiveram a preocupacdo de diferenciar a
sua obra da economia politica anterior, explicitamente pelo seu carater
cientifico (Mirowski, 1989, p. 195, tradugao nossa).

Este trabalho depreende que Philip Mirowski esta apresentando uma tese convicta
sobre a natureza da “revoluc¢do neocldssica” na economia, argumentando que ha uma tenséo
fundamental entre continuidade e ruptura na transicdo da economia clédssica para a

neoclassica.

Por exemplo, Mirowski (1989, p. 195-196, traducdo nossa) também reconhece
elementos de continuidade, particularmente no que ele chama de “simplex metaférico de
corpo/movimento/valor” (remetendo-se ao capitulo terceiro de More heat than light). Assim,
essa aparente contradicdo leva o autor a buscar uma estrutura ainda mais analitica para

capturar tanto os elementos de ruptura quanto os de continuidade.

E, sem minudéncias, Mirowski estabelece trés perguntas para a analise da teoria

marginalista do valor, que, em principio, tornaria a economia mais cientifica:

1. O que ha em um sistema de mercado que torna as mercadorias
comensuraveis e, portanto, valiosas?

2. Quais sdo os principios de conservacdo que formalizam a resposta a
questéo 1?

3. Como esses principios de conservagdo estdo vinculados ao simplex
mais amplo de corpo/movimento/valor? (Mirowski, 1989, p. 196,
traducéo nossa).

E, no entender deste trabalho, essas trés perguntas sdo estrategicamente formuladas
para: (1) abordar a questdo fundamental da teoria do valor, que esta no cerne da transigdo da

economia cléssica para a neocléssica; (2) investigar os principios de conservacao, um conceito
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emprestado da fisica que Mirowski v& como crucial para entender a matematizacdo da
economia neoclassica; (3) explorar como esses principios se relacionam com o “simplex
metaférico” que, segundo Mirowski, fornece continuidade entre as teorias cléssica e

neoclassica.

De fato, a teoria neoclassica da troca foi um desdobramento da metéafora da
energia, sustentada pela matematica da mecanica racional rudimentar.
(Mirowski, 1989, p. 196, tradugéo nossa).

Neste ponto, o0 autor argumenta que a escola neocléssica alterou fundamentalmente as
respostas a essas trés questdes. Segundo Mirowski (1989, p. 196, traducdo nossa), essa
mudanca deslocou “o peso da comensurabilidade de substancias externas para a mente, mas a
mente retratada como um campo de forca em um espaco de mercadorias independentemente

constituido”.

E nesse sentido que a reformulagdo radical p6s-1870 da teoria do valor representa
uma ruptura significativa com a tradicdo classica; enquanto a economia classica buscava a
origem do valor em fatores objetivos e externos, como o trabalho incorporado, a abordagem
neoclassica internalizou o valor na psicologia individual, concebida como um campo de forca

atuando sobre um espaco abstrato de mercadorias.

Assim, a metafora do “campo de forga” se torna particularmente indicadora da
influéncia da fisica na formacéo do pensamento econémico neoclassico; e essa concepcao da
mente como um campo de forca atuando sobre um espaco de mercadorias sugere, como Visto
em Mirowski (1989), uma apropriacéo direta dos conceitos da fisica de campos, desenvolvida
no século XIX, para a teoria econdmica. Trata-se, como j& dito neste trabalho, de uma
apropriacdo ndo acidental, mas de um resultado direto da formacdo dos economistas
“progenitores” da economia neoclassica em engineering-level physics (Mirowski, 1989, p.
197).

Para Mirowski (1989, p. 196), essa mudanca na forma de conceber o valor ndo apenas
alterou o foco da analise econbmica, mas também compreendeu implicagcbes para a

metodologia e a epistemologia da economia.
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Ao retratar a mente como um campo de for¢a, a economia neocléssica abriu caminho
para a aplicacdo de técnicas matematicas derivadas da fisica a analise econdmica,

contribuindo para a crescente matematizacao da disciplina. Conclui o autor:

A economia atingiu finalmente o seu objetivo de se tornar uma ciéncia
através de uma apropriacao generalizada da fisica da energia de meados do
século XIX, ou, como lhe chamamos no Capitulo 2, da protoenergética
(Mirowski, 1989, p. 196, tradugéo nossa).

5.2 Paradoxos na economia politica classica e a transformacéao de seus fundamentos

tedricos

Para compreender as tensfes internas que eventualmente levaram a substituicdo da
economia politica cléssica pela teoria neoclassica, Mirowski (1989, p. 198) identifica quatro
“paradoxos” que a economia politica classica enfrentou no século X1X, todos relacionados ao

conceito de movimento e a sua relagdo com a ciéncia contemporanea.

O primeiro paradoxo diz respeito a crescente invocacdo da ciéncia como fonte de
legitimidade para a pesquisa econdmica. Mirowski observa que “[...] @ medida que as ciéncias
naturais ganharam maior prestigio, as reivindicagdes quanto a eficacia dos métodos cientificos

tornaram-se cada vez mais enfaticas” (Mirowski, 1989, p. 198, tradugdo nossa).

Mirowski (idem) destaca que os principais tedricos da economia politica classica
buscavam incorporar o0 método cientifico em suas pesquisas econémicas; porém, identifica
diferentes interpretacdes do que constituia o “método cientifico” para eles. Para Adam Smith
(Mirowski, 1982 apud Mirowski, 1989, p. 198, traducdo nossa), “a esséncia da ciéncia era a
evocacdo da ordem, da maravilha e do prazer intelectual” (tradugdo nossa); talvez possa ser
dito que a fala de Smith soa como uma resposta estética a questdo. David Ricardo, por sua vez,
enfatizava uma adesdo mais rigida aos “canones de uma logica protomatematica, cujos
ditames se sobrepunham a qualquer empirismo ou sentimentalismo casual” (Mirowski, 1989,
p. 198, traducdo nossa.) Karl Marx via a ciéncia como “o principal motor do progresso
econdbmico, bem como o Unico instrumento capaz de fazer furar o véu da ideologia”,

conforme visto em Mirowski (idem).



79

Eis, portanto, o primeiro “paradoxo mirowskiano”: quanto mais os economistas
politicos invocavam a ciéncia, menos se conseguia delinear precisamente em que consistiam
esses métodos cientificos. E essa imprecisdo metodoldgica fez com que a economia politica
classica, conforme explica Mirowski (1989, p. 199), se tornasse suscetivel a criticas sobre a
vagueza de sua semelhanca com as ciéncias naturais, indicando que essa aproximagéo seria,
na melhor das hipdteses, superficial. Desse modo, o autor defende que a adequacdo dos
métodos das ciéncias naturais a economia deixou a disciplina mal preparada para lidar com as
transformacdes cientificas subsequentes, estabelecendo, assim, o cendrio para as mudancas

que viriam com o programa neoclassico.

O segundo paradoxo esta relacionado a influéncia do surgimento do neokantismo na
metade do século XIX. Mirowski (idem) questiona que a elaboracdo da nocéo de a priori e
sua aplicacdo aos conceitos fisicos basicos minou a hierarquia de explicacdo na economia
classica. Segundo Mirowski (1989, p. 199, tradugdo nossa), Kant postulava que “a natureza ¢é

apenas uma unidade na mente do observador”.

A influéncia desse “revival neokantiano” impactou de modo significativo o framework
da economia classica: Mirowski (1989, p. 199) argumenta que 0s pressupostos kantianos
concorreram com 0s pressupostos (ontologicos e epistemologicos) da economia politica

classica. Segundo o autor:

Esta fusdo entre a mente e 0 mundo contribuiu muito para minar a hierarquia
de explicacdo da economia cléssica, que comegava com as estruturas
supostamente certas do mundo exterior e s6 secundariamente invocava a
psicologia mais trai¢coeira do homem. (Mirowski, p. 199, traducéo nossa).

Neste ponto, Mirowski explica a mudanca no paradigma da compreensdo de como
sujeito conhecedor e mundo objetivo se relacionam: a economia classica, em sua esséncia,
baseava-se na premissa de que existia uma realidade econémica objetiva e externa, acessivel
para ser analisada concretamente. Nesse contexto, as estruturas econdmicas eram tratadas

como entidades reais, autbnomas e independentes da percepc¢édo do observador.

No entanto, 0 pensamento neokantiano, ao preconizar o papel constitutivo da mente na

organizacdo da experiéncia, se defrontou com a concepcao classica. Segundo Mirowski (1989,
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p. 199), a ideia de que a unidade da natureza ¢ construida pela “mente do observador” (e ndo
uma caracteristica propria do mundo externo), colocou em xeque o ferramental tedrico

estabelecido pela economia cléssica. Segue um trecho importante do autor:

Os adeptos desse movimento [neokantismo] acreditavam que a filosofia
hegeliana havia ido longe demais na dire¢éo do idealismo, 0 que resultou em
distor¢cdes do método cientifico. Em seus escritos posteriores, Kant insistiu
que, em qualquer campo, a verdadeira ciéncia seria aquela encontrada na
matematica. Os neokantianos reinterpretaram essa ideia, afirmando que a
verdadeira ciéncia em qualquer disciplina estava em seu componente
matematico. Essa interpretacdo foi ainda mais sustentada ao citar o
argumento de Kant de que qualquer mudanca na percepcao deve envolver
movimento no espaco, sendo, portanto, 0 movimento a base de todos os
fendmenos. Mirowski (1989, p. 199, traducdo nossa).

Portanto, conclui-se, que, para Mirowski (1989, p. 199), o neokantismo abriu o0s
caminhos para uma maior consideracdo dos aspectos subjetivos e psicologicos na andlise

econémica — 0 que viria a ser basilar na abordagem do programa neocléssico.

O terceiro paradoxo identificado por Mirowski refere-se a reavaliacdo do vinculo entre
matematica e mundo fisico no século XIX — repercutindo, claro, na economia politica
classica, especialmente na concepg¢do de valor. Como visto no capitulo quarto de Mirowski
(1989), a economia classica entendia o valor econdmico como uma substancia objetiva e
quantificavel, semelhante a grandezas fisicas como o comprimento e tomava por base a

matematica como a linguagem das rela¢6es fisicas do mundo.

No entanto, Mirowski afirma que essa visdo foi objetada com o surgimento das
geometrias e algebras “ndo naturais” ¢ também com a revisdo das nog¢des de espaco e tempo
absolutas no seculo XIX. Isto é, a partir dos anos de 1860, a questdo sobre qual geometria
seria “a verdadeira” tornou-se amplamente debatida (Mirowski, 1989, p. 200). Assim, quando
da emergéncia de geometrias nao euclidianas, o papel da matematica (e o de sua relacdo com
o mundo fisico) foi reavaliado, e isso impactou a maneira como o valor era compreendido na

economia.

Mirowski apresenta um exemplo concreto dessa transformacdo por meio de uma

citagdo de Hermann von Helmholtz, fisico e matematico alemdo bastante influente do século
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XIX:

Mas ndo devemos esquecer que todas as medi¢Ges geométricas se baseiam
na suposicao de que os instrumentos de medicdo que consideramos fixos séo,
de fato, corpos de forma invariavel, ou que, ao menos, ndo sofrem distor¢des
diferentes das que conhecemos. (Helmholtz, 1977 apud Mirowski, 1989, p.
200, traducéo nossa).

A observacdo de Helmholtz suporta a ideia de que as medicdes fisicas possuem uma
natureza convencional, ou seja, dependente de condicdes especificas. Trata-se de um
entendimento que, em alguma medida, desestabilizou a visdo classica de valor como uma
substancia mensurdvel de forma objetiva, pois, no ambito da economia classica
(especialmente na linha de pensamento ricardiana), o valor era frequentemente tratado como

uma substancia inerente as mercadorias (geralmente associada ao trabalho).

Como explica Mirowski (1989, p. 200), aludindo ao seu capitulo quarto, a abordagem
classica pressupunha uma “geometria natural” do valor, semelhante a geometria euclidiana no
espaco fisico. No entanto, a redefinicdo da relacdo entre matematica e realidade fisica ao
longo do século XIX foi de encontro a essa concepcdo, indicando que o valor econémico

poderia ser mais complexo e menos passivel de mensuracdo direta do que se acreditava.

Por fim, o quarto paradoxo identificado por Mirowski refere-se a mudanca nos
critérios de aceitabilidade de teorias nas ciéncias naturais durante o século XIX. E essa
transformacdo metodologica também desencadeou uma série de revisdes tedricas na economia
politica classica; e, por isso, 0 autor observa uma transicdo nas ciéncias naturais de teorias

baseadas em analogias substanciais e intuitivas para modelos mais abstratos e matematicos:

Conforme explicado no capitulo 2, ap6s cerca de 1840, as analogias deram
lugar a teorias mais gerais, expressas de forma mais consciente em termos de
modelos no sentido matematico. (Mirowski, 1989, p. 200, tradugao nossa).

Nessa passagem, Mirowski informa que a crescente abstragdo da investigacdo

cientifica criou certas dificuldades para a economia politica classica, que ainda se baseava em
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conceitos intuitivos e analogias concretas. Assim sendo, na busca por legitimidade cientifica,
a economia classica enfrentou um impasse: enquanto recorria a ciéncia como fonte de
autoridade, seus métodos e teorias ndo se alinhavam aos novos padrfes de matematizacao
emergentes nas ja prestigiadas ciéncias naturais. E foi justamente esse descompasso
metodoldgico que, segundo Mirowski (1989, p. 201), contribuiu para a vulnerabilidade da

economia classica, tornando-a, por assim dizer, “substituivel”. Mirowski assim sintetiza:

Se é possivel falar em termos de estilo, 0 modo de argumentacdo
anteriormente adotado pela economia classica ja estava ultrapassado na
década de 1860. (Mirowski, 1989, p. 201, traducéo nossa).

A analise de Mirowski, portanto, aponta para o fato de que a transi¢do da economia
classica para a neoclassica ocorreu, em parte, como uma tentativa de adaptacdo aos novos
critérios de pesquisa nas ciéncias do século XI1X, buscando assim uma maior conformidade

com os modelos cientificos entdo emergentes. Conclui o autor:

Em resumo, a economia classica havia se tornado intrinsecamente associada
ao paradigma das teorias de substdncia na fisica e, por isso, seus dias
estavam contados. (Mirowski, 1989, p. 201, traducdo nossa).

5.3 A psicologia utilitarista e a matematica nos antecessores do marginalismo

A fim de melhor contextualizar toda essa transicdo da economia classica para a
neoclassica, cabe resumir algumas secdes do importante capitulo quinto de More heat than
light, a comecar pela intitulada “Precursors without energy: Canard, Bentham, Cournot”, na
qual Mirowski (1989) examina a importancia de trés pensadores tidos por ele como
precursores da teoria econdmica neoclassica: Nicolas-Francois Canard, Jeremy Bentham e

Antoine Augustin Cournot.

Aqui, o autor de More heat than light enfatiza como suas contribuic¢des influenciaram
o desenvolvimento da moderna teoria econémica, mesmo sem incorporar diretamente o

conceito de energia (que viria a ser central para a teoria neoclassica).
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Mirowski inicia sua analise com Canard, um pensador geralmente negligenciado na
histéria do pensamento econémico. Canard é apresentado como um precursor do

marginalismo do programa de pesquisa neoclassico. Segundo Mirowski,

Canard é claramente o precursor mais antigo do programa de pesquisa
neocléssico. As razdes sdo numerosas: ele é o primeiro a empregar a nova
ontologia da forga e as novas concepcfes de movimento em um modelo
matematico de determinacdo de precos (um modelo que, ainda por cima,
associava metaforicamente a forca as predisposi¢des psicoldgicas).
(Mirowski, 1989, p. 204, traducéo nossa).

Assim, Canard é posto como o primeiro a introduzir conceitos fisicos na anélise
econdmica, especialmente na determinacdo de precos. Embora tenha sido alvo de criticas por
parte de autores como Cournot e Schumpeter e desconsiderado por geracdes posteriores de
economistas (Mirowski, 1989, p. 203-204), Canard se fez notar por sua tentativa de modelar o
equilibrio de precos por meio da linguagem de “forcas” e “momentos”. Em sua proposta, ele
rejeita o tempo de trabalho incorporado como medida de valor e apresenta um modelo no qual
0 preco de equilibrio surge da interacdo das forgas contrarias entre compradores e vendedores.
Desse modo, Canard introduz o conceito de “latitude” (L), que representaria a amplitude de
precos entre o valor maximo pedido pelos vendedores e 0 minimo aceito pelos compradores.
Com base nessa latitude, o cientista francés define uma variavel (x) que indicaria,
microeconomicamente, 0 quanto os compradores estariam dispostos a reduzir em relacdo ao

limite superior da faixa de preco.

Ja em relacdo a Jeremy Bentham, Mirowski (1989) vai de encontro a visdo mais
convencional que o retrata como um precursor direto da teoria neoclassica. Alias, Mirowski

escreve que

Embora Bentham tenha insistido na alegacdo de que estava instituindo uma
ciéncia da moral e da justica, a sua concep¢do de ciéncia era mais antiga e,
na época em que ele escreveu, ja estava ultrapassada. (Mirowski, 1989, p.
205, traducéo nossa).
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Nessa se¢do de seu capitulo quinto, Mirowski sugere que Bentham ndo tinha a
intencdo de levar a sério 0s aspectos matematicos formais nem aspirava a imitacdo das

ciéncias formais na construcdo de uma teoria séria do valor; e isso fica mais claro em:

As relativamente poucas discussdes de Bentham (todas inéditas até muito
depois de sua morte) sobre a manipulacdo aritmética da utilidade revelam
sua predisposicdo em ver a ciéncia como taxonémica, além de sua total
inaptiddo para a matematica. Sua analise do valor de um prazer ou dor
postula sete dimensBes: intensidade, duracdo, certeza ou incerteza,
proximidade ou distancia, fecundidade (a chance de ser seguido por
sensa¢fes do mesmo tipo), pureza (a chance de ndo ser seguido por
sensacBes do tipo oposto) e extensdo (0 numero de pessoas afetadas).
(Mirowski, 1989, p. 205, traducéo nossa).

Quanto a Antoine Augustin Cournot, Mirowski (1989) apresenta uma interpretacao

que difere da visdo tradicional. Entende o autor que

[...] a economia de Cournot esta mais préxima da teoria econémica classica
do que da neoclassica. A base para sua matematizacdo da teoria econémica
repousa na conviccao fervorosa (e pouco mais) de que os valores relativos
sdo, de forma evidente, quantitativos e que a ciéncia matemaética pode
avancar ao longo de linhas puramente fenomenolGgicas e descritivas.
(Mirowski, 1989, p. 208, traducdo nossa).

Em sintese, embora Cournot tenha introduzido o uso do célculo para encontrar um
extremo em economia, sua conceitualizacdo reflete a situacdo da fisica em seu periodo, antes

do desenvolvimento completo do conceito de energia.

Mirowski, dessa forma, entende que Cournot ndo compreendeu plenamente as
implicacdes de suas analogias fisicas para seus modelos econdmicos; 0 uso de analogias
fisicas por Cournot teria prestado mais para criar uma “impressdo de legitimidade
quantitativa” do que para estabelecer condi¢des sob as quais 0s valores quantitativos seriam

validos, conforme visto em Mirowski (1989, p. 209).

Um ponto crucial da analise de Mirowski é que o trabalho de Cournot carece de uma

razdo fundamental para a formalizacdo matematica da economia politica. Isso, segundo o
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autor, pode explicar por que o trabalho de Cournot “caiu no esquecimento por meio século”
(Mirowski, 1989, p. 210, traducdo nossa). No entanto, Cournot ainda é apresentado por
Mirowski como uma “figura de transi¢do”, cujo trabalho antecipou alguns elementos da
economia neoclassica, ainda que estivesse enraizado em conceitos mais proximos da

economia cléssica.

A propésito, o autor destaca que a abordagem de Cournot refletia o estado da fisica em
seu periodo, particularmente no que diz respeito aos principios variacionais. Segundo
Mirowski, “Os principios variacionais eram bem conhecidos na mecénica racional francesa no
inicio do século XIX” (Mirowski, 1989, p. 210, tradugdo nossa). No entanto, ele também
observa que naquela época ainda ndo se compreendia plenamente a conexao necessaria entre
essas técnicas analiticas e os principios de conservacdo correspondentes — entendimento que
SO veio a se consolidar apos o desenvolvimento da doutrina da conservacdo de energia na
década de 1840.

Que € possivel depreender disso? Que Cournot estava trabalhando em um contexto
cientifico que ainda ndo havia integrado completamente 0s conceitos que viriam a ser
fundamentais para a fisica posterior e, por extensdo, para a economia neoclassica. Inclusive,
Mirowski faz uma comparacdo interessante entre 0s economistas neoclassicos posteriores e 0S

fisicos, afirmando que

Posteriormente, os economistas neoclassicos puderam perceber, com o
beneficio do retrospecto, suas proprias técnicas na hipotese de maximizagao
de Cournot, assim como os fisicos mais tarde reconheceram seus conceitos
de energia na mecanica racional de Lagrange. (Mirowski, 1989, p. 210,
traducdo nossa).

Em outras palavras, essa analogia sugere que, coincidentemente ou ndo, tanto a fisica
guanto a economia passaram por processos de reinterpretacdo retrospectiva de seus
precursores. Ndo sem razdo, Mirowski (1989, p. 210) enfatiza a natureza ainda ndo
consolidada dos conceitos de “energia” e “utilidade” na época de Cournot, o que ajudaria a
explicar algumas das limitagdes e aparentes inconsisténcias em seu trabalho. Isto €, para
Mirowski (1989), Cournot ndo forneceu uma justificativa completa para a formalizacéo

matematica da economia politica; porém, apesar de suas ideias ndo incluirem diretamente o
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conceito de energia, suas abordagens teriam preparado o terreno para a economia marginalista.

5.4 Hermann Gossen como pioneiro do marginalismo econémico

Antes de chegar a triade marginalista (Menger, Jevons e Walras), Mirowski (1989, p.
211) analisa a contribuigdo de Hermann Gossen para a formulagdo da teoria econdmica
neoclassica. Gossen é considerado um dos primeiros tedricos a desenvolver sistematicamente
0 conceito de utilidade marginal, uma ideia central para a teoria marginalista e neoclassica
subsequente. Esta se¢do explora as principais contribuicdes de Gossen e sua importancia na
transicdo da economia classica para a neoclassica, conforme detalhado pelo autor de More
heat than light.

Mirowski pontua que a consolidacdo da teoria econdémica amparada nas chamadas leis
da utilidade ndo foi um evento instantdneo, mas um processo gradual. Gossen, cuja obra Laws
of human relations foi publicada em 1853, é apresentado como uma figura de transi¢do (na
economia) paralela a Hermann von Helmholtz (na fisica), conforme Mirowski (1989, p. 210-
211):

Ambos foram formados em um ambiente alemdo no qual suas respectivas
disciplinas eram dominadas por concepces vitalistas e espirituais (Geist), e
ambos viam a reafirmacdo do rigor cientifico como seu objetivo principal.
(Mirowski, 1989, p. 211, traducdo nossa).

Aqui, o autor destaca que Gossen, assim como Helmholtz, acreditava que a estrutura

da causalidade deveria estar firmemente ancorada no postulado de identidade. Afirma Gossen:

A possibilidade de adquirir conhecimento repousa no postulado de que, sob
condigdes idénticas, as impressdes de qualquer coisa sobre nos e sobre o
mundo ao nosso redor devem ser sempre as mesmas, ou seja, no postulado
de que uma completa regularidade governa a realidade. (Gossen, 1983 apud
Mirowski, 1989, p. 211, traducéo nossa).
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Assim, conforme argumenta Mirowski (1989, p. 213), a concepgdo de valor proposta
por Hermann Gossen pode ser vista como uma “categoria hibrida” de valor e representa a
transi¢do ocorrida na teoria fisica entre os conceitos de substancia e de campo. Essa teoria,
entretanto, ndo se enquadra inteiramente na visdo de valor-trabalhno nem se identifica
plenamente com a abordagem subjetiva do valor psicologico: posiciona-se de forma

intermediaria entre ambas as perspectivas, pois.

Trata-se de observacOes que expdem as limitacdes e particularidades da abordagem de
Gossen, situando-o como uma figura de transicdo entre as concepcdes classicas e neoclassicas
de valor; e Mirowski assim o faz para evidenciar a complexidade da transicdo da economia
classica para a neoclassica. O autor ressalta, nessa secéo de seu capitulo quinto, como ideias
incipientes sobre utilidade foram maturadas em um cenario ainda permeado por conceitos de
substancia, mesmo quando ja comecavam a integrar elementos que, mais tarde, se tornariam

fundamentais na abordagem de campo da teoria neoclassica.

5.5 Protoenergética e teoria econémica: a base fisica da revolucdo marginalista

A transicdo entre Gossen e a chamada revolucdo marginalista dos anos 1870 reflete
uma transformacéo na teoria econémica que acompanha as mudancas na fisica do século XI1X.
Como dito, o trabalho de Gossen representava um “momento intermediario”, ainda vinculado
a conceitos de substancia, embora ja incorporando elementos da fisica energética. Em
contraste, os marginalistas da década de 1870 emergiram em um contexto cientifico em que a

fisica se havia transformado significativamente.

Mirowski destaca esta transformacéo na fisica:

Pode ser dificil para o leitor moderno imaginar o abismo entre a teoria fisica
da década de 1840, com sua proliferacdo de fluidos, éteres, forcas e modelos
matematicos desconectados de fendmenos especificos [...] e a disciplina
consolidada da década de 1860, unificada em torno de principios
variacionais e da conservacdo de energia. (Mirowski, 1989, p. 217, tradugdo
nossa).
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Eis a principal tese de Mirowski (1989): a consolidacdo da fisica em torno dos
principios variacionais e da conservacdo de energia forneceu a base conceitual para a
revolucdo marginalista. No entanto, Mirowski assume que o0s protagonistas dessa revolucao
ndo compreenderam plenamente as implicacbes dos conceitos fisicos que estavam
incorporando a economia, como ele mesmo prenunciava em capitulos anteriores de More heat
than light (Mirowski, 1989, p. 217-218).

A partir desse quadro, Mirowski (1989), na secdo “The marginalist revolution of the
1870s”, de seu capitulo quinto, apresenta uma analise da “revolu¢do marginalista” dos anos de

1870 que destoa das narrativas mais convencionais que enunciam uma descoberta simultanea.

Em discordancia com a maioria dos livros-texto de microeconomia, o autor defende
que, na verdade, houve um paralelo significativo entre dois episddios histdricos da ciéncia: a
suposta descoberta simultanea da teoria do valor neoclassica na década de 1870 e a descoberta
da conservagdo de energia na década de 1840 (Mirowski, 1989, p. 217). E argumenta que tal
semelhanca ndo fora por mera coincidéncia, pois ambos 0s casos representariam
manifestacdoes do mesmo “simplex metaforico”. Assim, segundo Mirowski (1989, p. 218),
mudancas na metafora do movimento teriam provocado alteracbes correspondentes na

metafora do valor — e vice-versa.

Aliéds, um ponto importante dessa analise de Philip Mirowski € a constatacao de que,
tanto na fisica quanto na economia, aquilo que mais tarde foi denominado de “descoberta
simultanea” ndo era percebido dessa forma pelos envolvidos na época. A saber: a investigagcao
historica de Mirowski (1989, p. 217) mostra que 0s respectivos teoricos, na época de suas

descobertas, ndo chegaram a conclusdes exatamente idénticas.

No entanto, Mirowski (1989, p. 18) identifica um padrdo comum: tanto a energia
quanto o valor foram inicialmente conceitualizados como substancias, para depois serem
reinterpretados como formalismos de campo. Essa progressdo, para Mirowski (1989, p. 18),
explica por que os primeiros tedricos neoclassicos escreviam suas funcdes de utilidade como

funcBes separaveis das mercadorias individuais, tal como

U=Ul(x)+U2(y) + U3(z)+...+Un(n).
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Visto em Mirowski (1989, p. 218, adaptacdo nossa). E o autor complementa:

Tanto a energia quanto a utilidade basearam-se em grandes proibices de
“algo por nada” o movimento perpétuo foi banido na fisica; a escassez
natural foi reificada na economia. (Mirowski, 1989, p. 218, traducdo nossa,
aspas do autor).

E, a partir desses dados historicos, Mirowski demonstra que os ‘“principais
protagonistas da revolucdo marginalista” explicitaram em seus trabalhos as origens de suas

teorias econdémicas como se segue abaixo.

William Stanley Jevons, em sua Theory of political economy, declarou que sua
equagdo de troca “ndo difere em carater geral daqueles que séo realmente tratados em muitos
ramos da ciéncia fisica” (Jevons, 1970, p. 144-147 apud Mirowski, 1989, p. 218, traducao

nossa).

Léon Walras, por sua vez, afirmou em Elements of pure economics que “a teoria pura
da economia é uma ciéncia que se assemelha as ciéncias fisico-matematicas em todos 0s

aspectos.” (Walras, 1969, p. 71 apud Mirowski, 1989, p. 219, traducéo nossa).

Francis Y. Edgeworth também explicitou a conexdo da economia com a fisica,

argumentando que

A energia pode ser considerada a ideia central da Psiquica Matematica; a
energia méxima, o objetivo das principais investigagdes dessa ciéncia... A
“Mecéanica Social” pode um dia ocupar seu lugar ao lado da “Mecéanica
Celeste”, ambas entronizadas no duplo apice de um principio méximo, o
ponto mais alto tanto da ciéncia moral quanto da fisica. (Edgeworth, 1881, p.
9, 12 apud Mirowski, 1989, p. 221, traducéo nossa, aspas do autor citado).

Nessa passagem, Mirowski reforca a importancia de que essa apropriacdo da fisica se
fez presente nos principais tedricos proponentes da revolugcdo marginalista, com uma excec¢ao
significativa: a escola austriaca de Carl Menger. O autor de More heat than light prescreve

que “Querer copiar o formalismo protoenergético e compreender o formalismo
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protoenergético sao duas coisas completamente diferentes” (Mirowski, 1989, p. 222, tradugdo

nossa).

Isto é, para entender as diferengas entre os pioneiros do marginalismo, Mirowski
preconiza que é necessario primeiro compreender as implicacdes da analogia entre energia e
utilidade. Assim, propGe analisar ndo os textos originais dos “protagonistas”, mas o trabalho
de Irving Fisher, que, segundo Mirowski (1989, p. 222-223), demonstrou o entendimento
mais sofisticado do formalismo energético entre os primeiros neocléssicos. Isso serad

discorrido na secdo adiante.

5.6 A importancia de Irving Fisher para as bases fisicas do modelo neoclassico canénico

Mirowski inicia sua analise do modelo neoclassico candnico a partir da tese de
doutorado de Irving Fisher de 1892. Para Mirowski (1989, p. 223), a relevancia de Fisher se
deve a dois aspectos fundamentais: (1) foi o primeiro a implementar uma “caracterizacdo
vetorial da economia”; (2) por ser “o primeiro (e ultimo) trabalho publicado a explorar a

metéfora fisica em grande detalhe” (Mirowski, 1989, p. 223, tradugdo nossa).

Mirowski (idem) aponta, ainda, que a orientacdo de Josiah Willard Gibbs,
termodinamicista ja reconhecido no seculo XIX, foi decisiva para a formulacéo dos conceitos

vetoriais e das metaforas fisicas na tese de Fisher.

Assim, o modelo neoclassico canénico ter-se-ia fundamentado na descricdo fisica do
movimento de um ponto de massa através de um campo de forca. Como ja dito, a
originalidade da analise de Mirowski (1989) reside em demonstrar como essa apropriacao da

fisica molda a estrutura fundamental da teoria econdmica neocléssica.

Entretanto, a compreensao dessa traducdo entre fisica e economia reside na ideia de
que “pregos constituem um campo vetorial conservativo” (Mirowski, 1989, p. 223, traducdo
nossa). O autor estabelece trés principios basicos para a deducdo da utilidade em campo
escalar do tipo U(x,y,z), formulacdo a partir da qual o espaco vetorial dos precos pode ser
assim deduzido: (1) vetores de preco direcionam o desejo maximo virtual; (2) cada dimenséo
espacial corresponde a uma mercadoria especifica; (3) na condigdo de equilibrio, os precos

mantém proporcionalidade com as utilidades marginais (Mirowksi, 1989, p. 223-224).
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Para formalizar essa traducdo entre fisica e economia, Fisher desenvolve uma tabela de

correspondéncias que Mirowski reproduz e analisa criticamente (Mirowski, 1989, p. 224-225).

E, de fato, é interessante notar que, na construcdo do modelo neoclassico candnico,
Fisher estabelece um conjunto sistematico de correspondéncias entre conceitos da mecénica e
da economia. Esse trénsito entre campos disciplinares é de fundamental importancia para
compreender como a teoria econdmica neoclassica se apropriou da estrutura matematica da
fisica. Como Mirowski observa na analise da tese de Fisher, as seguintes correspondéncias
constituem a base do modelo neoclassico (Mirowski, 1989, p. 224-225). Pela tabela de
correspondéncias entre fisica e economia estabelecidas por Irving Fisher, utilizada por

Mirowski (1989, p. 224-225) e adaptada por este trabalho, tem-se que:

Tabela 1 — Adaptacdes de Irving Fisher da fisica para a economia

Mecanica Economia
Particula Individuo
Espaco Commodity (mercadoria)
Forca Utilidade marginal ou desutilidade
Trabalho Desutilidade
Energia Utilidade

Trabalho ou energia = forga X espaco

Utilidade = utilidade marginal % commaodity

Forga como vetor

Utilidade marginal como vetor

Adicdo vetorial de forcas

Adicdo vetorial de utilidades marginais

Trabalho e energia como escalares

Desutilidade e utilidade como escalares

Energia total como integral das forgas

Utilidade total como integral das utilidades

marginais

O equilibrio ser& onde a energia liquida

(energia menos trabalho) é maxima; ou o

O equilibrio ser& onde o ganho (utilidade

menos desutilidade) € maximo; ou o
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equilibrio serd onde as forgas equilibrio serd onde a utilidade marginal e a
impulsionadoras e resistivas ao longo de cada desutilidade marginal ao longo de cada eixo
eixo serdo iguais (i.e.: equilibrio como serdo iguais (i.e.: equilibrio como méximo do

maximo da energia liquida) ganho liquido)

Se a energia total € subtraida do trabalho total Se a utilidade total é subtraida da
em vez do contrario, a diferenca é desutilidade total em vez do contrério, a

“potencial” e é minima (i.e.: potencial como  diferenca pode ser chamada de “perda” e é

minimo) minima (i.e.: perda como minimo)
Forca componente em equilibrio Preco de commodity em equilibrio
Energia cinética Gasto total

Deslocamento Unidade incremental de commodity
Conservacéo de energia Conservagéo de utilidade mais gasto

Fonte: Fisher, 1892 apud Mirowski, 1989. Traducéo nossa.

Trata-se, portanto, do modelo de utilidade desenvolvido por Irving Fisher no qual se
faz valer a analogia entre fisica e economia por meio da teoria de campos. Escreve Mirowski
(1989, p. 223) que “Em toda a mecanica racional, o conceito de forga é primitivo, no sentido
de que as forgas sdo simplesmente as causas postuladas para mudangas no movimento”
(traducdo nossa). Ou seja, ao discutir as condi¢bes para o funcionamento do modelo
econdbmico neoclassico, 0 autor também se apoiara em conceitos da fisica para ilustrar
criticamente o comportamento dos agentes econdmicos em um ‘“campo de forgas” de precgos e

preferéncias.

E, para que esse sistema funcione de maneira analoga a um sistema fisico, sugere
Mirowski que o campo vetorial de forca deve ser caracterizado por duas propriedades

basilares: ser irrotacional (possuir vetores nulos) e conservativo (Mirowski, 1989, p. 223-224).

Para Mirowski, o “campo vetorial econdmico” deve ser tratado como irrotacional e
conservativo para que a maximizacdo da utilidade seja previsivel, independentemente das
alocagdes de recursos no tempo. Assim, Fisher desenvolverd uma representacdo grafica do

comportamento do consumidor baseada na fisica dos campos vetoriais. E o conceito central
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pressupdes que as escolhas individuais se podem representar como vetores em um espago de

commodities, onde:

A caracteristica primaria de uma teoria de campo de valor é a afirmacéao de
gue a pessoa em questdo conhece seu vetor de escolhas virtuais ndo apenas
no ponto A, mas em todos os pontos do grafico. Assim, o grafico do espaco
de commodities é preenchido por um gradiente que, em cada ponto, descreve
a diregdo e a magnitude do maior desejo. Em um campo vetorial
conservativo, cada gradiente estd diretamente relacionado a uma fungdo
potencial escalar. (Mirowski, 1989, p. 225, traducdo nossa).

Nesse ponto, Mirowski (1989, p. 225) frisa a analogia entre a teoria econémica
neocléssica e a fisica (particularmente o conceito de campo de forcas). O autor faz uso dessa
analogia para explicar como o valor é tratado em um “campo vetorial”, onde os agentes
econémicos sdao modelados como entidades que interagem com gradientes de preferéncia —
ou utilidade. Desse modo, explica Mirwoski (idem), o comportamento econémico, na teoria
de campo de valor, ¢ visualizado como um “campo” em que os agentes possuem consciéncia
das opg¢des disponiveis em todo o “espago de commodities”, ndo se restringindo a um ponto

especifico, como um dado ponto A, por exemplo.

Dito de outra forma, os agentes seriam capazes de determinar a direcdo e intensidade
de sua utilidade ou preferéncia ao longo de todo o espaco, abrangendo diferentes combinac6es

de bens.

Outro aspecto relevante € a inovacao terminoldgica de Fisher ao introduzir o conceito
de curvas de indiferenga. Como o texto de Mirowksi indica, Fisher “estava desconfortavel
com a nocdo de utilidade quantitativa” (Mirowski, 1989, p. 226, traducdo nossa) e tentou
trabalhar apenas com gradientes, evitando referéncias diretas aos niveis de utilidade. Em
Mirowski (1989, p. 225), vé-se:

Gréfico 1 — A gradacdo da utilidade. Adaptado de Mirowski (1989, p. 225)
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bemy

% A

X, bem x
Fonte: elaboragdo propria (2024)

O gréafico acima retrata o espaco bidimensional de commodities (x,y); o ponto
A(xo,y0) € representado por um vetor que sinaliza a direcdo de maior utilidade marginal,
sugerindo como o consumidor distribuiria um pequeno aumento de renda. Isto é, o vetor no
espaco de commodities reflete a utilidade marginal e é equivalente a uma forga no espaco
fisico, indicando a direcao Otima de escolha para o consumidor.

Vé-se, também, em Mirowski (1989, p. 226):

Gréfico 2 — A utilidade em campo conservado. Adaptado de Mirowski (1989, p. 226)

bemy

bem x
Fonte: elaboracdo prdpria (2024)

Ja este outro grafico apresenta as “curvas de nivel”, também conhecidas como
isoquantas, do campo escalar de utilidade. Cada curva apresenta combinacdes de x e y que
proporcionariam o mesmo nivel de utilidade. Fisher as denominou “curvas de indiferenca”,

em pioneirismo terminolégico (Mirowski, 1989, p. 225). As curvas de indiferenca, categorias



95

analiticas indispensaveis de Fisher, ajudam a visualizar como a utilidade permanece constante

ao longo de diferentes combinagdes de bens.

Com isso, Mirowski (1989), em seu capitulo quinto, aponta que o trabalho de Fisher
constitui um marco na formalizacdo da teoria econdmica neoclassica, em que a metéfora
fisica passa a ser utilizada ndo apenas como uma analogia, mas como um fundamento
metodoldgico central. Nesse sentido, os gréaficos ndo apenas ilustram, mas também
representam de maneira concreta a aplicacdo da fisica na analise econémica. Mirowski

também destaca certa tensdo no desenrolar teérico do marginalismo:

A existéncia de um campo escalar definido sobre o espaco de commodities
ndo é suficiente para definir valor ou equilibrio — para isso, € necessaria
também a nocdo de restricdo. Na protoenergética, a particula se move ao
longo do caminho de potencial (geralmente) minimizado, dadas certas
restricdes e caracteristicas de fronteira. Isso, naturalmente, ¢ a notavel
introducdo do principio variacional [na economia]. (Mirowski, 1989, p. 226,
tradugdo nossa).

Tal observacéo € importante, pois revela como 0 modelo neoclassico precisou adaptar

metaforas da fisica:

Uma das inovacdes dos neoclassicos foi afirmar que a queda da escolha do
consumidor era em direcdo ao méximo do potencial ao invés do minimo, e
restringir todas as restricbes a serem lineares. (Mirowski, 1989, p. 226,
traducdo nossa).

Portanto, dada a formulacdo do modelo candnico (pela intepretacdo de Fisher),
explicado por Mirowski, ha de se fazer mencéo a trés limitac6es apontadas pelo autor de More
heat than light.

A primeira diz respeito a forma com a qual Fisher identifica os individuos de forma
atomizada, conforme Mirwoski (1989, p. 229), o que revelaria a inconveniéncia da analogia
fisica quando aplicada diretamente ao comportamento econdmico, pois individuos e particulas,

por natureza, ndo compartilham as mesmas propriedades fisicas ou comportamentais.
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A segunda tem a ver com ao fato de que Fisher teria confundido dois significados
incompativeis do termo “trabalho”, equiparando-0 erroneamente a energia. Mirowski
argumenta que essa confusdo compromete a preciséo teérica do modelo econémico proposto,
uma vez que “trabalho” e “energia” possuem implicagdes distintas na fisica (Mirowski, 1989,

p. 229-230).

A terceira — que Mirowski identifica como a falha mais significativa de Fisher —
refere-se a tentativa de evitar a discussdo sobre o principio de conservagdo de energia, um
conceito deveras central para o0 modelo fisico que foi tomado como base. Essa omissao, para o
autor, é problematica, pois o principio de conservacao seria essencial para a coeréncia interna
do modelo fisico-econdémico (Mirowski, 1989, p. 230). N&o sem razao, Mirowski vai afirmar

que

Na fisica, ndo existe tal coisa como 0 emprego de um principio variacional
sem a postulacdo de um principio de conservacao correspondente. (Mirowski,
1989, p. 231, tradugdo nossa).

Conclui-se que, segundo Mirwoski, o modelo canbnico neoclassico (pela oOtica
fisheriana), embora matematicamente sofisticado, apresenta limitagdes metodoldgicas.
Conforme revela Mirowski (1989, capitulo quinto), as limitacdes na apropriacdo da metafora
fisica pelo modelo comprometem sua coeréncia tedrica, especialmente ao lidar com a

definicdo de utilidade e valor.

5.7. Ateoria do campo de valor e os protagonistas da revolucdo marginalista

A teoria neoclassica, ao adotar a metafora do campo da fisica, gerou consequéncias
significativas que, segundo Mirowski (1989, p. 231-232), ndo se restringiram a mera
formalizacdo matematica. Embora inicialmente abordadas na tese de Fisher, essas implicacdes

ndo receberam uma analise detalhada, obscurecendo a ruptura com a tradicao classica.

Por mais estranho que possa parecer, as consequéncias e implicacBes da
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adocdo da metéafora de campo na economia nunca foram elaboradas com
mais profundidade do que o nivel apresentado na tese de Fisher. (Mirowski,
1989, p. 231, tradugédo nossa).

Mirowski (1989, p. 231) sustenta que é necessario explicitar as implicagdes da
metafora de campo para compreender a profundidade do rompimento com a tradigdo classica
na economia. Essa metafora ndo apenas apresenta uma nova abordagem metodoldgica, mas
também redefine a base epistemolégica da teoria econdmica, distanciando-se de ideias
anteriores, como a teoria do valor-trabalho dos economistas classicos. Porque, além disso, a
metafora de campo traz uma perspectiva mecanicista e formalizada do comportamento
econémico, fundamentada em conceitos analogos aos utilizados na fisica. Ademais: a
metafora de campo leva a um entendimento diferente do valor, da utilidade e das preferéncias,
afastando, dessa maneira, a economia neoclassica dos conceitos mais objetivos e

substancialistas da economia cléssica, conforme Mirwoski (1989, p. 231-232).

A concepcao de utilidade, por exemplo, aparece como a primeira consequéncia notavel

dessa apropriacdo. Assim como Maxwell observou sobre os fendmenos eletromagnéticos:

O que proponho fazer agora é examinar as consequéncias da suposi¢do de
que os fenbmenos eletromagnéticos [...] correspondem aos de um sistema em
movimento, sendo esse movimento comunicado de uma parte do sistema a
outra por meio de forgas, cuja natureza e leis ainda nem sequer tentamos
definir. (Maxwell apud Mirowski, 1989, p. 234, tradu¢do nossa).

De forma anéloga, a utilidade na teoria neoclassica apresenta-se como um conceito
elusivo, definivel apenas matematicamente como um integral com uma constante de
integracdo, similar a energia na fisica. Essa natureza indefinivel da utilidade manifesta-se nas

divergéncias entre os primeiros economistas neoclassicos quanto a sua mensurabilidade.

Jevons desenvolveu trés argumentos distintos sobre a mensurabilidade da utilidade: o
apelo ao problema da inducdo de Hume, a possibilidade de medicdo indireta através dos
precos, e a impossibilidade de conhecer motivacGes alheias. Walras, por sua vez, oscilou entre
tratar a utilidade como subjetiva ou como mensuravel, sem oferecer justificativas consistentes,
segundo Mirowski (1989, p. 234-235).
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A “lei do preco unico” constitui a segunda consequéncia inadequada, caracterizada por
Mirowski como “a principal revisdo singular do modelo protoenergético feita especificamente
pelos economistas neoclassicos” (Mirowski, 1989, p. 236, tradu¢do nossa). Essa imposi¢ao
revelou quatro problemas centrais: auséncia de especificagdo do processo de negociacao; falta
de estrutura institucional do mercado; inconsisténcia entre argumentos dinamicos e modelo
estatico; e auséncia de reconciliacdo entre aspectos subjetivos e objetivos da mercadoria
(Mirowski, 1989, p. 237-238).

A transformacdo da nocdo de equilibrio representa a terceira consequéncia
significativa para Mirowski. Para ele, a economia neocléssica buscou resolver as tensfes da
teoria classica através do “colapso do pre¢o natural no preco de mercado” (Mirowski, 1989, p.

240, traducdo nossa). Trata-se de uma mudanca que trouxe implicagdes substanciais:

Os agentes econdmicos ndo podiam manter estoques de mercadorias, exceto
para consumo pessoal; foram lobotomizados a aceitar passivamente um
Unico prego em um mercado em um determinado momento. (Mirowski, 1989,
p. 240, tradugdo nossa).

Por fim, o autor de More heat than light ndo deixard de mencionar a reacdo critica dos

fisicos como a quarta consequéncia relevante da apropriacdo (Mirowski, 1989, p. 241).

No importante capitulo quinto, a analise de Mirowski revela que a apropriacdo da
metadfora do campo pela economia neoclassica produziu impactos mais profundos e
probleméaticos do que geralmente reconhecidos. Embora tenha contribuido para a
matematizacdo da economia, essa apropriacdo gerou tensdes conceituais que persistem na

teoria econébmica contemporanea.
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A GUISA DE CONCLUSAO: A CRITICA DE MIROWSKI E SUAS IMPLICACOES
PARA A ECONOMIA NEOCLASSICA (E CONTEMPORANEA)

A anélise apresentada por Mirowski no capitulo quinto de More heat than light mostra
aspectos especificos das origens e do desenvolvimento da teoria econdmica neoclassica,
ressaltando continuamente sua conexao intrinseca com a fisica do século X1X. De forma tdo
detalhada quanto aprofundada, o autor examina como economia neoclassica ndo surgiu de
uma “descoberta simultanea”, mas, no fim das contas, como uma apropriagéo intencional dos

conceitos e formalismos da fisica, especialmente do conceito de energia e da teoria de campos.

A propésito, como historiador das ideias, Philip Mirowski, por toda a obra, nunca fez

questdo de disfarcar seu tom critico:

[...] o nivel de competéncia em fisica entre a troika® [Jevons, Menger e
Walras] deixava muito a desejar, tanto que grande parte do trabalho das duas
geracdes seguintes de neoclassicos consistiu em filtrar 0 modelo proto-
energeético dos textos originais e elevar o formalismo do campo ao lugar de
destaque na teoria do valor. (Mirowski, 1989, p. 254, tradugdo nossa).

Em tom ndo menos critico, também identifica possiveis limitagdes epistemoldgicas

dessa apropriacdo da fisica pela economia. Segundo o autor,

A falta de apropriacdo autoconsciente ndo implicou a auséncia de quaisquer
principios de conservagdo. A metéfora fisica foi completada da maneira mais
estranhamente possivel: aleatoria, distraida e disfarcadamente. (Mirowski,
1989, p. 273, traducdo nossa).

Assim, a transi¢cdo de uma abordagem substancialista para uma abordagem energética
do valor representou uma descontinuidade em relagdo a economia politica classica; enquanto
a teoria classica se sustentava em conceitos objetivos como o valor-trabalho, a economia
neoclassica introduziu uma epistemologia subjetivista, fundamentada na utilidade marginal.

Mirowski (1989, p. 234) esclarece que essa ruptura ndo foi apenas metodoldgica, mas também

13 Troika, do grego, significa um conjunto de trés pessoas ou coisas, ou uma triarquia. Mirowski esta fazendo
referéncia aos trés proponentes mais conhecidos do marginalismo (Jevons, Menger e Walras).



100

ontoldgica: a prdpria concepgdo de valor econémico foi reconfigurada por meio da metéfora
do campo de forcas. E essa transformacdo tedrica redefiniu, além da teoria do valor,
paradigmas como o conceito de equilibrio econémico e uma nova analise do comportamento

dos agentes.

Este trabalho conclui, portanto — e apds esse profuso suporte tedrico de More heat
than light —, que Philip Mirowski identifica ao menos trés implicagdes fundamentais
resultantes dessa transposi¢do metodoldgica.

Primeiramente, ele observa que houve uma necessidade implicita de principios de
conservacdo, mesmo quando estes eram explicitamente negados pelos economistas
neoclassicos; em segundo lugar, destaca-se a adesdo ao determinismo mecanico do chamado
sonho laplaciano (discutido no capitulo segundo de More heat than light) justamente no
momento em que a fisica comegava a abandona-lo; por fim, a analise de Mirowski aponta
para uma incompatibilidade essencial entre as concep¢des de valor como campo e como

substancia, o que gerou “tensdes internas’ na teoria neoclassica.

De acordo com Mirowski (1989, p. 270), um aspecto particularmente relevante € que
“A economia neoclassica permaneceu incolume ao ceticismo geral porque, na decada de 1930,
ninguém mais a reconhecia como energética” (tradugdo nossa). Para 0 autor, essa “amnésia
metodoldgica” foi um dos fatores mais relevantes na consolidagdo ¢ sobrevivéncia do

programa de pesquisa neoclassico ao longo do século XX.

Vale também mencionar a andlise do autor a respeito de Alfred Marshall, cuja
contribuicdo, conforme Mirowski (1989, p. 262-263), foi mais como “popularizador e
estabilizador” da profissdo econdmica do que como inovador tedrico. A tentativa de Marshall
de incorporar metaforas bioldgicas (na tentativa de suavizar o determinismo mecanicista),
embora relevante no contexto britanico, ndo modificou substancialmente o ndcleo proto-
energético da economia neoclassica. Para Mirowski, o legado de Marshall pode ser

sintetizado na citacdo do também historiador econdmico John Maloney:

A realizacdo mais notavel de Marshall foi seu sucesso — obtido por
habilidade tética, eloquéncia e tenacidade — em manter os olhos de seus
colegas voltados para o objetivo de uma economia cujo alcance, preciséo e
confiabilidade preditiva se comparassem a das ciéncias naturais. (Maloney,
1985, p. 24 apud Mirowski, p. 262, tradugdo nossa).
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Mirowski, citando a economista Krishna Bharadwaj, ressalta, ainda, que a trajetoria
intelectual de Marshall revela uma trajetoria que, no inicio, centrava suas analises em uma
“curva fenomenoldgica de demanda”, sem um embasamento utilitarista mais aprofundado
(Bharadwaj, 1978a, p. 267 apud Mirwoski, 1989, p. 262, traducdo nossa). Mirowski (1989, p.
262) afirma que o uso da “curva fenomenologica de demanda” e a tentativa de incorporar as
inovacOGes marginais na teoria de Alfred Marshall desvenda a complexidade da apropriacdo
das “metaforas de campo”; o proprio Marshall teria trabalhado, desse modo, para equilibrar as
ideias de Cournot junto ao conceito de “tesoura” da oferta ¢ demanda (conhecida por tesoura

marshalliana), mantendo sua preocupacdo com a dinamica de oferta (Mirowski, idem).

E isso, para Mirowski, mostra como Marshall lidou com a “tensdo” entre uma
demanda fenomenoldgica e uma oferta analiticamente estruturada, o que também reflete a
tentativa dos economistas neoclassicos de incorporar tal tensdo a analise marginalista ao

mesmo tempo em que preservavam elementos da economia cléssica:

Esse método gerou algum constrangimento quando aplicado ao lado da
demanda, pois (a) ou os determinantes subjacentes da demanda
permaneceriam constantes ao longo do tempo, revelando que a causa
fundamental do preco era uma psicologia exdgena postulada, como Jevons
havia sustentado, ou (b) a curva de demanda também seria deslocada de
maneiras relativamente arbitrarias, enfraquecendo qualquer alegac¢do de que
um equilibrio entre demanda e oferta havia sido identificado. (Mirowski,
1989, p. 263, traducdo nossa).

Eis que Mirowski aponta, no trecho acima, uma contradi¢do fundamental na utilizacéo
da metafora de campo, particularmente em relacdo a estabilidade dos determinantes da
demanda ao longo do tempo. O autor observa que, enquanto a analise de Marshall lidava com
ajustes temporais e seus impactos sobre a curva de oferta, essa abordagem nao foi conveniente
ao ser aplicada ao lado da demanda: em vez de contribuir para a compreensdo do equilibrio
entre oferta e demanda, a constancia ou a arbitrariedade dos determinantes de demanda minou
a identificacdo de um equilibrio claro, criando tensdes internas no modelo. Fato que, para
Mirowski (idem), evidencia (mais) uma falha em tentar aplicar consistentemente a metéafora

de campo na teoria neoclassica, especialmente quando as variaveis econémicas sao tratadas de
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maneira estatica (semelhante as forgas fisicas).

Mirowski (1989, p. 266-267), como ja discutido neste trabalho, entende que embora a
formalizacdo introduzida pela metadfora de campo e pelo conceito de energia tenha
beneficiado a teoria econémica neocléssica, ela ndo foi suficiente para superar as contradigcdes
epistemoldgicas e metodoldgicas presentes na tentativa de replicar a fisica. Ao adaptar
conceitos fisicos para descrever o comportamento econdmico, a economia neoclassica teria
simplificado excessivamente os fendmenos econdmicos, limitando sua capacidade de captar a

complexidade inerente as interacdes humanas.

Como resultado, a transposicdo de principios de conservacédo e leis de campo para a
analise econdmica acabou enfatizando um modelo mecanico e determinista, inadequado para

lidar com a natureza imprevisivel dos processos econémicos.

Por fim, o autor conclui que

N&o houve apenas uma Revolucdo Marginalista, houve duas. A segunda
onda do neoclassicismo cientifico teve que aguardar novos recrutas das
ciéncias fisicas no segundo quarto do século XX. (Mirowski, 1989, p. 271,
traducdo nossa).

Essa observacdo sugere que a integral matematizacdo e formalizacdo da economia
neoclassica foi um processo mais longo e complexo do que geralmente se reconhece. Autores
posteriores a Mirowski (1989), entretanto, como visto em Colander (2004, 2010), ja defendem
que sequer mais faz sentido falar em “economia neoclassica”, pois esta — para 0s autores

desses papers — morreu.
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