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RESUMO

Nosso trabalho tem como objetivo criar, aplicar e avaliar uma sequéncia
didatica visando a aprendizagem da representacéo grafica e da interpretacao
de dados estatisticos por meio do Powerpoint para estudantes da terceira série
do ensino médio. Apresentamos, entdo, as contribuicdes de uma Sequéncia
Didatica como um instrumento de planejamento pedagdgico que pode implicar
na problematizacdo e desenvolvimento do conhecimento matematico tendo
como Produto Educacional um manual para construcao de gréaficos estatisticos
por intermédio do Powerpoint. A pesquisa foi realizada por uma abordagem
qualitativa com alunos da 32 série do Ensino Médio, da Escola Estadual
Professor Theonilo Gama, situada em Maceid. Iniciamos falando um pouco
sobre o contexto histérico da Estatistica, em seguida, abordamos a educacéo
Estatistica enfatizando os conceitos de Literacia, Raciocinio e Pensamento
Estatistico, de acordo com Cazorla (2010), Gal (2000), Garfield (2002),
Raumsey (2002), entre outros. Logo depois, discutimos sobre a Estatistica na
escola e o0 uso de Recursos Educacionais Digitais (RDE) no desenvolvimento
de metodologias ativas. Por fim, propomos um manual, como sugestao, para
trabalhar a construcdo de graficos com o uso do software Powerpoint. E
mostramos que a Estatistica vai muito além do que uma simples leitura de
graficos ou tabelas — perpassa por todo processo do ensino da Estatistica,
desde a literacia até a inferéncia.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Sequéncia Didatica. Recursos

Educacionais Digitais.



ABSTRACT

Our work aims to create, apply and evaluate a didactic sequence aimed at
learning the graphical representation and interpretation of statistical data
through Powerpoint for third grade high school students. We present the
contributions to a didactic sequence as an instrument of pedagogical planning
that may imply in the problematization and development of the mathematical
knowledge having as educational product a manual for the creation of statistical
graphics based on PowerPoint. The research was using a qualitative with
students of the third year highschool from a state school called Professor
Theonilo Gama, situated in Macei6. We Will start talking a little about the
historical context of statistics then we Will talk about the Statistics education
focusing on literacy,reasoning and statistical thinking based on Cazorla, Gal,
Garfield, Raumsey,among others. After that we Will talk about statistics at
school and the use of digital educational resources in the development of active
methodologies.In the end, we Will propose a manual as a suggestion, to make
graphics using PowerPoint software and we Will show that statistics is much
more than a simple reading of graphics or tables — it starts with all the process
of teaching statistics and literacy until interference.

Key words: Educational Statistics,didactic sequence ,digital educational
resources.
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1. INTRODUCAO

Pode-se ver que, diariamente, se apresentam inUmeras noticias, muitas
informacdes sdo produzidas, mostradas de diversas formas, principalmente,
pelas instituicbes em diferentes areas e midias, como escolas, reparticoes,
telejornais, revistas e até mesmo pela internet, em diversos formatos
estatisticos. Isso se da em especial a exposicbées num formato de tabelas e
gréaficos, que tém como funcéo informar de maneira reduzida e objetiva noticias
do dia a dia. Por meio de conhecimentos matematicos os alunos véao
construindo a capacidade ndo somente de entender contetdos sistematicos,
mas também a capacidade de ler, interpretar, analisar os dados mostrados e,

a partir, dai, tomar suas decisfes e conclusdes.

Quando nos deparamos com alguns discursos, propagandas,
manchetes ou noticias, sejam eles de qualquer forma apresentados, na midia
ou outdoor, por exemplo, utilizando informacdes estatistica (niameros, tabelas
ou gréficos) sabemos que ganham mais credibilidade e que séo dificeis de
serem contestadas por um cidaddo comum. Pode até duvidar da veracidade,
mas fica sem muitos argumentos para arguir (CAZORLA; CASTRO, 2008). Ai
estd nossa preocupacdo em relacdo a Educacdo Estatistica e, por isso,
esperamos que ao final da aplicacdo do Produto Educacional, nosso aluno,
além de saber utilizar o Powerpoint na construcdo de gréaficos, também saiba
ler, interpretar, analisar as informacgfes descritas nos diversos gréaficos. Que

possa ter seus contra-argumentos e um senso critico dos dados apresentados.

Nosso trabalho buscou como objetivo principal criar, aplicar e avaliar
uma sequéncia didatica visando a aprendizagem da representacao grafica e da
interpretacdo de dados estatisticos por meio do Powerpoint para estudantes da
terceira série do ensino médio. Além de, verificar se 0os alunos conseguem
interpretar as informacgdes trazidas nos diversos tipos de graficos existentes,
verificar se 0S mesmos conseguem construir graficos, a partir das pesquisas
realizadas, por meio do Powerpoint, desenvolver nos estudantes habilidades
basicas e Uteis para utilizar Recursos Digitais Educacionais (RDE), refletir sobre
a importancia da Educacdo Estatistica desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, verificar se os alunos conseguem ler, interpretar e construir

gréaficos e, por fim, validar a utilidade do produto educacional produzido.
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Estamos imersos em um mundo que vem crescendo tecnologicamente,
crescimento esse que néo respeita mais o tempo, um dia acordamos com um
celular, no outro, esse ja estd desatualizado e a sociedade correndo para
acompanhar tal crescimento. A educacdo também tem acompanhado essa
tecnologia. E nitido perceber evolucbes no campo educacional, aulas

expositivas, por exemplos, séo consideradas totalmente arcaicas.

A utilizacdo de Recursos Educacionais Digitais (RDE) nos dias de hoje
€ inevitavel, € um recurso que esta inserido no cotidiano de cada pessoa e que
pode ser usado de maneira surpreendente na aprendizagem. A utilizacdo de
um software educativo em sala de aula desperta no aluno o desejo pelo estudo
(TEIXEIRA; ARAUJO, 2007), sendo este um meio diferente de educar e de

chamar a atencdo do aprendiz.

Constantemente, estamos observando tabelas, graficos e informacdes
estatisticas. Contudo, para que um individuo seja capaz de ler, interpretar,
avaliar criticamente, e construir diferentes tipos de representacfes gréficas, é
necessario que ocorra o dominio dos conceitos, e procedimentos estatisticos,
oportunizando, assim, uma formacédo cidadad e cientifica no individuo
(CAZORLA, 2017). Diante desse cenario, nos perguntamos, porque nao tornar
essa pratica mais dindmica? Como podemos inserir nas aulas de Estatistica os
RDE? Como construir graficos Estatisticos por meio de softwares? Essas
perguntas devem ser feitas por quem esta imerso nas inovac¢des, em uma
proposta diferenciada para o ensino, em quem, de fato, tem a educacao como

motor de mudancas e transformacdes.

E tarefa do professor despertar a alegria de trabalhar e de conhecer
(EINSTEIN, 1981, p. 31). Albert Einstein foi um grande fisico revolucionando o
mundo cientifico, mas também foi um grande pensador e em umas de suas
reflexdes evidenciou a importancia da alegria no ato de ensinar, ressaltando-a

como um motivo da criatividade e da coragem de acompanhar as mudancas.

E fundamental lembrar que para tornar-se uma aula interessante, se faz
necessario o uso de atividades que incentivem estudantes e professores a

pensar, estimulando a participa¢do no ensino aprendizagem, através do uso de
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metodologias ativas, na busca das respostas aos porqués propostos nas

atividades.

Esse trabalho, metodologicamente, esta findado em uma pesquisa
qualitativa. Investigamos por meio de uma Sequéncia Didatica o
desenvolvimento dos alunos na leitura, interpretacéo e construcdo de graficos
por meio do software Powerpoint. Os participantes foram os alunos da 32 série

do Ensino Médio da Escola Estadual Professor Theonilo Gama.

Trouxemos como base tedrica Cazorla (2010), Gal (2000), Rumsey
(2002), Lopes (2010), entre outros. O estudo estd seguindo o ciclo da
investigacdo cientifica de Cazorla (2010), com o intuito de desenvolver nos
alunos as habilidades acerca da Estatistica, partindo do planejamento para
execucdo passando pela pesquisa. Dessa forma, trabalharemos a literacia,
pensamento e raciocinio estatistico que sdo os conceitos basicos para formar

cidadaos criticos e letrados estatisticamente.

O presente trabalho foi desenvolvido no mestrado profissional e
apresenta um manual como resultado a fim de orientar outros professores e/ou
alunos.

Por fim, acreditamos que nossa pesquisa contribuird, ajudando
efetivamente no ensino da estatistica, e que possa ajudar a outros nos diversos

esforcos para que possam contribuir efetivamente com esse ensino.

O trabalho foi organizado com as seguintes divisdes: na secdo 1
apresentamos a introdugdo do trabalho constando o tipo de pesquisa, 0
problema gque nos levou a essa pesquisa, 0s objetivos (geral e especificos) a

serem alcancados e justificativa.

Na secao 2, abordamos sobre a Estatistica, apresentando um pouco do
surgimento e contexto histérico, seu surgimento no Brasil e como foi introduzido

nas escolas e como ela esta definida.

Na secédo 3, trouxemos uma explicacdo e surgimento da Educagéo
Estatistica, bem como seus objetivos e a sua introducdo no Brasil. Ainda nesta
secao, em seus subtdpicos abordamos sobre as competéncias desenvolvidas

no aluno para um bom ensino de Estatistica, que sdo: Literacia Estatistica
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defendida Rumsey (2002) como competéncia principal dentro do letramento
estatistico; Pensamento Estatistico tendo como Chance (2002) autora principal
e Raciocinio Estatistico defendido muito bem por Gal(2002) e Garfield (2002).

Na secao 4, apresentamos a Estatistica na escola, defendendo que é
neste espaco onde se comecga 0s primeiros passos do entendimento estatistico
abordando-o com a realidade do aluno, e em seus sub topicos trazemos
quadros comparativos entre os PCN e a BNCC com relacdo ao ensino de

Estatistica em todos os niveis, além de abordar sobre graficos estatisticos.

Na sec¢édo 5, abordamos sobre RDE, o uso dos softwares na educagéao e
sobre o Powerpoint. A se¢do 6 descreve os procedimentos metodolégicos que
utilizamos, apresentando o delineamento da pesquisa proposto, o l6cus da
pesquisa, 0s sujeitos (com uma pesquisa sobre perfil e uso das tecnologias),
0S mecanismos utilizados para a producdo dos dados da pesquisa e 0S

procedimentos de analise.

A secgao 7, buscamos discutir e analisar nossos dados fincados no que
diz respeito ao conhecimento cientifico, dentro do saber e da pratica docente,
e numa contribuicdo social que vai além do que se assume como Senso comum
como aponta Saviani (2011, p. 14) apontando as possibilidades de trabalho e
limitacbes com relacdo ao Powerpoint, bem como as dificuldades e falas dos

alunos durante a aplicacdo do produto elaborado.

E finalizando, o trabalho traz as consideragdes finais, referéncias,
apéndices e o produto educacional, que € um manual para os professores

usarem com seus alunos na construcéo de graficos utilizando RDE.
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2. ESTATISTICA: HISTORIA E ENTENDIMENTO

No contexto histérico, vemos que o termo Estatistica surgiu pela primeira
vez no século XVIII sendo ele sugerida pelo alemao Achemmel (1719-1772);
tal termo deriva de status (estado, em latim) e significava, originalmente, uma
colecéo de informacgéo de interesse para o Estado sobre populagdo e economia
local. Como se observa, a palavra “Estatistica” € um nome que se deriva da
palavra Estado, o que € bastante relevante, uma vez que todas as atividades

gue a envolviam a Estatistica eram oriundas da regido.

O que se pode observar é que isso, hoje, foi bastante modificado. Uma
vez que a Estatistica € uma ciéncia que se dedica ao desenvolvimento e ao uso
de métodos para a coleta, resumo, organizacdo, apresentacdo e analise de
dados (FARIAS, SOARES; CESAR, 2003). Algumas vezes, o termo Estatistica
€ empregado para designar os proprios dados ou numeros, por exemplo,
estatistica de empregos, de acidentes etc. (SPIEGEL, 1975).

A Estatistica vem tendo grandes evoluc¢des sobre seu entendimento e
apresentando varias aplicacbes, em varios tempos e eras, desde Herddoto,
historiador grego a Karl Pearson (1857-1936), fundador do Departamento de
Estatistica Aplicada na University College London em 1911. Tomando como
base de estudo e aprofundamento, a tabela abaixo (Tabela 1) mostra os quatro
periodos mais recentes num formato sucinto e bem objetivo sobre a Estatistica

e suas aplicabilidades.

Tabela 1 - A Estatistica recente

Pepino, no ano de 758, e Carlos Magno, em 762, realizaram
estatisticas sobre as terras que eram propriedade da Igreja. Essas
foram as Unicas estatisticas importantes desde a queda do Império

Romano.

Na Inglaterra, no século XVII, j& se analisavam grupos de
observagfes numéricas referentes a salde publica, nascimentos,
Segunda Fase mortes e comércio. Destacam-se, nesse periodo, John Graunt (1620-
1674) e William Petty (1623-1687) que procuraram leis quantitativas
para traduzir fendmenos sociais e politicos.

Também no século XVII, inicia-se o desenvolvimento do Calculo das
Probabilidades que, juntamente com os conhecimentos estatisticos,
redimensionou a Estatistica. Nessa fase, destacam-se: Fermat
(1601-1665), Pascal (1623-1662) e Huygens (1629-1695).

No século XIX, inicia-se a Ultima fase do desenvolvimento da
Estatistica, alargando e interligando os conhecimentos adquiridos

Quarta Fase nas trés fases anteriores. Nesta fase, a Estatistica ndo se limita
apenas ao estudo da Demografia e da Economia, como antes; agora,
0 seu campo e aplicacdo se estende a analise de dados em Biologia,

Primeira Fase

Terceira Fase
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Medicina, Fisica, Psicologia, Industria, Comércio, Meteorologia,
Educacao etc., e ainda, a dominios aparentemente desligados, como
Estrutura de Linguagem e estudo de Formas Literarias. Destacam-
se, no periodo, Ronald Fisher (1890-1962) e Karl Pearson (1857-
1936).

Fonte: A Histéria da Estatistica (2006)

Conforme descrito no quadro acima, a Estatistica possui sua histéria na
Historia do homem, ou seja, a Estatistica ndo € sendo a Histlria em repouso; a
Histdria ndo é sendo a Estatistica em movimento (SCHLOZER). Como & visto,
a Estatistica sai de uma simples coleta na primeira fase, passando por uma
organizacdo e analise até chegar na ultima fase consolidada, com as
representacfes de tabelas mais elaboradas, representacdes graficas, a
abertura de estudos em diversas areas e ja associada ao célculo de
probabilidades.

E no Brasil, os indicios praticos da Estatistica decorre, inicialmente, em
marco de 1871, com a abertura da Diretoria Geral de Estatistica (DGE), sendo
esta a primeira instituicdo de estatistica brasileira de carater publico e nacional;
por volta de 1872, José Maria da Silva Paranhos (Visconde de Rio Branco entre
1819 e1880) fez o primeiro censo da populacdo brasileira; em 1936 com a
Criacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); em 1953
quando duas escolas iniciaram o Ensino de Estatistica no Brasil: uma no Rio
de Janeiro, a Escola Nacional de Ciéncias Estatistica (ENCE) e a outra
conhecida como Escola de Estatistica da Bahia; em 1972 com o avanco da
tecnologia quando surge o Primeiro Computador Brasileiro, o que ajudou a dar
um grande salto na Estatistica, e, por fim, a inclusdo da Estatistica no Ensino
Fundamental e Médio apareceu a partir da determinacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) em 1997.

Agora a Estatistica esta consolidada, formada e apresentada dentro do
seu contexto histérico junto ao seu surgimento e crescimento dentro da
sociedade. Hoje, podemos entédo apresenta-la e dividi-la da seguinte forma:

e Descritiva: consiste narecolha, apresentacao, analise e interpretacao de
dados numeéricos, através da criagdo de instrumentos adequados:
quadros, graficos e indicadores numéricos (REIS, 1996); e

¢ Indutiva: conjunto de técnicas presente na teoria das probabilidades, que
permitem construir proposicdes de caracter probabilistico acerca da
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populacdo, partindo da observacdo de alguns dos seus elementos
(amostra) (VAIRINHOS, 1996).

Ela foi bem apresentada por Crespo (1995), trazendo o seu grau de
importancia, por meio de uma “Piramide de definicdo” (Figura 1), que vai da
coleta de dados, do problema a ser estudado até o ponto mais alto, a
interpretacdo. Enfatizamos a interpretacdo, pois a sociedade como um todo
visa apenas a coleta e a apresentacdo desses dados como o fundamental, mas
€ por meio da analise e interpretacdo dos dados estatisticos que é possivel o
conhecimento de uma realidade, de seus problemas, bem como a formulacao
de solucdes apropriadas por meio de um planejamento objetivo da acéo
(CRESPO, 1995, p. 13), o que nos tira dos achismos e nos leva a uma

intervencao real.

Figura 1 - Piramide de definicédo

a

Interpreta
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g Descreve
s
3 Organiza
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Coleta

Fonte: Adaptado de Crespo (1995, p.25)

Sendo assim, podemos afirmar que “a Estatistica esta interessada nos
métodos cientificos para coleta, organizacdo, resumo, apresentagdo e analise
de dados, bem como na obtencdo de conclusdes validas e na tomada de

decisdes razoaveis baseadas em tais analises” (SPIEGEL, 1975, p. 1).
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3. EDUCACAO ESTATISTICA

A Educacédo Estatistica, doravante, (EE) apresenta em suas areas de
estudo, investigacdes no que diz respeito A Educacdo Basica, o Ensino
Superior, a formacéao inicial e continua de professores, 0s possiveis erros e
dificuldades que os alunos apresentem e, principalmente, a insercédo de novas
tecnologias (LOPES, 2006). Portanto Lopes (2010a, p. 52), destaca que a EE
nado apenas auxilia a leitura e a interpretacdo de dados, mas fornece a
habilidade para que uma pessoa possa analisar e relacionar criticamente os
dados apresentados, questionando e, até, mesmo, ponderando sua
veracidade.

Um dos pontos necessarios a ser observado na EE é a maneira pela
qual os alunos aprendem, assimilam e convergem para o cotidiano os assuntos
abordados em sala, o que requer dos estatisticos uma aproximagcdo da
psicologia e de outras areas das ciéncias do comportamento. E valioso mudar
0 conteudo da estatistica e o seu discurso, de forma a proporcionar aos alunos
0 uso do pensamento estatistico e de métodos a partir de problemas do mundo
real (SNEE, 1993).

Em 1948 ocorreu a 12 mesa redonda sobre o ensino de estatistica e a
partir dai o interesse por estudos nessa area foi crescendo em varias
comunidades cientificas. Podemos dizer que a educac¢ao estatistica surgiu da
necessidade de adaptacdo as propostas da UNESCO que, nesta época,
incentivou o desenvolvimento de pesquisas sobre as necessidades para a
educacdo e treinamento em estatistica, bem como a formacao de um programa

internacional para vir ao encontro destas necessidades (VERE-JONES, 1995).

Em 1997, essa mobilizacdo chega ao Brasil no que se diz respeito ao
ensino de estatistica, com o0 estabelecimento dos novos Paréametros
Curriculares Nacionais (PCN). De acordo com os PCN (BRASIL, 1997) o ensino
da Estatistica na escola vem ao encontro de uma sociedade que, muitas vezes,
se comunica através de graficos, tabelas e estatisticas descritivas, como por
exemplo, nas estatisticas do transito, estatisticas da saude, estatisticas do jogo
de futebol, etc. Para que a sociedade entenda e absorva estas varias

estatisticas é necessario que estes conceitos sejam bem trabalhados ainda na
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escola e sendo mostrado que existem diferencas entre a Estatistica e a
Matematica, uma vez que para a Matematica, o determinismo é o centro de
todo o processo; enquanto que a Estatistica apresenta como foco a
variabilidade dos dados, em que a incerteza se faz presente (WALICHINSKI;
SANTOS JUNIOR, 2013). E que Lopes e Coutinho (2009, p. 67), defendem
quando dizem que:
A indeterminacdo ou a incerteza dos dados distingue uma
investigacdo estatistica de uma exploragdo matematica, que
tem uma natureza mais precisa: 0S conceitos e 0s
procedimentos matematicos sdo usados como ferramentas
para resolver os problemas estatisticos, mas estes ndo sao
limitados por eles; o fundamental nos problemas estatisticos é
gue, pela sua natureza, ndo tém uma solugdo Unica e néo
podem ser avaliados como totalmente errados nem certos,
devendo ser avaliados em termos da qualidade do raciocinio,

da adequacdo dos métodos utilizados a natureza dos dados
existentes.

Os objetivos da EE, de acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini
(2011, p. 12) sao:

e Promover o entendimento e o avanco da EE e seus assuntos
correlacionados;

e Fornecer embasamento tedrico as pesquisas em ensino da Estatistica;

e Melhorar a compreenséo das dificuldades dos estudantes;

e Estabelecer parametros para um ensino mais eficiente dessa disciplina;

¢ Auxiliar o trabalho do professor na construcéo de suas aulas;

e Sugerir metodologias de avaliacdo diferenciadas, centradas em METAS
estabelecidas e em COMPETENCIAS a serem desenvolvidas; e

e Valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma
sociedade globalizada, marcada pelo acimulo de informacdes e pela

necessidade de tomada de decisdées em situagdes de incerteza”.

Portanto, defendemos que o objetivo de estudo da EE é o processo de
ensino e aprendizagem de questdes ligadas a Estatistica, a Probabilidade e a
Combinatéria em todos os /niveis de ensino, com a finalidade de proporcionar
uma aprendizagem mais significativa, mais palpavel os nossos alunos. Desta

forma, esperamos contribuir para o desenvolvimento de competéncias tanto
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estatisticas (a literacia, o raciocinio e 0 pensamento estatistico), quanto

probabilisticas.

3.1. LITERACIA ESTATISTICA

Quando falamos sobre literacia remetemos a capacidade de ler,
escrever, compreender, interpretar, analisar e avaliar textos escritos. A literacia
estatistica refere-se ao estudo de argumentos que usam a estatistica como
referéncia, ou seja, a habilidade de argumentar usando corretamente a
terminologia estatistica o que se requer do que entendemos sobre letramento
estatistico. Abaixo, veremos o que alguns pesquisadores falam a respeito do
tema. Citamos abaixo alguns autores que trazem entendimento sobre o que é

literacia.

Garfield (1999), aponta que a literacia estatistica € o entendimento de
todos os simbolos e termos que existem, junto a habilidade de ler, interpretar,
entender e opinar tanto em gréaficos quanto em tabelas mostradas, por exemplo,

em jornais.

Ja Gal (2000), compreende que a literacia € o ponto crucial do ensino da
estatistica, nessa competéncia os alunos precisam ter a habilidade para
interpretar e avaliar qualquer informacdo baseada em estatistica ou conjunto

de dados, que possam surgir no seu cotidiano, midias, jornais, etc.

Enquanto Watson (1997) enfatiza que a literacia estd associada a
compreensao do texto trabalho e do significado de tais informacdes que esse

texto traz e identifica trés estagios de seu desenvolvimento:

¢ O entendimento basico da terminologia estatistica;

¢ O entendimento da linguagem estatistica e 0os conceitos inseridos num
contexto de discussao social; e

¢ O desenvolvimento de atitudes de questionamento nas quais se aplicam
conceitos mais sofisticados para contradizer alegacdes que sao feitas

sem fundamentacéo estatistica apropriada.

Rumsey (2002, p. 1), a respeito da literacia estatistica, escreve:
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Primeiro, nés queremos que nossos alunos se tornem bons
‘cidadaos estatisticos’, entendendo estatistica o suficiente para
ser capaz de consumir as informagBes com as quais somos
inundados diariamente, pensando criticamente sobre essas
informac@es e tomando boas decis6es com base nelas.

A pesquisadora acima mostra que na literacia estatistica os estudantes

séo cidadaos numa era de informacdo, com bom entendimento do que esta ao

seu redor, e tendo boa base dos termos, ideias e técnicas estatisticas. Esses

dois objetivos podem ser colocados em duas diferentes frases. Referindo-se ao

conhecimento basico que o pensamento e o raciocinio trazem consigo, ela o

identifica como competéncia estatistica. Referindo-se ao desenvolvimento de

habilidades para atuar como uma pessoa educada na era da informacéao, ela o

identifica como cidadania estatistica.

Os componentes da competéncia estatistica, identificados por Rumsey

(2002), sao:

Conhecimento sobre dados:

Trazer para os alunos algo concreto, algo do seu dia-a-dia, para que eles
possam comegar a compreender o que se pede, compreender porque
estudar estatistica, assim, trazendo sentido e interesse ao que sera

trabalho em cima dos conceitos e definigdes.

Entendimento de certos conceitos bésicos de estatistica e sua
terminologia:

E interessante que antes de qualquer assunto matematico ou estatistico,
o professor antes de usar qualquer tipo de formula, trazer luz para a
utilidade e a necessidade do que esta sendo passado. Rumsey (2002),
aconselha que o professor seja seletivo no que ensina, significa que
precisa filtrar o que de fato vai transmitir aos alunos, perceber que nem
todo conteddo que esta pré-programado precisa ser necessariamente
ensinado uma vez que o aluno consegue compreender melhor o que

esta sendo abordado quando se tem utilidade.

Conhecimento sobre a coleta de dados e a geracao de estatisticas

descritivas:
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Destacamos esse momento como 0 mais importante na aprendizagem
dos alunos, uma vez que neste momento eles sao ativos no processo,
eles mesmos fardo suas coletas, fardo suas préprias perguntas, darao
suas préprias respostas para o que se tem coletado. Aqui, 0s alunos séao
protagonistas dos seus conhecimentos, se tornam mais independentes,

tornando-os capazes de solucionar problemas.

e Habilidade de interpretacdo basica para descrever um resultado de
um problema:
Nesse momento requer que os estudantes sejam capazes de, a partir de
uma interpretacéo, filtrar o que € importante e util e o que nao é.
Percebe-se que nesse momento estamos construindo nos alunos um

senso critico capaz de inferir, até, mesmo, em suas decisfes pessoais.

e Habilidade de comunicacéao estatistica:
Com todas as habilidades do item acima adquiridas, requer dos alunos
nesse item que 0 mesmo seja capaz de apresentar, criticar, defender,
argumentar, concluir e discutir qualquer informacao estatistica. Traduzir
a linguagem estatistica e, assim, se comunicar. E o &pice 0 que

gueremos em nosso trabalho.

Assim, concluimos que mostrar a Estatistica dentro do contexto em que
o aluno esta inserido, trazendo para dentro da sala de aula algo relacionado ao
seu dia a dia, algo que possa ser compreendido, pois ele esta familiarizado, faz

com que haja uma melhora no que entendemos por literacia estatistica.

3.2. PENSAMENTO ESTATISTICO

O pensamento estatistico exige dos alunos a elaboragcédo de hipoteses,
interpretacdo e analise de resultados obtidos tendo como base os diferentes
tipos de contextos (social, econémico, etc) e os diversos pontos de vista e, a
partir dai a reelaboracéo de questdes com base nos resultados obtidos, ou seja,
guando se identifica a situacéo analisada e se faz uma escolha adequada das
ferramentas estatisticas necessarias para sua descricdo e interpretacao.

Observamos que tais capacidades vao esta muito distanteS do que é exatidao
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e do que é determinismo exigido na Matematica, pois nas diferentes analises e
interpretacdo € que se compreende 0 pensamento estatistico. Agora, para que
os alunos consigam atingir esse nivel cognitivo exigindo nessa competéncia é
necessario que os mesmos abandonem o determinismo encontrado na
matematica e defendido por (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011) e,
incorporar a ideia de aleatoriedade defendida por (COSTA, 2007).

Com outras palavras, mas confirmando o que os autores acima afirmam,
Mallows (1998) diz que o pensamento estatistico esta vinculado diretamente
com a capacidade que o aluno tem de relacionar os dados estatisticoS
existenteS na pesquisa com as situagbes concretas, tendo que admitir a
existéncia da variabilidade e da incerteza que toda pesquisa traz, demostrando
0 que os dados podem dizer sobre o problema em foco. O pensamento
estatistico ocorre quando os modelos matematicos séo associados a natureza
contextual do problema em questéo, ou seja, quando ocorre a identificacdo da
situacdo analisada e se faz uma escolha adequada das ferramentas estatisticas

necessarias para sua descri¢ao e interpretacao.

A compreensao dos padrdes e estratégias que norteiam os pensamentos
utilizados por estatisticos e suas integracdes para solucionar problemas reais

€ importante para desenvolver o pensamento estatistico nos estudantes.

Segundo Chance (2002), o pensado estatistico tem a capacidade de ir
ultrapassar as barreias do que lhe € ensinado no curso, questionando
espontaneamente e investigando os resultados acerca dos dados envolvidos
num contexto especifico, ou seja, capaz de enxergar todo 0 processo de
maneira global, com suas interacdes e indagacdes, entender suas diversas
relacdes e o significado das variacfes, consegue também detalhar os dados
além do que os textos informam, assim, produzindo questdes e especulacdes

nao previstas, inicialmente.

Em qualquer nivel de ensino, o pensamento estatistico pode ser
entendido como uma estratégia de atuacdo, como um pensamento analitico
(WODEWOTZKI & JACOBINI, 2004).

Uma vez identificado os componentes do pensamento estatistico, tudo

se permeia no grande desafio de desenvolvé-los nos estudantes. Uma das
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melhores formas de se ensinar o pensamento, é trabalhando a valorizacao de
hébitos mentais que permitam ao ndo estatistico se familiarizar melhor com o
papel e a relevancia desse tipo de pensamento, provendo aos estudantes
experiéncias que promovam e reforcem os tipos de estratégias que desejamos

gue eles empreguem no tratamento de novos problemas.

Segundo, Chance (2002), podemos destacar, abaixo, habitos mentais e
as habilidades de resolucdo de problemas necessarias para o pensamento

estatistico. Sao eles:

e A obtencao de dados significantes e relevantes frente ao problema que
se tem em maos;

e Estudar, analisar e entender todo o processo, revisando constantemente
cada um dos componentes exposto no problema;

e Sempre duvidar no que se diz respeito a obtencao dos dados;

e Reflexdo constante sobre as variaveis envolvidas e curiosidade por
outras maneiras de examinar os dados e o problema que se tem em
MAaos;

e Relacionamento constante entre os dados e o contexto do problema e
interpretacdo das conclusdes em termos ndo-estatisticos; e

e Nunca se sentir satisfeito com o0 que se tem, pensar sempre a mais do

proposto.

Varios pesquisadores, dentre eles Costa (2007) e Ruiz, Batanero e
Arteaga (2011) defendem que os alunos desde o ensino fundamental ja
precisam ser familiarizado com a Estatistica Inferencial, pois 0os mesmos
consideram que na mesma o0s alunos podem desenvolver melhor o
pensamento estatistico, uma vez que se for trabalhado apenas como os PCN
(BRASIL, 1997) determinam (o trabalho com a Estatistica Descrita) estaremos
desenvolvendo apenas o raciocinio estatistico. E isso levaria aos alunos a nao
ter o minimo que se requer de um pensamento estatistico, que é o recolhimento

de dados, a vivéncia com o problema.

Preocupamos em dizer que tais consideragdes podeM néo ser aplicadas
a todos os casos estudados ou analisados, pois nem sempre séo aplicaveis,

mas que pode ser o minimo a ser entendidos e colocados na mente dos
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estudantes sempre que 0os mesmos estiverem lidando com um problema
estatistico. Podemos citar como um bom exemplo de aproximacdo com oS
hébitos mentais citados anteriormente, o trabalho com projetos, pois no mesmo
os alunos véao para a linha de frente do estudo, recolnem dados, analisa-os,
interpreta-os para que possam ser divulgados por meio de apresentacao, por
exemplo. Esses estudos de caso por meio de trabalhos podem viabilizar o
desenvolvimento desses habitos mentais, segundo Moore (2001).

O entendimento e a retencdo dos conteudos estatisticos defendidos por
Hoerl (1997) podem bastante valorizado se os mesmos forem apresentados
todo o processo da pesquisa. O pensamento estatistico representa um passo
relevante a ser dado em direcdo ao entendimento dos contetdos estatisticos.
N&o tenhamos como base qualquer comentario dos alunos sobre a
interpretacdo do problema estatistico, para afirmar que eles tém um
pensamento estatistico, mas vejamos se os estudantes demonstram em suas
falas e praticas suas habilidades quando séo colocados a um problema aberto,
sem visualizacdo de repostas. Ter habitos como o de questionar, analisar, dar
um parecer sobre € mais complicado ver nos alunos a ndo ser que eles sejam
incentivados a isso, com problemas que busco o melhor deles, que instiguem

sua criatividade de ap6s uma reflexdo possam propor solucdes, e/ou debates.

Portanto, considera-se que o desenvolvimento do pensamento permeia
por situacées que envolvem: elaboracdo de perguntas, escolha de variaveis,
criacdo de hipoteses, percepcdo da necessidade de descrever populacoes,
conscientizacdo da necessidade dos dados, andlise, organizacdo e
interpretacéo dos dados, escolha da melhor forma de representacao de dados
e, reformulacdo de questdes. Segundo Pfannkuch e Wild (2004, p. 42), “o
desenvolvimento do pensamento estatistico deve ser visto pelos educadores
como crucial para se entender e operar com 0 meio ambiente atual e para

perceber a realidade do mundo”, trazendo assim sentido ao envolvido.

3.3. RACIOCINIO ESTATISTICO

Garfield (2002) afirma que raciocinio estatistico se trata da maneira que

determinada pessoa raciocina com as ideias estatisticas e como ela distingue
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as informacdes. E, isso, pode ser percebido nas representacbes e
interpretacdes graficas, na escolha dos tipos de gréaficos a serem apresentados,
na organizacdo dos dados, na propria construcdo de tabelas etc. Buscando
acrescentar embasamento, a definicdo dada por Garfield (2002), Mendonca e
Lopes (2010) afirmam que o raciocinio estatistico se destina ao raciocinio
aplicado e estabelecido para se trabalhar com as ferramentas e com o0s
conceitos estatisticos.

Para Jacobini et al (2010, p. 73), o raciocinio estatistico abarca questdes,
como, “[...] variabilidade, distribuicdo, chance, incerteza, aleatoriedade,
probabilidade, amostragem, testes de hipéteses. [...]". E percebido também no
raciocinio estatistico o envolvimento de interpretacbes de determinados
resultados a partir de dados e situacbes reais junto ao entendimento e

explicacdo de um processo estatistico (CAMPOS et al., 2011).

Moore (1992, p. 14), traz uma abordagem onde que mostra as diferencas
entre o raciocinio estatistico do raciocinio matematico: “A Estatistica tem sua
propria substancia, seus proprios conceitos e modos de raciocinio. Esses
devem ser o coragdo do ensino de Estatistica para os iniciantes em qualquer
nivel”. Com isso0 vemos que unir 0S conceitos estatisticos e matematicos pode
ser perigoso, a ponto de ndo chegar ao ensino que a estatistica implica aos

alunos.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) estabelecem alguns tipos
especificos de raciocinio desejavel que os alunos precisam adquirir durante o
processo da educacdo estatistica, tendo em vista, que utilizar o raciocinio
estatistico ndo é l& uma tarefa facil ja& que ele precisa de definicbes e

entendimentos basilares no ambito da estatistica. S&o eles:

i. raciocinio sobre dados: reconhecer e categorizar os dados
(quantitativo ou qualitativo) e usar as formas adequadas de
representacdo (de tabelas e gréficos);

ii. raciocinio sobre representacdo dos dados: ler e entender como 0s
graficos podem ser modificados para representar melhor os dados,

tendo em vista que cada um tem sua especificidade;
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iii. raciocinio sobre medidas estatisticas: entender o que representa as
medidas de tendéncia central e de espalhamento e qual medida € a mais
adequada em cada caso e como elas representam o conjunto de dados;

iv. raciocinio sobre incerteza: usar adequadamente ideias de
aleatoriedade e chance para fazer julgamentos sobre eventos que
envolvem incerteza (como simulagdes com moedas ou diagramas de
arvore, que ajudam a interpretar diferentes situacdes). Entender que
diferentes eventos podem demandar diferentes formas de céalculo de
probabilidade;

V. raciocinio sobre amostragem: compreender a relacdo existente entre
a amostra e a populacdo, o que pode ser inferido com base em uma
amostra, saber que quanto maior a amostra melhor sera estudada a
populacdo e analisar bem inferéncias feitas a partir de pequenas
amostras; e

vi. raciocinio sobre associacdo: entender como julgar e interpretar a
relacdo entre duas variaveis. Entender que uma forte correlacdo entre

duas variaveis nao quer dizer que uma cause a outra.

N&o se pode mensurar o desenvolvimento dos alunos no que se diz
respeito ao raciocinio estatistico apenas com qualquer tipo de avaliacdo sobre
0 assunto. Mais do que nunca, agora, ha uma necessidade de estimular esse
raciocinio mais eficaz para que numa avaliacdo mais aprofundada possa ser
percebido de fato o desenvolvimento nos estudantes. Espera-se que métodos
especificos de avaliacdo sejam capazes de revelar como os alunos raciocinam
sobre as ferramentas estatisticas, bem como eles interpretam os resultados e
tiram as proprias conclusfes. A habilidade de um estudante em calcular
mediana, por exemplo, ndo mostra que o aluno tenha entendido de fato o
assunto simplesmente por obter essa mediana, na verdade nao revela nem se
ele entendeu o que essa mediana quer dizer no conjunto de dados ou na
analise da questédo e pior, se ele é capaz de concluir algo a partir do valor

encontrado. Dai surge o que se chama de Raciocinios incorretos.

E muito comum ver nos estudantes, quando se analisam ou abre uma
discusséo com eles, raciocinios incorretos, muitas vezes suas falas se baseiam

no senso comum, no que eles assistem, no que os outros falam sobre os



31

diversos assuntos estatisticos (que por muitas vezes nao tem base formal).

Alguns desses raciocinios incorretos foram identificados por Kahneman, Slovic
e Tversky (1982), Konold (1989) e Lecoutre (1992), [apud Garfield E Gal, 1999]:

Média: a média aritmética simples € o namero mais comum. Os
conjuntos de dados devem sempre ser comparados exclusivamente
pelas suas médias. Para encontrar essa media, deve-se somar todos os
nameros e dividir o resultado pela quantidade de nimeros;
Probabilidade: abordagens intuitivas de probabilidade levam os
estudantes a tomar decisbes ao invés de examinar a situacao
globalmente. Por exemplo, se uma pesquisa eleitoral informar que tal
candidato tenha 85% de votos, tem-se esse candidato como ganhador
das eleicdes e caso nao acontega € porque houve “roubo”;
Amostragem: ter em mente que para se obter um bom resultado a
amostra precisa ser bem grande, sem ao menos se importar como ela
deve ser escolhida, onde deve ser estudada, quem importa para
pesquisa etc.;

Lei dos pequenos numeros: pequenas amostras sdo usadas como
base para inferéncias e generaliza¢des acerca da populacéo; e
Representatividade e equiprobabilidade: deduzir que uma
amostragem onde uma variavel aparece o0 mesmo tanto de vezes da
outra, ou até mesmo bem préximo, € mais real do que uma que mostre

o distanciamento de uma para outra.

Desenvolver o raciocinio estatistico nos alunos ndo é uma tarefa

simples, acreditamos que ndo exista um método, uma regra, um jeito que possa

ser ensinado ao aluno a ter o raciocinio estatistico. O que se percebe é que a

partir de trabalhos com dados reais, a utilizacdo de ferramentas, ou até mesmo

uma roda de discusséo entre eles pode leva-los a desenvolver essa habilidade.
Garfield (2002, p. 4) conclui que:

Ndo h& um consenso entre os pesquisadores sobre como
ajudar os estudantes a desenvolver o raciocinio estatistico ou
como determinar o correto nivel de seu raciocinio. Talvez com
mais estudos em sala de aula que examinem os tipos de
raciocinio, os conhecimentos de pré-requisito e as habilidades
necessarias a cada tipo de raciocinio, além do impacto de
diferentes atividades de ensino, os pesquisadores possam ser
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capazes de entender o processo de como se desenvolve
corretamente o raciocinio estatistico.

Considera-se que o0 raciocinio estatistico esta diretamente ligado a
Estatistica Descritiva, ou seja, 0 raciocinio estatistico envolve questdes tais
como: leitura e interpretacdo de dados, coleta e organizacdo de dados,
construcdo de diferentes tipos de gréaficos e tabelas, calculo e interpretacdo das

medidas de tendéncia central e disperséao.

Sendo assim, 0 que se pode fazer enquanto educador, mediador é
ajudar aos estudantes a desenvolver o raciocinio estatistico. Para isso, certos
procedimentos devem ser incorporados ao dia-a-dia da sala de aula, como, por
exemplo, incentivar os estudantes a descrever verbalmente o processo
estatistico que esta sendo analisado, atividades que desafiam os estudantes a
explicar o que faz um desvio padrdo ser maior ou menor, podem atividades que
permitem uma simulacdo visual de amostras de uma populagéo, variando o

tamanho da amostra ou os parametros da populagdo (GARFIELD, 2002).

Em suas pesquisas Garfield (2002) identifica cinco niveis de raciocinio
estatistico, niveis esses que vao dar uma noc¢ao aos professores de como o0s

estudantes estdo desenvolvidos:

Nivel 1 — Raciocinio idiossincratico. Os estudantes conhecem
algumas palavras e simbolos estatisticos, porém na hora da utilizacdo os

mesmos nao os entendem, nao sabem onde e nem como utiliza-los.

Nivel 2 — Raciocinio verbal. O estudante tem entendimento verbal de

certos conceitos, mas néo aplica isso em seu comportamento ou realidade.

Nivel 3 — Raciocinio transicional. O estudante é capaz de identificar
corretamente uma ou duas dimensdes de um processo estatistico, mas nao

tem habilidades de integra-los.

Nivel 4 — Raciocinio processual. O estudante consegue identificar bem
as dimensdes de um conceito ou de um processo estatistico, mas nao integra

completamente essas dimensdes ou ndo entende o processo por completo.
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Nivel 5 — Raciocinio processual integrado. Nesse nivel o estudante
tem um completo entendimento sobre um processo estatistico, coordenando as
regras e o comportamento da variavel. O estudante pode explicar o processo

com suas proprias palavras e com confianca.

Agora, cabe aos professores ficarem atentos e interferir quando
necessario, no que se diz respeito aos tipos de raciocinio que precisam reforcar
em seus estudantes. Quando € descoberto o nivel de raciocinio que o aluno
esta com dificuldade o professor € capaz de promover atividades para ajudar a
desenvolvé-los sem precisar sacrificar todos que estdo na sala ou até mesmo
“passar batido”. Da mesma forma, podem proporcionar atividades nas quais
possam avaliar o nivel de desenvolvimento do raciocinio dos estudantes, para
melhor direcionar suas aulas e assim aperfeicoar o aprendizado dos seus
alunos. Observando isso, o professor pode procurar desenvolver estratégias
gue possibilitem o enfrentamento e a superacdo dessas falhas por conta do

desenvolvimento correto do raciocinio estatistico.
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4. ESTATISTICA NA ESCOLA

Estatistica é uma parte da Matematica Aplicada que vai auxiliar, com sua
utilizacdo, numa tomada de decisdo que um individuo possa ter a partir de todos
0s encaminhamentos ofertados para uma pesquisa, que tem inicio na coleta de
dado, dando continuidade na organizacdo, descricdo, analise e interpretacédo
de dados. Inserida numa sociedade moderna, a Estatistica passa ser
importante nas empresas, 0rgdos publicos, escolas e em qualquer outra
entidade que precise de informacdes estatisticas, para que sejam tomadas

decisdes e os resultados véo influenciar a vida de quase toda sociedade.

Trazendo para um ambito mais especifico, que é a escola, a estatistica
possibilitara no aluno um desenvolvimento a um ensino critico e reflexivo do
que lhe rodea, e para que isso aconteca € preciso que sejam trabalhados os
conceitos estatisticos da melhor forma possivel, ou seja, em um formato direto
e ao mesmo tempo bem explicativo de modo a proporcionar aos alunos o uso
do pensamento, do raciocinio estatistico e de métodos a partir dos problemas

com 0os mesmos se deparam em seu cotidiano.

Sabemos que as paredes das escolas devem ir muito além do apenas
ensinar e aprender, do transmitir contetdos, do reproduzir o que se for dado,
alids, essas sao praticas que ndo se deve existir mais em instituicdes de ensino,
pois vemos na educac¢ao a oportunidade de mostrar que os alunos sao capazes

de se tornarem humanos criticos.

Acreditamos que entender as porcentagens expostas em indices
estatisticos, como o crescimento populacional, taxas de inflacdo, desemprego,
entre outros, seja o suficiente para nosso aluno. E preciso analisar e relacionar
criticamente os dados apresentados, questionando até mesmo sua veracidade.
Do mesmo modo néo € suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de
coletar, organizar e representar uma colecdo de dados, o desafio que
encontramos e que se faz necessario € que o sujeito seja capaz de interpretar

e comparar esses dados para tirar conclusoes.

Entdo, vemos que € na escola, no espaco aberto, num local de
discussfes e crescimentos cognitivos que podemos formar um individuo critico,

guestionador e pensante. E 0 mais importante € saber que todos os professores
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podem entrar em suas respectivas areas de ensino tornando assim o ensino
estatistico mais solido. Cada professor em suas especificidades precisa tornar
isso possivel, e dai se pergunta porque a Estatistica deve, sim, ser ensinada
desde cedo nas escolas? Porque nela, estd uma grande oportunidade de que
a partir da coleta e analisado, os alunos possam tirar suas conclusées, possam
estar preparados para o mundo fora das paredes que os dividem do meio social
e la fora ele possam mostrar suas conclusdes, seus pensamentos e ai exigir o
que lhe convém. Freire (1983, p. 37) conclui que “quando o homem
compreende a sua realidade, pode levantar hipoteses sobre o desafio dessa
realidade e procurar solu¢des. Assim, pode transforma-la e o seu trabalho pode

criar um mundo proprio, seu Eu e as suas circunstancias”.

N&o é uma tarefa facil encarar uma sala de aula no mundo cheio de
informacgdes, onde tudo acontece num estralar de dedos, torna-se cada vez
mais rapido o acesso do cidaddo a questdes sociais, culturais e econémicas
em gue podemos observar a insercdo de tabelas e graficos que sintetizam
levantamentos; indices sdo comparados e analisados a todo instante para
defender ideias. Com isso, faz-se necesséario que a escola proporcione ao
discente, desde os primeiros anos da educacéo basica, uma formagéo capaz
de auxiliarem no exercicio de sua cidadania. Entendemos que cidadania
também seja a capacidade de atuacao reflexiva, ponderada e critica de um
individuo em seu grupo social. Portanto, “explode” que, em seus diversos
papéis, a escola cumpra seu papel principal que é de educar para a cidadania.
Segundo Machado (1997, p. 48),

(...) educar para a cidadania deve significar também, pois,
semear um conjunto de valores universais, que se realizam
com o tom e a cor de cada cultura, sem pressupor um
relativismo ético radical francamente inaceitavel; deve
significar ainda a negociacdo de uma compreensado adequada
dos valores acordados, sem o0 que as mais legitimas bandeiras
podem reduzir-se a meros slogans e o remédio pode
transformar-se em veneno. Essa tarefa de negociacdo, sem
davida, é bastante complexa; enfrenta-la, no entanto, nao é

uma opcdo a ser considerada, é o Unico caminho que se
oferece para as a¢fes educacionais.
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Por isso é que defendemos o trabalho com os conceitos probabilisticos
e estatisticos desde os anos iniciais da educacdo basica trazendo os
estudantes para entenderem melhor o contexto social, ter um entendimento da
realidade, de problemas que decorrem e que muitas vezes séo apresentados,
por exemplos, por meio de tabelas e gréaficos. Priva-los desse entendimento

desde cedo, é limitar um desenvolvimento critico-social do individuo.

Entendemos que nédo se pode permitir a chegada de nossos alunos ao
ensino médio com essa lacuna, sem entender nem ao menos 0s contetudos
essenciais para um desenvolvimento melhor nessa etapa. E dever da escola
proporcionar a eles instrumentos suficientes de conhecimento que lhes
possibilitem uma reflexdo sobre as constantes mudancas sociais e 0s preparem
para o exercicio pleno da cidadania. Nesse sentido, D'Ambrésio (1996, p. 87)
nos aponta: "A educacao para cidadania, que é um dos grandes objetivos da
educacdo de hoje, exige uma ‘apreciagcdo’ do conhecimento moderno,

impregnado de ciéncia e tecnologia”.

Consideramos que uma educacdo estatistica critica, relevante ao
estudante requer do professor uma atitude, sempre de estar a frente do aluno,
no que se diz respeito aos saberes que o estudante traz a escola, que foram
adquiridos por sua vida em sociedade. Em nosso modo de entender, uma
discusséao proveitosa, necessaria e atraente aos alunos seria com temas, como
politicas publicas, violéncias, polui¢des, vicios e dependéncias, entre outros;
guestbes que estdo em manchetes de jornais diarios, em aplicativos e em
reportagens de televisdo. Temas assim sdo essenciais na educacao para a
cidadania, uma vez que possibilitam o desenvolvimento de uma andlise critica
sob diferentes aspectos cientificos, tecnoldgicos e/ou sociais. Com isso,
podemos dizer que temos um trabalho envolvendo indices, tabelas, gréaficos

etc., viabilizando a formacéo de cidadaos criticos, éticos e reflexivos.

Nesse sentido, estatistica, em sala de aula, poderia ser trabalhada pelo
processo de matematizacao, seguindo a definicdo de Skovsmove (1994), que
matematizar significa, em principio, formular, criticar e desenvolver modos de
compreensao. Vale deixar claro que esse processo para ser efetivado de fato
€ necessario que ambos (professor e alunos) estejam no dominio da situacao

de aprendizagem, elaborando e solucionando problematizacdes.
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4.1. EDUCACAO ESTATISTICA NA BNCC E PCN

A insercdo do ensino de conceitos estatisticos nos curriculos de
Matematica teve inicio, no Brasil, em 1997 para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, em 1998 para os anos finais do Ensino Fundamental, com a
publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), e, em 2002 com a
BNCC.

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem o primeiro
nivel de concretizacdo curricular. S&o uma referéncia nacional
para o ensino fundamental; estabelecem uma meta educacional
para a qual devem convergir as a¢des politicas do Ministério da
Educacdo e do Desporto, tais como os projetos ligados a sua
competéncia na formacao inicial e continuada de professores, a
andlise e compra de livros e outros materiais didaticos e a
avaliacdo nacional. Tém como funcéo subsidiar a elaborac¢édo ou
a revisao curricular dos Estados e Municipios, dialogando com
as propostas e experiéncias ja existentes, incentivando a
discussdo pedagdgica interna das escolas e a elaboracao de

projetos educativos, assim como servir de material de reflexdo
para a pratica de professores (BRASIL, 1997).

Introduzida, no PCN, no bloco de Tratamento da Informacdo, a
Estatistica vem com a finalidade de fazer com que o aluno construa
procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados,
utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem frequentemente
em seu dia-a-dia (BRASIL, 1997, p. 40), ou seja, um trabalho envolvente com

uma problematica.

Acreditamos que ndo faz nenhum sentido trabalharmos atividades
envolvendo conceitos estatisticos que nao estejam vinculados a uma
problematica. Propor qualquer coleta de dados que néo esteja ligada a uma
situacdo-problema nao traria nenhum beneficio quanto se fosse a uma analise
real. Construir graficos e tabelas de um contexto ou relacionados a situacdes
muito distantes do aluno pode estimular a elaboracdo de um pensamento, mas

nao garante gue seja desenvolvido o pensamento critico.

Dessa forma, € preciso entender que problema ndo € um exercicio de
aplicacado de conceitos recém-trabalhados, mas o desenvolvimento de uma
situacdo que envolve interpretacdo e estabelecimento de uma estratégia para

a resolucdo. Pozo (1998) considera que trabalhar problema em matematica
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significa colocar em acéo certas capacidades de inferéncia e de raciocinio

geral.

Fica evidente a relevancia da estatistica ha formacéo deste aluno, bem
como a importancia da Matematica como uma ciéncia multidisciplinar atuando

nas mais diversas areas do conhecimento humano:

As habilidades de descrever e analisar um grande numero de
dados, realizar inferéncias e fazer predicbes com base numa
amostra de populacdo, aplicar as ideias de probabilidade e
combinatoria a fenbmenos naturais e do cotidiano sdo
aplicacbes da Matematica em questdes do mundo real que
tiveram um crescimento muito grande e se tornaram bastante
complexas. Técnicas e raciocinios estatisticos e probabilisticos
sao, sem duvida, instrumentos tanto das Ciéncias da Natureza
guanto das Ciéncias Humanas. Isto mostra como sera
importante uma cuidadosa abordagem dos conteddos de
contagem, estatistica e probabilidade no Ensino Médio,
ampliando a interface entre o aprendizado da Matemética e das
demais ciéncias e areas (BRASIL, 1997, p. 45).

Como mostramos acima, fica claro que o ensino da Estatistica deve ser
trabalhado desde os anos iniciais para que o0s alunos possam ir construindo
todo entendimento necessario em cada etapa que eles vao passando, ndo se
esquecendo de mostrar a correlagdo com as questdes sociais vivenciadas por

eles. Carzola (2002, p. 10) acredita que:

A relevancia social da Estatistica pode ser avaliada a partir de
dois aspectos. O primeiro coloca em pauta a vulnerabilidade do
cidaddo, enquanto consumidor de informacdes e graficos
estatisticos veiculados pela midia. E possivel conscientizar a
comunidade estatistica da necessidade urgente de se adotar
medidas capazes de levar o cidaddo a adotar uma postura
critica. O segundo é que o conhecimento das habilidades
necessarias para formar um bom leitor de graficos e,
consequentemente, um melhor usuario de Estatistica, permitira
redirecionar os objetivos, contelddos e formas de ensino da
Estatistica, visando a formacao de bons usuarios, de acordo com
as novas exigéncias da sociedade. A formacao de bons usuarios
de Estatistica e de bons consumidores de informacdes
estatisticas contribuird para a formacdo de um cidadao critico,
capaz de verificar a natureza das informag0fes estatisticas antes
de tomar decisdes, tornando-se, desta maneira, menos
vulneravel as distor¢cdes e aos propdésitos, nem sempre éticas,
subjacentes a essas informacgoes.
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De acordo com Lopes (1998, p. 27), “a Estatistica e a Probabilidade sao
temas essenciais da educagdo para cidadania, uma vez que possibilitam o
desenvolvimento de uma andlise critica sob diferentes aspectos cientificos,
tecnolégicos e/ou sociais.” Esta capacidade que é desenvolvida no aluno néo
surge apenas por participacdo em atividades sociais, mas principalmente,
guando a escola desempenha seu papel social na educacdo dos alunos.
Pesquisadores destacam que:

A importancia deste tema no curriculo de Matematica resulta de
o fato da Estatistica assumir uma forte especificidade face aos
outros topicos do curriculo. O seu objeto ndo sao conceitos
simples como numeros ou figuras geométricas, mas agregados
de objetos — amostras, cole¢des. Além disso, trata-se de um
tema que ndo deve ser visto como autossuficiente, mas que
deve ser encarado na Optica da sua utilizagdo em processos de

investigacdo e em contextos de atividade social (PONTE;
FONSECA, 2001, p. 7).

Desta forma, tanto os PCN quanto a BNCC tém como pressuposto que
O aluno nao constrdi um conceito em resposta a um problema,
mas constréi um campo de conceitos que tomam sentido num
campo de problemas. Um conceito matematico se constroi

articulado com outros conceitos, por meio de uma série de
retificacdes e generalizagbes (BRASIL, 1998, p. 33).

Destacamos dois pontos importantes e que ambos os documentos
regulamentadores defendem para a aprendizagem da estatistica, o primeiro
sdo 0s avancos tecnolégicos e cientificos, que abre novas possibilidades de
aprendizados e algumas dessas tecnologias permitem trabalhar com dados
reais e executar simulacdes. Ainda de acordo com Ponte e Fonseca (2001, p.
5), “as novas tecnologias de informag¢ao e comunicacgao (TIC) tém exercido uma
influéncia importante no ensino da Estatistica, possibilitando a realizacdo de
todo o tipo de calculos e facilitando o uso de uma grande variedade de formas

de representacao”.

E o segundo é uma estatistica baseada em projetos, Jacobini (2004)
afirma que a escolha pela abordagem com projetos na sala de aula geralmente
promove mudangas comportamentais nos alunos e no professor, mudancas
estruturais dos espacos e tempos de aula, envolve liberdade de deslocamento

intra e extraescolar. Acreditamos no que o autor defende nesse tipo de
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abordagem que traz para o estudante a capacidades associadas a investigacao
cientifica, dentre elas a criatividade, criticidade, poder de analise e sintese, de
integracdo de saberes aparentemente distantes, autonomia para tomada de

deciséo e formas de comunicacéao.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC- vem trazendo a Estatistica
reafirmando e defendendo a importancia da Educacéo Estatistica, trazida nos
PCN de Matematica desde 1997, agora destacando esse ensino por meio de
habilidades que devem ser desenvolvidas pelo aluno desde o Ensino
Fundamental até o Médio. Consigo, a BNCC tera um papel importante que vai
desde os curriculos e a formagéo inicial e continuada de professores, passando
pela producdo de materiais e livros didaticos até as matrizes de avaliacfes e
0S exames nacionais. Desta forma, faz-se imprescindivel refletirmos sobre o

que documento traz sobre o ensino da Estatistica.

E um dever de a escola assegurar o direito de aprendizagem e
desenvolvimento de cada estudante conforme preceitua o Plano Nacional de
Educacao - PNE. Assim, BNCC surge como um “... documento normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais”
(BRASIL, 2017, p.7) que todos os estudantes da Educacéo Basica precisam
passar e esta fundamentada na existéncia de dez competéncias gerais.

Na BNCC, competéncia € definida como a mobilizagdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para

resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2017,

p. 8).

Os PCN publicados pela primeira vez em 1997, abriu espago para
Educacéo Estatistica e Probabilidade em nosso pais (LOPES, 1998). A BNCC
ampliou o espaco da Estatistica e da Probabilidade na Educac¢éo Basica, dando
énfase para a abordagem por meio de projetos desde as séries iniciais
(BRASIL, 2017, p. 265). Podemos verificar que em suas competéncias
encontramos referéncias ao desenvolvimento do “raciocinio légico e espirito
investigativo”, a necessidade de “fazer observacgdes sistematicas de aspectos

quantitativos e qualitativos”, “interagir com seus pares de forma cooperativa,
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trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas”
e desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democréticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos

sociais, sem preconceitos de qualquer natureza (Brasil, 2017, p. 265).

A BNCC, na parte de Matematica e suas Tecnologias propfe cinco
unidades temaéticas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica. Analisando mais profundamente nosso objeto de
trabalho que é “Probabilidade e Estatistica” vimos que ela faz referéncias a um
trabalho ligado a situacbes problemas da vida cotidiana, das ciéncias e da
tecnologia, destacando, com isso, o desenvolvimento das habilidades na
coleta, organizacéo, representacao e interpretacdo de dados de uma pesquisa
dentro de um contexto vivenciado, de maneira a realizar julgamentos

fundamentados e concretos para tomadas de decisfes.
Com relacé@o ao ensino da Estatistica, a BNCC recomenda que

Os primeiros passos envolvem o trabalho com a coleta e a
organizagao de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos.
O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender
0 papel da estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura,
a interpretacdo e a construcdo de tabelas e gréaficos tém papel
fundamental, bem como a forma de producdo de texto escrito
para a comunicagdo de dados, pois é preciso compreender que
0 texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes. No Ensino
Fundamental — Anos Finais, a expectativa € que os alunos
saibam planejar e construir relatérios de pesquisas estatisticas
descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e construgcéo
de tabelas e diversos tipos de gréafico (BRASIL, 2018, p. 275).

Analisando os documentos, percebemos que a os PCN estéo divididos
em 4 ciclos, para todo o ensino Fundamental e que a BNCC estéa dividida em
competéncias e habilidades por ano/série que os alunos devem desenvolver
durante seu trajeto escolar. Abaixo mostraremos em quadros comparativos o

gue cada documento traz para o ensino da Estatistica e Probabilidade.



42

Tabela 2 - Comparacao entre PCN e BNCC para os 1°, 2° e 3° ano do Ensino

Fundamental
PCN BNCC
1° Ciclo (1°, 2° e 3° ano) 1°,2°e 3°
- Leitura e interpretacao de informacdes - Nocéo de acaso.

contidas em imagens. ) »
- Leitura de tabelas e de graficos de

- Coleta e organizacao de informacdes. colunas simples.

- Criagao de registros pessoais para - Coleta e organizacao de informacdes.

comunicacao das informacg@es coletadas. . . L
- Registros pessoais para comunicagao de

- Exploracao da fungdo do nimero como informacdes coletadas.
cédigo na organizacao de informagdes (linhas
de d6nibus, telefones, placas de carros,
registros de identidade, bibliotecas, roupas,
calcados).

- Andlise da ideia de aleat6rio em
situacdes do cotidiano.

- Coleta, classificacéo e representacéo de
dados em tabelas simples e de dupla

- Interpretacédo e elaboracéo de listas, tabelas .
entrada e em graficos de colunas.

simples, de dupla entrada e graficos de barra

para comunicar a informagc&o obtida. - Anélise da ideia de acaso em situacdes

- Producio de textos escritos a partir da do cotidiano: espaco amostral.

interpretacéo de graficos e tabelas. - Leitura, interpretagéo e representacéo de
dados em tabelas de dupla entrada e
graficos de barras.

- Coleta, classificacéo e representacdo de
dados referentes a variaveis categéricas,
por meio de tabelas e graficos.

Fonte: Brasil, 2018

Podemos observar que nos trés primeiros anos (1° ciclo) os alunos seréo
levados a interpretacdo e analise de dados inicialmente por figuras até a
producao de textos. A ideia de trabalhar a Estatistica na linguagem de figuras,
cadigos e situacbes que estejam inseridos, traz para as criancas significados

relevantes a sua aprendizagem como vimos no letramento estatistico.

Tabela 3 - Comparacao entre PCN e BNCC para os 4° e 5° ano do Ensino

Fundamental
PCN BNCC
2° Ciclo (4° e 5° ano) 4° e 5° ano
- Coleta, organizacéo e descricdo de dados. - Analise de chances de eventos
. . aleatorios.
- Leitura e interpretacdo de dados
apresentados de maneira organizada (por - Leitura, interpretacao e representacao de
meio de listas, tabelas, diagramas e gréaficos) dados em tabelas de dupla entrada,
e construcdo dessas representacoes. graficos de colunas simples e agrupadas,
gréficos de barras e colunas e gréaficos
- Interpretacéo de dados apresentados por pictéricos.
meio de tabelas e graficos, para identificagcao
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de caracteristicas previsiveis ou aleatérias de
acontecimentos.

- Producao de textos escritos, a partir da
interpretacéo de graficos e tabelas,
construcdo de gréficos e tabelas com base
em informacdes contidas em textos
jornalisticos, cientificos ou outros.

- Obtencao e interpretacéo de média
aritmética.

- Exploracéo da ideia de probabilidade em
situagBes-problema simples, identificando
sucessos possiveis, sucessos seguros e as
situagdes de “sorte”.

- Utilizaco de informagfes dadas para
avaliar probabilidades.

- Diferenciagédo entre variaveis categoricas
e variaveis numéricas Coleta, classificacao
e representacdo de dados de pesquisa
realizada.

- Espaco amostral: analise de chances de
eventos aleatorios.

- Calculo de probabilidade de eventos
equiprovaveis.

- Leitura, coleta, classificacédo
interpretacao e representacdo de dados
em tabelas de dupla entrada, grafico de
colunas agrupadas, graficos pictéricos e

gréfico de linha.

Fonte: Brasil, 2018

Para o segundo ciclo observou um avanco, pois 0 assunto se solidifica

sem o uso de figuras e aborda uma linguagem mais matematica com a

introducao de situagBes problemas, diferentes tipos de tabelas e graficos.

Tabela 4 - Comparacao entre PCN e BNCC para os 6° e 7° ano do Ensino
Fundamental

PCN
3° Ciclo (6° e 7° ano)

BNCC
6° e 7° ano

- Coleta, organizac¢éo de dados e utilizagcéo
de recursos visuais adequados (fluxogramas,
tabelas e graficos) para sintetiza-los,
comunica-los e permitir a elaboragédo de
conclusoes.

- Leitura e interpretacdo de dados expressos
em tabelas e gréficos.

- Compreenséo do significado da média
aritmética como um indicador da tendéncia de
uma pesquisa.

- Representacao e contagem dos casos
possiveis em situa¢cdes combinatérias.

- Construcdo do espaco amostral e indicagédo
da possibilidade de sucesso de um evento
pelo uso de uma razéo.

- Leitura e interpretacdo de tabelas e
graficos (de colunas ou barras simples ou
multiplas) referentes a variaveis
categoricas e variaveis numéricas.

- Coleta de dados, organizacao e registro.

- Construcao de diferentes tipos de
gréficos para representa-los e
interpretacdo das informagoes.

- Diferentes tipos de representacdo de
informacdes: gréficos e fluxogramas.

- Experimentos aleatérios: espago
amostral e estimativa de probabilidade por
meio de frequéncia de ocorréncias.

- Estatistica: média e amplitude de um
conjunto de dados.

- Pesquisa amostral e pesquisa censitaria
Planejamento de pesquisa, coleta e
organizacdo dos dados, construcdo de
tabelas e gréaficos e interpretacédo das
informacdes.
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- Graficos de setores: interpretacéo,
pertinéncia e construcao para representar
conjunto de dados.

Fonte: Brasil, 2018

Para este ciclo os alunos séo levados ao aprofundamento do ciclo
anterior com o acréscimo do estudo de contagem e combinatéria.

Tabela 5 - Comparacao entre PCN e BNCC para os 8° e 9° ano do Ensino
Fundamental

PCN
4° Ciclo (8° e 9° ano)

BNCC
8°e 9°ano

- Leitura e interpretacdo de dados expressos
em gréaficos de colunas, de setores,
histogramas e poligonos de frequéncia.

- Organizacao de dados e construcéo de
recursos visuais adequados, como graficos
(de colunas, de setores, histogramas e
poligonos de frequéncia) para apresentar
globalmente os dados, destacar aspectos
relevantes, sintetizar informacdes e permitir a
elaboracao de inferéncias.

- Compreensédo de termos como frequéncia,
frequéncia relativa, amostra de uma
populacéo para interpretar informacgdes de
uma pesquisa.

- Distribuic&o das frequéncias de uma
variavel de uma pesquisa em classes de
modo que resuma os dados com um grau de
precisdo razoavel.

- Obtencéo das medidas de tendéncia central

de uma pesquisa (média, moda e mediana),

compreendendo seus significados para fazer
inferéncias.

- Construcdo do espaco amostral, utilizando o
principio multiplicativo e a indicagdo da
probabilidade de um evento por meio de uma
razao.

- Andlise de probabilidade de eventos
aleatérios: eventos dependentes e
independentes.

- Graficos de barras, colunas, linhas ou
setores e seus elementos constitutivos e
adequacdo para determinado conjunto de

dados.

- Organizacao dos dados de uma variavel
continua em classes.

- Medidas de tendéncia central e de
disperséao.

- Pesquisas censitaria ou amostral.

- Planejamento e execucéo de pesquisa
amostral.

- Andlise de gréficos divulgados pela
midia: elementos que podem induzir a
erros de leitura ou de interpretacgéo.

- Leitura, interpretacéo e representacéo de
dados de pesquisa expressos em tabelas
de dupla entrada, graficos de colunas
simples e agrupadas, gréficos de barras e
de setores e graficos pictoricos.

- Planejamento e execucéo de pesquisa
amostral e apresentacédo de relatério.

Fonte: Brasil, 2018

Nesse momento, entende-se que 0s alunos ja estao perto da concluséo

do entendimento sobre Estatistica e fecha o ciclo com a introducdo das

medidas de tendéncia central e dispersao, a utilizacdo da probabilidade com
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enfoque no evento e o aprofundamento da construcéo e intepretacdo dos

diversos tipos de graficos e tabelas.

Ja para o Ensino Médio, a BNCC, esta dividida em cinco competéncias
bésicas especificas da Matematica (BRASIL, 2018, p. 523) que contemplam
premissas da Educac¢do Matematica Critica (SKOVSMOSE, 2001), como uso
de estratégias e procedimentos matematicos aplicaveis a realidade imediata
dos cidad&os, articulacdo de acbes matematicas para investigar os desafios da
contemporaneidade de forma ética e socialmente responsavel, compreensao

da flexibilidade e fluidez das representacfes matematicas.

Mostraremos abaixo uma tabela destacando as habilidades necessarias
que os alunos do Ensino Médio, que é nosso foco de estudo, precisam
desenvolver complementando o que ja foi desenvolvido no Ensino

Fundamental.

Tabela 6 — Habilidades para o Ensino Médio

BNCC
Ensino Médio
- EM13MAT101: Interpretacéo de situa¢Bes econdmicas, sociais e das Ciéncias da
Natureza utilizando em sua andlise grafica, com ou sem recursos tecnoldgicos digitais.

- EM13MAT102: Realizac¢éo de procedimentos de amostragem, andlise de gréaficos
estatisticos, elaboracéo e divulgacao de relatdrios de pesquisa, com énfase na observacao
de falhas que possa produzir erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo
apropriadas.

- EM13MAT104: Interpretacéo de taxas e indices de origem socioecondmica, e dos
processos que produziram tais nUmeros.

- EM13MAT202: Planejamento e realizacdo de pesquisa amostral com dados coletados
empregando, ou ndo recursos tecnolégicos, e divulgagéo dos resultados de pesquisa
cientifica por meio de relatério, utilizando gréficos e tabelas, interpretando medidas resumo
de tendéncia central e de disperséo.

- EM13MAT310: Resolucao e elaboracdo de problemas de contagem a partir de diferentes
tipos de agrupamento de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo,
recorrendo a diversas estratégias como, por exemplo, o diagrama de arvore.

- EM13MAT311: Elaboracao e resolugéo de problemas envolvendo calculo de
probabilidades de eventos aleatérios, caracterizando o espa¢o amostral e determinando
contagem das possibilidades.

- EM13MAT312: Elaboracao e resolugdo problemas que envolvem o calculo de
probabilidade de eventos em experimentos aleatérios sucessivos.

- EM13MAT316: Elaboracéo e resolugéo problemas contextualizados envolvendo calculo e
interpretacdo das medidas-resumo de tendéncia central, como média, moda, mediana e de
dispersdo, como amplitude, variancia e desvio padréo.
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- EM13MAT408: Construcao e interpretacdo de tabelas de distribuicdo de frequéncia e de
gréficos estatisticos, com base em dados obtidos em pesquisas por amostras, incluindo ou
n&o o uso de recursos digitais, relacionando estatistica, geometria e algebra.

- EM13MATA409: Interpretacédo e comparagédo de conjuntos de dados estatisticos por meio
de diferentes diagramas e gréaficos, como o histograma, o box-plot e o grafico de ramos e
folhas, avaliando o nivel de adequacéo de cada um as mais diversas situacoes.

- EM13MAT510: Anadlise de conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas
variaveis numéricas, utilizando tecnologias da informacéo, considerando taxas de variacdo
representadas algébrica e graficamente.

- EM13MAT511: Identificac&o e caracterizacdo de espacos amostrais de diferentes
naturezas, discretos ou ndo, em eventos equiprovaveis ou nao, elaborando e testando
hip6teses, além de investigar as suas possiveis implicacdes no calculo de probabilidades.

Fonte: Brasil, 2018

Verificamos que para os dois documentos (PCN e BNCC) os alunos
desenvolvem o0 pensamento e o letramento estatistico ja a partir dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, o que nos levar a reafirmar a formacéo critica
dos estudantes, baseando os trabalhos em projetos trabalhando e aprimorando
0S conceitos necessarios para uma interpretacdo da realidade real e cirando
bases para os anos futuros. Pode-se afirmar que

A Estatistica como ciéncia busca desenvolver métodos e
técnicas de pesquisa para lidar racionalmente com situacdes
sujeitas a incertezas, isto é, situagbes ndo deterministicas.
Entretanto, ndo basta compreender conceitos, técnicas e
representacdes isolados, a aprendizagem da estatistica requer

a apropriacdo do processo de investigacao estatistica (BORBA,
2015, p. 47).

Observamos que a BNCC no oferece um processo de producao
cientifica bem mais minuciosa, no qual ha indicacdes sobre as pesquisas e
coletas de dados, sobre a construcdo de tabelas sem e com distribuicdo de
frequéncia, a descoberta e exploracdo dos diferentes tipos de gréaficos, os
calculos de medidas que visam atender as competéncias e habilidades a serem
trabalhadas e desenvolvidas pelos alunos. Uma parte também bastante
enfatizada no documento é o trabalho interdisciplinar que deve ser
desenvolvido entre a Estatistica e Probabilidade com as diversas areas do
conhecimento. E nessa direcdo, que identificamos no documento a
possibilidade de uma abordagem por meio de projetos que pode favorecer a

Educacéo Estatistica, ainda mais considerando o carater normativo da BNCC.
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Concluimos que o PCN destaca como finalidade para o aprendizado
adequado de Estatistica, dentro dos quatro ciclos para o Ensino Fundamental,
€ que o aluno possa construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar
dados, utilizando tabelas, graficos e representacbes que aparecem com
frequéncia em seu dia-a-dia. Se unindo a essa finalidade, a publicacdo da
BNCC traz versao mais ampla em seu programa, dedicando a Probabilidade e
Estatistica uma das cinco unidades de conhecimento, assegurando, sua
presenca desde a Educacéo Infantil até o término do Ensino Médio, durante
todo o ano letivo distribuindo numa forma mais harmoniosa e adequada os seus
contetdos. O que nos parece estar de acordo com apontamentos dos estudos

presente na literatura revisada.

4.2. GRAFICOS ESTATISTICOS

Verificando a aprendizagem da Estatistica nos deparamos com diversas
dificuldades encontradas pelos alunos em seus estudos, que vao desde as
aplicacdes de conceitos, como as medidas de tendéncia central e disperséao,
até a analise e interpretacdo dos diferentes tipos de gréficos. O mais
interessante e que percebemos é que por muitas vezes o que leva os alunos a
sentirem essas dificuldades é o tipo de ensino, ou seja, um ensino muito basico,
pouco explorado, ou até mesmo pouco dominado por parte dos professores,
um ensino superficial e desadequado, assente em tarefas cujo objetivo principal
€ dar a conhecer os varios tipos de graficos estatisticos e os algoritmos das
diferentes medidas, bem como desenvolver destrezas técnicas e ndo um
entendimento significativo das mesmas. (FERNANDES; CARVALHO;
RIBEIRO, 2007, p. 36).

Observamos que os graficos estdo muitos mais presentes em uma
comunicacao social e no nosso dia-a-dia (numa pesquisa politica, crescimento
de um virus, etc) do que imaginamos e se faz necessario que os alunos
aprendam no minimo a |é-los e interpreta-los mesmo antes do contato formal
em ambiente escolar. Contudo ndo podemos determinar que 0S mesmos sejam
capazes de identificar o que € ou os tipos de graficos existentes, nem muito
menos dar significado e importancia que merece. Em consequéncia, para

Cavalcanti, Natrielli e Guimaraes (2010, p. 735) eles s&o simultaneamente uma
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ferramenta cultural e “um conteudo escolar, uma vez que a escola é a instituicao
responsavel pelo ensino de conhecimentos desenvolvidos pela sociedade ao
longo da historia”. S&o eles que nos permitem representar criticamente e de
forma reduzida os dados estatisticos, requerendo a sua analise o
desenvolvimento do pensamento e do raciocinio estatistico (SHAUGHNESSY,
2007).

Precisamos também deixar claro que estamos falando de graficos
estatisticos e nado graficos relacionados a funcdes, ou seja, graficos em
Matematica. Na matemética, os graficos partem de uma funcéo algébrica, ja na
Estatistica, “seguem a mesma trajetoria dos graficos utilizados em Ciéncias, ou
seja, partem da observacao do fenbmeno e procuram as fungdes matematicas
gue modelem essas relacdes ou descrevam a estrutura dos dados” (CARZOLA
2002, p. 46).

Os “graficos constituem um meio de comunicarmos e classificarmos
dados” (CURCIO, 1989, p. 1). Tal como salientam Monteiro e Selva (2001), os
graficos sdo uma “ferramenta cultural” que nos possibilita a ampliagcado de nossa
capacidade de tratar informacdo estatistica e estabelecer relagdes entre

diferentes tipos de informacao coletadas.

Para Curcio (1989) o potencial maximo de um grafico € realizado quando
através da sua observacao se consegue interpretar e extrair conclusdes sobre
os dados nele representados. A este respeito, Friel, Curcio e Bright (2001)
referem que a capacidade do leitor para atribuir significado aos graficos,

construidos por outros ou por si mesmo, gera a sua compreensao.

De acordo com Cazorla (2001, p.58), “Os graficos sao utilizados
geralmente de duas formas. A primeira para comunicar ou transmitir dados e a
segunda, como método de analise de dados”. O uso dos graficos nas diversas
situacdes do dia-a-dia assume que estes sdo objetivos na transmissao do seu
significado. Deste modo, os graficos devem comunicar ideias mais claras do
que outras formas de representacdo, tais como as tabelas e os textos
descritivos (AINLEY, 2000).

O tipo de gréfico a ser utilizado depende da informagédo que se quer

transmitir. A capacidade dos alunos para interpretar depende do tipo de
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contexto em que os dados estatisticos estdo inseridos (GAL, 1998). Sobre isto

Cazorla (2002, p. 77)
considera que um bom construtor de gréaficos deve saber qual é
o tipo adequado de gréfico para seus dados. Por exemplo, o
gréfico circular ou o grafico de barras divididas sdo adequados
somente para propor¢des e porcentagens, enquanto o grafico de
barras, além dos anteriores, pode ser usado para dados
intervalares e de razdo. O grafico circular e as barras divididas
representam o todo, cujas partes sempre somam a unidade,

enguanto a altura reflete quanto e, virtualmente, qualquer escala
pode ser utilizada.

Para Curcio (1989) as atividades que se realizam na sala de aula devem
permitir aos alunos ler e interpretar graficos e devem incluir questdes que
envolvam diferentes niveis de compreenséo. Diante disso, devemos pedir aos
alunos que falem e escrevam sobre os graficos, o que Ihes permite obter
conhecimento e partilhar as suas ideias.

Pinker (1980) considera que existem cinco elementos que s&o
essenciais e que interferem na leitura de graficos: a habilidade matematica, a
habilidade verbal, o conhecimento matematico anterior adquirido, o
conhecimento desenvolvido na instituicdo formadora e a responsabilidade de
desenvolver os conhecimentos necessarios para que “o letramento estatistico

seja acrescentado ao leque de habilidades do cidadao” Cazorla (2002).
Curcio (1989) apresenta trés niveis de compreensdo de um gréfico:

1° - ler os dados: Fazer uma leitura literal do gréfico, identificando seus
elementos, explorando o conceito de escala. Neste nivel ndo ha interpretacao

dos graficos;

2° - ler entre os dados: Interpretar e organizar a informacgé&o fornecida pelos
dados, interligando a informagé@o sobre o assunto abordado no gréafico com
relacdes matematicas. Como refere Curcio (1989), este € o nivel mais comum
na compreensao dos graficos, esperando-se que o aluno identifique tendéncias

no grafico e o relacionamento de ideias; e

3° - ler além dos dados: Fazer inferéncias e ter um conhecer sobre o assunto

abordado, levando o aluno a responder questbes que tenham respostas nos
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graficos. Ou seja, como refere Curcio (1989), pretende-se que o aluno se

projete no futuro e coloque questdes sobre os dados.

Os alunos precisam participar de atividades que envolvam graficos e
tabelas para que possam construir e expandir seus esquemas para a
compreensado desses contetudos. O que nos levar a defender, novamente, o
guanto é importante o papel da escola na vida desse sujeito e, principalmente,

guando a mesma conhece 0 meio onde esta inserido esse sujeito.

As situagbes vivenciadas pelos alunos podem construir pontes
cognitivas, entre as ideias contidas na estrutura cognitiva e as novas ideias
matematicas que estdo sendo ensinadas para facilitar a aprendizagem, ou seja,
“servir de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e o0 que ele deve saber, a fim de
qgue o material possa ser aprendido de forma significativa” (MOREIRA; MASINI,
2006, p. 21).
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5. RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS

No processo de aprendizagem o conhecimento que esta sendo adquirido
torna- mais significativo eficiente e valido quando se une a conhecimentos ou
experiéncias ja vivenciadas e pertencentes ao aluno, ou seja, com
conhecimentos prévios ou basilares. Quando esse novo conteudo é
incorporado as estruturas cognitivas que, por sua vez, obtém um nivel de
significancia maior devido aos seus conhecimentos anteriores. No entanto, se
esse conhecimento for estabelecido mecanicamente, a incorporacdo e
atribuicdo de significado do contelddo serdo armazenadas por meio de
associacfes arbitrarias a sua estrutura cognitiva, tornando o processo ineficaz,
segundo Ausubel (1982).

Entendemos que, na aprendizagem, os materiais de apoio na plataforma
digital, Recursos Educacionais Digitais (RED), vém crescendo bastante quando
comparados aos livros na utilizacdo como ferramentas de apoio ao ensino.
Estdo ligados aos principios libertarios e inovadores inerentes a internet que
podem ser percebidos em diversas praticas sociais, que podem beneficiar
professores, alunos e demais interessados, com a finalidade de proporcionar

aos alunos uma experiéncia de aprendizado e pesquisa mais enriquecedora.

Podemos observar, atualmente, que diversas pessoas fazem uso do
computador em diversas areas como no trabalho, no lazer, no recolhimento de
noticias para se atualizar, bem como na obtencdo de conhecimento, de uma
boa formagdo. Para nés, no ambito educacional, essa ferramenta “cai como
uma luva”, pois o0 recurso que o computador tem as ferramentas e aplicativos
que o mesmo dispbe sbé favorece e enriquece as atividades pedagdgicas

trazendo um diferencial importante no auxilio na constru¢do do conhecimento.

Assim, destacamos o uso do computador na educacdo que busca
agilizar as diversas atividades que podem ser realizadas ao longo do dia-a-dia

escolar.
Pais (2008, p. 29) afirma que

[...]JA insercdo dos recursos tecnoldgicos da informatica na
educacdo escolar pode contribuir para a melhoria das
condicbes de acesso a informacdo, minimiza restricoes
relacionadas ao tempo e ao espago e permite agilizar a
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comunicacao entre professores, alunos e instituicdes. Além
disso, torna-se possivel trabalhar com softwares especificos
para cada disciplina.

Toda via, ndo podemos deixar de destacar que o uso dessa tecnologia
nao é totalitario por parte dos alunos, uma vez que, em varios lares e escolas
faltam recursos financeiros para isso. A informatica na Educacao acontece no
Brasil, mas ndo como em alguns paises desenvolvidos, pois uma grande
parcela das escolas nao dispfe de salas de informaticas e nem de internet,
apesar de defendermos que a escola € um lugar de transformacéo, crescimento

e preparacéo para a vida.

Outro ponto interesse e que merece destaque € que além da escola, é
fundamental que o professor esteja engajado em trabalhar com esta nova
ferramenta, que esteja aperfeicoado ou em aperfeicoamento, pois segundo
Valente (1991) para que haja efetivamente o uso da Informética na Educacao
se fazem necesséarios quatro elementos fundamentais: o computador, o
software educacional, o aluno e o professor. Sendo que se torna primordial, que
o professor seja participativo e esteja disposto a adquirir novos conhecimentos,

sendo eles atualmente, conhecimentos tecnoldgicos.

Mas, infelizmente, ainda encontramos professores que tém aversao ao
uso da informatica na Educacéo, assim, como afirma Area (2006, p. 168):
Os professores pertencem a um grupo que por sua idade, foi
alfabetizado culturalmente na tecnologia e formas culturais
impressas. A palavra escrita, pensamento academicamente
textualizado, o cheiro de papel, a biblioteca como cenarios do

saber foram, e sdo, para uma imensa maioria de professores,
0 Unico habitat da cultura e do conhecimento.

Portanto, é fundamental que o professor busque alternativas para
adquirir novos conhecimentos relacionados ao uso da Informética na
Educacéo, busque capacitacdes, busque colegas de trabalho, saia da inércia.
Pois os alunos necessitam estar preparados para aturem na sociedade do
conhecimento, e ndo poderdo estar aptos se o0s professores nao estiverem
preparados para auxilia-los neste caminho de construcdo. NOs professores
fizemos uma escolha quando decidimos atuar na educacéo e essa escolha vem
junto com a busca pelo aperfeicoamento sempre e juntos fazer crescer o

conhecimento em sala de aula.
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A busca por parte de um grupo de professores, que tem como pretensao
facilitar o aprendizado dos alunos envolvidos e torna-lo mais acessivel,
juntamente ao processo de desenvolvimento tecnolégico, tem levado a procura
de materiais que comportem uma maior interacdo, preservacao,
armazenamento e divulgacao dos recursos educacionais digitais (AFONSO et
al., 2011).

Essas ferramentas possibilitam e incentivam os professores na busca de
capacitacdo para estarem preparando suas aulas com conteddo mais leve,
dindmicos, capazes de atingir as expectativas dos alunos nascidos no século

XXI. Afinal, ao falar a linguagem deles, vocé estimula o pensamento critico.
O Ministério da Educacao reforca esse compromisso ao afirmar que:

[...] tem-se constatada a importdncia e a urgéncia de se
promover a integragdo das tecnologias ao trabalho escolar,
visto que elas estéo cada vez mais presentes no cotidiano de
criangas e jovens e que sua utilizagdo € uma competéncia
basica fundamental que deve ser desenvolvida no ambiente
escolar, tendo em vista sua relevancia para a formacdo de
cidaddos criticos e aptos a utilizar essa competéncia no
ambiente de trabalho, nos estudos e em outros contextos

(BRASIL, 2011, p. 53).

Com isso, pressupde que os RDE podem incentivar as novas praticas
pedagdgicas diferenciando daquelas usadas apenas com o livro didatico.
Professores e alunos podem assumir uma posi¢ao mais autbnoma, produzindo
ou mesmo criticando esses materiais (AMIEL, 2014). O trabalho com RDE pode
ajudar a aperfeicoar as praticas didaticas atuais que priorizam a construcéo do
préprio conhecimento, ou até mesmo uma produc¢éao colaborativa. Para Tarouco
(2003, p.2).

Qualquer recurso, suplementar ao processo de aprendizagem,
gue pode ser recusado para apoiar a aprendizagem. O termo
objeto educacional (learning object), geralmente, aplica-se a
materiais educacionais projetados e construidos em pequenos
conjuntos com vista a maximizar as situagbes de
aprendizagem nas quais recursos podem ser utilizados. [...] A
ideia basica € a de que os objetos sejam blocos com os quais
ser& construido o contexto de aprendizagem.

A popularizagdo de uma cultura de uso dos RDE na educacéo béasica os

alunos passam a ser autores nas diversas atividades desenvolvidas pela

instituicdo, como as regulares, nas complementares, ou até mesmo nas
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atividades extracurriculares. Essa tomada de posicéo traz para a relacdo de
ensino-aprendizagem o reconhecimento de que todas as experiéncias sdo
vélidas na trajetoria de formacdo dos alunos (BROUSSEAU, 1986). Além
desses beneficios, esses recursos criam a oportunidade para uma
transformacao ainda mais fundamental na educacao: a de envolver educadores
e discentes no processo criativo de desenvolver e adaptar recursos

educacionais.

5.1. O USO DE SOFTWARES NA EDUCACAO

Existem diferentes formas de como contribuir para o conhecimento dos
alunos, desde quando se utilizava nas salas de aulas, o uso do giz e quadro,
até os métodos extraclasse como excursao. Nos dias de hoje, a educacéo se
depara com os métodos que confrontam as metodologias existentes, mais
inovadoras, mais desafiadoras, porém com a maior possibilidade de tornar a

aprendizagem mais eficaz.

Por exemplo, o uso de artefatos digitais (computador, recursos
multimidias, softwares educativos), que auxiliam tanto professor quanto aluno
durante o0 processo de aprendizagem, proporcionando uma melhora
significativa nas aulas, de forma mais criativa e dindamica promovendo
transformacdes e mudancas, no que se diz respeito a independéncia dos
alunos, na busca de informacdes complementares, na resolucdo dos
problemas, na caracteriza¢éo de um raciocinio logico, favorecendo a autonomia

deles como autores do conhecimento.

De acordo com Froes (2004, p. 2), “os recursos de tecnologia, como a
multimidia, a internet e a telematica, desenvolvem novas formas de leitura,
escrita e, portanto, de pensamento e conduta”. O professor pode fazer uso dos
recursos tecnoldgicos como ferramentas educacionais. Uma dessas
ferramentas é o chamado software educacional, cuja proposta € dar ajudar em
todo o processo de ensino-aprendizagem e nos diferentes conteddos
ministrados. Nesse processo, pode ser uma ferramenta extremamente Util, em
que o aluno passa a ser ativo na construg¢édo do seu proprio conhecimento, com

o professor mediando.
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Tajra (2012), afirma que existem diversos softwares no mercado. Entre
eles, os educacionais, que Sao quaisquer programa que proporcione, em sua
utilizag&o por professores e alunos, algum objetivo educacional, independente
da natureza ou finalidade para o qual tenha sido criado. Dentre os softwares,
Tajra (2012) reforca o uso dos editores de texto, pois sdo softwares que tornam
a elaboracéo de um texto mais rica e facil no seu desenvolvimento. Ela também
cita 0 uso do banco de dados, que serve para andlises posteriores em diversas

disciplinas, como portugués e matematica, dentre outras.

Os diversos softwares educativos existentes abrangem de varias
maneiras o ensino e a aprendizagem. Boa parte, ajuda os alunos no processo
de ensino de uma maneira mais simples e muitas vezes divertida e interativa,
proporcionando uma interacdo significante entre o aplicativo e a crianga,
trazendo um aprendizado mais significativo dos assuntos relacionados ao seu
ano letivo, melhorando e aperfeicoando o interesse dos alunos por qualquer
gue seja o tema, levando para sala de aula algo que de fato seja do interesse
dos discentes, tornando a busca pelo conhecimento uma atividade bem mais

prazerosa.

O software educativo promove a criatividade e a imaginacdo dos
discentes, pois esses aplicativos também se tornaram aliados no processo do
desenvolvimento cognitivo, permitindo assim que os alunos produzam ideias
mais sofisticadas, mas para isso, a educacado pode adquirir um papel de
adaptacdo de acordo com as novas necessidades de uma sociedade
transformada. As escolas podem acrescentar aos seus métodos de ensino o
uso de tecnologias no cotidiano de seus alunos e professores, oferecendo
recursos e suporte de acordo com as dificuldades presentes em cada area.
Implantar projetos, por exemplo, que relacionem as tecnologias aos contetdos,
pode ser uma alternativa para driblar as dificuldades encontradas por parte de

todos os envolvidos.

A efetiva utilizagcdo de softwares educativos pode ndo acontecer a
depender da disponibilidade destes recursos no ambiente escolar e,
principalmente, pelo preparo dos professores no uso didatico dos softwares, 0
gue nos levar a reafirmar a importancia do professor esta capacitado. Para

Machado (1988) a dificuldade do ensino da matematica pode estar no fato de
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que a ciéncia € tida como o ambiente das abstracdes que enfoca 0s aspectos

formais e se divorcia da realidade.

Através do computador e do software o aluno podera interligar os
conceitos matematicos e o mundo préatico. Os métodos de ensino e a escolha
dos softwares dependem dos objetivos que os professores desejam alcancar
com o contetudo. Devemos destacar aqui, que a analise prévia dos softwares
gue serdo usados deve ser um dos primeiros passos para se programar este
moderno recurso na sala de aula e buscar as melhores alternativas que

potencializam e efetivam o ensino.
5.2. POWER POINT

O Powerpoint — também chamado de PPT — € um dos softwares mais
populares da Microsoft. Trata-se de um programa dedicado a criacdo de
apresentacoes, que podem ser usadas para 0s mais variados fins: reunides,
palestras, negociacbes comerciais, apresentacdes corporativas, etc.,
(SMARTALK, 2020).

Com apresentacdes divididas em slides, o software € muito utilizado e
conhecido pelos alunos, pois é bastante usado para apresentacdes de
trabalhos escolares. O Powerpoint € bastante procurado por possuir diversas

ferramentas de edicdo, o que permite deixar as apresentacfes mais dinamicas.

O Powerpoint foi criado por Robert Gaskins e Dennis Austin em uma
empresa de software chamada Forethought, Inc. Lancado em 20 de abril de
1987, inicialmente rodando em computadores da Apple. Trés meses mais tarde,
a Microsoft adquiriu os direitos do programa por US$14 milhdes, tornando mais

tarde, oficialmente um programa do Pacote Microsoft Office.

Em nossas pesquisas ndo encontramos nenhum trabalho relacionado ao
ensino da Matematica utilizando o software citado acima a néo ser a sua
utilizacdo apenas para apresentacdo de trabalhos nas diversas disciplinas,
apesar de sabermos de muitas funcbes que o Powerpoint tem, como criacao

de jogos.
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6. PROCESSOS METODOLOGICOS

7z

Tomando como base o que é apresentado por Gil (2002, p. 17),
compreende-se a pesquisa como sendo “[...] o procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que
sdo propostos”. Sendo assim, apresentaremos a pesquisa, a abordagem, as
técnicas e métodos que foram utilizados para que pudéssemos chegar aos
objetivos propostos, junto com o “lécus” da pesquisa e todos 0s sujeitos
envolvidos. Tudo para que possamos chegar a uma resposta ao problema

proposto.

6.1. TEORIA DE APRENDIZAGEM

Para educar, o professor deve entender as estruturas mentais e seus
mecanismos. Em nossa pesquisa tomamos como principio a fundamentacao
das teorias de aprendizagem de Vygotsky, onde o mesmo defende que o aluno

pode avancar no conhecimento ja adquirido.

Vygotsky (1978) defende que o conhecimento ocorre por mediacao,
convivéncia e partilha de informacdes e aprendizagens. Um dos seus principais
conceitos e que trouxe suporte para nossa pesquisa foi a Zona de
desenvolvimento Proximal (ZDP), onde é enfatizado o papel do outro no
processo de ensino e aprendizagem e que representa o espaco entre o que de
fato foi desenvolvido pela crianca até o momento e o que o seu potencial de

aprender o que ainda vem por vir, sozinha.

N&o podemos deixar de destacar que esse potencial traz como medidor
do processo o professor, jA que os conceitos da teoria de aprendizagem de
Vygotsky tem a escola como o local onde a intervencdo pedagodgica €

intencional promovendo o0 processo de ensino-aprendizagem.

Assim, a crianga deve ser considerada ativa no processo de construcao
de conhecimento. O educador é o suporte para que a aprendizagem seja
satisfatoria. O educador deve, entéo, interferir na ZDP do estudante por meio
de metodologias, destacando a linguagem, jA que para Vygostky o
desenvolvimento da linguagem resulta no desenvolvimento do pensamento, ja

gue é pelas palavras que o pensamento ganha existéncia.
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6.2. DELINEAMENTO DA PESQUISA

Nossa pesquisa esta classificada de natureza qualitativa, levando em
consideracdo o que diz Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 376) esta “[...]
compreende e aprofunda os fendmenos, que sao explorados a partir das
perspectivas dos participantes em um ambiente natural e em relagdo ao

contexto.”.

Caracteriza-se também como uma pesquisa qualitativa, quando o
pesquisador passa a compreender melhor a perspectivas dos participantes no
que se diz respeito aos fendbmenos que os rodeiam, aprofundar em suas
experiéncias, pontos de vista, opinibes e significados, dando sentido a sua
realidade (SAMPIERI, COLLADO e LUCIO, 2013, p. 376).

Conforme dito, a escolha por esse tipo de pesquisa se justifica, pela
forma de abordagem que proporciona um novo olhar ao fenébmeno estudado,
levando a uma reflexdo e compreensao do real, e principalmente, estreitando a
relacdo entre o pesquisador e o pesquisado. Com isso, adotamos a linha da
pesquisa-acdo, que consiste em resolver problemas sociais de relevancia
cientifica, integrando no processo a participacdo do pesquisador e dos sujeitos
pesquisados (THIOLLENT, 2011).

Essa pesquisa esta caracterizada no desenvolvimento de uma
sequéncia didatica, elaborada pelo pesquisador, para o ensino de estatistica,
tendo como principal objetivo tornar significativo o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos fazendo uso de tecnologias digitais como proposta

de diversificar o ensino.

Apesar de termos utilizado o caminho de uma sequéncia didética,
tomamos como produto educacional um manual (Apéndice A) mostrando como
podemos inserir o recurso digital, Powerpoint, como ferramenta para
construcdo e interpretacao de gréficos a partir de uma pesquisa feita e copilada
pelos estudantes envolvidos e foi escolhido por ser de facil manipulagéo, por
ser um recurso que alguns professores usam, por ser bastante dinamico para
aulas e ser um dos recursos mais usados para esse tipo de trabalho. Vale
ressaltar que o Powerpoint € pago e a escola ou o aluno que possuir

computador deve ter a licenca para usa-lo, caso nao tenha, disponibilizamos
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um link no manual para ser baixado (com um licenca paga). Portanto, iremos
apresentar esse manual como produto educacional, 0 mesmo detalha passo a
passo de como construir graficos, bem como edita-los e escolher o melhor para

trabalhar.

6.3. LOCUS DA PESQUISA

Esta pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual Prof. Theonilo Gama
da Rede Estadual de Ensino de Alagoas, localizada no bairro do Jacintinho, na
cidade de Maceid, pertencente a 12 GERE que atualmente atende,
aproximadamente, a 1.380 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental ao 32
Série do Ensino Médio, bem como alunos da Educacédo de Jovens e Adultos —
EJA.

A instituicdo citada acima foi escolhida por ser o local de trabalho do
pesquisador, o que facilita o trabalho por conhecer bem a estruturacdo e o
funcionamento da mesma trazendo, assim, um bom planejamento e execucéo

das etapas propostas no trabalho.

6.4. SUJEITOS DA PESQUISA

Inicialmente, o trabalho foi desenvolvido para ser executado durante o
ano de 2020 com a turma completa de alunos da 32 Série do Ensino Médio,
com 32 alunos, porém as aulas presenciais foram interrompidas por conta da
pandemia da COVID-19 gerando, dessa forma, um atraso na pesquisa e uma
reducdo de alunos participantes, visto que nem todos os alunos

disponibilizavam de computador ou internet.

Em resumo, essa pesquisa foi realizada com 8 alunos de uma turma de
32 Série do Ensino Médio, do tempo integral, e foi submetida ao Comité de Etica
(Anexo 1), afim de que possamos proteger tanto o pesquisador quanto os

participantes envolvidos.

A série supracitada foi escolhida, pois os pesquisadores entendem que
ao chegar na etapa final do ensino basico os alunos precisam ter as
fundamentacbes necessérias e importantes do ensino da Estatistica bem

desenvolvidas para que possam no decorrer da sua vida ser um cidad&o critico,
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além do conteudo proposto ser bem desenvolvido nessa etapa. Sendo assim
defendemos que a sequéncia didatica desenvolvida deve ser aplicada para a
32 série do Ensino Médio.

E importante, também, destacar que os alunos precisam ter

conhecimentos prévios como:

e operacdes basicas;
e porcentagens,
e Vvalores maximos e minimos e;

e ideia de comparacédo de valores.

Ao final da aplicacdo da sequéncia esperamos que o0s alunos tenham
desenvolvidos as habilidades de ler e interpretar problemas, tabelas e graficos
estatisticos, além de utilizar RDE. A fim de apresentar um resumo do perfil dos
alunos, abaixo mostraremos e discutiremos algumas caracteristicas dos

envolvidos.
6.4.1. PERFIL DOS SUJEITOS

A pesquisa foi feita com 8 sujeitos, elencados por género e idade,
conforme a tabela.

Tabela 7 — Perfil dos Participantes

Género Idade Total
17 4
Masculino 18 1
19 1
Feminino L7 :
20 1
Total 8

Fonte: Autor, 2020

Com base na tabela 1, observamos que boa parte dos alunos, 62,5%,
esta na faixa etaria correta para estar na 32 Série do Ensino Médio, levando em
consideracgéo a introdugéo desses alunos no Ensino Fundamental aos 6 anos
de idade e terminando aos 17 anos de idade (BRASIL, 2006b).
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6.4.2. USO DAS TECNOLOGIAS

Para a pesquisa acontecer um dos fatores mais importantes que
levamos em consideracéo foi que os alunos tivessem computadores ou acesso
a eles, pois ja estavamos fora do meio escolar (o que facilitaria uma vez que a
escola dispde de computadores que seriam suficientes para a turma) e nosso
trabalho precisava dessa ferramenta. Por esse motivo o numero de alunos foi

reduzido a 8 e, assim, desenvolvemos nosso estudo.

Num bate-papo inicial com alunos foi verificado que apenas 37,5% dos
participantes tinham habilidades com o computador e, desses, apenas 12,5%

tinha dominio no PowerPoint, como mostra o grafico 1.

Gréfico 1 — Habilidades com a tecnologia

Habilidades com a tecnologia

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
Alunos
Habilidade com computador Habilidade com PowerPoint

Fonte: Autor, 2020

Ao serem questionados sobre o uso do computador, eles foram incisivos
na resposta, que utilizam ou para jogos ou para redes sociais e paginas da
internet. Ja com os celulares, 0s mesmos tém muito mais dominio e usam mais

que os computadores.

6.5. COLETA DE DADOS
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Tomando como base de que dados sao informagdes que “derivam de
quatro atividades de campo: entrevistas, observacdes, coleta e exame (de
materiais e sentimentos” (YIN, 2016, p. 115), a aplicacdo da sequéncia pode

ser feita em 10 aulas, em condi¢cdes normais (aulas presenciais).

Na primeira etapa do trabalho executada em cinco horas, os alunos
tiveram trés encontros sincrono com o professor, foi feita uma pesquisa, via
GoogleForms (Apéndice B), para sondar o que eles conheciam sobre o0 assunto
abordado e, em seguida, o assunto foi explanado. Na segunda etapa,
desenvolvida em duas horas, foi apresentado e explicado o manual aos alunos.
Na terceira etapa que teve duracdo de quatro horas os alunos trouxeram suas

pesquisas e construiram seus graficos para a apresentacao.

Por fim, na quarta etapa, com duracdo de duas horas, os alunos
apresentaram seus graficos e responderam a uma nova pesquisa sobre o

manual, via GoogleForms (Apéndice C).

Tivemos como fonte de coleta principal as observac¢des do pesquisador,
algo fundamental e de extrema importancia para uma boa avaliacdo em relacéo
ao comportamento dos sujeitos envolvidos diante das atividades que Ihes foram
propostas. Para finalizar, as atividades e conversas realizadas durante o
processo, foram registradas por meio de fotos e audios, transcritas, mantendo

a originalidade de cada fala.

6.6. PROCEDIMENTOS DE ANALISE

ApOs a execucao de todas as etapas propostas, iniciamos o0 processo de
analise dos dados. A principio, foi feita a organizacdo e sistematizacdo das
informacdes coletadas por meio de um diario de bordo, imagens e audios

obtidos durante todo trabalho desenvolvido.
Dividimos a analise em cinco etapas, segundo Yin (2016):

e Compilacdo dos dados — nessa etapa, os dados sdo organizados de
modo que facilite e seja util ao pesquisador;

e Decomposi¢cdo — em que sao reordenados os dados;
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e Recomposicdo — os dados sao reagrupados diferentemente da
sequéncia original facilitando o estudo para o pesquisador;
e Interpretacgéo;

e Conclusao.

Durante esse processo de analise foi feita uma revisdo. As informacg6es
obtidas por meio das pesquisas para que se percebesse 0 avanco no conteudo

e a aplicabilidade do manual proposto.

Assim, com todas as etapas realizadas, no capitulo seguinte, iremos
apresentar uma analise de todo material coletado, com o objetivo de investigar
a aplicabilidade do manual, se 0 mesmo contribuiu para uma aprendizagem

significativa e trazer luz ao ensino de estatistica por meio de recursos digitais.
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7. ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS

Buscamos discutir e analisar nossos dados fincados no que diz respeito
ao conhecimento cientifico, dentro do saber e da pratica docente, e numa
contribuicdo social que vai além do que se assume como Senso comum Como
aponta Saviani (2011, p. 14), quando afirma que “o conhecimento espontaneo
ligado diretamente a experiéncia cotidiana, um claro-escuro, misto de verdade

e de erro”, dentro do proposto.

Assim, analisamos um questionario inicial (pré-teste) composto por 10
questdes com perguntas sobre a base que eles tinham sobre graficos e
guestdes envolvendo gréaficos para saber o nivel de interpretacdo dos alunos.
Em seguida, foi feita uma analise desses dados e aberto uma discussao sobre
as respostas de cada um. Para isso iremos trazer os resultados de algumas
questdes, aquelas que entendemos ser interessante para discussdo, para

facilitar nossa discusséao.

A primeira pergunta do questionério trazia luz sobre o conhecimento

deles sobre gréfico. Abaixo temos o resultado (Tabela 1).

Tabela 8 — Primeira Questéo

Vocé ja viu ou ouviu algo sobre graficos ou tabelas? Em quais situacdes?

Sim 100%
N&o 0%
Situacbes 50% na escola 25% na internet 25% TV (eleicbes)

Fonte: Autor, 2021

A tabela acima teve como objetivo identificar se os alunos tiveram
contato direta ou indiretamente com graficos e em que situagdes. Conforme
mostrado, 100% dos alunos pesquisados ja viram algo sobre gréficos e,

desses, metade os viram pela primeira vez na escola.

Os dados ainda nos mostram que 50% (4 alunos) viram os gréficos pela
primeira vez por internet ou TV, o0 que nos chamou atencéo, pois eles poderiam
ter visto na escola inicialmente. Quando indagamos sobre isso, 0s mesmos
responderam:

Aluno 1: Tive contato primeiro na escola, mas entendi
com maturidade nos horarios eleitorais.

Aluno 2: Na escola ndo me liguei muito no assunto.
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Preocupamo-nos com a resposta, pois como trouxemos no texto desse
trabalho, o PCN e a BNCC relatam com detalhe como deve ser abordado esse
assunto desde o primeiro ano do fundamental e que os mesmos deveriam ter
um dominio maior, 0 que pressupde a importancia docente em planejar de

maneira intencional suas acoes pedagogicas (SAVIANI, 2011).

A segunda questdo do pré-teste, teve como objetivo agregar uma
compreensao maior a primeira questdo sobre os conhecimentos deles aos
graficos, ao relatar sobre a interpretacdo dos mesmos, conforme mostra a
(Tabela 2).

Tabela 9 — Segunda Questao

Tem alguma dificuldade em interpretar graficos ou tabelas? Justifique.

Sim (muito) 12,5% N&o consegue entender.
Sim 25% Os que nao estdo costumados a ver.
N&o 50%
Pouco 12,5% Depois de ler varias vezes, entende.

Fonte: Autor 2021

A questéo perguntava sobre a dificuldade em interpretacdo de gréaficos
e tabela, e podemos observar que 50% nao tém dificuldade alguma em
interpretacdo, o que nos leva a pensar sobre os niveis de questées que foram
colocadas para esses alunos durante toda sua vida escolar, uma vez que

guando indagados suas respostas foram:

Aluno 7: Todas as questdes que respondi na escola

sempre foram faceis
Aluno 6: Sempre achei tudo facil.

Ao mesmo tempo, que tivemos 3 alunos com dificuldades reais na
interpretacdo de graficos ou tabelas. E esses alunos demonstraram essas
dificuldades quando responderam as questdes de graficos, pois perguntaram
muito sobre as questdes durante o tempo que foi dado para responder. Nesse
sentido, esses dados colaboram para a reafirmacéo da importancia docente na

transmissdo dos conhecimentos historicamente produzidos (SAVIANI, 2011).
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A terceira questao indagava sobre algum recurso digital para auxiliar as
aulas de Estatistica, no que se diz respeito aos graficos. Tivemos como objetivo
saber de forma, até indireta, se eles dominavam algum recurso digital ou

tecnoldgico. O resultado € mostrado na tabela abaixo.

Tabela 10 — Terceira Questédo
Conhece algum recurso digital que pode
auxiliar no estudo da Estatistica? Quais?

Sim 12,5% Instagram
N&o 87,5%
Fonte: Autor, 2021

Podemos perceber que a maior parte dos alunos nao conhecem nenhum
recurso digital que possam ajuda-los para o estudo da Estatistica,
especificamente, na construcao de gréaficos. Ao percebermos esse resultado,
perguntamos a todos como eles usam o0s recursos tecnolégicos (computadores,
celulares, tabletes, etc) e os mesmos responderam que utilizavam apenas para

fazer trabalhos ou usar em acessos as redes sociais.

O Unico aluno diz conhecer o Instagram como recurso, em pesquisas
feitas por meio de tabelas. Compreendemos, com esse resultado, que nosso
manual sera interessante, e contribuira bastante para o aprendizado dos

alunos.

A partir de agora trouxemos alguns problemas que envolvia a
interpretacdo de graficos. Tivemos como objetivo para essas questdes,
entender o nivel que nossos alunos estavam com relagéo a relacionar o texto

ao grafico e, assim, poder tirar conclusdes.
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Figura 2 — Quarta Questao

O dono de uma farmacia resolveu colocar & vista do publico o grafico mostrado a seguir, que
representa a evolugdo do total de vendas (em Reais) de certo medicamento ao longo do ano de
2011. De acordo com o grafico, 0s meses em que ocorreram, respectivamente, a maior e a
menor venda absolutas em 2011 foram:

vendas (R3)
A

Jan Fev Mar Abe  Maio Jun  Jul Ago  Set Out Nov Dez i

Fonte: Enem, 2012

A questdo acima, de nivel facil (ja que sua resposta depende apenas de
verificar os pontos e associar ao més) teve 87,5% dos alunos acertando-a, o
gue corresponde a 7 dos 8 alunos que fizeram parte da pesquisa. Entendemos
gue os alunos estdo associando a compreensao do texto e dando significado
de tais informacdes, identificado na literacia, e destacado por Watson (1997).

Investiar o aluno que nao acertou

Figura 3 — Quinta Questéo

A diretoria de uma empresa de alimentos resolve apresentar para seus acionistas uma proposta de
novo produto. Messa reunido, foram apresentadas as notas medias dadas por um grupo de
consumidores que experimentaram o novo produto e dois produtos similares concorrentes (A e B). A
caracteristica que da a maior vantagem relativa ao produto proposto e que pode ser usada, pela
diretoria,para incentivar a sua produgao € a

Nota média

9.0

854 m Proposto

Forma Texiura Cor Tamanho Sabor Odor

Fonte: Enem, 2016

J& na quinta questao, avaliada como nivel dificil (além da intepretacao

da questéo, os alunos devem entender quando se da vantagem entre produtos)
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tivemos 12,5% dos alunos que acertaram, que corresponde apenas a 1 aluno.
Verificamos que para essa questdo € necessario que os alunos tenham o
raciocinio estatistico, uma vez que demonstra como o individuo raciocina e
como distingue as informacfes dadas na questdo como defende Garfield
(2002).

Para a ultima questéo perguntamos se eles conheciam algum grafico, ja
que eles iriam construir um a partir das pesquisas feitas pelos mesmos.

Obtivemos como resultado a seguinte tabela:

Tabela 11 — Sexta Questao

Vocé conhece os tipos de

graficos? Quais?

Linha 87,5%
Coluna 100%
Barra 75%
Setores 87,5%
Pictograma 12,5%

Fonte: Autor, 2021

Percebe-se que os alunos estdo menos familiarizados com o gréfico de
pictograma, apenas 1 aluno conhece esse tipo de grafico. Ja para os demais
tivemos um alto indice de conhecimento, em média 87,5% ja viram esses tipos
de gréaficos. O que para nés é satisfatério, uma vez que, na apresentacao e

leitura do manual os alunos estardo acompanhando bem.

Finalizando a andlise e discussao do teste inicial, demos continuidade a
nossa aula introduzindo o conteldo sobre Estatistica (Figura 4) e graficos
(Figura 5).



Figura 4 — Aula de Estatistica

| Emmowumam anakse e inerpretacso ce dados.| ||
e com os de recolha, organizacho, resumo, ||
wmmwomwelmmammmwm I
sobre as caracteristicas das fontes donde estes foram retirados, para
melhor compreender as situaghes.

A 2 ndo & uma f que nos informa sobre o

quanto de emo nossas  observagles  apresentam  scbre  a

A ica baseia.se na medicdo co erro que

oxste entre 2 estmatva de Quanic LMA AMOSA  ropresenta
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© IBGE tem  atribuicdes  ligadas
a5 geoclénclas ¢ estatisticas soclals, demogrd
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municipal, ¢ para outras Instituicdes ¢ o
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3,177 de 20 de novembro de 1973 ¢ a Lei n? 5878 de 11
ispde sobre a obdnlodedm ¢ sigilo das h'moées
fas quais se dest a fins i .
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Fonte: Autor,2021

Figura 5 — Aula sobre Graficos

GRAFICO

| Grafico é um :epxumucio geométrica de um conjunto de dados usada pasa facilitar

|a comp das i gdes apte das nesse Grificos ajudam a|
ukuuﬁcn padroes, verficar resultados ¢ comparar medidas de forma agil. Além disso,
ltlespodemmundosded.r\'unsfmmneun“ azeas do conh

Elementos dos grificos

1. Timulo: apresenta de forma clara ¢ dizeta o que as informagdes presentes no
guifico tepresentam e, algumas vezes, a umidade de medida usada pasa essas
informagdes on alguma transformacio pasa elx;

. 2 Legenda: € usada para identificar as informagdes apresentadas no grafico,
sepazadas por cor on por hachura;

3. Fonte de pesquisa: site, blog, pagina, pesquusa, jornal, sevista ou qualquer outia
fonte pasa a construcio do grifico

Tipos de grificos

=gi il

Grdfico de Colunas

N 3¢ N On e eucln, O W

iy .
"
I I i

W e E R RO R e

S0 feitos por meio de retingulos para
representar a quantidade relativa a

. cada informacdo. Esses retangulos sdo
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varia de acordo com a variacho da

que eles Alem

cuso. u& barra lrmnwﬁoi end
relacionada a uma informacio, que
pode ser um periodo, pessoa etc.

e e 8 3B VEDS

Fonte: Autor,2021
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Ao terminar a explicacdo e explanacdo de todo o conteudo
apresentamos o manual (Apéndice A) aos alunos. Demos um tempo satisfatério
para eles se apropriarem do manual e iniciamos a sua aplicagdo. Queremos
ressaltar, que tivemos uma aluna que desistiu do projeto exatamente nessa
etapa, pois ela alegou que precisava trabalhar e iria mudar o turno de estudo
passando a estudar a noite, impossibilitando-a de continuar. Para nés, essa
desisténcia foi uma grande perda pois, a aluna demonstrou desde 0 inicio um

grande interesse em aprender mais sobre o0 assunto.

Para a construcdo dos graficos cada aluno escolheu um tema de sua
preferéncia e elaborou uma pergunta com opgdes para coletar as informacoes
sobre o tema escolhido; e utilizou suas redes sociais para essa coleta. As

perguntas que eles fizeram foram:
e \Vocé se sente preparado para o vestibular?

Com a chegada da Covid-19, o que fez com que as aulas presenciais
nao acontecem durante todo 0 ano e o0 ensino passasse para o modelo
remoto, o aluno quis saber sobre o aprendizado dos alunos para o

enfrentar o vestibular, entre as opc¢des totalmente, parcialmente e néo.
e O que vocé pretende fazer apés concluir o Ensino Médio?

Nessa pergunta o aluno buscou saber entre as opc¢ées (trabalhar, fazer
faculdade, concurso publico, outros e nado decidi) colocadas como
possiveis respostas 0 que os alunos queriam fazer pés terminar a

educacao basica.
e Vocé pensou em ganhar dinheiro em casa?

JA que os alunos estavam em casa e com muitas mudancas
acontecendo em suas mentes e em seus lares (pais ficando
desempregados, eles sem poder ajudar em casa financeiramente, etc) e
com o0 surgimento de diversas formas de investimentos e
empreendimentos, esse aluno quis saber se 0s mesmos pensaram em

ganhar dinheiro em casa.

e Quais, problemas afetaram sua casa durante a pandemia?
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Entendendo que a vida das pessoas mudaram drasticamente durante a
pandemia, o aluno responsavel por essa pesquisa quis saber se entre
as opcoes listadas na pergunta (problemas psicologicos, problemas com
o financeiro em casa, problemas familiares e nenhum) algum aluno tinha

sofrido algo nesse periodo.
Vocé (mulher) sofreu algum tipo de violéncia durante a pandemia?

A aluna percebeu todas as vezes que assista televisdo os jornais
mostravam o avanc¢o de violéncias que as mulheres vinham sofrendo
durante a pandemia, entdo ela decidiu fazer essa pesquisa para saber

se essa pratica vinha acontecendo entre seus seguidores do Instagram.
Qual area que vocé mais esta mais preparado para o vestibular?

Esse aluno quis saber nos terceiros anos da escola, qual area de ensino

eles estavam mais preparados para prestar o vestibular.
Como vocé avalia as aulas remotas?

O aluno escolheu essa pergunta, pois fazia parte da comissao de
formatura do terceiro ano, e queria saber qual seria a melhor forma de

comemorar o encerramento da 32 série do Ensino Médio.

Uma vez, com os dados coletados, os alunos junto com o professor
responsavel comecaram a interagir com o produto educacional proposto,

que nesse caso foi 0 manual (Apéndice A).

Durante o percurso eles iam tirando suas davidas, porém, nem todas as

davidas foram respondidas jA que a proposta era que o manual fosse

autoexplicativo e que eles conseguissem compreendé-lo de forma a construir o

gréfico.

Durante todo o processo percebemos que a maioria das duvidas tiradas

foram sobre o assunto, poucas foram atribuidas ao préprio manual. Entre as

davidas tiradas selecionamos as mais relevantes.

Aluno 1: Professor, posso usar qualquer grafico?
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Aluno 5: Professor, o titulo pode ser a pergunta que

fizemos na pesquisa?

Aluno 2: Professor, como fago para excluir uma série do

meu gréafico?

Aluno 1: Professor, como mudar o tipo de grafico dentre os

de coluna?

Observamos que a maioria das perguntas em relagédo ao manual tinham
respostas no proprio manual e pediamos para eles analisarem melhor
incentivando a ideia proposta pelo uso das metodologias ativas. Vale chamar
atencdo, que uma aluna encontrou dificuldade em construir seu grafico porque
nao tinha o Powerpoint instalado no seu computador. Foi instruida a baixa-lo,
mas ele era pago, entdo nos colocamos a disposicdo disponibilizando o
computador para que ela tivesse a mesma oportunidade que os demais. Assim,
marcamos uma reunido pela plataforma (Meet) compartilhamos a tela e a aluna
foi conduzindo a construcdo do grafico que no momento estava sendo feito pelo

professor totalmente imparcial.

Quando todos os alunos fizeram seus gréficos, foi dado inicio a
apresentacao e discussao do trabalho concluido de cada um deles. Abaixo

segue alguns dos graficos feitos por eles.

Figura 6 — Grafico dos alunos

Vocé se sente preparado para o vestibular?

@ Totalmente, pois venho estudando
constantemente mesmo em pandemia
@ Parciaimente, pois ndo tenho muito
tempo para estudar.
» N&o, pois ndo tive tempo para o
aprendizado este ano

Fonte: Aluno 2
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Figura 7 — Gréfico dos alunos

Escolhas de pés-formacao

BTrabalhar DFazer Faculdade @BConcursoPublico B8Outros DAindanio decidl

Fonte: Aluno 6

Os alunos acima tiveram uma desenvoltura muito boa, foram bastante
desenvoltos na aplicacdo do manual. O mais interessante € que ninguém
manifestou nenhuma duvida em relacdo ao roteiro proposto. Na figura 8,
mostrada abaixo, esta o grafico de mais um aluno, que mesmo tirando algumas
duvidas relacionadas a como escrever um titulo que relacionasse ao tema
pesquisado, desempenhou bem seu trabalho e nos apresentou um excelente
trabalho.

Figura 8 — Gréfico dos alunos

GRAFICO DAS PESSOAS QUE PENSARAM EM GANHAR DINHEIRO EM
CASA

NUNCA PENSEI

NAO

SIM

0 1 2 3 4 5 6

Fonte: Aluno 1

Observamos que todas as pesquisas dos alunos foram com titulos

voltados para a pandemia, um cenario que mexeu bastante com toda sociedade
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brasileira e que para eles seria significante estudar e que estava relacionado

ao seu cotidiano. Como mostra a figura 9.

Figura 9 — Gréfico dos alunos
Problemas que afetaram em casa

durante a pandemia.

® Financeira » Psicoldgica

m Relacionamento m N3o Opinaram

e

8%
. 4%
72%

Fonte: Aluno 3

Pode-se destacar que o aluno que fez a pesquisa com o tema mostrado
na figura 9, informou que a pesquisa trouxe para ele um alivio, visto que o
mesmo passava, em sua casa, por problemas financeiros, pois seus pais
estavam desempregados, e de relacionamento com os demais componentes
familiares, ja que estavam todos em casa durante esse periodo. Ao pesquisar
sobre esse tema ele percebeu que mais gente passava pelas mesmas coisas
ou outras, mas passavam por algo.

Tivemos uma aluna que teve a curiosidade de saber como as mulheres
em sua redondeza estavam em suas casas ja que ela via bastante reportagens
sobre o crescimento da violéncia doméstica (Figura 10). Decidiu entédo
pesquisar se alguma mulher teria sofrido algum tipo de violéncia durante a

pandemia. Ao apresentar seu trabalho a aluna fez um comentario.

Aluno 5: Professor, fiz a pesquisa pelo instagram e a além
das respostas colhidas, uma amiga bem préxima, falou que
estava sofrendo bastante com violéncia psicologica por

parte do namorado e precisava de ajuda. Isso me doeu
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muito, pois era uma amiga muito, muito proxima e ninguém

sabia

Nesse momento a aluna chorou, paramos um pouco as apresentacdes
e depois voltamos para que pudéssemos terminar. Ao finalizar as
apresentacoes, entrei em contato com a aluna e pedi que ela fosse pedi ajudar

aos orgaos competentes e assim foi feito. Dias depois, o problema foi resolvido.

Figura 10 — Gréfico dos alunos

VOCE (MULHER) SOFREU ALGUM TIPO DE VIOLENCIA
DURANTE A PANDEMIA?

N3o opinaram

Fonte: Aluno 5

Incomodado com as metodologias adotadas para o ensino no periodo da
pandemia os alunos 4 e 7 decidiram pesquisar sobre o nivel de conhecimento
dos alunos para prestarem o vestibular e sobre o que achava das aulas remotas
ofertadas pelo Estado. Para a area de conhecimento tivemos os resultados
abaixo na figurall. Em sua exposicdo o aluno destacou que as disciplinas que
na opinido dele tem mais peso, 0s alunos estavam muito carentes de
conhecimento, o que deixou ele muito triste visto que 0 mesmo argumentou que
ja era dificil competir com alunos da rede privada em ano normal imagine no

ano de pandemia.

Aluno 4: Professor, € de se preocupar com o0 nivel dos
alunos de nossa escola, jA que as escolas particulares
estdo tendo aulas e todo o suporte tecnoldgico necessario

para se dar bem no ENEM.
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De fato, com a pandemia o ensino remota trouxe mais distanciamento em
relacéo ao aprendizado entre os alunos da rede publica e privada. Encontramos
muitas dificuldades como tecnoldgicas, financeira, psicoldgica, etc. nesses
alunos.

Figura 11 — Grafico dos alunos

Qual area do conhecimento vocé esta mais
peparado para o vestibular?

Redagdo Matematica
3% 13%

Natureza
25%

Fonte: Aluno 4

E essa dificuldade demonstrada na figura 11 confirma no grafico abaixo
mostrado na figura 12, onde vemos que a maioria dos alunos que responderam
a enguete avalia as aulas remotas ruins, o que nos leva a entender que o

aprendizado ndo esta sendo eficaz.

Figura 12 — Gréfico dos alunos

Avaliagdo das aulas remotas

45

35

10 -
0

= Ruim = Regular =Bom - Otimo = N&o opinaram

Fonte: Aluno 7
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O mais interessante € que percebemos o cuidado que todos os alunos
tiveram na construcdo dos gréficos no que diz respeito aos elementos que 0s
graficos precisam ter. Ao explicarem os gréficos, tirando suas conclusdes da
pesquisa feita e compiladas, os alunos se mostraram capazes de ler qualquer
gréfico, e ainda mais, hoje eles sdo capazes de interpretar e opinar sobre, o
que para nés € bastante relevante. Foi impressionante vé-los desenvolver todos
os trés “estagios” que a Estatistica requer, desde a Literacia até o raciocinio

estatistico.

E para finalizar nossa pesquisa, tomamos o cuidado de aplicar um
questionario para saber o que eles acharam sobre o manual, sua utilidade, sua
eficiéncia no ensino aprendizagem de modo que outros professores possam
utiliza-lo em suas aulas. A nossa primeira pergunta foi se o manual era

entendivel, como resposta tivemos:

Gréfico 2 — Pesquisa de satisfacdo (Questdo 1)

Na sua opinido, vocé acha que o manual é entendivel?

W 59m, da pra entender cada passo.
W 5im, porém sentir dificuldade pois ndotinha muito dominio com o app
m N3o, totalmente dificil

= Nao, precisa melhorar muito

Fonte: Autor, 2021

O grafico 2 mostra que o manual atingiu a 100% dos alunos que

participaram Da pesquisa positivamente, apesar de ter um percentual com
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dificuldades. Isso nos mostra que qualquer aluno que pegar o manual pode
enfrentar alguma dificuldade, mas conseguird desenvolver bem. A segunda
pergunta, trouxemos é um complemento da primeira e nela procuramos saber

se tiveram dificuldades e quais eram elas.

Figura 13 — Pesquisa de satisfacdo (Questéo 2)

Quais foram as dificuldades encontradas para a execugao do manual?

7 respostas

Usar o grafico de linhas, na hora de colocar os dados era meio confuso saber qual era cada parte da linha

Eu tive que baixar novamente power point porque o que eu tinha néo liberava tudo e essa foi a maior
dificuldade

Na hora da apresentagao,ndo consegui elaborar muitas palavras,porém as
outras mecanicas consegui domar facilmente.

Nao tive dificuldade
Nenhuma

S0 na parte de escolher o gréafico .

Fonte: Autor, 2021
Tomamos o cuidado de trazer exatamente as respostas dos alunos para
gue possamos entender com realeza o que cada um sentiu ao utilizar o manual.
Ressaltamos que foram sete alunos que responderam ao questionamento, mas

na figura aparecem seis, pois dois alunos deram a mesma resposta (Nenhuma).

Observe que alguns alunos tiveram dificuldades que julgamos ser
simples, pois apds as duvidas tiradas eles deram continuidade ao processo.

Mas, no geral concluimos que foi satisfatério o uso do manual.

Perguntamos, também, aos alunos o0 que precisaria acrescentar ao

manual para que estivesse completo e obtivemos as seguintes respostas:
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Figura 14 — Pesquisa de satisfacdo (Questao 3)

C que voce acha que precisaria esta no manual para que ele contemplasse todo o processo de
utilizag@o do app?
7 respostas

Pra min estava perfeito

Ele deveria ter o que aconteceu no meu caso, como baixar o power point que ja tivesse liberado todas as
ferramentas, pg pra quem n&o tem conseguir baixar, antes de comegar o seu trabalho.

Nada.
Acho que seria bom explicar mais a parte da "telinha" onde coloca os nimeros e altera os grupos
Para mim ja esta completo

0 manual em se ja tava bem explicado.

Fonte: Autor, 2021

Observe que mesmo alguns alunos tendo dificuldades, obtivemos uma
satisfacdo de quase 100% da versao apresentada, sendo sugerido por uma
aluna um link para baixar a ferramenta e uma explicacdo melhor para um dos
passos. Mais uma vez reforcamos que dois alunos deram a mesma resposta
(Nada), por isso, ndo aparece duas vezes. Na préxima pergunta indagamos
sobre a indicacdo desse manual para outros professores de matematica da 32
série do ensino médio e com louvor tivemos uma indicagdo de 100%, vejamos

as repostas (Figura 15).
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Figura 15 — Pesquisa de satisfacdo (Questao 4)

Vocé indicaria esse manual para ser trabalhado por professores para alunos de terceiro ano?
Porqué?

7 respostas

5im, ele tem como objetivo ensinar o basico do grafico e consegue

5im, porque o entendimento dele & facil e detalhado.

5im,& bastante importante e também é 6timo para porcentagem de pesquisas em sala de aula.
Sim, porque seria uma otima forma de entender o conteddo com mais facilidade

5im, pq é de facil entendimento

Sim, porque, & o manual que da vontade e desejo de ler e depois aplicar.

Sim, pois explica a base dos graficos e um pouco avangado

Fonte: Autor, 2021

E possivel perceber que 100% dos alunos indicariam o manual para
professores de matematica utilizarem em suas aulas sem nenhum problema.
Defendemos que as atividades desenvolvidas pela Modelagem Matematica
associado a Recursos Digitais, tem oportunidades de tratar e explorar
argumentos que a matematica desenvolve na sociedade, possuindo grande
potencial de proporcionar aos alunos um nivel de critica perante a qualquer

tema abordado.

A utilizacdo do RDE nos dias de hoje é inevitavel. E um recurso que esta
inserido no cotidiano de cada pessoa e que pode ser usada de maneira
surpreendente na aprendizagem. A utilizacdo de um software educativo em
sala de aula desperta no aluno o desejo pelo estudo (TEIXEIRA; ARAUJO,
2007), sendo este um meio diferente de educar e de chamar a atencdo do

aprendiz.

Entendendo, assim, perguntamos aos alunos quais os beneficios que o
uso de tecnologias trariam ou trazem para 0 ensino e tivemos as seguintes

respostas (Figura 16).
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Figura 16 — Pesquisa de satisfacdo (Questédo 5)

Qual o beneficio que vocé acha que existe no processo de aprendizagem dos alunos, com a
utilizagédo de tecnologias no ensing?

7 respostas
Conhecimento sobre o assunto,que mais pra frente eles podem utilizar bastante.
Facilita, pois da para fazer na pratica com muita facilidade

primeiramente, a gente nao & beneficiado com essa tecnologias, mas se a gente fosse beneficiado inha ser
muito gratificante .

Na minha opinido ia deixar a aula mais interessante
Para utilizar futuramente em trabalhos e apresentagdes de faculdade, afinal conhecimento nunca € dms.
Tecnologia estéd muito presente no nosso dia a dia entdo acho que é otimo aprender a utilizar

MN&o entendi bem a pergunta

Fonte: Autor, 2021

Infelizmente ainda temos que ler, perceber e conviver com a falta de
estrutura que as escolas estaduais, em sua maioria, passam, como podemos
observar na fala de uma aluna e junto a indignacdo vem nas entrelinhas o
prazer que foi trabalhar com o RDE que Ihe foi proporcionado. Dentre as
respostas tivemos um aluno que nao entendeu bem a pergunta que foi feita e
quando questionado sobre isso aluno 1 afirmou que “n&o sabia o significado de
processo de aprendizagem”, informamos o que significava e ele respondeu,
mas deixamos assim, pois mostra 0 quanto € valioso uma boa leitura e
interpretacdo de perguntas e problemas, que faz parte do processo de
aprendizagem matematica, mas no geral vemos o quanto foi muito prazeroso

para eles, e como o aprendizado tornou mais significativo.

De acordo com Frées (2004, p. 2), “os recursos de tecnologia, como a
multimidia, a internet e a telematica, desenvolvem novas formas de leitura,

escrita e, portanto, de pensamento e conduta”.

Os diversos softwares educativos existentes abrangem de varias
maneiras o ensino e a aprendizagem. Boa parte, ajuda os alunos no processo
de ensino de uma maneira mais simples e muitas vezes divertida e interativa,

proporcionando uma interacao significante entre o aplicativo e o aluno, trazendo
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um aprendizado mais significativo dos assuntos relativos ao seu ano letivo,
melhorando e aperfeicoando o interesse dos alunos levando para sala de aula
algo que de fato seja do interesse dos discentes, tornando a busca pelo

conhecimento uma atividade bem mais prazerosa.

Diante de tudo isso, entendemos gque precisavamos compreender a nota
gue os alunos dariam ao manual. Entdo perguntamos a eles qual nota eles
dariam ao manual de 1 a 10, sendo 1 a 4 ruim, de 5 a 7 bom e de 8 a 10 muito

bom. Para demonstrar as notas deles, organizamos em um grafico (Grafico 3).

Gréfico 3 — Pesquisa de satisfacdo (Questédo 6)

Qual nota vocé daria para o manual?

Alunos

RUIM BOM MUITO BOM

Classificacéo
Fonte: Autor, 2021

Para finalizar nossa investigacao perguntamos aos alunosse a partir da
conclusao do projeto eles se sentiam mais seguros para interpretar qualquer
graficos que vissem e, 100% deles afirmaram que sim, 0 que nos mostra a

eficiéncia do material proposto para o trabalho.

O software educativo promove a criatividade e a imaginacdo dos
discentes, pois esses aplicativos também se tornaram aliados no processo do
desenvolvimento cognitivo, permitindo, assim, que os alunos produzam ideias
mais sofisticadas. Mas para isso, a educacdo pode adquirir um papel de
adaptacdo de acordo com as novas necessidades de uma sociedade

transformada.

Portanto, enfatizamos gque o ensino da Estatistica pode ser trabalho com

0 uso de RDE e deve ser associado ao cotidiano dos alunos, dando sentido e
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significado a todo seu estudo, para que 0s mesmos possam conseguir, além
de, visualizar, analisar e interpretar os gréficos que sédo mostrados diariamente
em diversas formas; ter, também, um pensamento critico e investigativo afim

de poder rebater e reivindicar o apresentado.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Nossa pesquisa buscou como objetivo principal criar, aplicar e avaliar
uma sequéncia didatica visando a aprendizagem da representacao grafica e da
interpretacdo de dados estatisticos por meio do Powerpoint para estudantes da
terceira série do ensino médio. Dentro de nosso objetivo maior analisamos se
os alunos conseguiam interpretar as informacdes trazidas nos diversos tipos de
gréaficos existentes, verificamos 0s alunos conseguem construir graficos, a partir
das pesquisas realizadas, por meio do Powerpoint, buscamos desenvolver nos
estudantes habilidades bésicas e uteis para utilizar Recursos Digitais
Educacionais (RDE), refletir sobre a importancia da Educacéo Estatistica desde
0s anos iniciais do Ensino Fundamental e chegando a verificar se os alunos
conseguem ler, interpretar e construir graficos e por fim, validar a utilidade do

produto educacional produzido.

Constatamos que ao utilizar o software PowerPoint em suas aulas, 0
professor pode promover atividades que permitam alargar as diversas
possibilidades de ensino e de aprendizagem de seus alunos, com isso permite
o estimulo da curiosidade, desenvolvendo no aluno o pensamento critico

tornando-os cidadaos participativos nos percursos de aprendizagem.

Vale ressaltar que as aulas devem ser propostas e executadas com uma
didatica em gque o aluno possa ser inserido num espaco de criacdo em uma
posicdo de sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem, de forma que
a utilizacéo das diversas tecnologias contribuam para o processo visando uma
escola com um espaco de ampla aprendizagem e conhecimento corporativo a

partir da proposta lancada.

Destacamos a partir do desenvolvimento do produto educacional
proposto que a eficacia de um RDE ndo depende apenas de suas
caracteristicas inerentes ligadas ao seu uso, mas em especial, da forma de
abordagem, da proposta didatica sugerida por quem ir4 conduzir o processo,
para que se possa promover um ambiente de aprendizado onde o aluno seja o

centro na construgcao do seu proprio conhecimento.

O professor, desse modo, ao utilizar o software PowerPoint, deve propor

atividades que acrescam as possibilidades de aprendizagem de seus alunos,
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promovendo o pensamento critico, instigando a curiosidade, proporcionando
independéncia no ensino, capacitando os alunos para o uso do software, para
que consigam demonstrar capacidade de atuacdo no caminho da
aprendizagem. Precisamos levar em consideracdo que o uso do RDE como
ferramenta educacional ndo garante aprendizagem, porém destacamos que o
uso do mesmo facilita e ajuda a tornar a proposta didatica mais atrativa, e assim
despertando no aluno mais dedicacdo para o ensino tendo uma participacao

ativa no desenvolvimento do trabalho.

Quanto a proposta de intervencdo pedagdgica por meio de uma
Sequéncia Didatica, percebemos que houve um aproveitamento por completo
no que se diz respeito a interacdo entre 0 manual proposto e o software
utilizado, e principalmente, complementando na constru¢do de um Letramento
Estatistico eficaz. Eficaz, pois leva o aluno a partir de uma leitura do assunto
por completo, passando pela construcdo e concluindo com a reflexdo e

interpretacdo dos graficos desenvolvidos e apresentados.

Durante a pesquisa percebemos a participacdo e envolvimento dos
estudantes desde o inicio até o final do processo, mesmo tendo como ponto
negativo a desisténcia de uma aluna por motivos pessoais, confirmando
relacionar o modelo de letramento sugerido por Gal (2002). No
desenvolvimento os alunos puderam compreender o estudo de gréaficos opor
meio da discusséo trazida no inicio das aulas com alguns exemplos, a partir dai
decidiram os temas que gostariam de trabalhar e executar a sua pesquisa de
campo. Logo em seguida foram levados a elaborar seus graficos coletados
desenvolvendo neles o pensamento estatistico. E ao analisar, apresentar e
concluir seus estudos mediante os graficos construidos por eles proprios,
puderam atingir o raciocinio estatistico, etapa final para se tornar um cidadao
capaz de fazer inferéncias e tecer comentéarios a respeito do que esta sendo

tratado em cada grafico a eles apresentados.

Acreditamos, com isso, que a Educacéo Estatistica ensinada, planejada,
vivenciada no meio escolar contribua para o Letramento, Pensamento e
Raciocinio Estatistico levando o meio social para dentro da sala de aula, onde
0S assuntos pertinentes a realidade do aluno possam de fato serem vistos e

estudados na sala de aula, assim demonstrando a interagcéo escola e vida. Para
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isso, entendemos que a Estatistica interfere diretamente no ensino, ndo sé em
relacéo aos estudos dos dados, mas mostrando esses dados, problematizados,
na realidade do aluno, onde a conhecimento do conteudo e a habilidade com o
software por parte do professor é fundamental para um desenvolvimento

concretizado ao que defendemos no ensino de Estatistica.

Concluimos que este trabalho contribui para a Educacdo Matematica,
pois as possibilidades de aprendizagem surgem fazendo o uso de RDE e do
PowerPoint quando ligamos ao contetdo de Estatistica. Por ser inovadora, a
mesma nao foi encontrada nas bases de dados de trabalhos académicos de

mestrado e doutorado nas revisdes literarias da atual pesquisa.
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Apresentacao

Cavo(a) aluno(a), este manual apresentara uma maneira difevente, instigante
e eficiente pava a construgho de graficos estatisticos. “Yamos fazer uso do
softwavre FlowerfIoint para construcho de seus graficos.

Saiba que a importancia dos graficos esta lignda, sobretudo, a facilidade
e agilidade na absorgho e conhecimento dos dados por parte do leitor e também as

diversas maneitas de ilustrar e resumiv as informacdes apresentadas.

Com sua pesquisa feita e seus dados coletados e organizados, basta sequiv

passo a passo do que o manual informa e ao final tera um grafico feito por vocé

podendo tivar suas concluses e inferéncias. () manual detalha em 14 passos os

tipos e como chegar aos graficos.

Entio maos a ohral!
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Passo a passo

Apresentamos a seguir um manual como proposta para a construcdo de
graficos utilizando um software para alunos do ensino médio, que visa
proporcionar ao aluno uma metodologia diferenciada que lhe permita tratar e
explorar de forma dindmica o conteudo.

E importante destacar que todo o processo proposto aqui segue uma
sequéncia interagindo com as aulas, dessa maneira faz-se necessaria a
intervencao do professor em determinados momentos para formalizacdo de

alguns conceitos e para conduzir os alunos na construgéo dos saberes.

Passo 1: Ao ligar o computador, identifique o software (programa) Power Point
(caso nao tenha 0 programa, baixe pelo link

https://www.baixaki.com.br/download/microsoft-powerpoint.htm). D& um clique,

iniciando o programa. Quando voceé iniciar o programa, uma tela de modelos

aparecera (Figura 1).

Figura 1 — Tela inicial do PowerPoint
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Fonte: Autor (2020)

Ao iniciarmos o PowerPoint, que é nosso objeto de trabalho, vocé sera
levado a uma area chamada “BackStage” (Figura 1). Entdo aparecera os

diversos temas disponiveis para o seu trabalho, dai vocé escolhe um tema que
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queira trabalhar ou simplesmente clique em Apresentacdo em Branco, ja que
nosso foco é apenas a utilizacado do aplicativo para construgcéo de gréficos.

Passo 2:

Figura 2 — Como selecionar um grafico

PUllel  PAGIMNA INICIAL INSERIR DRSIGM TRAMSICOES ANRASAES APRESEMTAGAO DE SLIDES REVISAD
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1

Fonte: Autor (2020)

Uma vez escolhido o tema, € criada uma apresentacdo e vocé deve
clicar na opcao Inserir, que esta em destaque (Figura 2). Logo em seguida
aparecer alguns comandos de trabalho para opg¢édo Inserir e vocé deve
escolher o comando Gréafico que esta em destaque também (Figura2).

Passo: 3

Figura 3 — Inserindo um gréfico de Linha

[ Inserir Grifico T s

Todos os Graficos 9

[ Recente - - \./ /g\\J |]
[ Modelos A

Colunas

(Tl Linhas

1} 'S

Pizza

Barras

Area : — \/
XY (Dispersdo) ‘I -

Agdes
Superficie
Radar

EXBEEREMeRE

Combinagio

I oK || Cancelar |

Fonte: Autor (2020)



98

A figura acima (Figura 3), mostra os tipos de gréficos existentes para ser
trabalhado de acordo com sua escolha ou o qual se adeque melhor ao tema de
sua pesquisa, como foi visto por vocés antes em aula. Selecionamos trés tipos
mais usados no cotidiano para explica-los. O primeiro grafico que sera
apresentado € o de LINHA.

Passo 4:

Figura 4 — Grafico de Linha
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Fonte: (Autor 2020)

Quando selecionado o tipo de grafico LINHA, abrirhd a figura acima
(Figura 4) com o gréfico e uma janela de edicdo de dados para que seja
colocado os dados da pesquisa feita por cada um de voceés.

Todos os graficos serdo sempre apresentados com todos os elementos
apresentados na imagem acima. Para inserir seu titulo, basta vocé clicar em
cima de “Titulo do Grafico” e digitar o seu titulo. As variaveis que foram
pesquisadas deverdo aparecer no eixo horizontal do grafico, como mostra a
figura, e para modificar basta clicar em cada categoria mostrada na janela de
edicao e digitar. O mesmo ocorre para inserir 0s valores de sua pesquisa, que
devera ser digitado no campo onde estéo localizados os niumeros de acordo

com a variavel.
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As opcles séries que aparecem no grafico sdo as legendas de sua
pesquisa, caso seja preciso. E para serem modificadas vocés devem clicar em
cada série na tabela de edig&o e digitar.

Lembrando que para excluir qualquer grafico (série) basta apagar a
coluna inteira referente a série escolhida para exclusdo e 0 mesmo acontece
caso vocé queira excluir uma varidvel (categoria) basta apagar a linha inteira

referente a categoria escolhida.

Passo 5:

Figura 5: Barra de Ferramentas

BHEHS O Fi-eix Apresentagio? - PawerPoint (Falha na Ativagdo do Produta) FERRAMENTAS DE GRAFICO 7
UGN PAGINAINICIAL  INSERR  DESIGN  TRANSIGOES ~ ANIMAGOES — APRESENTAGAODESLIDES — REVISAO  EXIBIGAO | DESIGN | FORMATAR

(1) @ o o o E o 7 | il

Adicionar Elemento Layout | Alterar === E Alternar  Selecionar Editar Atualizar  Alterar Tipo
i —
Layout de Grifico Estilos de Grifico Dados Tipa

Répida~ Cares~ - Linha/Caluna Dados Dados~ Dados de Gréfico
Fonte: Autor (2020)

Agora apresentaremos algumas op¢oes de menus para uma edi¢cdo mais
profundo para o gréafico selecionado por vocés.

Ao clicar em cima do grafico construido por vocés aparecera 0 menu
“Ferramentas de Grafico”, como mostra a figura acima (Figura 5). Esse menu é
dividido em duas partes Design e Formatar. Para nosso trabalho
apresentaremos alguns comandos apenas da parte de Design, pois
entendemos que seja 0 necessario para que vocés possam ter um bom grafico.

Iniciaremos pelo comando “Adicionar Elementos Grafico”, mostrado na

Figura abaixo (Figura 6).

Passo: 6

Figura 6: Comando Elementos do Gréafico

ARCQUIVC PAGINA INICIAL INSERIR DESIGMN TRAMSICEES

= - E

Adicionar Elemento  Layout Alterar
Grafico = Ridpido~ Cores~

Eixos 3
Titules dos Eixos
Titule do Grafico
Rétulos de Dados

Tabela de Dados

Linhas de Grade
Legenda
Linhas

»

[ 4

3

»

Barras de Erros 3
»

»

»

Linha de Tendéncia »
»

EREREERREES

Barras Superiores/Inferiares

Fonte: Autor (2020)
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Nesse comando (Figura 6) vocés tém a opcéo de adicionar qualquer
elemento que ndo tenha no grafico inicial ou que precise ser acrescentado por

VOCES.

Passo: 7

Figura 7 — Comando Layout Rapido

A IMICIAL IMSERIR DESIGM TRAMNSICOES

= : | [s]
ST
el L B
o Layout | Alterar
Ripido~ Cores~

A | — — .

|| |=2B| |~ =
S| I =2
HE| |~/ | |[=2E

Fonte: Autor (2020)

A figura acima (Figura 7) mostra o comando “Layout Rapido” que serve
para vocés escolherem como o grafico de vocés deve ser apresentado como
resultado de suas pesquisas. Cada Layout tem sua caracteristica prépria e
contém elementos diferentes de apresentacdo que melhor se adeque ao que
vocé guer que seja mostrado, entre eles estao os graficos com eixos, com 0s
dados inseridos no préprio desenho, com linhas marcadoras de valores, s6 0
desenho do gréafico e com legendas em diferentes locais.

Lembrem-se que o leitor precisa de informacdes claras e objetivas,

portanto, analise bem qual melhor para seu trabalho.

Passo: 8
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Figura 8 — Comando Estilos
SERIR  DESIGN  TRANSICOES  ANIMACOES  APRESENTACAC DESLIDES  REVISAQ EXIBIGAD DESIGN FORN

[

Fonte: Autor
(2020)

Temos também o comando de “Estilos” (Figura 8). Nele vocé seleciona

qual estilo vocé quer para o seu grafico variando entre cores e modelos.
Passo 9:

Figura 9 — Outros Comandos

= i T [k
= | W B2 il
- [= Alternar  Selecionar Editar Atualizar = Alterar Tipo
Linhaf/Coluna Dados Dados+ Dados de Grafico
Dados Tipo

Fonte: Autor (2020)

Para finalizar a barra de Design temos os comandos de “Alternar
Linha/Coluna”, caso vocé precise alternar os eixos; “Editar Dados”, caso queira
editar os dados do teu grafico (Figura 9). Quando esse comando for
selecionado ira aparece a janela de edicdo mostrada na figura na figura 4.

Por fim, temos o “Alterar Tipo de Grafico” (Figura 9) caso vocé veja que
seu grafico ndo esta adequado a realidade da pesquisa, vocé por selecionar
esse comando e escolher outro grafico sem precisar perder os dados inseridos,

pois 0s mesmos serao ja incluidos no gréafico novo.

Passo 10:
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Figura 10: Inserindo Grafico de Colunas

|— Inserir Grafico ? =

Todos os Graficos

i R ]

Colunas

Linhas Colunas Agrupadas
Pizza

Barras

Area N
X ¥ (Dispersio) : II II II I

Agdes | e L

Superficie
Radar

EXBEEIMNG X E

Combinagdo

I OK I | Cancelar |

Fonte: Autor (2020)

Para inserir o grafico de coluna vocé devera apertar a opcéo Inserir e

clica no tipo “Colunas”, como mostra a figura acima (Figura 10).

Passo 11:

Figura 11 — Gréafico de Colunas

T loktahl hiall bobtall b = g
2 aterar | BN |i| ||| Ii hl il bl A I!ll,ll;l I I!I bl E Alternar Selecionar Ed]
v Cores~ - — - - ") linha/Coluna  Dadas  Dad

Estilos de Gréfico Dados

rF ul
hmmm

Titulo do Grafico

6

5
1 H ©- @~ By Grifico no Microsoft PowerP., %

A B C D E [=] ¢
1 série 1 [série2  [colunasi
2 |Categoria 1 43 2,4 2 3
3 |categoria 2 2,5] 44 2
4 |categoria 3 3,5] 18] 3
5 |categoriaa 4,5] 2,8 s, 2
5
7 [+] 1
1] O]
T
0
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
mSériel WSérie2 mColunasl

Fonte: Autor (2020)
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Umas vez selecionado o tipo de grafico “Coluna”, aparecera uma tela
como mostra a imagem acima. Para fazer todas alteracdes e/ou edigbes, vocé
deve seguir as orientagdes que foram dadas para o grafico de linha descrito

no texto acima (Figura 11).
Passo 12:

Figura 12: Inserindo Grafico de Pizza (Setores)

Inserir Grafico 7 et

Todos os Grificos

™ Recente ™ ~ - A _
Modelos <E/I @ <§BI <§E II\I:_ !
Colunas

Linhas Pizza

Pizza

Barras

Area \
XY (Dispersdo)
Agdes

Superficie
Radar

ERBEESMeRE

Combinagdo

| oK || Cancelar |

Fonte: Autor (2020)

A figura acima (Figura 12) aparecera quando vocé selecionar o tipo de
grafico “Pizza” (setores). Veremos também que para esse tipo de grafico as

edicBes deverdo seguir as mesmas orientacdes do grafico de linhas.



Passo 13:

Figura 13: Ro6tulos de Dados

e
1L !
Adicionar Elemento  Layout

Grafico - Répido =
Titulo do Grafico

Rotulos de Dados

EREEBREFE®M

L]

!‘.

Alterar

D

L/

Al

Cores~

MNenhum

Centro

Extremidade Interna

Extremidade Externa

Melhor Ajuste

Texto Explicativo de Dados

Mais Opgies de Rétule de Dados...

Fonte: Autor (2020)
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Queremos chamar atengdo para o comando “Adicionar Elemento

Grafico” que temos menos opgdes que o0 de linha e selecionando a opcéo

“‘Rétulos de Dados” (Figura 13) verificamos que vocé pode colocar as

informacBes da pesquisa nos préprios setores escolhendo apenas o

posicionamento que vocé deseja que as informacdes aparecam.

Passo 14:

Figura 14: Layout Rapido

j

gt

n" | e, “‘,
Layout | Alterar '
Rapido = Cores~ '
f | — ==

N:

Fonte: Autor (2020)
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Ja no comando “Layout Rapido” (Figura 14) ao clicar aparecera como o
grafico, no geral, deverd aparecer, posicionamento das legendas, com opcéo
de ter os dados aparecendo em porcentagem ou em numeros reais.

Para os demais comandos seguem as informacdes descritas para o
gréafico de linhas.

Agora sim, vocé esté pronto para usar o software.

Boa pratica!
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11.APENDICE B

Roteiro de Entrevistas com Estudantes

Essa entrevista esta sendo feita para os alunos do 3° ano, com o objetivo de verificar o
conhecimento basilar dos alunos com relacdo a analise e interpretacao de tabelas e
graficos.

*0brigatdrio

1. Endereco dee-mail *

2. Javiu ou ouviu algo sobre graficos? Em quais situagdes? *

3. Emseus estudos, vocé ja se deparou com graficos ou tabelas? Em que situacao?

i

4.  Tem alguma dificuldade em interpretar graficos ou tabelas? Justifique. *

5. Conhece algum recurso digital que pode auxiliar no estudo da Estatistica? Quais?

i
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6. Vocé conhece os tipos de graficos? Quais? *

Marque todas que se aplicam,

[ Linhas [ ] Setores

Prorwite e Gemrdon & Drmwss § o penam & (W6 5 96T

rxa
el
e
E
[ ] Colunas
er————( —AB
p————=ul —D
e -
e
[ ] Barras || Radar

Outra: [—J
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© dono de uma farmacia resolveu colocar & vista do plblico o grafico mostrade
a sequir, que representa a evolugio do total de vendas (em Reais) de certo
medicamento ao longo do ano de 2011. De acordo com o grafico. os meses em
gue ocorreram, respectivamente, a maior & a menor venda absolutas em 2011
foram: ™

vondas (R3)

v

Jam Few Mar Abr  Malo Jun  Jul Ago  Ser  Out Wow  Dex

Marear apenas uma oval.

) Margo e Abril

':_‘.3 Marco e Agosto
() Agosto e Setembro
'\'_‘.3 Junho e Setembro

I\'_f Junho e Agosto

A diretoria de uma empresa de alimentos resolve apresentar para seus acionistas
uma proposta de novo produto. Nessa reunido, foram apresentadas as notas
meéedias dadas por um grupo de consumidores que experimentaram o Novo
produto e dois produtos similares concorrentes (A e B). A caracteristica que da a
maior vantagem relativa ao produto proposto e que pode ser usada, pela
diretoria,para incentivar a sua producao & a

MNota média
9.0+
8.5+ m Proposto
8,04 uB
1.5
7.0+

6.5

6,04
Forma Textura Cor  TamanhD Sabor Odor

Marcar apenas uma oval.

I sabor

ol 't
[ Jcar

() tamanho.
) textura

o 5
| ) odor

g
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9. O grafico abaixo mostra a producao diaria de lixo organico de duas pessoas. O

dia da semana que o grafico mostra que as producdes de lixo das duas pessoas
foram iguais &: *

Lixo Organico em Kg

12
10
B =
6
3
2
o

23fera 3%feira 42feira Stfeira 6ffeira Sabado Domingo

Marcar apenas uma oval.
() 2% feira
() 4= feira
() 6 feira

=

() sabado
) Domingo

10. O grafico apresenta a distribuicdo de vitimas de transito no més de julho de
2013, segundo o tipo de usuario da via publica em uma determinada cidade
brasileira. O grupo que corresponde a 2/5 do total de vitimas & o de:

A1

uomlmmdc oundmwdl: pmg,ﬂrn puugclm ciclista
Caro

26
24
22
20
18
6
14
12
|1V
B
&
4
2
(1]

Marcar apenas uma oval.

lf::l passageiro de camo.
() condutor de carro.
lf_jl passageiro de moto.
lf_-} pedestre.

) condutor de moto.

11. Ao final dos estudos propostos, o gque vocé espera? *




12. APENDICE C

Pesquisa Sobre o Manual

*QObrigatério

1. Endere¢o de e-mail *

2. Na sua opinido, vocé acha que o manual € entendivel? *

Marcar apenas uma oval.
) Sim, da pra entender cada passo.
') Sim, porém sentir dificuldade pois ndo tinha muito dominio com o app

) Nio, totalmente dificil

) N&o, precisa melhorar muito

3. Quais foram as dificuldades encontradas para a execucao do manual? *

4. O gue vocé acha que precisaria esta no manual para gue ele contemplasse todo
o processo de utilizagao do app? *

5. Tem algo que vocé gostaria de aprender que o manual ndo contempla? Se sim,

qual(ais)? *

6. Vocé indicaria esse manual para ser trabalhado por professores para alunos de
terceiro ano? Porqué? *

110



7.
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Qual o beneficio que vocé acha que existe no processo de aprendizagem dos
alunos, com a utilizagdo de tecnologias no ensino? *

Qual nota vocé daria para o manual? *

Marcar apenas uma oval.

Muito ruim Otimo

Vocé consegue, hoje, interpretar melhor graficos que possam passar em
televisdes, jornais, etc? *

Marcar apenas uma oval.

-,

) sim

-

) Nao

) Talvez





