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RESUMO

SANTOS, Vinicius Valdir, M.S. Universidade Federal de Alagoas, fevereiro de 2024.
Anélise da Vulnerabilidade Ambiental da Bacia Hidrogréfica Riacho Talhada —
Semiarido Alagoano. Orientadora: Nivaneide Alves de M. Falcdo. Examinadores: Ana
Paula Lopes da Silva e José Alegnoberto Leite Fechine.

A analise ambiental da bacia hidrografica Riacho Talhada no Sertao de Alagoas tem como
objetivo identificar e compreender os principais desafios e impactos ambientais que
afetam essa regido. Alguns autores como com Oliveira et al. (2012), fala que “as
principais vulnerabilidades ambientais do semiarido brasileiro sdo as erosdes, 0 processo
de desertificagdo, a ocupagdo inadequada de areas naturais, a perda de diversidade
bioldgica, e a escassez de agua". Para realizar a analise ambiental da bacia hidrografica,
foram utilizados diversos estudos e pesquisas que abordam o tema. Foram realizados
levantamentos de dados sobre o desmatamento, polui¢do, uso do solo e outras variaveis
relevantes para a compreensdo do estado atual da bacia hidrografica, seguindo a
metodologia de Crepani et al. (2001). Os estudos apontam que a bacia hidrografica
enfrenta sérios problemas ambientais, o uso inadequado do solo, associado a falta de
politicas de preservacdo ambiental, contribui para o processo de degradagdo da bacia
hidrografica. A analise realizada mostra que a bacia hidrografica do Riacho Talhada-AL
enfrenta desafios significativos em relagio a conservagdo ambiental. E fundamental que
sejam implementadas medidas de prote¢do e recuperagdo, como o estabelecimento de
areas de preservagdo permanentes, a regularizacdo do uso do solo e o desenvolvimento
de politicas de manejo sustentavel dos recursos naturais.

Palavras chaves: Bacia Hidrografica; Ambiental; Vulnerabilidade; Semidrido.



ABSTRACT

SANTOS, Vinicius Valdir, M.S. Federal University of Alagoas, February 2024. Analysis
of the Environmental Vulnerability of the Riacho Talhada Hydrographic Basin —
Alagoas Semiarid. Advisor: Nivaneide Alves de M. Falcdo. Examiners: Ana Paula Lopes
da Silva and José Alegnoberto Leite Fechine.

The environmental analysis of the Riacho Talhada river basin in the Sertdo de Alagoas
aims to identify and understand the main environmental challenges and impacts that affect
this region. Some authors, such as Oliveira et al. (2012), says that “the main
environmental vulnerabilities of the Brazilian semi-arid region are erosion, the
desertification process, the inadequate occupation of natural areas, the loss of biological
diversity, and the scarcity of water”. To carry out the environmental analysis of the basin
hydrographic, several studies and research were used that address the topic. Data were
collected on deforestation, pollution, land use and other variables relevant to
understanding the current state of the river basin, following the methodology of Crepani
et al. (2001). Studies indicate that the river basin faces serious environmental problems,
inadequate land use, associated with the lack of environmental preservation policies,
contributes to the process of degradation of the river basin. The analysis carried out shows
that the Riacho river basin Talhada-AL faces significant challenges in relation to
environmental conservation. It is essential that protection and recovery measures are
implemented, such as the establishment of permanent preservation areas, the
regularization of land use and the development of sustainable management policies for
natural resources.

Keywords: Hydrographic Basin; Environmental; Vulnerability; Semi-arid.
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1. INTRODUCAO

As bacias hidrograficas do semiarido alagoano possuem uma grande importancia
para a regido, especialmente por fornecerem agua para o abastecimento de populagdes e
atividades agricolas. Diversos autores ja discutiram a importancia dessas bacias, como
por exemplo, Melo e Vila Nova (2017) destacam que as bacias hidrograficas do semiarido
alagoano sdo fundamentais para a manutencdo da vida na regido, por permitirem a
captacdo de agua para consumo humano e para a irrigagao de lavouras. Sa et al. (2015)
ressaltam que a gestdo das bacias hidrograficas do semidrido alagoano ¢ importante para
garantir um uso sustentdvel dos recursos hidricos, especialmente diante dos desafios
impostos pelas mudangas climaticas. Gomes et al. (2012) afirmam que as bacias
hidrograficas do semiarido alagoano sdo ecossistemas frageis, e por isso devem ser
protegidos e conservados, de forma a garantir a disponibilidade de 4gua para as geragdes
presentes e futuras. Por essas razoes, o estudo das bacias hidrograficas ¢ fundamental para
garantir a qualidade de vida das comunidades locais, a preserva¢do do meio ambiente e o

desenvolvimento econdmico sustentavel.

Os estudos ambientais em bacias hidrograficas t€ém uma importancia
significativa na gestdo sustentavel dos recursos hidricos e na preservacdo do meio
ambiente. Segundo Reis (2010), a bacia hidrografica ¢ uma unidade territorial
fundamental para a gestdo de recursos hidricos, uma vez que € nesse espago geografico
que se observa a dinamica hidrologica, climatica e ecoldgica da regido. Dentro desse
contexto, um dos principais objetivos dos estudos ambientais em bacias hidrograficas ¢ a
identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais causados pela atividade humana, como

a urbanizacdo, agricultura, pecudria, mineragdo, entre outras.

Nesse sentido, os estudos permitem o desenvolvimento de estratégias de gestao
ambiental para minimizar esses impactos e garantir a qualidade e disponibilidade dos
recursos hidricos (SOARES et al., 2017). Outra contribuicdo importante dos estudos
ambientais em bacias hidrograficas ¢ a compreensdo das interagdes entre os sistemas
naturais e sociais da regido, como destaca Gongalves et al. (2017). Essa compreensao
permite a implementacdo de estratégias de gestdo que levem em consideragdo as
necessidades socioecondmicas e culturais da comunidade, sem comprometer a

integridade do ecossistema.
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O semiarido brasileiro apresenta caracteristicas edafoclimaticas que se diferem
de outros regides. No estado de Alagoas, onde esta localizada a area de estudo, apresenta
diversas particularidades relacionadas ao clima, e na relagdo homem-natureza. Nessa
regido, as bacias hidrograficas sao fundamentais para a sobrevivéncia da populagdo e das
atividades produtivas, pois elas fazem a manuten¢do dos canais fluviais em periodos de
chuvas intensas, porém, estdo sujeitas a grande vulnerabilidade ambiental devido as
caracteristicas ambientais e ao uso inadequado dos recursos naturais. Segundo Pinto
(2019), a gestao inadequada dos recursos hidricos ¢ um dos principais responsaveis pela
degradacao ambiental na regido semidrida, resultando em conflitos e disputas
principalmente pelo acesso a 4gua. Além disso, a intensificagdo da atividade agricola sem
a adogao de praticas de conservagao do solo tem impactos significativos na qualidade dos

recursos naturais da regido.

Esse contexto de vulnerabilidade socioambiental afeta diretamente a populacao
daregido, especialmente os mais pobres, como ressalta Guedes (2020), que aponta relagao

entre vulnerabilidade ambiental e pobreza no semiarido de Alagoas.

Dessa forma, de modo a elucidar os reflexos da vulnerabilidade ambiental e
propor medidas de mitigacdo e adaptagdo que promovam a sustentabilidade ambiental e
social da regido, o trabalho teve objetivo avaliar os impactos das atividades humanas e

naturais na bacia hidrografica Riacho Talhada — AL.

O desenvolvimento do trabalho foi estruturado em etapas, onde cada etapa
contribuiu para a construgdo do conhecimento e para a obten¢do dos resultados.
Inicialmente foi realizado um estudo bibliografico no qual se deu base para a construgao
do referencial tedrico, em seguida realizamos a caracterizacdo da area de estudo de
maneira em que foi possivel delimitar a area especifica, na qual proporcionou uma eficaz
da metodologia. Apds a aplicagdo da metodologia de Crepani et al. (2001) obtemos

resultados e conclusdes significativas.
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2. OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral
Caracterizar a Vulnerabilidade Ambiental da Bacia Hidrografica Riacho Talhada - AL

2.2 Objetivos Especificos

I- Organizar um banco de dados cartograficos da area de estudo;
2- Realizar o diagnostico dos fatores que favorecem a vulnerabilidade ambiental;

3- Gerar e analisar mapas tematicos ligados a vulnerabilidade ambiental.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1Bacias Hidrograficas

As bacias hidrograficas sdo areas territoriais delimitadas pelos interfluvios, nas
quais as aguas superficiais sdo drenadas para um unico ponto de saida, sdo areas
geograficas delimitadas pelos divisores de aguas, que direcionam o escoamento
superficial das adguas pluviais para os canais que por sua vez desaguam em um rio de

maior ordem ou oceano (SANTANA, 2003).

As bacias hidrograficas sdo fundamentais para a manutengcdo dos recursos
hidricos e ecossistemas, além de serem importantes para o abastecimento de agua, para a
producdo de energia e para a atividade agricola. Segundo Paiva (2015), a compreensdo
das caracteristicas e dindmicas das bacias hidrograficas sdo essenciais para a conservagao
e gestdo sustentavel desses recursos. Pereira (2014) afirma que a gestdo integrada dos
recursos hidricos ¢ vital para o uso sustentavel e equitativo desse bem comum, ressaltando
assim abacia hidrografica como uma unidade territorial apropriada para a implementac¢ao

dessas politicas.

As bacias hidrograficas servem também como objeto de estudo para o
planejamento basico de preservacdo de recursos naturais, elas integram em si

caracteristicas ecol6gicas, geomorfoldgicas e sociais. (ATTANASIO 2004).

No mesmo sentido, para Attanasio, (2004):

A bacia hidrografica ¢ a unidade basica de planejamento para a
compatibilizacdo da preservagdo dos recursos naturais e da producéo
agropecuéria. As microbacias hidrograficas possuem caracteristicas
ecoldgicas, geomorfoldgicas e sociais integradoras, o que possibilita
uma abordagem holistica e participativa envolvendo estudos
interdisciplinares para o estabelecimento de formas de desenvolvimento
sustentavel inerentes ao local ou regido onde foram implementados

(p.02).

Assim, a compreensdo da dindmica e vulnerabilidade das bacias hidrograficas ¢
fundamental para a avaliacdo do uso atual e futuro da 4gua e para a implementacao de
planos de gestdo integrada sustentavel. Consequentemente, o presente estudo tem como
objetivo principal analisar a vulnerabilidade ambiental, avaliando a situacdo atual da
bacia hidrografica Riacho Talhada- AL, quanto a conservacdo e ao uso sustentavel dos
recursos hidricos, em conjunto com a identificacdo de estratégias para melhoria da gestao

ambiental da bacia de acordo com a legislagao ambiental vigente.
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As bacias hidrograficas sdo importantes para a manutengdo da vida no planeta,
pois sdo responsaveis pela disponibilizagcdo de dgua para consumo humano, agricultura,
producdo de energia hidrelétrica, entre outros. Por isso devesse ser usada de maneira
sustentavel. Segundo Pinto (2006), ¢ fundamental entendermos que a agua € um recurso
natural limitado e indispensavel, e que ela ¢ distribuida de forma desigual no planeta, com
regides extremamente secas e outras que sofrem com enchentes e catastrofes naturais. E
importante ressaltar que o uso e a ocupagao do solo numa bacia hidrografica podem afetar

diretamente a qualidade e quantidade da agua disponivel.

Assim, ¢ necessaria uma gestdo integrada e participativa dessas areas,
envolvendo diferentes setores da sociedade (BRASIL, 2011). Portanto, compreender as
bacias hidrograficas ¢ fundamental para o planejamento e gestdo dos recursos hidricos,
visando a garantia de sua disponibilidade e a reducao de impactos negativos nas areas de

drenagem.
3.2 Bacias Hidrograficas em Ambientes Semiaridos.

O semiarido brasileiro ¢ uma regido localizada no Nordeste do pais, que abrange
os estados do Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas e parte de Sergipe e Bahia. A regido ¢ caracterizada por um clima semiérido, com
baixos indices pluviométricos e elevadas temperaturas, o que torna a convivéncia com a
seca um desafio constante para as comunidades locais. Segundo Almeida (2014), o
semiarido brasileiro ¢ uma regido que abrange nove estados do Nordeste e apresenta
sérios problemas relacionados ao acesso a agua e a producado agricola, devido a constante
presenca da seca. Almeida (2014) destaca ainda que a regido ¢ caracterizada por
apresentar uma das maiores concentracdes de populagdo rural do pais e que o desafio de
conviver com o clima semidrido ¢ uma questdo central para o desenvolvimento

sustentavel da regido.

Para Zanella (2014):

O semiarido nordestino apresenta elevadas taxas de insolagdo, elevadas
temperaturas e baixas amplitudes térmicas. Os totais pluviométricos sao
baixos e apresentam alta variabilidade no tempo e no espago. Ocorrem,
ainda, elevadas taxas de evapotranspiracdo e elevado déficit hidrico.

(.01).
Desse modo a regido semidrida brasileira ¢ caracterizada pelo baixo indice
pluviométrico e pela irregularidade das chuvas ao longo do ano, o que torna a gestao das

bacias hidrograficas um desafio para as autoridades e comunidades locais. Essa ¢ uma
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regido caracterizada por condigdes climaticas adversas, como a escassez de agua e a alta
temperatura. Segundo Oliveira (2009), o Semidrido brasileiro representa um dos maiores
desafios para a sustentabilidade do pais, pois seu meio ambiente natural ¢ fragilizado por
problemas relacionados a escassez hidrica. A falta de dgua e o uso inadequado dos

recursos naturais levaram a desertificagdo crescente desta regiao (FREITAS et al., 2012).

Para além, a hidrografia da regido semidrida brasileira ¢ caracterizada por
apresentar rios temporarios, que permanecem secos por longos periodos durante o ano,
mas que sao fundamentais para a sobrevivéncia das comunidades locais durante a época
das chuvas. Segundo Costa et al. (2018), a regido semiarida apresenta uma rede
hidrografica formada, em sua maioria, por rios de pequeno ¢ médio porte. Contudo, a
hidrografia da regido semidrida vem enfrentando diversos desafios relacionados a
degradacdo ambiental e a falta de investimentos em infraestrutura para o aproveitamento
dos recursos hidricos. Segundo Brandolim e Silva (2016), a extracdo ilegal de madeira e
a falta de praticas sustentaveis de manejo da terra tém contribuido para o assoreamento

dos rios e a diminui¢do da oferta de d4gua na regido.

Nesse sentido, ¢ importante destacar os estudos realizados por Silva et al. (2019),
que apontam a necessidade de se adotar uma abordagem integrada e participativa na
gestdo das bacias hidrograficas semidridas. Isso implica em envolver a populagdo local
na tomada de decisdes e na implementacdo de acdes de conservacao e uso racional da
agua. Segundo Costa Neto e Horner (2017), a bacia hidrografica ¢ a unidade territorial
mais adequada para a gestao dos recursos hidricos em regides semiaridas, pois permite a
integragao de diferentes usos da dgua e a promogdo do desenvolvimento sustentavel. De
acordo com Marques (2019), a hidrografia semidrida € caracterizada por um regime
hidrico irregular, apresentando chuvas essencialmente sazonais, com estiagens
prolongadas, escassa infiltracdo e presenca de solos arenosos. Além disso, possuem
curvas de nivel suavemente onduladas, com rios de pequeno porte e curto alcance, muitas
vezes intermitentes, que apresentam vazodes varidveis e baixos indices de sedimentos

(MARCQUES., 2019).

E possivel ainda mencionar as contribuigdes de Oliveira e Oliveira (2016), que
destacam a importancia da recuperacdo e preservacdo das nascentes € mananciais para a
sustentabilidade das bacias hidrograficas em regides semiaridas. Segundo os autores, a
revitalizagdo dessas areas ¢ essencial para garantir o volume e a qualidade da 4gua, bem

como para a conservagao da biodiversidade.
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De acordo com Dantas (2019),

A bacia hidrografica do rio Sao Francisco na regido semiarida brasileira
¢ considerada um dos recursos hidricos mais importantes do pais, uma
vez que abrange uma extensa area territorial e & essencial para o
abastecimento de dgua de grande parte da populagdo (p.5).

Segundo Pires e Silva (2008), a regido Nordeste possui uma extensa e variada
rede de hidrografia, contendo importantes rios, como o Sao Francisco, Parnaiba,
Jaguaribe, Paraiba do Norte, entre outros. A bacia do Sdo Francisco, que ¢ a maior do
Nordeste, abrange grande parte da regido, compreendendo parte dos estados da Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais. Outras bacias importantes na
regido sdo a do Parnaiba, do Jaguaribe, do Mearim, do Paraiba do Norte, do Acu, do Piaui,

do Mucuri e do Itapicuru (PIRES; SILVA, 2008).

Apesar da limitada disponibilidade de &4gua, a hidrografia da regido ¢
fundamental para a sobrevivéncia das comunidades locais, principalmente através da
constru¢dao de acudes e barragens para a captacdo e armazenamento de agua da chuva.
Conforme Santiago et al. (2015), os agudes sdo importantes para o fornecimento de agua
para a agricultura familiar e para o abastecimento de dgua potavel para as comunidades
locais durante a época da seca. Diante desse cenario, sdo necessarias politicas publicas
que visem a preservagdo do meio ambiente € a conscientizacdo da populagdo sobre a
importancia da conservagdo dos recursos naturais. E importante investir em tecnologias

e praticas sustentaveis para minimizar os impactos causados pelo clima da regido.
3.3 Dinamica Hidrografica do estado de Alagoas.

Entre as bacias hidrograficas do estado de alagoas a bacia hidrografica do Sao
Francisco ¢ uma das principais, principalmente para o interior do estado. Esta regido
possui relevancia historica e geografica para o pais, pois € responsavel por fornecer agua
aos moradores. De acordo com Carvalho (2008), as bacias hidrograficas de Alagoas sdao
divididas em seis bacias principais: bacia do Sdo Francisco, bacia do Moxoto, bacia do
Mundan, bacia do Jaguaribe, bacia do Paraiba do Norte e bacia do Pernambuco. Essas
bacias se encontram na regido Nordeste do Brasil e sdo importantes fontes de agua para
a populagdo local. Segundo Marques et al. (2011), Alagoas possui mais de 30 bacias
hidrogréaficas que sdo responsaveis pelo abastecimento de agua potavel de diversas

cidades, além de serem importantes fontes de agua para a agricultura e a pesca na regiao.
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De acordo com o gedgrafo Braz Martins, “Alagoas possui uma grande variedade
de rios que podem ser aproveitados para abastecer a populacao local" (MARTINS, 2017,
p. 7). Além disso, a gedgrafa Maria José Mota aponta que "a bacia hidrografica de Alagoas
¢ importante para o abastecimento de agua de boa qualidade na regiao" (MOTA, 2012, p.
14). Ja de acordo com Queiroz et al. (2014), as bacias hidrograficas de Alagoas possuem
condi¢des particulares que favorecem o crescimento da populagdo, como a presenca de
importantes recursos naturais, como a agua, ¢ também a presenga de diversos
ecossistemas. Sao caracterizadas também por apresentarem uma rede de drenagem que se

distribui de forma heterogénea no territério alagoano.

Conforme Pimentel e Nascimento (2008), a bacia do Rio Mundat é considerada
uma das maiores do estado, sendo responsavel pelo abastecimento de dgua da regido
metropolitana de Macei6 e de inumeras cidades do agreste alagoano. As lagoas e as praias
do litoral alagoano constituem um importante recurso hidrico para o setor turistico do
estado. Nesse sentido Neto (2019) fala que a gestdo adequada desses recursos hidricos ¢é

essencial para manter a qualidade da agua e garantir a seguranga dos banhistas na regido.

Bezerra (2013) fala que as bacias alagoanas sao importantes recursos para o meio
ambiente e para as comunidades locais. Segundo Bezerra et al. (2013), as bacias
hidrograficas de Alagoas sdo alvos de diversas atividades antropogénicas, como a
agricultura, a pecudria e a instalacdo de barragens, que podem causar impactos negativos

no meio ambiente, como o desmatamento e a contaminacao da agua.

Por isso, Nascimento e Fernandes (2015) falam que a gestdo adequada dos
recursos hidricos ¢ essencial para garantir a sustentabilidade ambiental e o uso racional
dos recursos naturais na regido. Destaca também a importancia da participacdo da
sociedade civil no processo de gestdo dos recursos hidricos, visando a construgdo de
politicas publicas mais efetivas para a conservacao e o uso sustentdvel da 4gua na regido.
Santos e Melo (2014) ressaltam a importancia do planejamento e da gestao integrada dos

recursos hidricos para o desenvolvimento sustentavel de Alagoas.

As bacias hidrograficas de Alagoas desempenham um papel fundamental na
sustentabilidade socioecondmica, ambiental e na qualidade de vida, oferecendo também
importantes servi¢os ambientais, como a regulacao do clima, a prote¢ao da biodiversidade
e a manuten¢@o do equilibrio hidrolégico. Entretanto € essencial que haja esforgos para a

preservacao e conservacao das bacias hidrograficas de Alagoas, podendo se dar por meio
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de politicas publicas voltadas a gestdo integrada dos recursos hidricos, ampliacao de areas
protegidas, planejamento territorial e conscientizacdo da populagdo sobre a importancia

da preservacao ambiental.

3.4 Vulnerabilidade Ambiental

A vulnerabilidade ambiental ¢ um tema que estd sendo bastante discutido nos
ultimos anos, os estudos sobre vulnerabilidade ambiental sdo importantes para entender
melhor como os fatores ambientais como mudancas climéticas, poluicao, uso de recursos
naturais afetam os ecossistemas. E um tema amplamente abordado na geografia,
especialmente por sua relagdo com o meio ambiente e seus impactos na sociedade. De

acordo com Wilinson e Krishnaswamy (2019, p. 48),

"a vulnerabilidade ambiental ¢ a probabilidade de que os impactos
ambientais adversos causem danos significativos as atividades humanas
¢ ao meio ambiente, que pode ser quantificada através de indicadores
como a capacidade de adaptacdo e resiliéncia dos sistemas ecoldgicos ¢
sociais".

Segundo Gomes (2009), a vulnerabilidade ambiental pode ser definida como a
capacidade de um sistema de lidar com as consequéncias de mudangas ambientais, sejam
naturais ou causadas pelo homem. Ainda de acordo com Gomes (2009), a vulnerabilidade
ambiental ¢ influenciada por diversos fatores, como caracteristicas fisicas do ambiente,
atividades humanas e a capacidade de resposta da sociedade. E importante destacar que a
vulnerabilidade ambiental ndo ¢ uma condi¢do fixa e pode ser alterada por meio de

politicas e agdes especificas.

Pode ser ainda definir a vulnerabilidade como a possibilidade de um sistema
natural, social ou econdmico sofrer acao de danos em decorréncia de variagdes climaticas
ou de eventos de ordem natural. Segundo Ostrom ef al. (2002), a vulnerabilidade ¢ um

processo complexo e multifacetado que envolve aspectos sociais, econdmicos € politicos.

"A vulnerabilidade ambiental estd relacionada a exposigdo e
sensibilidade dos ecossistemas e comunidades as mudangas climaticas
globais e aos impactos ambientais causados pela agdo humana"
(GALLOPIN, 1996, p. 15).

A mudanca climatica ¢ um dos principais fatores que contribuem para a
vulnerabilidade ambiental. Segundo Gaillard et al. (2014), as mudangas climéaticas podem
causar impactos significativos em diversas areas, como a saude, a economia € 0 meio

ambiente. Por outro lado, agdes humanas também podem influenciar a vulnerabilidade
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ambiental, de acordo com Lemos e Agrawal (2006). Pode ser intensificada em regides

onde a populagdo ¢ mais vulneravel, como € o caso de paises em desenvolvimento.

De acordo com Adger (2006), a vulnerabilidade ¢ uma questao social que afeta
grupos mais vulneraveis e marginalizados. Ao longo dos anos, a humanidade tem causado
sérias consequéncias ao meio ambiente, resultando em uma crescente vulnerabilidade
ambiental. A vulnerabilidade ¢ causada pela acdo humana, como a poluicao,
desmatamento, mudancas climaticas e entre outras (MARENGO, 2008 p.83). De acordo
com o relatorio do Painel Intergovernamental sobre Mudangas do Clima
(INTERGOVERNAMENTAL; MUDANCA, 2021) a acdo humana ¢ a principal causa
das mudangas climaticas, que causam efeito estufa e eleva¢ao das temperaturas globais.
Em regides semidridas onde as temperaturas sdo elevadas essas agdes se potencializam

devido ao clima da regido.

De acordo com Oliveira et al. (2012), "as principais vulnerabilidades ambientais
do semiarido brasileiro sdo as erosdes, o processo de desertificacdo, a ocupagao
inadequada de areas naturais, a perda de diversidade biologica, ¢ a escassez de agua'.
Segundo Mendes ¢ Galvao (2013), o semidrido brasileiro ¢ uma regido com pouca
disponibilidade hidrica, o que faz com que a populagdo viva em constante risco de
escassez de dgua e de inseguranga alimentar. A regido também ¢ marcada pela fragilidade
dos solos e pela degradagao ambiental, que sdo agravados pelo uso inadequado da terra e

pela auséncia de politicas ptblicas que visem a conservagao e gestao dos recursos naturais

(SILVA, 2016).

Ainda de acordo com Silva (2016), a vulnerabilidade ambiental sobretudo a do
semiarido se da tanto pela sua condi¢ao natural, como pela sua historia de exploracao e
falta de investimentos em infraestrutura e desenvolvimento social. Nesse sentido, €
fundamental que sejam estabelecidas politicas publicas efetivas para a regido, com foco
na conservagao dos recursos naturais, na promoc¢do de atividades sustentaveis e no
fortalecimento da agricultura familiar (MENDES; GALVAO, 2013). A falta de
conscientizacdo ambiental também ¢ um grande problema na regido. Muitas pessoas
ainda ndo reconhecem a importincia de preservar os recursos naturais e utilizam os

recursos de forma indiscriminada, sem se preocupar com as consequéncias a longo prazo.

Dessa maneira Boff, (2017) destaca a importancia da relagdo entre humanidade

e natureza, a necessidade de reconhecer a vulnerabilidade ambiental e tomar medidas
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praticas para reduzir o impacto ambiental. Ele afirma que a natureza nao pode ser vista
como um recurso a ser explorado, mas sim como uma divindade que deve ser respeitada
e venerada. Ingo (2015), afirma que o meio ambiente ¢ um fator importante para a satde
mental e fisica, € que a preocupagdo com a natureza ¢ fundamental para a melhoria da
qualidade de vida. Por isso se faz necessario estudos para que sejam implementadas
estratégias de gestdo ambiental que considerem a vulnerabilidade ambiental, a fim de
minimizar os impactos da mudanga climatica e promover a conservagao dos ecossistemas.
Como afirma Turner et al. (2003), dizendo que a vulnerabilidade ambiental ¢ um

problema global que exige solugdes locais, nacionais e internacionais.

3.5 Uso e Ocupacgao do Solo

O solo um mecanismo onde a vida biologica se desenvolve, e € caracterizado por
matéria organica, minerais, agua e ar. O mesmo ¢ a rocha matriz desenvolvida, ele
desempenha uma grande variedade de caracteristicas ambientais, ecoldgica, social e
econdmica, constituindo um grande e importante elemento paisagistico, patrimonial e
fisico para a atividade humana na terra, ele fornece elementos essenciais para a vida da
biodiversidade. Esse material ¢ um componente essencial do ambiente, tem sua
importancia normalmente desconsiderada e pouco valorizada (BRIDGES; VAN

BAREN,1997).

O uso do solo ¢ um fator importante na geografia, pois influencia diversos
processos naturais, como a hidrologia, biogeografia, ecologia e geologia. A cobertura da
terra se refere a distribuicdo e organizacdo dos diversos tipos de uso do solo, como areas
urbanas, agricolas, florestais, entre outras. Alguns autores, como Sposito (2008),
ressaltam que essa distribui¢do € influenciada por fatores naturais, mas também pela agéo
humana, que pode ser tanto negativa quanto positiva em relagdo a conservacao e preservagao dos
recursos naturais. A utilizagdo da terra pelos seres humanos ao longo do tempo ¢ um tema
de grande importancia para a Geografia. Segundo Santos (1997), a forma como os seres
humanos usam a terra ¢ uma das manifestacdes mais significativas de sua cultura. Sauer
(1982) fala que o espaco rural € o resultado historico de um conjunto de agdes humanas,
tanto das que se destinam a satisfazer necessidades imediatas quanto das de carater
econdmico ou politico. Isso demonstra que as questdes ligadas a cobertura da terra estdo
diretamente relacionadas ao desenvolvimento humano. O solo ¢ o “ber¢o da vida”
(EMBRAPA, 2014). Ele ¢ fundamental para a sustentabilidade da agricultura, pois ¢

responsavel pela producao de alimentos, forragens, madeira, fibra e energia (RIBEIRO et
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al., 2009). Com o crescimento populacional vem também a necessidade de produzir
alimento, e no passado isso era feito através da agricultura que crescia préximo aos rios

Oliveira (2007). Silva (2011, p. 25) complementa dizendo que

"as bacias hidrograficas sdo locais estratégicos para a construgdo das
comunidades humanas, pois oferecem recursos hidricos para o
abastecimento, agricultura, pesca, transporte e lazer. Porém, é
necessario que haja um planejamento adequado para evitar problemas
ambientais e sociais".

Dessa maneira podemos perceber que as bacias hidrograficas também séo
classificadas como um dos motivos para a escolha de local de construcgéo da civilizagéo,
sendo assim se tornando importante para o desenvolvimento dindmico de um grupo
instalado em sua proximidade. E essa fala sustentada por Silva (2011) explana também a

realidade vivida nos dias atuais.

Sendo assim para que nao haja problemas ambientais ¢ importante que se tenha
um manejo adequado do solo, elemento fundamental para garantir a qualidade da
producdo agricola e a saide do meio ambiente (MARTINS et al., 2016). A pratica de
técnicas conservacionistas, como a utilizagdo de insumos organicos, a rotagao de culturas,
a adog¢do de plantagdes em mosaico e o plantio direto, tem contribuido para a melhoria da
fertilidade dos solos (FREITAS et al., 2019). De acordo com Corréa (2015), o uso e
manejo adequado do solo sdo cruciais para a preservagao da biodiversidade, assim como
para o desenvolvimento agricola e a manuten¢do da qualidade do meio ambiente. O
manejo correto do solo consiste em praticas como a conservagdo de solos, a rotacdo de
culturas, o uso de adubacdo eficiente, a irrigacdo adequada e o controle de erosdo. Essas
praticas ajudam a manter a fertilidade do solo, melhorar a qualidade da 4gua e aumentar
a produgdo agricola (Costa, 2019). E importante lembrar que o uso incorreto do solo pode

levar a perda de solo fértil, a contaminagdo da dgua e a redugdo da biodiversidade.

O uso correto do solo ¢ fundamental para garantir sua qualidade e
sustentabilidade. Segundo Mielniczuk (2002), o manejo do solo deve ser baseado em
praticas que preservem ou melhorem sua qualidade fisica, quimica e bioldgica. Dentre as
praticas de manejo do solo recomendadas, destaca-se a adogdo do sistema de plantio
direto, que consiste em semear as culturas diretamente na palhada da cultura anterior, sem
mobilizacao do solo (LOUREIRO ET AL., 2013). Esse sistema apresenta vantagens como
a preservacao da estrutura do solo e da sua biodiversidade, a reducao da erosdo, a

economia de tempo e dinheiro e a melhoria da eficiéncia no uso dos recursos naturais
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(MIELNICZUK, 2002). Por isso ¢ importante adotar praticas complementares, como a
rotagdo de culturas, a adubacao organica e mineral balanceada e a corre¢ao do pH do solo

(Loureiro et al., 2013). De acordo com Carvalho

"Ao longo da historia, o uso do solo tem sido moldado pelas relagdes
entre sociedade, clima, solo e vegetacdo, o que resultou em diferentes
padrdes de uso e ocupagdo do territério" (CARVALHO, 2016, p. 67).

Dessa maneira ainda de acordo com Carvalho (2016), a dinamica do uso do solo
¢ influenciada por fatores naturais e antropicos, que variam conforme a regido em que
estdo presentes. Assim, ¢ importante considerar as caracteristicas do solo em conjunto
com o clima, a vegetagdo e os aspectos socioecondmicos para um manejo adequado do
solo e do territério. Sobre tudo em bacias hidrograficas, pois a gestdo do uso do solo em
bacias hidrograficas ¢ fundamental para a preservagdo da qualidade e quantidade de agua
disponivel. Segundo Chaves e Herdies (2014), o uso inadequado do solo pode causar a
degradacdo das nascentes e cursos d’agua, bem como aumentar o risco de enchentes e
deslizamentos de terra. Para Silva (2017), a ocupacao desordenada do solo ¢ um dos
principais fatores que contribuem para a degradagdo ambiental em bacias hidrograficas.
O autor destaca a importancia da adogdo de praticas de conserva¢do do solo para a
minimizagdo dos impactos negativos. De acordo com Santos et al. (2018), a gestdo do
uso do solo em bacias hidrograficas deve ser orientada pela busca de um equilibrio entre
desenvolvimento econdmico e sustentabilidade ambiental. Os autores ressaltam a
importancia da participacgao ativa das comunidades locais na defini¢do das estratégias de

gestao.
3.6 Uso do Geoprocessamento na Analise Ambiental

Atualmente com o avanco tecnoldgico e a facilidade em acesso as tecnologias
fazem com que as pesquisas académicas que necessitam de ferramentas como as do SIGs
(Sistema de Informacdo Geografica) por exemplo sobretudo trabalhos ambientais se
tornam fundamental para a sua construgdo. “Sistema de coordenagdo geografica sdo
ferramentas que tem combinado uma gama de parametros ambientais, devido a
capacidade de reportar resultados confiaveis durante a avaliagdo de dados tematicos”
(LOPES et al, 2018, p107) ele ainda completa dizendo que:

“Ambos sdo considerados ferramentas potenciais para avaliar, determinar

interpretar a analise de informacfes ambientais relacionadas ao espago
geografico das bacias hidrograficas.”
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Através do uso dessas tecnologias foi possivel obter dados cartogréaficos,
geogréficos e também imagens derivadas do sensoriamento remoto. Para esse trabalho o
uso de imagens de satélites desempenhou um papel importante para 0 mapeamento. Para
Nogueira et al. (2008, p. 157) os

“materiais de Sensoriamento remoto sdo de extrema importancia para a
realizacdo de mapeamentos geomorfolédgicos, independente se a escala
de andlise é em nivel regional ou local. As imagens de satélite, fotos
aéreas e dados de radar sdo essenciais na elaboracdo de cartas
geomorfoldgicas, tendo em vista que representam a realidade da
paisagem fisica como ela é. Através destes materiais é possivel
identificar feicdes geomorfoldgicas em diversas escalas de
generalizacdo a escalas de grandes detalhes.”

Portanto, o uso do geoprocessamento na construcdo e elaboracdo de pesquisa
geogréfica utilizando-se de softwares, aplicativos, programas, imagens, internet e outros
para verificar elementos como, classificar paisagem, clima, pluviometria, relevo e afins
se tornam um auxilio fundamental. O geoprocessamento tem sido amplamente utilizado
para a analise espacial de dados geograficos em diversas areas, incluindo a gestdo de
recursos naturais e a planejamento urbano. Segundo Almeida (2019), o geoprocessamento
é uma abordagem que permite integrar informac6es de diferentes fontes, como mapas,
imagens de satélite e dados tabulares, e analisa-las de maneira integrada. Para entender
melhor o processo na imagem abaixo € possivel visualizar os processos caracteristicos da
area de geoprocessamento: coleta, armazenamento, tratamento e analise de dados e uso

de softwares.

Figura 02: Esquema do Geoprocessamento
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Sendo assim, de acordo com Cémara et al. (2018), 0 geoprocessamento € um
conjunto de tecnologias que permite a analise e manipulacdo de dados espaciais,
utilizando ferramentas de georreferenciamento, analise e modelagem. Os autores
destacam a importancia do uso de softwares especificos, como o0 ArcGIS e o0 QGIS, que
permitem a integracdo de dados de diferentes fontes e a realizacdo de analises espaciais
avancadas. Para Paez (2019), o geoprocessamento é uma abordagem que permite a anélise
integrada de dados espaciais e a tomada de decisdo baseada em informacgdes
georreferenciadas. O QGIS é um software livre de Sistema de Informacdo Geogréafica
(SIG) que pode ser utilizado em diversos trabalhos que envolvam analise geoespacial,
desde a geoprocessamento até a analise de dados ambientais. Fernandes e Cunha (2016),
falam que o QGIS é uma ferramenta robusta e eficiente, além de fornecer diversos
recursos e extensdes para a realizacdo de andlises espaciais avancadas. Santana et al.
(2020) avaliaram a aplicabilidade do QGIS em diversos estudos ambientais e concluiram
que o software é uma opcao viavel e de baixo custo para a realizacao de analises espaciais

em diferentes areas.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
4.1 Localizaciao da Area de Estudo

A bacia hidrografica do Riacho Talhada est4 localizada no Sertdo de Alagoas,
especificamente na regido do Agreste Alagoano tem uma area de aproximadamente 626,9
km? e pertence a regido hidrografica do Talhada. Abrange os municipios de Olho d’Agua
do Casado, Agua Branca, Delmiro Gouveia, Mata Grande e Inhapi. Trata-se de uma
regido semidrida, com pouca vegetagao e altas temperaturas ao longo do ano. A topografia
da microbacia ¢ marcada por serras, chapadas e vales, com elevagdes que variam entre
200 e 800 metros acima do nivel do mar. O principal curso d'dgua da microbacia é o
Riacho Talhada, que apresenta baixo fluxo hidrico na maior parte do ano devido aos
periodos de estiagem. Situasse entre as latitudes 9° 12° 00” e 9° 24’ 00’’sul do equador e
as longitudes de 38° 00°00” e 37° 48’ 00" oeste de Greeenwich, como podemos observar

na Figura 02.

Figura 03: Mapa de Localizacdo da area de estudo.
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Em uma area de terrenos aridos, com clima semidrido a bacia hidrografica
Riacho Talhada — AL possui também como caracteristica fisica o relevo acidentado, com
grande variagdo altimétrica, com morros, serras e vales profundos. Onde nas partes mais
baixas da bacia, podem ocorrer areas alagaveis, tais como brejos e lagoas temporarias. Na
Figura 03 podemos observar a medida de inclinagdo da superficie em relacdo ao
horizonte. Ja na Figura 04 pode-se observar o mapa de hipsometria no qual analisamos
altitude ou elevacgdo da superficie na bacia hidrografica em questao. Ela estd inserida entre
os macigos estruturais de Agua Branca e Mata Grande, ambos com altitude acima de 600
m e declividade entre 3% acima 75%, e a depressao sertaneja. Esses dados fornecem uma
descri¢ao dos modelados descritos nos mapas a seguir. A declividade e a hipsometria sdo
duas varidveis importantes na analise e planejamento do ambiente natural ¢ construido,
permitindo a identificacdo de éareas de risco, bem como de oportunidades de

desenvolvimento de infraestrutura e uso do solo.

Figura 03: Mapa de Declividade da bacia Riacho Talhada.
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Figura 04. Mapa Hipsométrico da bacia Riacho Talhada.
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A hipsometria indica a distribui¢do espacial das diferentes altitudes dentro da bacia
hidrografica, onde através de tons de cores do vermelho ao verde classificados por metros
(m) conseguimos identificar onde estdo as areas mais elevadas e areas mais baixas. Da
mesma maneira no mapa de declividade, porém no mapa de declividade ele apresenta as
areas com maior ou menor declive através de grau de porcentagem (%), através dos mapas
de hipsometria e declividade se a area apresentar uma hipsometria ou declividade
acentuada isso pode aumentar a velocidade do escoamento de 4gua, aumentando o risco

de enchentes e erosoes no local.
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5. ASPECTOS FiSICO-AMBIENTAIS
5.1 Aspecto Climatico Regional

A bacia hidrogréfica do Riacho Talhada est4 situada dentro do estado Alagoas,
tendo como uma das caracteristicas o clima semidrido. O semidrido alagoano ¢
caracterizado por baixa pluviosidade que pode variar de uma sub-regido para outra dentro
do semidrido Brasileiro e temperaturas elevadas que durante a maior parte do ano chegam
a 30°C ou até mesmo ultrapassando os 40°C em alguns casos. Segundo Medeiros (2017),
o semidarido alagoano apresenta uma média pluviométrica anual de aproximadamente 600
mm, concentrada principalmente entre os meses de marco e julho. Conforme Beltrao
(2009), a temperatura média no semidrido alagoano ¢ de 27°C, podendo chegar a 40°C
em determinadas épocas do ano. Souza e Cavalcante (2017) fala, que esse cendrio ¢
responsavel por um alto indice de desertificagdo, caracterizado por processos de erosao e
desagregagdo do solo em virtude da falta de umidade. De acordo com Maestre (2012)
além de temperaturas extremas e baixa disponibilidade de dgua esse ambiente possui

solos pouco desenvolvidos e com baixa fertilidade.

Segundo estudos realizados por Alencar. (2017), o Sertdo alagoano tem um clima
semiarido, caracterizado por periodos prolongados de estiagem e baixos niveis de
precipitagio. Por outro lado, 0 Macigo estrutural de Agua Branca- AL e de Mata Grande
-AL no qual se encontra a cabeceira da bacia hidrografica estudada possuem um
microclima com temperaturas menores do que o resto da regido, apresentam um regime
de chuvas mais elevado, com médias anuais que ultrapassam os 1020mm, esse fendmeno
se dar pela topografia mais acidentada e elevada, o que favorece a formacao de nuvens e
a ocorréncia de chuvas mais intensas. Além disso, essa regido ¢ influenciada pela zona de

transi¢do do semiarido para o semiarido imido.

A andlise dos aspectos climaticos permite identificar padrdes de chuvas,
temperaturas e outros fendmenos climaticos que podem afetar a negativamente a bacia
hidrogréfica, através deles podemos identificar os riscos de eventos climaticos, como
secas prolongadas, inundacdes, tempestades, entre outros. Ao analisar a vulnerabilidade
da bacia hidrografica, considerando os aspectos climaticos, ¢ possivel identificar areas
mais suscetiveis a escassez de agua e eventos climaticos mais graves. Na Figura 05 a
seguir observamos o mapa pluviométrico da bacia Riacho Talhada — AL, no qual podemos

compreender melhor como se comporta a dindmica climatica na area de estudo.
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Figura 05. Mapa Pluviométrico da bacia Riacho Talhada - AL
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Existem diversas teorias e estudos que tentam explicar porque chove mais nas
regides de serras e macigos. Alguns autores associam esse fendmeno a presenca de
cadeias de montanhas. A elevagao do terreno pode promover a formag¢ao de nuvens mais
densas, favorecendo a ocorréncia de precipitacdes, as serras e macigos também podem
atuar como barreiras fisicas, impedindo a dissipa¢@o das correntes de umidade. Fazendo
assim com que os pontos com a topografia mais elevada tenham a maior quantidade de

precipitagao.

Os graficos pluviométricos a seguir nos mostram a precipitacdo e temperatura
das quatro cidades na qual fazem parte da delimitagdo da area de estudo, os dados foram
capturados entre os anos de 2020 a 2022, e teve com o objetivo de analisar a quantidade
de chuvas que caem na bacia hidrografica estudada ao longo do tempo. Essa informacao
¢ muito importante para entender o comportamento da regido em relagdo ao clima,

ajudando a identificar periodos de seca ou de chuvas intensas.
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Grafico 01. Climograma municipio de Mata Grande - AL, para o ano de 2020 a 2023.

Mata Grande - TRMM.5950 / AGRITEMPO
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Grifico 02. Climograma municipio de Agua Branca -AL, para o ano de 2020 a 2023.

Agua Branca - TRMM.5799 | AGRITEMPO

0
"
N A
A A . Al W ‘L'I‘ M
!J'HW\M v TaT ¥ A v N vlll \
\ ¥ \
rd S f Wy Lag
A 1 v W | / |
\n s | i
\n Py |V ¥ \, |
Y . |y L “_-‘ I_..'.h-'
If: L}
Wi
¥
P.. ¥a!
a A
r )
I "
!

r“-g.‘a Branca - TRMM.5788 / AGRITEMPO: 4| Temperatura Minima (°C; A 7 Temperatura Maxima (°C) [ Precipitagdo (mm

Fonte: Agritempo, adaptado: Autor, 2023



34

Grafico 03. Climograma municipio de Delmiro Gouveia — AL, para o ano de 2020 a
2023.
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Grifico 04. Climograma municipio de Inhapi — AL, para o ano de 2020 a 2023.

Inhapi - TRMM.5800 / AGRITEMPO
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Os graficos foram construidos a partir dos dados coletados por pluviometros
instalados em diferentes pontos da bacia hidrografica. Com base nesses dados, os graficos
pluviométricos foram elaborados, mostrando a quantidade de chuva registrada em cada
més do ano ao longo do periodo estudado. Através deles podemos identificar algumas
informagdes como por exemplo perceber os meses que apresentam maior volume de
chuvas s3o os meses de janeiro, fevereiro, marco e abril. Essas informagdes nos ajudam
a compreender a dindmica climdtica na bacia hidrografica. Poderia fazer uma analise mais

apurada.

5.2 Aspectos Geologicos

O sertdo de Alagoas apresenta diferentes formagdes geologicas. Segundo o
levantamento de Potencialidades Minerais de Alagoas (CPRM, 2016), a regido ¢
dominada por rochas do Grupo Serra do Catulino, com predominancia de quartzitos,
argilitos silicosos e rochas carbonaticas. Esses tipos de rochas geram solos pobres e pouco
férteis, o que condiciona a vegetagdo do sertdo alagoano, composta principalmente por
caatinga. Outras unidades geoldgicas presentes na regido sao o Granito Penedo (Silva et
al., 2017) e a Formacao Serra Talhada (Vieira et al., 2019), sendo o granito uma rocha
ignea plutdnica e a formacao uma sequéncia sedimentar predominantemente calcaria. A
existéncia de 4reas com diferentes formacdes geologicas condiciona variagdes

paisagisticas e caracteristicas edafoclimaticas especificas (Silva et al., 2017).

Sobre o ponto de vista de recursos hidricos, o sertdo alagoano ¢ caracterizado
por um regime de chuvas irregular e baixa disponibilidade de agua superficial, o que
impoe desafios para o abastecimento humano e a producdo agricola (Alcantara-Sanchez
e Cavalcante, 2013). Por outro lado, hd potencial para aproveitamento de &aguas
subterraneas, como demonstram os estudos sobre a Bacia Sedimentar de Sergipe-Alagoas
(Maciel et al., 2015). Diante dessas condigdes climdticas sdo encontradas caracteristicas
geoldgicas pertencentes a Provincia Borborema e a bacia Reconcavo Tucano-Jatoba. De
acordo com estudos realizados pela CPRM, a area de estudo estd embasada em unidades
litologicas do Complexo Belém do Sdo Francisco; suite intrusiva Chorrochd; Granitoide
Curralinho; Pluton Agua Branca; Pluton Xing6 e formacao Tacaratu. Observamos melhor

no mapa geologico (figura 06).
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Figura 06. Mapa Geologico da bacia Riacho Talhada.
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Foram encontradas trés eras geologicas e seus dominios, as eras geoldgicas
representam grandes periodos de tempo na historia da terra, subdividindo-se em periodos
menores de acordo com eventos importantes na evolu¢do do planeta. Entre as eras
destacam-se na bacia hidrografica o Neoproterozoico, o Mesoproterozoico e o

Paleozoico, que tiveram importantes mudangas ambientais e biologicas.

De acordo com Avila et al. (2018), o Neoproterozoico é caracterizado por uma
grande glacia¢do, que ocasionou a formacao de extensas camadas de gelo em diferentes
partes do globo. Essa glaciagao foi denominada "Neoproterozoic Snowball Earth" e teve
uma importante influéncia na evolugdo da vida na Terra. Durante essa era, surgiram os
primeiros organismos multicelulares, como as esponjas e os cnidarios, e também houve a

diversificagdo dos organismos unicelulares.

Na era Mesoproterozoica, conforme Castro (2019), foi marcado pela

estabilizacdo das condi¢des geologicas e climaticas na Terra. Nessa época, a crosta
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terrestre ja havia se formado, o alvorecer da fotossintese, e houve a proliferacao de seres
unicelulares e pluricelulares em diferentes ecossistemas. Esse periodo foi fundamental

para a evolugdo dos seres eucaridticos, como os animais, fungos e plantas.

No Paleozoico, descrito por Christofoletti (2011), ¢ conhecido como a "Era dos
animais". Foi nesse periodo que surgiram e evoluiram os primeiros animais vertebrados,
como os peixes. A era foi subdividida em periodos menores: Cambriano, Ordoviciano,
Siluriano, Devoniano, Carbonifero e Permiano. Cada periodo foi marcado por eventos
geoldgicos, climaticos e biologicos distintos, como a formagdao de massas de gelo, a

expansdo de florestas e a extingdo em massa de espécies.
Entre os dominios encontra-se 6 unidades litologicas:

O Complexo Belém do Sao Francisco ¢ uma unidade litologica presente na
regido nordeste do Brasil, principalmente nos estados de Pernambuco e Bahia. De acordo
com a CPRM, ¢ caracterizado por rochas graniticas e gnaissicas, com presenca de

pegmatitos, quartzo e feldspato.

Segundo Melfi (1977) e Vasconcelos (2011), o Complexo Belém do Sao
Francisco ¢ formado por granitoides e migmatitos de idade paleoproterozodica, com idade
entre 2,1 a 1,8 bilhdes de anos. Outros autores como Guimaraes e Sa (1993) acrescentam

que ha presenca de anfibolitos e rochas metavulcanicas.

Segundo a CPRM, o Complexo Belém do Sdo Francisco estd relacionado ao
Ciclo Brasiliano, que envolveu a colisdo entre a Placa Sudamericana e a Placa Africana,

formando a porcao oriental do supercontinente Gondwana.

J4

A suite intrusiva Chorroch6é ¢ uma unidade litoldgica presente na regiao
Nordeste do Brasil, no estado da Bahia. De acordo com a CPRM (Servi¢o Geologico
Brasileiro), ela ¢ composta principalmente por gabro, diorito, granodiorito e quartzo

diorito.

Segundo Souza et al. (2014), a suite intrusiva Chorroch6 ¢ formada por rochas
plutonicas maficas e félsicas, que se encontram intrudidas na Formacao Canabrava. Os
autores destacam que as rochas da suite intrusiva apresentam abundante mineralizagdo de

sulfetos de cobre e ouro, o que tem atraido o interesse da industria mineral na regido.

A unidade litologica Granitoide Curralinho, no estado de Alagoas, ¢

caracterizada pela presenga de rochas igneas graniticas e granodioriticas com idade entre
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531 a 534 milhdes de anos. De acordo com a CPRM - Servi¢o Geologico do Brasil, essa
unidade ¢ encontrada na bacia hidrografia. Segundo o levantamento geoldgico realizado
pela CPRM, a unidade Granitoide Curralinho ¢ composta por granitos e granodioritos
com texturas e estruturas variadas, além de uma grande variagdo mineralogica. Essas
rochas apresentam principalmente quartzo, feldspato potassico e plagioclasio,biotita,

anfibolas e apatita.

A unidade litolégica Pluton Agua Branca ¢ um corpo de granitoides que ocorre
no estado de Alagoas, Brasil. Segundo a CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais), essa unidade apresenta granitoides de duas variedades principais, granitos
porfiriticos e granodioritos. Aratjo et al. (2002), fala que o Pluton Agua Branca ¢
composto por rochas graniticas porfiriticas e meta granodioriticas. De acordo com os
autores, a textura porfiritica ¢ caracterizada por fenocristais de feldspato alcalino e
plagioclasio, enquanto as rochas granodioriticas apresentam fenocristais de hornblenda e

biotita.

A unidade litologica Pluton Xing6 ¢ um granitoide intrusivo encontrado em
Alagoas, na regiao do baixo Sao Francisco. Segundo a CPRM (Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais), a unidade tem uma idade entre 526 ¢ 512 milhdes de anos e ¢
composta essencialmente por quartzo, feldspatos e biotita, apresentando um padrdo
macroscopico de coloracdo cinza-rosada. Autores como Dantas (2004) e Laranjeira et al.
(2014) realizaram estudos geologicos na regido do baixo Sao Francisco e identificaram a
unidade Pluton Xing6. Dantas (2004) ressaltou a importante caracteristica mineraldgica
do granitoide, destacando a presenca de biotita como um importante fator na

mineralizacdo de recursos minerais, como o uranio.

A unidade litolégica Tacaratu ¢ encontrada no estado de Alagoas, ¢ composta
por formagdes sedimentares de idade cretacica. Segundo a CPRM (Servigo Geoldgico do
Brasil), esta unidade ¢ composta principalmente por arenitos e conglomerados,

intercalados com camadas de argila e calcario.

5.3 Aspectos pedologicos

A pedologia do sertdo alagoano ¢ um tema relevante para compreender as

caracteristicas do solo nessa regido arida do nordeste brasileiro. A pedologia estuda a
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formacao, classificagdo, distribuicao e uso dos solos, considerando fatores como clima,
relevo, material de origem, organismos vivos e tempo. As caracteristicas pedoldgicas dos
solos podem variar de acordo com a regido especifica e suas caracteristicas climaticas,
geoldgicas e geomorfologicas. Silva et al. (2016), os solos do sertdo apresentam uma
baixa fertilidade natural devido as condigdes climatica. Mello (2018) destaca que os solos
encontrados sdo geralmente classificados como Neossolos Quartzarénicos, que sao
arenosos com baixa evolucdo e presenga significativa de quartzo. Ferreira (2019)
menciona que os solos do sertdo alagoano sdo afetados pela dindmica do semidrido, com

periodos prolongados de estiagem e chuvas concentradas em curtos periodos.

De acordo com a base de dados da Embrapa (LEPCH, 2010; EMBRAPA, 2006;
SBCS, 2006) entre os solos da bacia representados na Figura 07, existem quatro tipos de
solos predominantes: Planossolo Haplico, Neossolo Regolitico, Argissolo Vermelho e
Cambissolo Haplico, ainda tendo evidéncia de algumas manchas de Latossolo Amarelo,

Neossolo Quartzarénico e Neossolo Litolico.

Figura 07. Mapa de solos da bacia Riacho Talhada.
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No mapa pode-se ver alguns tipos de solos encontrado na bacia hidrografica,

entre eles estdo:

Argissolo Vermelho: No qual sua origem sedimentar que apresenta caracteristicas
especificas. Ele ¢ composto predominantemente por particulas finas, como argila, e

possui uma colora¢ao vermelha intensa devido a alta concentragao de 6xidos de ferro.

Cambissolo Haplico: E constituido por minerais primérios, tais como quartzo, feldspato
e mica, pode variar bastante, podendo ser desde arenosa até argilosa, apresentam baixa
fertilidade natural devido a falta de horizontes bem desenvolvidos. Latossolo Amarelo:
Recebe esse nome devido a sua coloragdo caracteristica, que varia do amarelo ao
vermelho-amarelado. Essa cor € resultado do alto teor de 6xidos de ferro presentes no

solo.

Neossolo Litélico: Solo raso, encontrado em areas montanhosas ou regides de rochas
expostas, tem uma camada de solo bastante superficial, geralmente com menos de 50 cm
de profundidade. Isso ocorre devido a presenca de rochas ou pedras logo abaixo da

superficie.

Neossolo Quartzarénico: Possui uma alta quantidade de areia em sua composi¢do, com
uma grande quantidade de particulas de quartzo, devido a sua granulometria grossa,
possui também uma capacidade de retengdo de agua limitada, o que pode dificultar o

cultivo de algumas culturas.

Neossolo Regolitico: E um tipo de solo caracterizado por possuir uma camada superficial,
geralmente de espessura reduzida e pode apresentar textura variada, de acordo com a

composi¢ao da rocha matriz que deu origem ao solo.

Planossolo Haplico: Geralmente apresenta textura média a argilosa, com predominio de

particulas de argila. Isso permite uma boa drenagem e armazenamento de agua.
5.4 Vegetacio — Bioma

A Caatinga ¢ um bioma exclusivamente brasileiro e estd presente na regiao do
sertdo de Alagoas. Caracteriza-se por ser uma regido semiarida, com uma vegetacao
adaptada a escassez de dgua e altas temperaturas. As caracteristicas fisicas e biologicas

desse bioma podem ser abordadas e embasadas através de diversos autores da geografia.
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A vegetacdo caracteristica da Caatinga ¢ adaptada as condigdes adversas do
clima semidrido, com plantas espinhosas e folhas espessas. A maior parte das espécies
dessa vegetagdo possuem adaptacdes como perda de folhas durante a estagdo seca, caules
suculentos ou reserva de agua nas raizes. (AB'SABER, 1977). A regido da Caatinga ¢
marcada por um clima quente e seco, com chuvas concentradas em poucos meses do ano.
A média pluviométrica anual nessa regido varia de 300 a 800 mm. (NOBRE; MARENGO,
2005). Os solos da Caatinga sdo rasos e pedregosos, devido a erosdo e a fraca cobertura
vegetal, sdo solos pobres em nutrientes e com baixa capacidade de reter 4gua, o que torna
a terra ainda mais 4rida. (CARVALHO; GASTALDO JUNIOR, 2011). A Caatinga abriga
uma grande diversidade de espécies adaptadas ao clima e ao solo caracteristicos. E
possivel encontrar uma variedade de animais, como aves, répteis ¢ mamiferos, além de
espécies endémicas de plantas. (LEAL et al., 2012). Na figura 08 vemos o mapa de
vegetacao onde observamos como o bioma caatinga se comporta entre as delimitagdes da

bacia hidrogréafica.

Figura 08. Mapa de vegetacao da bacia Riacho Talhada.
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A caatinga hipexerofila ¢ caracterizada por apresentar plantas adaptadas a
periodos prolongados de estiagem. Elas possuem estratégias de adaptagdo como folhas
reduzidas e cactaceas que armazenam agua. Essas plantas conseguem sobreviver durante

longos periodos de seca, quando a disponibilidade de dgua ¢ limitada.

A caatinga hipoxeroéfila é caracterizada por apresentar plantas adaptadas a solos
e locais com baixa disponibilidade de oxigénio. Isso ocorre porque essas areas sao sujeitas
a alagamentos temporarios devido as chuvas torrenciais na regido semidrida. As plantas
da caatinga hipoxeroéfila possuem raizes adaptadas para lidar com o excesso de dgua no

solo e sdo resistentes a condi¢des de baixo oxigénio.

Por imagens de satélite encontramos no bioma diferentes comportamentos da
flora como por exemplo a presenca da Caatinga arbustiva que ¢ caracterizada pela
presenca de arbustos e pequenas arvores espalhados pela paisagem, com pouca presenca
de arvores de grande porte. Encontrasse também a Caatinga espinhosa onde nesse tipo de
caatinga, as plantas apresentam espinhos e se adaptam as condi¢des aridas do ambiente.
Por sua vez observasse em meio a bacia hidrografica a Caatinga de carrasco que ¢ uma
forma de vegetacdo de caatinga mais densa, com arvores de pequeno e médio porte se

sobrepondo umas as outras.

5.5 Uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do Riacho Talhada-AL

Analisar o uso e cobertura da terra da bacia hidrografica, como a do Riacho
Talhada se torna importante porque a cobertura da terra tem um impacto direto na
qualidade e quantidade dos recursos hidricos disponiveis na regido, afetando a
disponibilidade de dgua para abastecimento humano, agricultura e outros usos. Alguns
autores destacam a importancia da andlise da cobertura da terra em bacias hidrograficas.
Um exemplo ¢ o Silva et al. (2016), que avaliou a cobertura vegetal e a relacdo com a
qualidade da agua na bacia hidrografica do rio Jacu, também em Alagoas. O trabalho
demonstrou que a cobertura florestal tem um papel fundamental na preservacdo da

qualidade da dgua, atuando como filtro natural de poluentes e evitando a erosdo do solo.

Outro autor relevante € Soares ef al. (2013), que analisou a correlagdo entre a

cobertura da terra e a vazao dos rios na bacia hidrografica do rio Sao Francisco. O estudo
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mostrou que areas desmatadas ou com pouca cobertura vegetal apresentam maior taxa de
escoamento superficial, resultando em vazdes mais elevadas e maior risco de enchentes.
Dessa maneira a figura 09 a seguir se torna de fundamental importancia para avaliagdo

da vulnerabilidade do local.

Figura 09. Mapa de uso e cobertura do solo da bacia Riacho Talhada.
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O uso da terra na bacia hidrografica do Riacho Talhada ¢ predominantemente
rural, com atividades como agricultura de subsisténcia, criacdo de animais e extrativismo
vegetal. A agricultura ¢ a principal atividade econdmica da regido, com destaque para o
cultivo de milho, feijao, mandioca e frutas. Também ¢ bastante comum o cultivo de
pequenas plantagdes de palma forrageira, utilizada na alimentacdo do gado. A cobertura
da terra na bacia hidrografica ¢ composta principalmente por 4reas de vegetacdo nativa,
como a caatinga, predominantemente encontrada no sertdo nordestino. A caatinga ¢ um
tipo de vegetacdo adaptada as condigdes aridas e sujeitas a longos periodos de seca.
Outros tipos de cobertura da terra na regido incluem areas agricolas, pastagens e areas

urbanas, principalmente nas pequenas cidades e povoados proximos a bacia.
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5.6 Hidrografia

A hidrografia é importante para a analise da vulnerabilidade ambiental, pois ela
esta diretamente relacionada ao ciclo da dgua e aos recursos hidricos presentes na regiao.
Através dela podemos identificar tambeém os diferentes usos que esses recursos recebem.
Segundo Oliveira e Pezzato (2019), a analise hidrografica permite identificar os principais
afluentes e seus respectivos pontos de captacdo de agua, auxiliando na elaboracdo de
planos de manejo e gestdo dos recursos hidricos. Mendes e Ribeiro (2017) destacam que
a hidrografia € um importante indicador biologico, pois a diversidade e quantidade de
espécies aquaticas presentes em uma bacia hidrogréfica refletem a qualidade ambiental
desse sistema. Segundo Monteiro et al. (2018), a delimitacdo das bacias hidrograficas
auxilia na identificacdo de areas mais vulneraveis a processos erosivos e enchentes,
permitindo um melhor planejamento do uso do solo e a implantacdo de medidas de
prevencdo e mitigagdo de desastres naturais. Na figura 10 a seguir podemos observar o

comportamento hidroldgico da bacia hidrografica do Riacho Talhada.

Figura 10. Mapa de hidrografia da bacia Riacho Talhada.
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A bacia hidrografica em questdo é composta por pequenos rios e afluentes que
desédguam no Rio S&o Francisco. Onde entre eles estdo o Riacho Mangote, Riacho grande,
Riacho seco, Riacho chupeta ¢ Riacho olho d’agua seco. Essa bacia abrange uma regido
do sertdo de alagoas e é considerada um abacia hidrografica de rios intermitentes. Na
figura 11 a seguir observamos as estruturas principais da Bacia Hidrografica Riacho
Talhada — AL.

Figura 11: Estrutura da Bacia Hidrografica Riacho Talhada - AL

Fonte: Google Earth, adaptado: Autor,2023

A nascente do Riacho Talhada se encontrada em uma area de relevo mais
elevado, especificamente nas serras de Mata Grande- AL. O leito da bacia faz um caminho
percorrido pela agua ao longo do curso passando por Mata Grande- AL, Agua Branca-
Al e Delmiro Gouveia-AL. A foz fica localizada em Delmiro Gouveia e desdgua no Rio

Sao Francisco que por sua vez desagua no Oceano Atlantico.

Ao analisarmos a 0 mapa hidrografico da figura 10 com a figura 12 de tipos de
drenagem descritos por (CRISTOFOLETTI, 1974) podemos concluir que o padrdo de
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drenagem do Riacho Talhada é do tipo dendritico. Onde os rios seguem um padrao

semelhante a um sistema de raizes de arvores.

Figura 12: Padrdes de drenagem.

Retangular

Fonte: (CRISTOFOLETTI, 1974).

Os padrbes de drenagem de uma bacia hidrogréafica dendritica podem ser

influenciados por diversos fatores, como a geologia, a topografia, a vegetacao e o clima,

entre outros. Esse padrdo de drenagem é comumente encontrado em areas com paisagens

planas, como planicies e vales.
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6. CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA DA BACIA
HIDROGRAFICA RIACHO TALHADA — AL

6.1 Geomorfologia da Bacia Hidrografica Riacho Talhada- AL

A Geomorfologia desempenha um papel fundamental na compreensdo da
vulnerabilidade ambiental. Através dessa disciplina, ¢ possivel estudar, identificar e
analisar os processos e formas presentes no relevo terrestre. De acordo com Montgomery
(2007), a geomorfologia ¢ essencial para entender os processos naturais que moldam o
relevo, bem como as interagdes humanas, possibilitando a avaliacdo dos riscos e
potenciais impactos ambientais. Para Klijn ef al. (2010), a analise geomorfologica das
areas de risco permite identificar as caracteristicas do relevo e as formas de relevo que
favorecem a ocorréncia desses eventos, possibilitando assim a ado¢do de medidas
preventivas € minimizando os impactos sobre a populacao e o meio ambiente. Hooke
(2000), a geomorfologia ¢ relevante para a identifica¢do de areas propensas a erosao e ao
assoreamento de rios e corpos d'dgua. O conhecimento dos processos erosivos ¢€
fundamental para a conservacdo dos recursos hidricos e prevengdo de enchentes,

possibilitando a proposi¢do de medidas de manejo e recuperagdo de areas degradadas.

A geomorfologia do semiarido de Alagoas € caracterizada pela presenca de
relevos diversos, como inselbergs, morros, chapadas e vales. Nessa regido, a acdo dos
agentes erosivos, como a agua e o vento, ¢ intensa, modelando o terreno e moldando as
paisagens. Segundo Ferreira et al. (2017), o Sertdo de Alagoas ¢ caracterizado por um
relevo predominante de formas tabulares, onde se destacam os chapaddes e as Serras do
Sertdo. Essas formagdes sdao resultado da atuacdo de processos erosivos ao longo do
tempo, como a agdo das aguas pluviais e o intemperismo. Roque (2014) enfatiza a
importancia do processo de incisdo dos rios para a morfologia do Sertdo de Alagoas.
Segundo o autor, a escassez de chuvas na regido e a alta taxa de evaporagao contribuem
para a formagao de rios de regime intermitente, que apresentam poucas cheias ao longo
do ano. Esses rios sdo responsaveis por esculpir as encostas e formar vales estreitos e

profundos.

Durante a exploracao recente na bacia hidrografica do Riacho Talhada — AL,
pode-se constatar a presenca de algumas feicdes geomorfoldgicas, a variedade e

singularidade dessas formagdes revelaram um cendrio da interacdo entre as forcas
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naturais ao longo do tempo. Entre as feicdes encontradas estavam Iselbergues, Pedimento
dendritico, Cimeira Eluvial e Encostas e entre outros. Essas formagdes geoldgicas sdo
testemunhas de processos tectonicos que ocorreram milhdes de anos atrds, moldando a
paisagem atual e criando desafios Unicos para a formacao dos cursos d'dgua na regido.
Na figura 13 a seguir conseguimos observar como estd dividido as feigdes
geomorfologicas da bacia, e onde estdo inseridas cada unidade de determinada feicdo e

como ela influéncia no comportamento hidroldgico da bacia.

Figura 13. Mapa geomorfoldgico da bacia Riacho Talhada
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6.2 Fragmentos Geomorfolégicos:

6.3 Inselbergue

A feicdo geoldgica denominada inselbergue, ¢ um relevo caracterizado por
montanhas ou colinas que se destacam isoladamente em territdrios planos ou suavemente
ondulados ¢ comum encontra-las em areas de clima arido a semiarido. Em relagdo a
formagdo dos inselbergs, Oliveira et al. (2008) destacam em seu estudo a importancia da
erosdo diferencial na formagdo dessas fei¢des. Eles apontam que os inselbergs sdo
formados pela resisténcia a erosdo de um nucleo de rocha mais dura, que fica exposto
enquanto a area ao redor ¢ erodida. Na figura 14, observamos a Inselberg que fica na
localizagao 9°20'31.31"S 37°52'9.51"0, a feicdo esta no centro da bacia hidrogréfica e

situasse proximo ao canal principal.

Figura 14: Inselberg da Bacia Hidrografica Riacho Talhada - AL

Fonte: Google Earth, adaptado: Autor,2023

6.4 Cimeira

A cimeira é uma crista ou linha elevada de terreno que separa duas bacias
hidrograficas e determina a direcao do escoamento de 4gua. Segundo Christofoletti (1999,
p. 64), a cimeira ¢ a "parte mais alta do divisor de 4gua de uma regiao". Ela € responsavel

por definir para onde a agua fluird, caindo em direcdo as diferentes vertentes. Segundo
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Guerra (2011, p. 76), "a topografia de uma cimeira varia de abrupta a levemente inclinada
na dire¢do das vertentes". Isso significa que a inclinagdo da cimeira pode variar de acordo
com a regido e os processos de formagdo do relevo. Essa inclinagdo ¢ fundamental para a
determinagdo do fluxo das dguas e para a direcdo do escoamento superficial. A cimeida
bacia hidrogréafica do riacho talhada esta localizada em 9°17'24.14"S  37°54'50.49"0O
como podemos observar na figura 15, ela fica localizada na parte superior do lado

esquerdo da bacia, contendo também areas urbanas em sua delimitagdo.

Figura 15: Cimeira da Bacia Hidrografica Riacho Talhada — AL

Fonte: Google Earth, adaptado: Autor,2023

6.5 Morros

Morro ¢ uma forma de relevo bastante comum encontrado em varias regides,
inclusive nas delimitagdes da area de estudo. De acordo com Faria (2010), o relevo morro
¢ uma elevagdo do terreno que se apresenta com um formato arredondado e suave,
podendo possuir encostas ingremes e topos pouco acentuados. para Ross (1992), os
morros sdo constituidos por rochas sedimentares ou rochas igneas altamente resistentes a
erosao, o que contribui para a sua formagao. O autor enfatiza que essas elevacdes podem
ocorrer isoladamente ou em conjuntos, formando colinas e serras. Na imagem 16
localizada nas coordenadas 9°19'12.44"S  37°53'41.71"O vermos um dos morros

encontrados na area de estudo, o mesmo fica proéximo ao Inselberg.
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Figura 16: Morro da Bacia Hidrografica Riacho Talhada - AL

Fonte: Google Earth, adaptado: Autor, 2023

6.6 Encosta

Encosta ¢ uma caracteristica geomorfologica presente em diversas regides do
mundo. Segundo Silva (2005), ele ¢ definido como uma area inclinada de um terreno,
geralmente associada a uma montanha ou colina, que possui um declive acentuado. Ele
se forma através da acdo do intemperismo e da erosdo. Conforme apontado por Soares
(2010), esses processos naturais desempenham um papel fundamental na modelagem
desse tipo de relevo, sendo responsaveis por criar vales, ravinas e escarpas. Conforme
observado por Guerra (2007), as encostas podem ser suaves e pouco inclinadas, formando
colinas, ou podem ser ingremes e escarpadas, formando serras e montanhas. A encosta
esta localizada em 9°16'3.53"S  37°54'10.69"0, elas moldam os canais fluviais em
tempos de chuva ajudam a encher o canal principal através dos afluentes que desaguam

no canal principal.

Figura 17: Encosta da Bacia Hidrografica Riacho Talhada — AL

Fonte: Google Earth, adaptado: Autor,2023
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6.7 Unidade Pedimentar

O relevo pedimentar ¢ caracterizado por uma superficie plana, inclinada
suavemente, que geralmente se estende desde a base de montanhas ou escarpas em
direcdo a um curso d'dgua. Essa forma de relevo ¢ comumente encontrada em 4reas de
clima 4rido ou semidrido, onde a erosao ¢ um processo predominante. De acordo com
Penteado (2014, p. 158), o pediplano ¢ um relevo que se forma a partir da erosdo e
deposicao de sedimentos, resultando em uma superficie plana que permite o
desenvolvimento de processos de pedogénese. Situada em quase toda a parte inferior da
bacia e proximo ao sua foz (9°24'39.83"S  37°49'35.27"0 ) a unidade pedimentar se

faz presente em grande parte da bacia.

Figura 18: Unidade Pedimentar da Bacia Hidrografica Riacho Talhada — AL

Fonte: Google Earth, adaptado: Autor,2023

Essas sdo as fei¢cdes geomorfoldgicas encontradas na bacia hidrografia do Riacho
talhada- AL, a geomorfologia ¢ de extrema importancia no sertdo de Alagoas, estudar e
entender as formas de relevo presentes nessa regido ajuda a entender o comportamento
da bacia hidrografica como por exemplo definir as dreas mais propicias para a agricultura,
identificar os locais onde a escassez hidrica e maior, como também contribui para o

estudo da historia geoldgica e evolucéo do sert&o.
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7. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
7.1 Delimitacao da Area de Estudo.

A parte inicial do trabalho foi a delimitagdo da darea territorial da bacia
hidrografica Riacho Talhada, localizada no semidrido de Alagoas, a bacia ¢ uma opg¢ao
interessante para trabalhar a vulnerabilidade em bacias hidrograficas em ambiente
semiarido. Segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica Riacho Talhada
— AL (ANA, 2016), a regido apresenta altos indices de vulnerabilidade, em especial

devido a escassez de agua, que afeta a agricultura, a pecudria e o abastecimento humano.

Para delimitar bacia hidrografica Riacho Talhada, foi necessario utilizar imagens
de satélite e mapas. O processo de delimitagdo da bacia hidrografica foi feito por meio do
software QGIS e Google Earth Pro, e com o suporte do bando de dados TOPODATA,
SUDENE, SEMAH AL, ANA, IBGE, EMBRAPA ¢ entre outros permitiram a criagao de

modelos digitais do terreno e a identificacdo das areas vulneraveis.

A. QGIS - O Qgis 2.18 ¢ um software livre, de codigo aberto, que é amplamente
utilizado para trabalhos de geoprocessamento e analise geoespacial. Ele oferece uma
variedade de ferramentas e recursos para criacao, edi¢ao e analise de mapas, assim
como para a importagdo e gerenciamento de dados espaciais de diferentes fontes.
Uma das principais vantagens do QGIS 2.18 ¢ sua capacidade de lidar com diversos
tipos de dados, tanto vetoriais quanto raster, incluindo formatos comuns, como o
shapefile e o TIFF.

B. Google Earth Pro - O Google Earth Pro ¢ uma ferramenta poderosa e versatil que
pode ser util para uma ampla variedade de trabalhos. O Google Earth Pro permite
visualizar cendrios hipotéticos de desenvolvimento urbano, identificar problemas e
oportunidades em areas especificas e avaliar questdes relacionadas a infraestrutura,
mobilidade e meio ambiente. E possivel criar e analisar mapas tematicos, combinar
dados georreferenciados de diferentes fontes e realizar andlises espaciais mais
complexas, como modelagem de relevo e superficies tridimensionais.

7.2 Levantamentos de Bases de Dados Cartograficos e Elaboraciao dos Mapas.

A metodologia inicial usada para a elaboragdo dos mapas bases e mapas tematicos
da bacia hidrografica Riacho Talhada foram desenvolvidas no Software QGIS, onde foi

dividida nas seguintes etapas:
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A. Coleta de dados: Para criar mapa da bacia hidrografica Riacho Talhada, foi feita
coletar dados relevantes, como dados de elevagdo, linhas de agua, limite da bacia
hidrogréfica, solo, vegetacao, clima e entre outros. Esses dados foram obtidos a partir de
diversas fontes, tendo como principais as: SUDENE (2017), IBGE (2010), ZAAL (2013),
TOPODATA (2011), EMBRAPA (2013) e SEMARH (2007).

B. Preparacao de dados: Apos coletar os dados, os memos foram preparados para
a criacdo do mapa. Isso incluiu a conversao de formatos, recorte de areas especificas,
ajuste de projecao, entre outros. Nisso se deu o mapa base da bacia hidrografica do Riacho

Talhada.

C. Geraciio de layout: Por altimo, foi gerado o layout do mapa, no qual as
dimensoes, a escala e os elementos dos mapas seguiram um padrio nos Sistemas de
Coordenadas Geograficas de ambos foram Datum: Sirgas 2000, Zona 24 S e em escala

1:250000.
7.3. Atribuicao dos Valores de Vulnerabilidade Natural e Ambiental

A atribuicao dos valores de vulnerabilidade natural e ambiental ¢ um processo
essencial para o planejamento e gestdo do territério, permitindo identificar areas mais
suscetiveis a impactos ambientais e definir estratégias de conservagdo e protegdo.
Segundo Crepani (2008), a vulnerabilidade natural pode ser compreendida como a
capacidade de um determinado ambiente em resistir, se adaptar ou se recuperar de
impactos ambientais, enquanto a vulnerabilidade ambiental refere-se a fragilidade de um

territorio diante da possibilidade de ocorréncia de desastres naturais.

Diversos autores contribuiram para o desenvolvimento de metodologias de
avalia¢do da vulnerabilidade natural e ambiental, entre os quais destacam-se Ross (1992),
com a criagdo da Escala de Sensibilidade Ambiental (ESA); Smith et al. (1992), que
desenvolveram a Matriz de Vulnerabilidade Ambiental (MVA); e Turner et al. (2003), que
propuseram o uso do Modelo de Vulnerabilidade Ambiental (MVA).

Para realizar a atribui¢do dos valores de vulnerabilidade, Crepani (2008) sugere
a utilizagdo de técnicas como a analise multicritério, que permite a avaliacdo de diversos
fatores simultaneamente, e o uso de sistemas de informagdes geograficas (SIG), que

facilitam a visualizacdo e andlise dos dados. Na imagem abaixo (Figura XX) observamos
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como funciona a escala de vulnerabilidade para as unidades territoriais basicas descritas

por Crepani et al. (2001) na qual sérvio de base para esse trabalho.

Figura 19: Escala de vulnerabilidade para as Unidades Territoriais Bésicas

UNIDADE DE AEDIA GRAUDE | ___ _GRAUDESATURACRO
PAISAGEM VULNERAB. | VERM.  VERDE \ZUL CORES
Ul 30 258 0 0
L2 29 258 51 [
U3 133 VULNERAVEL 388 102 [0
(W] A 258 153 0 F
15 26 358 304 0
U6 L |25] E | MODERADAM. 238 233 0
7 N [23] S | VULNERAVEL 204 255 [0
Us e 153 288 0
i) R 22 PA 102 255 0
(§I A [20] B | MEDIANAM H] 255 0
Uil B[20]1 ESTAVEL/ [0 355 o
U12 I [19] L | VULNERAVEL 0 388 51
[{E N 15 [ [0 255 102
[§T] I [17| Db 0 255 153
TS D [ 161 A | MODERADAM. [ 253 204
U6 A5 D ESTAVEL 0 255 255
(0§ D[] E [ 304 385
(HE] K 0 153 258
U1 1.2 0 102 255
L20 1.1 ESTAVEL [ s1 288
w2 1.0 v [ 0 288

Fonte: Crepani et al. (2001).

O modelo ¢ aplicado individualmente aos temas (Geologia, Geomorfologia,
Solos, Vegetagao e Clima) que compdem cada unidade territorial basica, que recebe
posteriormente um valor final, resultante da média aritmética dos valores individuais

segundo uma equagao a seguir.

Modelo do célculo aplicado individualmente aos temas.

_(G+R+5+Vg+C)
- 5

Vv

onde:
V = Vulnerabilidade
G = vulnerabilidade para o tema Geologia
R = vulnerabilidade para o tema Geomorfologia
S = vulnerabilidade para o tema Solos
Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetacao
C = vulnerabilidade para o tema Clima

Fonte: Crepani et al. (2001). Adaptado: Autor, 2023

Dentro desta escala de vulnerabilidade as unidades que apresentam maior
estabilidade sdo representadas por valores mais proximos de 1,0, as unidades de
estabilidade intermedidria sdo representadas por valores ao redor de 2,0 enquanto que as

unidades territoriais basicas mais vulneraveis apresentam valores mais proximos de 3,0.
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Dessa maneira para analisar a vulnerabilidade ambiental da bacia hidrografica
do Riacho Talhada — AL, como descrito por Crepani et al. (2001) foi dividida em quatro

etapas, que foram:

1. Analise do meio fisico: Onde foi feita uma avaliagdo dos aspectos geologicos,

geomorfologicos, pedologicos e climaticos da bacia hidrografica do Riacho Talhada - AL.

2. Identificacio e analise dos usos do solo: Levantamento dos tipos de uso do solo

presentes na bacia hidrografica e sua adequacao a capacidade de suporte do meio fisico.

3. Analise da qualidade e quantidade dos recursos hidricos: Avaliagdo dos

parametros de qualidade da 4gua e sua disponibilidade para os usos previstos na regido.

4. Sistematizacdo e analise dos resultados: Onde foi realizado uma compilagao
das informacdes coletadas nas etapas anteriores e analise integrada dos aspectos fisicos,

bidticos e sociais que influenciam na vulnerabilidade ambiental da bacia hidrogréfica.

Para auxiliar na identificag@o da vulnerabilidade ambiental da bacia hidrografica
da bacia hidrografica do Riacho Talhada — AL foram usadas também os métodos de
atribuicdes aos valores de vulnerabilidade dos autores Grigio (2003) e Oliveira (2011) no
qual ambos consistem em um processo similar de analise multidisciplinar. E que

contribuiram para o presente estudo.

A metodologia proposta por Grigio (2003) para auxiliar na identificacao da
vulnerabilidade ambiental consiste em um processo de analise multidisciplinar que utiliza

0s seguintes passos:

1. Identificagcdo e descrigdo dos elementos ambientais relevantes: Nesta etapa foi
realizada a identificacdo dos elementos ambientais que podem ser afetados pela
vulnerabilidade, como por exemplo, recursos hidricos, solos, vegetagdo, fauna, entre

outros.

2. Identificagdo das ameacas ambientais: Nesse passo tentasse identificar as
ameacas ambientais que podem afetar os elementos ambientais identificados na etapa
anterior, como por exemplo, desmatamento, poluicdo do ar, poluicdo da agua, entre

outros.
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3. Identificagdo das vulnerabilidades: Nesse passo identificamos as
vulnerabilidades dos elementos ambientais com base nas ameacas identificadas na etapa

anterior.

4. Avaliag¢ao da sensibilidade: Nesse passo pretendesse avaliar a sensibilidade dos

elementos ambientais.

Ja a metodologia proposta por Oliveira (2011) para auxiliar na avaliacdo da

vulnerabilidade ambiental consiste em um processo similar, com os seguintes passos:

1. Identificagdo dos elementos ambientais relevantes: Nessa etapa foi realizada a
identificacao dos elementos ambientais que podem ser afetados pela vulnerabilidade.

2. Identificagdo das ameagas ambientais: Nesse passo procuramos identificar as
ameagas ambientais que podem afetar os elementos ambientais identificados na etapa
anterior.

3. Identificagdo das wvulnerabilidades: Nesse passo tentamos identificar as
vulnerabilidades dos elementos ambientais.

4. Identificagdo dos indicadores de vulnerabilidade: Nesse passo identificou-se os
indicadores de vulnerabilidade que serdo utilizados para avaliar a vulnerabilidade dos
elementos ambientais.

5. Anélise dos dados: Nesse passo analisamos os dados coletados para avaliar os
indicadores de vulnerabilidade dos elementos ambientais.

Na figura 21 observamos o fluxograma resumido do desenvolvimento e

embasamento metodologico desta pesquisa.

Figura 21: Embasamento Metodologico

| Atribuicsio dos Valores de Vulnerabilidade Natural e Ambiental |

Crepani et al. (1996 e 2001) = Vulnerabilidade Natural a Eros&o;
Grigio (2003} e Oliveira (2011) = Vulnerabilidade Ambiental

Fundamentadas no Conceito da Ecodinamica de Ticart {1977

Meio fisico
Clima |Geologia| |Geomorfologia| |Pedolcgia| Vegetacdo

Meio Antropico

| Uso e Cobertura da Terra |

Fonte: Autor, 2023
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A metodologia de Crepani et al. (1996; 2001), Grigio (2003) e Oliveira (2011)
tem sido amplamente usada para avaliar a vulnerabilidade ambiental de bacias
hidrograficas. Essa metodologia ¢ baseada na avaliagdo de parametros fisicos do meio,
como relevo, vegetacdo, uso do solo, entre outros, € em parametros socioeconémicos da
populagdo que vive na bacia. A metodologia de Crepani et al. (1996; 2001) foi
desenvolvida para bacias de pequeno e médio porte, enquanto a metodologia de Grigio
(2003) foi desenvolvida para bacias de grande porte. A metodologia de Oliveira (2011)
incorpora uma abordagem hidrica, que avalia o fluxo de dgua para a determinagdo da

vulnerabilidade ambiental.

Dessa maneira a metodologia (Figura 22) traz em seu esquema geral das

metodologias usadas.

Figura 22: Esquema Metodologic

Levantamento Bibliografico e Obtencio de Dados Primarios e Secundarios.

Construcdo do BDG em Ambiente do Sistemas de informagdes Geograficas (SIG)

Elaboragio dos Mapas Base Elaboragdo dos Mapas Tematicos

Caracterizagdo da Bacia Hidrografica Riacho Talhada - AL

Crepani et al (2001) Grigio (2003); Oliveira (2011)

Analise das Vulnerabilidades Natural e Ambiental da Bacia Hidrogrifica

Resultados Fmais

Fonte: Autor, 2023

A metodologia foi essencial para um trabalho, pois ela orientou e organizou o
processo da pesquisa e coleta de dados, andlise e interpretacdo das informacdes, bem
como a apresentacdo dos resultados. A metodologia usada ajudou a garantir a

confiabilidade e validade dos dados e resultados fornecendo a base ldgica para o trabalho.
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8. RESULTADOS E DISCUSSAO

8.1 Analise das Vulnerabilidades Natural e Ambiental da Bacia Hidrografica Riacho
Talhada — AL

A escala de vulnerabilidade com 21 classes por cor ¢ uma forma de classificar a
vulnerabilidade em um grau que vai de 1 a 3, como descrito por Crepani et al. (2001),
Figura 23 a seguir observamos a escala de estabilidade/vulnerabilidade na qual serd usada
como legenda dos mapas das figuras 24 e 25. Observamos que nela sdo utilizadas
diferentes cores para representar as diferentes classes de vulnerabilidade, sendo que cada
cor corresponde a um determinado grau de vulnerabilidade. As areas em cor azul
representam baixa vulnerabilidade, com menor probabilidade de serem afetadas por
eventos adversos. Azul claro: areas de vulnerabilidade moderada, com algum risco de
serem afetadas, mas com menor impacto. Laranja médio: areas com vulnerabilidade
significativa, com chances mais altas de serem afetadas e com impacto moderado. Laranja
escuro: areas de alta vulnerabilidade, com risco elevado de serem afetadas e com impacto
significativo. Vermelho: dreas de extrema vulnerabilidade, com maior probabilidade de

serem severamente afetadas e com grande impacto.

Figura 23: Escala de estabilidade/vulnerabilidade

Legenda

Escala de Estabilidade/Vulnerabilidade

I 1 - Estavel

[ 1.1 - Estavel

B 1.2 - Estavel

[ 1.3 - Estavel

7] 1.4 - Moderadamente Estavel

[11.5 - Moderadamente Estavel

[] 1.6 - Moderadamente Estavel

[11.7 - Moderadamente Estavel

[ 11.8 - Medianamente Estavel/Vulneravel
[11.9 - Medianamente Estavel/Vulneravel
[ 12 - Medianamente Estavel/Vulneravel

[ ] 2.1 - Medianamente Estavel/Vulneravel
[] 2.2 - Medianamente Estavel/Vulneravel
[ ] 2.3 - Moderadamente Vulneravel

[] 2.4 - Moderadamente Vulneravel

[ 2.5 - Moderadamente Vulneravel

[ 2.6 - Moderadamente Vulneravel

[ 2.7 - vulneravel

B 2.8 - Vulneravel

Il 2.9 - Vulneravel

Il 3 - Vulneravel

Elaboracao: Autor, 2023
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8.2 Vulnerabilidades Natural — Potencial

Para elaborar o mapa de vulnerabilidade natural feito com o compitado de mapas
de aspectos fisicos como a geomorfologia, o clima, a vegetacao, a pedologia e a geologia.
Para chegar nos mapas de vulnerabilidade foram inicialmente que elaborados mapas
tematicos para cada aspecto fisico e no qual receberam a atribuicdio de notas de
vulnerabilidade em uma escala de 1 a 3 para cada tema abordado. Crepani et al. (2001)
em sua metodologia soma os cinco temas ja com os valores atribuidos e depois dividi por
cinco para chegar ao mapa final de vulnerabilidade natural, para chegar ao mapa de
vulnerabilidade natural ele soma o mapa de vulnerabilidade natural junto ao mapa de uso
e cobertura do solo o modelo do calculo aplicado individualmente aos temas, onde G=

geologia, R= geomorfologia, S= solo, Vg= vegetacdo, C= clima e V= vulnerabilidade.

(G+R+S5+Veg+C)
:.

V=

De acordo com Crepani et al. (2001), a vulnerabilidade para o tema
geomorfologia refere-se a suscetibilidade de determinadas 4areas ou sistemas
geomorfologicos a serem afetados ou danificados por processos naturais ou antropicos, o
tipo e intensidade dos processos geomorfologicos atuantes, a presenca de atividades

humanas tudo isso interagi com 0s processos.

No tema geologia ¢ definida como a capacidade do meio fisico (rochas, solo,
agua, entre outros) de ser afetado por diferentes fendmenos naturais ou atividades
humanas, a quantificacdo da vulnerabilidade envolve a consideracdo de fatores como a

resisténcia dos materiais.

Para o tema vegetagdo Crepani et al. (2001), fala que a vulnerabilidade no
contexto da vegetagdo pode ser definida como a suscetibilidade ou sensibilidade de um
ecossistema vegetal a perturbacdes ou mudancas ambientais. Isso inclui a capacidade das
plantas de resistir a essas alteracdes. A vulnerabilidade da vegetagao pode ser influenciada
por fatores como disponibilidade de recursos, como agua e nutrientes, exposicdo a

eventos climaticos como também por locais com a vegetacao mais densa.

Para a vulnerabilidade no tema solo a suscetibilidade desse recurso a sofrer
danos ou alteracdes negativas decorrentes de diversos fatores, incluindo mudancas

climaticas, desmatamento, praticas agricolas inadequadas, segundo Crepani et al. (2001)
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cada tipo de solo tem um peso atribuido a certo grau de vulnerabilidade onde o grau de
vulnerabilidade pode ser potencializado pela influéncia de suas caracteristicas fisicas,
quimicas, biologicas. Segundo Crepani, os tipos de solos mais vulneraveis sdo eles os
solos arenosos pois eles tém uma alta permeabilidade, o que facilita a lixiviacdo de
nutrientes ¢ na erosao hidrica. Os solos argilosos também pois tém uma baixa
permeabilidade, o que aumenta o risco de erosdo e de encharcamento. Como também os

solos expostos, desmatados e solos em areas de declive.

Para o tema clima define-se a suscetibilidade através dos efeitos negativos das
mudangas climaticas ou de eventos climaticos, a vulnerabilidade ¢ determinada pela
combinagdo de ameagas climaticas, exposi¢do e capacidade de adaptagdo do sistema em
lidar com essas mudancas. Como por exemplo a precipitacdo, a forca energética da
precipitacdo, a temperatura, humidade do ar, os ventos, a evapotranspiracdo ¢ entre
outros. Desse modo o mapa de vulnerabilidade foi criado através da juncdo desses cinco
mapas que representam diferentes tipos de vulnerabilidades. A juncao dos mapas foi feita
usando técnicas de geoprocessamento e sistemas de informagdo geografica (SIG), a
criacdo do mapa de vulnerabilidade foi baseada em critérios cientificos s6lidos, com o

uso de informagdes geograficas e dados atualizados.

O mapa de vulnerabilidade natural proporciona uma visdo abrangente e
integrada do funcionamento da bacia hidrogréafica, permitindo compreender as interagdes
entre os diferentes elementos e processos. Como também tentar prever e identificar areas
propensas a desastres naturais e na elaboracao de planos e estratégias para planejamento

e gestdo ambiental.

Para a confec¢do do mapa de vulnerabilidade natural observado na figura 24 foi
produzido através da unido dos mapas tematicos para cada tema, onde representam
diversas facetas da vulnerabilidade, permitindo uma analise das 4reas mais susceptiveis a
adversidades. A importancia do mapa de vulnerabilidade natural da bacia hidrografica ¢
fundamental para a gestdo adequada da area, pois ela € composta por diferentes elementos
naturais, como rios, riachos, nascentes e vegetacdo, que desempenham um papel
importante na manutencdo do equilibrio dos ecossistemas e na disponibilidade de

recursos hidricos.
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Figura 24: Mapa de Vulnerabilidade Natural - Potencial
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Elaboracao: Autor, 2023

As areas em tons de azul consideradas menos vulneraveis. Elas possuem menor
risco de sofrer danos ou serem impactadas, observamos que as areas em azul estdo
predominando no centro da bacia hidrografica, sdo lugares onde encontramos a vegetacao
do bioma caatinga um pouco mais densa ou semi densa, onde a forca energética ndo causa
impacto devido a declividade do local, comparado com a declividade da parte superior da
bacia que ¢ mais elevada sendo mais propicia a erosdo laminar devido também a
declividade e ao solo. O solo e a agdo climatica sdo fatores que contribuem para a
vulnerabilidade ambiental, segundo Turner et al. (2003), a vulnerabilidade ambiental esta

relacionada a exposi¢ao de um sistema natural ou humano aos impactos ambientais, como
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deslizamentos de terra, erosdo do solo e mudangas climaticas. Eles argumentam que a
vulnerabilidade ambiental ¢ afetada pela combinacdo de caracteristicas geoldgicas,

topograficas e climaticas.

Areas em tons de laranja sdo as regides classificadas como de vulnerabilidade
média, essas areas podem ter maior probabilidade de serem afetadas por eventos
climaticos, mas estdo preparadas para minimizar os impactos. Ja nas areas em vermelho
sdo as areas de maior vulnerabilidade. Elas apresentam maior risco de sofrer danos
significativos e t€m menor capacidade de resposta e recuperagdo. De acordo com Crepani
et al. (2001) as caracteristicas das areas com maior grau de vulnerabilidade natural variam

dependendo do lugar.

O mapa de Vulnerabilidade Natural — Potencial que foi resultante da jun¢ao dos
mapas de vulnerabilidade para cada tema pode ser utilizado para orientar agdes de
planejamento e intervengdo em dreas vulneraveis, direcionando recursos e politicas
publicas para as regides mais necessitadas. Ele pode servir como uma ferramenta de
monitoramento e avaliagcdo, permitindo a andlise da evolugdo das vulnerabilidades ao

longo do tempo ¢ a elaboragao de estratégias de mitigagao.

8.3 Vulnerabilidade Ambiental — Emergente

Para desenvolvimento do mapa de vulnerabilidade ambiental — emergente, foi
feito uma juncao dos mapas de vulnerabilidade natural com o de uso e ocupagao do solo.
Diferente da wvulnerabilidade natural que utiliza das caracteristicas geoldgicas,
topograficas e climaticas o de vulnerabilidade ambiental usa também o uso do solo no
qual inclui atividade humana que podem afetar a vulnerabilidade ambiental. Wisner ef al.
(2004) destacam que a vulnerabilidade ambiental ¢ resultado da interacdo complexa entre
o ambiente natural e as atividades humanas. Eles enfatizam que as caracteristicas fisicas
do solo e do clima podem influenciar a exposi¢ado e a sensibilidade dos sistemas humanos
a eventos extremos, como inundag¢ao, secas e tempestades. Crepani ef al. (2001), fala que
a vulnerabilidade relacionada ao tema uso do solo ¢ definida como a suscetibilidade
quando sofre impactos negativos devido as atividades humanas relacionadas ao uso e
ocupacao do solo. Entre eles estdo a agricultura, agropecudria, desmatamento, construgao
civil, urbanizacdo, contaminac¢do do solo, compactag¢do, queimadas e entre outros. Na

Figura 25 se tem o mapa de vulnerabilidade ambiental.
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Figura 25: Mapa de Vulnerabilidade Ambiental - Emergente
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Elaboracao: Autor, 2023

Além das caracteristicas naturais, no mapa de vulnerabilidade ambiental —
emergente incluimos a presenca de areas urbanas, estradas, presenca de pastagem em
areas secas, solo exposto e pequenas agriculturas, que para Crepani et al. (2001) sdo
pontos considerados de alto indices de vulnerabilidade. Carvalho Junior (2014) ressalta
que a vulnerabilidade ambiental esta relacionada a distribuigdo desigual dos recursos
naturais, a expansao urbana desordenada e as mudangas climaticas. Os impactos que as

acdes humanas podem ter sobre a bacia hidrografica sé ndo for minimizado pode trazer
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consequéncias negativas. Do mesmo modo em que o mapa de vulnerabilidade natural ¢
importante o de vulnerabilidade ambiental também nos traz informacdes valiosas.
Podemos identificar as areas de maior risco e tomar medidas para minimizar os impactos

negativos sobre o meio ambiente e também sobre a populagao.

Figura 26: Analise Temporal do Uso do Solo na Bacia Hidrografica Riacho Talhada -AL

Fonte: Google Earth, adaptado: Autor,2023

Observa-se que o crescimento da agricultura familiar proximo ao Canal do
Sertdo tem sido significativo nos tltimos anos, onde os pequenos agricultores produzem
frutas, hortali¢as, milho, feijao, mandioca, como também no criatorio de animais, como
ovinos e caprinos. E isso ajuda no crescimento econdmico da regido, porém, alguns
pontos negativos da agricultura a estrutura e o conhecimento adequado no manejo
agricola podem incluir: o desmatamento, contaminacao dos recursos hidricos devido ao

uso de agrotoxicos e poluicdo do solo devido ao uso excessivo de fertilizantes. Isso pode
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ter consequéncias negativas para a fauna, flora ¢ comunidades locais e a perda de

biodiversidade.

8.4 Agricultura familiar da comunidade quilombola serra das viuvas

A agricultura familiar na Serra das ViGvas, em Agua Branca- AL sobre a
delimitacdo da bacia hidrografica Riacho Talhada- AL abordar caracteristicas de uso e
manejo do solo da bacia hidrografica para a agricultura. De acordo com Carvalho (2019),
a agricultura familiar na Serra das Viuvas ¢ predominante, sendo responsavel por grande
parte da produgdo de alimentos na regido. Porém a falta de técnica e capacitagdo pode
influenciar nos impactos ambientais. Observa-se na Figura 28 alguns fragmentos de solo
exposto.

Figura 28: Agricultura Familiar comunidade quilombola serra das viavas

<

Fonte: Google Earth, adaptado: Autor,2023

Almeida (2018) destaca que a agricultura familiar na Serra das Viavas tem um
papel fundamental na economia local, gerando emprego e renda para as familias que nela
estdo inseridas. No entanto, a agricultura familiar na Serra das Viuvas enfrenta uma série
de desafios. A infraestrutura basica e a falta de organizacao dos agricultores sdao alguns
dos principais obstaculos enfrentados por essas familias. Eles utilizam de técnicas
agricolas como as de rogagem e queimadas, que se ndo forem realizados de maneira

correta podem gerar impactos negativos para o meio ambiente.
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Conforme Oliveira (2021), € necessario investir em programas de capacitacao
técnica, pois essas praticas podem aumentar a vulnerabilidade ambiental ao comprometer
a capacidade dos ecossistemas em fornecer servicos ambientais essenciais, como

regulagao do clima, conservagao da d4gua e manuten¢ao da biodiversidade.

8.5 Agua Branca- AL — Rampa da Serra do Paraiso — AL

Na bacia hidrografica Riacho Talhada — AL mais precisamente em sua
localizagao 9°17°53.5"S 37°54°55.7"W (-9.298184, -37.915472) foi construida uma
rampa para a pratica do esporte parapente, onde foi desmatado uma area da bacia em local
estratégico para realiza¢do dos saltos. Com uma altitude de cerca de 500 metros, ela

oferece condigdes favoraveis para decolagens e voos de parapente.

Figura 28: Analise temporal do local da rampa de parapente

Fonte: Google Earth, adaptado por Santos,V.V (2023)

Analisando a figura 29, observamos o antes (2016) e depois (2021) da construcao

da rampa, onde ha uma remocéo da vegetacdo nativa (bioma caatinga) que se ndo for feito
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da maneira correta pode causar prejuizo a biodiversidade, erosao do solo, alteragdes no

fluxo hidrico. Na figura 30 seguir podemos ver uma parte do solo exposto.

Figura 30: Rampa para Salto de Parapente, Agua Branca - AL

Autor: Jeter Raimundo (Youtube - “Parapente Agua Branca Alagoas”, 2023)

A construgdo de uma rampa de parapente pode ter varias influéncias na
vulnerabilidade ambiental, tanto positivas quanto negativas. Como por exemplo a
alteracao da paisagem pois ha uma remogao de vegetagdo para o nivelamento do terreno,
a erosdo do solo e perturbagdo da fauna. No entanto esses impactos podem ser mitigados

por meio de medidas de planejamento adequadas.
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9. CONCLUSAO

A vulnerabilidade da bacia hidrografica ¢ um assunto de extrema importancia e
atualidade, pois se relaciona diretamente com a preservag¢ao dos recursos hidricos e o
equilibrio ambiental. Dessa maneira com base nos estudos realizados, conclui-se que a
bacia hidrografica a Riacho Talhada -AL no Semiarido de Alagoas apresenta alta
vulnerabilidade natural/ambiental devido as condi¢des climaticas e geograficas da regiao
e ao uso inadequado dos recursos naturais. Ela pode ser afetada por eventos naturais,
como tempestades, inundagdes, secas, incéndios florestais, entre outros. A atividade
humana, como urbaniza¢do, exploracdo de recursos naturais, agricultura, polui¢do e
alteracdes climaticas, pode também agravar a vulnerabilidade ambiental, aumentando a

probabilidade de impactos negativos sobre a natureza.

A sua localizagdo no sertdo de Alagoas a torna mais propicia a sofrer com
vulnerabilidades pois estar em uma regido que sofre com diversos problemas ambientais,
sendo um dos principais a desertificagdo, a falta de chuva e a degradagdo dos solos,
causadas principalmente pela atividade humana, e isso tém levado a diminui¢dao da
vegetacdo e a perda de biodiversidade. Por isso destacar a importancia da conservagdo da
Caatinga, devido ao seu papel fundamental na manutengao dos servigos ecossistémicos e
na preservacao da biodiversidade. No entanto, a Caatinga tem sido ameacgada pela
intensificacdo das atividades agricolas, pelo desmatamento e pela exploragao inadequada

dos recursos naturais.

Aregido enfrenta problemas com a falta de d4gua, que € um recurso cada vez mais
escasso na regido. Grande parte da populagdo local depende de pogos artesianos ou
cisternas para a obten¢do de dgua potavel. A falta de politicas publicas efetivas para a
gestao dos recursos hidricos e a intensifica¢do da atividade agricola sem o devido manejo
no local de estudo contribuem para a degradacdo ambiental na regido. A falta de
conscientizagdo tem contribuido para a degradacao. Ressaltasse ressaltam a necessidade
de medidas efetivas para a conservacdo, como a criacdo de unidades de conservacao, a
implantagdo de programas de restauracdo e a conscientizagio da populagdo local. E
fundamental desenvolver agdes e estratégias de gestdo que visem mitigar os impactos

negativos e proteger a bacia hidrografica e os servicos ecossistémicos que elas oferecem.
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Isso inclui o uso sustentdvel dos recursos naturais, a reducdo da polui¢do e o

fortalecimento da capacidade de resposta as mudancas climéticas.

Por fim, esperasse que esse trabalho possa contribuir para a gestdo ambiental,
para a sociedade e 6rgdos publicos, fornecendo informagdes fundamentais para o manejo
sustentavel dos recursos hidricos, através dele pode-se ser capaz de identificar os
principais pontos de vulnerabilidade e quais sdo os fatores que a tornam mais suscetivel
a danos e impactos ambientais. Essa identificagdao permite que sejam tragadas estratégias
de gestdo mais eficientes, direcionando recursos e esforcos para as areas mais vulneraveis,
podendo também dessa maneira ajudar a estimar os potenciais riscos € impactos futuros,

permitindo ac¢des preventivas e de planejamento adequadas.
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