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RESUMO

O método tradicional de ensino ainda ¢ muito utilizado na educag¢do brasileira, mas muitos
pesquisadores criticam a forma como o processo de ensino ¢ conduzido através dele, em que o
aluno atua passivamente na constru¢do do conhecimento. Como consequéncia disso, métodos
inovadores estao sendo desenvolvidos e, dentre eles, pode-se destacar a utilizagao de Historias
em Quadrinhos (HQs) como estratégia didatica para o processo de ensino-aprendizagem.
Sendo assim, o presente trabalho objetivou-se em analisar a importancia da utilizacdo da HQ
como estratégia didatica no processo de ensino-aprendizagem de gases na disciplina de Quimica
no Ensino Médio. Para isso, utilizando a plataforma Pixton, foi desenvolvida uma HQ sobre
gases e ela foi aplicada em turmas da primeira e terceira série de uma escola privada na cidade
de Maribondo-AL. A coleta de dados se deu através de questiondrios desenvolvidos com auxilio
da plataforma Google Formularios. O trabalho foi desenvolvido em duas etapas. Na primeira,
foi conduzida uma aula sobre gases ideais utilizando aula expositiva, seguido de uma aplicagao
de um questionario para a coleta de dados. Na segunda etapa, foi conduzida uma aula com a
utilizagao da HQ construida na plataforma Pixton, seguida da aplicacao do questionario, o qual
foi aplicado na primeira etapa com algumas alteracdes para coletar dados e comparar os
resultados obtidos. Os resultados obtidos mostram que a utilizagdo da HQ como estratégia
didatica para o ensino de gases teve boa aceitacdo por parte dos discentes, tornando-se um
processo mais atrativo, quando comparado a utilizagdo de métodos tradicionais para a aquisi¢ao
desse conhecimento, o que refletiu diretamente nos resultados obtidos no questionario final, no
qual os alunos conseguiram melhores desempenhos quando comparado ao questiondrio inicial.
Concluindo-se, portanto, que a utilizacao de HQ como estratégia didatica pode contribuir para
uma melhora no processo de ensino-aprendizagem de gases, ao favorecer, sobretudo, uma

aquisicao de conhecimento mais s6lida, quando comparado a metodologia tradicional.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Ensino Tradicional; HQs; Ensino de Gases.



ABSTRACT
The traditional teaching method is still widely used in Brazilian education, but many researchers
criticize the way in which the teaching process is conducted through it, in which the student
acts passively in the construction of knowledge. As a consequence of this, innovative methods
are being developed and, among them, the use of Comics (Comics) as a didactic strategy for
the teaching-learning process can be highlighted. Therefore, the present work aimed to analyze
the importance of using comics as a didactic strategy in the teaching-learning process of gases
in the Chemistry discipline in High School. To this end, using the Pixton platform, a comic
book about gases was developed and applied to first and third grade classes at a private school
in the city of Maribondo-AL. Data collection took place through questionnaires developed with
the help of the Google Forms platform. The work was developed in two stages. In the first, a
class on ideal gases was conducted using an expository class, followed by the application of a
questionnaire to collect data. In the second stage, a class was conducted using the HQ built on
the Pixton platform, followed by the application of the questionnaire, which was applied in the
first stage with some changes to collect data and compare the results obtained. The results
obtained show that the use of comics as a didactic strategy for teaching gases was well accepted
by students, becoming a more attractive process when compared to the use of traditional
methods for acquiring this knowledge, which directly reflected in the results obtained in the
final questionnaire, in which students achieved better performances when compared to the
initial questionnaire. Concluding, therefore, that the use of HQ as a didactic strategy can
contribute to an improvement in the teaching-learning process of gases, by favoring, above all,

a more solid acquisition of knowledge, when compared to traditional methodology.

Keywords: Chemistry Teaching; Traditional Education; comics; Gases Teaching.
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BIOGRAFIA

Meu nome € José Gerson da Rocha Liberto, sou natural da cidade de Anadia-AL sendo
filho dos Agricultores, Abrao da Silva Liberto e Josefa Gomes da Rocha Liberto. Durante o
Ensino Médio comecei a me interessar pela Quimica no terceiro ano, por um grande motivo:
minha professora explicava os conceitos de uma forma bem didatica utilizando, por exemplo,
experimentacdo, além de me estimular incessantemente a seguir carreira académica nessa area.
Durante meu trajeto como académico de licenciatura em Quimica surgiram varios

percalgos: dificuldades em me adaptar ao nivel superior de ensino; obstaculo de locomogdo &

universidade, visto que morava no sitio em Anadia e em determinadas épocas do ano era
complicado pegar o Onibus para ir a UFAL; além de desestimulos por partes de varias pessoas
em relagdo ao curso de licenciatura. No entanto, com muita dedicacdo e perseveranga, sempre
procurei supera-las. E valido ressaltar que o curso de licenciatura em Quimica contribuiu de
forma significativa para o meu desenvolvimento tanto pessoal quanto critico, contribuindo
inclusive para o meu desenvolvimento profissional na area da docéncia, sendo esta uma area a
qual pretendo me dedicar e poder contribuir para o desenvolvimento da sociedade.

Em 2022 comecei a lecionar aulas de Quimica no Ensino Médio, sendo que nessa
época eu estava no sexto periodo do curso de Licenciatura em Quimica, em uma escola privada
de Maribondo-AL. A partir dai, conversava com os alunos sobre as dificuldades em entender
os conceitos de Quimica e muitos se queixavam do modelo tradicional de ensino, em que o
professor expde o conhecimento de forma totalmente descontextualizada e sem nenhuma
relacdo com o cotidiano dos discentes, o que gerava situagdes de aprendizagens em que a
Quimica ndo ganhava significado para eles. Diante disso, vi uma possibilidade de superar essas
dificuldades por meio de metodologias alternativas ao modelo tradicional de ensino, tal como
a utilizag@o de Historias em Quadrinhos (HQs).

Portanto, diante disso, no final de 2023 resolvi fazer meu Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC) envolvendo uma pesquisa sobre a aplicacdo de HQ no ensino de gases. Esse
trabalho visa investigar, sobretudo, as principais contribui¢des que esta metodologia alternativa

ao modelo tradicional de ensino pode trazer.
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1 INTRODUCAO

O processo de aprendizagem dos contetdos de Quimica geralmente esta associado a
um caminho arduo por boa parte dos alunos no sistema educacional brasileiro, sendo que, na
maioria das vezes, sua aprendizagem ndo se dd4 de maneira significativa. Isso pode estar
relacionado, sobretudo, com a forma com a qual os docentes tém abordado os contetudos dessa
disciplina, utilizando o modelo tradicional de ensino focado nas aulas expositivas,
descontextualizadas, com fins de memorizagdo, no qual os alunos t€ém uma atuagdo passiva em
seu processo de aprendizagem (Trevisan; Martins, 2006).

Como consequéncia, a Quimica passa a ser uma disciplina que ndo tem sentido para
os alunos, os quais comecam a enxergd-la como sendo uma fonte de formulas e equagdes
complexas jogadas ao acaso, o que promove a desmotivagdo em aprender contetidos relevantes
para sua vida. No entanto, ¢ sabido que o conhecimento quimico ¢ indispensavel a formagao

humana, sobretudo, para que se possa obter uma convivéncia socioambiental harmonica:

A Quimica pode ser um instrumento da formac¢ao humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprios, e
como construgdo histdrica, relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e aos muitos
aspectos da vida em sociedade (Brasil, 2002, p. 87).

Em vista desta importancia da Quimica para a sociedade, o professor pode melhorar o
processo de ensino-aprendizagem ao inserir em suas aulas estratégias de ensino que
possibilitem aos discentes utilizar recursos didaticos que contribuam para a sua aprendizagem
(Alves; Sangiogo; Pastoriza, 2021). Esses recursos visam desenvolver no aluno estimulos para
adquirir o conhecimento cientifico, promovendo o interesse pelo conteudo a ser estudado
influenciando positivamente na motivacdo do discente, o que ¢ fundamental no seu sucesso
escolar (Boruchovitch; Bzuneck, 2009).

Dentre as estratégias que podem ser utilizadas por docentes na abordagem de
conteudos de Quimica para facilitar a aprendizagem dos estudantes, destaca-se o emprego de
Histéria em Quadrinhos (HQ). Ela tem seu uso estimulado na educacdo brasileira pela Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017), pois, em suas competéncias gerais, este
documento normativo prever a utilizagdo de diferentes linguagens na sala de aula.

Com o advento das tecnologias atuais, as praticas ludicas passaram a fazer parte da
rotina de todo e qualquer jovem, sendo que a ludicidade ¢ uma verdadeira fonte de estimulo

(Leite, 2015). Logo, a utilizacdo de HQ no Ensino de Quimica pode promover o incentivo
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necessario para que os discentes aprendam Quimica de uma maneira mais divertida e
significativa, visto que ela possui um carater ludico. Outro ponto importante ¢ que a Quimica ¢
uma disciplina bastante visual, e esse aspecto é explorado de forma apelativa nas HQs (Caruso;
Silveira, 2009).

As HQs, por sua vez, possuem caracteristicas que permitem potencializar o Ensino de
Quimica, facilitando, desta forma, a compreensao de diversos contetidos considerados de alta

complexidade:

1) Os estudantes querem ler os quadrinhos; 2) Palavras e imagens, juntos, ensinam de
forma mais eficiente; 3) Existe um alto nivel de informag&o nos quadrinhos; 4) As
possibilidades de comunicagio sdo enriquecidas pela familiaridade com as histdrias
em quadrinhos; 5) Os quadrinhos auxiliam no desenvolvimento do habito de leitura;
6) Os quadrinhos enriquecem o vocabulario dos estudantes; 7) O carater eliptico da
linguagem quadrinista obriga o leitor a pensar e imaginar; 8) Os quadrinhos t€ém um
carater globalizador; 9) Os quadrinhos podem ser utilizados em qualquer nivel escolar
e com qualquer tema (Vergueiro, 2004, p. 21-25).

Diante desse contexto, as HQs podem ser 6timas estratégias didaticas para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica, e em particular para este trabalho, quando
buscamos apreender sobre a abordagem do conteudo de gases no Ensino Médio. Defendemos
que o estudo dos gases é fundamental para que os estudantes possam desenvolver-se como
cidadaos criticos e conscientes e, sobretudo, para que eles consigam conviver em um equilibrio
harmonico com o meio ambiente. Essa importancia dos gases baseia-se principalmente no fato
de que este é o estado mais simples da matéria e que ele compde a camada atmosférica, a qual

é vital para a existéncia de vida no planeta terra.

1.1 Objetivo geral

Analisar a utilizacdo de uma HQ como estratégia didatica no processo de ensino e

aprendizagem de gases na disciplina de Quimica no Ensino Médio.

1.2 Objetivos especificos

- Compreender as experiéncias dos estudantes com HQ durante o percurso da Educacgdo Bésica;

- Identificar as impressoes dos estudantes acerca do conteudo gases trabalhado a partir de uma

HQ;
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- Analisar e discutir as principais contribui¢des da HQ como estratégia didatica no ensino dos
gases.
- Comparar a aprendizagem dos estudantes a partir da metodologia tradicional e da HQ como

estratégia didatica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ensino de Quimica: os principais desafios no processo de ensino-aprendizagem

Silva e Sa Carneiro (2020) compreendem que os cursos de licenciatura em Quimica
tém promovido a formacdo docente de maneira muito semelhante aquela do bacharelado,
mesmo que nas ultimas décadas tenha ocorrido diversos avancos favorecendo uma formacgao
mais adequada para o licenciado. A principal consequéncia disso € a perpetuacdo da escola
tradicional, o que dificulta a implementacdo de um ensino inovador, tendo em vista que esse
modelo de ensino superior prepara docentes com caracteristicas de professores tradicionais.

O modelo tradicional de ensino nao tem demonstrado capacidade de formar individuos
preparados para lidar com o atual cenario mundial, o qual exige um cidaddo critico e ativo para

resolver os problemas que sao impostos no cotidiano:

Do ponto de vista politico, o grande problema da metodologia expositiva ¢ a formagao
do homem passivo, ndo critico, bem como o papel que desempenha como fator de
selecdo social, ja que apenas determinados segmentos sociais se beneficiam com seu
uso pela escola (notadamente a classe dominante, acostumada ao tipo de discurso
levado pela escola, assim como ao pensamento mais abstrato) (Vasconcellos, 1992).

Neste mesmo caminho, Freire (1996) pontua que o ensino vai muito além do simples
ato de transmitir o conhecimento, ensinar esta relacionado, sobretudo, com a criagdo de
possibilidades para que o aluno o construa. No entanto, o ensino tradicionalista ndo tem
permitido isso, pois os alunos que estudam Quimica, na sua grande maioria, t€m dificuldades
em aprendé-la (Albergaria, 2015). Isso pode estar associado a falta de contextualiza¢do no
ensino desta disciplina, pois estes individuos nao conseguem identificar a Quimica ensinada na
sala de aula em seu cotidiano, visto que o professor ndo estabelece lagos entre essas duas
realidades (Nunes; Ardoni, 2010).

A Quimica ¢ capaz de dar explicagdes para diversos fenomenos presentes no cotidiano
dos alunos, isso, por si s6, demonstra o qudo importante € a aquisi¢do do conhecimento
cientifico relacionado a esta area. Entretanto, os alunos geralmente ndo conseguem utilizar o
conhecimento quimico para explica-los e isso pode estar associado ao fato de que o professor
ndo estabelece lagos entre o contetido e os conhecimentos prévios dos discentes, promovendo
um ensino descontextualizado (Costa; Almeida; Santos, 2016).

Dessa forma, ha uma necessidade de utilizar mecanismos que tornem o Ensino de

Quimica mais contextualizado, para que o aluno possa atribuir sentidos aos conceitos cientificos.
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Para isso, € necessario que os conteudos sejam abordados considerando a realidade do estudante,
possibilitando que ele enxergue a dindmica do dia a dia de uma forma diferente e seja capaz de
diferenciar, por exemplo, um fenomeno quimico de um fendmeno fisico (Sousa; Ibiapina, 2023).
Pois, conforme Freire (1987): “Nao basta saber ler que 'Eva viu a uva'. E preciso compreender
qual a posi¢ao que Eva ocupa no seu contexto social, quem trabalha para produzir a uva e quem
lucra com esse trabalho”. Ou seja, ¢ necessario que o aluno aprenda de tal forma que sua
capacidade critica de enxergar o mundo seja desenvolvida de forma agucada.

Outro ponto importante esta relacionado com a motivagao dos alunos, uma vez que esta ¢
um fator importante na aprendizagem. Todavia, um ensino que esta pautado na utilizagdo de
féormula e memorizagdo em excesso contribui para a desmotivacao do discente no processo de
aquisicdo do conhecimento, criando dificuldades para que este aprenda um determinado
conteudo de Quimica (Torricelle, 2007), tal como o conteudo de gases, que € o foco de estudo
deste trabalho. O Ensino de Quimica geralmente contribui para a desmotivacdo dos estudantes,
tendo em vista que ele ¢ fundamentado na utilizagdo de formulas e em memorizacdes

(Albergaria, 2015; Santos ef al., 2013; Silva; Farias Filho; Alves, 2020).

2.2 Conceito e importancia dos gases

Os gases sdo substancias quimicas que se encontram no estado gasoso e, conforme
Feltre (2004), apresentam as seguintes caracteristicas: contém massa, baixa densidade, sdo
expansiveis com volumes que variam e misturam-se entre si.

Os gases tém uma importancia muito grande para todo e qualquer ser vivo.
Primeiramente, sao compostos gasosos que compde a camada atmosférica, a qual ¢ essencial
para a manutencao da vida na terra. Segundo que a fotossintese s6 € possivel devido a presenca
de dioxido de carbono na atmosfera, sendo que esse gas também ¢ fundamental no controle
térmico do planeta, além de que a respiracdo celular s6 acontece devido a presenca de oxigénio
nesta camada gasosa. No campo industrial, os gases sao utilizados com diversos fins, dentre os
quais, tem-se a utilizagdo para conservar alimento e para tratar pacientes hospitalizados
(Oliveira et al, 2021).

Diante disso, nota-se o quao importante ¢ o estudo destes compostos quimicos. No
entanto, sabe-se que a aprendizagem desse conteudo nem sempre acontece da maneira desejada,
devido a diversos fatores, dentre os quais, pode-se destacar os metodoldgicos, visto que
comumente os docentes ndo utilizam métodos pedagogicos apropriados. Segundo Mortimer

(1995), muitos alunos tém dificuldades em estabelecer conexdes entre as teorias atomicas ¢ a
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forma com a qual a matéria se comporta durante as transformacdes, seja ela Quimica ou fisica.
O que pode estar associado as metodologias utilizadas na sala de aula, sendo que isso dificulta
a aprendizagem de um determinado conceito, por exemplo, que envolva transformagdes gasosas.

Além disso, ¢ importante explicitar que a maioria dos estudantes apresentam
dificuldades no estudo de gases. Isso fica claro ao fazer uma andlise da pesquisa realizada por
Silva, Lima e Bergamaski (2015), a qual coloca em evidéncia que muitos alunos apresentam
concepgdes equivocadas sobre os gases, ou seja, eles associam, por exemplo, o estudo dos gases
aos elementos Quimicos do grupo 18 da tabela periodica, aos &tomos ou até mesmo as reacdes
em que ha formagdo dos gases. Diante disso, uma alternativa para ensinar o conteddo gases é
por meio da utilizacdo de HQ, tendo em vista que, conforme Silva (2019), ela pode contribuir

para construcdo da aprendizagem para o estudo deste contetdo.

2.3 A utilizacao de Historias em Quadrinhos

2.3.1 Breve historico das Historias em Quadrinhos

Ao longo da histdria, sempre se observou incessantes tentativas de comunicacao por
meio da escrita e da imagem. Os diversos desenhos pré-historicos encontrados em cavernas
comprovam isso, sendo que estes podem ser considerados como sendo as primeiras HQs
produzidas pelo ser humano (Rahde, 1996). Desse modo, ¢ oportuno salientar que o primeiro
tipo de escrita conhecida pela humanidade, foram os hieroglifos do Egito, os quais eram um
tipo de escrita formalmente utilizados por eles, € que combina diferentes elementos, pode ser
considerado o segundo tipo de HQs conhecidas pela humanidade (Rahde, 1996).

Entretanto, ¢ importante destacar que as HQs que apresentam caracteristicas
semelhantes as utilizadas atualmente, as quais contém conversas escritas entre os personagens,
tem seu inicio no século XIX (Rahde, 1996). Sendo que essa tipologia textual apresenta nos
dias de hoje as seguintes caracteristicas: imagem, narrativa escrita e baloes.

O século XX foi fundamental para o sucesso das HQs, uma vez que foi nesse periodo
que diversos herois foram criados, sobretudo, em resposta aos conflitos internacionais pelos
quais os Estados Unidos da América se defrontavam. Como exemplo, tem-se a criacdo do
Superman em 1938 (Cunha, 2013).

A criagdo do super-herdi Superman deu origem ao que hoje se conhece como "ERA"

das historias em quadrinhos:
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A “era de ouro” iniciada em 1938 com o aparecimento de Superman, leva esse nome,
pois foi a época que os quadrinhos do género atingiram vendagens astrondmicas,
encerrando-se em 1954, com a crise dos quadrinhos associados ao aumento da
delinquéncia juvenil [...]. A “era de prata”, que se iniciou em 1956, foi marcada com
a reformula¢do das HQs de super-herdis, além da implantacdo de um codigo de
censura. Esta fase se encerra em meados da década de 1970 [...] a “era de bronze”,
que ocorre devido a uma crise no mercado editorial no género de super-herois, tal
como ocorreu ao fim da segunda guerra mundial, com o fechamento de diversas
editoras e uma queda nas vendas e se estendera até o final dos anos 1980 (Krakhecke,
2009, p. 54).

Nessa época os quadrinhos eram utilizados sobretudo pelas autoridades dos EUA
devido ao seu grande potencial de comunica¢ao em massa, o qual pode estar associado ao seu
carater ludico que torna a leitura mais dindmica e interessante. Isso, sem duvidas, ¢ um fator
que atrai a atencdo do publico em geral para adquirir conhecimentos sobre assuntos variados,
além de atrair a atencao de diversos campos da esfera social, tal como a educagao.

No Brasil, ha registros de que a primeira HQ publicada nacionalmente foi em 1869.
Sendo que esta HQ era intitulada Aventuras de Nho Quim ou Impressdes de uma Viagem a
Corte. Além disso, conforme Santos e Ganzarolli (2011), no inicio do século XX a nagdo
brasileira presenciou a criagdo da primeira revista: O Tico-Tico.

Uma caracteristica marcante das HQs diz respeito aos baldes, os quais podem ser de
quatro formatos, que indicam se o personagem esté gritando, falando, pensando ou se o narrador
estd contando um fato. O baldo associado ao grito é caracterizado por ter formatos pontiagudos;
o que se remete a fala do narrador tem como principal caracteristica um prolongamento
continuo até emissor; ja o que se refere ao pensamento tem como principal caracteristica um
formato de nuvem voltado para o personagem; e, por fim, o que estd associado a um fato nao
especifico, fala ou pensamento de nenhum personagem, ¢ representado no formato retangular
(Garone; Kunz, 2011). Essas caracteristicas podem ser observadas na figura 1, e elas

contribuiram para a constru¢ao da HQ sobre Gases (item 3.2 da Metodologia).

Figura 1 — Tipos de baldes

Grito Fala

Pensamento Marrador

Fonte: Autoria propria, 2024.
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E importante salientar que as HQs tém diversos géneros derivados que sdo
classificados de acordo com as caracteristicas (Xavier, 2017), a saber: ) Manga ¢ um tipo de
histéria em quadrinho oriunda da cultura japonesa e tem como principal caracteristica sua
peculiaridade em termos de desenho e producdo (Luyten, 2012). 11) A charge, as HQs e as tiras
cbmicas apresentam, respectivamente, as seguintes caracteristicas: textos mais curtos em sua
estrutura, com carater humoristico; textos mais longos e com personagens fixos; historias
humoristicas bem curtas, limitando-se a no maximo quatro quadrinhos, que sdo publicadas em
jornais (Dionisio; Machado; Bezerra, 2002). I11) Quadrinhos eletrdnicos séo tiras publicadas
em ambientes virtuais, apresentando linguagens variadas (Xavier, 2017), podendo apresentar
diferentes efeitos em sua estrutura, tais como efeito sonoro. IV) As tiras seriadas sao aquelas
que apresentam uma estrutura longa e sua narragao ocorre em etapas (Xavier, 2017).

Conforme observado, as HQs podem receber diferentes classificacdes e isso depende
da forma com a qual ela estar organizada. Elas podem ser utilizadas como estratégia didatica
na educacdo, visando contribuir no processo de ensino e aprendizagem ao proporcionar uma
abordagem dos conteidos de Quimica de uma forma mais dindmica e interativa, além de

explorar aspectos visuais desta disciplina.

2.3.2 A utilizacao de HQs na Educacao Brasileira

No século XX, as HQs tinham um carater abrangente e podiam contribuir de maneira
positiva com diversas areas, era de se esperar que estudiosos comegassem a fazer pesquisas
sobre a aplicacdo das HQs na educacdo e isso aconteceu em diversos paises pelo mundo. No
Brasil, isso nao foi diferente e, inimeras pesquisas foram realizadas sobre os impactos causados
pela utilizagdo de HQs na educagdo brasileira. Essas pesquisas tiveram inicio em 1960 pelo
professor alagoano da Universidade Federal de Sao Paulo (USP) José Marques de Melo.

Na década 1990, diversas pesquisas sobre HQs em ambito educacional comecaram a
ganhar forca (Moraes; Aratjo, 2022). Em 1997, o Ministério da Educagdao (MEC) publicou os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997). Um documento importantissimo para
a educacao brasileira que prevé a utilizacao de diferentes géneros discursivos na sala de aula, o
qual turbinou a utiliza¢do geral de HQs nesse ambito social, inclusive em materiais didaticos
(Xavier, 2017).

A utiliza¢do de HQs na educacdo tem um grau relevante para o desenvolvimento do
aluno. Isso fica claro, pois, além dos PCN (Brasil, 1997), a Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
(Brasil, 1996) e a BNCC (Brasil, 2018) preveem a valorizacao desta estratégia didatica na sala
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de aula. Sendo que a BNCC aponta as HQs como sendo uma linguagem contemporanea,
enquanto a LDB as inclui nas bibliotecas escolares como ferramentas de leituras para os
discentes.

Além do mais, diversos pesquisadores brasileiros atuais vém realizando pesquisas
sobre a utilizagdo de HQs no ensino como potenciais estratégias didaticas, tais como Almeida
(2019), Carvalho e Martins (2009) e Cavalcante, Ferreira e Novais (2019). As pesquisas
contribuem para o fomento de aplicacdo das HQs nas escolas e seus resultados sdo publicados,
sobretudo, por meio de dissertagdes, tese e artigos (Corréa; Foohs; Toledo, 2021). Esses estudos
abrangem, inclusive, o Ensino de Quimica, o que pode colaborar significativamente para um

processo de aprendizagem dinamico e que ndo se limita @8 memorizagao de formulas.

2.3.3 A utilizacdo de HQs no Ensino de Quimica

As Histérias em Quadrinhos podem ser estratégias didaticas com a capacidade de
contribuir para um processo de ensino-aprendizagem mais significativo e dindmico no campo
da Quimica. S3o diversos os autores que realizaram pesquisas e obtiveram resultados
animadores quanto a aplicacdo de HQs no ensino de Quimica (Araujo et al., 2022; Bandeira;
Borges; Luz, 2020; Leite, 2017). Esses resultados tém suas raizes em um grande pilar: o prazer.
Tendo em vista que, conforme Bertoloto, Nakamura e Voltolini (2020), essas estratégias
didaticas promovem uma aprendizagem pautada no prazer. Isso estar relacionado, sobretudo,
com a fuga ao tradicionalismo e com o interesse dos jovens em ler esses tipos de textos, os
quais ndo contém uma linguagem dificil, além disso, possibilita explorar o aspecto visual.

Quando o contetdo quimico ¢ abordado aos alunos por mecanismos tradicionais,
observa-se que estes tém uma grande dificuldade em entender os conceitos explicados pelo
professor. As HQs, quando aplicadas da maneira correta, quebram este paradigma, pois, de
acordo com Francisco Junior e Uchoa (2015), o estudo por meio delas proporciona aos alunos
uma melhor compreensao dos conceitos quimicos.

Isso pode estar associado a intera¢do aluno-aluno e aluno-professor, tendo em vista
que essas relagdes sao fundamentais para a aprendizagem. No entanto, quando o aluno assume
uma posi¢do de passividade e o professor uma posi¢ao de detentor do saber, essas interagdes
tornam-se invidveis. Porém, a utilizagdo de HQs como estratégia didatica no ensino de Quimica
reverte esse quadro, uma vez que ela promove um aumento significativo na participacdo dos
estudantes nas aulas, bem como promove uma maior interagao entre eles e o professor (Aquino

et al., 2015), o que pode ser fundamental no seu desenvolvimento intelectual.
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O uso de HQs no ensino de Quimica traz grandes resultados para a educagdo e a
formacao dos individuos, visto que, ao entrar na escola, espera-se que o aluno consiga se
desenvolver integralmente, conforme prever as legislacdes educacionais brasileira. Todavia,
sabe-se que isso ndo ¢ alcangado na pratica, ja que nem todo aluno ao concluir o ensino médio
consegue utilizar os contetdos quimicos de forma critica. Para que o discente seja capaz de
desenvolver um conhecimento critico, ¢ necessario que o professor utilize estratégias didaticas
que sejam capazes de tornar isso possivel e, conforme Linsingen (2007), as HQs podem ter esta
capacidade.

Outro ponto importante a ser destacado esta relacionado com a aprendizagem da
Quimica por meio da visualizagdo, pois esta area do conhecimento por sua natureza concreta
baseia-se muito na experimentacdo, isso ¢ importante e favorece o aluno observar muitos
processos quimicos para que a aprendizagem possa ser construida. Ferreira (1975) destaca que
aquisicdo do conhecimento se d4 majoritariamente por meio da visdo. Nesse sentido, a
utilizagao de HQ como estratégia didatica ¢ uma decisdo acertada, tendo em vista que uma de
suas caracteristicas ¢ a utilizagdo de imagens e textos com linguagens simples. Sendo que o
professor, ao abordar um determinado contetdo de Quimica fazendo uso de HQs, pode detalhar
minuciosamente uma determinada reagdo, por exemplo.

Além disso, as HQs podem ser aplicadas de forma ludica, o que torna a aprendizagem
da Quimica mais divertida, interativa e com sentido. Isso cria um ambiente estimulador para o
aluno, o qual passa a sentir prazer em estudar. Entretanto, ¢ importante que ao se construir a

HQ nao se insira textos longos, pois isto pode prejudicar o dinamismo dela (Luyten, 1985).
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3 METODOLOGIA

3.1 Abordagem Metodoldgica

O presente trabalho trata-se de uma abordagem qualitativa. Isso se fundamenta no fato
de que o pesquisador trabalha com analise de dados interpretativa e ndo estatistica, além de que
houve uma escolha proposital dos participantes (Flick, 2013).

Marconi e Lakatos (2003), por sua vez, quando se referem a pesquisa qualitativa a
compreende como uma gama de técnicas interpretativas com a intencionalidade de
compreensao dos diversos fenomenos sociais € complexos que envolvem os seres humanos.
Nesta perspectiva, a preocupagdo nao se relaciona com trabalhos estatisticos, bem como a
mensuragdo de dados, mas, sim com a percep¢ao do significado dos fendmenos, a partir da

interpretagdo dos sentidos e intenc¢des atribuidas pelas pessoas pesquisadas.

3.2 Local de aplicacdo da pesquisa e publico-alvo

A pesquisa foi aplicada em novembro de 2023 em uma escola da rede particular de
ensino infantil, fundamental ¢ médio da cidade de Maribondo-AL cujo funcionamento esta
restrito ao turno matutino e vespertino, nao apresentando funcionamento noturno.

Esta escola comporta alunos de todas as etapas obrigatorias da educagdo basica e
apresenta uma estrutura fisica adequada: doze salas de aulas equipadas com ventiladores, TVs
e quadro branco; ginasio poliesportivo; cantina privada; dois banheiros para o sexo masculino
e feminino (para alunos e professores); bebedouro; espago recreativo; sala de coordenagao; sala
de direcao; sala de secretaria. Além disso, esta escola apresenta um quadro com 27 professores,
além de dois funcionérios de servigos gerais, um vigilante, uma secretaria do setor financeiro,
um coordenador do ensino infantil, um coordenador do ensino fundamental, um coordenador
do ensino médio e uma diretora geral.

O publico-alvo da presente pesquisa foram alunos da 1?* e 3% séries do ensino médio,
sendo nove discentes desta e oito daquela série. A referida escola particular ndo possui muitos
estudantes matriculados, sendo recente a oferta de salas de turma do 3° ano, o que justifica o
quantitativo de estudantes que participaram da pesquisa. O presente trabalho foi desenvolvido
com o intuito de comparar os resultados obtidos a partir do ensino de gases por meio dos

métodos tradicionais, utilizando o quadro branco e pincel em uma aula expositiva, com um
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método de ensino utilizando HQ sobre gases. E oportuno salientar que a realizagdo desta
pesquisa com a turma da 1? série se justifica devido o conteudo de gases fazer parte do curriculo
da referida turma, enquanto a aplicacdo para a 3% série se deu por dois motivos: revisao do
contetido em questdo para que os alunos pudessem se preparar para possiveis vestibulares e
para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), além da pequena quantidade de discentes
contida na primeira série, visto que a escola havia implementado o ensino médio ha pouco

tempo.
3.3 Construc¢ao da Historia em Quadrinhos

A HQ foi criada com o auxilio da plataforma Pixton (figura 2). Sendo que sua
construgdo se deu em etapas. Primeiramente, todas as falas e os cenarios desejados foram
criados, e somente apds a finalizacdo desta etapa ¢ que a HQ foi criada na plataforma
mencionada. Esta HQ possui seis personagens, dos quais alguns receberam nomes em
homenagens a alguns gases nobres. Sdo eles: Argdnio (personagem principal), Hélio (irmao de
Argdnio), pai de Argonio, Nednio, Criptdonio e uma professora de Quimica. O enredo da HQ

acontece na casa do Argdnio e na escola em que ele estuda.

Figura 1 - Plataforma Pixton.

FRANCES ESPANHOL CONECTE-SE

A melhor
ferramenta para
contar historias
do mundo

Pixton é um criador de quadrinhos e
avatares para a sala de aula e muito
mais, Experimente de graga!

PARA EDUCADORES

Clique nes.u «istéria em
quadrinhos para
explorar aleatoriamente PARA ESTUDANTES

Fonte: Autoria prépia, 2024.

A HQ construida pode ser vista na sequéncia, conforme as figuras 3-9:



Figura 3 - Historia em quadrinhos.
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Alguns dias antes, na casa de Agénio.

Parabéns
por completar 15
anos, Argénio, Toma
aqui o seu
presente.

Algumas horas depois, Argénio decide tomar um suco.

Ao ficar sozinho, Hélio decide fazer uma brincadeira.

& asse? Acho que
vou tomar um
suquinho bem

Quem colocou
esto baldo dentro da
geladeira? 56 pode ter
sido o Hélio,

Prontinho,
ninguém viu

nada!

Mas como pode este baldo
esth com um volume menor
do que o3 outros? Sendo que
eu os deixei com mesmo
tamanho.

Fonte: Autoria propria, 2023.

Figura 4 - Historia em quadrinhos.

Curloso em relacio ao que ocorreu, Argénio decide
perguntar ao seu pal se ole saberia explicar aquilo.

Nio sei te explicar
com exatiddo meu

Papai, veja o que aconteceu
com este balso. Hélio o
colocou na geladeira e ele
diminui bastante seu volume
em relocio nos outros,

Vocd
sabe me dizer
por que isso
aconteceu?

filho. Mas talvez
esteja com algum furo
bem pequeno ou
tenha ficado com frio
e encolheu,

Vou
Investigar,
para ver o que
aconteceu.

Estd bom,
Argbnio. Depois me
explique 0 motivo pelo
qual isso aconteceu,

Alguns dias depois, Argdnio fol A aula de Quimica.

Oi, "

Argénio, 0Oi,
Como vocéd Nebnio. Estou
esth? multo ansioso

para esta aula,

Olé,
galerinha,

0i,
Cripténio.

Ols,
Cripténio.

Fonte: Autoria propria, 2023.

Que tal
irmos pora o sala
de aula? A professorn
j& deve ests por 14,

Entdo
& melhor o
gente ir,




Figura 5 - Historia em quadrinhos.
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Bom dia, turma! Hoje vamos dar continuidade
a0s estudos dos gases ideais. A principio,
quero que vocés saibam que em temperatura
constante, o volume de um g#s varia de
forma inversamente proporcional & presséo.
Ou seja, quando um sumenta, o outro
diminul.

Quando eu abri a geladeira, percebi
que seu volume diminuiu
consideravelmente em comparacho
205 que estavam em temperatura
ambiente, Isso tem alguma relacho
com a lei de Boyle?

Esta relacdo é conhecida como Lei de
Boyle. Ela pode ser evidenciada, por

Ao ouvir isso, Argbnio interrompe a professors e relata ]
© ocorrido em seu aniversdrio,

exemplo, a0 comprimir um balio de
festa, em que a reducio do volume &
resultado do aumento da pressio,

Argbnio, o lel que explica esse
ocorrido ndo & a de Boyle. Em 1787,
o clentista Charles descobriu que,
sob pressio constante, o volume de
um gés & diretamente proporcional
a temperatura,

Professora, na festa do
meu aniversirio, meu
irméo colocou um dos
baldes na geladeira.

Fonte: Autoria propria, 2023.

Figura 6 - Historia em quadrinhos.

Ou seja, se a temperatura aumenta, o
volume também aumentars e se a
temperatura diminul, o volume
também diminuiré. Fol isso que
aconteceu com o baldo que seu irmio
colocou dentro da geladeira,

Que legal, professora! Muito
simples de entender. Mas eu
nio fazia idela de que o volume
do baldo tinha diminuide
devido A temperatura,

Pois, & Argdnio, Aproveitando essa
observacio, alguém sabe explicar-me
© que aconteceria com o volume do
baldo caso o irmdo do Argdnio o
colocasse em um ambiente mais

Eu sei, professora. Seguindo o
principio da lei de Charles, haveria
um aumento no volume, visto que
esta grandeza aumenta
proporcionalmente 3 temperatura,

Muito bem, Nednio! £ isso mesmo
que acontece. Agora voltando a
nossa aula, o cientista Gay-Lussac
descobriu que em volume constante,
a pressio é diretamente
proporcional 3 temperatura.

Alguém
consegue
identificar a lei de
Gay-Lussac no
cotidiano?

Fonte: Autoria propria, 2023.

Professora, eu acho que sei.
Certo dia, fui calibrar os pneus
do carro com meu pai em um
dia frio. Calibramos na pressio

recomendada.




Figura 7 - Historia em quadrinhos.

No entanto, apés uma longa viagem em
um dia quente, meu pai verificou a pressdo
@ constatou que estava acima da
calibragem ideal. Eu acredito que isso
tenha ocorrido devido A variacdo de
temperatura, conforme a lei de Gay-Lussac

A situacho do ballo que ocorreu no
dia do meu aniversério me deixou
muito curioso, Isso despertou meu
“lado” cientista, professora ¢ estd
me sjudando a entender essas leis.

Muito bem, Cripténio! Esse & um exemplo
cldssico, j& que podemaos considerar o pneu
do carro como tendo um volume constante.
Quando seu pai calibrou o pneu, a
temperatura estava mais baixa do que no
dia em que ele verificou, Por isso, ocorreu a
diferenca de pressio,
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Parece-me
que vocés estio
conseguindo entender
bem as leis dos gases
ideais.

Que legal, Argdnio! Mas quero
fazer uma pergunta a vocés.
Alguém sabe me explicar o que
acontece quando borrifamos um
perfume em nossa roupa?

Fonte: Autoria propria, 2023.

Figura 8 - Historia em quadrinhos

Eu
sel, professora. A
gente sente o cheiro
do perfume.

Nio 56 a gente, mas também as
Pessoas que estio a0 nosso redor.
Quando meu pai passa aquele
perfume enjoativo dele, consigo
sentir o cheiro de longe. Mas por
qual motivo isso acontece?

Otima pergunta, Criptdnio, Isso ocorre
devido a um fenémeno denominado de
efusio gasosa, que nada mais é do que a
dispersdo de um gis em outro meio gasoso.
As particulas gasosas que saem do perfume
se dispersam pelos gases da atmosfera.

Quando minha mie esth
cozinhando, sinto um cheiro
de longe. Entilo, isso também
ocorre devido & efusio
gasosa?

Exatamente,
Argdnio,

Fonte: Autoria propria, 2023.

Bom, turma,
por hoje & s6. Nos
veremos na
préxima aula.




30

Figura 9 - Historia em quadrinhos.

(Ao
| opr

chegar em casa, Argénio conts 20 seu pai o que 1T '
endeu. | A minha professora de Quimica disse que isso
aconteceu porque a temperatura da geladeira |
& menor do que a temperatura ambiente ¢

devido a isso o balso tem seu volume

diminuido. £ como se as moléculas dos gases

que estho ali dentro ficassem com frio, papal.

Que interessante,
meu filho. Eu no seria
capaz de te
explicar isso,

Papai! Eu sei por que o
balso que o Hélio colocou
na geladeira ficou com o
volume menor do que os

outros que estavam fora, :

Pois & papai. Daqui
por diante, irei
estudar bastante
para que eu possa
compreender os
fendmenos do nosso
cotidiano.

Muito
bem meu
filho, faca isso
mesmo.

Fonte: Autoria propria, 2023.

3.4 Coleta de dados

A coleta de dados ocorreu a partir de dois questiondrios, os quais continham questdes
abertas e fechadas (Mattar; Ramos, 2021) e observagdes sobre os discentes ao longo do
processo de realizacdo da pesquisa, seguindo o mesmo principio paras ambas as turmas
analisadas. Esses questiondrios foram produzidos utilizando a plataforma Google Forms, sendo
que os alunos os responderam utilizando os seus aparelhos celulares apos a realizacdo de uma
aula expositiva e ap6s a realizagdo de uma aula utilizando a HQ. Tais questionarios continham
questdes sobre o conteudo gases e questdes voltadas para obtencdo da opinido dos estudantes
em relacdo aos métodos de ensino utilizados durante a pesquisa.

Em um primeiro momento, o contetido abordado (gases) foi abordado por meio de
exposicao oral utilizando o quadro branco e o pincel. Logo apds a aula expositiva, o primeiro

questiondrio foi concedido aos discentes, tanto da 1* quanto da 3* série, e as respostas foram
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coletadas.

Em um segundo momento, o mesmo contetido foi abordado utilizando a HQ como
recurso didatico e, apos a finalizagdo em ambas as séries, os estudantes responderam ao
questiondrio final. Ao longo desta etapa, realizou-se anotagdes sobre o comportamento dos
discentes. Tanto o questionario inicial quanto as observagdes realizadas no primeiro momento
foram utilizados como parametros a fim de comparag¢ao com os resultados obtidos na segunda
etapa, tendo em vista que esses questionarios eram iguais e a unica diferenca entre eles esta
associada ao acréscimo de algumas questdes sobre a aplicagao de HQ como estratégia didatica
ao segundo questionario.

As respostas das perguntas abertas serao destacadas nos Resultados e Discussao, sendo
que estas perguntas serdo escritas em italico. Para identificar os estudantes, utilizar-se-4 dos
seguintes codigos: ESTUDANTE 1A ou ESTUDANTE 3A, sendo que o numero 1 indica que
o discente pertence a primeira série e a letra subsequente ao niimero serve para especificar o
estudante, sendo que o mesmo deve ser seguido para 0o ESTUDANTE 3A, em que o nimero 3
indica que os discentes pertencem a terceira série e as letras subsequentes visam distinguir os

estudantes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experiéncias dos estudantes com HQ

Sobre o contetdo gases que foi abordado com as turmas de 1* e 3% série, foi realizado
uma introdu¢do do contetido e na sequéncia foi abordado sobre transformagao e efusao gasosa
(previsto para ser abordado a primeira série), € como revisdo para a turma de 3*. Ademais, nos

dois momentos da aplicacao dos questiondrios, todos os alunos se fizeram presentes, conforme

ilustra a figura 10.

Figura 10 - Percentual de discentes que participaram da pesquisa.

® 1° Ano
® 3 Ano

Fonte: Autoria propria, 2024.

Durante a resolu¢ao do questiondrio inicial, as turmas da 1% e 3* série foram submetidas
a uma questdo que os perguntava se eles ja estudaram algum conteudo utilizando HQ. Os

resultados para a turma da 1* e 3? série estdo ilustradas pelas Figuras 11 e 12, respectivamente:

Figura 11 - Percentual de alunos da Figura 12 - Percentual de alunos da
primeira série que estudaram algum terceira série que estudaram algum
conteudo utilizando HQ. conteudo utilizando HO.

¢ Sim
19 Néo

Sim
Néo 99,6

Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.
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Os resultados obtidos para a 1* ndo estdo de acordo com o que se esperava, pois,
conforme Santos e Garcia (2017), nos ultimos anos, houve um aumento significativo de
professores que comegaram a utilizar HQ como estratégia didatica em diversas disciplinas, além
de que os livros didaticos costumam abordar tal género textual, o que se esperaria entdo uma
maior difusdo entre as praticas docentes para com a utilizagdo desta ferramenta didatica. No
entanto, de acordo com a figura 11 apenas 37,5% dos alunos desta série afirmaram que ja
utilizaram HQ para estudar um determinado conteudo. Isso pode estar associado aos seguintes
fatores: seus professores podem ter optado por utilizar uma outra estratégia de ensino, bem
como, a manutencdo da metodologia tradicional para a realizacdo das aulas, visto que ¢ o
método mais utilizado na educacao brasileira (Marques et al., 2021); os discentes podem ter
faltado no dia em que o professor a utilizou ou até mesmo pelo fato de que eles ndo se lembrem,
caso o professor tenha utilizado a HQ durante as aulas. Por outro lado, os resultados obtidos
com os discentes da 3* estdo mais proximos ao esperado, pois 55,6% destes responderam que
ja estudaram algum conteudo utilizando HQ, além de ja estarem na fase final da Educacao
Basica, o que se espera que tenham vivenciado experiéncias didaticas outras que os estudantes
do primeiro ano.

Os alunos também responderam a seguinte questdo: Vocé gostaria que conteudos de
Quimica fossem abordados por meio de HQ? Esta questio, a fim de comparacao, foi utilizada
tanto no questiondrio inicial quanto no final. Algumas das respostas dos discentes, perante o

questionario inicial foram destacadas abaixo:

De forma moderada, pois acredito que as HQs facilitardo a aprendizagem e ira
me ajudar a compreender um assunto que ndo domino e que tenho dificuldades.
(ESTUDANTE 1A)

Sim, porque acredito que facilite os estudos de Quimica. (ESTUDANTE 1B)
Sim, porque deixara o conteido mais dindmico e fugira um pouco do
tradicional. (ESTUDANTE 3A)

Sim. Pois, novas formas de ensino podem ampliar o aprendizado.
(ESTUDANTE 3B)

Os resultados obtidos nesta questdo demostraram que os alunos, tanto da 1* quanto da
3% série, foram favoraveis (mesmo que de forma moderada, a partir da opinido do ESTUDANTE
1A) para a utilizagdo da HQ para o ensino de outros conteudos de Quimica. Conforme as
respostas destacadas, alguns alunos acreditam que esta estratégia didatica pode favorecer um
processo de aprendizagem mais dinamico e interativo, além de ampliar a aprendizagem, o que
estd de acordo com o que foi constatado por Almeida et al. (2021). Em rela¢do ao questionario

aplicado apos a utilizacao da HQ, os estudantes apontaram:
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Sim. Porque eu consegui aprender bastante ¢ de uma forma bem dindmica.
(ESTUDANTE 1A)

Sim. Pois deixa a aula mais pratica e dinamica, e auxilia para termos melhor
atencdo no conteudo. (ESTUDANTE 1B)

Sim, pois a dindmica ajuda durante aprendizagem. (ESTUDANTE 3A)

Sim. Pois torna o aprendizado mais dinamico. (ESTUDANTE 3B)

Conforme os excertos, os estudantes gostariam de aprender outros contetidos de
Quimica com auxilio de HQ, e que essa estratégia pedagogica trouxe, de uma forma geral, uma
experiéncia positiva para eles. Para ilustrar isso, observa-se que a ESTUDANTE 1A, a qual
recomendou uma utilizagdo moderada de HQ no questionario inicial antes da aplica¢do desta
estratégia. Ja no segundo questiondrio, afirmou que com a HQ que conseguiu aprender muito e
de uma forma bem dinamica o conteudo de gases. Isso estd associado ao fato de que a utilizagdo
de HQ pode proporcionar uma aprendizagem com essas caracteristicas, pois tal forma de
aprender também foi constatada por Martins (2009) em uma pesquisa sobre a utilizagdo de HQ

como estratégia didatica no ensino de Quimica na educagao basica.

4.2 O ensino de gases: comparando a metodologia tradicional e a HQ como estratégia

didatica

A utilizacdo de HQ pode trazer diversas vantagens para o processo de ensino-
aprendizagem, tal como a sua dinamizagdo e isso provavelmente foi constatado durante a
realizacdo desta pesquisa, j& que houve interagdes mais intensas durante a aplicagdo dessa
estratégia didatica, tanto pelos alunos da 1?* quanto da 3* série. Diante disso, a presente pesquisa
também se objetivou em comparar os métodos utilizados: HQ e metodologia tradicional. Para
isso, os discentes de ambas as turmas foram submetidos a perguntas que possibilitassem esta
comparacao.

A primeira pergunta foi a seguinte: No que tange ao estudo dos gases ideais por meio
de métodos tradicionais, utilizando somente o quadro branco e o pincel, qual nivel de
dificuldade vocé daria em aprender por este método? Os alunos tinham as seguintes alternativas
para marcar: 4) Muito facil; B) Facil; C) Médio,; D) Dificil. Esta pergunta foi aplicada tanto no
questionario inicial quanto no final, com o intuito de observar se a utilizagcdo desta metodologia
causaria alguma mudanca em relacdo ao nivel de dificuldades que os estudantes tinham em
mente sobre os métodos tradicionais de ensino. Os seguintes resultados foram obtidos para a 1*

série:
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Figura 13 - Nivel de dificuldade do ensino Figura 14 - Nivel de dificuldade do ensino

tradicional para os alunos da 1° série, tradicional para os alunos da 1% série,
questiondrio inicial. questionario final.
~ B)Fécil
D) Dificil 12;f B) Facil;
C) Médio;
_ C)Medio 75
Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.

De acordo com os resultados da figura 13, nenhum aluno considerou que a
aprendizagem por meio de métodos tradicionais € muito facil e que apenas um aluno (12,5%)
afirmou que ¢ fécil aprender utilizando esta metodologia. Por outro lado, observa-se que a
maioria afirmou que a aprender utilizando o método tradicional apresenta dificuldade mediana.
Essas constatagdes podem ter motivos diversos, tal como a falta de interagdo entre os estudantes
durante o processo de ensino que envolva métodos tradicionais, bem como a falta de estimulo
e motivagdo. Leite e Lima (2015) observaram que as metodologias tradicionais ndo contribuem
para a motivagao e nem para o estimulo dos alunos em aprenderem Quimica, e isso ocorre muito
devido ao formato como as aulas sdo conduzidas, sobretudo, pela repeticdo de formulas e sem
estabelecer lacos com o cotidiano do alunado. O que foi observado por estes pesquisadores
pode ter relacdo direta com os resultados obtidos na figura 13.

Em relacdo a figura 14, observa-se que inicialmente, 25% afirmaram que ¢ dificil
aprender via método tradicional, mas quando se empregou a HQ houve um relativo aumento
no numero de alunos que afirmaram ser facil e médio aprender via método tradicional, e
nenhum aluno pontuando ser dificil preparar-se por ele. Assim, o nimero de discentes que
consideram a utilizagdo de HQ mais favoravel as aprendizagens quando comparado ao método
tradicional, para o nivel médio de dificuldades aumentou de 62,5% para 75%. De uma forma
geral, esses dados podem indicar que ainda ha dificuldades medianas na aprendizagem de gases,
mesmo utilizando a HQ, e provavelmente nem todos os discentes tiveram uma afinidade muito
boa com a HQ, pois, conforme Cruz (2008), cada individuo aprende de uma maneira diferente.
Consequéncia disso foi a observagdo de uma mudanga em relagdo ao grau de dificuldades que

os discentes achavam do ensino tradicional.
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Os resultados obtidos para a turma da terceira série estdo na sequéncia (figuras 15 e

16):
Figura 15 - Nivel de dificuldade do ensino Figura 16 - Nivel de dificuldade do ensino
tradicional para os alunos da 3* série, tradicional para os alunos da 3% série,
questiondrio inicial. questionario inicial.

D) Dificil D) Dificil.

A% 11,1

B) Facil

11,7

C) Médio
77,8% ~_C) Meédio;
Fonte: Autoria propria, 2023. Fonte: Autoria propria, 2023.

Assim como na 1* série, nenhum aluno considerou que a constru¢ao da aprendizagem
por meio de métodos tradicionais era muito facil. No entanto, a figura 15 mostra que somente
1 aluno (11,1%) considerou que aprender por meio deste método ¢ dificil. Outro ponto a ser
destacado ¢ que a maioria considerou que aprender por meio dos métodos tradicionais tem um
grau médio de dificuldade, e este resultado corrobora com os obtidos pela primeira série.

Em comparacdo com os resultados obtidos na figura 15, observa-se que apos a
aplicagdo da HQ (figura 16) nenhum aluno da 3? série julgou ser facil aprender por meio de
métodos tradicionais, sendo que um (11,1%) discente considerou ainda ser dificil (manteve-se
a mesma propor¢ao percentual para a aplicagdo de metodologias tradicionais) e 88,9% disseram
que este método de ensino tem um nivel de dificuldade intermediario, ou seja, apesar de ser
uma metodologia distinta, sua aplicagdo aponta ainda dificuldades de aprendizagem dos
estudantes, pelo nivel de dificuldade intermediario apresentado pela figura 16. Isso pode estar
associado ao fato de que eles ndo tiveram uma boa afinidade com a utilizagdo de HQ. Outra
possibilidade de interpretacdo desses resultados podem estar associados a forma como foi
abordado o contetido de gases com eles (via revisdo), uma vez que, podem ter estudantes que
ndo conseguiram aprender o contetido pela revisdo, se quando tiveram o contato pela primeira
vez com o conteido também j& haviam apresentado dificuldades, ou seja, pode ser que nao

conseguiram aprender no primeiro contato com o conteudo e, com a revisao, possa ter
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conseguido aprender uma parte da matéria, mas que ndo foi o suficiente para o entendimento
geral do contetdo.

Além disso, apds a aplicagdo da HQ os alunos de ambas as séries também responderam
a seguinte questao aberta: A HQ despertou o seu interesse em aprender mais sobre gases ideais?
Todos os estudantes da 1?* série afirmaram que a utilizagdo desta estratégia didatica despertou
seu interesse em aprender mais sobre os gases, sendo que algumas das respostas merecem ser

destacadas:

Sim, pois foi possivel enxergar de forma simples alguns fenomenos que
acontecem no dia a dia. Como ¢ o caso de a diminui¢do do volume do baldo
devido a temperatura diminuir. (ESTUDANTE 1A)

Sim, porque ocorreu muita interagdao durante a leitura da HQ. (ESTUDANTE
1B)

Sim, foi muito divertido aprender utilizando HQ. (ESTUDANTE 1E)

A contextualizagdo do conteudo com o cotidiano do aprendiz ¢ um dos fatores
relevantes que contribuiu para a constru¢do de seu conhecimento, além de estimular o seu
interesse por determinados contetidos em processo de estudo (Kato; Kawasaki, 2011) e, neste
particular, aqueles relacionados com a disciplina de Quimica. Nesse sentido, a utilizagdo da HQ
se torna assertiva, pois ela permite que o professor trabalhe por meio de textos ou imagens os
fendomenos que acontecem no cotidiano dos alunos. Isso fica claro ao se analisar o comentério
da ESTUDANTE 1A, a qual afirmou que foi possivel enxergar de forma simples alguns
fendomenos presentes no seu dia a dia, o que despertou sua curiosidade em aprender mais sobre
gases.

Observagdes semelhantes as constatadas para a turma da primeira série, também foram
observadas por Silva (2016). Esta pesquisadora trabalhou com a utilizacdo de HQ como recurso
didatico no ensino de Quimica Orgéanica no Ensino Médio e observou que o publico-alvo da
pesquisa ficou mais interessado em estudar esta area da Quimica apos a utilizacdo de HQ
justamente pelo fato de que ela promove a contextualizacdo do ensino, além de contribuir para
a producdo de um processo de aprendizagem mais dindmico.

Em relacdo aos discentes da 3% série, observou-se resultados de natureza parecida aos
da 1* série, pois todos afirmaram que a utilizacdo de HQ os estimulou a aprender mais sobre

gases. Algumas respostas foram destacadas abaixo:

A HQ passa o assunto de forma a unir o cotidiano com o ambiente escolar,
despertando assim uma curiosidade e o interesse do leitor pelo assunto.
(ESTUDANTE 3D)
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Sim, muito. O modo dinamico como os gases foram abordados me fez
perceber coisas que antes nao percebia. (ESTUDANTE 3E)

Os comentarios desses alunos mostram a similaridade com os resultados obtidos na
turma da 1* série. Isso mostra que a utilizagdo de HQ pode tornar a aprendizagem de um
determinado conteido mais interessante, e isso decorre sobretudo do fato de que ela permite
dinamizar e contextualizar o assunto a ser estudado.

E vélido ressaltar que os dados anteriores mostram uma contradi¢do, tanto para os
estudantes da primeira quanto da terceira série, pois apesar de indicarem um maior interesse,
esse fator quando associado a aprendizagem, ndo ¢ tdo evidente, pois os graficos 13 e 14 (para
os estudantes do primeiro ano) e os graficos 15 e 16 (para estudantes do terceiro ano) apontam
que o destaque ¢é para o nivel de dificuldade ¢ intermediario para a aprendizagem via HQ quando
comparado com a utilizagao do método tradicional.

A fim de analisar quais foram os elementos presentes na HQ que mais chamaram a
atencao e mais contribuiram para a aprendizagem, os alunos também responderam a seguinte
questdo: Qual(is) elemento(s) especifico(s) dentro da HQ vocé considera util(eis) para o
aprendizado dos gases ideais? Pode marcar mais de uma alternativa. Essa pergunta continha
as seguintes alternativas:

-A aprendizagem interativa,

-Figuras, pois facilitam e estimulam a compreensdo do conteudo;

-A linguagem escrita, tendo em vista que é simples e de facil compreensdo,

-Os didlogos entre os personagens, uma vez que envolve aspectos relacionados do seu cotidiano
do estudante;

-A natureza grdfica, visto que estimula a imaginagdo, permitindo que o estudante criar uma
experiéncia visual dinamica;

-A combinagdo de texto e imagens, pois permite uma apresentagdo dindmica e ludica,
aumentando o engajamento do estudante na assimilagdo dos principios relacionados aos gases
ideais;

-Nenhum elemento presente na HQ contribui para aprender o conteudo gases ideais.

Os resultados obtidos na 1? série e na 3" série para essa pergunta estdo contidos na figura 17 e

18, respectivamente:
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Figura 17 - Elementos da HQ escolhidos Figura 18 - Elementos da HQ escolhidos
pelos alunos da 1* série. pelos alunos da 3* série.
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Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.

Na figura 17, observamos que nenhum estudante afirmou que todos os elementos eram
inuteis para a aprendizagem dos gases. Pelo contrério, cada aluno selecionou ao menos um
elemento como sendo 1til para este processo. Dentre estes elementos, podemos destacar a
linguagem escrita e a combinagdo de texto e imagens, os quais foram escolhidos por sete alunos
como sendo util na HQ para aprender sobre gases. Isso relaciona-se sobretudo com o modo
como essa estratégia didatica ¢ estruturada, a qual possui uma linguagem escrita de fécil
compreensao, contém carater ludico e se relaciona com o cotidiano dos discentes. Além disso,
¢ possivel observar também que a aprendizagem interativa, as figuras e os didlogos entre
personagens foram outros pontos importantes na aprendizagem do contetido relativo a pesquisa,
os quais foram lembrados por seis discentes da 1* série, pois também sdo aspectos muito
relevantes quando se propde trabalhar com a HQ (Magalhaes, 2020).

No que se refere aos resultados obtidos para a 3% série, € possivel notar (figura 18) que
todos os discentes apontaram que pelo menos um elemento foi importante para a aprendizagem
dos conteudos dos gases. O principal elemento a ser destacado ¢ a combinagao de textos e
imagens, o qual foi escolhido pela maioria dos alunos (cinco discentes ao todo). Mas outro fator
a ser destacado ¢ que quatro alunos também afirmaram que a aprendizagem interativa, as figuras,
a linguagem escrita e os didlogos entre os personagens também foram importantes para
aprender sobre os gases. Observa-se uma grande similaridade entre os resultados obtidos na 1*
e 3% séries, no que tange aos elementos mais escolhidos.

Os resultados expostos nas figuras 17 e 18 mostram que alguns fatores podem ter
relevancia no processo de ensino e aprendizagem, tal como: interacdo, figuras, combinagao de
textos e imagens e linguagem escrita. Esses fatores, muitas vezes, ndo sdo encontrados no

ensino tradicional, o qual, por exemplo, ndo possibilita um processo de aprendizagem em que
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a interagdo esteja presente, tendo em vista que o aluno atua passivamente durante a aquisi¢ao
do conhecimento. E isso pode significar que a utilizagdo de HQs como estratégia didatica pode
promover caracteristicas ao processo educacional de aprendizagem que ndo sdo notadas no

ensino tradicionalista.

4.3 Contribuicdoes do uso da HQ no processo de ensino e aprendizagem do

conteudo gases

Com o intuito de analisar a contribui¢do da HQ no processo de ensino e aprendizagem
de gases ideais, os alunos foram submetidos as questdes referentes a este conteudo. Eles
resolveram esses problemas depois da aplicacdo da metodologia tradicional e, também, depois
da utilizacao da HQ.

Em relacdo a 1% série, os discentes foram submetidos, tanto na aplicagdo da
metodologia tradicional quanto na aplicagdo da HQ, a seguinte questao: Jodo pegou um sistema
gasoso e o aqueceu. Diante disso, assumindo que essa mudanga de temperatura aconte¢ca em
volume constante, o que vocé acha que ira acontecer com a pressdo do sistema? Esta pergunta
continha as seguintes alternativas: 4) Aumentar, pois pressdo e temperatura sdo grandezas
diretamente proporcionais; B) Diminuir, uma vez que o aumento da temperatura diminui a
agitagdo térmica das moléculas;, C) Ndo acontecerd nada, ja que a temperatura ndo é capaz
de influenciar a pressdo,; D) Aumentar, pois pressdo e temperatura sao grandezas inversamente
proporcionais. Sendo que a resposta correta corresponde a alternativa “A” e os seguintes

resultados foram observados:

Figura 19 - Resultados obtidos na etapa inicial Figura 20 - Resultados obtidos na etapa
para a 1? série. final para a 1? série.
B) Dimi...
B) Dimi...
A) Aum...
D) Aum... A) Au}m...

Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.
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Conforme se observa na figura 19, somente 37,5% dos discentes conseguiram marcar
a alternativa correta. Isso pode estar associado ao modo como a aula sobre gases foi conduzida,
por meio da exposi¢do de conteudos, ou seja, via método tradicional, pois, de acordo com Rolim
(2022), este método de ensino ndo contribui significativamente para que os alunos possam
assimilar os conteudos, visto que isso ¢ feito de forma passiva.

Os resultados da figura 20, quando comparados aos da figura 19, mostram que os
discentes conseguiram obter uma porcentagem de acerto bem mais alta, 87,5%. Isso pode estar
associado sobretudo ao modo como a aula foi conduzida nesta etapa da pesquisa, por meio da
utilizacdo da HQ como estratégia didatica. Isso fundamenta-se no fato de que outros
pesquisadores (Martins, 2009; Barros, 2021) também obtiveram resultados semelhantes. E
esses resultados podem ter uma ligacdo direta com o formato de aprendizagem proporcionado
pela HQ: dinamica, interativa, divertida e contextualizada. O que mostra que o estudo dos gases
por meio da HQ foi mais proveitoso quando comparado a utilizacdo da metodologia tradicional.

Essa mesma questdo também foi respondida pelos discentes da 3% série, os resultados
obtidos estdo expressos na figura 21 e 22:

Figura 21 - Resultados obtidos na etapa inicial Figura 22 - Resultados obtidos na etapa final
para a 3% série. para a 3" série.

D) Aum...

A) Au_m. ..

Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.

Os resultados da figura 21 mostra que somente 22,2% dos alunos erraram essa questao,
ou seja, de uma forma geral eles tiveram um bom desempenho, haja vista que mais de 77%
conseguiram marcar a alternativa correta. Esse desempenho inicial foi bem superior aos dos
alunos da primeira série (figura 19), mas isso pode ter relagdo sobretudo com o fato de que os
estudantes da 3? série ja viram o conteudo de gases antes, o que facilitou na compreensao deste,
pois o conhecimento prévio ¢ um fator determinante no processo de ensino-aprendizagem

(Oliveira, 2015). Por sua vez, os resultados da figura 22 mostram que ap6s a utilizagdo da HQ
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um percentual maior de alunos (88,9%) marcou a alternativa correta, ou seja, uma quantidade
maior quando comparado ao primeiro momento deste questionario, em que 77,78% acertaram
a questdo. Isso mostra, também, que a utilizagdo da HQ para a terceira série contribuiu para a
aprendizagem dos discentes.

Além da questdo anterior, os discentes de ambas as séries responderam a questdo a
seguir, a qual contém a alternativa “B” como sendo correta: Um baldo é comprimido
isotermicamente com muita for¢a. Diante disso, pode-se afirmar que: A) A pressdo, assim
como a temperatura, aumentard, B) A pressdo ira aumentar e o volume irda diminuir, C) A
pressdo e o volume irdo diminuir; D) O baldo sofrera somente alteracdo no seu volume. A

figura 22 e 23 mostram os resultados obtidos para a 1* série ap0s a aplicagdo da aula tradicional:

Figura 23 - Resultados obtidos na etapa  Figura 24 - Resultados obtidos na etapa final

inicial para a 1? série. para a 1* série.
C)Apr... D) A ba... _
12,5% 125%
C)Apr...
12,5%
BYApr...
50,0%
D) A ba
37,5%
‘B)Apr...
75,0%
Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.

A figura 23 mostra que somente 50% dos alunos conseguiram acertar a questdo, um
percentual mediano. Esse resultado, novamente, pode ser um reflexo da metodologia utilizada
e isso pode ser comprovado ao se analisar os resultados obtidos quando os discentes resolveram
essa questdo apos a aula com o auxilio da HQ. Conforme se observa na figura 23, houve um
aumento percentual em termos de acertos apos a questdo ser respondida pelos educandos na
etapa final, o que indica a contribuicao positiva da HQ para a aprendizagem dos gases ideais.

Em relagdo as respostas sobre essa questdo para a 3* série, os resultados constatados

estdo expressos nas figuras 25 e 26:
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Figura 25 - Resultados obtidos na etapa  Figura 26 - Resultados obtidos na etapa final

inicial para a 3* série. para a 3% série.
D)Aba... NAD...
M1.1% 11,1%
C)Anpr...
11,1%
A)Apr...
11,1%
B)Aopr...
66,7%
~ _B)Apr...
88,9%
Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.

A figura 25 mostra resultados com um bom percentual de acerto para a terceira série,
o que pode ser justificado pelos mesmos motivos citados anteriormente: a bagagem de
conhecimento ja adquirida ao longo dos trés anos de Ensino Médio. Por sua vez, os resultados
da etapa final, em comparacdo com os obtidos na figura 25, mostram que os educandos
conseguiram ter maior eficacia, em termos de acertos, com a utilizagdo da HQ. Isso estd
embasado no fato de que o percentual de respostas certas aumentou para mais de 88%.

Outra questdo abordada envolve a efusdo gasosa, ela contém o seguinte enunciado para
os discentes jugarem como falsa ou verdadeira: 4 efusdo gasosa acontece quando um gas se
dispersa através de outros gases. Um exemplo pratico de efusdo gasosa é apresentado no
vazamento de gds de cozinha. Quando ocorre um vazamento, as moléculas do gas se
dispersam na atmosfera, e a presen¢a de um composto a base de enxofre confere ao gas um
odor caracteristico, permitindo sua detec¢do, ou seja, conseguimos sentir o odor. Sendo esta
afirmativa verdadeira. Apos a aplicagdo da metodologia expositiva e da HQ, os alunos da 1?

série julgaram essa questdo (figura 27 e 28) da seguinte maneira:
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Figura 27 - Resultados obtidos na etapa inicial Figura 28 - Resultados obtidos na etapa
para a 1? série. final para a 1? série.

Falso

12,5%

Verdad...
87,5%

Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.

Os resultados explicitos na figura 27 ja indicavam resultados satisfatorios para a
maioria da sala, com o emprego de métodos tradicionalista neste primeiro momento. No entanto,
¢ valido salientar que para alguns contetidos os alunos tém uma propensao maior em aprendé-
los, o que pode justificar essa alta porcentagem. No que se refere aos resultados obtidos apos a
aplicacdo da HQ, como mostra a figura 28, todos os alunos marcaram a alternativa correta.
Desse modo, ¢ possivel perceber que os discentes responderam a questdo de forma coerente
apos a utilizagdo da HQ.

Em relagdo as respostas obtidas para a 3* série, os resultados sdo apresentados nas
figuras 29 e 30:

Figura 29 - Resultados obtidos na etapa  Figura 30 - Resultados obtidos na etapa final
inicial para a 3% série. para a 3% série.

Falso
11,1%

Verdad. ..

Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.
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De acordo com a figura 29, muitos alunos da 3% série conseguiram marcar a resposta
correta, o que significa que eles conseguiram assimilar os contetidos inicialmente. No que tange
aos resultados contidos na figura 30, em relacdo ao primeiro momento em que a turma
respondeu a essa questdo, houve um aumento de 11,1% em termo percentuais, no que se refere
aos acertos, pois 88,9% dos educandos conseguiram marcar a alternativa certa.

Por fim, os discentes também responderam a questdo a seguir: Um quimico realizou
trés mudancas em um sistema gasoso. A cada mudanca, ele mantinha constante a pressao,
a temperatura ou o volume, conforme os itens abaixo:

I- Compressao isotérmica; I1- Aquecimento isovolumeétrico; I11- Aquecimento Isobérico; IV-
Expansao isotérmica.

Qual(is) dos itens representa uma mudanga em que a volume se mantém constante? Essa
questdo apresentava as seguintes alternativas: A) I e II, somente,; B) Il e IV, somente; C) I,
somente; D) Todas as alternativas estdo corretas. O gabarito para esta questdo ¢ a letra “C” e
os resultados da etapa inicial e da etapa final para a 1% série estar na figura 31 e 32,

respectivamente:

Figura 31 - Resultados obtidos na etapa  Figura 32 - Resultados obtidos na etapa final

final para a 1? série. para a 1? série.

E) Toda... ~ B)lllel... B)lllel...

D) Toda...

25

o Alell,...

)l so.
1,97 C) I, so...
Alell... e
25,0%
Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.

A andlise da figura 31 evidencia que menos da metade dos discentes marcaram a
alternativa correta, o que pode significar lacunas de aprendizagem deixadas pelo uso do método
tradicionalista de ensino na constru¢ao do conhecimento minimo necessario para que o discente
pudesse compreender melhor esse problema. No entanto, ao se analisar a figura 32, a qual traz
dados referente a etapa final da pesquisa em relagdo a questio acima, ratifica-se a importancia

que a HQ exerceu frente a aprendizagem dos conhecimentos relativos aos gases, pois esses
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resultados mostram que mais de 66% dos alunos conseguiram marcar a alternativa correta apos
a aplicacdo da HQ, o que mostra que esta estratégia contribuiu de forma significativa para o
processo de ensino-aprendizagem.

A turma da 3% série também respondeu a questdo citada anteriormente. Os seguintes

resultados foram obtidos:

Figura 33 - Resultados obtidos na etapa inicial Figura 34 - Resultados obtidos na etapa
para a 3* série. inicial para a 3* série.
E)Toda... = Bylel...
11,1% 12 5%
C)ll SO...
A)lell,
B)llel.. 25,
Alell,...
222 :"l‘:
Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.

E mostrado pela figura 33 que somente 33,3% dos discentes conseguiram marcar a
alternativa correta, um resultado proximo aos obtidos inicialmente pela 1* série. Este indice
pode estar relacionado também associamos esse resultado ao mesmo motivo citado
anteriormente: a metodologia tradicional. Isso fica claro ao analisar o que foi obtido para os
educandos da terceira série apds a aplicagdo da HQ (figura 34), pois esses dados mostram que
a HQ potencializou a aprendizagem dos discentes de tal forma que eles foram capazes de
aumentar o percentual de acerto da turma em quase 30%.

Em sintese, os resultados obtidos para ambas as séries mostraram que a utilizagdo da
HQ como estratégia didatica no ensino de gases ideais contribuiu de forma significativa no
processo de ensino e aprendizagem dos sujeitos desta pesquisa, mostrando, ainda, que a

utilizagcdo da HQ proporcionou melhores resultado quando comparado ao ensino tradicional.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados, conclui-se que a utilizagdo de HQ como estratégia didatica
no ensino de gases no ensino de Quimica apresentou contribui¢des relevantes para o processo
de ensino e aprendizagem dos estudantes da primeira e terceira séries do Ensino Médio. Além
de que esta metodologia teve uma boa aceitagdo por parte dos alunos, os quais afirmaram, de
uma forma geral, que a aprendizagem de gases se torna mais atrativa por meio da utilizagdo de
HQ, quando se compara com a aprendizagem por meio do método tradicional utilizado na
pesquisa.

De acordo com os resultados obtidos, ha indicios de que os estudantes, tanto da 1*
quanto da 3* série, foram favoraveis a utilizagdo da HQ para o ensino de outros conteudos de
Quimica. Além disso, alguns alunos destacaram que usar a HQ como estratégia didatica pode
contribuir para um processo de aprendizagem mais dinamico e interativo.

Averiguou-se que ao comparar as narrativas dos estudantes sobre o método
tradicional de ensino e a estratégia de ensino por meio da HQ, percebeu-se que uso dessa
estratégia aumentou o interesse deles pelo contetdo gases. Esse aumento de interesse nao
garantiu, necessariamente, uma aprendizagem efetiva. Mesmo assim, foi possivel identificar
que o desempenho dos alunos no questionario final foi superior ao desempenho destes no
questionario inicial (tanto para estudantes da 1* quanto da 3* série) quando aplicamos os
mesmos exercicios apos a utilizagao das duas abordagens de ensino nas aulas.

Destarte, a pesquisa mostra que a utilizacdo de HQ como estratégia didatica no ensino
de gases pode contribuir para uma aprendizagem significativa, como uma estratégia alternativa,
promovendo uma maior interatividade entre o conteido e os estudantes. Sendo assim, ¢
importante destacar que o uso de HQ ndo deve se limitar ao ensino de gases, podendo também
a sua aplicacdo em tematicas variadas, sobretudo, com aqueles em que os discentes apresentam
maiores dificuldades. No entanto, ¢ valido ressaltar que a utilizacdo de HQ nao deve ser tomada
como uma solugdo para os problemas de aprendizagens contidos na educagao brasileira, pois

processo de ensino-aprendizagem nao ¢ algo homogéneo.
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APENDICE A - PRE-QUESTIONARIO

Pre-Questionario sobre aplicagao de Historia em
Quadrinhos (HQ) no ensino de gases ideais na
disciplina de Quimica.

Cuesticnario realizade por JOSE GERSOM DA ROCHA LIBERTO, discente da UMIVERSIDADE FEDERAL DE
ALAGOAS (UFAL), responsavel por executar umna pesquisa intitulada & Utilizagdo de Histaria em Quadrinhos
como Ferramenta Didatica ne Ensing de Quimica.

Mome completo *

Texto de resposta curta

Selecions sua turma
1% Ano

37 Ano

Em algumn momento da sua vida, vocé jd estudou algum contedda wtilizando HO?

&

Viooé gostaria gue conteldos de Quimica fossem abordados por meio de HQ? Justifigue.

Texto de resposta longa
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Mo gue tange ao estudo dos gases ideais por meio de métodos tradicionais, utilizando
somente o quadro brancoe e o pincel, gual nivel de dificuldade voce daria no que se refere ao
processo de aprendizagem?

&) BMuito facil
E) Facil
C) Médio

D) Dificil

Jodo pegou um sistema gasoso e o aqueceu. Diante dissao, assumindo que 23sa mudanga de
temperatura aconteca em volume constante, o gue vocé acha gue ird acontecer com &
pressdo do sisterna?

A} Bumentar, pois press3o e temperatura 2o grandezas diretamente proporcionais;
B} Diminuir, umma vez que o aumento da temperatura diminui 2 agitagdo térmica das moléculas:
C) Mao acontecera nada, j& gue a temperatura ndo & capaz de influsnciar a pressio;

O Aumentar, pois pressdo & temperatura s3o grandezas inversamente proporciconais.

Ur baldo & comprimida isotermicamente com muita forga. Diante disso, pode-se afirmar
que:

A) A pressdc, 252IM COMO 3 TEMpEraiura, aumentars:
B} A pressdc ira aumentar e ovolume ird diminuir;
C) A pressdo e o volume iro diminuir;

D) A baldo sofrera somente akeragdo no seu volume.



& efusdo gasosa acontece quando um gas se dispersa através de outros gases. Um exemplo
pratico de efusdo gasosa & apresentado no vazameanto de gas de cozinha. Quando ooome um
vazamento, as moléculas do gas se dispersam na atmaosfera, & a presenga de um composto &
base de enxofre confere ao gas um odor caracteristico, permitindo sua detecgio, ou seja,
conseguimos sentir o odor.

Verdadeiro

Falso

Um guimnico realizou trés mudancas em um sistema gasoso. A cada mudanga, le mantinha
constante & pressfo, a temperatura ou o volume, conforme os itens abaixo:

|- Comprezzdo isotérmica;

Il- Aguecimento isovolumétrico;
Il- Aguecimento Isobarico;

V- Expansdo isotérmica.

Qual{is) dos itens representa uma mudanga em gue a volume se mantém constante?

&)l e ll, someme.

B} Il & I\, somente.

C) I, =omente.

0} Todzs as altemativas estdo cometas.

E) Todas as alternativas estdo erradas.

*
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APENDICE B - POS-QUESTIONARIO

Pos-Questionario sobre aplicagao de Historia em
Quadrinhos (HQ) no ensino de gases ideais na
disciplina de Quimica.

Questicnaric realizads por JOSE GERSON DA ROCHA LIBERTO, discente da UMIVERSIDADE FEDERAL DE
ALAGOAS (UFAL), responsével por executar uma pesquiza intitulada A Utilizagdo de Histdria em Quadrinhas
como Ferramenta Didatica no Ensino de Quimica.

Mome completo

Texto de resposta curta

Selecione sua turma *

1% Ano

3 Ano

®

A HO despertou o seu interesse em aprender mais sobre gases ideais?

Texto de resposta longa

Vocg gostaria que outros conteddos de Quirnica fossem abordados por meio de HQ?
Justifique.

Texto de resposta longa
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Mo gue tange ao estudo dos gases ideais por meio de métodos tradicionais, utilizando *

somente o quadro branco e o pincel, qual nivel de dificuldade voc# daria no gue 32 refere ao
processo de aprendizagem?

&) Btuito facil;

E) Facil;

C) Medio;

D) Dificil.

Qual(is) elemento(s) especifico(s) dentro da HQ vocd considera til{eis) para o aprendizado
dos gaszes ideais? Pode marcar mais de uma aliermativa.

A aprendizagem interativa;

Figurzs. pois facilitam e estimulam 2 compreensdo do conteddo:

A linguagem escrita, tenda em vista que & simples e de facil compreensao:

0= diglogos entre os perscnagens, uma vez que envalve aspectos relacionades do seu cotidiano do estu..
A natureza grafica, visto gue estimula 2 imaginagio, permitinds que o estudanis criar uma experigncia vi..
A combinago de texto e imagens, pois permite uma apresentagdo dindmica e ldica, aumentande o eng...

Menhum elemento prezents na HO contribui para aprender o conteldo  gases ideais.

Jodo pegou um sistema gasoso e o agueceu. Diante disso, assumindo gue essa mudanga de
temperatura aconteca em volume constante, o gue vocé acha gue ird acontecer com a
prezsdo do sistema?

&) Bumentar, pois press3o e temperatura =80 grandezas diretamente proporcionais;
E) Dirninuir, uma vez que o aumsants da temperatura diminui 2 agitagdo térmica das moléculas;
C) Mao zcomtecers nada, j2 que & temperatura ndo & capaz de influsnciar 2 pressia;

O} Aumentar, pois prezzdo & temperatura 530 grandezas inversaments proparcionais.



Um baldo & comprimida isotermicamente com muita forga. Diante disso, pode-se afirmar
que:

&) A pressdo, assim como a temperatura, aumentara;
B} & pressdo ira2 aumentar e o volume ird diminwir;
C} & preszdo e o volume irdo diminuir;

D) & baldo sofrera zomente aleragdo no seu volume.

& efusdo gasosa acontece gquando um gas se dispersa através de outros gases. Um exemplo
pratico de efusdo gasosa 2 apresentado no vazamento de gas de cozinha. Quando ocomre um
vazamenio, a3 moléculas do gas se dispersam na atmosfers, e a presenga de um composto &
base de enxofre confere ac gés um odor caracteristico, permitindo sua detecclo, ou seja,
CONSEegUIMmos sentir o odaor.

Verdadeiro

Falaz

Um guimico realizou trés mudancas em um sistema gasoso. & cada mudanga, ele mantinha
constante a pressdo, a temperatura ou o volume, conforme os itens abaixo:

|- Compressdo isotérmics;

II- Aqueciments isovolumétrico;
lI- Aquecimenta |sobarica;

I\~ Expansdo isotermica.

Qual(is) dos itens representa uma mudanga em gue a velume se mantém constante?
&)l ell, zomente.
E) lll e IV, somente.
C) Il somiente.

D) Todas as alternativas estao comretas.

E) Todas a= alternativas estdc eradas.

*
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