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RESUMO

Esta dissertacdo, surgiu a partir de uma inquietacdo apds a implementacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) nos livros didaticos dos 7° anos dos Anos Finais do Ensino Fundamental. O intuito
é responder a seguinte indagagéo: “Como os conteidos de Termodinamica sdo apresentados em quatro
livros didaticos de Ciéncias do 7° ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental, ap6s a implementacéo
da BNCC? ”. Assim a presente dissertacdo aborda um contexto histérico sobre as inquietagdes no
caminho profissional, aborda o conteido de Termodindmica com as defini¢des de temperatura, calor,
termOmetros e escalas termométricas, conceitos de dilatagdo térmica e coeficientes de dilatacdo e
maéaquinas térmicas. Diante da fundamentacdo tedrica traz a apresentacdo da BNCC, a BNCC e 0 ensino
fundamental, os livros didaticos e as mudancas geradas pela BNCC no contetdo de Termodinamica, 0
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) e seu contexto historico, por fim a explanacdo do edital e
guia do PNLD 2020. O percurso metodoldgico traz que a pesquisa é do tipo qualitativa, o l6cus da
pesquisa se d& em uma escola da rede privada do municipio de Arapiraca-AL, 0s participantes da
pesquisa sdo professores de Ciéncias atuantes nas turmas do 7° ano, a coleta de dado ocorreu através de
questionarios aplicados ap6s o aceite do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), depois
dessas etapas ocorreram as analises dos dados. Nesta dissertagdo propdem-se a andlise de conteudo,
utilizando a técnica de Bardin (2011), sob a luz da abordagem qualitativa, apresenta como tipo de
pesquisa a andlise documental, que tem por finalidade a aplicagdo de técnicas visando sistematizar e
objetivar através de etapas como a pré-analise, exploracdo do material e resultados. O produto
educacional surge apds as analises dos dados, elaborado de forma ilustrativa e com uso de recursos
tecnoldgicos Q-code, além de experimentos, seguindo as orientacbes da BNCC, traz como proposta
metodoldgica um roteiro de atividades, destinados a professores de Ciéncias da natureza dos 7° anos dos
Anos Finais, contribuindo para o ensino dos contetidos de Termodinamica, tanto na perspectiva de
auxilia-los nos conteidos abordados nos livros didaticos, como ajuda-los no planejamento e organizacao
das aulas. Os resultados e discussdo elencados nesta dissertagdo trazem os critérios de analise,
categorizacdo para analise do livro didatico, etapas da andlise de conteudo, anélise do livro didético,
exploracdo do material através da escala de diferencial semantico do livro didético de cada livro didatico.
A conclusdo aborda de forma subjetiva, o livro de Ciéncias que atende a todos os requisitos da BNCC
servindo de parametro para professores e alunos.

Palavras-chave: Livro Didatico.Termodinamica. Roteiro de Atividades.



ABSTRACT

This dissertation arose from a concern following the implementation of the National Common
Curriculum Base (BNCC) in the textbooks of the 7th grade of the final years of elementary
school. The aim is to answer the following question: “How are the contents of Thermodynamics
presented in four 7th grade science textbooks after the implementation of the BNCC? *“. Thus,
this dissertation addresses a historical context about the concerns in the professional path,
addresses the content of Thermodynamics with the definitions of temperature, heat,
thermometers and thermometric scales, concepts of thermal expansion and expansion
coefficients and thermal machines. The theoretical basis includes a presentation of the BNCC,
the BNCC and primary education, textbooks and the changes generated by the BNCC in the
content of Thermodynamics, the National Textbook Plan (PNLD) and its historical context, and
finally an explanation of the PNLD 2020 notice and guide. The methodological path shows that
the research is of the qualitative type, the locus of the research takes place in a private school
in the municipality of Arapiraca-AL, the research participants are science teachers working in
7th grade classes, data collection occurred through questionnaires applied after the acceptance
of the Free and Informed Consent Form (FICF), after these steps the data were analyzed. This
dissertation proposes content analysis, using the technique of Bardin (2011), in the light of the
qualitative approach, presenting documentary analysis as the type of research, which aims to
apply techniques to systematize and objectify through stages such as pre-analysis, exploration
of the material and results. The educational product emerges after the data analysis, prepared in
an illustrative way and with the use of Q-code technological resources, as well as experiments,
following the guidelines of the BNCC, brings as a methodological proposal a script of activities,
aimed at teachers of Natural Sciences of the 7th years of the Final Years, contributing to the
teaching of the contents of Thermodynamics, both from the perspective of assisting them in the
contents covered in the textbooks, as well as helping them in the planning and organization of
classes. The results and discussion listed in this dissertation include the analysis criteria,
categorization for textbook analysis, stages of content analysis, textbook analysis, exploration
of the material using the textbook semantic differential scale for each textbook. The conclusion
takes a subjective approach to the science textbook that meets all the requirements of the BNCC,

serving as a parameter for teachers and students.

Keywords: Textbook. Thermodynamics. Activity Guide.
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1 INTRODUCAO

Muitos professores e alunos durante as aulas da disciplina de Fisica enfrentam
dificuldades quanto ao processo de ensino e aprendizagem. Interagindo nesse processo para a
escolha de um livro didatico, o professor encontra desafios na selecdo do mesmo que seja
adequado em sua utilizagdo na sala de aula.

Apos a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que aponta as
competéncias e habilidades das Ciéncias da Natureza dos Anos Finais do Ensino Fundamental,
em especifico, observamos o desinteresse na aplicacdo do contetdo a luz desse marco legal, de
uma forma geral (Brasil, 2018).

Nesta dissertacdo buscamos responder a seguinte pergunta: “Como os conteudos de
Termodinamica sdo apresentados em quatro colec¢des de livros didaticos de Ciéncias dos Anos
Finais do Ensino Fundamental ap6s a implementacao da BNCC? ”.

Trazemos nesta pesquisa a investigacdo dos conteldos de Termodinamica em quatro
livros didaticos de Ciéncias da Natureza dos 7° anos do Ensino Fundamental, publicados em
2018. Propomos elaborar uma proposta metodoldgica em formato de roteiro didatico digital,
destinada aos professores desta area e deste ano de ensino dos contetdos de Fisica-
Termodinadmica. Pretendemos auxilia-los nos conteudos abordados nos livros didaticos, como
tanto no planejamento quanto na organizagéo das aulas.

Para nortear a dissertacdo de forma efetiva propomos o0s seguintes objetivos especificos
propostos:

a) Analisar na BNCC as orientacdes das competéncias apresentadas para os contetidos

de Fisica-Termodindmica do 7° ano do Ensino Fundamental;

b) Descrever as mudancas apresentadas nos quatro livros didaticos, aprovados no Plano

Nacional de Livros Didaticos (PNLD) no ano de 2020 destinado ao 7° ano do Ensino

Fundamental;

c) Propor um Roteiro Didatico em formato digital, destinado para professores de

Ciéncias da Natureza do 7° ano do Ensino Fundamental.

Utilizamos o tipo de pesquisa qualitativa (CRESWELL,2014), organizada em sec¢des
que possibilitam o entendimento de todo o processo de construcdo da mesma. A primeira parte,
tratada aqui nesta introducdo aborda um histérico e a motivacdo que nos leva ao
desenvolvimento desta dissertagéo.

A segunda parte aborda a minha atuagdo profissional como professora descreve as

atividades de ensino, extensao e pesquisa.
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A terceira secdo trata da contextualizacdo da temética de Fisica-Termodindmica do 72
ano do Ensino Fundamental, apresentando os conceitos sobre Termodindmica, temperatura,
calor, termbmetro, escalas termométricas, dilatacdo térmica, coeficiente de dilatacdo e
maquinas térmicas.

A quarta secdo traz a fundamentacgdo tedrica, com a contextualizacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e o Ensino Fundamental, o livro didatico e as mudancas geradas
pela BNCC no contetdo de Fisica-Termodindmica. Trata ainda sobre o contexto historico do
Plano Nacional de Livros Didaticos (PNLD) finalizando com edital e guia do PNLD 2020.

A quinta secdo mostra o percurso metodoldgico explicando o tipo de pesquisa, como
ocorreu a abordagem metodoldgica, o ldcus e o0s sujeitos da pesquisa, a coleta dos dados nos
livros e a analise de todo material utilizado com as devidas descricdes.

A sexta secdo apresenta o Produto Educacional ‘Propostas de atividades de
termodinamica para professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental’ com a apresentagao
dos autores, contetdos e atividades, aplicado para uma turma de 7°ano de uma escola particular
do interior de Alagoas.

A sétima se¢do aborda a analise dos livros didaticos do 7°ano do Ensino Fundamental,
exploracdo do material, andlise comparativa das cole¢des e os resultados dos entrevistados que
é de suma importéncia para a producdo do Produto Educacional também apresentado nesta
dissertacéo.

A oitava secdo responde ao problema de pesquisa com base nos objetivos gerais e

especificos elencados para essa dissertacao.
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2 INQUIETACOES NO MEU CAMINHO PROFISSIONAL

O interesse na analise dos livros didaticos do 7° ano de Ciéncias da Natureza escolhidos
para esta dissertacdo, em especial o contetdo de Fisica-Termodinadmica, surgiu através de uma
reflexdo desde o meu tempo de aluna de Ensino Médio até os dias atuais como professora, pelo
fato de observar que nem todos os professores de Ciéncias com 0s quais convivi/convivo ndo
possuem formacdes nas trés areas juntas Quimica, Fisica e Biologia, mas exercem a profissdo
em sala de aula atuando nestas trés disciplinas.

Doravante nesta dissertacdo o contetdo de Fisica-Termodinamica sera tratado como
Termodinamica. Da mesma forma em todo o restante da dissertacdo Anos Finais do Ensino
Fundamental serdo tratados com a sigla AFEF.

Ao longo de minha trajetéria como aluna da disciplina de Fisica no Ensino Médio,
deparei-me com diversas situagdes em meu processo de aprendizagem, pois esta disciplina néo
era tratada com a devida importancia, na qual os encontros eram tratados majoritariamente por
férmulas e tinham um carater direcionado aos mais aptos para as habilidades matematicas
necessarias na disciplina de Fisica. Havia a necessidade, assim, de um aprofundamento nos
conceitos tedricos, como também sua aplicabilidade na préatica. Entretanto, as ddvidas ndo eram
sanadas, visto que os professores ndo apresentavam em sua maioria, formacéo na area de Fisica.
Os professores daguela época eram formados nas licenciaturas de Matematica, Quimica ou
Biologia, apresentando dificuldades em transmitir determinados contetdos.

Apesar das lacunas inseridas em minha vivéncia como aluna ainda no Ensino Médio,
sempre compreendi que a Fisica estava além de formulas, pois pelo seu proprio significado
abordam que é a Ciéncia que explica os fendmenos da natureza. Faz-se necessaria a adocao
diversas estratégias de ensino para sua compreensdo, o que exige do profissional acdo didatica
dindmica para que o ensino desta disciplina se torne mais efetivo. Por essa razéo, escolhi cursar
licenciatura em Fisica, para poder contribuir com a sociedade intervindo nessa realidade e
buscando melhoria da aprendizagem de Fisica.

No segundo semestre de 2006, na primeira turma da Universidade Federal de Alagoas
(Ufal) do campus Arapiraca, fui aprovada como estudante de Licenciatura em Fisica. Durante
este curso, ocorreram diversas oportunidades em minha vida académica, tendo conseguido ser
bolsista do Programa de Iniciagdo a Docéncia (Pibid). Também fui selecionada como monitora
da Secretaria de Educacdo do Estado de Alagoas (Seduc/AL) desde 2011, na disciplina de
Fisica. Ademais, buscando uma formacéo continuada, cursei Especializacdo em Metodologias

do Ensino de Fisica e Matematica, concluida no ano de 2016 pelo Centro Universitario
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Internacional (Uninter) e em 2023 participei de uma complementacdo de Matematica pela
Faculdade IBRA.

Além disso, adquiri experiéncia na area de Ensino de Fisica e Matematica voltada ao
Ensino Fundamental dos Anos Finais e Ensino Médio, participando de olimpiadas de Fisica, da
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA), Mostra Brasileira de Foguetes
(MOBFOG) e da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBMEP). Dentre estas olimpiadas
conquistei o titulo de camped na Amostra Brasileira de Foguetes com os alunos da Escola
Estadual Francisco Domingues da cidade de Limoeiro de Anadia (AL) nos anos de 2015, 2022
e 2023. Novamente fui camped em 2019 e 2022, porém desta vez com alunos do Colégio Exito
de rede particular da cidade de Arapiraca (AL) e também com os alunos da Escola Estadual
Francisco Domingues, de Limoeiro de Anadia (AL). Entre os anos de 2019 e 2020 assumi 0
cargo de professora do Ensino Basico, Técnico e Tecnol6gico, como substituta, na Area de
Fisica, no Instituto Federal de Alagoas (Ifal), no campus Coruripe.

Em todos esses momentos presente em ambientes escolares como aluna ou professora,
percebi a escassez dos estudos, de uso de estratégias de ensino e de recursos, que contribuissem
para 0 ensino e aprendizagem, em especifico da disciplina de Fisica e em especial das
dificuldades enfrentadas pelos professores de Ciéncias. Assim, visando minha contribui¢cdo na
area da Educacdo, busquei me inscrever no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
e Matematica (PPGECIM), ofertado pela Ufal, optando pela linha de pesquisa Saberes e

Préaticas Docentes, no qual consegui aprovacao e ingressei.
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3 TERMODINAMICA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Nesta secdo trataremos do contexto de Termodinamica contribuindo de forma
significativa no ensino e aprendizagem. Para 0 embasamento tedrico foram utilizados Sears e
Zemansky (2008) da obra de Fisica Il, utilizado na graduacdo retirando deste material os
conteddos abordados nos 7° anos do AFEF com o intuito de enriquecer ainda mais este trabalho.

A seguir trazemos 0s conceitos do ensino superior para o contetdo de Termodinamica
referentes aos os assuntos trabalhados no 7° ano dos AFEF, tais como: temperatura, calor,
termOmetros e escalas termométricas, dilatacdo termica e coeficientes de dilatacédo, finalizando
com maquinas térmicas.

A Termodinamica constitui uma parte indispensavel do ramo da Fisica, da Quimica e
da Biologia, pois estuda as relagdes entre calor e outras formas de energia, como trabalho, luz
e energia quimica. Se concentra na forma como a energia é transferida e transformada entre
diferentes sistemas, e como essa transferéncia afeta o estado macroscopico desses sistemas
(Sears; Zemansky,2008).

3.1 Temperatura

Utilizamos a definicdo de temperatura como uma medida quantitativa daquilo que
comumente chamamos de ‘quente’ ou ‘frio’. Mais precisamente, eles a definem como a
propriedade fisica que determina a direcéo do fluxo de calor entre dois sistemas em contato,
para Sears e Zemansky (2008).

Em outras palavras, a temperatura nos diz qual sistema esta mais quente e qual esta mais
frio, e se o calor fluira do mais quente para o mais frio. Essa propriedade esta diretamente
relacionada a energia cinética média das particulas que comp&em um sistema.

Os termos ‘Temperatura’ e ‘Calor’ costumam ser usados como sindnimos do dia a dia,
porém na Fisica esses dois conceitos tém significados bastante diferentes. Temperatura esta

relacionada a energia cinética das moléculas de um material e calor é a energia em transito.

3.2 Calor

E definido segundo Sears e Zemansky (2008) como a energia térmica transferida de um
sistema para outro devido a uma diferenca de temperatura. Essa transferéncia de energia pode

ocorrer de trés maneiras:
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e Conducéo: O calor é transferido através do contato direto entre dois materiais. Por
exemplo, quando vocé toca em uma panela quente, o calor da panela é transferido para
sua mao atraves da conducdo;

e Conveccao: O calor é transferido atraves do movimento de um fluido (liquido ou gas).
Por exemplo, quando vocé aquece uma panela de agua, a &gua quente sobe e a dgua fria
desce, criando uma corrente de convecc¢do que transfere o calor para a parte superior da
panela;

« Radiacdo: O calor € transferido através da emissdo de radiacdo eletromagnética. Por
exemplo, o calor do sol é transferido para a Terra através da radia¢éo infravermelha.
Existem dois tipos de calor: o sensivel e o latente. O calor sensivel é o tipo de calor que

causa a mudanca de temperatura de um corpo sem alterar seu estado fisico; o calor latente é o
tipo de calor que é necessario para que um corpo mude de estado fisico (solido, liquido ou
gasoso) sem alterar sua temperatura.

Como comentado anteriormente, o conceito de calor como troca de energias ocorre
também através dos processos de conducdo térmica, conveccdo térmica e irradiacdo. A
Conducao Térmica é a transferéncia de calor que ocorre através do contato direto entre as
moléculas de um material através de metais considerados bons condutores térmicos, enquanto
que materiais como madeira e plastico sdo considerados maus condutores. A conveccao térmica
é a transferéncia de calor ocorre pelo movimento de massas de um fluido (liquido ou gas), como
a agua que ferve em uma panela devido a conveccao termica. Por fim, o processo de irradiacdo
que € a transferéncia de calor e ocorre através da emissdo de ondas eletromagnéticas por um
corpo, assim como exemplo tem-se 0 corpo negro é um corpo ideal que absorve e emite radiacdo

térmica de forma perfeita (Sears; Zemansky, 2008).

3.3 Termdmetro e escalas termométricas

Os termdmetros sao instrumentos utilizados para medir a temperatura, existem varios

tipos de termdmetros (Sears e Zemansky, 2008), como citamos abaixo:

e Termdmetros de Mercurio: utilizam a expansdo e retracdo do mercurio (Hg) com a
temperatura. S8o precisos, mas perigosos por causa da toxicidade deste elemento
quimico;

« Termdmetros de Alcool: utilizam a expansdo do alcool com a temperatura. S0 menos

precisos que os de mercdrio, porém mais seguros;
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o TermoOmetros de Termopar: baseiam-se na diferenca de potencial elétrico entre dois
metais diferentes quando submetidos a diferentes temperaturas. Sdo muito precisos e
utilizados em diversas aplica¢cfes industriais;

o TermoOmetros de Resisténcia: utilizam a mudanca na resisténcia elétrica de um material
com a temperatura. S&0 muito precisos e estaveis, sendo utilizados em laboratérios e
pesquisas cientificas;

o Termdmetros Infravermelhos: medem a temperatura a partir da radiacéo infravermelha
emitida por um objeto. Séo utilizados sem contato com o objeto, 0 que 0s torna muito
versateis.

Os termdmetros de modo geral possuem pontos fixos de temperaturas de referéncia
utilizadas para calibra-los. Por Exemplo: ponto de congelamento, ponto de ebulicdo e ponto
triplo da agua.

Dentro do conceito de Termodindmica, também existe o de equilibrio térmico que
acontece quando dois ou mais corpos em temperaturas diferentes dentro de um sistema isolado,
trocam calor entre si e entram em equilibrio térmico adquirindo a mesma temperatura

As escalas termométricas sdo utilizadas para medir a temperatura, que esta relacionada
com a agitagdo das moléculas de um corpo. As trés escalas termomeétricas mais utilizadas séo
(Sears e Zemansky, 2008):

« Celsius (°C): E a escala mais utilizada no mundo e no Brasil, sendo definida por dois
pontos fixos: o ponto de congelamento da agua (0 °C) e o ponto de ebulicdo da agua
(100 °C);

« Fahrenheit (°F): E a escala mais utilizada principalmente nos Estados Unidos. E definida
por dois pontos fixos: o ponto de congelamento da agua (32 °F) e o ponto de ebulicdo
da dgua (212 °F);

« Kelvin (K): E a escala termodinamica que utiliza o zero absoluto como referéncia. O
zero absoluto € a temperatura na qual o movimento molecular cessa completamente. Na
escala Kelvin, o ponto de congelamento da agua é 273 K e o ponto de ebulicdo da dgua
é 373 K.

As Férmulas de converséo entre escalas termométricas séo:

o Converter de Celsius para Fahrenheit: °F = (°C x 1,8) + 32

o Converter de Celsius para Kelvin: K =°C + 273

o Converter de Kelvin para Fahrenheit: °F = (K —-273) x 1,8 + 32
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3.4 Dilatacdo térmica e coeficientes de dilatacéo

A dilatacdo térmica é o fendmeno fisico que se refere ao aumento das dimensdes de um
corpo quando sua temperatura é elevada. Esse aumento ocorre devido & intensificagdo da
agitacdo térmica das moléculas, que se movem com mais energia e ocupam mais espaco (Sears
e Zemansky, 2008). Sdo tipos de dilatacdo térmica:

o Dilatacdo linear: Refere-se ao aumento do comprimento de um corpo em uma unica
dimenséo;

« Dilatacdo superficial: Refere-se ao aumento da &rea de superficie de um corpo em duas
dimensoes;

o Dilatacdo volumétrica: Refere-se ao aumento do volume de um corpo em trés
dimensdes.

O coeficiente de dilatacdo térmica € uma propriedade fisica que indica a quantidade que
um material se dilata quando sua temperatura é elevada em 1 °C. Existem coeficientes de
dilatacdo linear, superficial e volumétrica (Sears e Zemansky, 2008):

o Coeficiente de dilatacao linear (a): o« = AL / (Lo X AT);

o Coeficiente de dilata¢do superficial (B): B = AA / (Ao x AT),

e Coeficiente de dilatagdo volumétrica (y): y = AV / (Vo x AT),

e As variaveis: AL, AA e AV sdo as variagdes de comprimento, area e volume,
respectivamente;

e Lo, Aoe Vo referem-se ao comprimento inicial, area inicial e volume inicial;

e AT ¢ a variagdo de temperatura.

3.5 Maquinas Térmicas

De acordo com Sears e Zemansky (2008) as maquinas térmicas sdo dispositivos que
convertem energia térmica (calor) em energia mecéanica (trabalho). Elas operam em ciclos,
absorvendo calor de uma fonte quente, realizando trabalho e expulsando calor para uma fonte
fria.

O funcionamento de uma maquina térmica é baseado em trés principios. Um deles é a
transferéncia de calor, na qual a maquina absorve este calor de uma fonte quente com uma
temperatura mais alta. O segundo principio é a expansdo onde o calor faz com que a substancia
de trabalho seja gas ou liquido dentro da maquina, se expanda, realizando entdo o trabalho. O

terceiro principio € a compressdo da substancia faz com que suas moléculas reduzam o volume,
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liberando calor para uma fonte fria, a uma temperatura mais baixa e por fim o ciclo em que o
processo se repete continuamente (Sears; Zemansky,2008).

Nenhuma maquina térmica é eficiente na sua totalidade, pois parte da energia térmica é
sempre perdida para 0 ambiente na forma calor residual. A eficiéncia () de uma maquina
térmica é definida como a razdo entre o trabalho realizado (W) e o calor absorvido da fonte
quente, com a seguinte formula: n =W / Q1 (Sears; Zemansky 2008).

A magquina de Carnot € um modelo idealizado de maquina térmica que opera com a
méaxima eficiéncia possivel para um determinado conjunto de temperaturas de fonte quente e
fria. A eficiéncia da maquina de Carnot é dada pela formula por: n =1 - (T2 / T1) (Sears;
Zemansky 2008).

Apesar de ser um modelo tedrico, o ciclo de Carnot serve como referéncia para o
desenvolvimento de maquinas térmicas reais, sendo assim nenhuma maquina térmica pode ser
mais eficiente do que o ciclo de Carnot operando entre as mesmas temperaturas de reservatoério.
O ciclo de Carnot estabelece um limite superior para a eficiéncia de conversdo de calor em
trabalho.

Estes conceitos norteiam o0s assuntos que devem ser abordados pelos livros didaticos do
7° ano dos AFEF.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo abordaremos o contexto historico da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e sua relagdo com o Ensino Fundamental. As mudancas geradas de acordo a BNCC
para os conteddos de Termodindmica. Trataremos também do Plano Nacional de Livros
Didaticos (PNLD 2020) e seu contexto historico trazendo informacdes relevantes sobre o edital
e guia desse Plano Nacional de Livros didaticos (PNLD). (BRASIL,2019).

4.1 Apresentacgédo da Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é uma referéncia nacional, em que sua
primeira versao foi disponibilizada para consulta pablica em setembro de 2015, j& a segunda
versdo surgiu em maio de 2016, com a participacdo do Conselho Nacional de Secretarios de
Educagdo (CONSED), da Unido Nacional de Dirigentes Municipais de Educagdo (UNDIME),
professores, gestores e especialistas que discutiram tal documento. Em 2017, por fim, tem-se
sua ultima versdo homologada pelo ministro da educacdo, Mendonga Filho, com orientagdes
para Educacdo Infantil e Ensino Fundamental. As orientacdes para o Ensino Médio s6 foram
publicadas um ano ap6s, no més de dezembro do ano de 2018. (BRASIL, 2019).

A BNCC tem o carater normativo ao qual define o conjunto orgéanico e progressivo de
aprendizagens essenciais para atender as demandas dos estudantes para o futuro, orientados
pelos principios éticos, politicos de uma sociedade justa, democrética e inclusiva. Aplica-se
exclusivamente a educacdo escolar em conjunto com a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e o
Plano Nacional de Educagéo (PNE).

Os principios éticos, politicos e sociais, possuem quatro pilares como fundamentos
pedagdgicos que sdo: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a
ser. Diante do exposto temos as competéncias com foco no desenvolvimento, visto que, 0
estudante deve receber conhecimentos, habilidades, atitudes e valores. Logo, a educacdo de
forma integral refere-se a construgdo intencional de processos educativos que promovam
aprendizagens sintonizadas com as necessidades, as possibilidades, os interesses dos estudantes
e seus desafios dentro da sociedade contemporanea (BRASIL,2019).

Dessa maneira, visando restringir o ambito de analise do tema abordado nesta
dissertacdo, delimitamos a andlise a quatro livros didaticos dos AFEF aprovados no PNLD
(BITTENCOURT, 2004, p.2).
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Esta dissertacdo estd inserida na linha de pesquisa “Saberes e Praticas Docentes” do
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica, aborda como tema “Os
contetdos de Termodinamica nos Anos Finais do Ensino Fundamental”, o qual delimitamos o
nosso estudo nos documentos oficiais em quatro livros didaticos do 7° ano dos AFEF aprovados
no PNLD (2020). Além disso, buscamos ainda, tecer consideracdes e implicagdes desse estudo
na formacdo de professores que ensinam Ciéncias da Natureza, para que estes ampliem seus
conhecimentos nessa modalidade de ensino.

As competéncias gerais abordadas pela BNCC as quais muitos professores ainda
desconhecem sdo: conhecimento, pensamento cientifico critico e criativo, repertério cultural,
comunicacdo, cultura digital, trabalho, projeto de vida, argumentacdo, autoconhecimento,
autocuidado, empatia, cooperacdo, responsabilidade e cidadania. Diante desses conceitos
abordados nas competéncias anteriores e utilizando as reformas e implementagdes da BNCC
como base na qualidade do ensino, observa-se que algumas praticas utilizadas pelos professores
no decorrer dos anos passam a ser extintas. Nesse cenario o professor nao € o Unico detentor de
conhecimentos este agora assume o papel de mediador. Assim, torna-se necessaria formacoes
que habilitem o professor com novas praticas de sala de aula, baseadas nas descobertas
cientificas da pedagogia moderna (FERREIRA; MOTA, 2010)

Na relacdo do professor e aluno existem dois verbos utilizados sdo eles: ensinar e
aprender. O uso desses verbos para referir-se ao processo de ensino aprendizagem,
fundamentalmente € constituido por uma interacéo entre dois organismos (pelo menos no caso
de “ensinar”, ¢ possivel “aprender” sem um professor). Portanto, a tarefa de entender esse
processo, ainda é muito complexa e extensa, ndo podendo limita-lo a simples defini¢cdo de um
dicionario, como afirmam Kubo e Batomé (2001) é por isso que o ato de ensinar significa,
segundo os autores, a relacdo entre o que um professor faz e a aprendizagem de um aluno.

Logo, a BNCC define o conjunto de competéncias essenciais para aprendizagem a que
todos os estudantes brasileiros devem ter direito durante toda sua educacdo basica, visto que
este documento aborda dez competéncias gerais da Educacdo, incluindo as trés etapas da
Educacdo Bésica de acordo a plataforma Povir (2017), a partir de Anna Penido ao qual foi
elaborado um infogréafico abordando as dez Competéncias trazidas pela BNCC (Figura 1) como

mostra a seguir:

Figura 1 - Competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular.
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A BNCC traz marcos legais baseados na Constituicao Federal, nos artigos 205 até 214.
Com base nestes, a LDB afirma no inciso 1V, artigo 9° que cabe a Unido estabelecer, em
colaboracdo com os estados, o Distrito Federal e os municipios, competéncias e diretrizes para
a Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e o Ensino Médio.

A LDB ainda assegura em seus artigos 9° e 26°, conteldos minimos para 0 ensino

fundamental:

Art. 9° A Unido incumbir-se-4 de: (Regulamento)

IV - Estabelecer, em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, competéncias e diretrizes para a educagdo infantil, o ensino
fundamental e o ensino médio, que norteardo os curriculos e seus contetdos
minimos, de modo a assegurar formacdo basica comum; (BRASIL, 1996,
p.12).

Art. 26. Os curriculos da educacdo infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada
sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da
cultura, da economia e dos educandos. (Redagdo dada pela Lei n°® 12.796, de
2013)

§ 1° Os curriculos a que se refere o caput devem abranger, obrigatoriamente,
0 estudo da lingua portuguesa e da matematica, o conhecimento do mundo
fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil
(BRASIL, 1996, p.12).

Diante dos artigos acima expostos, percebe-se que as competéncias para orientacdo dos
estados e municipios norteiam o0s contetdos minimos, para construirem seus curriculos
assegurando uma formac&o basica comum.

E diante desses curriculos como formacdo bésica que as principais avaliagdes
internacionais da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE),
Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (Pisa) sdo formuladas, entre outros, estas
competéncias servem para que o aluno aprenda a tratar as informacdes, aprender a aprender,
atuar com responsabilidade nos contextos das culturas digitais, ter autonomia em suas decisoes,

ser proativo, protagonista e desenvolver bem suas habilidades (Lopes & Lopez, 2010).

4.2 A BNCC e 0 Ensino Fundamental

O Ensino Fundamental atende aos estudantes entre idades de 6 a 14 anos, possui uma
duracdo de nove anos (Resolucdo CNE/CEB n° 7/2010), é uma fase de transi¢cdo do Ensino
Infantil para o Fundamental, no qual ocorrem mudancas da infancia para a adolescéncia. As

caracteristicas dessa faixa etaria demandam uma organizacdo em torno dos interesses das
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criangas pelas suas vivéncias culturais e escolares, para se ter uma compreensdo de como
ocorrem 0s comportamentos de atuacdo e sensibilidade do aluno, bem como conseguir
transmitir conhecimentos de forma didatica para cada fase (VIGOTSKY, 1984).

Os Anos Finais do Ensino Fundamental para os estudantes possuem uma complexidade
maior, com diferentes logicas de raciocinios e indmeros conhecimentos relacionados as
diversas areas, com formas de organizacdo diferenciadas. Logo, se faz necessario nesse
momento buscar a relacdo da sua vivéncia, procurando adequar a realidade de sua

complexidade, promovendo a participacdo mais efetiva do aluno (VIGOTSKY, 1984).

De acordo com a BNCC:

Nessa dire¢do, no Ensino Fundamental — Anos Finais, a escola pode contribuir
para o delineamento do projeto de vida dos estudantes, ao estabelecer uma
articulacdo ndo somente com 0s anseios desses jovens em relacdo ao seu
futuro, como também com a continuidade dos estudos no Ensino Médio. Esse
processo de reflexdo sobre o que cada jovem quer ser no futuro, e de
planejamento de acdes para construir esse futuro, pode representar mais uma
possibilidade de desenvolvimento pessoal e social (BRASIL, 2018, p.62).

No ensino de Fisica é importante ressaltar, que ndo ha uma ferramenta ou método ideal
para a aprendizagem do aluno, antes era o método tradicional definido de acordo o autor Santos
(2011), em que o professor € o sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem é considerado
por muitos autores como método ultrapassado, visto que um dia, ja foi considerado o mais
eficiente para o ensino. Assim, ensinar Fisica sob um Unico enfoque, por mais atraente e
moderno que seja, ndo é tarefa facil. Ensinar Fisica somente sob a Gtica da Fisica do cotidiano
é uma distor¢do porque, em boa medida, aprender Fisica é justamente liberta-se do dia a dia e
entender a explicacdo do estudo da natureza em forma de Ciéncia, trazendo o cotidiano como
exemplificacbes, buscando a vivéncia do aluno e alinhando com o conhecimento cientifico
(SCHMITZ; ALPERSTEDT; BELLEN, 2011).

4.3 O Livro Didatico: As mudancas geradas pela BNCC no contetdo de Termodinamica

O livro didatico é um recurso quase que exclusivo para os estudantes realizarem seus
estudos. E de extrema importancia que a sua escolha obedeca a critérios para obter a efetividade
da aprendizagem. A compra de um livro didatico constitui um desafio para a maioria das

familias dos estudantes com baixa renda, visto que é perceptivel que o setor publico tem
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investido muito na aquisicdo e distribuicdo de livros didaticos para os alunos da rede pablica
de todo Brasil possibilitando a todos o acesso ao livro didatico (CURY,2006).

Os processos para aquisicdo e selecdo dos livros didaticos realizados nas escolas que
serdo atendidas pelo PNLD para que os alunos tenham acesso, precisam passa por um processo
de avaliacdo por parte dos professores e propdem uma unificacdo dos pontos observados por
cada avaliador em torno das diversas obras através do uso da ficha de avaliacdo dos livros
didaticos disponibilizadas em toda rede. Existem trés modelos que séo padrdes para a correta
escolha do livro: material Unico para cada escola, material Unico para cada grupo de escolas,
material Unico para toda a rede as escolhas devem atender a determinados critérios (PNLD,
2020).

As redes de ensino devem optar por um dos trés modelos de escolha de acordo o PNLD
(2020):

1. Material Unico para cada escola: cada escola ird realizar sua prépria escolha
individualmente e recebera o material votado pelo seu corpo docente.

2. Material Unico para cada grupo de escolas: a rede de ensino ira definir um grupo
especifico de escolas que fara uma escolha unica e utilizara 0 mesmo material didatico. O
material a ser adotado serd o mais votado dentre as escolas pertencentes ao grupo de escolas
definido pela rede de ensino.

3. Material Unico para toda a rede: a escolha da rede de ensino sera unificada e
TODAS as escolas da rede utilizardo o mesmo material. O material a ser adotado sera o mais
votado dentre as escolas pertencentes a rede de ensino.

Portanto, independente do modelo adotado pela rede de ensino, a opinido dos
professores continua tendo importancia fundamental na escolha dos livros didaticos a serem
adquiridos. A selecao desses materiais deve ser estabelecida de forma democréatica e autbnoma
pelas escolas.

De acordo os autores Silva e Martins (2010):

Em consequéncia da realidade das condicGes existentes em muitas das nossas
escolas, o livro didatico tem sido praticamente o Unico instrumento auxiliar da
atividade de ensino. Para o aluno, constitui-se numa valiosa fonte de estudo e
pesquisa, ajudando-o a complementar as anota¢Ges do seu caderno. Para o
professor, é o principal roteiro empregado na programacao de suas atividades
em sala de aula (SILVA; MARTINS, 2010, p.257).

As pesquisas sobre a importancia e a aquisi¢ao de livros didaticos ganham destaque com

0s programas nacionais de livros didaticos distribuidos para as escolas publicas (PNLD), para
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0 Ensino Fundamental e 0 PNLEM, para o ensino médio). Em 1985 surgiu o PNLD, destinado
apenas para o Ensino Fundamental. Somente em 2004 veio o equivalente para o Ensino Médio
0 PNLEM para o Ensino Medio. Finalmente, em 2012 houve unificacdo de ambos
(CURY,2006).

Levando em consideragdo a necessidade de instrumentacdo do professor para a escolha
adequada do livro didatico, pois se trata de um tema recorrente nos trabalhos que versam sobre
esse instrumento educacional e colaboram para tal conhecimento do proprio livro didatico
(Loguercio et al, 2001; Maffia et al, 2002; Finzi & Faljoni-alario, 2006; Santos, 2006 e Nufiez
et al, 2008), a selecdo de um livro didatico adequado exige muitos saberes, habilidades de um
coletivo, como também as competéncias que se prestem para 0s novos objetivos. Porém, para
essa escolha muitos autores abordam as deficiéncias da formacéo dos docentes para selecionar
adequadamente um livro didatico, que se preste aos novos objetivos do ensino de Ciéncias. E
uma tarefa que exige muitos saberes, competéncias e habilidades, de um coletivo que pouco
tem recebido formacéo, para tal fim. (Maffia et al, 2002; Martins, 2002; Santos & Mol, 2005).

E importante que a escolha do livro didatico ocorra com uma abordagem clara e
ilustracdes adequadas entre outros fatores, visto que ira favorecer a aprendizagem do aluno,
pois o livro serve como um guia para o professor.

Outra vertente crucial, € que nem o livro didatico e nem o professor deve ser apresentado
como os detentores de saberes e sim que o educador deve olhar 0 aluno como alguém dotado
de saber e levar em consideracdo esses conhecimentos fazendo uma relacéo entre eles e os
conteldos a serem ensinados em sala de aula, de modo que ocorra efetivamente a aprendizagem
(VIGOTSKY, 1984).

Segundo David Ausubel (2003), para considerar essa relagdo com os conhecimentos
prévios dos alunos, é possivel ver que o funcionamento organico do cérebro, 0s impulsos
elétricos e a percepcdo sejam compativeis com o histérico de vida e de experiéncias do
individuo. Nem todos os alunos trazem o conhecimento prévio devido ao meio que estdo
inseridos, necessitando de que o professor possua um dialogo prévio para sondar o que o aluno
sabe a respeito de determinados conceitos, para que assim busque metodologia para ampliar ou
agregar conhecimento ao aluno.

Apos a sondagem de conhecimentos dos alunos surge um roteiro didatico que consiste
em uma série de atividades que auxiliam o professor a desenvolvé-las de forma ordenada e
estruturada a cada etapa, voltadas para alcancar o objetivo educacional da aprendizagem
atrativa e divertida (Barbosa, 2002; Zabala, 1988).
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A BNCC assegura o desenvolvimento das competéncias especificas de areas
relacionadas a um conjunto de habilidades que representa as aprendizagens essenciais a serem
garantidas, porém estas sdo descritas de acordo a mesma estrutura adotada no Ensino
fundamental. Outrossim, a &rea de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental envolve o
letramento cientifico, ou seja, o desenvolvimento da capacidade de atuagdo em adquirir novos
conhecimentos, explicar fendbmenos e tirar conclusdes. Para que isso se efetive, se faz
necessario assegurar o acesso a diversidade dos conhecimentos cientificos, bem como a
aproximacdo gradativa aos processos e praticas, procedimentos de investigacdo cientifica. O
livro didatico atua como apoio e deve estar fundamentado para que todo o processo de
aprendizado seja efetivado (BRASIL, 2018).

As competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental
citadas pela BNCC (2018), estéo listadas abaixo:

1- Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisorio, cultural e histérico;

2- Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacéo cientifica,
de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e
do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva;

3- Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relacBes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza;

4- Avaliar aplicacOes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e
de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo
aqueles relativos ao mundo do trabalho;

5- Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confidveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o
respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza;

6- Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagdo e comunicagédo
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver

problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética;
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7- Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias;

8- Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a
respeito da salde individual e coletiva, com base em principios éticos, democréticos,
sustentaveis e solidarios.

Todo o contexto educacional da escolha do livro didatico, da sequéncia didatica a ser
seguida deve ter os conhecimentos prévios dos alunos trabalhados de forma ordenada,
auxiliando na exploracéo de vivéncias, interesse e curiosidade sobre o mundo natural. No caso
do contetido de Termodinamica, este surge no 7° ano do Ensino Fundamental como apresentado
abaixo (BNCC,2018):

-Contetdo: Matéria e Energia;

Objetos de Conhecimento:

» Maquinas simples;

» Formas de propagacao do calor;

* Equilibrio termodinamico e vida na Terra; e

* Historia dos combustiveis e das maquinas térmicas.

-Habilidade:

EFO07CI01. Discutir a aplicagdo, ao longo da historia, das maquinas simples e propor
solucdes e invencdes para a realizacdo de tarefas mecanicas cotidianas.

EF07CI02. Diferenciar temperatura, calor e sensacao térmica nas diferentes situacdes
de equilibrio termodindmico cotidianas.

EF07CI03. Utilizar o conhecimento das formas de propagacgéo do calor para justificar a
utilizacdo de determinados materiais (condutores e isolantes) na vida cotidiana, explicar o
principio de funcionamento de alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor solar etc.) e/ou
construir solucdes tecnoldgicas a partir desse conhecimento.

EF07CI04. Avaliar o papel do equilibrio termodindmico para a manutencdo da vida na
Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em outras situacdes cotidianas.

EF07CI05. Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas ao
longo do tempo, para avaliar avangos, questdes econdmicas e problemas socioambientais

causados pela producéo e uso desses materiais e maquinas.
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EFO07CI06. Discutir e avaliar mudancas econémicas, culturais e sociais, tanto na vida
cotidiana quanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e

tecnologias (como automacéo e informatizacao).

Ainda segundo a BNCC (2018):

A area de Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental, propde aos
estudantes investigar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao
mundo natural e tecnolégico, explorar e compreender alguns de seus conceitos
fundamentais e suas estruturas explicativas, além de valorizar e promover 0s
cuidados pessoais e com 0 outro, 0 compromisso com a sustentabilidade e o
exercicio da cidadania (BNCC, p.473).

Portanto, o estudo investigativo em questdo trata da elaboracdo de um roteiro didatico
de termodinamica que auxilie os professores da area de Ciéncias da Natureza a desenvolverem
uma aula produtiva interativa, com utilizacao recursos tecnoldgicos, experimentos e atividades,
onde os alunos consigam aprender o contetdo de forma proveitosa e divertida. Cabe pontuar
também, que a pesquisa serd descritiva, pois promove a descricdo das caracteristicas de um
contetdo, fendmeno ou de uma experiéncia, e visa proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo explicito ou a construir hipoteses, tendo como objetivo

principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicoes.

4.4 PNLD e seu contexto historico

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de acordo seu contexto historico, teve
inicio em 1937 com outra denominagc&o de Instituto Nacional do Livro. E um programa voltado
a distribuir livros didaticas aos estudantes da rede publica de ensino. O Quadro 1 abaixo ira
mostrar toda parte do contexto historico de forma cronoldgica desde de 1937 até 2001, todas as
informacdes estdo de acordo com o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacédo (FNDE)
de 2018.



Quadro 1 - Histdrico do FNDE

ANO

CONTEXTO HISTORICO

1937

Decreto-Lei n° 93, de 21 de dezembro de 1937, cria o Instituto
Nacional do Livro.

1938

Decreto-Lei n° 1.006, de 30/12/38, institui a Comissdo Nacional do
Livro Didatico (CNLD), estabelecendo sua primeira politica de
legislacdo e controle de producédo e circulacdo do livro didatico no
pais.

1945

Decreto-Lei n° 8.460, de 26/12/45, consolida a legislacdo sobre as
condicdes de producdo, importacdo e utilizacdo do livro didatico,
restringindo ao professor a escolha do livro a ser utilizado pelos
alunos conforme definido no art. 5°.

1966

Um acordo entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a Agéncia Norte-
Americana para o Desenvolvimento Internacional (Usaid) permite a
criacdo da Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico (Colted),
com o objetivo de coordenar as agdes referentes a producéo, edigédo e
distribuicdo do livro didatico.

1970

Portaria n° 35, de 11/3/1970, do Ministério da Educagdo, implementa
0 sistema de coedicdo de livros com as editoras nacionais, com
recursos do Instituto Nacional do Livro (INL).

1971

O Instituto Nacional do Livro (INL) passa adesenvolver o
Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental
(Plidef), assumindo as atribuicbes administrativas e de
gerenciamento dos recursos financeiros até entdo a cargo da
Colted.

1976

Com a extin¢do do INL, a Fundacdo Nacionaldo Material Escolar
(Fename) torna-se responsavel pela execucdo do Programa do
Livro Didatico. Os recursos provém do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e das contrapartidas
minimas estabelecidas para participacdo das Unidades da
Federacdo. Devido a insuficiéncia de recursos para atender todos
os alunos do Ensino Fundamental da rede publica, a grande
maioria das escolas municipais é excluida do programa.

1983

Criada a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), que
incorpora o Plidef. O grupo de trabalho encarregadodo exame dos
problemas relativos aos livros didaticos propde a participacdo dos
professores na escolha dos livros e a ampliagcéo do Programa, com
a incluséo das demais séries do Ensino Fundamental.

1985

Decreto n°® 91.542, de 19/8/85, o Plidef d& lugar ao Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), com mudangas, como: -
Indicacdo do livro didatico pelos professores; - Reutilizacdo do
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https://www.fnde.gov.br/fndelegis/action/UrlPublicasAction.php?acao=abrirAtoPublico&sgl_tipo=DEC&num_ato=00091542&seq_ato=000&vlr_ano=1985&sgl_orgao=NI
https://www.fnde.gov.br/fndelegis/action/UrlPublicasAction.php?acao=abrirAtoPublico&sgl_tipo=DEC&num_ato=00091542&seq_ato=000&vlr_ano=1985&sgl_orgao=NI

livro, implicando a abolicdo do livro descartdvel e o
aperfeicoamento das especificacdes técnicas para sua producdo,
visando maior durabilidade e possibilitando aimplantacédo de
bancos de livros didaticos; - Extensdo da oferta aos alunos de 12 e
2@ série das escolas pablicas e comunitarias; - Fim da participacao
financeira dos estados, passando o controle do processo decisorio
para a Fundac&do de Assisténcia ao Aluno e garantindo o critério de
escolha dolivro pelos professores.

1992

A distribuicdo dos livros € comprometida pelas limitacdes
orcamentarias e hérecuo na abrangéncia da distribuicéo,
restringindo-se o atendimento até a 42 série do Ensino
Fundamental.

1993/1994

S&o definidos critérios para avaliacdo dos livros didaticos, com a
publicagdo “Defini¢ao de Critérios para Avaliacdo dos Livros
Didaticos”. De acordo o Ministério da Educagao (MEC)

1995

De forma gradativa, volta a universalizagdo da distribuicdo do
livro didatico no Ensino Fundamental. Em 1995 sdo contempladas
asdisciplinas de Matematica e Lingua Portuguesa. Em 1996, a de
Ciéncias e, em 1997, as de Geografia e Historia.

1996

Inicia 0 processo de avaliacdo pedagogica dos livros inscritos para
o PNLD, sendo publicado o primeiro “Guia de Livros Didaticos” de
1% a 42 série do Ensino Fundamental.

1997

Com a extin¢do da Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE),
a responsabilidade pela politica de execucdo do PNLD ¢é
transferida integralmente para o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacédo (FNDE).

2000

E inserida no PNLD a distribuicdo de dicionarios da Lingua
Portuguesa para uso dos alunos de 12 a 42 série em 2001 e, pela
primeira vez na histéria do Programa, os livros didaticos passam
a ser entregues no ano anterior ao ano letivo de sua utilizacdo.Os
livros para 2001 foram entregues até 31 de dezembro de 2000.

2001

O PNLD amplia, de forma gradativa, o atendimento aos alunos
com deficiéncia visual que estdo nas salas de aula do ensino
regular das escolas publicas, com livros didaticos em braile.

Fonte: FNDE
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O quadro 1, aponta os contextos historicos até 2001, as outras atualizacdes do PNLD

ocorreram em 2004, quando o primeiro ano do Ensino Médio é contemplado com livros de

Portugués e Matematica pela primeira vez, dando sequéncia as modificacdes realizadas a cada

ano: 2005, 2006, 2007 e 2008. Nesses anos comecam a ser distribuidos livros de outras

disciplinas, como Historia, Geografia, Quimica e Fisica. Em 2009, publicou-se a resolu¢do CD
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FNDE n° 60 de 20/11/2009, estabelecendo que as escolas agora devem aderir ao Programa para
receber os livros didaticos (FNDE,2009).

As mudancas de ampliacbes do Programa ndo pararam, os alunos do Programa de
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) em 2011 passaram a ser inseridos no Programa. Os
avangos tecnoldgicos sdo publicados em edital para formagéo de parcerias para estruturacao e
operacdo de servico publico e gratuito de disponibilizacdo de materiais digitais a usuarios da
educacéo nacional, DVD, livros digitais, simuladores, como apoio para 0 bom desenvolvimento
educacional (FNDE, 2009).

4.5 Edital e guia do PNLD 2020

O edital tras o chamamento para as editoras participarem da aquisicédo de obras didaticas
e literarias, destinadas aos estudantes e professores dos AFEF, obedecendo trés vertentes
essenciais, que sd@o: Disciplinar, Interdisciplinar e Projeto Integrador. Desse modo, para a
disciplina de Ciéncias, o livro do aluno deve conter 1024 paginas, o livro do professor 1232
paginas, o material digital 4 DVDs de 4,5 GB cada (PNLD,2020). Ademais, cada editora deve
seguir os critérios abordados pelo edital, como também, a avaliacdo dessas obras inscritas no

PNLD busca uma garantia de qualidade e desenvolvimento na aprendizagem:

“A avaliagdo objetiva sobretudo garantir que os materiais contribuam para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades envolvidas no processo de
aprendizagem nos anos finais do ensino fundamental, conforme definidas na
Base Nacional Comum Curricular (PNLD, 2020, p.3) ™.

Além do edital, existe um Guia Digital do PNLD (2020), com os livros de Lingua
Portuguesa, Arte, Educacéo Fisica, Lingua Inglesa, Matematica, Ciéncias, Geografia e Historia.
O guia apresenta as obras na integra e ata da escolha, no qual analisa qualidade grafica,
quantidade de exercicios, qualidade dos exercicios, qualidade do contetdo, autores, conteido
atual, conteddo contextualizado, capa, metodologia inovadora, material audio/ visual, qualidade
editorial, editora, nUmero de paginas, abordagem aos assuntos, resenha critica dos avaliadores,
sinopse do livro, recomendacdo de outras escolas, acesso ao livro impresso de divulgacéo,
resenha critica na internet, experiéncia positiva anterior com as obras, recomendacao de colegas
professores. Outro fator, € que este recurso apresenta também a ata da escolha, codigo das

colecdes, equipe, além de possuir o guia em formato PDF (PNLD, 2020).
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Dessa forma, diante das colocagdes apresentadas a respeito do edital e guia do PNLD
(2020), ¢é possivel perceber a importancia desses conhecimentos para que o professor possa

sentir-se seguro ao fazer a escolha do livro didatico.
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5 PERCURSO METODOLOGICO

Nesta secdo abordaremos as etapas desenvolvidas na realizacdo desta pesquisa, ao qual
retratam-se em subsec¢des, como a classificacdo da pesquisa, a abordagem utilizada, os l6cus da
pesquisa, participante da pesquisa, coleta de dados e andlise dos dados, facilitando a

compreensdo do leitor.

Nessa perspectiva, esta dissertacdo trata-se de uma forma de comunicacédo, ao qual é
feita de forma verbal ou ndo-verbal, os dados foram interpretados de forma imparcial, extraindo
0 maximo de inferéncias possiveis dos materiais analisados. Entretanto, de acordo com Bardin
(2011) é utilizar técnicas que busquem objetivar os dados coletados, com aplicacBes de
metodologias cientificas evitando ao maximo a subjetividade. Desse modo, para a realizacdo
da analise de contetdo, primeiro teremos a organizacdo dos dados como dito anteriormente,
reflexdo sobre significados, tendéncias, percepcdes e outros simbolos que podem estar inseridos
nas comunicag@es em anélise. O proximo tdpico é o tempo para tratamento dos dados brutos,
aprofundamento de significados, o qual pode gerar dados inéditos a partir do que foi coletado,
identificar inter-relacGes que sdo reciprocas ou mutuas, coeréncia com o tema abordado na

pesquisa e coesdo que sdo os elementos necessarios para o0 dominio da proposta de pesquisa.

5.1 Tipo de pesquisa

A pesquisa abordada é de natureza qualitativa, para analisar o contetdo de
Termodinamica em quatro livros didaticos do 7° ano dos AFEF, de acordo com as competéncias
e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Nesse sentido, o desenvolvimento
da pesquisa ocorre em duas etapas. A primeira confere as competéncias abordadas pela BNCC
dentro do contetdo de Termodinamica. O segundo momento é a aplicacdo de um questionario
apresentado no quadro 2, para dez professores de Ciéncias da Natureza que compdem o quadro
de docentes do colégio particular, localizado na cidade de Arapiraca, Alagoas. A aplicacdo desta
etapa, ocorreu na propria instituicéo.
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Quadro 2- Questionario para professores.

Questionario

1. Informe o nome do seu curso
2. Vocé consegue desenvolver bem as aulas de termodindmica?

3.Em qual série dos anos finais sdo apresentados os contendos de termodinamica?

4 A forma como o conteundo esta estrutwrado no livro didatico ¢ adequada ao

alcance dos objetivos propostos. ( ) SIM( ) NAO

b, As orientacbes para a realizacdo das atividades de termodinamica sio de facil
compreensdo? ( ) SIM ( ) NAO

6. A linguagem utilizada no contetido do curso € de facil compreensdo?

( )SIM ( ) NAO

7. A carga horaria para a realizacio do curso ¢ adequada aos objetivos propostos

() SIM ( YNAO

8. Os almnos estdo preparados para realizarem os calculos do contendo?

() SIM ( YNAO

9. 0O que vocé aponta como necessario para melhor desenvolver o contendo de
Termodinamica?

10. Caso necessite de um espaco para expressar sugestfes ou criticas, pode escrever
abaixo.

11. Voce tem dominio das habilidades de sua area na BNCC?

12. Gostaria de receber um auxilio para planejar suas aulas de Ciéncias daMNatureza, em

especial para o conteudo de Termodinamica?

( )SIM ( YNAO

Fonte: Autora (2023).

A realizacdo do segundo momento ocorreu somente ap0s a aprovacdo do projeto pela

Plataforma Brasil, tornando-se assim possivel a entrega do TCLE (Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido), este é o termo de aceitacdo de participacdo da pesquisa. Apos verificado

0 aceite, cada docente recebera um questionario para saber se eles conseguem acompanhar a
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proposta de ensino. Realizada essa etapa, com registros de imagens, segue-se a analise de cada
resposta apresentada pelos professores, para que a constru¢do do Produto Educacional possa
contribuir de maneira efetiva nas dificuldades encontradas nas possiveis respostas.

O processo metodoldgico adotado pelo presente estudo em questdo € uma abordagem
qualitativa, visto que a pesquisa qualitativa vem ganhando espago nas areas das Ciéncias Sociais
e Educacdo, por tratar de temas que necessitam de uma analise mais subjetiva dos tépicos

pesquisados. De acordo com Creswell (2018):

A pesquisa qualitativa € uma abordagem voltada para a exploracéo e para o
entendimento do significado que individuos ou grupos atribuem a um
problema social e humano. O processo de pesquisa envolve a emergéncia de
perguntas e procedimentos, a coleta de dados geralmente no ambiente do
participante, analise indutiva desses dados iniciada nas particularidades e
levada para temas gerais e as interpretacdes do pesquisador acerca do
significado dos dados. O relatério final tem uma estrutura flexivel. Os
pesquisadores que aplicam essa forma de investigacdo apoiam uma maneira
de encarar a pesquisa que valoriza um estilo indutivo, um foco no significado
individual e na importancia do relato da complexidade de uma situacdo
(CRESWELL, 2018, p. 24).

O estudo apresentado por Mazzotti (1991), destaca que a pesquisa qualitativa tende a
aproximar o investigador do seu objeto de estudo. Desse modo, 0 pesquisador tornar-se o
principal instrumento para analise dos documentos, proporcionando um estudo e exposicao
detalhados e criteriosos do seu objeto de estudo, através de uma indagacdo surge a forma de

solucioné-la.

5.2 Abordagem da pesquisa

A natureza da pesquisa é qualitativa, cujos dados podem ser apresentados na forma de
tabelas, quadros e figuras. Esse tipo de pesquisa “envolve atencdo a natureza interpretativa da
investigacdo, situando o estudo dentro do contexto social, politico e cultural dos pesquisadores”
(CRESWELL, 2014).

Assim, ainda conforme Creswell, a abordagem utilizada trata de pesquisa-intervencéo,
que permite associar ao processo de investigacdo a possibilidade de aprendizagem, pelo
envolvimento criativo e consciente tanto do pesquisador como dos demais integrantes
(KOERICH, 2009). Para os autores Aguiar (2003) e Rocha (2001) o conhecimento nesses tipos
de pesquisas participativas esta disponivel para todos, colocando o pesquisador e o pesquisado
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lado a lado, independentemente de o tempo ser ou ndo fixado para o desenvolvimento da
pesquisa.

Portanto a abordagem utilizada € a pesquisa intervencdo, que associa ao processo de
investigacdo a possibilidade de aprendizagem, pelo envolvimento criativo e consciente tanto do
pesquisador como dos demais integrantes (KOERICH, 2009).

5.3 Lécus da pesquisa

A pesquisa se realizada em um colégio particular, localizado na cidade de Arapiraca,
AL, com professores de Ciéncias dos AFEF. Esta institui¢do de ensino é de grande porte, dispde
de 18 salas de aulas para os Anos Finais, laboratorio de robdtica e Ciéncias, secretaria, direcéo,
sala de professores, duas cantinas, além das salas para Educacdo Infantil. O horario de

funcionamento dos AFEF € no periodo matutino e vespertino.

5.4 Participantes da pesquisa

Os participantes da pesquisa sdo 10 professores de Ciéncias da Natureza dos AFEF, que
lecionam a disciplina de Ciéncias para turmas de 7° ano e possuem formacg6es em Licenciatura

nas respectivas areas de Biologia, Quimica, Matematica e Fisica.

5.5 Coleta de dados

A presente pesquisa tem como objetivo central apresentar as abordagens dos contetdos
e atividades relacionados ao conteddo de Termodinamica em quatro livros didaticos de Ciéncias
dos AFEF utilizados pelos docentes, aprovados no PNLD 2020 e as principais alteragdes no
material ocasionadas pela BNCC.

Sob a luz da abordagem qualitativa, a presente dissertacdo apresenta como tipo de
pesquisa a analise documental. A analise documental apresenta-se como um instrumento
valioso para andlise de materiais escritos que exprimam informacbes a respeito do
comportamento humano, documentos técnicos, pessoais, ou informativos que caracterizam os
tipos de materiais utilizados para a analise documental (LUDKE; ANDRE, 2013). As

pesquisadoras salientam ainda que:

Os documentos constituem também uma fonte poderosa de onde podem ser
retiradas evidéncias que fundamentem afirmacBes e declaracbes do
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pesquisador. Representam ainda uma fonte “natural” de informag&o. N&o séo
apenas uma fonte de informacdo contextualizada, mas surgem num
determinado contexto e fornecem informacgdes sobre esse mesmo contexto
(LUDKE; ANDRE, 2013, p.45).

Os documentos selecionados para o estudo sdo quatro livros didaticos utilizados pelos
professores, todos aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico (2020) para a disciplina
de Ciéncias da Natureza, destinados aos alunos do 7° ano dos AFEF. Ademais, também sdo
utilizados os critérios do PNLD 2020, junto com a BNCC, para analises desses livros didaticos.

Dessa maneira, a analise documental, ainda de acordo com Ludke e André (2013)
necessita de procedimentos metodoldgicos para a sua utilizacdo, visto que, nos ambientes de
aprendizagem, utilizaremos a analise de contetido de Bardin (2011) para criarmos categorias de
analise que nos auxilie na compreensdao do modo como essas atividades se apresentam nos

livros didaticos analisados.

5.6 Analise dos dados

Nesta dissertacdo propdem-se a analise de conteudo, foi utilizando a técnica de Bardin
(2011), sob a luz da abordagem qualitativa, apresenta como tipo de pesquisa a analise
documental, que tem por finalidade a aplicacdo de técnicas visando sistematizar e objetivar
através de etapas como a pré-analise, exploracdo do material e resultados. Os documentos
selecionados para 0 nosso estudo sdao compostos por 4 livros didaticos do 7° ano dos AFEF,
aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Didatico (2020) para as disciplinas de Ciéncias da
Natureza. ApOs esse processo de analises segue com o tratamento dos resultados e a
interpretacdes dos dados para essa analise, nos pautamos em reflexdes a partir dos documentos
oficias de politicas publicas como o Guia de livros didaticos, Edital de convocacdo do PNLD
2020, Base Nacional Comum Curricular e os conteudos de termodinamica.

Segundo Bardin (2011) a primeira etapa consiste na pré-anélise a fase de organizacéo,
a selecdo dos materiais que serdo analisados, a fase de primeiro contato com os documentos,
podendo ser analisado atraves de uma leitura ndo aprofundada, para que seja possivel selecionar
com mais clareza os documentos. Estes documentos constituem também uma fonte poderosa
de onde podem ser retiradas evidéncias que fundamentem afirmacGes e declaragBes do
pesquisador. Representam ainda uma fonte "natural” de informacao. N&o sdo apenas uma fonte
de informacdo contextualizada, mas surgem num determinado contexto e fornecem

informagcdes sobre esse mesmo contexto (LUDKE; ANDRE, 2013).
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Apo0s a primeira etapa, deve-se avangar para a exploracdo do material, essa € a fase da
leitura aprofundada. Surge nessa fase a categorizacdo, apontando os recortes de textos,
utilizando regras de contagem. Por fim, a Gltima etapa trata dos resultados e interpretacdes, e 0
processo de categorizacdo propriamente dito, 0 agrupamento de recortes, a criagcéo de etiquetas,
devendo observar a fidedignidade e a homogeneidade (BARDIN, 2011).
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Segue abaixo o produto educacional, elaborado para auxiliar nas préaticas de sala de

aula dos professores de Ciéncias.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA

PROPOSTAS DE ATIVIDADES DE
TERMODINGMICA PARA
PROFESSORES POS ANOS
FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL.

r\

MICAELY GRAZIELY ALVES MIRANDA
AMAURI DA SILVA BARROS

MACEIO
2023
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4

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSIN?\
DE CIENCIAS E MATEMATICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

——

PROPOSTAS DE ATIVIDADES DE
TERMODINAMICA PARA
PROFESSORES DOS ANOS
FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL.
e

MICAELY GRAZIELY ALVES MIRANDA

Produto Educacional vinculado a dissertagiio: LIVROS
DIDATICOS DE CIENCIAS DA NATUREZA E A BNCC:
CONTEUDOS DE TERMODINAMICA NOS ANOS FINAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL.

Orientador: Prof. Dr. Amauri da Silva Barros

MACEIOQ
2023



catalogacao
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MICAELY GRAZIELY ALVES MIRANDA

PROPOSTAS DE ATIVIDADES DE TERMODINAMICA PARA
PROFESSORES DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL.

Produto Educacional apresentado & banca examinadora
como requisito parcial para a obtenglio do Titulo de
Mestre em Ensino de Ciéncias e Matemitica do
Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias e
Matemdtica do Centro de Educacéio da Universidade
Federal de Alagoas.

Banca examinadora

Prof. Dr. Amauri da Silva Barros
Universidade Federal de Alagoas ~ IM/Ufal
Orientador

Prof. Dr. Roger Peres de Moura
Universidade Federal do Piaui - UFP1
Examinador externo

Prof. Dr. Hilda Helena Sovierzoski
Universidade Federal de Alagoas - ICBS/Ulal
Examinador interno



A Autora

Sou:
Micaely Graziely Alves Miranda,

mestranda do Programa de pos-

graduacao no Ensino de Ciéncias e
Matematica pela Universidade Federal de
Alagoas (Ufal), tendo como objetivo de
estudo a construgio de um roteiro de
atividades do conteudo de
Termodinamica para professores de
Ciéncias dos anos finais do Ensino
Fundamental. Sou pés-graduada em
Ensino de Ciéncias e Matematica e
graduada em Licenciatura em Fisica e em

Matematica.
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O Orientador

Amauri da Silva Barros, possui graduag¢ao em Matematica
(Licenciatura) pela Universidade Federal de Alagoas (1991),
mestrado em Matematica pela Universidade Federal do Ceara
(1996) e doutorado em Matematica pela Universidade Estadual
de Campinas (2004). Atualmente ¢é professor Titular da
Universidade Federal de Alagoas, atuando na Graduacgéo e em
dois Mestrados Profissionais na drea de Ensino de Matematica
(PROFMAT e PPGECIM), com énfase nos Saberes e Praticas
ocentes. No campo administrativo ja atuou como
oordenador dos Cursos de Licenciatura em Matematica
resencial e na modalidade de EaD), Chefia do Departamento
de Matematica, Diretor do Instituto de Matematica (de 2006 a
2011) e Pro-Reitor de Graduagio da Ufal de dezembro de 2011
a janeiro de 2016. Também é colaborador do INEP/MEC, desde
2007, como avaliador institucional e de curso, especialmente

as atividades de (Re)Credenciamento Institucional e
CredenciamentofAditamento de Polos de Apoio Presencial.
emente, em Janeiro de 2020, reassumiu a Pro-Reitoria
de Grafuacao da Ufal e permane¢ neste cargo.

Rece
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APRESENTAC

Caro Professor,

Este Produto Educacional € uma proposta de um
roteiro didatico que aborda o0s conteidos da
Termodindmica para os anos finais do Ensino
Fundamental. Trata-se de um produto educacional de
uma dissertagdao de mestrado do Programa de Pos-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM) da Universidade Federal de Alagoas (Ufal).

O objetivo desse roteiro didatico de Ciéncias foi
pensado com muito carinho, para organizar € guiar 0s
professores de Ciéncias a trabalhar os conteludos de
Termodinamica através de um roteiro de atividades
destinado a turmas dos Anos Finais do Ensino
Fundamental seguindo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

A Primeira parte do roteiro de atividades aborda o
conteudo de Termodindmica forma pratica e baseada
nas competéncias e habilidades da BNCC. Ja a segunda
parte € composta por materiais digitais que facilitam a
interagdo com a tecnologia de uma forma divertida
abordando os contetudos de Termodinamica.

Assim espera-se que esse roteiro de atividades
ssa contribuir para a pratica pedagogica dos
professores de Ciéncias dos anos finais.
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Proposta Didatica

(EFanCloz) Diferenciar temperatum, calor ¢ sensagio 1érmica bas
diferentes situagdes de equilibrio termodinimico eotidinnas.

Temperatura

Temperatura é a grandeza fisica que indica o grau de
agitacao entre as moléculas.
O Instrumento utilizado para medir a temperatura é o

termoémetro, possuindo diversos modelos desde

convencionais a digitais (Figura 1).

Figura 1 - Termometros digitais e
convencionais.

'W

i

amitiganon

Fonte: Canva (2024)
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Acao

(EFonCLoz) Dif i P
diferentes situaghes de equilibrio t dinfimi

Objetivo: Fazer um comparativo com as temperaturas
utilizando a sensibilidade das maos.
Materiais:

* 3 recipientes para colocar agua, em que se possa
colocar as maos. (Dica: garrafa pet de 2 L cortada ao
meio).

* Agua em temperatura ambiente.

 Agua gelada.

* Agua Morna.

* Termometro.

* Venda para olhos.

Como fazer:

1. Escolha de um aluno em que concorde permanecer
com os olhos vendados.

2. Cada recipiente deve conter a 4gua e nome nessa
ordem: Quente, ambiente e gelado.

3. Coloque uma das maos no recipiente com agua
gelada e a outra no recipiente com agua quente.
Permanega com as maos por algum tempo.

4. Retire as maos dos recipientes e coloque-as juntas

no recipiente com agua em temperatura ambiente.




Atividade
#

(EFOXIo2) Diferenciar temperatum, calor ¢ sensacdo térmica nas

diferentes shtuagdes de equilibrio termodinbmico cotidianas.

1. E possivel utilizar as maos para determinar
temperatura? Justifique.

3. Apés o intervalo de tempo o que aconteceu com a
temperatura de todos os recipientes?

48



Atividade Interat,j

Ee—se—a————— o e s,

(EFp2Ci02) Diferenciar temperatura, culor ¢ sensagdo rérmica na
jtferentes situagdes de equilibrio termodindmeca cotidianas

Aponte para o QR code e bons estudos!

wordwall.net/ptiresource/59062936

49
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1 1o termodinlmles cotidianas
As escalas termométricas sao Celsius, Fahrenh
Kelvin, todas elas possuem seu ponto de vaporizagac

ponto de fusao (Figura 2).

Figura 2 - Escalas termométricas.

37% Ponto de Vaporizacdo

t

T273  Ponto de gelo

Celsius Fahrenheit Kelvin
Fonte: Canva (2024)

Para conversdo entre as Para converter as escalas de
escalas Celsius e Kelvin: Celsius e Fahrenheit:
C=K-273
C-0 _ F-32
100-0 — 212-32
Para a conversdo entre as Cc _ F-32
escalas Kelvin e Fahrenheit: 100 — 180

K-273 _ F-32
5 E




e Sl

Atividade

R g

{EF05¢102) Diferenci perutur, calos e i
diferentes :lmncbeg de equilibrio tmmdhlmlco cuﬂhnu

1.Utilizando a imagem abaixo monte a equacio de
conversdes das escalas, Celsius, Kelvin e Fahrenheit:

2. Considere que a temperatura na escala Kelvin seja d
373 K. Qual sera
Fahrenheit?

51



Atividade Interat,j/

//.

15C102) Diferenciar temperatur, cal
le equilibrio termodinkmico cotidianas

Aponte para o QR code e bons estudos!

wordwall.net/pt/resource/59116551
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[EF05C102) Diferenciar temperatur, calor e sensagho térmica nas
diferentes situagdes de equilihrio termodindmico cotidianas.

Figura 3 - Escalas termométricas.

Fonte: Canva (2024)

A defini¢@o para calor é a energia em transito, ocorre
sempre de um meio mais quente para um meio mais frio (
Figura 3) . A figura 4, mostra como ocorre esse processo
saindo da extremidade quente ao qual as moléculas estao
bastante agitadas , partindo para a extremidade fria.

Figura 4 - Moléculas em movimento

EXTREMIDADE EXTREMIDADE
MENOS QUENTE MENOCS FRIA

EXTREMIDADE
QUENTE

Fonte: Canva(2024)
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Acao

Objetivo: analisar a transferéncia de calor utilizan
materiais de baixo custo (Figura 5).

* Um recipiente de plastico. (Dica: garrafa pet de 2 L
cortada ao meio).

* Uma lata de refrigerante vazia.

e Agua a temperatura ambiente.

e Agua Morna.

Como fazer:

1. Coloca dgua em temperatura ambiente até a metade
da lata e em seguida coloca essa medida no recipiente
de garrafa pet.

2. Em seguida pega a mesma lata e enche com 4agua
morna e a coloca dentro do recipiente com agua em
temperatura ambiente.

3. Apos um intervalo de tempo de 30 segundos coloque
a mao na parte externa do recipiente pet.

Figura 5 - Garrafa pet e latinhas de aluminio.

Fonte: Canva (2024)
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Atividade

(EFQClo2) Diferenciar temperatun, calor ¢ sensagio térmica nas
diferentes situagies de equilibrio dinfimleo cotidi

1. Ao colocar as maos na parte externa apos a
realiza¢ido do experimento o que vocé sentiu?

. . e e e e e e e . e e . et e e e e e e e e e e e e e e . e e

2. Analisando o experimento e o conceito de calor é
possivel descrever o que aconteceu? Explique

. . e e e . e e . e e . e . e e e e e e e e e e e e e e e

3. Expﬁque adjferenca d (& u € atura e ca re T
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Atividade Interatjii

I | | I per lor ¢ sensagio térmica na
Aponte para o QR code e bons estudos!

wordwall.net/pt/resource/59116883 \

[=]
&
[=]



Dilatagao termi
#

(EFp7CI03) Utilizar o conhecimento das formas de propagacao do calor par
justificar a utilizacao de determinados materiais {condutores e isolantes) na
vida cotidiana, explicar o principio de funcionamento de alguns equipamentos
(garrafa térmica, coletor solar ete.) e/ou construir solugoes tecnologicas a partir
desse conhecimento.

Para falar sobre dilatacdo térmica é necessario
relembrar o comportamento das moléculas, pois existem
conceitos de energia intrinsecos ao conceito de energia
térmica.

O conceito de energia térmica: E a soma das energias
cinéticas das particulas constituintes de um corpo. A
Energia Cinética estd associada a todos os corpos ou
moléculas que estao em movimento.

MOLECULAS NO ESTADO SOLIDO

Possuem um formato definido, nesse estado temos
pouca energia cinética; ou seja ha poucas agitacao das
moléculas ( Figura 6).

Figura 6 - Moléculas e gelo no estado sélido.
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Dilatagao térmica
MOLECULAS NO ESTADO LIQUIDO \

Possuem um formato variado se adaptando ao\\
formato do recipiente, nesse estado temos uma variaciao

energia cinética, ou seja as moléculas possuem

movimentacoes (Figura 7).

Figura 7 - Moléculas e gelo no estado solido.

onte: Canva{2024)

MOLECULAS NO ESTADO CASOSO

O movimento das moléculas nesse estado é bem
maior que no estado liquido ou no soélido, as substancias
nesse estado ndo possuem forma e nem volume

constantes (Figuga 8).

flas edgua no estado gasoso.

!1-“

Fonte: Canva (2024)



quando ocorre o aumento da temperatura, as vibragoes
das moléculas aumentam fazendo com que ocorra a
dilata¢ao térmica (Figura 9).

As moléculas presentes nos materiais condutores
fazem com que a temperatura se propague por toda
extensao do corpo, por exemplo ao aquecer uma colher
de metal a temperatura ira se estender por toda ela e isso

ocasionara o aumento do seu tamanho .

Figura 9 - Dilatacio térmica.
A

Fonte: Canva(2024)
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(EF07CI03) Utilizar o conhecimento das formas de propagacio do calor par
justificar a utilizacao de determinados materiais {condutores e isolantes) na
vida cotidiana, explicar o principio de funcionamento de alguns equipamentos
(garrafa térmica, coletor solar ete.) e/ou construir solugbes tecnologicas a partir
desse conhecimento.

Objetivo: mostrar as formas de propagacao de calor em
materiais condutores e isolantes e o processo de

Acao

dilatagao térmica.

Prendedor de roupa de madeira.

Fita adesiva.

Um pedaco de fio de cobre de 10 ¢m ou prego.
Uma vela.

Uma caixa de fosforo.

Uma régua.

Como fazer:

1. Acender a vela e pingar parafina na ponta do fio ou

prego e aguardar esfriar.

2. Em seguida prenda o fio ou o prego ao meio com o

prendedor de roupa deixando bem fixo.

3. Leve ao fogo o lado do fio que néo possui a parafina e

aguarde um periodo de tempo. (Cuidado! Nessa etapa
ha risco de queimadura! Toque APENAS no
prendedor de roupas, que ¢ de madeira e portanto
nao ¢ um bom eondutor térmico)

4. Apos esse procedimento, com uma régua, meca o fio

e marque suas extremidades em uma folha de papel.

5. Leve ao fogo novamente por um intervalo de dois

minutos e em seguida compare as medidas.
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Atividade

1. Apds aquecer o fio ou prego o que houve com :
parafina?

2. Apdés o aquecimento do fio sem parafina o que
aconteceu com seu tamanho?

4. O que aconteceria com o experimento se o fio fosse
trocado por um palito de churrasco?
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Acao Interativa

;’/

Aponte para o QR code e bons estudos!

wordwall.net/pt/resource/59117313 \\




Consideragodes fin
s enTse e

O objetivo desse de roteiro atividades é aumentar os
recursos didaticos dos professores de Ciéncias dos Anos
Finais do Ensino Fundamental, com utilizacio da
experimentacio e também de atividades em forma de
jogos interativos utilizando a tecnologia.

Este roteiro de atividades foi organizado seguindo as
competéncias e habilidades da BNCC, em sequéncia para
o conteudo de Termodinamica. Assim as atividades aqui
propostas priorizam o aprendizado dos estudantes e os
fazem protagonistas por executarem as atividades de
forma divertida e utilizando também recursos
tecnologicos.

Portanto, todas as propostas e
material tem como finalidade
a pratica profissional de
aulas apenas expositivas.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo os resultados e discussdo estdao divididos em oito subsecdes séo elas:
Critérios de andlise, categorizacdo para a analise do livro didatico, etapas de analise de
conteudo, anélise do livro didatico, exploragdo do livro didatico, analise comparativa dos livros,
resultado dos questionarios e resultado da aplica¢do do produto educacional.

7.1 Critérios de Analise

A definicdo dos critérios de anlise dos livros didaticos do 7° ano dos AFEF (Quadro
3), é um fator decisivo, segundo Vasconcelos e Souto (2003), visto que conforme a proposta do
Programa Nacional dos Livros Didaticos (PNLD) a ideia principal é a contribuicdo com a
analise das competéncias e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Assim,
a analise das reflexdes a respeito das obras didaticas apresentadas nesta dissertacdo, seguirdo o
modelo de critérios do quadro 3 diante do contetdo de termodinamica.

Quadro 3 - Critérios de analises dos livros didaticos.

Categorias Critérios

Conteudos de Termodinamica Linguagem adequada;
Interdisciplinaridade;
Contextualizacdo baseada na BNCC;
Textos/Leituras complementares;
Experimentagéo;
IndicacOes de meios tecnoldgicos.
Estrutura/ Composicao;
Veracidade Cientifica;
Intertextualidade;
Imagens.
Acdes pedagogicas e Estimulo de pesquisa;

¢ Relagdo com o cotidiano;

e Temas problematizadores.

llustracdes

Fonte: Autora (2023).

7.2 Categorizacdo para a analise do Livro Didatico

Partindo da pré-analise, Bardin (2011) indica o processo de categorizacdo, o qual,
segundo ela € uma operacdo de classificagdo dos elementos que requer uma aplicacdo de

codigos, que irdo ser transformados em categorias. O quadro 3, categoriza e aborda os critérios
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para 0s quatro livros didaticos do 7° ano do AFEF, estes serdo classificados como L1, L2, L3 e
L4.

Para facilitar o desenvolvimento desta dissertagdo, o quadro 4 apresenta 0s autores, 0S
topicos dos contetidos de Termodindmica, bem como editora e ano de edi¢do. Todos esses
livros sdo utilizados pelos professores que lecionam em uma escola privada do Municipio de
Arapiraca/AL nas turmas dos 7 ° anos do AFEF.

O quadro 5, traz as formac0es e areas de conhecimentos de todos os autores dos livros
didaticos utilizados nesta dissertag&o.

Os livros didaticos servem para auxiliar e orientar os professores de forma estruturada,
com conhecimentos, habilidades e valores. Assim necessita entdo ser um instrumento bem
elaborado, pois € muito utilizado pelos professores com forma de auxilio, desde o planejamento
até as atividades desenvolvidas em sala de aula.

Com relagdo ao conteudo de Termodindmica, alinhado as competéncias e habilidades

trazidas pela BNCC, existem poucas pesquisas sobre o referido contexto.

7.3 Etapas da analise de conteudo

A analise de contetdo proposta por Bardin (2011), ira guiar esta dissertacao. A principio
teremos a leitura rapida para a pré-analise e organizacdo de dados, utilizando quatro Livros
Didaticos do PNLD 2020. Os livros sdo de Ciéncias dos AFEF do ano de 2018, precisamente
do 7° ano, ao qual serd analisado se o contetdo de termodinamica segue as competéncias e
habilidades trazidas pela BNCC. O quadro 4, apresenta o titulo de cada livro L1, L2, L3 e L4,
seus autores, a descri¢do do contetdo, edicdo e ano.

Quadro 4- Livros Didaticos e autores.

Livro | Titulo do Autor Descricédo do Contetido Edicéo/
Livro Ano
L1 Arariba Maria Rosa Carnevalle. Unidade 7 - Calor e Temperatura. 1%/2018
Mais Cristiane Roldéo. Unidade 8 - Méaquinas Simples e
Ciéncias. Daniel Hohl. maquinas térmicas.

Fernando Frochtengarten.
Flavia Ferrari.

Juliana Bardi.

Lais Alves Silva.

Marta de Souza Rodrigues.
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Mauro Faro.
Murilo Tissoni.
Ruggero Tavares.
Tathyana Tumolo.
Tassiana Carvalho.

Vanessa Shimabukuro.

Vivian Vieira.
L2 | Observatorio | Miguel Thompson. Unidade 3 - Calor, temperatura e 3%/2018
De Ciéncias. | Eloci Peres Rios. energia.
Eduardo K. Kleingesinds. Capitulo 6 - Calor, temperatura e
Felipe Ibafiez de S. Ferrara. | sensacao térmica.
Julio Cesar Tonon. Capitulo 7 - A transmisséo do calor.
Marcelo Okuma. Unidade 4 - Maquinas.
Nedir Soares. Capitulo 9 - Maquinas Simples.
Patricia Tachinardi. Capitulo 10 - Méaquinas com
Pedro Akira B. Kuroda. motores.
Rafael Carlin.
Ricardo Gandara Crede.
Tsuneo Kobayashi.
Zanith Cook.
L3 | Telaris Fernando Gewandsznajder. | UNIDADE 3 - Maquinas, calor e 3%/2018
Ciéncias. Helena Pacca. novas tecnologias.
7 — Maquinas simples.
8 — O calor E suas aplicaces.
9 — Combustiveis e maquinas
térmicas.
10 — Tecnologias e novos materiais.
L4 | Companhia | Jodo Usberco. Unidade 3 - Matéria e Energia. 3%/2018
(Cj:aichias. José Manoel Martins. Capitulo 14 - Maquinas Simples.

Eduardo Schechtmann.
Luiz Carlos Ferrer.

Herick Martin Velloso.

Capitulo 15 - Calor e suas
manifestacdes.
Capitulo 18 - A utilizacdo da

energia térmica pelo ser humano.

Fonte: Autora (2023)
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O quadro 5, apresenta as formacGes dos autores que contribuiram na elaboragdo dos

L1, L2, L3 e L4 e suas areas de conhecimentos.

Quadro 5 - Formagao e area de conhecimento dos autores.

Formacéo Area de conhecimento

o

o © 18
B 5| 2l.]e S| s |2 o
E .9 E e} E .‘E [40] wn [@)] [@)] [3+] IO g o —
ol 212/ 6558 g S 28 g et e
S| g8le|l gl &l a|s|a|S5| e\ Qe 25 Ls
4 M| Jd| |20 |a|la|lw|Z|iT|w
L1 10/ 13| 1| 8| 5 8 6| 3| 3] 1] 1] 1) 1, 0] 0
L2 10| 6/ 0| 7| 4| 4 3| 1| 8/ 0] 0] 0/ 0/ 0] O
L3 1] 2 0] 1, 1| 2/ 0] 0] 0 0/ 0/ 0] 0] 0] ©
L4 2] 4| 2| 1] 1) 2| 2] O] 1] 0] O] 0] 0] 1] 1

Fonte: Autora (2023)

Fazendo o paralelo aos quadros 4 e 5, é possivel observar pela quantidade de autores
um numero maior de autores com mestrado e doutorado nos livros L1 e L2, além da
diversificagdo da area de conhecimento que ndo esta restrita apenas as Ciéncias da Natureza.

Notamos que o0s autores possuem formacdes em licenciatura ou bacharelado nas areas
das Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica nos livros L1,L.2 e L4, apenas no livro didatico L3
faltam autores com formag&o em licenciatura de Fisica e Quimica, isso informa que dos autores
analisados nestas colecGes, quase todos possuem formacdo inicial em uma das areas das
Ciéncias da Natureza, cabendo analisar que esse € um dado plausivel ter essas formacdes nas
areas das Ciéncias, pois como licenciados, bacharéis, mestres e doutores buscam uma
proximidade das habilidades e competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
para 0s conteidos propostos nos manuais e as atividades serem exploradas em sala de aula.

Todos os quatro livros didaticos destacadas acima apresentam referéncia ao contetdo
de termodinamica como esperado, apds as recomendacOes apresentadas pela BNCC (2018).

No quadro 6 a seguir, serd apresentado a quantidade de paginas destinadas ao contetdo
de Termodinamica dos quatro livros didaticos aprovadas no PNLD (2020), nos seus respectivos
volumes, destinados apenas ao 7° ano do AFEF. A construcdo desse quadro, foi de suma
importancia ao observar o sumario de cada livro didatico, podendo-se ter a nog¢do em

porcentagem do quanto € destinado aos livros didaticos a parte do contetido de Termodinédmica.



69

Quadro 6 - Livros Didaticos do 7° ano do Ensino Fundamental e as respectivas paginas destinadas ao
conteudo de Termodinamica.

Livros Quantidade de paginas Porcentagem (%)

Total Com conteudo de
Termodinamica

L1 270 53 19,62
L2 271 49 18,08
L3 256 60 23,43
L4 256 71 21,7

Fonte: Autora (2023).

Apdbs uma pré-andlise dos livros didaticos, estes apresentam no sumario o conteudo de
Termodinamica, elencados da seguinte forma:

* L1, apresenta: Unidade 7 - Calor e temperatura e Unidade 8 - maquinas simples e
maquinas térmicas;

« L2, apresenta: Unidade 3 - Calor, temperatura e energia e a Unidade 4 - Maquinas;

« L3, apresenta: Unidade 3 - Maquinas, Calor e tecnologias;

* L4, apresenta: Unidade 3 - Matéria e Energia.

De acordo com as habilidades e competéncias da BNCC (2018), os contetidos devem
serem abordados para as Ciéncias da Natureza em: Matéria e energia, vida e evolucdo e Terra
e Universo. Para o contetudo de Termodindmica a unidade tematica ¢ ‘Matéria e energia’. Os
objetos do aprendizado e conhecimento dentro das habilidades e competéncias da BNCC
(2018), séo:

* Maquinas simples;

* Formas de propagagao do calor;

* Equilibrio termodinamico e vida na Terra;

* Historia dos combustiveis e das maquinas térmicas.

Todo material analisado aborda os temas acima descritos pela BNCC (2018), porém néo
estdo na mesma sequéncia, devido cada autor abordar essa tematica, conforme o que pensa ser
significativo para o estudo, isso advém de suas experiéncias e estudos para elaboracdo de cada
material didatico, afinal o que importa é que os contetdos sejam abordados e sigam a BNCC,
atendendo de maneira efetiva suas competéncias e habilidades que seguem 0 mesmo padrdo em

todo o Brasil.
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7.4 Andlise do Livro didatico

Nesta secao, foram analisados quatro livros didaticos de Ciéncias da Natureza do 7° ano
dos AFEF, aprovados no PNLD (2020), estes apresentam o Manual do Professor que ndo é
objeto de estudo. Aqui sera abordo como os contetidos de Termodindmica e as atividades se
apresentam nestes livros didaticos apds a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

e Livrodidaticol (L1)

O primeiro livro analisado foi o ‘Araribd Mais Ciéncias’ (Figura 2), apresenta um
quantitativo de 270 paginas, porém, destas as que fazem mencdo ao conteudo de
Termodinamica sdo apenas 53 paginas. Além disso, entre conteudos, atividades e textos, as
se¢Oes sdo divididas em cinco temas para a unidade de calor e temperatura e seis temas para a

unidade de maquinas simples e maquinas térmicas.

Figura 2 - Capa do livro do 7° ano dos Aos Finais do Ensino Fundamental.

Fonte: CARNEVALLE, et al. (2018).

O livro vem acompanhado do Manual do Professor que apresenta uma se¢do com 0
tema: Estimulo ao uso de recursos tecnoldgicos nos processos de ensino aprendizagem, ao qual
ressalta a importancia do uso da tecnologia na educacdo, porém o Manual néo é objetivo do
nosso estudo. Olhando a divisdo do sumario do livro L1, observamos que possui oito unidades,
assim a unidade 7 e 8 esté descrita a seguir:

Unidade 7: Calor e temperatura
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TEMA 1 — Energia térmica: Temperatura e equilibrio térmico;
TEMA 2 — A medida da temperatura: Sensacdo térmica, Termdmetros e as escalas de
temperatura;
TEMA 3 —Trocas de calor: Calor, Quantidade de calor e Atividades Pensar Ciéncia — As teorias
para o calor;
TEMA 4 — A propagacdo do calor: Conducao térmica, Conveccdo térmica, Irradiacéo;
TEMA 5 — Fendmenos naturais relacionados a transferéncia de calor: Brisa maritima e brisa
continental, Correntes de conveccdo na atmosfera, atividades explore — Estudando a agitacédo
térmica, atitudes para a vida e compreender um texto.
Unidade 8: Maquinas simples e maquinas térmicas.
TEMA 1 — Maquinas: Forca, Maquinas simples e maquinas complexas;
TEMA 2 — Alavancas: Como funcionam as alavancas, Tipos de alavanca;
TEMA 3 —Plano inclinado: Cunha, Parafuso, Atividades, Explore — Montando uma alavanca;
TEMA 4 — Rodas, polias e engrenagens: Forca de atrito, Rodas, Polias, Engrenagens;
TEMA 5 — Maquinas: A transformacéo de energia nas maquinas térmicas, Maquina a vapor,
Motor a combustéo;
TEMA 6 — O uso das maquinas ao longo do tempo: Maquinas na agricultura, O uso de maquinas
térmicas, Impactos sociais e ambientais ligados ao desenvolvimento tecnoldgico, Atividades,
Pensar Ciéncia — Pesquisadora desenvolve flywheel para veiculos elétricos, Atitudes para a
vida, compreender um texto.
A Unidade 7, para apresentacdo do conteldo de Matéria e Energia, apresenta 0s
objetivos gerais e as habilidades especificas da BNCC como descrito abaixo:
e Diferenciar os termos “calor”, “temperatura” e “sensagdo térmica”, suas
particularidades e como se relacionam ao ambiente;
e Entender que a energia térmica estd relacionada diretamente com a agitacdo das
particulas e que se transfere na forma de calor;
e Perceber que o calor é o responsavel pela variacdo da temperatura dos corpos e que se
associa a contracdo e a dilatacdo térmica;
e Conhecer diferentes tipos de escala, as conversdes de unidades e relaciona-las com a
temperatura;
e Realizar a leitura da escala termométrica de um termometro;
e Perceber que o calor se propaga de varias formas pelo ambiente e por objetos;

e Estudar a conducéo, a convecc¢éo e a irradiacao de calor;
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Identificar materiais condutores e isolantes térmicos e relacionar essa propriedade ao
Seu uso;

Entender o funcionamento de uma garrafa térmica;

Conhecer alguns fenémenos naturais relacionados a transferéncia de calor;

Entender como o equilibrio termodindmico estd relacionado a vida e a situagOes

cotidianas.
As habilidades especificas da BNCC (2018), sdo:

EFO07CI02 - diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica nas diferentes situacdes
de equilibrio termodinamico cotidianas;

EF07CI03 - utilizar o conhecimento das formas de propagacdo do calor para justificar
a utilizacdo de determinados materiais (condutores e isolantes) na vida cotidiana,
explicar o principio de funcionamento de alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor
solar etc.) e/ou construir solucGes tecnoldgicas a partir desse conhecimento;

EF07CI04 - avaliar o papel do equilibrio termodindmico para a manutencéo da vida na

Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em outras situac6es cotidianas.

O inicio da Unidade 7, apresenta como tema Calor e temperatura e a unidade 8 maquinas

simples e maquinas térmicas, todas as paginas das introducbes destas unidades vem

apresentando questionamentos para debate e uma foto atualizada de pessoas na praia (Figura

3), fazendo a correlagdo com um texto que trata da energia do sol. O capitulo j& inicia com a

reflexdo da diferenca de temperatura entre a areia e 0 mar, entre outras indagacgoes.

Figura 3 - Apresentacéo da unidade 7 do L1.

Fonte: CARNEVALLE, et al. (2018).
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O livro didatico L1, no discorrer de suas paginas vem abordando conceitos, imagens,
figuras, tabelas, exemplos e na secdo de atividades aborda questdes do tipo discursiva, dividida
em organizar conhecimento, analisar e compartilhar. Outras se¢des apresentam o tema Pensar
Ciéncia como texto complementar seguido também de questdes discursivas, destaques dentro
do conteudo com Saiba Mais, Glossario, Vamos Fazer, De olho no tema, Coletivas Ciéncias,
Explore, Atividades para a vida, compreender um texto e por Gltimo um anexo intitulado de
Oficina de Ciéncias.

Logo, ao analisar o livro didatico de acordo os critérios do quadro 3, na Categoria
“Termodinamica”, € perceptivel que a abordagem do conteudo traz uma linguagem adequada,
baseada nas habilidades e competéncias trazidas na BNCC (2018), também busca mostrar a
interdisciplinaridade com textos complementares que aparecem na figura 4. Porém, a respeito
dos recursos tecnol6gicos dentro do material do aluno é escasso, ndo vem apresentando uma

diversidade destes recursos.

Figura 4 - Recorte do livro — Tema 3: Trocas de calor.

PENSAR GIENCIA

As teorias para o calor

As teorias cientificas geralmente t&m uma longa histéria de origem.
Para a teoria que se refere ao calor ndo foi diferente. Na sequnda metade
do século XVII, o alquimista alemdo Johann Joachim Becher (1635-1682)
elaborou uma teoria para explicar o fogo e a queima dos materiais com
base na ideia de que a combustdo dependia de uma substancia que ele
denominou terra pinguis, que estaria presente no interior dos corpos.

No inicio do século XVIIL, o fisico alemdo Georg Ernst Stahl (1659-
-1734) baseou-se nas ideias de Becher para propor outra teoria. Stahl
substituiu o nome terra pinguis por flogisto ou flogistico (do grego
phlogistds, que significa “inflamavel”). De acordo com essa teoria, 0s
materiais combustiveis, como madeira, papel e carvdo, queimavam
porque tinham o flogistico em sua composicdo. A combustdo terminava
guando essa substancia era totalmente consumida. Os materiais que ndo
queimavam, como os metais, ndo tinham o flogfstico em sua composicao.

Posteriormente, mas ainda no século XVIIL outra teoria ganhou boa
aceitacao da comunidade cientifica. Nela, o calor era concebido como um
fluido, uma substéncia invisivel que poderia ser transferida de um corpo
para outro. Esse fluido ficou conhecido como calérice. Assim, quando
colocamos um corpo quente em contato com um corpo frio, o primeiro
esfria porque perde o caltrico, e o segundo esquenta porque acumula
mais calérico, ou seja, quanto maior a quantidade de cal6rico, maior a
temperatura de um corpo e vice-versa. Essa teoria passou a ser ques-
tionada no final do século XVIII por outras teorias que consideravam o
calor como movimento. A consolidagdo dessa abordagem ocorreu em
meados da década de 1840 com os trabalhos de conservacdo de energia
e de calor associado ao movimento das particulas de um corpo.

Faprociegic pe b A rd A4 ch04cl ke Neasl s i S0cs 15 ol bnssmicls I8,

Fonte: CARNEVALLE, et al. (2018).

No que se refere a categoria ilustracdo (Figura 5), apresenta referéncias diretas ao
contetdo abordado, trazendo a veracidade cientifica bem como descrevendo todos os critérios

como estrutura, intertextualidade e imagens.
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Figura 5 - Recorte do livro L1- Condutores e isolantes térmicos.

A gordura sob a
pele de animais
que vivem nas

" regides polares,
COmo a morsa
(Odobenus
rosmarus), é um
isolante térmico e
ajuda a diminuir a
perda de calor para
o ambiente.

LOUISE MURRAY/VISUALS UNLIMITED/GLOW IMAGES

Fonte: CARNEVALLE, et al. (2018).

As acles pedagogicas trazem o estimulo a pesquisa, a relagdo com o cotidiano e temas
problematizadores. Todos esses critérios sdo abordados no material didatico L1 analisado. A
relacdo com o cotidiano facilita a aprendizagem pois € uma forma de conhecimento e a
correlagdo com o conteudo abordado passa a ser ajustada a partir deste conhecimento prévio ja
adquirido (Figura 6), o recorte aborda uma experimentagdo com materiais e de baixo custo e

facil acesso, para dinamizar o processo de ensino aprendizagem.

Figura 6 - Recorte do livro L1 —-Tema 4: A propagagéo de calor.

VAMOS FAZER REGISTRE EM SEU CADERNO

N De olho no tema
Propagacdo de calor
1. Casovocé queiraque seu

Material suco fique gelado da for-
* 2 cubos de gelo de tamanho semelhante. ma mais rapida possivel,
* 1lwadels. o0 que deve escolher na

prateleira do mercado:

Procedimento s
e latas metalicas ou gar-

1. Coloque um cubo sobre a mesa. rafas de vidro? Por qué?
2. Cologue o sequndo cubo dentro da luva de la. 2. 0 que os seres humanos
3. Aguarde até o cubo que ficou sobre a mesa derreter completamente e podem fazer para ndo
observe o que ocorreu com o cubo de gelo dentro da luva. perder calor para o am-
. i is frios?
Analisar biente em locais frios?
1. Os cubos de gelo derreteram no mesmo tempo? Explique o que vocé
observou.

2. Elabore uma explicacdo para contrapor ao senso comum que diz que
dentro da luva deveria ser mais quente do que fora.

|

Fonte: CARNEVALLE, et al. (2018).
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e Livrodidatico 2 (L2)

O Livro didatico ‘Observatorio de Ciéncias’ (Figura 7), possui um quantitativo de 271
paginas, estando estas organizadas nas seguintes partes: orientacGes gerais, orientacOes
especificas, orientacdes referentes aos contetidos e também recursos digitais. O quantitativo de
paginas referentes ao contedo de Termodindmica, correspondem a 49 péaginas. O Livro
didatico apresenta as unidades 3 e 4, contendo cinco capitulos com: Contetdos, Atividades,

Atividades Praticas, Textos do Observatdrio do Mundo e se¢cfes de Revisitando.

Figura 7 - Capa do livro didatico L2.

s

Fonte: THOMPSON, et al. (2018).

As Competéncias Gerais (CG) trabalhadas no bimestre da Unidade 3 para a
apresentacdo do contetdo de calor, temperatura e energia, sao:
1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar
para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva;
2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugbes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas;
4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e

sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento matuo;
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5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéo e comunicagdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informaces, produzir conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva;
6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as rela¢6es proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade;
7. Argumentar com base em fatos, dados e informag6es confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacéo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.
10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

Elencadas acima e combinadas as competéncias gerais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), tambem s&o definidas competéncias especificas: 1, 2, 3, 4,5 e 6.
1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento
cientifico como provisorio, cultural e histérico;
2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza,
bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a
sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnolégicas, socioambientais e do mundo
do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva;
3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as rela¢6es que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucoes
(inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza;
4. Avaliar aplicacOes e implicacOes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho;
5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informac6es confiaveis e negociar e

defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
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préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza;

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo para se
comunicar, acessar e disseminar informag6es, produzir conhecimentos e resolver problemas
das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

O Livro didatico L2 (Figura 8), apresenta na Unidade 3 os temas: calor, temperatura e
energia. A apresentacdo desta unidade, traz indagacdes a seguir que estimulam o aluno a
perceber o que serd estudado no decorrer da unidade, séo elas:

- O que séo calor e temperatura?
- Podemos medir a temperatura por meio da sensagao téermica?
- O que sdo materiais condutores e isolantes térmicos?

- Como a transformacao da energia se relaciona com as maquinas térmicas?

Figura 8 - Recorte do livro L2 —Unidade 3: Calor, temperatura e energia.

..., Calor, temperatura
PRV e | - Jp—

=

Fonte: THOMPSON, et al. (2018).

A unidade 3 traz os capitulos 6, 7 e 8 descritos abaixo:

- Capitulo 6: Calor, temperatura e sensagdo térmica;

- Capitulo 7: Transmissdo de calor;

- Capitulo 8: Energia e equilibrio termodinamico.

Seguindo para Unidade 4, no que se refere as maquinas térmicas, segue os capitulos:
- Capitulo 9: Méaquina simples;
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- Capitulo 10: Méaquinas com motores.

Os capitulos listados apresentam se¢6es como: Imagens llustrativas, Graficos, Textos
Complementares além das se¢fes com os titulos de Observatério do Mundo, Atividades
Praticas, secdo de Revisitando, Ampliando o que Aprendi, Pausa para Ampliar. A figura 9
mostra o recorte do capitulo 6, no qual apresenta uma fotografia representativa do conceito de

temperatura medida de maneira cotidiana.

Figura 9 - Recorte do livro L2 - Calor, temperatura e sensagéo térmica.

| ig Y 8§
? eeli g,
i
Calor, temperatura
e sensagao térmica

Fonte: THOMPSON, et al. (2018).

De acordo as competéncias e habilidades da BNCC (2018), os conteudos trabalhados
neste capitulo, espera do estudante a capacidade de:

» Compreender as modificagdes causadas pelos motores a combustdo na sociedade;

* Conhecer a origem dos principais tipos de combustiveis e alguns processos de
producéo;

* Avaliar os impactos causados pelo aumento da emissdo de gases de efeito estufa na
atmosfera;

» Diferenciar fontes renovaveis e ndo-renovaveis de energia.

Destacam-se as habilidades trabalhadas:

EFO07CI05: Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas ao
longo do tempo, para avaliar avangos, questdes econdomicas e problemas socioambientais

causados pela producéo e uso desses materiais e maquinas;
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EFO07CI106: Discutir e avaliar mudangas econémicas, culturais e sociais, tanto na vida
cotidiana quanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e
tecnologias (como automagdo e informatizacao).

O livro didatico em toda a trajetdria proposta para as atividades, exige uma
discursividade por parte do aluno diante de perguntas discursivas.

De acordo com as categorias de andlise, o livro aborda uma linguagem adequada para
os alunos, traz a interdisciplinaridade e os contextos estao interligados com a BNCC. O texto
complementar aborda curiosidades (Figura 10) e faz relacdo ao contetdo através de contextos

do dia a dia como a histéria do balonismo.

Figura 10 - Recorte do livro didatico L2: Observatdrio do mundo.

5O
pservate
%o undo

A historiado
balonismo

Descreva, com suas palavras, como foram os dois experimentos de balonismo antericres.
a 1960, citades no texta.

3 Expliqua qual ra a importancia do magarico para o balso dessnvolvido por Ed Yost sm
1960.
B Faca uma associagho entrs o funcionamento do balso movido a ar quents com um dos
d de calor estudades no capitulo. Justifique sua respasta.

Fonte: THOMPSON, et al. (2018).

A experimentacdo vem como atividade préatica, descreve os materiais a serem utilizados,
estes sdo de facil acesso, podem ser substituidos por outros que tenham a mesma funcionalidade
e sdo apresentadas as instrugdes para montagem com 0 passo a passo, além do registro das

observagdes (Figura 11).
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Figura 11 - Atividade pratica do Livro didatico L2.

Atividade pratica
Montando um sistema de polias

Ao longo da histéria, a humanidade desenvolveu vérios ins os que facilitam o
trabalho até os dias de hoje. Como as polias podem auxiliar a realizagéo do trabalho?

Vocé vai precisar de:

hos;
- uma pode ser de madsira, por exsmpk)
para prender os ganchos;

Siga estas instrugBes:

= fixas = devem ser prasas dirstaments nos
ura. Passa um padago de barbants por cada

4. Num dos ganchos das sxiremidades, passe um peda-
o de barbant= pela polia = amarre a ponta deks no

rr= um objets na extremidade
levants-o, puxanda o barbante p=la

Registre suas observages:
B3 Levantar
a

bre a
polias? Explique us

passiv
2m um sistema de
nests capitula,

Fonte: THOMPSON, et al. (2018).

As indicacGes dos meios tecnoldgicos (Figura 12) € apresentada na se¢ao “Pesquisar um
pouco mais”, com indicacdes de texto e sites, que servem de complementagdo ao estudo, através

de indicacGes de artigos, este exemplo apresenta a producdo do etanol.

Figura 12 - Recorte do livro didatico L2 da se¢do: Pesquisar um pouco mais.

o Pesquisar
um pouco mais
A producao
do etanol

Mo artigo da revista
NovaCana sao
descritos os passos
para a producao de
etanol utilizando-se a
cana-de-aglcar e os
nimeros da produgao
no Brasil.

FUNCIONAMENTO de
uma usina (destilaria)
de etanol. NovaCana.
Disponivel em: <https://
Www.novacana.com/
etanol/funcionamento-
usina-destilaria/>.
Acesso em: set. 2018.

Fonte: THOMPSON, et al. (2018).

As ilustracbes apresentadas no livro didatico ‘Observatorio de Ciéncias’, em sua
maioria, sdo de figuras ilustrativas (Figura 13), com apresentacGes de textos complementares

assim descrito com o tema Pausa para ampliar.
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Figura 13 - Pausa para ampliar, do livro didatico L2.

Pausa para a Li

Fonte: THOMPSON, et al. (2018).

Outro fator considerado crucial, sdo as acfes pedagogicas que servem para intensificar
com agBes conscientes e participativas efetivando o protagonismo estudantil. Esse método
proporciona ao aluno que venha a participar com maior efetividade do seu processo de

aprendizagem. Assim, o livro didatico traz esse incentivo a pesquisa (Figura 14).

Figura 14 - Recorte do livro didatico L2 - Pesquisar um pouco mais.

b) Faca uma pesquisa e explique de forma
sucinta o que & um “crédito de carbo-
no”, comentado no titulo do texto.

Fonte: THOMPSON, et al. (2018).

« Livro didético 3 (L3)

O livro didatico Telaris Ciéncias (Figura 15), possui 256 paginas, para 0 tema
Termodinamica sdo destinadas apenas 60 paginas, este contetido € iniciado na Unidade 3, com
o tema: Maquinas, Calor e Novas Tecnologias. A Unidade 3 é dividida em capitulos 6, 7 e 8,

ao qual sdo os mais especificos ao tema estudado.
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Figura 15 - Capa do Livro Teléris Ciéncias.

Fernando Gewandsznajder
Helena Pacca
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Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. PACCA, Helena.,(2018).

Para iniciar a unidade, o livro apresenta uma imagem nas cores preto e branco (Figura
16), retratando os tempos antigos e o método de producdo através das maquinas, tambem

apresenta as descri¢c6es do manual do professor.

Figura 16 - Recorte do Livro didatico L3 — Introducéo do tema maquinas.

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. PACCA, Helena., (2018).

Nesta unidade, sdo estudados os tipos de maquinas desenvolvidas pela humanidade ao
longo do tempo. Para que o estudante compreenda os conceitos, neste contetido abordam-se 0s
principios fisicos envolvidos no funcionamento de algumas maquinas simples, como trabalho,
forca, calor, temperatura e energia. Dessa forma, o estudante pode compreender as mudancas

nos modos de producdo e na organizacao social ao longo do tempo, pelo viés da Ciéncia.
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Ademais, 0s principais conceitos da unidade consistem em:

Maquinas simples, forca, trabalho, alavancas, roldanas, transformacéao da energia, calor,
trocas de calor, temperatura, sensacéo térmica, mudancas de estado fisico, dilatacdo térmica,
conducdo, convecgdo, irradiacdo, isolantes térmicos, fontes de combustivel, combustiveis
fésseis, equilibrio termodinamico, maquinas térmicas, avangos tecnolégicos, lixo eletrénico.

As principais competéncias gerais da BNCC (2018) abordadas séo:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva;

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solucdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas;

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes préprias do mundo do
trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com
liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

Todo inicio de capitulo apresenta as Orientagdes Didaticas, as figuras ilustrativas ao
conteldo e fotografias de atividades cotidianas relacionadas, se¢cdes de Minha Biblioteca, Na
Tela, Textos Complementares, Para Saber Mais, Atividades Discursivas, De Olho no texto,
Trabalho em Equipe, Oficinas de Solugéo, Problemas Cotidianos, propondo uma Solugédo na
Prética, Ciéncia e Historia, Ciéncia no Dia a Dia, Mundo Virtual e Aprendendo na Pratica.

A unidade 3, possui trés capitulos 6,7 e 8. O capitulo 6, inicia com um contexto historico,
seguido de duas perguntas de sensibilizacdo, que tratam do surgimento da tecnologia como um
beneficio de novas oportunidades de empregos enquanto outras deixam de existir. Traz ainda
uma reflex@o de que a tecnologia pode atrapalhar quando utilizada de forma inadequada, bem
como pode auxiliar de uma maneira mais eficaz, quando bem utilizado.

Adentrando no capitulo 7, que apresenta o titulo de “Maquinas simples”, vem
acompanhada também, em sua capa, de uma fotografia de uma mulher em uma tirolesa,
utilizando o mecanismo de polias e cabo de aco e um texto com a se¢éo intitulada de A questao
é, abordando indagagOes de onde € possivel encontrar esse tipo de equipamento.

O capitulo 8, com o titulo “O calor e suas aplicagdes”, traz uma imagem de uma cidade

com prédios e uma avenida e traz um texto que aborda que as pessoas costumam procurar locais
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arborizados por serem mais frescos, o texto desta pagina retrata no cotidiano o conceito de Calor
(Figura 17).

Figura 17 - O calor e suas aplicag6es do Livro Didatico L3.

O calor e suas
aplicagbes

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. PACCA, Helena., (2018).

O material apresenta uma diversidade de links para pesquisa na se¢cdo mundo virtual,
uma forma de explorar o conhecimento através de meios tecnoldgicos (Figura 18), contempla
o desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao uso critico das tecnologias

pois direciona ao aluno a utiliza-las de forma ética, significativa e reflexiva.

Figura 18 - Recorte do Livro didatico L3: Mundo Virtual.
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Calor e temperatura
htto://noosfer.ufha br/temperatura-e-calor

Textose videos que explicam de forma simples alguns topicos de calor. Acesso em: 30 jul. 2018
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Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. PACCA, Helena., (2018).

A BNCC como abordado anteriormente busca dos estudantes, habilidades necessérias,
no L3 é possivel analisar a atividade, ao qual busca relacionar conceitos cientificos abordados

em sala de aula aos conceitos da vida cotidiana do aluno, € uma forma de filtrar o conhecimento
prévio e alinhar aos conhecimentos cientificos (Figura 19).
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Figura 19 - Recorte do Livro didatico L3: Atividades.

ATIVIDADES

K Aplique seus conhecimentos >\ Respostas da secao Atvidades nas Orientagdes didaticas. [fpWam escrevana o

1+ Um estudante disse que, quando se encosta a mdo no gelo, o frio do gelo passa para a mao. Analise a afimagao
desse estudante

2+ \océ retirauma lata e uma garrafa de vidro de refrigerante que estavam ha bastante tempo na geladeira Porém, a
sensagao térmica é de que a lata esta mais gelada que a garrafa
a) Por que isso ocorre?

b} £ esperado que a temperatura do liquido da lata seja mais baixa que a do liquido da garrafa?

¢) Imagine que a lata e a garrafa ficaram fora da geladeira por 15 minutos e a temperatura ambiente era de 28 °C.
Messa situagao, & esperado que os recipientes liberem ou absorvam energia térmica? Justifique sua resposta

3 Por que & mais facil abrir um recipiente de vidro se aquecermos um pouco sua tampa de metal?

&+ Aolongo dos trihos de ferrovias antigas, ha pequenos intervalos de espagos. Um estudante disse que esses espa-
(os entre dois trilhos consecutivos sao menores no verao que no invemo. Ele esta certo? Justifique sua resposta.

5+ Escreva no cademo qual é o principal processo de propagagdo de calor envolvido em cada um dos seguintes casos:
a) aquecimento das camadas superiores da agua em uma panela sobre a chama do fogao;
b) aquecimento de uma barrade fero;

¢) aquecimento de uma pessoa expostaao sol.

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. PACCA, Helena., (2018).

e Livro didatico 4 (L4)

O Livro L4 ‘Companhia das Ciéncias’ (Figura 20), apresenta 256 paginas e apenas 71
paginas relacionadas ao contetido de Termodinamica. O Manual do Professor ndo é objeto de
estudo, porém apresenta informacdes interessantes que sdo as orientagdes gerais, abordando um
topico bastante importante com o titulo: “Diferentes estratégias de trabalho com os
estudantes”’. Dentro deste topico, sdo abordados como subtitulos os seguintes itens: Estudo do
Meio, Uso de Sites e Aplicativos da Internet, Construcao de Maquetes, Debate e Juri Simulado,

Minuto Cientifico, Mapa Conceitual, Videos Didaticos e Filmes, Atividade Pratica.

Figura 20 - Capa do livro didatico L4 - Companhia das Ciéncias.
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Fonte: Usberco, et al, (2018).
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As habilidades abordadas no livro didatico 4, sdo:
EF07CI101- Discutir a aplicacdo, ao longo da histéria, das maquinas simples e propor solucdes
e invencdes para a realizacao de tarefas mecanicas cotidianas;
EF07CI02 - Diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica nas diferentes situacfes de
equilibrio termodinamico cotidianas;
EF07CI03 - Utilizar o conhecimento das formas de propagacdo do calor para justificar a
utilizacdo de determinados materiais (condutores e isolantes) na vida cotidiana, explicar o
principio de funcionamento de alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor solar etc.) e/ou
construir solucGes tecnoldgicas a partir desse conhecimento;
EF07CI04 - Avaliar o papel do equilibrio termodindmico para a manutencdo da vida na Terra,
para o funcionamento de maquinas térmicas e em outras situacdes cotidianas;
EFQ7CI05 - Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas ao longo do
tempo, para avaliar avancos, questdes econdmicas e problemas socioambientais causados pela
producdo e uso desses materiais e maquinas;
EF07CI06 - Discutir e avaliar mudancgas econémicas, culturais e sociais, tanto na vida cotidiana
guanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e tecnologias
(como automacédo e informatizacdo). Diversidade de ecossistemas FenGmenos naturais e
impactos ambientais Programas e indicadores de saude publica.

O capitulo 15, apresenta o tema ‘Calor e suas manifestagdes’ (Figura 21), em sua pagina
inicial mostra uma fotografia com o processo da conducdo de calor através do processo de
irradiacdo, as vestimentas apresentam os aspectos de isolantes térmicos dificultando a troca de

calor com 0 meio externo.

Figura 21 - Recorte do capitulo 15 do livro Companhia das Ciéncias.

Fonte: Usberco, et al, (2018).
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O livro didatico Companhia das Ciéncias, traz no seu material um recorte com a se¢ao
“Assista Também”, onde estd inserido um link para mostrar o funcionamento da maquina a
vapor (Figura 22). Evidentemente a BNCC, orienta que este tipo de abordagem, seja

apresentado como incentivo ao uso das tecnologias de forma correta e produtiva.

Figura 22 - Recorte do livro (Companhia das Ciéncias) — Assista também.

Assista também! )

Mecénica:
méaquina de Heron.
Disponivel em:
<http://eaulas.usp.
br/portal/video.
action Piditern
=5353> [acesso
em: 1%jun. 2018).

Nesse link &
possivel ver

o principio do
funcionamento
daméquinaa
vapor, idealizado
por Heronde
Alexandria.

Fonte: Usberco, et al, (2018).

No que se refere aos recursos de multimidia, existem sugestdes para o aluno por meio
de links, podendo assim despertar as curiosidades. Estes links ddo acesso a diversos videos
explicativos. No recorte da figura 22, o video indicado mostra o principio do funcionamento da

maquina a vapor, idealizada por Heron da Alexandria.

7.5 Exploracéo do material

Esta fase tem por finalidade apresentar as categorias e as escalas de referencial
semantico em pesquisas qualitativas, priorizando a subjetividade nas definicdes dos conceitos
estabelecidos, para que todo o contexto venha a produzir resultados de maneira técnica como
explicita Bardin (2011).

O quadro 7, apresenta a escala de diferencial o semantico como: Muito satisfatorio,
satisfatorio e insatisfatério que permite uma melhor analise das categorias e critérios,

priorizando ao pesquisador a subjetividade.
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Quadro 7 - Escala de diferencial semantico.

Escala diferencial seméantico Critérios
Muito satisfatério O critério é abordado sem observacdes.
Satisfatorio O critério é abordado nos livros de maneira
clara, objetiva, porém, com algumas
observacdes.
Insatisfatorio O critério ndo é abordado nos livros.

Fonte: Autora, (2023).

Apbs a analise feita anteriormente, através de uma pré-analise ao qual elencamos a
estrutura do livro didatico com suas respectivas apresentagdes do contetdo de Termodinamica,

faz-se necessario a exploracdo do material de forma técnica.

7. 5.1 Escala de diferencial semantico do livro didatico L1

e Categoria Termodinamica

O contetido de Termodinamica apresentado no L1, traz os conceitos de temperatura,
apresenta o termémetro como instrumento utilizado para verificar a temperatura, bem como o
comportamento das moléculas em seus diferentes estados fisicos da matéria, define o conceito
de calor, de sensacdo térmica, de equilibrio termodinamico, seguindo a ordem apresentada nas
habilidades EFO7CI02, EFO7CI03 e EFO7CI03. (Brasil, 2018, p.349).

Apbs a abordagem dos contetdos citados seguem as habilidades EF07CI101, EFO7CI05,
EF07CI06 e EFO7CIO01, com a abordagem historica das maquinas simples, realizacdo de tarefas

mecanicas simples, as questdes econémicas 0 uso da tecnologia e a qualidade de vida.

e Categoria llustragoes

Essa categoria € de extrema importancia para o contetdo da termodindmica abordado,
por ser um recurso eficiente para facilitar a aprendizagem de maneira interativa, buscando
através das imagens a aplicacdo do conteudo de forma realista. O livro didatico L1 traz
fotografias reais, bem como figuras ilustrativas, facilitando ao aluno a associa¢do do conteudo

com o seu cotidiano.

e Categoria A¢Oes pedagogicas
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O livro L1, apresenta atividades de pesquisa, experimenta¢fes, porém com poucas
indicacdes de recursos tecnoldgicos. O manual do Professor traz muitas indicacGes de textos,
sites de experimentos, porém ndo faz parte do objeto de estudo. Entretanto para o material do
aluno sdo poucas as indicag¢fes tornando assim esse item insatisfatério. O quadro 8, mostra em

resumo as categorias analisadas e suas respectivas escalas de diferencial semantico.

Quadro 8 - Categorias e escalas de diferencial seméntico do livro L1.

Livro Analisado-L1

Categorias Escala de diferencial semantico
Termodinéamica Satisfatorio
llustragdes Muito Satisfatorio
Acdes pedagobgicas Insatisfatorio

Fonte: Autora (2023).

7. 5.2 Escala de diferencial semantico do livro didatico L2

e Categoria Termodinamica

O contetdo da Termodinamica apresentado no livro L2, inicia com a habilidade
EF07CI02, apresentando 0s conceitos de temperatura e de calor, o termdmetro como
instrumento utilizado para verificar a temperatura, as escalas termométricas, o equilibrio
térmico, bem como o comportamento das moléculas, a sensacdo térmica, seguindo assim a
ordem apresentada nas habilidades, EFO7CI03 e EFO7CI104 da BNCC (Brasil, 2018, p. 345).

Para o contetdo das maquinas segue a habilidades EF07CI01, EFO7CIO5 e EFO7CI06,
com a abordagem histérica das maquinas simples, de combustéo e de combustiveis, mostrando
0 contexto histérico da complexidade das maquinas para a realizacdo de tarefas mais
complexas, a mudanca no cotidiano, a poluicdo atmosférica e as mudancas climaticas causado
pela emissdo de gases e combustiveis renovaveis como novos caminhos além do, uso de
tecnologias inovadoras como biodiesel e biogas que minimizam o efeito negativo sobre o meio

ambiente.

e Categoria llustragdes

Essa categoria é de extrema importancia para o conteudo da termodindmica abordado, por
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ser um recurso eficiente que facilita a aprendizagem de maneira interativa, buscando através
das imagens a aplicacdo do contetdo de forma realista. O L2 traz fotografias reais, bem como
figuras ilustrativas, facilitando ao aluno a visualizacdo e associacdo do contetdo ao seu

cotidiano.
e Categoria Ac¢oes pedagdgicas

O livro didatico L2, apresenta atividades de pesquisas na se¢do “Pesquise um Pouco
Mais”, com experimentos de facil acesso e baixo custo. Porém para indicagdes de recursos
tecnologicos o material € escasso, 0 Manual do Professor traz varias indicacdes de textos, sites
de experimentos, entretanto para o material do aluno sdo poucas as indicagdes visto que o intuito
é o aluno ser incentivado a utilizar tais meios, tornando assim esse item insatisfatorio no quesito

acOes pedagogicas (Quadro 9).

Quadro 9 - Categorias e escala de diferencial semantica do L2.

Livro Analisado-L2
Categorias Escala de diferencial semantico
Termodinémica Satisfatorio
lustragdes Muito Satisfatorio
Acdes pedagogicas Insatisfatorio

Fonte: Autora (2023).

7.5.3 Escala de diferencial semantico do livro didatico L3

e Categoria Termodinamica

O livro inicia o contetdo pela habilidade EF07CI01, abordando o conceito das maquinas
simples desde as mais rusticas, trazendo toda a parte historica e mostrando a importancia dessas
para nossa vida cotidiana. O contetido da Termodinadmica inicia com a habilidade EFO7CI02 e
EF07CI03 (Brasil, 2018, p.345), apresentando 0s conceitos de temperatura e calor fazendo uma
abordagem com a energia entre as moléculas a agitacdo entre elas para apresentar uma diferenca
de temperatura, o termémetro como instrumento utilizado para verificar a temperatura, as

escalas termomeétricas, a sensacdo térmica e o equilibrio térmico.
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Para o contelldo das maquinas segue a habilidades EFO7CI01, EFO7CI05 e EFO7CI06
(Brasil, 2018, p.345), com a abordagem histérica das maquinas simples, da combustdo e do
combustiveis, mostrando o contexto histérico da complexidade das maquinas para realizacao
de tarefas mais complexas, a mudanca no cotidiano, a polui¢cdo atmosférica, as mudancas
climaticas causadas pela emissdo de gases, combustiveis renovaveis como novos caminhos, uso
de tecnologias inovadoras como biodiesel e biogas como combustiveis para inimizar os efeitos

nocivos ao meio ambiente.

e Categoria llustracoes

O conteudo da Termodindmica abordado no livro didatico L3, apresenta figuras
ilustrativas e imagens fotogréficas, utilizadas como recursos eficientes para facilitar a
aprendizagem de maneira ilustrativa. Traz ainda em seus contedos uma boa quantidade de

ilustracdes para que o conteudo seja estudado de forma mais explicativa possivel.

e Categoria A¢Oes pedagdgicas

O livro didatico L3, apresenta a secdo de Mundo Virtual, Na Tela, Minha Biblioteca,
Atividades Experimentais, Exercicios, Pesquisas. Possui uma grande quantidade de indicacdes
de artigos, sites de experimentos, videos ao qual todos podem serem acessados pelos alunos

com o intuito de ampliar o conhecimento de forma muito satisfatéria (Quadro 10).

Quadro 10 - Categorias e escala de diferencial seméantico do livro L3.

Livro Analisado-L3

Categorias Escala de diferencial semantico
Termodindmica Satisfatorio
llustragdes Muito Satisfatorio
Ac0es pedagogicas Satisfatdrio

Fonte: Autora (2023).

7.5.4 Escala de diferencial semantico do livro didatico L4

e Categoria Termodinamica
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O livro inicia o contetdo tratando sobre energia interna e térmica, conceitua temperatura,
comportamento das moléculas atraves da energia, dilatacdo, contracdo, calor sensivel, latente e
finaliza com processos de transmissdo de calor. O conceito de maquinas inicia com a utilizagéo
da energia térmica pelo ser humano, com as habilidades EF07CI03, EF07CI04 e EF07CI05
(Brasil, 2018, p.345), abordando os conceitos de sol e de fogo, maquinas a vapor trazendo todo
um contexto historico, seus avangos, a segunda revolucdo industrial e encerra com a terceira

revolucéo industrial, chamado era tecnoldgica.

e Categoria llustracoes

A ilustracdo ou fotografia € uma mensagem visual que busca transmitir uma mensagem
de forma mais realista, o livro L4, apresenta figuras e fotografias que representam bem os
estudos da Fisica no cotidiano, as ilustracdes, as esquematizacdes e as curiosidades auxiliam na
aprendizagem sendo uma das ferramentas didaticas, mas servindo ainda como suporte para o

professor e para o aluno.
e Categoria A¢des pedagdgicas
O livro didatico L4, apresenta poucos recursos relacionados a pesquisa, porém traz as
secdes de um Pouco Mais, Em Pratos Limpos, Préatica, Atividades com questdes discursivas.
Porém acesso a pesquisa apresenta fragilidade, deixando assim a escala de diferencial

insatisfatoria (Quadro 11).

Quadro 11 - Categorias e escala de diferencial semantico do livro L4.

Livro Analisado-L4

Categorias Escala de diferencial semantico
Termodinémica Satisfatorio
lustragdes Muito Satisfatorio
Acdes pedagogicas insatisfatorio

Fonte: Autora (2023).

7.6 Analise Comparativa dos Livros Didaticos: L1, L2, L3 e L4
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O tratamento dos resultados, ocorreu conforme a analise do contetido de Bardin (2011),
observando que cada livro didatico apresenta diferentes recursos didaticos, conceitos e
atividades relacionadas ao contetdo de Termodinamica, tratando assim o tema de modo
satisfatério, muito satisfatorio e insatisfatério como apresentado na metodologia dessa
dissertacdo, cada livro didatico desenvolve uma forma diferente de abordagem dos contetdos
com experimentos, texto de apoio, pesquisas entre outros. Vale ressaltar que todos os livros
didaticos acompanham os documentos legais que regem todo o curriculo escolar como a Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018).

O planejamento das aulas pode ser organizado pelo professor, tanto a partir das
orientacdes didaticas como pelo proprio livro didatico. Os conteudos que fazem referéncia ao
conteldo de Termodinamica, abordado em sala de aula através de professores formados nas
areas das Ciéncias, sejam elas a Quimica, Fisica ou Biologia.

Visto que as formagdes sdo diversificadas € natural, que os professores de Quimica e de
Biologia a exemplo necessitem de uma sequéncia didatica para desenvolver as aulas dos
conteldos de Fisica com maior praticidade. Com isso o Produto Educacional proposto e
intitulado como “Propostas de Atividades de Termodindmica para Professores dos Anos Finais

do Ensino Fundamental”, torna-se Gtil ao contetldo mencionado.

7.7 Resultado dos questionérios

O questionario contendo 12 questdes foi aplicado aos 10 docentes e serviu como
parametro para a contribuicao do Produto Educacional na forma de roteiro didatico apresentado
nesta dissertacdo como contribuicdo de melhoria no ensino de Termodindmica para 0s Anos
Finais do Ensino Fundamental. A primeira questdo indagou qual o curso de formacéo do

professor (Figura 23).

Figura 23 - Formac&o dos professores
entrevistados.

Fisica Quimica Biologia

O » N W B~ U

Fonte: Autoria (2023).
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Percebeu-se graficamente que apenas 20% dos entrevistados possuem formagdo em
Fisica, 40% tem formacdo em Quimica e outros 40% formados em Biologia. Observou-se que
os professores possuem habilidades mais especificas de acordo com a sua area de formacéo.

A segunda pergunta, buscou analisar o conforto dos professores no desenvolvimento de
suas aulas diante do conteido de Termodinadmica. Foi utilizada a seguinte pergunta: Vocé

consegue desenvolver bem as aulas de termodinamica? (Figura 24).

Figura 24 - Desenvolvimento das aulas de Ciéncias.

8

6
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Sim Nao

Fonte: Autoria (2023).

N

Ao fazer andlise do desenvolvimento de suas aulas, 40% dos professores afirmaram
ministrar uma boa aula do contetido de Termodindmica, por possuirem formacao nas areas de
Fisica ou Quimica, enquanto os outros 60% afirmam ndo desenvolver bem as aulas devido suas
formacdes serem em quimica e biologia.

Observando que as formagOes dos professores puderam ser sdo em diferentes areas,
muitas vezes tornou-se confuso identificar em que ano o conteido de Termodinamica esta
sendo aplicado apo6s a implementacdo da BNCC (2018). Para o questionario utilizou-se a
seguinte pergunta: Em qual dos Anos Finais do Ensino Fundamental sdo apresentados 0s

conteidos de Termodindmica? Os resultados foram apresentados na figura 25.

Figura 25 - Séries que os professores trabalham com o contetido de Termodinémica.
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Fonte: Autora (2023).
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Observando as repostas acima houve divergéncia em identificar em ano dos Anos Finais
do Ensino Fundamental o contetdo foi ensinado. Um docente ndo respondeu ao questionario,
considerando-se assim 10%, enquanto que 10% identificou de maneira correta que seriam os 7°
anos, 30% apontam o 8° ano e outros 50% identificaram o 9° ano.

Seguindo o questionario, a quarta questao perguntou como o conteldo esta estruturado
no livro didatico é adequado ao alcance dos objetivos propostos. levando em consideracdo
100% néo concordara Todos os cinco docentes indicaram que o0 material muitas vezes ndo
atende ao publico alvo em que esté sendo trabalhado.

A quinta questdo tratou das orientaces para realizacdo das atividades de
Termodinamica e se sdo de faceis compreensdo. Obteve-se que 40% nao consideraram facil
ensinar esse contetudo por terem formacdo em Biologia, enquanto 60% foram formados em

Quimica e Fisica e possuiam habilidade em desenvolver as atividades (Figura 26).

Figura 26 - Nivel de compreensao as atividades de Termodinamica.

Sim Nao

Fonte: Autora (2023)

A sexta questdo tratou da linguagem utilizada no contetdo de Termodindmica para 0s
alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental se possuiam uma facil compreensdo. As
respostas foram unanimes e todos afirmaram que ndo possuiam uma linguagem adequada.

Sobre carga horaria e preparagdo dos alunos considerando a sétima e oitava questdo,
todos os professores responderam que a carga horédria ndo se encontrava adequada para
aprendizagem do contetdo de Termodinamica e os alunos apresentavam muita dificuldade ao
realizarem os exercicios propostos no livro didatico.

Com o objetivo de criar um material para auxiliar os professores de Ciéncias utilizando
as habilidades comtempladas pela BNCC, o questionério traz na nona questdo o que o docente

apontou como necessario para desenvolver o conteudo de termodinamica da melhor forma as
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respostas foram diversas: duas respostas apresentaram a formacéo de professores, uma resposta
a Formacdo na area e outras sete respostas as atividades praticas.

As sugestdes de atividades praticas bem como formacéo na area refletem a necessidade
que os professores sentem diante de todas as mudancas ocorridas pela BNCC e de um suporte
para melhor desempenho nas aulas. A questdo dez ndo foi respondida por nenhum dos
professores entrevistados, nela continha sugestdes ou criticas. A décima primeira pergunta
sobre o dominio das habilidades de cada area na BNCC e todos responderam que ndo possuem
esse dominio, por fim a décima segunda questdo ao qual perguntava se o docente gostaria de
receber um auxilio para planejar suas aulas de Ciéncias da Natureza, em especial para o
conteddo de termodinadmica, como resultado 100% optaram por sim.

Os professores necessitam de formaces e atividades que contribuam de forma eficaz,
no desenvolvimento das suas aulas. Pensando nesse contexto a presente dissertagdo tem como
objetivo auxiliar esses professores com um material que foi produzido como Produto

Educacional e aplicado em forma de Roteiro de atividades

7.8 Resultado da aplicacdo do Produto Educacional

A aplicagdo do Produto Educacional ocorreu em um encontro realizados com dois
professores e dez alunos. Os alunos eram do sétimo ano dos Anos Finais do Ensino
Fundamental de uma escola da rede privada da cidade de Arapiraca-AL, antes de iniciarmos a
aplicacdo os professores conversaram com 0s alunos explicando como iria se da a didatica,
todos os alunos acompanharam o material através de slides apresentados no teldo em sala de
aula.

Assim ap06s a apresentacdo do material elaborado aos professores, foi necessario fazer
uma entrevista com os alunos e professores perguntando de forma ampla se os professores
gostaram do desenvolvimento da aula com as habilidades propostas, pois todo material foi
baseado na proposta das habilidades da BNCC, o material traz a implementagao da tecnologia
como ferramentas, experimentacOes e atividades interessantes, todos receberam o material
entusiasmados e afirmaram que estava escrito de forma clara, interativa e bem desenvolvido,
em seguida os professores destacaram a importancia de uma formacéo, para conhecer melhor a
BNCC pois as formagdes que eram propostas na escola de forma ampla ndo eram suficientes
para debrucgar e entender como funcionam as competéncias e habilidades. Nesse contexto a

importancia em inovar as aulas como novos métodos € de grande relevancia para o
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desenvolvimento e protagonismo dos alunos, sob esse viés a importancia de uma formagédo com
direcionamentos e ensinamentos contribui de forma efetiva na educacao.

Os alunos ficaram fascinados e relataram que a dindmica proposta pelo roteiro de
atividades deveria ser estendido a todas as matérias, pois a forma de conducgdo de explicar o
conteudo, responder as atividades e utilizar o celular pra reforgar o estudo em forma de jogo
utilizando o Qr-code era mais atrativo e uma forma atualizada devido a estarem inseridos em
um meio tecnoldgico.

Os professores e alunos conseguiram desenvolver com exceléncia as atividades do
roteiro didatico de forma dindmica e afirmaram ndo sentir dificuldades no desenvolvimento,

pelo contrario consideraram uma aula extraordinaria.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertagdo, intitulada “ Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza e a BNCC:
Contetidos de termodinamica nos Anos Finais do Ensino Fundamental” originou-se do seguinte
guestionamento: “Como os contetidos de Termodinamica sdo apresentados em quatro cole¢des
de livros didaticos de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental apds a implementacao
da BNCC? ”. A partir desse questionamento toda a abordagem dessa dissertacao se apresentou
ao professor e leitor, como os quatro livros didatico selecionados abordam as competéncias e
habilidades abordados pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Ao analisar os quatro livros didaticos selecionados pelo PNLD 2020, observou-se que
0s materiais estdo alinhados com a BNCC, ao qual estabelece os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento dos estudantes brasileiros. Neste prisma os livros contemplaram os contetdos

e competéncias previstos na BNCC, contribuindo para uma educagédo de qualidade.

Apos as anélises das colegdes e construcdo da pesquisa, foi possivel alcangar objetivo
principal de investigar os contetdos de termodinamica nas quatro colecdes de livros didaticos
de Ciéncias da Natureza dos Anos Finais, apds a implementacdo da BNCC e elaborar uma
proposta metodolégica em formato de roteiro de atividades, destinada a professores de Ciéncias
da natureza dos anos finais para o ensino dos contetdos de Termodindmica, tanto na perspectiva
de auxilia-los nos contetidos abordados nos livros didaticos, como ajuda-los no planejamento e
organizacao das aulas.

Com o levantamento do questionario foi perceptivel o quanto que os professores buscam
por atividades que os auxiliem em sala de aula, bem como a necessidade de formagdes que
venham a contribuir para o seu préprio aprendizado, buscando estratégias e atividades
interessantes para o aluno, conhecendo melhor o que a BNCC traz como base, bem como
inserindo a tecnologia a sala de aula, a busca do protagonismo do aluno, esses conhecimentos
muitas vezes ndo sao alcancados devido a grande demanda de trabalho dos professores.

Assim o0s objetivos especificos, que aqui foram analisadas a respeito dos quatro livros
didaticos estdo de acordo a BNCC, com as descricdes e as mudancas apresentadas. Usando
como critério a escala de diferencial semantico e observando todas as sequéncias apresentadas
nos cédigos das habilidades da BNCC, foi possivel conhecer melhor as mudancas na ordem dos
conteldos com base na BNCC, bem como auxiliar professores a fazerem uma escolha de um
material didatico, atualizado e eficiente para as aulas de Ciéncias dos Anos finais do Ensino

Fundamental.
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APENDICE C:Declaragdo de Cumprimento das Normas da Resolucio 466/12 e
Resolucdo CNS n° 510/2016

DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DAS NORMAS DA RESOLUCAO 466/12 E
RESOLUGCAO CNS N° 510/2016 DE PUBLICIZAGCAO DOS RESULTADOS E SOBRE O
USO E DESTINACAO DO MATERIAL/DADOS COLETADOS

Micaely Graziely Alves Miranda pesquisadora, sob orientacdo do professor
Dr.Amauri da Silva Barros, pesquisadores do projeto intitulado Livros Didaticos de
Ciéncias da Natureza e a BNCC: Analise dos Conteudos de Termodindmica nos
Anos Finais, ao tempo em que nos comprometemos em seguir fielmente os
dispositivos da Resolucdo 466/12 do Conselho Nacional de Satide/MS e Resolugédo
CNS N° 510/2016, asseguramos que os resultados da presente pesquisa seréo
tornados publicos no Banco de Dados de Teses e dissertacdes da CAPES e no Banco
de Dados do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM/UFAL), bem como declaramos que os dados coletados para o
desenvolvimento do projeto, questionarios semiestruturados, atividades,
filmagens e fotos serdo utilizados para obtencdo dos dados para alcance dos
objetivos desse estudo e, apds conclusdo da pesquisa, os dados serdo armazenados
por no minimo 5 anos, ficando disponivel no banco de dados dos pesquisadores e

que apos esse periodo, serdo deletados.

Arapiraca, 10 de Outubro de
2022.

Y, . - :
8 r"’"-‘“'(o-‘-t“i Q\AJN \'{ UAiu»s Ufﬁuxwdm
Amauri da Silva Barros " Micaely Graziely Alves Miranda
Assinatura dos Pesquisadores
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APENDICE D: Termo de Cessdo de Imagem e Voz para Fins Educacionais.

TERMO DE CESSAO DE IMAGEM E VOZ PARA FINS EDUCACIONAIS

Dados do Responsavel
Nome do Responsavel do cedente:

Data Nascimento:_ / / CPF: Nacionalidade:
_ Estado Civil:__

Profissdo

Endereco: CEP:_Cidade: UF:___ Telefone: ()_
_ E-mail: Dados do Participante Cedente

Nome do participante  (cedente) da pesquisa:

Data Nascimento: / / CPF: Nacionalidade:

Ora designado CEDENTE, firma e celebra com a pesquisadora MICAELY GRAZIELY
ALVES MIRANDA, responsavel pela pesquisa Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza e a
BNCC: Anélise dos Contetdos de Termodinamica nos Anos Finais do Programa de Pos-
Graduacdo Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de
Alagoas (PPGECIM/UFAL), designada CESSIONARIA, o presente TERMO DE
AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E VOZ PARA FINS EDUCACIONAIS mediante

as clausulas e condigdes abaixo discriminadas, que voluntariamente aceitam e outorgam:

1- por meio do presente instrumento, autorizo o pesquisador a utilizar minha imagem e/ou
voz, captada por meio de fotografias, gravacdes de audios e/ou filmagens de depoimentos,
declarag®es, videoconferéncia, conferéncia web, entrevistas e/ou a¢des outras realizadas a
serem utilizados com fins educacionais;

2- afirmo ter ciéncia que a transferéncia é concedida em carater total, gratuito e ndo exclusivo,

ndo havendo impedimento para que o(s) CEDENTE(s) utilize(m) o material captado como
desejar(em);

3- declaro que o pesquisador esta autorizado a ser proprietario dos resultados do referido
material produzido, com direito de utilizacdo, de forma ilimitada e por um prazo indefinido
no que se refere a concessao de direitos autorais, utilizacdo e licenciamento a terceiros,
para que fagcam uso, de qualquer forma, no todo ou em parte, deste material ou de
qualquer reproducao do mesmo;

4- declaro, ainda, que renuncio a qualquer direito de fiscalizagdo ou aprovacdo do uso da
imagem e outras informacdes ou de utilizacbes decorrentes da mesma e concordo nédo
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exigir qualquer indenizacéo relacionada ao exercicio das autoriza¢6es concedidas por meio
deste instrumento;

5- a cessdo objeto deste Termo abrange o direito da CESSIONARIA de utilizar a IMAGEM
E VOZ do CEDENTE sob as modalidades existentes, tais como reproducao, representacao,
traducdo, distribuicdo, entre outras, sendo vedada qualquer utilizagdo com finalidade
lucrativa;

6- a cessdo dos direitos autorais relativos a IMAGEM E VOZ do CEDENTE é por prazo
indeterminado, a ndo ser que uma das partes notifique a outra, por escrito, com a
antecedéncia minima de 90 (noventa dias).

Fica designado o foro da Justica Estadual, da secdo Judiciaria de Arapiraca — AL para dirimir

quaisquer davidas relativas ao cumprimento deste instrumento, desde que ndo possam ser

superadas pelas mediacOes entre as partes.

Assinatura do Responsavel Cedente:

Assinatura do CEDENTE:
Local: , data: / /




APENDICE E: TCLE para professores

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario (a), da pesquisa
Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza e a BNCC: Analise dos Conteudos de
Termodindmica nos Anos Finais de responsabilidade da pesquisadora Micaely
Graziely Alves Miranda. O objetivo dessa pesquisa é investigar os contetdos de
termodindmica em 4 cole¢es de livros didaticos de Ciéncias da Natureza dos anos
finais, ap6s a implementacdo da BNCC. O objetivo é elaborar uma proposta
metodoldgica em formato digital (ebook), destinados a professores de Ciéncias da
natureza dos Anos Finais para o ensino dos contetdos de Termodinadmica, tanto na
perspectiva de auxilid-los nos contetdos abordados nos livros didaticos, bem como

ajuda-los na organizacao e planejamento das aulas.

Caso aceite participar dessa pesquisa Serd necessario responder um
questionario semiestruturado elaborado pela pesquisadora Micaely Graziely Alves

Miranda, sera aplicado na prépria instituicdo Colégio Alfa;

A coleta de dados sera feita no periodo fevereiro, tendo seu periodo finalizado
em marco. A pesquisadora fard gravacdes, por video e audio, e ird tirar fotos de
todas as etapas da pesquisa para subsidiar a coleta dos dados; as produgdes autorais
poderdo ser divulgadas nas diversas redes sociais. Assim para 0 bom
desenvolvimento da pesquisa € de grande importancia a autorizacdo ou nao da

imagem e voz através das opcdes abaixo:
() Sim, autorizo a divulgagdo da minha imagem;
() Né&o autorizo a divulgagdo da minha imagem;
() Sim, autorizo a divulgacdo da minha voz;
() Né&o autorizo a divulgagdo da minha voz.

A LGPD (Lei n° 13.709 de 2018) foi criada para garantir a privacidade dos
dados pessoais que por vezes podem vir a ser utilizados de forma abusiva 2 no
mundo atual. A lei fortalece os direitos das pessoas em relacdo as escolhas sobre

esses dados e possibilita que saibam porqué e por quem séo utilizados, garantindo
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a liberdade, o direito de escolha e de pensamento, bem como o direito a

privacidade.

A LGPD regulamenta como aqueles que se submetem a lei (ou seja,
empresas, 0rgdos publicos e até pessoas que estejam utilizando dados pessoais
para fins econdbmicos) deverdo cuidar dos dados pessoais de seus clientes,
parceiros, funcionarios, servidores e de todas as pessoas que tiverem acesso,
sendo sempre transparentes e éticos quanto ao uso dos mesmos. De acordo a
LGPD:

Art. 1° Esta Lei dispde sobre o tratamento de dados pessoais, inclusive
nos meios digitais, por pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico
ou privado, com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa natural.
Paragrafo unico. As normas gerais contidas nesta Lei sdo de interesse nacional e

devem ser observadas pela Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios.

Art. 2° A disciplina da protecdo de dados pessoais tem como

fundamentos:
| - 0 respeito a privacidade;
Il - a autodeterminacgéo informativa;
I11 - a liberdade de expressao, de informacdo, de comunicagao e de opinido;
IV - a inviolabilidade da intimidade, da honra e da imagem;
V - 0 desenvolvimento econdmico e tecnoldgico e a inovacao;
VI - a livre iniciativa, a livre concorréncia e a defesa do consumidor; e

VII - os direitos humanos, o livre desenvolvimento da personalidade, a dignidade
e 0 exercicio da cidadania pelas pessoas naturais. Para que todos os direitos sejam

atendidos € necessario o participante assinalar abaixo:
Permite o uso de imagens

()SIM  ()NAO

Permite o uso de contetdo da entrevista:

()SIM  ()NAO
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Caso haja algum risco em relacdo a salde fisica e mental, o participante
devera contar com a assisténcia do pesquisador responsavel, para que tal situacao
possa ser minimizada entre as partes, sendo garantida caso seja necessario 0 acesso
aos resultados individuais, assegurar a confidencialidade ea privacidade dos
participantes, garantia que sua participacdo sera suspensa imediatamente ao
perceber algum dos riscos ou danos a salde, garantia que serdo respeitados 0s
valores culturais, sociais e morais dos envolvidos e assegurar a inexisténcia de
conflito de interesses entre pesquisador e os participantes da pesquisa; Os
incdmodos e possiveis riscos a saude fisica e/ou mental do(a) professor poderdo
decorrer do fato dele(a) sentir-se constrangido por estarem sendo filmados. Nessa
situacdo, buscaremos minimizar todos os possiveis constrangimentos referentes a
imagem do participante, assegurando o direito de escolha de continuar ou ndo
participando da pesquisa e retirar a autorizagdo de imagem concedida. Contudo,
caso 0 dano permaneca, podera contar com assisténcia psicologica pagas pelo

pesquisador;

1. Os beneficios esperados com a participacdo do(a) professor no projeto de 4
pesquisa, mesmo que ndo diretamente sdo: contribuir para o Ensino de Ciéncias da

Natureza, com mais efetividade e planejamento adequado.

2. Vocé serd informado(a) do resultado final do projeto e sempre que desejar,

serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo;

3. Se existir despesa, voce tera direito ao ressarcimento através deposito bancario

ou via PIX, o qual ¢é de responsabilidade do(a) pesquisador(a).

4. Vocé sera indenizado(a) por qualquer dano que venha a sofrer com a sua
participacdo na pesquisa;

5. Vocé assinard o Termo de cessdo de imagem e voz para fins educacionais;

6. O CEP/UFAL ¢ um colegiado multi e transdisciplinar, independente, criado

para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e

dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes;

7. Os participantes terdo retorno dos resultados da sua participacdo na forma de
relatorio enviado por e-mail a partir do dia 25 de margco de 2023. E-mail do

participante:
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Vocé receberd uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

assinado por todos. Eu, aceito participar da

pesquisa. Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi
que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer
“ndo” e desistir e que ninguém vai ficar com raiva de mim. Os pesquisadores

tiraram minhas davidas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Recebi uma cdpia deste termo de assentimento e li e concordo em participar
da pesquisa e para isso DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA
ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.
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Enderego do responsavel pela pesquisa: Instituicdo:
Universidade Federal de AlagoasEndereco: Avenida Lourival de
Melo Mota

Bloco: /N2: /Complemento: s/n Bairro: Tabuleiro dos Martins Cidade: Maceid — AL
CEP: 57072-900

Telefones p/contato: (082) 3214-1100

e-mail: cep@ufal.br

Contato de urgéncia:

Sra.: Micaely Graziely Alves Miranda Telefone: (82) 98111-4270
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Assinatura ou impressao Nome e Assinatura da Pesquisadora pelo estudo
datiloscépica do(a) (Rubricar as demais paginas)

voluntario(a) ou
responsavel legal e

rubricar as demais folhas

Arapiraca/AL, de de 2022.
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APENDICE F: Questionario

1.Informe 0 nome do seu curso
2. VVocé consegue desenvolver bem as aulas de termodinamica?
3.Em qual série dos anos finais sao apresentados os contetudos de termodinamica?

4. A forma como o conteldo esta estruturado no livro didatico é adequada
aoalcance dos objetivos propostos. () SIM ( )NAO

5. As orientacOes para a realizagdo das atividades de termodindmica sdo de
facilcompreensao?

() SIM ( )NAO

6. A linguagem utilizada no conteudo do curso € de facil
compreensdo?( ) SIM ( ) NAO

7. A carga horéria para a realizagdo do curso é adequada aos objetivos propostos
( ) SIM ( ) NAO

8. Os alunos estdo preparados para realizarem os calculos do
contetido? () SIM () NAO

9. O que vocé aponta como necessario para melhor desenvolver o contetdo

deTermodinamica?

10. Caso necessite de um espaco para expressar sugestdes ou criticas, pode

escrever abaixo.

11. Vocé tem dominio das habilidades de sua area na BNCC?

12. Gostaria de receber um auxilio para planejar suas aulas de Ciéncias da
Natureza, em especial para o conteido de Termodinamica?
( )SIM ( ) NAO
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ANEXO A- PARECER CONSULBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataoforma
ALAGOAS %oﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS DA NATUREZA E A BNCC: ANALISE DOS
CONTEUDOS DE TERMODINAMICA NOS ANOS FINAIS

Pesquisador: MICAELY GRAZIELY ALVES MIRANDA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 65820422.1.0000.5013

Instituicdo Proponente: Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica -
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.885.718

Apresentagao do Projeto:

De acordo com os pesquisadores:

"Atualmente ha muita discusséo sobre a uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC) uma das principais
pautas da educacéo brasileira principalmente nas escolas, vem sendo bastante discutido sua implantacédo. A
BNCC define direitos de aprendizagem e as competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes em
cada modalidade da Educacéao Basica de forma integral. A Constituicdo Federal (CF/1988) e a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN/1996), abordam que todos devem ter acesso ao contetido
minimo nacional e conteudo especifico a nivel local e regional. Portanto, esta pesquisa busca contribuir com
a investigacdo em 4 colegdes de livros didaticos afim de observar se os materiais

didaticos atendem e legitimam a ideia de uma BNCC para as escolas brasileiras de forma efetiva. O campo
de pesquisa o Livro Didatico de Ciéncias da Natureza e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC): andlise
dos conteldos de termodinamica nos anos finais. Esta pesquisa é de carater qualitativo e ira auxiliar os
professores de Ciéncias da Natureza com uma sequéncia didatica que sera elaborada a partir de analises
de 4 colegdes de livros didaticos que seguem os Parametro Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional
Comum Curricular."

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:

Endereco:  Av. Longitudinal UFAL 1, n°1444 térreo do prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC) entre o SINTUFAL

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 57.072-900
UF: AL Municipio: MACEIO
Telefone: (82)3214-1041 E-mail: cep@ufal.br
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Continuagdo do Parecer: 5.885.718

Investigar os contetidos de termodinamica em 4 colegdes de livros didaticos de Ciéncias da Natureza dos
anos finais, apoés a implementagdo da BNCC. Elaborar uma proposta metodolégica em formato digital
(ebook), destinados a professores de Ciéncias da natureza dos Anos Finais para o ensino dos contetidos de
Termodinamica, tanto na perspectiva de auxilia-los nos contetdos abordados nos livros didaticos, como
ajuda-los na organizagdo e planejamento das aulas.

Objetivo Secundario:

- Analisar, na BNCC, as orientagdes das competéncias apresentadas para os conteldos de Termodinamica
dos anos finais.- Descrever as mudancas apresentadas nas 4 colegdes de livros didaticos, aprovados no
PNLD 2020 destinado aos Anos Finais do Ensino Fundamental.- Propor

um Roteiro didatico em formato digital (ebook), destinados a professores de Ciéncias da Natureza dos anos
finais para o ensino dos conteudos de Termodinamica, tanto na perspectiva de auxilia-los nos contetidos
abordados nos livros didaticos.

Avaliagcao dos Riscos e Beneficios:

De acordo com os pesquisadores

"Riscos:

Caso aceite participar dessa pesquisa sera necessario responder um questionario semiestruturado
elaborado pela pesquisadora Micaely Graziely Alves Miranda, sera aplicado na prépria instituigdo Colégio
Alfa;A pesquisadora fara gravacdes, por video e audio, e ira tirar fotos de todas as etapas da pesquisa para
subsidiar a coleta dos dados; as produgdes autorais poderdo ser divulgadas nas diversas redes
sociais.Caso haja algum risco em relagdo a saude fisica e mental, o participante devera contar com a
assisténcia do pesquisador responsavel, para que tal situagdo possa ser minimizada entre as partes, sendo
garantida caso seja necessario o acesso aos resultados individuais, assegurar a confidencialidade e a
privacidade dos participantes, garantia que sua participagdo sera suspensa. imediatamente ao perceber
algum dos riscos ou danos a saude, garantia que serdo respeitados os valores culturais, sociais e morais
dos envolvidos e assegurar a inexisténcia de conflito de interesses entre pesquisador e os participantes da
pesquisa;Os incomodos e possiveis riscos a saude fisica e/ou mental do(a) professor poderdo decorrer do
fato dele(a) sentir-se constrangido por estarem sendo filmados. Nessa situacdo, buscaremos minimizar
todos os possiveis constrangimentos referentes a imagem do participante, assegurando o direito de escolha
de continuar ou ndo participando da pesquisa e retirar a autorizagdo de imagem concedida. Contudo, caso o
dano permanega, podera contar com

Endereco:  Av. Longitudinal UFAL 1, n°1444 térreo do prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC) entre o SINTUFAL

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 57.072-900
UF: AL Municipio: MACEIO
Telefone: (82)3214-1041 E-mail: cep@ufal.br
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Continuacdo do Parecer: 5.885.718

assisténcia psicoldgica pagas pelo pesquisador.”

"Beneficios:

1. Os beneficios esperados com a participagdo do(a) professor no projeto de pesquisa, mesmo que nio
diretamente sdo: contribuir para o Ensino de Ciéncias da Natureza, com mais efetividade e planejamento
adequado.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Projeto de Pesquisa apresentado ao Programa de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL). A pesquisa abordada neste projeto sera de
natureza qualitativa, pois o objetivo é analisar o conteudo de Termodinamica no livro didatico de acordo as
competéncias e habilidades da BNCC.

O desenvolvimento da pesquisa ocorrera em duas etapas. A primeira é conferir as competéncias abordadas
pela Base Nacional Comum Curricular nos livros didaticos. O segundo momento é aplicar um questionario
com professores de Ciéncias da Natureza para verificar se eles conseguem acompanhar a proposta de

ensino.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Foram juntadas na presente versdo os seguintes documentos:

1- PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_2054957 .pdf;

2- CARTA pdf;

3- CRONOGRAMA .pdf;

4-documento.pdf;

5- PROJETO.pdf;

6- tcle.pdf;

7- orcamento.pdf;

8- Termo.pdf;

9- Infra.pdf;

Recomendacoes:

vide Campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes”.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagées:

PROJETO APROVADO.

Em analise preliminar, foram constatados 11 (onze) ébices éticos e destacadas 2(duas) Recomendagdes,
observando-se, na presente apreciagao, que tudo fora devidamente atendido, nos termos do constante em
cada item da Carta Resposta emanada do pesquisador e conferida

Endereco:  Av. Longitudinal UFAL 1, n°1444 térreo do prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC) entre o SINTUFAL

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 57.072-900
UF: AL Municipio: MACEIO
Telefone: (82)3214-1041 E-mail: cep@ufal.br
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Continuacdo do Parecer: 5.885.718

individualmente em todos os documentos avaliados.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Protocolo Aprovado

Prezado (a) Pesquisador (a), lembre-se que, segundo a Res. CNS 466/12 e sua complementar 510/2016:

O participante da pesquisa tem a liberdade de recusar-se a participar ou de retirar seu consentimento em
qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma e sem prejuizo ao seu cuidado e deve receber cépia do
TCLE, na integra, assinado e rubricado pelo (a) pesquisador (a) e pelo (a) participante, a ndo ser em estudo
com autorizagédo de declinio;

V.Sa. deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o estudo
somente apods analise das razdes da descontinuidade por este CEP, exceto quando perceber risco ou dano
nédo previsto ao sujeito participante ou quando constatar a superioridade de regime oferecido a um dos
grupos da pesquisa que requeiram agdo imediata;

O CEP deve ser imediatamente informado de todos os fatos relevantes que alterem o curso normal do
estudo. E responsabilidade do pesquisador assegurar medidas imediatas adequadas a evento adverso
ocorrido e enviar notificagdo a este CEP e, em casos pertinentes, a ANVISA;

Eventuais modificacdes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e sucinta,
identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas. Em caso de projetos do Grupo | ou |l
apresentados anteriormente a ANVISA, o pesquisador ou patrocinador deve envia-las também a mesma,
junto com o parecer aprovatério do CEP, para serem juntadas ao protocolo inicial;

Seus relatérios parciais e final devem ser apresentados a este CEP, inicialmente apds o prazo determinado
no seu cronograma e ao término do estudo. A falta de envio de, pelo menos, o relatério final da pesquisa
implicara em ndo recebimento de um préximo protocolo de pesquisa de vossa autoria.

O cronograma previsto para a pesquisa sera executado caso o projeto seja APROVADO pelo Sistema
CEP/CONEP, conforme Carta Circular n°. 061/2012/CONEP/CNS/GB/MS (Brasilia-DF, 04 de maio de
2012).

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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UF: AL Municipio: MACEIO
Telefone: (82)3214-1041 E-mail: cep@ufal.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataoforma
ALAGOAS asil
Continuacdo do Parecer: 5.885.718
Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 27/01/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2054957 .pdf 06:24:34
Outros CARTA.pdf 27/01/2023 |MICAELY GRAZIELY| Aceito
06:23:04 | ALVES MIRANDA
Cronograma CRONOGRAMA .pdf 27/01/2023 |MICAELY GRAZIELY| Aceito
06:17:53 | ALVES MIRANDA
Folha de Rosto documento.pdf 27/01/2023 |MICAELY GRAZIELY| Aceito
06:15:10 _|ALVES MIRANDA
Projeto Detalhado / |PROJETO.pdf 27/01/2023 |MICAELY GRAZIELY| Aceito
Brochura 06:09:14 | ALVES MIRANDA
Investigador
TCLE / Termos de  |tcle.pdf 26/12/2022 |MICAELY GRAZIELY| Aceito
Assentimento / 21:40:55 |ALVES MIRANDA
Justificativa de
Auséncia
Orgcamento orcamento.pdf 03/12/2022 |MICAELY GRAZIELY| Aceito
22:11:10 __|ALVES MIRANDA
Declaragéo de Termo.pdf 03/12/2022 |MICAELY GRAZIELY| Aceito
Pesquisadores 21:31:23 |ALVES MIRANDA
Declaragéo de Infra.pdf 03/12/2022 |MICAELY GRAZIELY| Aceito
Instituicéo e 21:23:26 |ALVES MIRANDA
|Infraestrutura
Declaragéo de declaracao.pdf 03/12/2022 | MICAELY GRAZIELY| Aceito
concordancia 21:21:41 | ALVES MIRANDA

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

MACEIOQ, 09 de Fevereiro de 2023

Assinado por:

Thaysa Barbosa Cavalcante Brandao

(Coordenador(a))

Endereco:  Av. Longitudinal UFAL 1, n°1444 térreo do prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC) entre o SINTUFAL

Bairro: Cidade Universitaria
Municipio: MACEIO
Telefone: (82)3214-1041

UF: AL

CEP: 57.072-900

cep@ufal.br
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