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APRESENTACAO

Caro(a) Docente!

Com o intuito de contribuir para um ensino e aprendizagem de qualidade,
baseado no que é assentado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional,
bem como nos documentos oficiais que norteiam a Educacdo Béasica — Parametros
Curriculares Nacionais, Orientacfes Curriculares Nacionais e Base Nacional Comum
Curricular -, construimos este material para ser utilizado nas salas de aula de
Matematica da Educacédo Basica, especificamente, em turmas do Ensino Médio.

A proposta aqui apresentada foi desenvolvida no ambito de um Programa de
Pos-Graduacdo, o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM) da Universidade Federal de Alagoas, tendo como autor o mestrando
Felipe Miranda Mota e como orientadora a Profa. Dra. Claudia de Oliveira Lozada.
Vale salientar que esta proposta nasceu e faz parte de uma dissertacdo do autor
anteriormente citado. Podendo ser utilizada como material de apoio por outros
docentes, a proposta aqui apresentada serviu como instrumento de pesquisa para a
coleta de dados para o desenvolvimento da dissertacdo intitulada de “Resolucéo de
Problemas e o Arco de Maguerez no ensino de Matemética Financeira em turma da
32 série do Ensino Médio sob o olhar do Contrato Didatico”.

Assim, sabendo que a proposta parte de um estudo dissertativo e que, para o
seu desenvolvimento € necessario embasamento tedrico, destacamos que, para a
construcdo desta proposta, foi preciso considerar elementos que sustentam 0 NnosSso
estudo. Como a dindmica de uma sala é fundada em elementos interligados por uma
triade — professor, aluno e saber — formando uma relagéo didatica, enfatizamos que
€ preciso considerar a funcdo de cada um desses elementos, a obrigacdo do
professor na utilizacéo de estratégias de ensino eficazes, uma mediacao assertiva e
as relacdes interpessoais, bem como se o0 que esta sendo trabalhado com os alunos
esta contribuindo para uma formacéo critica e reflexiva.

Diante disso, elucidamos elementos centrais do nosso estudo: o Contrato

Didatico (o conjunto de responsabilidades de cada um dos parceiros nas situacoes
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didaticas); a Resolucdo de Problemas (apresentada como uma possibilidade para o
ensino de Matematica e que contribui para uma participacdo ativa do estudante); o
Arco de Maguerez (o ensino e a aprendizagem partindo da realidade, isto €, de
contextos reais); o Discurso Pedagdgico (considerando como o conhecimento é
colocado para o estudante); a Acdo Comunicativa (como acontecem as relacoes
interpessoais, o0s tipos de intervencao do professor e a participacao dos estudantes).

Dessarte, desejamos que a hossa proposta possa auxilia-lo (a) em sua pratica
docente, tornando as aulas de Matematica Financeira mais contextualizadas,
problematizadoras e dinamicas, com maior participacao e engajamento dos alunos,
sendo também uma oportunidade para discutirem e refletirem sobre as diferentes
situacdes que ocorrem no cotidiano, desenvolvendo a criticidade e a compreenséo

do papel da Matematica na sociedade!
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APONTAMENTOS SOBRE SEQUENCIA DIDATICA

E sabido que toda situacdo didatica exige uma organizacdo metodoldgica
para sua construcdo e que a aprendizagem do estudante se faz a partir da
promocado de situacdes diversas propostas pelo professor. De acordo com Zabala
(1998, p. 2), antes que se organize uma situacdo de ensino e aprendizagem €
preciso ter em mente duas perguntas, a saber. “Para que educar? Para que
ensinar?”. Com isso, € colocado pelo autor que estas sdo perguntas essenciais que
explicam a pratica educativa e que sao o ponto de partida para a organizacao das
situacbes didaticas de maneira reflexiva. Assim sendo, uma Sequéncia Didatica
aparece como a organizacdo de atividades diversas e para Zabala é definida como
“‘um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao
de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). Em consonancia, para

Oliveira (2013), a Sequéncia Didatica é definida como:

Um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para delimitacdo de
cada etapa e/ou atividade para trabalhar os conteldos disciplinares de
forma integrada para uma melhor dinAmica no processo ensino-
aprendizagem. (OLIVEIRA, 2013, p. 39)

Em seu livro, Zabala (1998) utilizou os termos “unidade didatica”, “unidade de
programacao” e “unidades de intervencdo pedagdgica” para tratar das sequéncias

de atividades. Para o autor:

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, ou sequéncias
didaticas, sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades
ao longo de uma unidade didatica. Assim, pois, poderemos analisar as
diferentes formas de intervencéo segundo as atividades que se realizam e,
principalmente, pelo sentido que adquirem quanto a uma sequéncia
orientada para a realizacdo de determinados objetivos educativos. As
sequéncias podem indicar a funcdo que tem cada uma das atividades na
construgdo do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes conteddos
e, portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de
outras ou a énfase que devemos Ihes atribuir. (ZABALA, 1998, p. 20)



12

O autor ainda assenta, em sua obra, Sequéncias Didéaticas baseadas em dois
modelos: o tradicional e o “estudo do meio”. No modelo tradicional ele descreve
quatro fases: comunicacdo da licdo; estudo individual sobre o livro didatico;
repeticdo do conteudo aprendido, sem discussdo nem ajuda reciproca; julgamento
ou nota do(a) professor(a). Ja no modelo “estudo do meio” as fases sao: atividade
motivadora relacionada com uma situacédo conflitante da realidade; explicacdo dos
problemas que uma determinada situacao coloca; hipoteses; selecdo de fontes de
informacédo e planejamento de investigacdo; coleta, selecdo e classificacdo dos
dados; generalizagao das conclusfes; expressao e comunicacao (ZABALA, 1998).

Diante do exposto, consideramos que a proposta aqui apresentada vai ao
encontro do segundo modelo discutido, uma vez que séo visiveis alguns pontos em
comum: situacdes conflitantes da realidade com atividades motivadoras, selecdes de
fontes de informacbes, expressdo e comunicacdo. Tais elementos j& foram
mencionados na apresentacédo do trabalho quando afirmamos que a proposta parte
de contextos reais (considerando o Arco de Maguerez) e que valorizamos as
interacdes entre professor e aluno (Acdo Comunicativa).

Para Oliveira (2013), alguns passos basicos sdo necessarios na organizacao
de uma sequéncia didatica, entre eles: escolha do tema; questionamentos para
problematizacdo; planejamento; objetivos a serem atingidos; material didatico;
cronograma, integracdo entre cada atividade. Com isso, destacamos que o tema
agui a ser tratado € a Matematica Financeira (discutida em tOpicos sequentes); o
planejamento das atividades sera esbocado nas propostas de atividades, bem como
0 cronograma, material didatico e os objetivos.

Com tais elucidacdes a respeito do que vem a ser uma Sequéncia Didatica,
trataremos no préximo tépico sobre alguns elementos centrais no estudo, que

contribuiram para a elaboracédo desta Sequéncia Didatica.
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O CONTRATO DIDATICO, O DISCURSO PEDAGOGICO, A ACAO
COMUNICATIVA, A RESOLUCAO DE PROBLEMAS E O ARCO DE MAGUEREZ

O Contrato Didatico é colocado por Brousseau (1986) como o conjunto de
acbes e comportamentos do aluno que sao esperados pelo professor, como do
professor por parte do aluno. Nele s&o consideradas relagbes que se fundam diante
da triade professor-aluno-saber, existindo uma relacdo do professor com o saber,
uma relacdo do aluno com o saber e uma relacdo entre professor-aluno. Esse
contrato ndo € algo fisico, no entanto, nele podem existir regras explicitas e
implicitas, negociacdo de contrato, renegociacdo e rupturas.

Para ficar mais claro, as regras explicitas sdo aquelas nao “enculturadas”, nao
€ um agir rotineiro, sdo acdes pontuais, como por exemplo, quando o professor faz
uma organizagdo na sala colocando os alunos em duplas para resolver as
atividades; esta acdo nao é rotineira, ele organiza para determinado momento. J4 as
regras implicitas sdo aquelas que estdo “enculturadas” no fazer/agir do professor, é
algo rotineiro, que ele ja ndo percebe mais de tdo mecanico que ficou, como por
exemplo, quando o professor faz sempre uso de explicagbes de um determinado
contetdo por meio de exemplos e exercicios, ou seja, uma Unica maneira de
abordagem do conteudo, ja cristalizada em sua préatica docente e repetida para os
demais conteudos. As rupturas acontecem quando um professor muda o seu
método de ensino, por exemplo, fazia sempre explicacdes, exemplos e exercicios,
depois muda e coloca um problema como ponto de partida para o ensino. Diante
dessas rupturas podem acontecer negociacoes e renegociacoes.

Para Brousseau (1986, 1997, 2008), as responsabilidades dos parceiros em
uma relacao didatica iniciam-se na emissao do conhecimento, isto €, no processo de
comunicacdo. Diante disso, salientamos a importancia de conceitos centrais para o
desenvolvimento da dissertacado que originou esta proposta, o Discurso Pedagogico
e a Acdo Comunicativa. No espaco da sala de aula, acontece um processo de
comunicacdo, como afirmado em nossa pesquisa de Mestrado, e a comunicacéo &
um processo em que ocorrem trocas de informacdes e saberes. Ao mencionar sobre
a Teoria da Acdo Comunicativa, Habermas (1998) expde que ela é designada pelas
manifestagbes simbodlicas com sujeitos capazes de linguagem com a intencéo de se
entenderem sobre algo e assim coordenar as suas atividades. Nesse sentido, o

mesmo autor pontua que a linguagem tem a funcdo de gerar o entendimento



14

interpessoal. De acordo com Meireles et al. (2017) a A¢cdo Comunicativa acontece
em funcgédo do didlogo e do entendimento entre sujeitos.

Assim, Silva e Gasparin (2006) afirmam que as contribuicbes da Acédo
Comunicativa colocada por Habermas para as salas de aula € que cada sujeito pode
ser responsavel pela constru¢cdo do seu conhecimento baseado em entendimentos
comunicacionais, ou seja, a maneira como € exposto um conteddo, como o
professor faz mediacdes, como o professor faz questionamentos, os tipos de
perguntas sdo fatores determinantes nesse processo. Silva e Gasparin (2006) ainda
pontuam que quanto mais o sujeito se comunica, mais ele aprende. Assim, é preciso
serem postas situacdes aos estudantes que os levem a comunicacao, melhor
dizendo, a falar, questionar, expor suas ideias, argumentar. Dessarte, para Meireles
et al. (2017), nas praticas de ensino e de aprendizagem, a Acdo Comunicativa deve
possibilitar que os alunos pensem criticamente. Meireles et al. (2017) por sua vez
enfatizam que a Educagéo tem como fundamento a formacéo de sujeitos autbnomos
e reflexivos e que a Acdo Comunicativa tem papel importante na fundamentacéo da
pratica docente.

Diante dos pontos colocados, no processo de comunicagdo varios fatores
devem ser considerados: o dialogismo, as relacdes muatuas, o entendimento
interpessoal. Do mesmo modo que na Acdo Comunicativa de Habermas, no
Discurso Pedagdgico assentado por Bernstein (1924-2000), a linguagem é algo
fundamental. Bernstein (1996), ao tratar do Discurso Pedagdgico, considerou em
sua obra ndo apenas o que é transmitido/mediado para alguém, mas as estruturas
que permitem o discurso. O autor esboca que o foco no discurso pedagdgico esta no
que é passado como conhecimento educacional e que ele € conduzido por
regras/principios: distribuicdo, que regula o tipo de conhecimento a que cada grupo
social tera acesso; recontextualizacdo, que diz respeito a transformacdo de um
conhecimento, isto €, o que ele sofre até chegar as salas de aula; avaliacdo, que
acontece na prética pedagogica, na relagdo professor-aluno que regula a
transformacao do discurso na sala de aula e como acontece a comunicacao.

Diante de tais ponderagdes, considerando o dinamismo de uma sala de aula
(tendo como base o Contrato Didatico), os entendimentos comunicacionais que
acontecem nesse meio (A¢cdo Comunicativa) e como o conhecimento é mediado
para o estudante (Discurso Pedagdgico), pontuamos também a respeito da

Resolucdo de Problemas, uma possibilidade para o ensino e a aprendizagem da
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Matematica pontuada por diversos autores(BAHTIYAR; CAN, 2016; SZABO et al.,
2020; STERNBERG, 2001; ALLEVATO; BRITO, 2010; MAHARANI, 2014,
SCHOENFELD, 2016; PROENCA, 2021, 2018), como também nos documentos
oficiais que norteiam a Educacdo Basica — Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997, 1998, 2002) e Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).
Nos PCNs é esbocado que:

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver
a capacidade para gerenciar as informacdes que estdo a seu alcance.
Assim, os alunos terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca
de conceitos e procedimentos matematicos bem como de ampliar a visao
gue tém dos problemas, da Matematica, do mundo em geral e desenvolver
sua autoconfianga. (BRASIL, 1997, p. 40)

Nesse contexto, segundo Schoenfeld (2016), a Resolucdo de Problemas € o
que faz sentido dentro da Matematica e pode levar os estudantes a pensarem
matematicamente, dado que pode possibilitar conjecturas e instigar a procura de
solucdes. Para Gagné (1974), a Resolucdo de Problemas mateméticos é um dos
tipos mais elevados de aprendizagem, sendo que, por meio dela, o sujeito combina
e elabora novos principios. Mendes (2009) destaca que a relevancia da Resolugéo
de Problemas estd em ajudar os alunos a desenvolverem capacidades como
justificar suas respostas, usar fatos desconhecidos e propriedades para expor como
pensam.

Assim sendo, € pertinente ponderar 0 que vem a ser um problema
matematico, considerando o que diversos autores pontuam sobre o tema. Nos PCNs
(BRASIL, 1997) ja era destacado que um problema matematico € uma situagdo em
que é necesséria a realizacdo de uma sequéncia de ac¢des ou procedimentos para
chegar a um resultado. Para Van de Walle (2001), um problema é uma atividade ou
tarefa matematica que ndo tem um método ou regras prontas para se chegar a
solugdo.Polya (1995) difere os problemas dos exercicios ao elencar que,
diferentemente dos exercicios, nos problemas os alunos precisardao elaborar
estratégias para sua solugdo, pois ndo dispdem de um método imediato para
solucéo. O National Council of Teachers of Mathematics - NCTM (2008) apresenta
gque um problema matematico é uma tarefa cuja solugcdo ndo € direta. De acordo
com Proenca (2018), um problema é uma situacdo de matematica em que um

estudante precisa mobilizar conceitos, principios e procedimentos matematicos ja
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aprendidos para chegar a uma resposta. Diante disso, pontuamos que um problema
matematico, € o tipo de tarefa que demandara dos estudantes um esforco maior que
numa simples resolucdo de um exercicio: 0s estudantes precisardo buscar e
reorganizar as aprendizagens ja construidas para serem utilizadas na situacao
exposta, do mesmo modo que podem combinar conhecimentos para que outros
nascam. Assim, um problema matematico € o modelo de tarefa que precisa de um
esforco cognitivo maior do estudante, para que assim consiga montar seus
procedimentos para chegar a uma determinada solucao.

Sobre isso, Bahtiyar e Can (2016) mencionam que a Resolucéo de Problemas
necessita de habilidades cognitivas complexas e que desde a infancia as pessoas
resolvem ativamente varios tipos de problemas. Assim, toda vez que o sujeito
encontra situagcdes em que ndo tem uma solucédo imediata na vida, ele esta lidando
com a Resolucdo de Problemas. Nessa mesma ideia, Szabo et al. (2020) explicam
que a Resolucédo de Problemas € algo central na Educacdo Matemética e que ela é
uma abordagem poderosa para expandir conceitos e habilidades matematicas.

Com isso, ao discutir sobre as tarefas no ensino de Matematica, Ponte (2005,
2014) expde duas dimensdes sobre os problemas matematicos: o grau de desafio e
o grau de abertura. Ao tratar sobre esse tipo de tarefa, coloca que o problema é um
tipo de tarefa fechada e que tem o seu grau de importancia para o desenvolvimento
da capacidade de racionar, de maneira precisa, uma informac¢édo dada, ou seja, em
uma tarefa fechada as informacdes que constam nela sdo claras. Ao tratar do
desafio, coloca que o problema é um tipo de tarefa desafiante e que pode
proporcionar experiéncias matematicas diversificadas. Autores como Fonseca e
Gontijo (2021) vao além das dimensdes expostas por Ponte et al. (2015) e explicam
gue os problemas matematicos podem ser fechados ou abertos. Abertos sdo os
problemas que admitem variadas estratégias para solucdo e os fechados
apresentam uma quantidade reduzida de maneiras: ambos sao importantes para o
desenvolvimento do pensamento critico e criativo. Além disso, € preciso também
apontar os problemas convencionais e ndo convencionais: convencionais possuem
frases curtas, dados explicitos e pensamento menos elaborado; ndo convencionais
necessitam de uma leitura cuidadosa, selecdo de dados adequados e pensamento
mais elaborado.

A vista disso, ja conhecido o que vem a ser um problema matematico e a sua

classificagdo quando ao grau de dificuldade e abertura, € importante mencionar o
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que Mayer (1992) pontua como conhecimentos necessarios a Resolugdo de
Problemas: conhecimentos linguisticos e semanticos, que dizem respeito a tradugéo
das informac@es contidas nas questdes e que para isso € preciso conhecer a Lingua
Portuguesa (linguisticos) e conhecer termos matematicos (semanticos);
conhecimento esquematico que corresponde ao reconhecimento de quais contetados
(objetos do conhecimento) estdo sendo colocados em cada questao; conhecimentos
estratégicos, que estdo relacionados a criacdo e monitoramento de um plano de
solucéo para o problema; conhecimento procedimental, que esta fundado nas acdes
que 0 sujeito precisa realizar apds criar um plano de solugcdo, como por exemplo,
saber dividir, multiplicar e a execugao do plano anteriormente criado e monitorado.

Assim, autores que trabalham com essa tematica ainda expdem fases/etapas
para a Resolucdo de Problemas, com o intuito de contribuir para uma melhor
organizacdo na utilizacdo dessa abordagem. Polya (1995) ao ensinar a resolver
problema, menciona quatro etapas necessarias: compreensado do problema, criacao
de um plano, execucado do plano e verificacdo. Nos estudos de Schoenfeld (1985),
também foram expostas quatro etapas para a resolucdo de problemas, a saber:
compreender o problema, escolha da abordagem ou estratégia, resolver o problema,
verificacdo da solucéo.

Ja para Lester (1994), seis etapas sao destacadas: identificacdo do problema;
compreensao do problema; andlise de metas; estratégias de planejamento;
implementacdo de estratégias; reavaliacdo das respostas finais. Sternberg (2001)
também apresenta etapas julgadas por ele necessdarias ao se trabalhar com a
Resolucao de Problemas, a saber: identificacdo do problema; definicdo do problema;
formulacdo de estratégia; organizacdo de informacfes; alocacdo de recursos;
monitoramento; avaliacdo. Brito (2010) destaca quatro etapas, também utilizadas
nos estudos de Proenca (2018), o qual as explicou envolvendo o uso de
conhecimentos necessarios a pessoa: representacdo, em que serdo utilizados os
conhecimentos linguistico, semantico e esquematico (compreensdo do problema);
planejamento, em que é utilizado o conhecimento estratégico para a criacdo de
estratégias; execucdo, em que se utilizam os conhecimentos procedimentais na
execucao das estratégias anteriormente mencionadas; por fim, 0 monitoramento de
tudo que foi realizado.

Com isso, Brito (2012) traz uma reflexdo sobre os mecanismos cognitivos na

resolucao de problemas:
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Solugdo de problemas é entendida como uma forma complexa de
combinagdo dos mecanismos cognitivos disponibilizados a partir do
momento em que 0 sujeito se depara com uma situacdo para a qual precisa
buscar alternativas de solucdo. Pode ser definida como um processo
cognitivo que visa transformar uma dada situacdo em uma situacao dirigida
a um objetivo, quando um método 6bvio de solucdo ndo esta disponivel
para o solucionador, apresentando quatro caracteristicas: é cognitiva, € um
processo, é dirigida a um objetivo e é pessoal, pois depende do
conhecimento prévio do individuo. (BRITO, 2012, p. 18)

Com base nisso, Fonseca e Gontijo (2021) defendem que ao se trabalhar com
problemas matematicos, a riqueza esta na organizacdo mental do sujeito, uma vez
que demanda dele a elaboracdo de estratégias, testagem, verificacdo, entre outros
passos ja expostos anteriormente. Todos os pontos discutidos refletem sobre as
habilidades metacognitivas essenciais na resolucdo de problemas que se fundam
no: prever, planejar, monitorar e avaliar (MULYONO; HADIYANTI, 2017).

Acrescido a essas ideias, para Bahtiyar e Can (2016, p. 2109, traducao
nossa), “do ponto de vista dos behavioristas, a resolucdo de problemas é um
processo que se desenvolve através mecanismos de refor¢co positivo e negativo”.
Além dessas consideracdes, para os autores, por meio da resolucao de problemas,
os estudantes desenvolvem capacidades de pensar sobre situacdes e problemas,
lidando com eles por meio de estratégias criativas, sistematicas e analiticas.

Dessarte, com intuito de trazer maiores contribuicbes para um ensino e
aprendizagem problematizadores, além da Resolucdo de Problemas, consideramos
também na realizacdo deste estudo o Arco de Maguerez, o ensino e a aprendizagem
a partir da realidade (BERBEL, 2012). Assim como a Resolu¢do de Problemas, o
Arco de Maguerez aparece com 0 objetivo de contribuir para uma aprendizagem
significativa; nele sdo consideradas, também, algumas fases para sua execucao:
observacéo da realidade, pontos-chave, teorizacao, hipoteses de solucédo, aplicacao
na realidade (BORDENAVE; PEREIRA, 2015). Como ja mencionado, como nessa
abordagem tudo partird da realidade, o primeiro ponto € observar a realidade e se
apropriar das informaces observadas; nos pontos-chave sera decidido o que pode
ser investigado; na teorizacdo os dados serdo tratados, analisados, registrados e
discutidos considerando um arcabouco teorico; nas hipdteses de solucdo, é o
momento de se pensar em hipoteses para solucdo do problema; no ultimo, é a hora
de pensar no que foi analisado, discutido e encontrado, em termos de solugéo, e

qual a sua significancia para a realidade.
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Como fora discutido no inicio deste tépico, a respeito da triade professor-
aluno-saber, consideramos que cada parceiro numa situacao didatica tem funcdes
diversificadas: o professor organiza as situacdes de ensino e aprendizagem,
incentiva os estudantes, considera o que esta sendo comunicado, se os estudantes
estdo aprendendo (entendimentos comunicacionais); ja o aluno, tem um lugar em
todas as situagcbes, deve agir como protagonista, resolvendo, investigando,
argumentando. Assim, considerando as abordagens problematizadoras aqui
discutidas, precisamos salientar que, como toda a proposta partird de contextos
reais, foi uma funcéo nossa (pesquisadores) observar a realidade e buscar situagcdes
considerando o que € exposto no Arco de Maguerez para que assim o estudante,
sujeito de pesquisa, siga as etapas mencionadas no Arco.

E importante destacar que, em situacdes na sala de aula, o que os alunos
poderao fazer diante de um problema proposto para eles: a observacéo da realidade
(o que esta sendo posto da realidade naquela); verificacdo de quais sdo os pontos-
chave e o0 que pode ser investigado diante do problema; na teorizacdo fardo o
tratamento dos dados daquela situacdo, suas andlises, registro e abordagens de
saberes matematicos diversos; nas hipoteses de solugcdo, buscardo possiveis
solugdes para a situagéo evidenciada e como aquilo pode impactar em suas vidas;
por fim, na aplicacdo da realidade, € o momento em que descreverdo e fardo
exposicdo de como a situacdo a partir de um problema matematico podera ser
aplicado na realidade.

Para ficar mais claro o entendimento do leitor/professor, colocamos o Arco de
Maguerez como um plano a ser seguido durante a resolucdo de problemas, com
intuito de que os estudantes esbocem de maneira escrita e/ou verbal o que
observam da realidade, os pontos-chave, a teorizagéo, as hipéteses de solucéo e a
aplicacao na realidade. Na figura abaixo, apresentamos a organizacao do Arco que

servira de apoio para que os estudantes fagcam tais elucidacgdes:
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Figura 1 — Arco de Maguerez
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Fonte: Elaborado pelo autor baseado em Bordenave e Pereira (2015)

Expandimos o Arco de Maguerez para que fosse utilizado nas atividades do
Produto Educacional, como vemos abaixo:
Figura 2 — Arco de Maguerez expandido
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Fonte: Elaborado pelo autor baseado no trabalho de Bordenave e Pereira (2015)
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Com tais elucidacdes, como estamos lidando aqui com a Resolucdo de
Problemas utilizada numa abordagem de ensino com o Arco de Maguerez, é
pertinente mencionar a respeito da negociacdo de um Contrato Didatico e suas
possiveis regras, destacando que neste consideramos algumas regras explicitas —
uso de uma abordagem de ensino considerada como uma possibilidade no ensino e
na aprendizagem de Matemética; o estudante como sujeito ativo, protagonista, ser
argumentativo, critico e com papel importante nas situacdes de aprendizagem; o
professor como organizador das situacdes, incentivador, articulador de acdes,
utilizagdo de mediagbes assertivas.

Desse modo, para que figue mais clara a nossa proposta, vale mencionar que
consideramos o Contrato Didatico aqui, pois estamos levando em conta um saber
em jogo, no caso, conteudos ligados a Matematica Financeira. Com o intuito de
facilitar o entendimento do leitor, trazemos abaixo, por meio de uma figura, as

relacdes presentes em um Contrato Didatico:

Figura 3 — Contrato Didatico

Relacdo do aluno
com o saber -

Saberes prévios e

novos saberes
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Processo de Formagdo

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

-

E importante destacar que, nos processos de ensino e de aprendizagem,
entram as abordagens de ensino e de aprendizagem (Resolugdo de Problemas e
Arco de Maguerez); em todo o0 processo sdo considerados fatores do Discurso
Pedagogico, dado que é preciso ter em mente como o saber estar sendo esbocado

para 0 estudantes, se existem regras de ritmo e sequenciamento, se as
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oportunidades sdo as mesmas para todos estudantes, bem como fatores ligados a
Acdo Comunicativa, visto que ha entendimentos comunicacionais, professores e
alunos estdo sempre dialogando, sendo necessario que o0 professor também
possibilite que os estudantes manifestem seus pontos de vista, suas criticas e
argumentacdes. Deste modo, apresentamos tipos de perguntas que o professor
pode realizar: inquiricdo, tematizante, focalizacdo, meta assergcéo (LOVEN; MASON,
1995; MACHADO; LACERDA, 2020).

Com isso, para a proposta, uma vez que consideramos as relacdes
interpessoais (professor-aluno, aluno-aluno, aluno-professor-aluno) diante de duas
abordagens de ensino e aprendizagem, estamos focados também em processos
cognitivos que os estudantes desenvolverdo durante a realizacdo das tarefas
propostas: busca por conhecimentos anteriores; utilizacdo de conhecimentos
linguisticos, semanticos, estratégicos e procedimentais; busca de estratégias e
procedimentos; processos de pensamento; pensamento abstrato; flexibilidade
mental.Assim, também, ressaltamos a importancia das falas dos alunos durante todo
encadeamento de solugdes, pois apresentardo um esboco dos procedimentos de
resolucao, fazendo suas devidas justificacdes.

A vista do exposto, como na literatura existem diversas etapas de
pensamento que podem ser vistas (ou ndo) no ato de resolver problemas, optamos
por aguelas destacadas nos estudos de Brito (2010) — representacao, planejamento,
execucao e monitoramento. Vale destacar que, nessas etapas, fazemos um paralelo
com as etapas expostas no Arco de Maguerez, pois nele também s&o consideradas
estratégias, planos e hipbéteses para chegar a solucdo de um problema.
Mencionamos ainda que gueremos que 0 conhecimento construido, durante esta
proposta que aborda situacfes de ensino e aprendizagem a partir da realidade,
traga significAncias para os alunos e que eles apliguem o conhecimento construido
em sala de aula nas situacdes diversas em sociedade e que o resultado numeérico
encontrado traga uma visdo critica da realidade que foi considerada para criagdo
daquela situac&o. E relevante salientar que o processo de resolucdo de problemas
nao acontece de maneira linear e que algumas etapas para se resolver problemas
podem passar despercebidas.

Assim sendo, feitas tais reflexdes a respeito dos principais pontos que regem
essa proposta, a seguir apresentamos uma breve discussdao a respeito da

Matematica Financeira, que é um objeto de conhecimento também aqui investigado.
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A MATEMATICA FINANCEIRA

A Matematica Financeira, historicamente escrevendo, “esteve muito ligada ao
conceito e histdria de comércio, tanto que a maioria dos autores de livros desta area
do conhecimento denominou suas obras de Matematica comercial e Financeira”
(GRANDO; SCHNEIDER, 2010, p. 44).

Se considerarmos as civilizagcbes mais antigas, ap0s a iniciacdo da
comunicacao entre 0s primeiros povos, comecaram as trocas de mercadorias e dai
surge a primeira forma de comércio. No entanto, ndo existia, inicialmente, uma
moeda, uma vez que se trocavam diretamente géneros e mercadorias para que
fossem supridas as necessidades fundamentais dos povos. Porém, com o aumento
do comércio e percebendo-se que ndo havia uma medida comum entre 0s objetos
que eram trocados, surgiu a necessidade de criar um meio de equivaléncia para
avaliar o que estava sendo trocado, surge, entdo o que foi chamado de moeda-
mercadoria ou padrdes fixos (GRANDO; SCHNEIDER, 2010).

Os padrdes fixos ou moedas-mercadorias eram diferentes em cada lugar. De
acordo com Grando e Schneider (2010), na China, por exemplo, nos séculos XVI a
Xl a.C., os géneros e mercadorias eram trocados por dentes, chifres e couros de
animais; enquanto na América Central, se usavam pedacos de tecido, sementes de
cacau, entre outros. Depois de um certo tempo isso muda e passou-se a usar como
base armas e ferramentas, podendo ser de pedras em um primeiro momento e logo
depois de bronze. Mais tarde, o metal passou a ser difundido e as mercadorias
passaram a ser pagas com cobre, bronze, prata e ouro; com iSsO, 0 COMErcio ia
ganhando cada vez mais espaco.

Ainda segundo Grando e Schneider (2010), com o auge do comércio e com
todos esses metais ja em vista, foi iniciada uma nova atividade: o comércio do
proprio dinheiro. Como o0 comércio acontecia entre paises diferentes, diversas
moedas eram comercializadas. No entanto, a que valesse “mais” teria que ser paga
em maior quantidade pela que tivesse menor valor. Com isso, as trocas foram
aumentando e alguns comerciantes ficaram interessados em acumular o ouro ou a
prata — dinheiro do momento -, para depois dedicar-se a atividade de troca do
dinheiro.

Consequentemente, chegou-se a um novo momento, em que a atividade

consistia em guardar e emprestar dinheiro. De acordo com Robert (1989), uma
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pessoa acumulava uma certa quantia de dinheiro e emprestaria esse dinheiro a
guem pedisse, e o devedor podendo empregar esse dinheiro no que quisesse, teria
gue devolver ao dono o que foi emprestado e também uma soma adicional. A partir
disso chegamos ao que hoje € visto como operacdo de crédito e é evidenciado um
lucro, ou melhor, um juro.

Vale mencionar que essas pessoas que emprestavam dinheiro eram
chamadas de cambistas e um aspecto importante que Grando e Schneider (2010)
pontuam era a maneira como estas pessoas exerciam suas atividades, pois ficavam
sentados em um banco de madeira em algum lugar de seus mercados, e dai faziam
0s seus empréstimos. Desse modo, podemos dizer que isso deu origem ao que é
chamado hoje de Banco e banqueiros. Gongalves (2007) esclarece que o
surgimento dos bancos esta diretamente ligado ao calculo de juros e ao uso da
Matemética Comercial e Financeira.

Santos (2005), ao explicar sobre o que estuda a Matematica Financeira,

pontua que esta:

E o ramo da Matematica Aplicada que estuda o comportamento do dinheiro
no tempo. A Matemética Financeira busca quantificar as transagfes que
ocorrem no universo financeiro levando em conta a variavel tempo, ou seja,
0 valor monetério no tempo (time value money). As principais variaveis
envolvidas no processo de quantificacdo financeira sdo a taxa de juros, o
capital e o tempo. (SANTOS, 2005, p. 157)

Para simplificar o que é exposto, podemos esbocar o que € colocado por
Grando e Schneider (2010), ao exporem que um determinado capital hoje podera
nao ser 0 mesmo em outro tempo, visto que, além das variaveis valor e tempo,
existe a taxa de juros. Ainda segundo os autores, a Matematica Financeira €&
composta de varios contetdos interligados — razao, proporgdo, porcentagem, regra
de trés, juros simples e compostos — e eles constituem um sistema de conhecimento
diante de sua relacéo.

Vale ressaltar que trabalhar com Matematica Financeira ndo € apenas focar
no empréstimo e devolutiva de um capital, pois existem diversos outros fatores em
gue ela também é aplicada, entre eles: venda de objetos a longo prazo, compra de
objetos parcelados, acréscimo de juros por ndo pagamento de uma conta em dia,
indicadores econdmicos e socioecondmicos.

Nos diversos documentos oficiais que norteiam a Educacgéo Basica a nivel

nacional, a presenca da Matematica Financeira € evidenciada nos Parametros
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Curriculares Nacionais (PCNS, PCNEM, PCNs Mais), nas Orientagdes Curriculares
para o Ensino Médio (OCEM), na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e, em
nivel estadual, no Curriculo de Pernambuco — Ensino Médio. Nos documentos
diversos € notoria a presenca de conteudos ligados a Matematica Financeira desde
0s anos iniciais do Ensino Fundamental indo até o Ensino Médio.

Como na dissertacéo que originou este produto educacional foram expostos
0s objetos do conhecimento, as habilidades e competéncias ligadas a Matematica
Financeira em todos os documentos citados anteriormente, optamos por expor aqui
na sequéncia didatica as habilidades e competéncias contempladas em cada
atividade apresentada, levando em consideragdo o que € colocado no Curriculo de
Pernambuco — Ensino Médio (PERNAMBUCO, 2021) que foi criado com base na
BNCC (BRASIL, 2018).

Vale destacar que, como o estudo foi desenvolvido em um periodo
pandémico, o qual afetou sobremaneira as salas de aula da Educacdo Bésica
brasileira, para a nossa sequéncia didatica, optamos por iniciar com uma sondagem
sobre os conceitos basicos da Matematica Financeira, como esboc¢ado mais a frente.
Um outro ponto, ndo menos importante, € que o produto educacional foi criado ja
considerando 0 novo Ensino Médio e as mudangas nas propostas curriculares
estaduais, pois desta forma a sua utilizacdo podera acontecer em anos posteriores.

Assim, apos trazer os fundamentos tedricos que embasam a pesquisa
explanada na dissertacdo bem como o produto educacional elaborado no topico
seguinte apresentamos a sequéncia didatica e as atividades que a compdem,
alinhadas ao que propbéem os documentos educacionais para 0 ensino de
Matematica Financeira considerando a Resolucdo de Problemas por meio do Arco

de Maguerez.
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A SEQUENCIA DIDATICA

Neste topico, esbocaremos a proposta de sequéncia didatica respaldados nas
teorias que alicercam a pesquisa que contribuiu para o desenvolvimento deste
produto educacional. Assim sendo, a proposta esté dividida em cinco momentos que
contemplardo, em média, 50 minutos de aula para cada. A divisdo dos momentos
tem o intuito de, inicialmente, verificar, por meio uma sondagem, os conhecimentos
gue os estudantes ja possuem a respeito da Matematica Financeira, tornando
possivel verificar na atividade final o quanto eles avancaram diante da aplicacéo e
da mediacdo do professor. E importante salientar que, desde o momento inicial, ja
contemplamos a utilizagcdo do Arco de Maguerez e da Resolucdo de Problemas,
bem como pontos da Acdo Comunicativa, do Discurso Pedagodgico e do Contrato
Didatico.

Apresentamos as atividades que compfdem a sequéncia didatica e os
qguestionarios a priori e a posteriori que serviram para a coleta de dados sobre os
conhecimentos prévios e familiaridade com a resolucdo de problemas e as
percepc¢des dos alunos acerca do produto educacional com as atividades que foram
realizadas considerando a utilizacdo do Arco de Maguerez. Apés cada aula, 0s
alunos realizam uma autoavaliagdo que tem como finalidade verificar as dificuldades
em relacdo a resolucdo de problemas com a utilizacdo do Arco Maguerez e também
sobre a assimilacédo do conteudo de Matematica Financeira abordado.

A sequéncia didatica € composta ainda por jogos de tabuleiro e jogos digitais
contribuindo para a inser¢ao dos alunos na cultura digital conforme prevé a BNCC
(BRASIL, 2018), bem como trazemos um material complementar com videos sobre
abordagem de temas de Matematica Financeira voltados para a formacéo docente.

Passemos as atividades da sequéncia didatica.
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QUESTIONARIO A PRIORI - INDIVIDUAL

Nome:

Data: / /

Objetivo: Identificar as percepcdes dos estudantes (sujeitos | Idade:
de pesquisa) sobre a Matemética Financeira, a resolucdo de | Sexo: ( )M () F

problemas, a agcdo comunicativa e o agir do professor.

1 | Em uma tarefa mateméatica o | a | Layout (imagens, designer bonito).
que voce julga importante? b | Contextualizacdo com a realidade.
c | Imagens para representar situacoes.
d | Questdes curtas.
e | Questdes longas.
f | Questbes desafiadoras.
Outras:
2 | Vocé tem dificuldades na |a | Sim, muita dificuldade.
compreensdo dos conteddos |1, | Sim, pouca dificuldade.
Aticos? — —
matematicos: ¢ | Nao tenho dificuldade.
3 | Nas aulas de Matematica, os | a | Sim, consideram muito.
seus professores costumam [y | Sim, consideram razoavelmente.
considerar os pontos de vista ¢ | Sim, consideram pouco
apresentados por  vocés q Néo’ consideram
alunos? :
4 | Nas aulas de Matematica, | a | Sim, muito.
vocé € direcionado pelo [, [ Sim. razoavelmente.
professor a argumentar de o [gim pouCo
maneira critica? TN 5101
5 | Vocé considera que o0s|a | Muito.
conteudos matematicos | b | Pouco.
servem para resolver d | Nao servem
problemas do seu cotidiano? _
Justifique sua resposta:
6 | Vocé ja resolveu problemas | a | Sim, algumas vezes.
cotidianos utilizando | b | Sim, poucas vezes.
conhecimentos matematicos | ¢ | N&o resolvi.

(calculou os juros de algo,
calculou a area da sua casa,
entre outras situacoes)?

Apresente a situacao ou situacoes:
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7 |Se o0s seus professos | a | Sim, muito
utilizassem problemas | b | Sim, pouco.
matematicos relacionados ao | ¢ | N&o facilitaria.
cotidiano, facilitaria o seu Justifique sua resposta.
entendimento?
8 | Vocé apresenta dificuldades | a | Sim, sempre.
na compreensao (ler, | b | Sim, na maioria das vezes.
interpretar, recolher dados) | ¢ | Sim, raramente.
das questdes matematicas? d | N&o tenho dificuldades.
9 | Na resolucdo de problemas |a | Sim, sempre.
matematicos vocé costuma | b | Sim, na maioria das vezes.
seguir etapas para chegar a |c | Sim, as vezes.
solucéo (exemplo: faz a leitura | d | N3o.
e separa os dados da questao, Justifique sua resposta:
executa dos dados e depois
realiza a verificagdo da sua
solucao)?
10 | Quando vocé apresenta | a | Explica de outra maneira para que eu consiga
dificuldade em alguma entender, mas nado da resposta.
questdo matematica, como o | b | D4 logo a resposta.
seu professor age? c | Pede para que algum colega o ajude.
d | Faz questionamentos para que eu reflita sobre
a situacao.
11 | Vocé apresenta dificuldades | a | Sim, sempre.
com 0 calculo de | b | Sim, na maioria das vezes.
porcentagem? c | Sim, as vezes.
d | Nao.
12 | Vocé apresenta dificuldades | a | Sim, sempre.
com o calculo de juros? b | Sim, na maioria das vezes..
c | Sim, as vezes.
d | Nao.
13 | Vocé apresenta dificuldades | a | Sim, sempre.
com o calculo de acréscimos e | b | Sim, na maioria das vezes.
decréscimos? c | Sim, as vezes.
d | N&o.
14 | Vocé considera importante a | a | Sim, pois desenvolve o raciocinio logico e
resolucdo de problemas nas analitico.
aulas de Matematica? b | Mais ou menos, para abordagem de alguns
conteldos sim, para abordagem de outros
contelidos nao.
¢ | Nao, pois sdo muito dificeis, envolvem leitura e

interpretacdo e demora muito para se chegar a
solucdo, prefiro exercicios.
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15 | Na sua opinido, os problemas | a | Sim, sempre.
matematicos estimulam a | b | Sim, na maioria das vezes.
criatividade para O |c | Sim, as vezes.
desenvolvimento de | d | Nao.
estratégias de resolucdo?
16 | Vocé considera importante | a | Sim, sempre.
gue tenha etapas para auxiliar | b | Sim, as vezes.
na resolucdo de problemas |c | N&o.
matematicos?
17 | Os seus professores de |a | Sim, sempre.
Matematica costumam fazer | b | Sim, na maioria das vezes.
perguntas (exemplo: por que | ¢ | Sim, as vezes.
isso é assim? Vocé concorda | d | N3o.
ou discorda? Como? E se
fosse diferente?)?
18 | Quando os seus professores | a | Sim, sempre.
de Matematica estdo | b | Sim, na maioria das vezes.
explicando algo eles utilizam | ¢ | Sim, as vezes.
uma linguagem que vocé |d | N3o.

consegue entender? Eles
explicam de maneira que a
maioria dos estudantes
consiga acompanhar?




30

AULA 1

Ano Escolar

32 série do Ensino Médio

Objetivo Geral

Analisar e refletir sobre situagbes reais que envolvem porcentagem,
acréscimos, descontos e juros.

Objetivos Explorar situacbes que envolvam porcentagem, acréscimos e
e decréscimos e juros, para producdo de argumentos, andlise critica e
Especificos [ P P ¢ 9
tomada de decisoes.
Objetos do Porcentagem, juros simples e compostos, acréscimos e decréscimos.

Conhecimento

Competéncias
Gerais (CG)

CG2 — Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

CG7 - Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos e a
consciéncia socioambiental em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagcdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta.

CG10 - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagcéo, tomando decisdes, com base
nos conhecimentos construidos na escola, segundo principios éticos
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Competéncias
Especificas (CE)

CEL1 - Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar  situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
guestbes socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral.

CE2 - Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis,
com base na andlise de problemas sociais, como os voltados a
situacdes de saude, sustentabilidade, das implicac6es da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

CE3 - Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacdao das solugBes propostas, de modo a construir argumentacao
consistente.

Habilidades

EM13MAT203 - Planejar e executar acdes envolvendo a criacdo e a
utilizacdo de aplicativos, jogos (digitais ou n&do), planilhas para o
controle de orgcamento familiar, simuladores de célculos de juros
compostos, dentre outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar
decisdes.
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EM13MAT303 - Interpretar e comparar situagbes que envolvam juros
simples com as que envolvem juros compostos, por meio de
representacdes gréficas ou andlise de planilhas, destacando o
crescimento linear ou exponencial de cada caso.

Atividade de ambientacdo, tabuleiro, dados, orientagdo do jogo,
marcadores, cartdes de perguntas e respostas.

O professor entrega a noticia aos estudantes e solicita que eles fagam
a leitura. ApoOs a leitura, o professor faz questionamentos sobre os
saberes matematicos presentes na noticia e solicita que eles também
criem perguntas sobre o que poderia ser investigado a partir dela e se a
noticia apresenta algo de suas realidades, em seguida eles resolvem a
atividade de ambientacdo e fazem o preenchimento das etapas do
Arco. O professor apresenta o jogo e diz que ele foi criado a partir da
observacdo daquela noticia, incentiva a execucao do jogo, observa, faz
registros do que os estudantes apresentam dificuldades e os auxilia no
processo.
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ATIVIDADE DE AMBIENTACAO
ATIVIDADE REALIZADA EM GRUPO
SITUACAO NORTEADORA E SEUS DESDOBRAMENTOS

No site das Casas Bahia, o Smartphone Samsung Galaxy M13 Azul 128GB, 4GB
RAM, Processador Octa-Core, Camera Tripla Traseira, Selfie de 8MP, Tela Infinita
de 6.6" e Dual Chip est& sendo vendido com algumas condi¢des. Observe as figuras
abaixo:

Vendido e entregue por Casas Bahia

Smartphone Samsung Galaxy M13 Azul 128GB, 4GB RAM,

Processador Octa-Core, Camera Tripla Traseira, Selfie de 8MP, Tela
i Infinita de 6.6", Dual Chip

(Cod. hem 55051807) OQutros produtes Samsung

R$ 1.099,00 E&D

10% de desconto Exclusivo 1x no Cart3o de Credito ou Pix.
ver parcelamento

)

-/

b

Comprar

= R$ 122111

L.. . u até 10x de RS2, 11 sem juros o Cartdo de Créddto
0

R$ 1.099,00 - 10% de desconto

Exclusivo 1x no Cartilo de Credito ou Poc

RS 1.099,00 - 10% de desconto
i vista no Cartao Casas Bahia ou 14x de RS 87,22 sem juros. Peca ja 0 seu cartdo Casas Bahia

Opgoes de pagamento

Smartphone Samsung Galaxy M13 Azul 128GB, 4GB RAM, Processador Octa-Core, Camera Tripla Traseira. Selfie de
BMP, Tela Infinita de 6.6", Dual Chip

Cart3o de Crédito CartaoCasas Bahia

sem juros RS 1.099,00
sem juros RS 610,56
sem juros RS 407,04
sem juros RS 305,28
sem juros RS 244,22
sem juros RS 203,52
sem juros RS 174,44

sem juros RS 152,64

9x sem juros RS 135,68

10x sem juros RS 122,11
11x com juros {1.99% a.m.) RS 124,70

12x com juros (1.99% a.m.) RS 115,40
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ESCREVA QUESTIONAMENTOS (PERGUNTAS) PARA DEBATER O TEMA
ABORDADO NA SITUACAO NORTEADORA SOB O PONTO DE VISTA SOCIAL E
ECONOMICO

ﬁergunta 1: \

Pergunta 2:

Pergunta 3:

N /

Considere as condi¢des de venda do Smartphone para a resolugcao dos problemas a
seqguir:

1. Se o comprador optar por fazer o parcelamento do smartphone em 11x,
qual sera o valor dos juros pagos em relacdo ao valor a vista do aparelho? E
se a compra for realizada em 12x?

( Resolucéo ]

: N




Agora preencha os dados abaixo segundo os aspectos elencados pelo Arco de
Maguerez, com base no problema 1:
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ASPECTOS

DESCRICAO (ESCREVA A RESPOSTA
COM BASE NAS PERGUNTAS-GUIAS DE
CADA ASPECTO)

OBSERVACAO DA REALIDADE: Faga
uma analise critica da realidade exposta
no problema, escrevendo seu ponto de
vista. O que esses dados matematicos
implicam na realidade? Tém impacto para
a vida das pessoas?

PONTOS-CHAVE: O que esta sendo
investigado? Identifique aqui os conceitos
matematicos e ndo-matematicos
envolvidos no problema por meio de
termos, como por exemplo: pontos-chave:
lucro, renda, juros, aumento, desconto,
aumento da pobreza, injustica social, etc.
Em seguida, escreva o que cada termo
significa.

TEORIZACAO: Qual ¢  conteldo
matematico envolvido no problema, qual a
teoria matemética que o problema
abrange, quais sdo as propriedades dessa
teoria matematica, quais simbolos
matematicos sao utilizados por essa teoria
matematica?

HIPOTESES DE SOLUCAO: De que
forma posso resolver matematicamente
esse problema? Existe mais de uma forma
de resolver o problema? Como devo fazer
o tratamento dos dados, como selecionar
e separar os dados para resolver o
problema, como aplicar corretamente a
teoria matematica, que analises devo
fazer, que registros devo utilizar para os
dados coletados (operacdes matematicas,
graficos, fluxogramas).

APLICACAO A REALIDADE: Como essa
solucdo do problema se reflete na
realidade quando for aplicada? O que
esse resultado numérico representa na
realidade, qual o impacto dessa
Aplicagédo do que foi registrado, analisado
e discutido na realidade.
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2. Considere que Jodo queira comprar esse smartphone a vista, no
entanto, ele tem, no momento, R$ 1.000,00, o que néo é suficiente para realizar
a compra. Se ele aplicar esse dinheiro a taxa de 0,5% a.m sob o regime de
capitalizacdo simples, em quantos meses ele podera comprar o telefone a
vista, considerando que o preco do telefone permaneca sem alteracao?

[ Resolucao ]

| N

" /

Agora preencha os dados abaixo segundo os aspectos elencados pelo Arco de
Maguerez, com base no problema 1.:

ASPECTOS DESCRICAO (ESCREVA A RESPOSTA
COM BASE NAS PERGUNTAS-GUIAS DE
CADA ASPECTO)

OBSERVA(;AO DA REALIDADE: Facga
uma analise critica da realidade exposta
no problema, escrevendo seu ponto de
vista. O que esses dados matematicos
implicam na realidade? Tém impacto para
a vida das pessoas?

PONTOS-CHAVE: O que esta sendo
investigado? Identifiqgue aqui os conceitos
matematicos e ndo-matematicos
envolvidos no problema por meio de
termos, como por exemplo: pontos-chave:
lucro, renda, juros, aumento, desconto,
aumento da pobreza, injustica social, etc.
Em seguida, escreva o que cada termo
significa.

TEORIZACAO: Qual ¢  conteldo
matematico envolvido no problema, qual a
teoria  matematica que o0 problema
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abrange, quais sdo as propriedades dessa
teoria matematica, quais simbolos
matematicos séo utilizados por essa teoria
matematica?

HIPOTESES DE SOLUCAO: De que
forma posso resolver matematicamente
esse problema? Existe mais de uma forma
de resolver o problema? Como devo fazer
o tratamento dos dados, como selecionar
e separar os dados para resolver o
problema, como aplicar corretamente a
teoria matematica, que andlises devo
fazer, que registros devo utilizar para os
dados coletados (opera¢g6es matematicas,
gréaficos, fluxogramas).

APLICACAO A REALIDADE: Como essa
solugcdo do problema se reflete na
realidade quando for aplicada? O que
esse resultado numérico representa na
realidade, qual o impacto dessa Aplicagéo
do que foi registrado, analisado e
discutido na realidade.

3. Se o pre¢co do Smartphone a vista € de R$ 1.099,00 e em 10x que €, sem
juros, R$ 1.221,11, segundo a loja. Caso o consumidor opte por realizar o
pagamento em 10x, quanto porcento ele pagara a mais referente ao valor a
vista? Realmente ndo houve juros?

[ Resolucao

\

o




Agora preencha os dados abaixo segundo os aspectos elencados pelo Arco de
Maguerez, com base no problema 1.:
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ASPECTOS

DESCRICAO (ESCREVA A RESPOSTA
COM BASE NAS PERGUNTAS-GUIAS DE
CADA ASPECTO)

OBSERVACAO DA REALIDADE: Faga
uma analise critica da realidade exposta
no problema, escrevendo seu ponto de
vista. O que esses dados matematicos
implicam na realidade? Tém impacto para
a vida das pessoas?

PONTOS-CHAVE: O que estd sendo
investigado? Identifique aqui os conceitos
matematicos e nao-matematicos
envolvidos no problema por meio de
termos, como por exemplo: pontos-chave:
lucro, renda, juros, aumento, desconto,
aumento da pobreza, injustica social, etc.
Em seguida, escreva o que cada termo
significa.

TEORIZACAO: Qual ¢  contetdo
matematico envolvido no problema, qual a
teoria matemética que o problema
abrange, quais sdo as propriedades dessa
teoria matematica, quais simbolos
matematicos sao utilizados por essa teoria
matematica?

HIPOTESES DE SOLUCAO: De que
forma posso resolver matematicamente
esse problema? Existe mais de uma forma
de resolver o problema? Como devo fazer
o tratamento dos dados, como selecionar
e separar os dados para resolver o
problema, como aplicar corretamente a
teoria matemdatica, que analises devo
fazer, que registros devo utilizar para os
dados coletados (operacdes matematicas,
graficos, fluxogramas).

APLICACAO A REALIDADE: Como essa
solucdo do problema se reflete na
realidade quando for aplicada? O que
esse resultado numérico representa na
realidade, qual o impacto dessa Aplicacéo
do que foi registrado, analisado e
discutido na realidade.
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4. Suponha que seu Jose Ira realizar a compra de dois desses
smartphones para os seus filhos, Joana e Maurilio. Referente a forma de
pagamento, caso ele opte por realizar o pagamento em 11x, qual o valor pago
por seu José apoés quitar os celulares? Quanto porcento ele teria economizado
caso tivesse realizado o pagamento & vista? Qual o valor dos juros pago por
ele?

Resolucao

4 N

R
S

" /

Agora preencha os dados abaixo segundo os aspectos elencados pelo Arco de
Maguerez, com base no problema 1:

ASPECTOS DESCRICAO (ESCREVA A RESPOSTA
COM BASE NAS PERGUNTAS-GUIAS DE
CADA ASPECTO)

OBSERVA(;AO DA REALIDADE: Faca
uma analise critica da realidade exposta
no problema, escrevendo seu ponto de
vista. O que esses dados matematicos
implicam na realidade? Tém impacto para
a vida das pessoas?

PONTOS-CHAVE: O que esta sendo
investigado? Identifique aqui os conceitos
matematicos e ndo-matematicos
envolvidos no problema por meio de
termos, como por exemplo: pontos-chave:
lucro, renda, juros, aumento, desconto,
aumento da pobreza, injustica social, etc.
Em seguida, escreva o que cada termo
significa.

TEORIZACAO: Qual ¢  conteldo
matematico envolvido no problema, qual a
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teoria matematica que o0 problema
abrange, quais sdo as propriedades dessa
teoria. matematica, quais simbolos
matematicos sao utilizados por essa teoria
matematica?

HIPOTESES DE SOLUCAO: De que
forma posso resolver matematicamente
esse problema? Existe mais de uma forma
de resolver o problema? Como devo fazer
o tratamento dos dados, como selecionar
e separar os dados para resolver o
problema, como aplicar corretamente a
teoria matemética, que andlises devo
fazer, que registros devo utilizar para os
dados coletados (operagbes matematicas,
gréaficos, fluxogramas).

APLICACAO A REALIDADE: Como essa
solugcdo do problema se reflete na
realidade quando for aplicada? O que
esse resultado numérico representa na
realidade, qual o impacto desse
Aplicagédo do que foi registrado, analisado
e discutido na realidade.




AUTOAVALIACAO (ATIVIDADE DE AMBIENTACAO) — INDIVIDUAL

Justifique sua resposta.

Nome: | Data: /
1 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em resolver os problemas Nao.
utilizando o Arco de Maguerez? Parcialmente
Justifiqgue a sua resposta:
2 | Em qual das etapas do Arco de | a | Observacao da realidade.
Maguerez vocé apresentou b 1 Pont h
mais dificuldades? ontos-chave.
c | Teorizagao.
d | Hipoteses de solucao.
e | Aplicagéo a realidade.
f | Nao apresentei dificuldades.
Justifique a sua resposta:
3 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em identificar o(s) conteldo(s) [ [ Nao.
matematicos em cada [ [ parciaimente
problema? '
Justifique sua resposta:
4 | Em qual ou quais problemas | a | Problema 1.
desta aula vocé apresentou |b | Problema 2.
d | Problema 4.
Quais foram as dificuldades?
5 | Vocé tem dificuldades em | Resposta:
algum dos contetdos
matematicos contemplados nos
problemas? Em quais?

40



41

Material do Jogo de Tabuleiro

SITUA(;AO NORTEADORA E SEUS DESDOBRAMENTOS
Considere a noticia divulgada pelo Jornal Contabil para participagcdo no jogo a

seqguir:

Caixa Tem libera emprestimos de atée R$ 1.000

O Caixa Tem esta liberando empréstimos de até R$ 1.000,00 para as pessoas que
estdo negativadas. De acordo com a Caixa Econdmica Federal, as parcelas de
pagamento podem ser parceladas em 18 a 24 vezes. Ja as taxas de juros ao més
sao de 3,99%.

Crédito Caixa Tem

E um empréstimo destinado aos clientes da Caixa, nos valores entre R$ 300 e R$
1.000 e com prazo para pagamento de até 24 meses, disponivel para contratacdo
direto pelo aplicativo Caixa Tem, com jornada 100% digital e simples.

Quem pode solicitar?

Segundo o banco, vao poder solicitar o empréstimo, os clientes da Caixa, a partir da
iberacdo para solicitacdo e atualizacdo cadastral, que ocorrera nos periodos
ndicados no calendario de abertura escalonada.

SO tera direito ao empréstimo quem for aprovado pela analise de crédito realizada
pela a instituicdo, automaticamente pelo Caixa Tem. Depois da atualizacao cadastral
e ter o limite disponivel para contrastar. Quem tiver restricdo em érgdos de protecao
a0 crédito como SPC/Serasa, ndo podera solicitar o crédito.

Para quem ainda ndo é cliente Caixa Tem vai poder abrir sua conta Poupanca+,
conforme calendario especifico, a partir do dia 8 de novembro de 2021.

Quais séo os tipos de empréstimos liberados pelo o aplicativo?

O aplicativo oferece duas modalidades de empréstimos, que podem ser solicitadas
automaticamente pelo Caixa Tem.

Crédito Caixa Tem pessoal: o cliente podera utilizar para cobrir despesas gerais e
pagamentos de contas, pois esse empréstimo € de livre destinacéo.

Crédito Caixa Tem para seu negdcio: crédito produtivo orientado para despesas com
fornecedores, salario de ajudantes/funcionarios, contas de &agua, luz e aluguel,
compra de matérias-primas e mercadorias para revenda, entre outros.

Fonte: Wrigt (2021)

Como é sabido, o Caixa Tem foi, durante o periodo pandémico, uma das
principais ferramentas para que os cidadaos brasileiros recebessem o Auxilio
Emergencial (programa do governo federal brasileiro como subsidio ao mais
vulneraveis durante a pandemia da Covid-19). Assim sendo, considere a
noticia apresentada para o desenvolvimento do jogo Pensando Rapido Sobre
Matematica Financeira, que tem como recursos: um tabuleiro, cartbes de
perguntas, dados e marcadores.
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Cartdes de Perguntas e Respostas

PERGUNTA
Em um empréstimo é
cobrada a taxa de juros sob
capitalizagcdo composta, 0s
juros crescem de forma
linear ou exponencial?
RESPOSTA E EXPLICACAO
Exponencial, para
verificacdo vocé podera
pegar um determinado
capital e fazer uma
simulacéao utilizando o
mesmo tempo e taxa de
juros e, por fim, analisar o
comportamento dos dados
por meio de um grafico.

PERGUNTA
Em um empréstimo é
cobrada a taxa de juros sob
capitalizacédo simples, os
juros crescem de forma
linear ou exponencial?
RESPOSTA E EXPLICACAO
Linear, para verificagcdo vocé
poderéa pegar um
determinado capital e fazer
uma simulagao utilizando o
mesmo tempo e taxa juros e,
por fim, analisar o
comportamento dos dados
por meio de um gréfico.

PERGUNTA
Com o aumento dainflagéo a
taxa de juros também
aumenta? Justifique sua
resposta.

RESPOSTA E EXPLICACAO

Sim!

PERGUNTA
Pedro esta precisando de R$
300,00 para quitar uma
divida, o que compensa
mais: solicitar um
empréstimo no caixa tem ou
em outro banco que ataxa é
de 3,89% ao més (considere
gue ele pagara qualquer um
dos empréstimos em 4
meses)?
RESPOSTA E EXPLICACAO
Pegar o empréstimo em um
outro banco

PERGUNTA
Quais as variaveis
envolvidas no calculo de
juros simples?
RESPOSTA E EXPLICACAO

J = Juros, C = Capital, i =
taxa de juros, t =tempo

PERGUNTA
Quais as variaveis
envolvidas no célculo de
juros compostos?

RESPOSTA E EXPLICACAO
J =juros, C = capital, M =
montante. | = taxa de juros,
t=tempo.

PERGUNTA
Por que narealizagdo de um
empréstimo os juros sdo
sempre cobrados sob taxa
de juros compostos?
RESPOSTA E EXPLICACAO
Porque a sua incidéncia
ocorre sobre o valor
acumulado da divida ao
invés do capital inicial,
fazendo com que os juros
aumentem a cada més,
gerando, assim, um
montante total maior do que
a dos juros simples

PERGUNTA
Na realizagcdo de um
empréstimo no Caixa Tem, o
gue seria mais vantajoso
para o cliente, pagar em 18
ou 24 meses?
RESPOSTA E EXPLICACAO
Pagar em 18 meses, uma vez
que em empréstimo é
cobrado taxa de juros
compostos.

PERGUNTA
Seu José solicitard um
empréstimo no Caixa Tem no
valor de R$ 500,00, ap6s
guitar o empréstimo, o
montante seria maior na taxa
de juros simples ou
compostos?
RESPOSTA E EXPLICACAO
Na taxa de juros compostos.
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PERGUNTA
O que sao juros?
RESPOSTA E EXPLICACAO
Remuneracéo cobrada pelo
empréstimo de dinheiro.

PERGUNTA
Matematicamente falando, o
que é capital?
RESPOSTA E EXPLICACAO
Possivel resposta: ao
conjunto dos bens utilizados
na atividade produtiva, com
um objetivo reprodutivo.

PERGUNTA
O que vem a ser Montante na
Matematica?
RESPOSTA E EXPLICACAO

Soma do capital com o juro.

PERGUNTA

Os empréstimos no Caixa
Tem variam de R$ 300,00 a
R$ 1.000,00, quanto porcento
o0 menor valor representa do
maior valor do empréstimo?
RESPOSTA E EXPLICACAO

30%

PERGUNTA
Amortizar é pagar uma divida
gradualmente ou prestacgdes.

Quais os sistemas de
amortizacdo mais utilizados?
RESPOSTA E EXPLICACAO
Sistema Price e Sistema de
Amortizacdo Constante
(SAC)

PERGUNTA
Seu Pedro solicitou no Caixa
Tem um empréstimo no valor
de R$ 800,00 para quitar uma
divida de R$ 640,00. Quanto
porcento a divida representa

do valor do empréstimo

solicitado?

RESPOSTA E EXPLICACAO
80%
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AUTOAVALIACAO (JOGO DE TABULEIRO) — INDIVIDUAL

Nome: | Data:
1 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.

em identificar o(s) conteddo(s) [ | N&o.

matematicos em cada [ parciaimente.

problema?

Justifique a sua resposta:

Justifique sua resposta.

2 | A respeito do jogo qual sua |a | Jogo facil

ercepgao? ——

P pe Jogo dificil.

¢ | Jogo mediano.
Justifique a sua resposta:

3 | Vocé tem dificuldades em | Resposta:

algum dos contetdos

matematicos contemplados nos

problemas? Em guais?
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AULA 2

Ano Escolar

32 série do Ensino Médio

Objetivo Geral

Analisar e resolver problemas por meio de situagdes reais envolvendo
taxas e indices de natureza econémica e socioeconémica.

Objetivos
Especificos

Interpretar situacBes taxa e indices de natureza socioeconémica,
investigando os processos de calculo desses numeros, para analisar
criticamente a realidade.

Reconhecer e refletir sobre a importancia dos indicadores econémicos
e socioecondmicos que impactam na vida dos cidadaos.

Resolver problemas envolvendo taxas e indices de natureza
socioecondmica.

Objetos do
Conhecimento

Taxas e indices de natureza econbmica e socioecondémica,
porcentagem, acréscimos.

Competéncias
Gerais (CG)

CG2 - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucbes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

CG7 — Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos e a
consciéncia socioambiental em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta.

CG10 - Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determina¢do, tomando
decisdes, com base nos conhecimentos construidos na escola,
segundo principios éticos democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidérios.

Competéncias
Especificas (CE)

CE1 - Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar  situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
guestdes socioecondémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral.

CE2 — Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis,
com base na analise de problemas sociais, como os voltados a
situacdes de saude, sustentabilidade, das implicac6es da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

CE3 - Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacdo das solugbes propostas, de modo a construir argumentacao
consistente.
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CE4 —Compreender e utilizar, com flexibilidade e preciséo, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geomeétrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugédo e comunicagéo de
resultados de problemas.

EM13MAT104 - Interpretar taxas e indices de natureza
socioecondmica, tais como indice de desenvolvimento humano, taxas
de inflacdo, entre outros, investigando os processos de calculo desses
nameros.

Lapis, caneta, noticia, problemas, espaco para calculos.

O professor entrega a noticia aos estudantes e solicita que eles fagam
a leitura;

Apés a leitura, o professor faz questionamentos sobre os saberes
matematicos presentes na noticia, sobre o0 que poderia ser investigado
diante dela e se ela apresenta algo de suas realidades;

O professor entrega os problemas e diz que eles foram criados a partir
da observacgdo daquela noticia, pede para 0s que os estudantes sigam
0 Arco de Maguerez como norteador e que evidenciem as suas etapas
através de registros escritos e orais, incentiva a resolugdo, observa, faz
guestionamentos, faz registros do que o0s estudantes apresentam
dificuldades e ajuda-os no processo de resolucdo (desde a
representacao do problema ao monitoramento das solucdes).
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Material da Aula 2

ATIVIDADE REALIZADA EM GRUPO
SITUA(;AO NORTEADORA E SEUS DESDOBRAMENTOS
Em janeiro de 2022, foi divulgado no Diario de Pernambuco uma noticia referente a

inflacdo. Observe a noticia abaixo:

Inflacdo rompe teto e € a maior em seis anos

Arte: CB

A inflacdo terminou 2021 com variacdo acima de 10% pela primeira vez desde 2015,
corroendo a renda e o poder de compra da populagdo. Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o indice de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA), subiu
0,73% em dezembro, acima das estimativas do mercado, resultando em uma variacado de
10,06% no acumulado do ano. Isso significa que, em cada R$ 1 mil de salario do
trabalhador, R$ 100 foram engolidos pelo dragao da inflagdo ao longo de 2021.

Todos os nove grupos pesquisados pelo IBGE registraram aumento de precos, com
destaque para o de transportes, que acumulou alta de 21,03% no ano e foi responsavel por
41,2% da variagdo do IPCA. A gasolina e o etanol tiveram altas de 47,49% e de 62,23%,
respectivamente.

A variacdo anual do indicador superou a taxa de 4,52% de 2020 e o teto da meta de
inflacdo de 2021, de 5,25%. Outro vildo foi a energia elétrica residencial, que acumulou
elevacéo de 21,21%, por conta da estiagem e do uso das usinas térmicas. "Boa parte dessa
alta do IPCA foi explicada pelos aumentos dos pregcos da energia elétrica e dos
combustiveis. Eles responderam por cerca de 50% da inflagdo acumulada no indice no ano
passado", explicou André Braz, coordenador dos indices de Precos do Instituto Brasileiro de
Economia da Fundacgéo Getulio Vargas (FGV lbre).

Na avaliacdo de Braz, a desvalorizacdo do real perante o délar, de 7%, também teve
impacto na inflacdo, assim como os problemas na safra devido a crise hidrica. Ele ressaltou
gue a quebra da safra da cana de acucar ajudou os prec¢os do agucar e do etanol subirem.
O café moido, por conta das geadas em julho, registrou alta de 50,24%, em 2021.

Fonte: Hessel (2022)
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ESCREVA QUESTIONAMENTOS (PERGUNTAS) PARA DEBATER O TEMA
ABORDADO NA SITUACAO NORTEADORA SOB O PONTO DE VISTA SOCIAL E
ECONOMICO

/Pergunta 1: \

Pergunta 2:

Pergunta 3:
N /

[Considerando a noticia, responda os problemas a seguir: ]

1. Nos postos de gasolina do Agreste Meridional de Pernambuco, no inicio
de 2021 a gasolina custava, em média, R$ 4,20, chegando no final do ano, em
media, a R$ 6,30. Diante da noticia, sabe-se que esse produto sofreu um
grande acréscimo no ano em questao, o que impactou, sobremaneira, para
que a inflacdo terminasse o ano com variacdo acima de 10%. E sabido que o
aumento nesse produto interfere na vida do cidaddao Pernambuco e,
principalmente, em suas financas. Considerando isso, Paulo que é Fiscal de
Obras e trabalha em uma cidade vizinha de onde mora com salario de R$
1.200,00, gasta, em meédia, 100 litros de gasolina mensal para ir trabalhar
usando sua motocicleta. Quantos porcento representa o seu gasto de

Kcombustivel no seu salario no inicio 2021? E no final de 2021? O aumento da/

inflagcédo representa desconforto para o trabalhador?

[ Resolucgéo ]

4 N
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Siga o Arco de Maguerez como norteador durante a resolucao do problema e
preencha os espagos vazios.

O ARCO DE MAGUEREZ

UTIUZE O ARCO PARA RESOLVER OS5 PROBLEMAS PROPOSTOS, SEGIANDO CADA UMA DAS ETAPAS DO ARCO.

IDENTIFICAR A MHM’E“YICA PRE SENTE NO PROBLEMA
Cual & conte(do matemdico envolido no protiema, qual # teons malemitica que o problama abvange. quais 580 &5 propoadedas desss tecns
? 2 s matematon?

ques simbol séo LAzados por a55A teons
‘.* SOLUEAD MATEMATICA
OBJETOS DE PARA O PROBLEMA
INVESTIGAGAO > De que forma posso
O que esth sendo S Teori — materatcameny
T e - eorizacdo — roacher mutemeticsmao
> - e !
B3 C8 CONCes ”~ \ mas de uma forms de
mammiscos e nao- r 4 . resohver o peobiema? Com
MM ISos enveivisos / \ devo fazer o ratamants
70 prodlema por med de ¢ dos dados, coma
tarmas, como por SRS0N @ SeparaT o5
exengio. pontos-chave dades para rescivero
ero. rends. xros.
somern. Sesiorts Pontos-chave Hipoteses de Solugio * PG soxioafieer
auments da pobreza. maemasca gue anakses
npassca socal, ete Em Gavo fazer. que regateos
Seguida. escred O que e s
©3d3 termo sonfica ! coletados (operacies
| fongramas)
ESCREVER COMO O
MATEMATICO SEAPUCA
Observacéo da Aplicagdo a £ QUA'S SAOAS
Realidade Realidade MRESULTADO NA
REALDADE
Come essa schucho &
protiems se refiete na
reakdade” Tém residace quando for
apicada? O que esse
Al REALIDADE iy
qualé o':o.cb" )

—
P oo
// ; \:-
Hipoteses
‘ Pontos- de Solugdo
chave ]
!

Observacgao da Aplicacao a
Realidade Realldade

REALIDADE
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/2. Alimento que faz parte da dieta do pernambucano, o arroz, também\
sofreu aumento no ano de 2021. Sua taxa de inflacdo é de, em média, 40%.
Agora, o alimento € um dos que mais pesa no bolso dos responséaveis pela
alimentacdo de suas familias. Seu José, que vive de um salario minimo (R$
1.212,00), fazendo os seus calculos, percebeu que em dezembro de 2020
comprava, por més, 5kg de arroz por R$ 3,20 cada kg. Considerando o
aumento, quanto do salario de seu José é destinado a compra de 5kg de arroz

nos dias de hoje? /

\

[ Resolucéo ]

: N
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Siga o Arco de Maguerez como norteador durante a resolucéo do problema e
preencha os espacgos vazios.

O ARCO DE MAGUEREZ

UTILIZE O ARCO PARA RESOLVER OS5 PROBLEMAS PROPOSTOS, SEGIANDO CADA UMA DAS ETAPAS DO ARCO.

IDENTIFICAR A TEORIA MATENATICA PRE SENTE NO PROBLEMA
Qual & conteldo matemdico envolido no protiema, qual # teons malemitica que o problama abrange. quais 580 &5 propoadedas desss tecns
“ wmd matematon?

Ques simbol 9008 580 LTS POr 455 teOns .
- i,
OBJETOS DE PARA O PROBLEMA
INVESTIGAGAO > De que orma posso
O que esth sendo IS Teori — matematament
vestgaco? Idenficue - €0 l&;ﬁo \\ mowm, oo
’ ~ ese ?
B3 C8 COOCeNs ”~ \ mas de uma forms de
mammiscos & ndo- F 4 . rescher o peabiema? Com
M08 enveividos / \ devs fazer o ratamant
70 prodlema por med e ¢ dos dados, coma
termas, como por SOT0NI @ SepAIT oS
exenpio. pontos-chave dadcs para rescivero
locro, rends, xuros.
somerss. desconts. Pontos-chave Hipoteses de Solugio P, susto agtets
auments da pobreza. maematca gue anakses
Gevo fazer. que regaeos
GeVo VS pard O3 dadet
ooletados (operacies
foogramas).
ESCREVER COMO O
MATEMATICO SE APUICA
Observacéo da Aplicagdo a £ QUA'S SAOAS
Realidade Realidade RESUTADO NA
REALDADE
Come essa schucho &
prodiems se refiete na
reakdade” Tém RS0 QUINT0 SO
oicada? O que esse
g~ REALIDADE iy
quale o':oocts’ )

)
T

J

/

A

: Hipoteses

‘ Pontos- de Solugdo
chave |
! |

Observagao da Aplicacao &
Realidade Realldade

REALIDADE



AUTOAVALIACAO (AULA 2) — INDIVIDUAL

Nome: | Data:
1 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em resolver os problemas Na3o.

utilizando o Arco de Maguerez?

¢ | Parcialmente.

Justifique a sua resposta:

Justifiqgue sua resposta.

2 | Em qual das etapas do Arco de | a | Observacado da realidade.
Maguerez vocé apresentou
mais dificuldades? b_| Pontos-chave.
c | Teorizagao.
d | Hipdteses de solucao.
e | Aplicagéo a realidade.
f | Nao apresentei dificuldades.
Justifique a sua resposta:
3 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em identificar o(s) conteldo(s) [ [ Nao.
matematicos em cada [ parciaimente.
problema?
Justifique a sua resposta:
4 | Em qual ou quais problemas Problema 1.
desta aula vocé apresentou b | Problema 2
mais dificuldades? '
Quais foram as dificuldades?
5 | Vocé tem dificuldades em | Resposta:
algum dos contetdos
matematicos contemplados nos
problemas? Em guais?
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AULA 3

Ano Escolar

32 série do Ensino Médio

Objetivo Geral

Analisar e refletir sobre situacfes reais que envolvem porcentagem,
acréscimos, descontos e juros.

Objetivos
Especificos

Aplicar conceitos matematicos na resolucdo de situacdes envolvendo
porcentagem, acréscimos e decréscimos e juros, baseado em
contextos reais.

Explorar situacBes reais em que é preciso o calculo de porcentagem,
acréscimos e decréscimos e juros, para producdo de argumentos,
andlise critica e tomada de decisdes.

Objetos do

Conhecimento

Porcentagem, juros simples e compostos, acréscimos e decréscimos.

Competéncias
Gerais (CG)

CG2 — Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucbes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

CG7 - Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos e a
consciéncia socioambiental em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta.

CG10 - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagcdo, tomando decisdes, com base
nos conhecimentos construidos na escola, segundo principios éticos
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Competéncias
Especificas (CE)

CEL1 - Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar  situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
guestbes socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral.

CE2 - Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis,
com base na andlise de problemas sociais, como os voltados a
situacdes de saude, sustentabilidade, das implicac6es da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

CE3 - Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacéao das solugbes propostas, de modo a construir argumentacao
consistente.

Habilidades

EM13MAT203 - Planejar e executar acdes envolvendo a criacdo e a
utilizacdo de aplicativos, jogos (digitais ou n&o), planilhas para o
controle de orcamento familiar, simuladores de célculos de juros
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compostos, dentre outros, para aplicar conceitos mateméaticos e tomar
decisdes.

EM13MAT303 - Interpretar e comparar situa¢cdes que envolvam juros
simples com as que envolvem juros compostos, por meio de
representacbes graficas ou andlise de planilhas, destacando o
crescimento linear ou exponencial de cada caso.

Lapis, caneta, noticia, problemas, espago para calculos.

O professor entrega a noticia aos estudantes e solicita que eles fagam
a leitura.

Apés a leitura, o professor faz questionamentos sobre os saberes
matematicos presentes na noticia, sobre o que poderia ser investigado
diante dela e se ela apresenta algo de suas realidades.

O professor entrega os problemas e diz que eles foram criados a partir
da observacgdo daquela noticia, pede para 0s que os estudantes sigam
0 Arco de Maguerez como norteador e que evidenciem as suas etapas
através de registros escritos e orais, incentiva a resolugdo, observa, faz
guestionamentos, faz registros do que o0s estudantes apresentam
dificuldades e ajuda-os no processo de resolucdo (desde a
representacao do problema ao monitoramento das solucdes).
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Material da Aula 3

ATIVIDADE REALIZADA INDIVIDUALMENTE
SITUACAO NORTEADORA E SEUS DESDOBRAMENTOS

Em janeiro de 2022, foi divulgado pelo jornal O Povo uma noticia sobre o Imposto
Sobre Propriedade de Veiculo Automotor (IPVA) em Pernambuco. Observe abaixo:

IPVA 2022 PE: descogto no valtlor do imposto em Pernambuco; como obter?
N g\ !

Desconto do IPVA 2022 PE: desconto no valor do imposto em Pernambuco; como obter?(foto:
Unsplash)

O pagamento antecipado em cota Unica do Imposto sobre a Propriedade de Veiculos
Automotores (IPVA) 2022 pode gerar abatimento no valor do tributo. Em Pernambuco
(PE) é possivel parcelar em trés vezes, mas sem obter desconto, sendo o calendario de
pagamento organizado com base no ultimo digito da placa do veiculo.

Segundo Miguel José Ribeiro de Oliveira, diretor executivo de Estudos e Pesquisas
Econbmicas da Associacdo Nacional de Executivos de Financas, Administracdo e
Contabilidade (Anefac), os descontos para pagamentos a vista sdo, muitas vezes, a
retirada de juros associados ao parcelamento.

“Para quem tem o dinheiro para pagar a vista, sempre vale a pena porque o desconto é
maior do que o rendimento de poupanc¢a ou de um fundo de investimento. Quem n&o tem
o dinheiro é melhor parcelar do que recorrer a empréstimo nos bancos que cobram juros
mais altos”, afirmou a Agéncia Brasil.

Para quem decidir efetuar o pagamento em cota Unica, o desconto obtido é de 7%. Para
garantir o abatimento o pagamento deve ser efetuado integralmente em fevereiro,
segundo o calendario proposto pela Sefaz-PE.

Fonte: Parente (2022)




ESCREVA QUESTIONAMENTOS (PERGUNTAS) PARA DEBATER O TEMA
ABORDADO NA SITUACAO NORTEADORA SOB O PONTO DE VISTA SOCIAL E

ECONOMICO

/Pergunta 1:

Pergunta 2:

Gergunta 3.

~
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/

[Considerando a noticia, responda os problemas a seguir: ]

1 Os carros da marca Volkswagen e modelo Gol sdo, em Pernambuco, um
dos carros mais populares. Em 2021 o IPVA desse modelo de carro custou em
média R$ 705,00. Sabendo que de 2021 para 2022 o reajuste do IPVA foi de, em
média, 22%, qual o valor pago por um proprietario de carro nesse modelo no
ano de 2022, considerando que ele optou por pagar a vista e teve um desconto
de 7%?

Resolucao

-~

~
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Siga o Arco de Maguerez como norteador durante a resolucao do problema e
preencha os espagos vazios.

O ARCO DE MAGUEREZ

UTILIZE O ARCO PARA RESOLVER OS5 PROBLEMAS PROPOSTOS, SEGIANDO CADA UMA DAS ETAPAS DO ARCO.

IDENTIFICAR A TEORIA MATENATICA PRE SENTE NO PROBLEMA
Cual & corteldo matemitco envahido no protiema, qual @ teora matemitics que o problema abrange. quais 580 a3 proposdedes desss tecss
matematics. ques Simbolos matlemdscos sE0 LEZAN0S POr €558 teOns Matematos?

“ SOLUEAG MATEMATICA
O0BJETOS PARA O PROBLEMA
3?..’1.'?.‘22 e ~ Deoie Aomopase
2 owte - Teorizacdo e, reacier matematcamens
&b ~N mas de uma forms de
m.nhoa e ndo- 7’ reschver © problema? Com
e a8208 erveivises 4 '
/ Geovs fazer ¢ ratamants
70 problema por meio de . o
tarmas, como por SRS0NAT @ SeparaT oS
um. pontos-chave dades para resciver o
B G s Pontos-chave protiama. como aplcar
aument da pobreza. comemm 1ecra
: termo sgnfica o devo Vtica para 03 dadet
= coletados (operacdes
frongramas)
ANALISE CRITICA
ESCREVER COMO O
DA REAUDADE i
gy e - Py MATEMATICO SE APLICA
» o uma andine Observacédo da Aplicagdo a € QUAIS SAOAS
a ‘ Reali IMPLICAC OE S DESSE
€xposta nG peobiema. Realidade ealidade RESUCTADO NA
5TeVendo Sev pOnts —y
de van C):"nam .’.OAD( -
mucn’\ ?&m proiems se refiene ’:
:: ::" 2oicada? O que ease
represents na residacde.
Qual ¢ 0 impac?

—
. S
Hipoteses
de Solugdo

Observagao da Aplicacao a

Realidade

Realldade

REALIDADE
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6 Mesmo indo contra a noticia, para ndo deixar de pagar o IPVA de sh
carro a vista, seu Jodo, ndo possuindo todo o valor em maos optou por fazer
um empréstimo. O seu automovel € da marca Chevrolet e modelo Corsa ano
2005 e o valor do seu IPVA era de R$ 618,00 (sem desconto). Sabendo disso, o
empréstimo feito por seu Jodo foi de R$ 600,00 para ser pago em 6 parcelas
sendo cobrado sob ele uma taxa de juros composto de 3% ao més. Diante

disso, se 0o seu Joao tivesse optado por realizar o pagamento do IPVA

\:jrcelado (em 3x) quanto ele teria economizado referente a quantia paga y

~

itar o empréstimo?

( Resolucéo

- L

——
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Siga o Arco de Maguerez como norteador durante a resolucao do problema e
preencha os espacgdes vazios.

O ARCO DE MAGUEREZ

UTIUZE O ARCO PARA RESOLVER OS5 PROBLEMAS PROPOSTOS, SEGIANDO CADA UMA DAS ETAPAS DO ARCO.

IDENTIFICAR A MHM’E“YICA PRE SENTE NO PROBLEMA
Cual & conte(do matemdico envolido no protiema, qual # teons malemitica que o problama abvange. quais 580 &5 propoadedas desss tecns
? 2 s matematon?

ques simbol séo LAzados por a55A teons
‘.* SOLUEAD MATEMATICA
OBJETOS DE PARA O PROBLEMA
INVESTIGAGAO > De que forma posso
O que esth sendo S Teori — materatcameny
T e - eorizacdo — roacher mutemeticsmao
> - e !
B3 C8 CONCes ”~ \ mas de uma forms de
mammiscos e nao- r 4 . resohver o peobiema? Com
MM ISos enveivisos / \ devo fazer o ratamants
70 prodlema por med de ¢ dos dados, coma
tarmas, como por SRS0N @ SeparaT o5
exengio. pontos-chave dades para rescivero
ero. rends. xros.
somern. Sesiorts Pontos-chave Hipoteses de Solugio * PG soxioafieer
auments da pobreza. maemasca gue anakses
npassca socal, ete Em Gavo fazer. que regateos
Seguida. escred O que e s
©3d3 termo sonfica ! coletados (operacies
| fongramas)
ESCREVER COMO O
MATEMATICO SEAPUCA
Observacéo da Aplicagdo a £ QUA'S SAOAS
Realidade Realidade MRESULTADO NA
REALDADE
Come essa schucho &
protiems se refiete na
reakdade” Tém residace quando for
apicada? O que esse
Al REALIDADE iy
qualé o':o.cb" )

—
P oo
// ; \:-
Hipoteses
‘ Pontos- de Solugdo
chave ]
!

Observacgao da Aplicacao a
Realidade Realldade

REALIDADE



AUTOAVALIACAO (AULA 3) — INDIVIDUAL

Nome: | Data:
1 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em resolver os problemas Na3o.

utilizando o Arco de Maguerez?

¢ | Parcialmente.

Justifique a sua resposta:

Justifiqgue sua resposta.

2 | Em qual das etapas do Arco de | a | Observacado da realidade.
Maguerez vocé apresentou
mais dificuldades? b_| Pontos-chave.
c | Teorizagao.
d | Hipéteses de solucéo.
e | Aplicagéo a realidade.
f | N&o apresentei dificuldades.
Justifique a sua resposta:
3 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em identificar o(s) conteddo(s) [ | Nao.
matematicos em cada [ [ parcialmente.
problema?
Justifique a sua resposta:
4 | Em qual ou quais problemas | a | Problema 1.
desta aula vocé apresentou b | Problema 2
mais dificuldades? '
5 | Vocé tem dificuldades em | Resposta:
algum dos contetdos
matematicos contemplados nos
problemas? Em quais?
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AULA 4

Ano Escolar

32 série do Ensino Médio

Objetivo Geral

Analisar situacdes reais que envolvam descontos, célculo de juros
simples e composto.

Objetivos Comparar situagdes que envolvem juros simples com as que envolvem
Especificos juros compostos, para analisar criticamente a realidade.

P Resolver problemas envolvendo descontos, juros simples e composto.
Objetos do Porcentagem, descontos, juros simples e compostos.

Conhecimento

Competéncias
Gerais (CG)

\

CG2 — Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigagcdo, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

CG7 - Argumentar com base em fatos, dados e informagfes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos e a
consciéncia socioambiental em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta.

CG10 - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes, com base
nos conhecimentos construidos na escola, segundo principios éticos
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Competéncias
Especificas (CE)

CEL1 - Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar  situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
guestbes socioeconémicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral.

CE2 - Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis,
com base na analise de problemas sociais, como os voltados a
situacdes de saude, sustentabilidade, das implicac6es da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

CE3 - Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacdo das solugBes propostas, de modo a construir argumentacao
consistente.

CE4 - Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geomeétrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e comunicacéo de
resultados de problemas.
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Habilidades EM13MAT303 - Interpretar e comparar situagbes que envolvam juros
simples com as que envolvem juros compostos, por meio de
representacdoes gréficas ou andalise de planilhas, destacando o
crescimento linear ou exponencial de cada caso.

Recursos Lapis, caneta, noticia, problemas, espaco para célculos, Arco de

Maguerez marcado no chao ou na mesa do professor.

Desenvolvimento

O professor entrega a noticia aos estudantes e solicita que eles facam
a leitura.

Apos a leitura, o professor faz questionamentos sobre os saberes
matematicos presentes na noticia, sobre o0 que poderia ser investigado
diante dela e se ela apresenta algo de suas realidades.

O professor faz a explicagdo de como dar-se-4 a atividade, dizendo que
sera o desafio do Arco de Maguerez, que dois problemas mateméticos
baseados na situacdo norteadora foram colocados dentro da caixa e
gue cada grupo pegard um problema e diante disso tera que respondé-
lo para em seguida ir percorrendo o Arco de acordo com o que foi
observado por cada grupo e aquele que percorrer O Qrupo
primeiramente sera o grupo vencedor.
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ATIVIDADE REALIZADA EM GRUPO - DESAFIO DO ARCO

No Desafio do Arco, diante da situacdo norteadora e dos problemas
colocados, o intuito é que os estudantes respondam de maneira oralizada as suas
percepcdes acerca do que esta sendo tratado, considerando para isso as etapas do
Arco de Maguerez. Nesse sentido, o grupo de estudantes deve ser dividido em duas
equipes, cada qual com um problema em maos tendo que percorrer o Arco
esbocando de maneira oralizada o que observaram da realidade, os pontos-chave, a
teorizacdo, as hipoteses de solucéo e a aplicacédo a realidade. Desse modo, como a
ideia é trabalhar com equipes, a cada nova etapa do Arco os estudantes precisam
responder perguntas fasts (rapidas) sobre conhecimentos matematicos basicos,
como por exemplo a raiz quadrada de um numero, uma potenciacdo, entre outras e
a equipe que responde primeiro tem o direito de fala na etapa do Arco, tornando-se
vencedor do desafio 0 grupo que responde adequadamente todas as etapas e o
problema tratado. Os problemas utilizados sdo o 1 e 2 que estdo colocados na
pagina seguinte. O Arco pode ser reproduzido em A3 ou em cartolina como foi
efetuado para a aplicagdo na pesquisa para a dissertagdo como vemos abaixo:

HIPOTESES OF SOLMGAT
lr .

!

&

Fonte: Elaborado pelo autor da dissertacao (2022)
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SITUACAO NORTEADORA E SEUS DESDOBRAMENTOS

Observe as noticias abaixo:

Rendimento da poupanca hoje - 08/01/2022

Foto: Divulgacdo Rendimento da poupanca hoje - 11/01/2022

O Banco Central divulgou nesta terca-feira (11/01) o rendimento da poupanca
referente ao dia 08 de janeiro de 2022. O rendimento da poupanca mensal ficou em
0,5677 para depositos feitos a partir de 04.05.2012 e anteriores a 03.05.2012, por
gue a Taxa Selic esta em 9,25% a.a.

FFonte: Investimentos e noticias (2022)

Preco de TV
Smart TV 32° LG HD 32LME278 WiFI, Bluetooth, HDR, ThinQAI
compativel com Inteligéncia Artificial - 2021
RS 1.424,05 ) I
% (e oty Escluses 13 o Cartlo e Cradite ou Subatu

eor parteiaments

- RS 149200
g PS5 142408 tu o

|:onte: Arquivo do autor.
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ESCREVA QUESTIONAMENTOS (PERGUNTAS) PARA DEBATER O TEMA
ABORDADO NA SITUACAO NORTEADORA SOB O PONTO DE VISTA SOCIAL E
ECONOMICO

/Pergunta 1: \

Pergunta 2:

Pergunta 3:

N /

[Con3|derando a noticia, responda os problemas a seguir: ]

/

1. Pedro deseja comprar uma TV da que foi exposta na situacao 2, sabendo\
que o produto a vista tem desconto de 5%. Se ele tem uma quantia de R$
1.280,00 e fizer uma aplicagdo na poupanca a taxa de juros compostos,

guantos meses ele precisara deixar o dinheiro render a taxa de 0,5% ao més

\(rendimento atual da poupanca, em média) para comprar a TV a vista? /

[ Resolucdo ]

/ L ) \
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Pedro ainda dispondo dos seus R$ 1.280,00, apareceram duas
ossibilidades, aplicar o dinheiro na poupanca a taxa de juros compostos de
,5% ao més ou emprestar ao seu compadre Jodo a taxa de juros simples de
,8% ao més. Qual possibilidade seria mais vantajosa para comprar a TV o
ais rapido possivel pelo preco de a vista?

Resolucao ]
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Siga o Arco de Maguerez como norteador durante a resolucéao do problema e
preencha os espacgdes vazios.

O ARCO DE MAGUEREZ

UTILIZE O ARCO PARA RESOLVER OS5 PROBLEMAS PROPOSTOS, SEGIANDO CADA UMA DAS ETAPAS DO ARCO.

IDENTIFICAR A TEORIA MATENATICA PRE SENTE NO PROBLEMA
Cual & corteldo matemitco envahido no protiema, qual @ teora matemitics que o problema abrange. quais 580 a3 proposdedes desss tecss
matematics. ques Simbolos matlemdscos sE0 LEZAN0S POr €558 teOns Matematos?

“ SOLUEAG MATEMATICA
O0BJETOS PARA O PROBLEMA
3?..’1.'?.‘22 e ~ Deoie Aomopase
2 owte - Teorizacdo e, reacier matematcamens
&b ~N mas de uma forms de
m.nhoa e ndo- 7’ reschver © problema? Com
e a8208 erveivises 4 '
/ Geovs fazer ¢ ratamants
70 problema por meio de . o
tarmas, como por SRS0NAT @ SeparaT oS
um. pontos-chave dades para resciver o
B G s Pontos-chave protiama. como aplcar
aument da pobreza. comemm 1ecra
: termo sgnfica o devo Vtica para 03 dadet
= coletados (operacdes
frongramas)
ANALISE CRITICA
ESCREVER COMO O
DA REAUDADE i
gy e - Py MATEMATICO SE APLICA
» o uma andine Observacédo da Aplicagdo a € QUAIS SAOAS
a ‘ Reali IMPLICAC OE S DESSE
€xposta nG peobiema. Realidade ealidade RESUCTADO NA
5TeVendo Sev pOnts —y
de van C):"nam .’.OAD( -
mucn’\ ?&m proiems se refiene ’:
:: ::" 2oicada? O que ease
represents na residacde.
Qual ¢ 0 impac?

—
. S
Hipoteses
de Solugdo

Observagao da Aplicacao a

Realidade

Realldade

REALIDADE



AUTOAVALIACAO (AULA 4) — INDIVIDUAL

Justifique sua resposta.

Nome: | Data:
1 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em resolver os problemas [, [ N3o.
utilizando o Arco de Maguerez? .
c | Parcialmente.
Justifiqgue a sua resposta:
2 | Em qual das etapas do Arco de | a | Observacao da realidade.
Maguerez vocé apresentou
mais dificuldades? b_| Pontos-chave.
c | Teorizagao.
d | Hipéteses de solucéo.
e | Aplicagéo a realidade.
f | N&o apresentei dificuldades.
Justifiqgue a sua resposta:
3 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em identificar o(s) conteddo(s) [ | Nao.
matematicos em cada [ [ parciaimente
problema? '
Justifique a sua resposta:
4 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim
na resolugéo do problema? —
¢ P b | Nao
c | Parcialmente
Quais foram as dificuldades?
5 | Vocé tem dificuldades em | Resposta:
algum dos contetdos
matematicos contemplados nos
problemas? Em quais?
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AULA 5

Ano Escolar

32 série do Ensino Médio

Objetivo Geral

Investigar por meio de um jogo digital situacdes baseadas em contextos
reais sobre acréscimos, juros, rendimentos, porcentagem para analise
critica, reflexiva e producdo de argumentos.

Objetivos Interpretar situacdes que envolvam o calculo de juros, porcentagem,
e acréscimos e rendimentos baseado em contextos reais.
Especificos . ; : )
Refletir o crescimento da taxa de juros simples e compostos.
Resolver problemas envolvendo porcentagem, acréscimos e juros
baseado em contextos reais.
Objetos do Juros, porcentagem, acréscimo, taxas.

Conhecimento

Competéncias
Gerais (CG)

CG2 — Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

CG7 - Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos e a
consciéncia socioambiental em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta.

CG10 - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagcdo, tomando decisdes, com base
nos conhecimentos construidos na escola, segundo principios éticos
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Competéncias
Especificas (CE)

CEL1 - Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar  situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das
guestbes socioeconbmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral.

CE2 - Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis,
com base na andlise de problemas sociais, como os voltados a
situacdes de saude, sustentabilidade, das implicac6es da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

CE3 - Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacéao das solugbes propostas, de modo a construir argumentacao
consistente.

CE4 - Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representagdo matematicos (algébrico, geomeétrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e comunicacéo de
resultados de problemas.
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EM13MAT104 - Interpretar taxas e indices de natureza
socioecondmica, tais como indice de desenvolvimento humano, taxas
de inflag&o, entre outros, investigando os processos de calculo desses
nameros.

EM13MAT203 - Planejar e executar acdes envolvendo a criagcdo e a
utilizacdo de aplicativos, jogos (digitais ou n&o), planilhas para o
controle de orgcamento familiar, simuladores de célculos de juros
compostos, dentre outros, para aplicar conceitos mateméaticos e tomar
decisdes.

EM13MAT303 - Interpretar e comparar situagcdes que envolvam juros
simples com as que envolvem juros compostos, por meio de
representacdes gréficas ou andlise de planilhas, destacando o
crescimento linear ou exponencial de cada caso.

Acesso a internet, computador ou smartphones.

O professor disponibiliza o link do jogo, durante a execugéo questiona
se as situacdes colocadas esbocam semelhancas com suas realidades
e se além do que esta sendo perguntado o que mais poderia ser
investigado; ajuda no processo de resolugcdo(representagdo do
problema ao monitoramento das solucdes e em que o conhecimento
produzido pode ser aplicado). Solicita que facam o preenchimento do
Arco de Maguerez.
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Material da Aula 5

RECURSO DIDATICO NORTEADOR
EATIVIDADE 1 - Jogo digital: Problemas de Matematica Flnancelra]

obre o jogo: O jogo intitulado Problemas de Matematica Financeira foi desenvolvido
o Wordwall (plataforma on-line e gratuita) pelo autor desta proposta e diz respeito a
m questionario composto por cinco questdes sobre Matematica Financeira, levando
m consideracgao situacoes baseadas em contextos reais.

ink do jogo: https://wordwall.net/pt/resource/19185884;

xecucdo do jogo: o estudante por meio do link acessara ao jogo e encontrara
lgumas situac6es matematicas sobre Matematica Financeira. J

[ Questdes do jogo ]

Na aquisicao, a vista, qual
a TV com melhor preco?

lénlor no ditimo més, extrapolou no use do cartiio de crédito, chegando sua fatura ao valor
de RS 850,00. Nio possuindo o valor completo para pagamento da fatura, deddiu que pagaria
apenas RS 600,00, ficando o restante para ser pago sob uma taxa juros compostos de 1,2 % ao

dia e que seria pago apés trés dias. Qual fol o valor do restante pago por ele apés trés dias?



https://wordwall.net/pt/resource/19185884

Amtelo, passands por @ficuldades Nmanceiras. resotved pegar emprestado 69
seu inmds RS 1.000,00, pagande duraste § weses sma t2xa de juros simples de
2,5% a0 més. Passado o periedo, gual o montaste gue ofe pageu 20 sew emda?

RS 1.150,00
RS
RS 1.125,
. H

5= 3des o) B

Em certa aplicaciio, a quantia de RS 1250,00 rendeu RS 115,00. Quanto rendeu a quantia
de RS 5043,00 nessa aplicaciio 2 mesma taxa de rendimento e no mesmo periodo?

75

40 primweiro dla de certo més, » cotacho de uma acho estava em RS 12,00, Do dia cloco sté dia doze do mesmo mis, ela sofreu ums
gqueda de 5%. Do dia doze até dia vinte sofreu sm aumento de 10%. Qual era 2 cotacio dessa agde no dia vinte do mesmo més?

%
;

e

L 2 o
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Diante da execucdao do jogo digital, faca o preenchimento do Arco de
Maguerez.

O ARCO DE MAGUEREZ

UTILIZE O ARCO PARA RESOLVER OS5 PROBLEMAS PROPOSTOS, SEGLANDO CADA UMA DAS ETAPAS DO ARCO.

IDENTIFICAR A TEORIA MATENATICA PRE SENTE NO PROBLEMA
Qual & conte(do matembico envolido no protiema, qual 8 teons malemitics que o problama abrange. quais 580 &5 propoededas desss tecns
“ Ques simdol #9008 580 LAZA0S por 455 teons matematon?
APRESENTAR A
OBJETOS D - g
g‘“"mm I — De que forma posse

e s indy g—— Teorizacdo \ resciver matematcaments

- ¢330 prodlema? Exsw

\\ mas de uma forma de
resoher o probiema? Com

devs fazer o ratamants

D T imaas
25 £8 CONCeNs »”
4 \

Observacdo da Aplicagao a
Realidade Realidade o~ ¢
REALDADE
Coms essa schho S0

e REALIDADE g

e
P i
1" \‘-
Hipoteses
de Solugdo ‘

J

/

. Pontos-
chave

Aplicacao &

Observacao da
Realidade Realldade

REALIDADE
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ATIVIDADE REALIZADA EM GRUPO

ATIVIDADE 2 - ELABORANDO E RESOLVENDO PROBLEMAS DE
MATEMATICA FINANCEIRA

SITUACAO NORTEADORA

Leia a noticia abaixo e a partir dela elabore um problema envolvendo conceitos de
Matematica Financeira, apresentando a resolucao, explicando por meio do Arco de
Maguerez e propondo questionamentos sociais e economicos a partir da realidade
apresentada pela noticia de jornal.

DIARIOCcPERNAMBUCO

A Neoenergia Pernambuco, no Cabo de Santo Agostinho, vai oferecer até 65% de
desconto na fatura de energia dos clientes de baixa renda da regido. Os
interessados devem estar inscritos no CadUnico do Governo Federal e possuir o
Numero de ldentificacdo Social (NIS) ou o Beneficio de Prestacdo Continuada
(BPC). Ainda sera possivel fazer negociacéo de dividas, podendo dividir o débito em
até 24 parcelas no crédito. Outros servicos, como: pedido de nova ligagdo, troca de
titularidade, religacdo, entre outros, também seréo realizados.

Fonte: Adaptado do Diario de Pernambuco, 23/09/2022

ESCREVA QUESTIONAMENTOS (PERGUNTAS) PARA DEBATER O TEMA
ABORDADO NA NOTICIA SOB O PONTO DE VISTA SOCIAL E ECONOMICO

/Pergunta 1: \

Pergunta 2:

Pergunta 3:




PROBLEMA ELABORADO -ESCREVA O ENUNCIADO

78

-

\_

~

/

APRESENTE A RESOLUCAO MATEMATICA DO PROBLEMA

-

~
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FACA A ANALISE DO PROBLEMA COM O ARCO DE MAGUEREZ

-

Hipoteses
chave

Observacao da Aplicagao a
Realidade Realidade

REALIDADE



AUTOAVALIACAO (AULA 5) — INDIVIDUAL

Nome: | Data: /I

1 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em preencher o Arco de [ [ N3o.

Maguerez apds a execucao do .
. c | Parcialmente.
jogo?
Justifique a sua resposta:

2 | Em qual das etapas do Arco de | a | Observacado da realidade.
Maguerez vocé apresentou
mais dificuldades? b_| Pontos-chave.

¢ | Teorizacéo.

d | Hipoteses de solucao.

e | Aplicagéo a realidade.

f | Nao apresentei dificuldades.
Justifique a sua resposta:

3 | Vocé apresentou dificuldades | a | Sim.
em identificar o(s) contetdo(s) [ [ Nao.
matematicos durante o jogo? c | Parciaimente

Justifique a sua resposta:

4 | A respeito do jogo, qual a sua | a | Jogo facil.

ercepcao? .
P he b | Jogo mediano.
¢ | Jogo dificil.
Justifique a sua resposta:

5 | Vocé apresentou dificuldades Justifique a sua resposta
na execucao no envolvimento
com o0 jogo diante das
tecnologias digitais?

6 | Vocé conseguiu elaborar o |a | Sim e nao tive dificuldades.
proble}ma envolv,e_ndO O lb | Sim, mas com certa dificuldade, pois ndo
conte(ido de Matematica estou acostumado (a) a elaborar
Financeira? problemas nas aulas de Matematica.

c | Nao consegui elaborar o problema.

7 | Vocé teve dificuldade de |a | Sim, tive muita dificuldade.
escrever 0 enunciado do i i _
problema encaixando os b | Sim, tive pouca dificuldade.
conceitos  de Matematica | ¢ | Nao tive dificuldade.

Financeira considerando a
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situacao real na qual ele foi
baseado?

8 | Vocé conseguiu elaborar as 3 Sim, sem dificuldade.
perguntas propondo 0s
questionamentos para debater Sim, mas com certa dificuldade, pois néo
o tema? estou acostumado (a) a elaborar questbes

nas aulas de Matematica.

N&do consegui, tenho dificuldade com
escrita e também ndo estou acostumado
(a) elaborar questdbes nas aulas de
Matematica.

9 | Vocé considera importante que Sim, é importante porque conseguimos ver
se aborde problemas da as aplicacbes dos conteudos, tem mais
realidade nas aulas de sentido e podemos discutir os problemas
Matematica para a reais desenvolvendo nossa
aprendizagem dos conteddos? criticidade.

N&do, ndo é importante, basta que os
problemas foquem nos contetdos
matematicos. sem necessariamente estar
ligado a vida real.

10 | Vocé considera necessario Sim, pois estruturam e organizam a forma

seguir etapas para resolucdo
de problemas matematicos?

de resolucao.

N&o, ndo sdo necessarias, a resolugao
depende de raciocinio e elaboracgéo de
estratégias e ndo de etapas.
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QUESTIONARIO A POSTERIORI

QUESTIONARIO A POSTERIORI - INDIVIDUAL

Nome:

Data: / /

Objetivo: Averiguar as percepcdes dos estudantes (sujeitos
de pesquisa) apds a aplicacdo da sequéncia didatica.

Idade:
Sexo: ()M () F

1 |O que vocé achou dos |a | Contribuiram muito para a constru¢cdo do meu
problemas matematicos conhecimento sobre Matematica Financeira.
envolvendo Matematica | b | Contribuiram razoavelmente para a construgéo
Financeira partirem de contextos do meu conhecimento sobre Matematica
reais? Financeira..

¢ | Contribuiram pouco para a constru¢cdo do meu
conhecimento sobre Matematica Financeira.

d | Ndo contribuiram para a construgdo do meu
conhecimento sobre Matemética Financeira.

2 | Ocorreram cinco aulas com | a | 12 aula, jogo do tabuleiro.
atividades, em qual delas vocé [n [ 22 gula, noticia do IPVA.
cp_nS|dera que teve  mais F3a aula, noticia da inflacao.
dificuldade? — i

d | 42 aula, noticia do rendimento da poupanca e
precodaTV.

e | 52 aula, jogo digital e atividade de elaboracéo
de problema.
Justifique sua resposta:

3 | Sobre os conteudos que foram | a | Sim, bastante dificuldade.
abordados nas quegtée_s (uros, [ Sim, pouca dificuldade.
porcentagem, — acréscimos e - 'Nap tive dificuldade.
decréscimos, taxas), vocé teve
dificuldades?

4 | Sobre as perguntas que o |a | Contribuiram muito para o compartilhamento
professor fez durante e apos a de ideias dos estudantes.
resolucdo dos problemas (Por | b | Contribuiram pouco para o compartilhamento
qué? Como? O qué? Vocé de ideias dos estudantes.
discorda ou concorda?) o que | ¢ | Contribuiram razoavelmente para o
vocé considera sobre elas? compartilhamento de ideias dos estudantes.

d | Ndo contribuiram muito para o
compartilhamento de ideias dos estudantes.

5 | Vocé apresentou dificuldades na | a | Sim, pouca dificuldade.
execucao dos jogos? b | Sim, muita dificuldade.

¢ | Nao apresentei dificuldade.

6 | Sobre o agir do professor nas | a | Muito adequado.

atividades, 0 que  vocé | b | Pouco adequado.
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considera?

Razoavelmente adequado.

Inadequado.

De que maneira o professor o
ajudou quando vocé apresentou
dificuldade?

Explicando de outra maneira, mas sem dar a
resposta.

Dando as respostas.

o

N&o ajudou.

o

Fazendo questionamentos para que eu
refletisse sobre a situacéo.

A linguagem utilizada nas
noticias, nos problemas e pelo
professor estava adequada para
vocé?

Muito adequada.

Pouco adequada.

Razoavelmente adequada.

o0 (C|D

Inadequada.

Vocé teve dificuldades na
compreensdo das questbes
colocadas (ler, interpretar)? Qual
a principal dificuldade?

Sim, muita dificuldade.

[@pfe)

Sim, pouca dificuldade.

Nao tive dificuldade.

Justifique sua resposta:

10

Vocé teve dificuldades em
separar os dados das questdes
e enquadra-los na resolucédo do
problema?

Sim, muita dificuldade.

e

Sim, pouca dificuldade.

Nao tive dificuldade..

11

Vocé teve dificuldade em validar
suas respostas, isto é, verificar
se estavam realmente corretas?

Sim, muita dificuldade.

oo

Sim, pouca dificuldade.

(@)

Na&o tive dificuldade.

12

As questfes contribuiram para a
construcao do seu
conhecimento e a aplicacdo dele
em situacgOes cotidianas?

Contribuiram muito.

Contribuiram pouco.

Contribuiram razoavelmente.

o0 |TC|o

Nao contribuiram.

13

Vocé conseguiu compreender
nocoes de Matematica
Financeira diante dos problemas
colocados?

Sim, sem dificuldade.

O

Sim, mas com dificuldade.

N&o conseguir compreender.

14

Vocé agora consegue perceber
que podemos resolver
problemas cotidianos utilizando
conhecimentos matematicos?

Sim, sem dificuldade.

Sim, mas com dificuldade.

N&o consigo perceber.

15

Como vocé avalia as questbes

Excelentes.
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colocadas para vocé? b | Boas.
c | Otimas.
d | Regulares.
e | Ruins.

16 | Sobre o Arco de Maguerez | a | Excelente ferramenta, pois organiza e direciona
como ferramenta na resolucao a resolucdo, partindo de problemas reais,
de problemas, vocé considera contextualizados e desenvolve a criticidade.
gue seja: b | Otima ferramenta, estrutura a resolugido do

problema e faz refletir sobre as questdes do
cotidiano.

c | Boa ferramenta e estrutura a resolucdo do
problema.

d | Ferramenta regular, pois € muito descritivo e
faz com gque demore a resolucéao.

e | Ferramenta ruim, muitos passos e tira o foco
da Matematica.

17 | Qual dessas etapas Vvocé | a | Observacdo da realidade.
considera essencial no Arco de | b | Pontos-chave.

Maguerez? c | Teorizagéo.
d | Hip6teses de solucéo.
e | Aplicacédo a realidade.

18 | Qual dessas etapas vocé | a | Observacdo da realidade.
considera que poderia ser | b | Pontos-chave.
excluida do Arco de Maguerez | ¢ | Teorizacéo.
com a finalidade de otimizar o | d | Hip6teses de solugao.
uso do Arco na Resolugdo de ——— .

Problemas? e | Aplicacédo a realidade.

19 | Vocé considera o Arco de | a | Metodologia de problematizacao .
Maguerez como: b | Ferramenta de resolucdo de problemas.

¢ | Metodologia de ensino.
d | Método de aprendizagem.

20 | Sobre o Arco de Maguerez, | a | Muito eficiente.
considerando a sua experiéncia | b | Pouco eficiente.
com a utlizagdo na resolucdo | ¢ | Nao foi eficiente.
dos problemas, em sua opinido
ele foi:

21 | O agir comunicativo do | a | Contribuiu muito.
professor durante a aplicacdo | b | Contribuiu pouco.
das atividades das aulas | ¢ | Contribuiu razoavelmente.
contrlbum_para 0 Sseu processo "4 Nao contribuiu.
de aprendizagem?

22 | De um modo geral, por meio das | a | Sim, plenamente.
atividades propostas  vocé : :
conseguiu aprender os | b | Sim, parcialmente
conceitos de Matematica
Financeira por meio dos | ¢ | Ndo consegui.

problemas e com a utilizacdo do
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Arco de Maguerez?




86

MATERIAL COMPLEMENTAR

Abaixo, acrescentamos material complementar que foi desenvolvido para ser
utilizado nas aulas de Matematica Financeira: sdo videos que abordam diferentes
formas para se trabalhar com essa area da Matemética visando auxiliar os
professores com a sua pratica pedagdgica. Os videos estdo disponiveis no You
Tube no Canal do Grupo de Pesquisa em Matematica, Educacdo e Tecnologia
(Grupo MATEDTEC):

UNIVERSTDADE FEDERAL DE ALAGOAS %
PROGRAMA D POS-GRADUACAD £M EXSING DE CTENCIAS € MATEMATICA o

MATEMATICA FINANCETRA NO ENSINO MEDIO:
J0GO DA PORCENTAGEM

Telige Miraads Hets

Mertraade pw Eavias de Odncsar ¢ Malews lon — PPOECTMAATM
Cliadin de Obweirs Lazads

Decente de Tustitele de Matrmstion — JU/ETAL ¢ de Pregeoma de Pér-
Gradunpie om Ensinn de Ciduvins ¢ Malrmitioa — PRGECIMATAL

SNIVERSIRERE FEDERRL DE MLACAYS
&t PROCRAW DE PIS-GROPUATER EN ENSIND DE CIENCINS £ MRTENATICH ' -

MATEMATICA FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO: TRNR
 PERCENTUAL, AUMENTES E DESCONTOS, LUCROE 15+ =3 “(*
% PREJOIZO, JURD SIMPLES E COMPOSTE

T g Mirmreds Miods
Cloudar de Olvaien Laamda

—_—

s S

= gl

B

Video 2 - Disponivel em: https://youtu.be/6tt83ngBOPs



https://youtu.be/Vl8UvEGsOUk
https://youtu.be/6tt83nqBQPs
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Universidade Federal de Alagoas

g Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéneias o
. Matemética

Matematica Financeira no Ensino Médio:
A medida de todas as coisas;
Dinhelro: uma régua que muda de tamanho;
O custo das necessidades: a taxa de juros.

E= Felipe Miranda Mota
b reute fute @ m Awgmm FIN |
R e L e

Cléudia de Oliveira Lozada

| bt stinde | redeiel de Mg |\ L)
-t

Video 3 - Disponivel em: https://youtu.be/I2vYARIJMI1pE

=" '&wza-l.s,!_‘_’_:“
v

-

= UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS é
_bed PROGRAMA DE POS-GRADUAGAOD EM ENSINO DE CIENCIAS E

g MATEMATICA roLCm

Matematica Financeira e Educacdo ~
Financeira no Ensino Médio: [~ \
Planejamento Financeiro

Felipe Miranda Mota L S

Mestrando em Ensino de Clénclas e Matematica
Cldudia de Oliveira Lozada -~ .
i

Docente e pesquisadora do Instituto de Matematica
m
‘ ,%
3 ““\“”“I ,,,,,,
.-..m ...“;-‘1'!3!

Video 4 - Disponivel em: https://youtu.be/rDxrleudjis



https://youtu.be/I2vYARJm1pE
https://youtu.be/rDxr1eu4jis
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ORIENTACOES PARA O PROFESSOR NO DESENVOLVIMENTO DAS
ATIVIDADES

Quando o trabalho do professor esta alicercado em préaticas que valorizem a
figura do estudante, o seu papel muda de comunicador/transmissor de
conhecimentos, para aquele que incentiva, observa, organiza, media, entres outras
funcdes (ONUCHIC, 1999). Diante disso, como a proposta aqui apresentada esta
embasada no Contrato Didatico, na Acdo Comunicativa, no Discurso Pedagdégico, na
Resolucao de Problemas e no Arco de Maguerez, para que as atividades sejam bem
desenvolvidas, elencamos aqui algumas orientacdes para o agir do professor.

Como aponta Van de Walle (2009), ao trabalhar com a Resolucédo de
Problemas trés momentos devem ser considerados: antes, em que ocorre 0
planejamento do professor; durante, que diz respeito a resolucdo de problemas
propriamente dita; depois, em que o professor ira conduzir uma discussao para que
0s estudantes apresentem e justificativas. Vale salientar que o professor pode
conduzir uma discussao antes e depois da resolucéo de problemas.

Considerando esses trés momentos, no momento antes, que se da no
planejamento, como aponta Chamberlin (2010), o professor precisa analisar
cuidadosamente seu curriculo para ver se ele atende as necessidades dos
estudantes. A respeito disso, destacamos o papel central do Discurso Pedagdégico e
as transformacdes que acontecem com o0s saberes até chegar a sala de aula
(BERNSTEIN, 1996). No agir do professor, na fase durante, a resolucdo de
problemas, o professor precisa ter cuidado para ndo gerar efeitos perversos do
Contrato Didéatico — responder questfes pelo aluno, o mau uso de analogias, repetir
a mesma situacdo em momentos diversificados (BROUSSEAU, 2008).

Diante disso, Lester (2013) expde que os professores devem ser capazes de
falar as coisas certas nos momentos certos na resolugdo de problemas, criando a
exploragcédo e o compartilhamento de ideias. Desse modo, pontuamos aqui sobre as
ideias de ritmo e sequenciamento (BERNSTEIN, 1996) na exploracdo de uma tarefa
matematica e, além disso, ao tratar da A¢do Comunicativa, sobre o0s tipos de
perguntas que devem ser feitas na realizacdo das tarefas matematicas, com o intuito

de gque os estudantes analisem seus processos, reflitam e argumentem de maneira
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critica. Assim, destacamos a seguir um quadro de perguntas que devem ser feitas
durante e apdés a resolucdo de problemas, para que 0s estudantes sejam

estimulados a dialogar:

Quadro 1 - Tipos de perguntas durante e apds a resolucao de problemas

Perguntas Descri¢do Exemplo

Tematizante Introdugdo de um conteddo ou de uma | Vocé sabe o que é isso?
guestao.

Inquiricao Busca obter informac¢des dos alunos para | Por qué? Concordam?
gue eles defendam seus processos e | Discordam? E se ndo fosse
suas ideias. desse modo? Como assim?

Meta Tem a finalidade de o estudante explicar | Vocé pode explicar melhor?
melhor uma informacéo j& dada.

Assergéo Tem por objetivo ganhar adesdo dos | Ndo é? Correto?
estudantes para uma afirmacéo ja dita e
manter contato com a audiéncia.

Focalizacéo Tem a finalidade de focar a atencédo do | E quanto é?
aluno em determinado contexto.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Ao esbocarmos sobre os tipos de perguntas, nossa finalidade é que os alunos
expressem suas ideias, uma vez que, como afirmado por Silva e Gasparin (2016),
guanto mais ele se comunica mais aprende. Sobre isso, Love e Mason (1995)
destacam que a qualidade das perguntas pode aumentar a comunicacdo e que,
assim, os estudantes expressam a linguagem matematica familiarizando-se com
alguns termos especificos.

Isso destacado, um outro ponto ndo menos importante de ser apresentado ao
professor € sobre a avaliacdo na resolucdo de problemas. Na literatura muito se
discute sobre o avaliar no processo de ensino e aprendizagem e alguns tipos de
avaliacdo sdo elencados: diagnéstica, formativa, somativa (ZABALA, 1998;
LUCKESI, 2005, LIBANEO, 2013). A avaliacdo diagndstica se da no inicio da
abordagem de um saber, sendo possivel ter uma no¢do dos conhecimentos que o
estudante ja possui e no que ele apresenta dificuldade, como afirma Haydt (2007). A
avaliacdo formativa acontece durante todo o processo letivo e tem a finalidade de
verificar se o estudante esta desenvolvendo as habilidades previamente colocadas,
sendo possivel um realinhamento caso ndo esteja acontecendo a aprendizagem
como previsto. Na avaliacdo somativa, a efetivacdo se da no final do trabalho com

um conteudo e a finalidade & contribuir para a analise do produto construido pelo
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estudante. Na BNCC (BRASIL, 2018), é exposto que a avaliagdo no ambito escolar
objetiva andlises globais e integrais do estudante.

Assim sendo, ao considerar estudos que tratam da avaliacdo na resolucéo de
problemas (PIRONEL, 2002, 2019; ALLEVATO; ONUCHIC, 2009, 2014) e o que é
discutido na literatura de uma maneira geral, resolvemos expor para os professores

uma rubrica avaliativa para a resolucao de problemas, como se pode verno quadro a

seqguir:

Quadro 2 — Rubrica avaliativa considerando a avaliacdo do tipo diagndstica e
formativa na Resolucao de Problemas

Requisitos

Acéo

Responsével

Planejamento

- Escolha da tarefa adequada para os
estudantes;

- Escolha do tipo de problema (processo,
aplicacdo) adequado de acordo com as
habilidades que serdo desenvolvidas;

- Consideracéo dos conhecimentos que 0s
estudantes ja possuem (antes da
preparacdo pode acontecer uma diagnose
em sala);

- Tragar objetivos para o desenvolvimento
da tarefa em questao;

Professor

Na sala de
aula

- Observacao;

Professor e estudantes

- Registro das habilidades com que os

estudantes  tém mais  familiaridade

(pensamento, criticidade, colaboracdo, | Professor com a ajuda dos
comunicacdo, flexibilidade, lideranca, | estudantes

iniciativa, relagbes interpessoais);

- Registros das habilidades em que os

estudantes possuem dificuldades (inclui as | Professor com a ajuda dos
destacadas no tépico anterior); estudantes

- Inferéncia com o intuito de sanar

possiveis dificuldades;

Professor e estudantes

- Questionamento sobre os processos de
Resolucdo de Problemas (dificuldades na
compreensdo do enunciado? Dificuldades

na recolha dos dados? Dificuldades na Professor
busca de estratégias?);
- Caminhos para melhorar as dificuldades
apresentadas na compreenséo, recolha de

PO Professor
dados e estratégias;
- Verificag&o das habilidades adquiridas; Professor
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- Reflexdo sobre o percurso percorrido; Professor e estudantes
- Autoavaliagéo; Professor e estudantes
- Analise de todo o processo (planejamento

Pés-aula e aula), se os objetivos foram alcancados, | Professor
0 que precisa melhorar;

Fonte: Elaborado pelo do autor (2022)

Para essa proposta de avaliacdo, consideramos o que destaca Pironel (2019),
gque em uma avaliacdo que considera a aprendizagem dos estudantes ela deve
acontecer desde a preparacédo da aula, continuando na sala de aula (execugédo da
tarefa) e também na avaliacdo do professor de sua pratica. A respeito disso
destacamos os tipos de avaliacdo diagnostica e formativa. Pironel (2019) destaca
que as avaliagbes formativas auxiliam professores e estudantes no monitoramento
do progresso, considerando a capacidade do entendimento e ndo da repeticdo de
fatos sem sua compreensdo. Ao tratarmos dos pontos evidenciados no quadro
anterior, consideramos a observacdo como principal instrumento de avaliacdo na
resolucdo de problemas, pois, como afirma Pironel (2019, p. 145), “este é um
instrumento imprescindivel quando pensamos em uma aula baseada na resolucéo
de problemas”.

Para mais, ainda destacamos que como a Sequéncia Didéatica se baseia no
uso de conhecimentos de Matemética Financeira, 0 nosso foco foi a quarta etapa da
organizagéo de ensino de Proencga (2018):

Nesta etapa, as aulas devem ser elaboradas com base na utilizacdo de uma
variedade de novas situagdes (‘novos problemas’ ou possiveis problemas),
as quais visam a transferéncia da aprendizagem pelos alunos do conceito
mateméatico, bem como dos procedimentos algoritmicos estudados. De
alguma forma, isso envolve o ensinar para resolu¢do de problemas, porém
com o trabalho advindo da formacdo conceitual. As novas situacdes a
serem trabalhadas devem ser situagbes contextualizadas (envolvendo
aspectos da vida cotidiana (social, politica e econémica), a histéria da
Matematica e/ou outras areas como a Fisica, Quimica, Biologia etc.).
(PROENCA, 2021, p. 10)

Cabe salientar, que “ao se deparar com os contextos envolvidos, iSso exigira,
certamente, uma reorganizacdo cognitiva pelos alunos tanto do conceito a ser
transferido quanto de outros conceitos anteriores” (PROENCA, 2021, p. 10). Com
isso, utilizando essa quarta etapa da organizacdo de ensino, o trabalho em sala de
aula na perspectiva da Resolugcdo de Problemas, ocorre na avaliagdo dos
estudantes nas quatro etapas do processo de resolugcdo — representacao,

planejamento, execucdo e monitoramento - (PROENCA, 2018) e na explicacédo dos
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conhecimentos utilizados — linguisticos, semanticos, esquematicos e procedimentais
(MAYER, 1992). Assim, o professor deve observar e sanar as dificuldades dos
alunos no processo de resolucdo de problemas, levando os alunos a ressignificarem
‘o conceito matematico em meio as situagdes contextualizadas que sao trazidas
para o ensino em sala de aula” (PROENCA, 2021, P. 10).

Dessarte, elucidamos com o quadro anterior um tipo de avaliagdo que nao
considere uma nota no processo de resolucdo de problemas, mas que o docente
tracando caminhos consiga chegar a efetivacdo das habilidades adquiridas pelos
estudantes. Nao obstante, sabemos que o sistema de ensino atual ainda funciona
por meio de notas e que, diante das observacbes e andlises do professor,
considerando primeiro o melhoramento de habilidades e possiveis duvidas dos

estudantes, ele podera atribuir pontuacoes.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante das teorias que alicercam a proposta, acreditamos que as atividades
aqui apresentadas contribuirdo para o desenvolvimento dos estudantes no que
concerne as habilidades de aprendizagem, alfabetizacdo e para a vida.
Consideramos nas habilidades de aprendizagem, o pensamento critico, a
criatividade e a colaboracédo fundados no que a Resolu¢cdo de Problemas junto com
o0 Arco de Maguerez possibilita; e, além disso, a comunicagdo que estd embasada
na Teoria da Agdo Comunicativa. Nas habilidades para a vida, consideramos a
flexibilidade, lideranca, iniciativa e produtividade, embasados na Resolucdo de
Problemas e no Arco de Maguerez e os papéis do professor e do estudante nas
situacdes de ensino e aprendizagem: o professor como mediador, incentivador,
fazendo as perguntas adequadas; o estudante como ativo, protagonista, lider.
Tratando das habilidades de alfabetizacdo mencionamos a midiatica e a
informacional, diante das situacfes (noticias) que foram colocadas para o0s
estudantes para gerar os problemas.

N&o obstante, a proposta aqui apresentada nos serviu para, através de
conhecimentos teéricos, possibilitar aos estudantes e professores o contato com
ferramentas diversas de ensino e aprendizagem, contribuindo para o ensino que
tenha fundamentos baseados em realidades, que traga significancias e que
considere o agir de cada parceiro numa situacdo didatica. Acreditamos que, além da
aplicagéo da proposta no desenvolvimento da pesquisa exposta na introdugéo deste
material, a proposta poderd ser utii em outros contextos escolares. Deixamos
evidente que é preciso pensar em situacdes que gerem envolvimento dos
estudantes e que o professor tem um papel principal na organizagcao e execucao de
tais instrumentos.

Por fim, esperamos que esta proposta possa contribuir de maneira satisfatoria
como o trabalho de Matematica Financeira considerando a realidade como ponto de
partida como sugere o Arco de Maguerez e que possa despertar nos estudantes o
desejo de aprender Matematica.
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