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RESUMO

Esse trabalho aborda uma sequéncia didatica com o uso do GeoGebra para ensinar
0 conceito de area e perimetro no 7° ano do Ensino Fundamental. Essa abordagem
se faz necesséria para desenvolver a construcdo do raciocinio, a comunicacéo e a
argumentacao dos alunos. O objetivo € mostrar como o GeoGebra pode auxiliar no
ensino desses conceitos, servindo como uma ferramenta metodologica. Para isso, a
metodologia adotada inclui uma pesquisa fundamentada em teorias sobre 0 ensino
da matematica, as dificuldades dos alunos na aprendizagem do conceito de area e
perimetro, e o uso do GeoGebra para ensinar Geometria plana, com foco nesses
conceitos. Com este projeto, pretendemos contribuir com sugestdes de atividades
para melhorar as praticas docentes nas aulas de Geometria no Ensino Fundamental
e promover uma compreensdo mas soOlida de area e perimetro pelos alunos,
considerando essencial a construcao e visualizacdo dos objetos geométricos e suas
aplicacdes para alcancar esses objetivos.

Palavras-chave: GeoGebra. Conceito de area e perimetro. Ensino Fundamental.
Ensino de matematica. Ferramenta metodoldgica. Sequéncia didatica.



ABSTRACT

This work addresses a didactic sequence using GeoGebra to teach the concept of area
and perimeter in the 7th year of Elementary School. This approach is necessary to
develop the construction of students' reasoning, communication and argumentation.
The objective is to show how GeoGebra can help in teaching these concepts, serving
as a methodological tool. To achieve this, the methodology adopted includes research
based on theories about teaching mathematics, students' difficulties in learning the
concept of area and perimeter, and the use of GeoGebra to teach plane geometry,
focusing on these concepts. With this project, we intend to contribute with suggestions
for activities to improve teaching practices in Geometry classes in Elementary School
and promote a more solid understanding of area and perimeter by students,
considering the construction and visualization of geometric objects and their
applications essential to achieve these goals. goals.

Keywords: GeoGebra. Concept of area and perimeter. Elementary School.
Methodological tool. Teaching mathematics. Following teaching.
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho € criar uma sequéncia didatica com o uso do
Geogebra no ensino dos conceitos de area e perimetro no ensino fundamental, de
modo que possa fazer diferenca no processo de ensino-aprendizagem. Segundo
Zabala (1998, p. 18) sequéncia didatica € um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagéo de certos objetivos educacionais, que tém

um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos alunos.

O ensino de matematica tem sido objeto de diversos estudos com o intuito de
aprimorar sua qualidade. No entanto, no contexto do ensino de geometria plana, tém
sido identificadas dificuldades e desafios significativos. Alguns fatores que leva a
essas condi¢cdes segundo Stefani e Proenca (2019, p.99) é que os conteudos de
Geometria ndo sdo considerados tdo importantes para 0 ensino e que muitas vezes é
deixado de lado pelos professores, sendo por falta de tempo e/ou dominio de quem
os leciona. Conforme Berti (2012, p. 28), temos nas escolas um cenario em que
professores se sentem inseguros em ensinar 0S conceitos geomeétricos por nao
dominarem o conteudo e alunos memorizando as defini¢cdes e propriedades, mas com
dificuldade de utiliza-las na resolucao de problemas. As abordagens tradicionais e
mecanicas dao a falsa sensacéo de aprendizagem no aluno, e posteriormente com a
evolucdo de conceitos mais avancados o aluno tende a ndo conseguir desenvolver
tais conteudos, pois ndo tem a base suficiente para isto. O ensino de geometria pode
ser desafiador tanto para o professor quanto para o aluno, logo requer abordagens
pedagogicas cuidadosas e estratégias que superem suas dificuldades e desenvolvam

habilidades solidas.

Este trabalho reconhece as dificuldades que o docente encontra ao ensinar
matematica e visa oferecer recursos e orientacdes aos professores de matematica
para utilizarem o GeoGebra em suas aulas, com o objetivo de enriquecer 0 processo

de ensino-aprendizagem. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNS)

Para desempenhar seu papel de mediador entre o conhecimento matematico e o aluno,
o professor precisa ter um sélido conhecimento dos conceitos e procedimentos dessa
area e uma concepcdo de Matematica como ciéncia que ndo trata de verdades
infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia dinamica, sempre aberta a incorporacao de
novos conhecimentos. (BRASIL, 1998, p. 36)
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Assim, este trabalho visa  contribuir para o aprimoramento das praticas
docentes nas aulas de Geometria, utilizando o GeoGebra para ensinar o conceito de
area e perimetro aos alunos do 7°ano do Ensino Fundamental, logo trazemos aqui
algumas sugestbes de atividades que abordam a construgdo, visualizacdo e
demonstracao dos conceitos de area e perimetro de figuras geométricas.
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2. MATEMATICA E O USO DE TECNOLOGIA

2.1. O Ensino da mateméatica com o auxilio da tecnologia

Diante do atual cenério, ha ampla discussdo sobre a préatica de ensino da
matematica, que se tornou tema de grande preocupacédo e vem sendo discutida com
a finalidade de encontrar solu¢cdes para superar uma abordagem educacional
tradicional. Nesse contexto, a didatica da matematica costumava se limitar a
transmissdo de conteudos por meio da memorizacdo, negligenciando habilidades
fundamentais dos alunos e impedindo o seu desenvolvimento de pensamento critico

e l6gico. Segundo Souza (2018) apud Souza e Calejon (2019, p.231):

O ensino ainda realizado por meio de giz e uso do quadro negro deixam as aulas
cansativas, contribuindo ainda mais, no desinteresse pela matematica, aulas se tornam
cansativas, macantes e muitas vezes sem aplicacdo cotidiana. Esse aspecto da
abstracdo, por parte dos professores, excluindo a parte pratica, potencializa tal
aversdo, pois este tipo de abordagem deixa o aluno muitas vezes fora da sua realidade
de mundo. (SOUZA, 2018, p.13 apud SOUZA; CALEJON, 2019, p.231).

A pratica de ensino € composta pelo conjunto de acdes e decisdes que o
professor toma em relagdo a aprendizagem dos alunos. Portanto, a busca de
estratégias que potencializam a educacdo em relacdo a matematica, de forma a
relacionar as ferramentas tecnoldgicas ao processo de ensino, esta cada vez mais

inserida pelos professores da disciplina.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nos informa que o uso dos
recursos tecnolégicos digitais como uma diretriz, agrega o desenvolvimento das
competéncias e habilidades dos alunos, como expde especialmente na competéncia

geral 5:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. (BRASIL, 2018, p.9)
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A tecnologia é uma realidade presente na sociedade contemporanea, que
influencia diversos aspectos da vida humana, como a comunicacao, a informacao, o
trabalho, o lazer e a educacdo. Nesse contexto, o ensino da matematica nao pode
ignorar as potencialidades e os desafios que a tecnologia oferece para a construgao
do conhecimento matematico, tanto pelos professores quanto pelos alunos. O uso da
tecnologia no ensino da matematica pode contribuir para a motivacéo, a interacao, a
visualizacdo, a experimentacdo, a investigacdo, a modelagem, a resolucdo de
problemas, a criatividade e a autonomia dos estudantes, bem como para a
diversificacao, a inovacao e a atualizacdo das metodologias e dos recursos didaticos
dos professores. Como apontam, Sa e Machado (2017, p. 1), o uso das tecnologias
na sala de aula vem se tornando uma ferramenta de grande importancia, pois
consegue auxiliar tanto o professor quanto o aluno na explicagdo e na compreensao

dos contelidos.

No entanto, o uso da tecnologia no ensino da matematica também pode
apresentar algumas limitagdes e desafios, que devem ser considerados e superados
pelos professores e pelos alunos. Como a falta suporte técnico para o uso da
tecnologia na educacéo, especialmente nas escolas publicas, que muitas vezes néo
dispdem de laboratérios de informética, de internet e de equipamentos. Outra € a falta
de formacédo, de capacitacdo, de atualizacédo e de apoio pedagdgico para 0 uso da

tecnologia no ensino da matematica. Como aponta Simon (2013):

O professor também esta se percebendo pouco capacitado para abranger todas estas
novidades, sendo alguns motivos como: a falta de cursos de aperfeicoamento e o
pouco tempo que eles tém disponivel. Estd lhe faltando incentivo das grandes
autoridades da educacdo para que possam aperfeicoar seus conhecimentos.
(SIMON, 2013, p.26)

Diante dessas possibilidades e limitacdes, é necesséario que os professores e 0s
alunos saibam como utilizar a tecnologia de forma adequada, eficiente e eficaz no
ensino da matematica, buscando aproveitar as potencialidades e superar os desafios

gue a tecnologia oferece.
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2.2. O ensino de geometria plana em relacdo aos conceitos de area e
perimetro na Educacgéo Bésica

O ensino de geometria plana na educacao béasica visa desenvolver o raciocinio
espacial, a visualizacdo, a criatividade e a capacidade de resolver problemas dos
alunos. A mesma é um ramo da matematica que estuda as formas e as medidas das
figuras planas, como triangulos, quadrilateros, circulos, etc. Os conceitos de area e
perimetro sdo fundamentais para a geometria plana, surgindo da necessidade
humana de medir e dividir terras, especialmente nas civilizagbes antigas que
dependiam da agricultura e da construcdo. De acordo com Roque e Carvalho (2012,
p. 49), o historiador grego Herdédoto (séc. V a.C.) acreditava que devido as enchentes
do Rio Nilo, existiu a necessidade de medir a area das terras a serem redistribuidas
entre aqueles que haviam sofrido prejuizos, através da utilizacao de cordas e estacas
eram feitas as medicfes, assim determinado as areas de terrenos, dividindo-os em
retangulos e triangulos.

Mostrar o contexto histérico dos conceitos que serdo aplicados em sala de aula
€ um bom ponto de partida, onde desperta o interesse dos alunos ao que vai ser
aplicado. Segundo Silva (2010):

A Historia da Matematica é um importante recurso metodolégico que pode ajudar a
desenvolver o interesse dos alunos e dos professores com a disciplina, através da
descoberta, da identidade que ela representa, da curiosidade e dos significados
histéricos (SILVA, 2010, p. 40).

Os teoremas e problemas relacionados a area e ao perimetro de diversas
figuras, como quadrados, retangulos, triangulos, circulos e poligonos regulares,
continuam sendo estudados e aprimorados. De acordo com Chiummo (1998, p.34 -
37) nos livros didaticos, os autores exploram o conceito de area e perimetro de figuras
planas através do ladrilhamento, da composicdo e decomposi¢céo de figuras usuais e
nao usuais, e através das férmulas. Chiummo (1998) ainda relata a existéncia de
obstaculos epistemolégicos em muitos livros, um deles é o fato de o conceito ser
apresentado com a férmula pronta para o calculo, sem que nenhum processo

favorecesse a descoberta dessa férmula. Apresentar a formula antes de qualquer
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outro processo, pode dificultar o completo entendimento do processo ensino-

aprendizagem do conceito de area. A mesma afirma que:

se 0 conceito de area e de perimetro forem bem explorados, a partir de situacdes
envolvendo o pontilhado, o quadriculado, a composicdo e decomposicdo e finalmente
a deducao das formulas, os alunos conseguirdo passar com muita facilidade do quadro
geomeétrico para o quadro numérico. (CHIUMMO, 1998, p. 37)

O docente saber como interligar e explorar as formas de apresentar o conceito
de area e perimetro € fundamental no desenvolvimento do ensino-aprendizagem. A
definicdo de area segundo Chiummo (1998) é abordada través de teoremas-em-acéo

relacionando situacdo que dao sentido ao conceito de area:

Teorema-em-acao sobre a defini¢do de area

TC1: A érea é o espaco ocupado por uma superficie;

TC2: A area é o nimero de lajotas necessarias para recobrir uma superficie;
TC3: A &rea é 0 nimero obtido pela aplicacdo de uma formula.
(CHIUMMO, 1998, p. 52-53)

A definicdo de perimetro de acordo com o minidicionéario Aurélio (2008, p. 624):
“‘Perimetro: sm. 1. Geom. Linha fechada que delimita uma figura plana, ou o
comprimento dessa linha. 3. Limite exterior de determinada area ou regiao”. Nesses
casos, a definicado apresenta a ideia de contorno, independentemente de como seja a
figura. Especificar os conteudos claramente, contribui no desenvolvimento do
processo de aprendizagem, além de nortear os alunos na identificacéo e diferenca

entre eles.

Apresentar esses conceitos sdo fundamentais para diversas aplicacbes
praticas em sala de aula, expondo como na arquitetura, engenharia, cartografia,
design, arte e ciéncia sdo aplicados, despertando novas formas de ver o mundo. Como

aponta Santos e Sousa (2020):
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Assim ndo se trata de oferecer apenas a histdria dos fatos e personagens ligados a
matematica, mas em se discutir que circunstancias e necessidades levaram a se
desenvolver determinados conceitos e calculos e com isso associarem a Histéria da
Matematica a problemas que pode ser uma opc¢éo interessante para aprimorar esse
recurso, e ampliando assim sua fun¢do na acdo pedagdgica (SANTOS; SOUSA, 2020,
p. 455).

O ensino através da historia da matemética € um 6timo recurso didéatico a ser
desenvolvido na sala de aula, pois além de apresentar a Matematica como uma
ciéncia humanizada, e ndo uma ciéncia que ja nasceu pronta, ela também estimula a
curiosidade do aluno em querer saber de onde veio determinado contetdo, como
surgiu e quem o desenvolveu. Portanto, a aprendizagem Matematica deve estar
relacionada a compreensao, isto €, abstrair conceitos essenciais para interpretacao e

aplicacdo em contextos do cotidiano. A BNCC exp0be que:

Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas quadriculadas,
abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dinamica,
é importante incluir a histéria da Matemética como recurso que pode despertar
interesse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar Matematica.
Entretanto, esses recursos e materiais precisam estar integrados a situaces que
propiciem a reflexdo, contribuindo para a sistematizacdo e a formalizacdo dos
conceitos matematicos (BRASIL, 2018, p. 298).

Logo, € importante o docente interligar o passado e o presente de modo que
apresenta a evolucdo em relacdo ao assunto. Como nos dias atuais, € de suma
importancia envolver a tecnologia no meio educacional, assim tornando 0 ensino mais

interessante, estimulando a participacao e a aprendizagem dos alunos.
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2.3. O GeoGebra

Segundo o site oficial do programa www.geogebra.org, o GeoGebra é um
software de matemética dinAmica para todos os niveis de ensino que reune
Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Gréficos, Probabilidade, Estatistica e
Calculos Simbdlicos em um Unico pacote facil de se usar. Se tornou um lider de
softwares de matematica dindmica, apoiando o ensino e a aprendizagem em Ciéncia,

Tecnologia, Engenharia e Matematica.

Este software é gratuito, dinAmico e escrito em uma programacao em Java,
0 que permite sua execucdo em multiplataforma (Microsoft Windows, Linux,
Macintosh, etc.) podendo ser utilizado em todos os niveis de ensino, onde
combina a geometria, algebra, elaboracéo de tabelas, formacéo de graficos,
e calculos estatisticos em uma Unica aplicacéo, um software livre, que vai de
encontro de novas estratégias de ensino e aprendizagem, permitindo
explorar, conjecturar, investigar tais conteddos na construcdo do
conhecimento matematico (SOUZA; CALEJON, 2019, p. 232).

O software foi criado em 2001 como tese de Markus Hohenwarter pela
Universidade de Salzburg e prosseguindo seu desenvolvimento na Florida Atlantic
University. Desde entdo sua popularidade cresceu muito. Segundo o site instituto
GeoGebra Séo Paulo atualmente, o GeoGebra € utilizado em 190 paises, traduzido
para 55 idiomas, sdo mais de 300000 downloads mensais e possui 62 institutos
GeoGebra em 44 paises para dar suporte para o seu uso. No Brasil, Sdo Paulo e Rio
de Janeiro sao sedes de institutos GeoGebra. Além disso, recebeu diversos prémios
de software educacional na Europa e EUA, e foi instalado em milhdes de laptops em

varios paises ao redor do mundo.

O GeoGebra é um software de acesso livre, (pode-se utilizar, copiar e distribuir o
aplicativo para fins ndo comerciais). Arquivos feitos em GeoGebra podem ser vistos
através de app instalados, apps online ou mesmo incorporados a paginas da internet
onde podem ser usados sem a necessidade da instalagdo do software (SILVA, 2019,
p. 48).

O software é facil de ser usado e nos traz grandes vantagens, possibilitando

trabalho em laboratérios, pesquisas, investigacdo, criagcdo de construcdes
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matematicas. Além de permitir a interacdo dos professores com os alunos, tornando-

se uma ferramenta poderosa para o ensino da matematica.

2.4. O uso do GeoGebra para o ensino de Geometria plana com énfase aos

conceitos de Area e Perimetro.

O software e aplicativo GeoGebra proporciona uma forma de aprendizagem
mais dindmica e ludica, pois facilita a visualizagdo, a manipulacéo e investigacdo de
figuras geométricas. Como aponta Notare e Basso (2012, p.6) torna-se um importante
recurso para ser utilizado como um espaco de exploragcdo e manipulacdo pelos
alunos, pois valoriza a acdo do aluno, tanto no processo de construcdo, quanto no
processo de exploracdo. Logo, sdo os alunos os préprios agentes na construcdo do
aprendizado. Leivas e Gobbi (2014) corroboram a ideia de que o uso do software
GeoGebra melhora e abrange as formas dos alunos desenvolverem os conceitos e
nocdes primitivas de Geometria, ou seja, partem do principio de que as tecnologias
sao recursos de fundamental utilizacdo para as escolas, tornando o processo de
aprendizagem dindmico no ensino do calculo de areas e perimetros.

O uso do GeoGebra para o ensino dos conceitos de area e perimetro sao
estratégias metodoldgicas que tem o intuito de romper as limitacdes que surgem da
aula tradicional, possibilitando um aumento qualitativo no processo de ensino e

aprendizagem.

O GeoGebra pode ser usado para construir figuras geométricas, medir &ngulos
e distancias, verificar relacbes e propriedades, realizar transformacdes e simetrias,
etc. Além de ser um software de geometria dindmica que permite construir e explorar
figuras geométricas de forma interativa, 0 mesmo permite que os alunos criem suas
proprias construcdes geométricas, seja por meio do material didatico ou usando os

livros e materiais disponiveis na plataforma. Brousseau (1986) argumenta que:

“Saber matematica” ndo ¢ apenas saber defini¢des e teoremas, a fim de reconhecer as
ocasifes em que eles podem ser utilizados e aplicados; sabemos perfeitamente que
fazer matematica implica resolver problemas. [...] resolver problemas é apenas uma
parte do trabalho; encontrar boas questdes é tdo importante como encontrar boas
solugdes para elas. Uma boa reprodugdo pelo aluno de uma atividade cientifica exige
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que ele aja, formule, prove, construa modelos, linguagens, conceitos, teorias, 0S
troques com outros, reconheca aqueles que sdo conforme a cultura e retire desta,
aqueles que Ihe sdo Gteis (BROUSSEAU, 1986,p.38).

As formas de ensinar matematica ndo podem se limitar a formulas decoradas
OuU um exercicio cansativo, mas sim entender que a matematica também é uma
linguagem, um jogo, uma forma de ver e modelar realidades, um exercicio criativo e

um campo de desenvolvimento de mdltiplas habilidades.
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3. SEQUENCIA DIDATICA

A seguir, iremos descrever uma sequéncia didatica para o ensino de area e
perimetro com enfoque no 7° ano do ensino fundamental. As aulas foram pensadas
para serem aplicadas em dois dias, com cada dia contendo duas aulas de 50 minutos,
totalizando 200 minutos de atividade. Sera necessario para pratica dessas aulas um

laboratério de informatica.

O objetivo das atividades foi identificar e compreender os conceitos de area e
de perimetro, através da construcdo, observacéao e exploracdo de figuras geométricas
com o software GeoGebra. Com isso, o aluno irdo revisar a nocdo de alguns
elementos da geometria plana e analitica, como ponto, segmento de reta, retas

paralelas e retas perpendiculares.

Durante as aulas, os alunos utilizardo o GeoGebra com o intuito de construir
figuras geométricas planas, bem como a realizacdo de calculo de area e perimetro
dessas construcdes. Ao final, os alunos deveréo verificar que, de fato, as areas e o

perimetro obtidos sdo iguais aos valores disponibilizados pelo GeoGebra.

Para que o aluno consiga efetuar a atividade sera necessario que o professor
explique anteriormente alguns conceitos, o0 contexto historico e o objetivo das

construcoes.

A seguir a sequéncia didatica sugerida.

1) Tema: Area e Perimetro.

2) Objetivo: O objetivo dessa atividade é fazer com que o discente conhecga area e
perimetro de figuras planas, com isso ira rever alguns conceitos de geometria

analitica.
3) Contetidos: Area e Perimetro de Figuras Geométricas Planas
4) Habilidades BNCC:

(EFO7MA19) Realizar transformacfes de poligonos representados no plano
cartesiano, decorrentes da multiplicacdo das coordenadas de seus vértices por um

ndmero inteiro.
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(EFO7MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras

em relacdo aos eixos e a origem.

(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translagéo,
rotacdo e reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica e vincular esse estudo a representacdes planas de obras de arte, elementos

arquiteténicos, entre outros.

(EFO7MA22) Construir circunferéncias, utilizando compasso, reconhecé-las como
lugar geométrico e utiliza-las para fazer composicdes artisticas e resolver problemas

gue envolvam objetos equidistantes.

(EFO7MAZ24) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condi¢ao
de existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das

medidas dos angulos internos de um tridangulo é 180°.

(EFO7MA31) Estabelecer expressbes de calculo de éarea de triangulos e de

guadrilateros.

5) Tempo de duracdao: 4 aulas, sendo cada aula 50 min.

6) Material necessario: Computadores, lapis, régua, papel, projetor.
7) Detalhamento das aulas:

Dia 1: duas aulas

e Organizacdo da turma: A turma serd organizada em duplas ou trios por
computador.

e Introducdo: No inicio da aula sera apresentado o tema bem como o0 que
motivou o inicio do estudo sobre o mesmo.

e Desenvolvimento: Com a ajuda de um projetor o professor devera auxiliar os
alunos no roteiro de construcdo das figuras geométricas no software
GeoGebra. Logo apés o professor pode mostrar suas composicdes e
definicbes, apresentando visualmente sua area e perimetro.

e Conclusédo: Serd passado aos discentes um exercicio a cada final da
construcao realizada, a fim deles praticarem os conceitos vistos em aula.
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e Avaliacdo: A avaliacdo se dara atraves da interacdo dos alunos ao longo da
aula, e do processo de aprendizagem dos alunos, além da dedicagédo e da
resolucéo da lista de exercicios.

3.1. Atividade 1 - Quadrado

Construa no software GeoGebra trés quadrados seguindo o roteiro abaixo. Em

seguida movendo o seletor, responda os exercicios.

Figura 1 - Quadrado
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Fonte: Autora, 2023

Roteiro da construcdo do quadrado no software GeoGebra

1. Com aferramenta controle deslizante, defina um seletor | e o faga variar de 1 a 10
e incremento 0,5.
2. Dados os pontos de controle A = (0,0), B = (1,0).
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Com a ferramenta poligono regular clique nos pontos A e B e crie um poligono de
4 lados. Com o botdo direito do mouse no poligono e selecione a opc¢éao
configuracdes na janela que abrira, em seguida escolha a cor, nesse caso obtera
0 quadrado verde.

Com a ferramenta ponto médio clique nos pontos B e C e crie 0 ponto médio E.
Com a ferramenta poligono regular clique nos pontos E e B e crie um poligono de
4 lados. Com o botdo direito do mouse no poligono e selecione a opc¢éao
propriedade na janela que abrir4, em seguida escolha a cor, nesse caso obtera o
quadrado azul.

Com a ferramenta ponto meédio clique nos pontos F e G e crie o ponto meédio H.
Com a ferramenta poligono regular clique nos pontos H e F e crie um poligono de
4 lados. Com o botdo direito do mouse no poligono e selecione a opc¢ao
propriedade na janela que abrir4, em seguida escolha a cor, nesse caso obtera o
guadrado laranja.

Com a ferramenta mover, mova o seletor e veja como as medidas dos lados se

comportam.

Exercicio

1) Utilizando a construcéo feita diga as dimensfes do quadrado verde escolhido
por vocé e através da formula calcule sua area e perimetro. Em seguida com a
ferramenta area e perimetro no GeoGebra observe se corresponde aos valores
encontrados.

2) Calcule a area dos trés quadrados quando o lado for 8 do quadrado verde,
compare a area do quadrado azul com a area do quadrado verde e laranja, qual
relacdo vocé encontrou?

3) Qual é a medida do lado do quadrado verde, quando a area do quadrado azul
for 97

4) Qual sera a area e o perimetro do quadrado laranja, quando o lado do quadrado
verde for 12?

5) Qual é a area e o perimetro dos quadrados azul e laranja, seguindo a sua

construcdo do primeiro exercicio?
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Conforme observado na Figura 1, o aluno podera perceber que o quadrado
verde tem uma area duas vezes maior que o quadrado azul e quatro vezes maior que
o quadrado laranja. Ao relacionar os lados dos quadrados, nota-se que o comprimento
do lado do quadrado verde é a metade do lado do quadrado azul, e o quadrado azul
€ a metade do comprimento do lado do quadrado laranja, contribuindo assim para
uma melhor compreensao em relacéo a area e ao perimetro de um quadrado. Apés a
realizacdo do roteiro foi aplicado uma atividade. A atividade consistiu em questbes

abertas que permitiram aos alunos desenvolverem calculos de area e perimetro.

3.2. Atividade 2 — Retangulo

Construa no software GeoGebra um retangulo seguindo o roteiro abaixo. Em

seguida movendo os vértices A e C, responda 0s exercicios.

Figura 2 - Retangulo
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Fonte: Autora, 2024
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Roteiro da construcdo do retangulo no GeoGebra
1. Com o botéo direito do mouse clique no plano para retirar 0s eixos.
2. Com a ferramenta segmento construa o segmento reta AB.

3. Com a ferramenta reta perpendicular construa uma reta perpendicular ao

segmento AB passando por A. Gerando a reta perpendicular g.

4. Com a ferramenta reta perpendicular construa uma reta perpendicular ao segmento

AB passando por B. Gerando a reta perpendicular h.

5. Com a ferramenta circulo dados centro e um de seus pontos construa o circulo

de centro A, gerando o ponto C interseccédo do circulo com a reta perpendicular g.

6. Com aferramenta compasso construa um circulo de mesmo tamanho que anterior,
selecionando o ponto A e o ponto C, depois transporte o circulo feito para que o

ponto B seja seu centro.

7. Com a ferramenta ponto, selecione a intersecéo do circulo de centro B e a reta

perpendicular h, gerando o ponto D.
8. Na janela de algebra oculte os circulos construidos e as retas perpendiculares.

9. Com a ferramenta poligono construa o poligono A, C, D, B. Com o botéo direito do
mouse no poligono e selecione a opcéo propriedade na janela que abrird, em

seguida escolha a cor, nesse caso obtera o retangulo vermelho.

10. Com a ferramenta mover, mova os vértices A e C e veja como as medidas dos

lados se comportam.

Exercicio

1) Diga as dimensdes (a base, a altura) de um retangulo escolhido por vocé e
através da formula calcule sua area e seu perimetro. Em seguida com a
ferramenta area e perimetro no GeoGebra observe se corresponde aos valores
encontrados.

2) Quais as definicdes de um retangulo?
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3) O comprimento do seu retangulo construido foi aumentado em 6 cm, em
guantos centimetros quadrado aumentara sua area?

4) Quais figuras geométricas sao possiveis construir a partir do retangulo?

5) Preencha a tabela abaixo e depois utilizando a ferramenta area e a ferramenta
perimetro no GeoGebra verifique se as respostas da tabela estdo iguais as

suas e se estao corretas.

Quadro 1 - Retangulo

BASE ALTURA AREA PERIMETRO
5 2
3 27 24
8 38
3 15
4 28

Fonte: Autora, 2023

Conforme observado na figura 2, o aluno podera perceber as composi¢ées do
retangulo construido, que é composto por quatro lados, cujos lados opostos séo
paralelos e todos os angulos internos sdo congruentes e retos. Serd capaz de
identificar outras figuras geométricas a partir da construcdo. Apos a realizacdo do
roteiro foi aplicado uma atividade. A atividade consistiu em questdes abertas que
permitiram aos alunos desenvolverem calculos de area e perimetro. Com a tabela o

aluno devera preencher e desenvolver céalculos algebricamente.
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3.3. Atividade 3 - Triangulo

Construa no software GeoGebra um triangulo seguindo o roteiro abaixo. Em seguida

movendo os vértices A, B, C, responda os exercicios.

Figura 3 - Triangulo
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Roteiro da construcdo do triangulo no GeoGebra

1. Com a ferramenta reta, selecione dois pontos no plano, o ponto A e B.

2. Com a ferramenta ponto selecione um ponto qualquer no plano, gerando o ponto
C.

3. Com a ferramenta reta perpendicular selecione a reta AB e o ponto C.

4. Com aferramenta de intersecéo de dois objetos selecione a reta perpendicular e
a reta AB, gerando o ponto D.

5. Com a ferramenta poligono selecione os pontos A, B e C e obtenha o poligono
ABC.

6. Com a ferramenta segmento selecione os pontos C e D, gerando o segmento h
= Altura.

7. Com a ferramenta angulo selecione os pontos C, D e A, gerando o angulo a de
90°.
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8. Com a ferramenta mover, mova os vértices A, B e C e veja como as medidas dos

lados se comportam.

Exercicio

1) Diga as dimensdes (a base, a altura e os outros dois lados) de um triangulo

escolhido por vocé e através da formula calcule sua &rea e seu perimetro. Em

seguida com a ferramenta area e perimetro no GeoGebra observe se

corresponde aos valores encontrados.

2) Como se calcula a area e o perimetro de um triangulo?

3) Quais tipos de triangulos podemos construir a partir da construgao inicial?

4) Quanto mede a soma dos angulos internos de um triangulo?

5) Preencha a tabela abaixo.

Quadro 2 - Triangulo

LADO A LADO B LADO C ALTURA AREA PERIMETRO
5 11 10 25
6 6 6 18
4 4 2 4
14 18 42
10 10 13 7

Fonte: Autora, 2023

De acordo com o observado na figura 3, o aluno podera compreender as

composic¢des do triangulo, perceber que o tridngulo construido € composto por trés

vértices, trés lados e trés angulos, que somados resulta em um angulo de 180°. Sera

capaz de identificar os tipos de triangulos a partir da construcéo. Apos a realizacéo do

roteiro foi aplicado uma atividade. A atividade consistiu em questdes abertas que

permitiram aos alunos desenvolverem célculos de area e perimetro. Com a tabela o

aluno devera preencher e desenvolver célculos de area e perimetro algebricamente.
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3.4. Atividade 4 - Circunferéncia

Construa no software GeoGebra uma circunferéncia seguindo o roteiro abaixo.

Em seguida movendo o seletor, responda os exercicios.

Figura 4 - Circunferéncia
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Fonte: Autora, 2023

Roteiro da construcdo da circunferéncia no Geogebra

Com o botéo direito do mouse clique no plano para retirar 0s eixos.

2. Com a ferramenta controle deslizante, defina um seletor raio e o faga variar de 1
a 10 e incremento 0.1.

3. Com a ferramenta circulo, selecione circulo dados centro e raio. Clique na area
de trabalho e na caixa de texto que abrir, digite a palavra raio.

4. Com a ferramenta retas, selecione segmento com comprimento fixo. Clique no
ponto A, que € nosso centro da circunferéncia, neste momento abrird uma caixa

de texto solicitando o comprimento do segmento, digite a palavra raio.
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5. Com o botédo direito do mouse no poligono e selecione a opcao propriedade na
janela que abrira, em seguida escolha a cor, nesse caso obtera a circunferéncia
azul.

6. Com a ferramenta mover, mova 0 seletor e veja como a medida do raio e do

comprimento se comportam.
Exercicio

1) Diga as dimensdes (o diametro e o raio) de uma circunferéncia escolhida por
vocé e através da formula calcule sua area e seu perimetro. Em seguida com
a ferramenta area e perimetro no GeoGebra observe se corresponde aos
valores encontrados.

2) Triplicando a medida do raio de uma circunferéncia, 0 que ocorre com seu
comprimento?

3) Qual é a area da circunferéncia cujo diametro mede 12cm?

4) Aumentando a medida do raio de uma circunferéncia em 1 cm, enquanto
aumenta o comprimento dessa circunferéncia? E se aumentarmos 3 cm?

5) Qual é a metade da area da circunferéncia cujo diametro mede 16cm?

6) Quantos graus tem uma circunferéncia?

De acordo com o observado na figura 4, o aluno podera perceber que ao
mover o ponto B demonstramos que a circunferéncia € formada pela unido de pontos
equidistante, movendo o controle deslizante 0 mesmo percebera a variagao do raio e
0 seu comprimento. Serd capaz da visualizacdo da circunferéncia de modo a
compreender que se aumentar seu raio o comprimento também aumenta. Apds a
realizacdo do roteiro foi aplicado uma atividade. A atividade consistiu em questdes

abertas que permitiram aos alunos desenvolverem calculos de area e perimetro.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos com este trabalho incentivar mais professores a fazerem uso da
tecnologia para efetivar o ensino da matematica, de forma que o aluno desperte para
realidade, estimulando sua participacdo e aprendizagem. Contudo, mesmo com 0
surgimento da tecnologia na educacéo, o processo de aprendizagem ainda depende

da mediacédo de um bom professor que interage com os alunos.

E necesséario entender que a acdo docente é uma acgdo inacabada, que
permanece em um ciclo de acéo-reflexdo-acdo. Somente assim é possivel promover
a melhoria do processo de ensino-aprendizagem, considerando a boa relagéo entre

professor e aluno.

Propomos uma atividade didatica que integra conceitos matematicos com o
suporte da tecnologia, destacando o0s beneficios que ela pode proporcionar.
Apresentamos situacdes de uso simples no software GeoGebra, situacdes que muitas
vezes 0 giz e 0 quadro ndo expdem facilmente. Além disso, séo atividades que podem
ser utilizadas pelos professores para revisar, fixar, aprofundar e exercitar 0s
conteddos ensinados, assim aumentando e despertando um interesse maior para a

matematica.

As atividades desenvolvidas apresentaram rendimento benéfico, tanto para o
aluno quanto para o professor, pois favoreceram a compreensdo da parte tedrica
facilitando a fixacdo do aprendizado. Enfim, é evidente que na educacédo se faz
necessario se reinventar e compreender novas maneiras de transmitir o

conhecimento.
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