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RESUMO

A exploracdo predatoria dos recursos naturais tem sido uma preocupagdo crescente por parte
de pesquisadores e da sociedade em praticamente todo mundo. No Brasil, a ocupagao
desordenada dos espagos urbanos tém provocado diversos prejuizos as unidades de
conservagdo, em especial aquelas situadas em areas densamente ocupadas, sobretudo as
localizadas nas proximidades dos grandes centros urbanos. Este estudo trata da avaliagdo
ambiental por geoprocessamento de areas de criticidade ambiental a ocupagdao humana na
APA do Catolé e Ferndo Velho, localizada nos municipios de Maceid, Coqueiro Seco, Santa
Luzia do Norte, Satuba e Rio Largo. Area de extrema importdncia no abastecimento de
Maceid, por ser responsavel, cerca de 32% do fornecimento de dgua destinada para a
populagdo. Nos ultimos anos sofrendo com o avango desenfreado de moradias que ocupam os
limites daquela 4area, além de contar com importante reserva de remanescentes da Mata
Atlantica. Para o desenvolvimento desta pesquisa foram utilizadas técnicas de
geoprocessamento aplicadas sobre uma base geocodificada de dados ambientais. A avaliacao
por geoprocessamento foi realizada por meio do programa QGIS. Inicialmente foram gerados
os Mapas de Vulnerabilidades Ambientais a Deslizamentos/Desmoronamentos e a
Enchentes/Inundagdes, fruto da sobreposicdo de mapas tematicos pré-existentes (litologia,
geomorfologia, pedologia, hipsometria, clinografia, intensidade pluviométrica e do uso da
terra e cobertura vegetal). Em seguida foi gerado o Mapa do Nivel de Densidade Populacional
(habitante por hectare), tendo como base, os setores censitarios de 2010 do IBGE. As areas de
criticidade ambiental a ocupacdo humana e criticidade ambiental ao uso do solo e cobertura
vegetal, em face a densidade populacional em dareas de vulnerabilidade ambiental a
deslizamento/desmoronamento e enchentes/inundagdes e foram mapeadas pela sobreposicao
do Mapa de Nivel de Densidade Populacional, com os Mapas de Vulnerabilidades Ambientais
a Deslizamentos/Desmoronamentos e de Enchentes/Inundagdes. A sobreposi¢do desses mapas
permitiu quantificar até entdo que 64,54% da APA apresentam de média a alta vulnerabilidade
ambiental a deslizamentos/desmoronamentos, enquanto 57,06% média e alta vulnerabilidades
ambientais a enchentes/inundacdes. Esses mapas estdo em fase de leitura, andlise e
interpretagdo final, com base em assinaturas e planimetrias ambientais, prevista para maio de
2020 juntamente com trabalhos de campo para registro fotografico. Inicialmente, observa-se
que a ocorréncia dos dois tipos de vulnerabilidades ambientais estudados
(Deslizamentos/Desmoronamentos e Enchentes/Inundagdes), quando relacionados, os niveis
de densidade populacional com as areas de criticidade ambiental a ocupagdo humana na APA,
possuem dependéncia com as suas caracteristicas naturais, em especial, a intensidade das
chuvas, que podem estar associadas a sua maior ou menor ocupagao em fungdo das
vulnerabilidades ambientais. Nesse sentido, as condi¢des de ofertas ecoldgicas da APA tém
sido claramente prejudicadas pelo seu crescimento urbano desordenado somado aos
problemas de gestdo ambiental, sobretudo, aqueles relacionados a expansdo urbana dos sitios
urbanos de Macei6 e Satuba.

Palavras-chave: Unidades de conservagao. Vulnerabilidade ambiental. Densidade
populacional. Deslizamento/Desmoronamento. Enchentes/Inudagdes.



ABSTRACT

Predatory exploitation of natural resources has been a growing concern on the part of
researchers and society practically all over the world. In Brazil, a disorderly occupation of
urban spaces has caused several damages to conservation units, especially those located in
densely occupied areas, mainly as located in large urban centers. This study deals with the
environmental assessment by geoprocessing areas of environmental criticism and human
occupation in the APA of Catolé and Ferndo Velho, located at these cities: Maceio, Coqueiro
Seco, Santa Luzia do Norte, Satuba and Rio Largo in the state of Alagoas - Brazil. An
extreme important area for Maceio's water supply, responding for 32% of the water supply
for population use. In recent years suffering from the unrestrained advance of houses that
occupy the limits of that area, in addition to having an important reserve of remnants of the
Atlantic Forest. For this study, geoprocessing techniques applied on a geocoded basis of
environmental data were used. A geoprocessing assessment was carried out using the QGIS
program. Initially, the Environmental Vulnerability Maps for landslides / landslides and
floods / floods were generated, as a result of the exposure of pre-existing thematic maps
(lithology, geomorphology, pedology, hypsometry, clinography, rainfall and land use and
vegetation cover). Then, the Population Density Level Map (inhabitant per hectare) was
created, based on the 2010 census sectors of IBGE. The areas of environmental criticality to
human occupation, environmental criticality to soil use and vegetation cover, given the
population density in areas of environmental vulnerability to landslides / landslides and
floods / floods were mapped by the overlapping of the Population Density Level Map, with the
Maps of Environmental Vulnerabilities to Landslides / Landslides and Floods / Floods. The
overlap of these maps allowed to quantify until then that 64.54% of the APA exhibit medium
to high environmental vulnerability of landslides / landslides, while 57.06% medium and high
environmental vulnerabilities to floods / floods. These maps are in the final reading, analysis
and interpretation phase, based on signatures and environmental planimetry, expected in May
2020 and started with fieldwork for photographic recording. Initially, there are two types of
environmental vulnerabilities studied (landslides / landslides and floods / floods), relating,
the population density levels with the areas of environmental criticism on the human
population in the APA, depends on its natural characteristics, specially, especially the rains
intensity , which can be associated with their greater or lesser occupation in the functions of
environmental vulnerabilities. In this sense, APA's ecological offer conditions has been
clearly hampered by its disordered urban growth, due to environmental management
problems, mainly related to the urban expansion of the urban areas of Maceio and Satuba.

Keywords: Conservation units. Environmental protection. Environmental Vulnerability.
Geoprocessing. Populational density
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SIGLAS
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1 INTRODUCAO

A expansdo urbana desordenada vem promovendo o avango irregular de areas para
ocupac¢do humana e uso incorreto de recursos naturais disponiveis no entorno destas areas.
Isto tem crescido a ocorréncia de desastres naturais associados ao uso e ocupacdo
inadequados. Em decorréncia, dreas ambientais no perimetro urbano estdo mais propensas ao
desmatamento, deposi¢do de residuos, caga de animais, assoreamento dos rios e poluicao das
aguas cuja atividade permanente tem cada vez mais produzindo instabilidade e areas de

vulnerabilidades ambientais a ocupagao.

Assim podemos apontar que, o que promove a vulnerabilidade ambiental no meio
urbano, de modo geral, sdo os fatores antrdpicos. Logo, revela-se, que a problematica
ambiental acarreta dos usos conflitantes gerados tanto pelas varias demandas da sociedade em
relagdo a um determinado recurso ou sistema ambiental quanto pela falha na execucao das
legislacdes. A ocupag¢do desordenada juntamente com a pressdo crescente por recursos
naturais demanda constantemente por novas areas de exploracdo. Esta demanda acaba
desencadeando processos de exploragdo mais acentuados e desequilibrios ambientais

irreversiveis.

Aliado as chuvas e a topografia do terreno, a agdo antropica por meio de ocupagoes
irregulares em rios e encostas, falta de planejamento e fiscalizacao, tem contribuido cada vez

mais com a degradacdo ambiental da flora e da fauna.

De acordo com Guerra e Cunha (2000), o uso inadequado da terra, nas zonas urbana
e rural, ¢ a principal causa da degradacdo ao meio ambiente. Esta degradagdo ¢ resultado do
desmatamento em vertentes, uso inadequado dos solos, poluicdo do ar e polui¢do de rios e
corregos. A retirada da vegetacdo e o uso inadequado do solo sdo fatores que contribuem de

forma decisiva para degradagao dos solos, como a erosdo e os movimentos de massa.

De acordo com ISDR (2004), a susceptibilidade representa o conjunto de agentes
predisponentes e a vulnerabilidade corresponde as consequéncias referentes a interacdo da
sociedade com o meio (conjunto de agentes efetivos). Para Santos et. al. (2007, p. 165), o
termo vulnerabilidade ¢ utilizado para designar o “[...] grau de suscetibilidade em que um
componente do meio, de um conjunto de componentes ou de uma paisagem apresenta em

resposta a uma ag¢ao, atividade ou fenomeno”.
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A nogao de vulneravel, do latim Vulnerabilis, corresponde ao ponto mais fraco ou
que passa a ser mais vulneravel mais acessivel aos ataques (SEGUIER, 1935). A
vulnerabilidade estd sempre relacionada a maior ou menor fragilidade de um determinado
ambiente, nesse sentido se aplica a ambientais cuja acdo ¢ vista hoje pela existéncia da

legislagao ambiental.

Segundo GUIRAO et. al. (2012), ao se deparar com esta problematica, torna-se
extremamente pertinente e necessaria a intervengao por parte do poder publico na questao do
planejamento das éareas de risco, por meio de acdes estratégicas que possam minimizar os
impactos advindos das chuvas, que comumente, sdo agravados pela falta de uma

infraestrutura e/ou gestao urbana adequadas.

A criagdo de uma UC ¢ uma das principais estratégias para a conservagao e
preservacao de areas naturais em todo o mundo. O Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), criado pela Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, onde esta Unidade de
Conservacao — UC ¢ o elemento fundamental para assegurar a sobrevivéncia de ecossistemas

terrestres e aquaticos.

O Snuc destaca ainda a importancia especifica para as Areas de Prote¢io Ambiental
(APAs), ja que o uso sustentavel estabelecido para elas ¢ fundamental a qualidade de vida, ao
bem-estar das sociedades atuais, a protecao da diversidade bioldgica e o disciplinamento do

processo de ocupagdo, os quais necessitam desse instrumento norteador para sua gestao.

Virias sdo as UCs brasileiras de uso sustentdvel. Nessa pesquisa serd estudado a
Area de Protegio Ambiental do Catolé Ferndo Velho, criada pelo Governo do Estado de
Alagoas por meio da Lei n°. 5.347/1992, com area total de 3.778,0000 ha, com o objetivo de
preservar as caracteristicas dos ambientes naturais e ordenar a ocupagao e o uso do solo, com
certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abioticos, bidticos, estéticos ou culturais
especificamente importantes para a qualidade de vida e o bem estar das populagdes humanas,
e tem como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de

ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais (BRASIL, 2000).

Com isso, se faz necessario diagnosticar, prognosticar € solucionar ou minimizar os
problemas socioecondomicos e ambientais ocasionados primeiramente pelos fatores que levam

ao aumento da vulnerabilidade da terra a processos geohidrologicos (LISBOA, 2019).
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Os institutos de pesquisas € os o0rgdos governamentais como: CPRM, IPT, IBGE,
Defesa Civil e universidades publicas que produzem informagdes e disponibilizam solugdes
para que os problemas relacionados aos desastres naturais sejam mitigados e com isso,
possibilitar uma melhor qualidade de vidas para quem vivem em areas de risco a movimentos

de massa, enxurradas, inundacdes ou areas degradadas em areas de prote¢ao ambiental.

As técnicas de geoprocessamento, dados geoespaciais e produtos cartograficos como
mapas e cartas sdo importantes ferramentas para diagnosticar e apontar as solugdes

necessarias aos problemas ambientais ocasionados pela acdo antrdpica.

A identificacdo com a area de estudo vem desde do periodo da minha graduacao,
devido a intensa ocupacdo da area de protecdo ambiental, pois moro em um condominio

residencial que esta localizado dentro da APA.

Diante desse contexto, surgiu o questionamento: quais os niveis de vulnerabilidade
ambiental a ocupagdo humana na APA do Catolé e Ferndo Velho? Para justificar este
questionamento levantou-se as seguintes hipoteses: - Assim como ocorre na maior parte das
APAs, a do Catolé e Ferndao Velho possui em sua paisagem areas ocupadas por habitacdes
ilegais e/ou irregulares; - o conjunto das variaveis ambientais ¢ suficiente para composicao
dos indicadores de vulnerabilidade ambiental em areas de prote¢ao ambiental;- a elaboragao
dos indicadores ¢ suficiente para traduzir relativa autenticidade dos variados niveis de

vulnerabilidade ambiental na APA do Catolé e Ferndo Velho.

Para tanto estd pesquisa foi conduzida tendo como objetivo avaliar as areas de
criticidade ambiental a ocupagdo humana na area de protegdo ambiental do Catolé e Fernao
Velho, caminhando pelos seguintes objetivos especificos: (a) gerar uma base de dados para
APA do Catolé e Ferndo Velho na escala 1:25.000; (b) avaliar a vulnerabilidade ambiental da
APA do Catol¢é e Ferndo Velho para deslizamento/desmoronamento;(c)avaliar a
vulnerabilidade ambiental da APA do Catolé e Fernao Velho a partir enchentes/inundagdes
(d)avaliar areas de Criticidade ambiental a ocupacdo humana da APA do Catolé¢ e Fernao
Velho a luz da vulnerabilidade ambiental da APA do Catolé e Ferndo Velho a
deslizamento/desmoronamento; e (e) avaliar areas de Criticidade ambiental a ocupacdo
humana da APA do Catolé e Ferndo Velho a luz da vulnerabilidade ambiental da APA do

Catolé¢ e Fernao Velho a enchentes/inundagdes.
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2 SUPORTE TEORICO-CONCEITUAL
2.1 Vulnerabilidade e suas diferentes abordagens

O conceito de vulnerabilidade ambiental ndo é consenso entre todos os autores da
area. Diante disto, cada estudo ambiental terd que deixar claro sobre o que esta sendo

pesquisado e quais as vulnerabilidades que estao sendo abordada no estudo.

E possivel observar que em um contexto amplo o termo vulnerabilidade se refere a
questdes relacionadas a impactos ambientais diversos como: poluigdo da agua, mudangas
climaticas, erosdo dos solos, etc. De acordo com Gallopin (2006), ¢ importante definir quais
perturbagdes sera objeto do estudo ambiental, uma vez que um sistema pode ser vulneravel a

um tipo de problema, enquanto a outros sistemas nao.

Aquino contribui com as discussdes sobre vulnerabilidade ambiental afirmando que:

[...] a vulnerabilidade ambiental pode ser definida como o grau em que um sistema
natural € suscetivel ou incapaz de lidar com os efeitos das interagdes externas. Pode
ser decorrente de caracteristicas ambientais naturais ou de pressdo causada por
atividade antropica; ou ainda de sistemas frageis de baixa resiliéncia, isto é, a
capacidade concreta do meio ambiente em retornar ao estado natural de exceléncia,
superando uma situagdo critica. (2017 p.15).

Neste sentido, Aquino (2017 p.112) pressupdem que a vulnerabilidade esta
relacionada a falta de capacidade de um sistema responder a degradacdo ambiental
proveniente de pressdes externas ou internas ao ambiente. Para Figueiredo (2010) a
conceituagdo de vulnerabilidade ambiental a susceptibilidade de um sistema quanto a sua

degradacdo pode ser feita a partir das seguintes consideragdes:

a) a exposicdo do sistema as pressdes ambientais tipicas de atividades
agroindustriais, avaliada por indicadores que mostram a pressdo antropogénica

exercida no sistema;

b) a sensibilidade do sistema as pressdes exercidas, avaliada pelo uso de indicadores
que mostram as caracteristicas do meio fisico e bidtico proprias de uma regiao (tipo
de solo, clima, vegetacdo) que ja ocorrem antes de qualquer perturbagdo e que

interagem com as pressoes;

¢) a capacidade de resposta do meio, avaliada pela ado¢do de acdes de conservacao
ou preservacdo ambiental que mitigam ou reduzem os possiveis efeitos das pressdes

exercidas.
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Assim sendo, quanto maior for a pressao sobre um sistema ambiental, maior sera a
sensibilidade deste sistema e menor a sua capacidade de resposta. A vulnerabilidade, neste
caso, sera maior se o sistema também for altamente susceptivel aos processos de degradacao

Figueiredo (2010).

De acordo Guerra e Cunha (2000), o uso inadequado da terra, nas zonas urbana e
rural, € a principal causa da degradacdo ao meio ambiente. Esta degradacao ¢ resultado do
desmatamento em vertentes, uso inadequado dos solos, poluigao do ar e poluigdao de rios e
corregos. A retirada da vegetagdo e o uso inadequado do solo sdo fatores que contribuem de

forma decisiva com a vulnerabilidade dos solos a erosdao e movimentos de massa.

De acordo com ISDR (2004), a susceptibilidade representa o conjunto de agentes
predisponentes e a vulnerabilidade corresponde as consequéncias referentes a interacdo do
homem com o meio (conjunto de agentes efetivos). Segundo Santos et. al. (2007, p. 165), o
termo vulnerabilidade ¢ utilizado para designar o “[...] grau de suscetibilidade em que um
componente do meio, de um conjunto de componentes ou de uma paisagem apresentam em

resposta a uma acao, atividade ou fendmeno”.

Com isso, se faz necessario diagnosticar, prognosticar ¢ solucionar ou minimizar os
problemas socioecondmicos € ambientais ocasionados primeiramente pelos fatores que levam
ao aumento da vulnerabilidade da terra a processos geohidrologicos (LISBOA, 2019). As
técnicas de geoprocessamento, dados geoespaciais e produtos cartograficos como mapas e
cartas sd3o importantes para diagnosticar e apontar as solugdes necessarias aos problemas

ambientais.

Com o crescente uso do solo por diversas atividades como: ocupacdao urbana,
plantagdo etc., torna-se necessario que medidas de controle do uso do solo sejam aplicadas,

principalmente em éreas sujeitas a movimentacao de massa.

Terras localizadas, principalmente em areas de encostas, podem ser susceptiveis a
erosdo intensa por diversos fatores como: tipo de solo, declividade, orientagdo da vertente,
geologia etc. Solos susceptiveis quando sofre interferéncia humana, como por exemplo, a
retirada da vegetagdo, tornam-se mais vulnerdveis a ocorréncia de eventos extremos como

escorregamentos em areas com declividades acentuadas.

Com a crescente demanda dos recursos naturais, o levantamento periddico do uso da

terra em uma determinada regido tornou-se importante para a compreensao dos padrdes de
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organizacdo do espago de interesse, uma vez que o solo estd constantemente sendo

transformado pela ac¢do antropica (RIBEIRO, 2007).

No escopo das geociéncias, o termo Suscetibilidade pode ter sua definicdo resumida
como aptiddo de uma forma do relevo a ocorréncia de um processo geomorfologico (BITAR,

2014).

Esta aptidao do solo em sofrer processos erosivos ¢ causada pelas suas caracteristicas
fisicas como o tipo de relevo, caracteristicas fisicas e quimicas dos solos e o tipo de rocha. Por

conseguinte, a suscetibilidade sdo caracteristicas fisicas que independem da acdo humana.

Como observado por Cunha (1995), a ocupacdo humana do solo apresenta o fator
decisivo na aceleragdo dos processos erosivos, que sdo comandados pelos seguintes fatores
naturais: volume d’agua que atinge o terreno e sua distribui¢do no tempo e espago; cobertura

vegetal; tipo de solo/rocha e topografia.

A perda dos solos por processos erosivos apresenta-se como um dos grandes
problemas ambientais do século XX, contribuindo para a deterioragdo de grandes areas ao

redor do planeta (BIGARELLA, 2003).

Segundo Faria (2003), a erosdao ¢ o processo pela qual ocorre a desagregacao e
transporte das particulas que compdem o solo. Os principais agentes da erosdo sdo a agua, o
vento e o gelo. O agente mais comum em areas com grandes indices pluviométricos € a agua,
que promove uma transformagao significativa na paisagem, a saber:

Quando o escoamento superficial se processa uniformemente encosta abaixo, sem
constituir caminhos preferenciais, ocorre o que se denomina erosdao laminar. Se o
escoamento se processa através de canais preferenciais desenvolve-se erosio
concentrada, gerando ravinamentos e sulcos. Quando ocorre a interagdo do

escoamento superficial e subsuperficial se formam as vocgorocas, considerado o
estagio mais avangado do processo erosivo. (FARIA, 2003 p.51).

Ja os fatores que influenciam os processos erosivos sao: clima, relevo, solo, rocha e
uso e cobertura do solo. A influéncia do clima ¢ verificada a partir das precipitagdes que pode
ser medida diariamente ou anualmente, sendo sua intensidade calculada por meio da

concentracao e tempo da chuva.

O relevo tem papel decisivo nos processos erosivos por meio da declividade do
terreno, das diferentes formas espacializadas na paisagem bem como da regularidade e

extensdo dos diferentes tipos de relevo. Os solos por meio de suas caracteristicas
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fisico/quimica também contribuem para atrasar ou acelerar os processos erosivos. Os
diferentes tipos de cobertura do solo também influenciam de forma decisiva no
comportamento e atuacdo dos processos erosivos. Os processos erosivos em solos com
cobertura florestal irdo atuar de forma diferentemente em solos cobertos com pastagem ou

com uso agricola.

Segundo Rebelo (2010) apud Ayach (2012), para haver risco, ¢ preciso que haja
vulnerabilidade, ou seja, o risco estd sempre ligado a presenca das acdes humanas, uma vez
que a vulnerabilidade deve ser entendida como um processo que envolve tanto a dinamica
social quanto as condi¢cdes ambientais. Neste quesito ¢ primordial o estudo e mapeamento de
areas de vulneraveis a problemas de ordem ambiental e social, por permitir que solucdes

sejam propostas a fim de melhorar a qualidade de vida das pessoas.

Para o terceiro relatorio do Painel Internacional de Mudangas Climaticas (IPCC,
2001, p 881) o conceito de vulnerabilidade estaria relacionado ao conceito de suscetibilidade,
porque define aquela como: “Suscetibilidade de um sistema ou grau de incapacidade para

lidar com os efeitos adversos das mudangas climaticas, incluindo eventos extremos”.

Vulnerabilidade seria fung¢do das caracteristicas, magnitude e taxa de variacdo ao
qual um sistema estd exposto, sua sensibilidade e capacidade adaptativa. Em resumo,
vulnerabilidade seria a suscetibilidade de um ambiente sucumbir ou resistir a fenomenos

gerados por mudangas ambientais.

Segundo Egler (2005) a avaliagdo da vulnerabilidade deve considerar diversas
variaveis e indicadores de aspectos ambientais, sociais € economicos, a fim de acompanhar as
interacdes em diferentes recortes espaco-temporais. Em sintese, para Egler (2005) a analise da
vulnerabilidade ¢ dindmica porque depende de aspectos ambientais ¢ humanos. Os aspectos
ambientais ou aspectos fisicos sdo definidos como o estado natural de fragilidade dos solos
em sofrer com os eventos erosivos, € 0s aspectos humanos sao as transformagdes oriundas das

atividades no meio urbano ou rural.

Nesse sentido, Ayach et al. (2012), complementa o entendimento do conceito de

vulnerabilidade dizendo que:

Nesse contexto, ¢ oportuno salientar a nocdo de vulnerabilidade socioambiental
proposta, que procura associar a abordagem socioecondmica uma série de dados
sobre a distribui¢do desigual dos bens e servigos publicos, como coleta de esgoto e
residuos, abastecimento de agua encanada, agentes de satude, além das desigualdades
socioespaciais, entre outros aspectos que podem ser considerados. (2012 p.49).
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Desta forma, Cardona (2004) apud Braga et al. (2016), também propde pensar
vulnerabilidade a desastres naturais em uma perspectiva abrangente, identificando trés
componentes principais em sua composi¢ao: fragilidade ou exposicao; suscetibilidade; e falta
de resiliéncia. Braga et al. amplia o entendimento dizendo que:

Fragilidade, ou exposigdo, ¢ a componente fisica ¢ ambiental da vulnerabilidade, que
captura em que medida um grupo populacional ¢ suscetivel de ser afetado por um
fendmeno perigoso em funcdo de sua localizagdo em area de influéncia do mesmo e
devido a auséncia de resisténcia fisica a sua propagacdo. Suscetibilidade é a
ccomponente socioeconomica ¢ demografica, que captura a predisposicdo de um
grupo populacional de sofrer danos em face de um fendomeno perigoso. Tal
predisposi¢do ¢ decorrente do grau de marginalidade, da segregacdo social ¢ da
fragilidade econdmica as quais um determinado grupo populacional se encontra
submetido. Falta de resiliéncia é a componente comportamental, comunitaria e
politica, que captura a capacidade de um grupo populacional submetido a um

fendmeno perigoso de absorver o choque e se adaptar para voltar a um estado
aceitavel (20006, p.3).

A vulnerabilidade ambiental, independentemente da categoria de analise e da forma
como € conceituada, sO sera corretamente caracterizada e analisada se for obtido as
informagdes necessarias e se for utilizada as ferramentas adequadas, permitindo ao

pesquisador uma correta observagdo dos riscos a que o sistema ambiental esta sujeito.

Para Almeida e Guerra (2010), a degradagdo do solo e erosdo ¢ causada pela
intervengdo entre o uso, vegetacdo e forcas erosivas (erosividade, escoamento superficial e
subsuperficial, energia eolica e solar). Admitem-se esses parametros, mais ainda sao
considerados os elementos sociais como pertinentes a problematica. Desta forma, os aspectos
fisicos e humanos sdo condicionantes que devem ser investigados para o mapeamento da

vulnerabilidade ambiental.

A vulnerabilidade é um termo amplo que pode possuir variados significados. Diante
do senso comum, o Dicionario Aurélio Bésico da Lingua Portuguesa (1988) explica que algo
vulneravel refere-se a fragilidade de um assunto ou questio ou uma situacdo na qual um
individuo pode ser atacado ou ferido. No entanto, seu entendimento vai além. Diversos
autores tratam e citam esse tema integrando com outros conceitos, por exemplo,
susceptibilidade, sensibilidade, fragilidade, adjetivando-a com outros termos de acordo com o
objetivo de sua pesquisa, como Vulnerabilidade Social 1, Vulnerabilidade Natural 2 e, mais
especificamente Vulnerabilidade Ambiental. (ADGER, 2006; MARANDOLA ¢ HOGAN
2009; KAWAKUBO et al, 2005 ROSS 1994). Neste trabalho Vulnerabilidade sera explanada

como Vulnerabilidade Ambiental, visando a relagdo mutua natureza-sociedade.
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A Vulnerabilidade Ambiental estd profundamente ligada a agdo humana. Para Santos
(2006), ela pode ser entendida como o grau de exposi¢do que determinado ambiente esta
sujeito a diferentes fatores que podem acarretar efeitos adversos, tais como impactos € riscos,
derivados ou ndo das atividades socioecondmicas. Constatando com essa tematica Tagliani
(2012) afirmar que a vulnerabilidade ambiental significa maior ou menor susceptibilidade de

um ambiente a um impacto potencial provocado por um uso antropico qualquer.

Neste estudo a APA do Catolé ¢ Fernao Velho ¢é unidade basica de observacgado, onde
serd analisado nesse estudado os seus componentes ambientais e suas caracteristicas fisicas e
socioambientais para uma analise mais confiavel em relagdo ao estado de degradagdo e

vulnerabilidade ambiental.

2.2 Unidades de conservacao

Os sistemas ambientais representam institui¢des organizadas na superficie terrestre,
de modo que a espacialidade se torna uma das suas caracteristicas especificas. A organiza¢ao
desses sistemas vincula-se com a estruturagdo e funcionamento de seus elementos
(CHISTOFOLETTI, 1999). Partindo desta premissa, o desmatamento e uso inadequado do
solo comprometem o habitat natural e a oferta e qualidade dos recursos fornecidos pela

natureza.

As Unidades de Conservagao (UCs) sdo territorios demarcados que possuem como
funcdo principal assegurar a conservacao da flora e da fauna de importantes parcelas do
territorio nacional. As UCs também visam assegurar a preservacdo da riqueza bioldgica

existentes nos espagos conservados.

Dependendo do proposito, as Unidades de Conservagdo asseguram as populacdes
tradicionais, que ocupavam a unidade antes de sua criacdo, o uso sustentavel dos recursos
naturais. O objetivo € propiciar a estas populagdes um desenvolvimento sustentavel aliado a
protecdo dos recursos naturais. Diante disto, atividades predatorias como o desmatamento
para o estabelecimento da pecudria tornam-se proibido nestas areas. De acordo com o
Ministério do Meio Ambiente, estas areas estdo sujeitas a regras € normas especiais. Podem

ser criadas pelos governos federal, estaduais e municipais.
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De acordo com Scalco e Souza (2019), o marco inicial do surgimento de areas
protegidas esta relacionado ao surgimento do Parque Nacional de Yellowstone, nos Estados
Unidos da América em 1872, criado como espaco de conservacdo e preservagdo da natureza, e
que instigou outros paises a adotarem o mesmo procedimento. O crescente interesse por parte
de pesquisadores e populagdo em geral em relacdo a iniciativa de protecao ambiental por meio
de Unidades de Conservacgao (UC) no Brasil € fruto de um movimento mundial pela protegao

da natureza e pelo uso sustentavel dos recursos naturais.

No Brasil, as primeiras Unidades de Conservagdo comecaram a surgir por volta de
1937 com a criagcdo dos primeiros parques nacionais, porém os primeiros parques s6 foram
regulamentados em 2000, a partir da criagdo de Lei n°9.985, que instituiu o Sistema Nacional

de Unidades de Conservacao (SNUC).

Segundo Melo e Araujo (2019), o Snuc por meio Decreto n°® 4.340, de 22 de agosto
de 2002 estabelecem que as categorias de unidades de conservagdo possam ter conselhos,

consultivos ou deliberativos.

As unidades de Protecdo Integral devem ter o conselho consultivo e nas Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel e Reservas extrativistas o conselho tem somente o poder de
deliberar. Nas outras categorias tais como: Areas de Protecio Ambiental, Reserva de
Relevante Interesse Ambiental, Area de Fauna e Reserva Particular do Patriménio Particular,

ainda ndo hd uma regulamentacao especifico sobre a forma como deve ser o conselho.

A importancia da formagdo de conselhos nas Unidades de Conservagdo estd na
possibilidade de um maior controle social e ambiental dentro da unidade. Com a criagdo das
UC'’s, os conselhos irdo atuar em questdes como a convocagdo da populacdo para ouvir
demandas e propor solugdes para conflitos internos e intermediar com 6rgdos ambientais

possiveis acdes para mitigar conflitos nas unidades.

Segundo Fiorillo (2009), com a Constituicdo Federal de 1988 houve uma grande
mudanca no cenario politico e social brasileiro e no ambito das questdes ambientais ndo foi
diferente. De acordo com o art. 225 todos tém o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, considerando que este ¢ um bem de uso comum do povo e essencial para uma
vida saudével. O artigo também estabelece que ¢ dever do poder publico e da coletividade a
defesa e preservagdo dos recursos naturais para uso atual sem comprometer a disponibilidade

de recursos para as geragoes futuras.
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De acordo com Fonseca (2019), a politica ambiental se consolida de forma
determinante na Constitui¢do de 1988, em seu capitulo que especifica sobre o direito

ambiental fortalecendo o Programa Nacional de Meio Ambiente, o Sisnama e o Conama.

As Unidades de Conservagdo podem ser entendidas como espacos territoriais
adequados para protecdo, incluindo seus recursos ambientais e caracteristicas naturais
relevantes, sendo legalmente instituido pelo Poder Publico, sob um regime especial de

administracdo (VIANNA, 2008 apud PAULINO, 2016).

As Unidades de Conservagao sao regidas pela lei N° 9.985, de 16 de julho de 2000,
que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza. A lei também
distingue as Unidades de Conservagdo em dois grupos: Unidades de Protecdo Integral e

Unidades de Uso Sustentavel (Quadro 1) abaixo.

Quadro 1 — Classificacao das Unidades de Proteciao Integral e de Uso Sustentavel

Art.8 - O grupo das Unidades de Protegdo Inte- | Art. 14 - Constituem o Grupo das Unidades de Uso
gral € composto pelas seguintes categorias de Sustentavel as seguintes categorias de unidade de
unidade de conservacao. conservacao.

I - Area de Protecdo Ambiental;

I — Estacdo Ecologica; I1 — Area de Relevante Interesse Ecologico;
11 — Reserva Biologica; III — Floresta Nacional;

IV — Reserva Extrativista;

III — Parque Nacional;
V — Reserva de Fauna;

IV — Monumento Natural; .
V — Refiigio de Vida Silvestre. VI — Reserva de Desenvolvimento Sustentavel;

VII — Reserva Particular do Patrimdnio Natural.

Fonte: Adaptado pelo Autor de BRASIL (2000).

Enquanto que as Unidades de Protecdo Integral admitem apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais, as Unidades de Uso Sustentavel procuram compatibilizar a
conservagao da natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais (BRASIL, 2000). De
acordo com a Lei Federal N° 9.985, de 16 de julho de 2000, a Area de Protecdo Ambiental do
Catol¢ e Ferndo Velho ¢ uma unidade de conservagdo composta de terras pubicas e privada,
onde devera haver um uso sustentavel dos recursos naturais, de forma que se compatibilize o

uso dos recursos mediante a sua conservagao.

O conceito de Unidades de Conservacao é aprofundado por Paulino, quando afirma

que:
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As Unidades de Conservagdo no Brasil s3o um reflexo mais ou menos consciente de
um novo processo modernizador, um renovado projeto de modernizagdo com énfase
na via institucional para uma racionaliza¢do dos modos de vida, sendo aplicada nas
classes dominadas e revestindo-se de um discurso cientifico que legitima suas
praticas e ndo no seu questionamento. (2016 p.28).

Com a criacdo do Sisnama, Conama e de programas governamentais para o meio
ambiente houve o surgimento de alguns 6rgaos governamentais responsaveis por fiscalizar e
acompanhar estes programas como o: IBAMA e ICMBio. Além da criagdo de 6rgaos federais,

houve também a cria¢ao de secretarias de meio ambiente nos estados.

Toda a estrutura criada para a protecao e conservagdo do meio ambiente permitiu que
houvesse um crescimento consideravel na criagdo de novas Unidades de Conservacao. Na
Tabela 1 abaixo, ¢ possivel visualizar as unidades de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel

criadas até 2019.

Mesmo diante da quantidade de UCs criadas ¢ importante salientar que em grande
parte delas houve e ainda hd um embate politico em torno da funcionalidade destas UCs. As
pressdes por parte do setor imobilidrio, fazendeiros e investidores sdo, muitas vezes, fortes o
suficiente para influenciar a opinido politica local no intuito de modificar a forma de uso da

terra nestas unidades de conservacao.

Tabela 1 — Numero de Unidades de Conservaciao de Protecao Integral e de Uso Sustentivel no
Brasil em 2019

Unidade d(i Conserva- Categoria N° Area
ciio

Federal 149 50.125.700

Protegdo Integral Estadual 387 15.966.200

Municipal 206 125.600

Subtotal 742 66.217.500
Federal 855 121.671.800

Uso Sustentavel Estadual 577 60.910.500

Municipal 135 5.879.800
Subtotal 1567 188.462.100
Total 254.679.600

Fonte: Adaptado de Snuc (2019).

As Areas de Protecio Ambiental, enquanto categoria pertencente as Unidades de Uso
Sustentavel podem conter habitagdes e outros tipos de uso. O objetivo principal de uma Area
de Protecdo Ambiental ¢ permitir que fossem desenvolvidos programas e politicas de carater
ambiental que tenham como objetivo a conservacdo da biodiversidade através da orientacio

do uso adequado do solo pelas varias atividades humanas.



29

Neste sentido, as APAs podem ser vistas como areas destinadas a gestdo ambiental e
territorial, pois sdo areas de grandes extensdes e que muitas vezes ultrapassam os limites

territoriais de um municipio, abrangendo neste caso mais de 1 (um) municipio.

Para Soares (2019), as APAs podem ser vistas como espagos de planejamento, gestao
ambiental e ordenamento territorial, uma vez que sdo, quase sempre, areas com grande
extensdo. Nestas dreas sdo necessarios estudos que estejam centrados na gestdo e o
ordenamento do territorio para fins de uso sustentdvel dos recursos naturais existentes. O
ordenamento territorial nestas areas precisara envolver todos os moradores da regido,

resultando em um processo participativo entre comunidade, governo e cientistas.

Embora a legislagdo seja clara quanto a criacdo de APAs ¢ preciso deixar claro que
nem sempre a criacdo de uma unidade de conservagdo ¢ feita de forma pacifica, pois
geralmente exige a desapropriagdo de propriedades e areas com grande potencial de
exploracdo econdmica. A criagdo de uma APA também ndo ¢ garantia de preservacdo do meio
ambiente. Muitas vezes a preservacao ambiental e o uso sustentavel dos recursos naturais sao
negligenciados em fun¢do do grande capital e dos interesses econdmicos de grupos
empresariais. Soares ainda afirma que:

Como consequéncia, os conflitos provocados pelas relagdes natureza/sociedade
dentro das areas protegidas, acabam atendendo as “demandas do mercado” e
provocando externalidades negativas, ou seja, a degradagdo ambiental. Com isso, as
unidades de conservagdo acabam ndo cumprindo os objetivos estabelecidos pelo

SNUC, como definir o ordenamento territorial e garantir a sustentabilidade do uso
dos seus recursos naturais. (2019 p. 22).

Mesmo com o historico de conflitos na criagdo e gestdo de unidades de conservagao,
a sua criagdo também foi uma resposta do Estado, que tem como objetivo mediar e resolver
conflitos e problemas socioambientais nestas areas, pois todas as unidades de conservagdo sao

criadas para regular e determinar como serao as formas de uso € ocupacao da terra.

Sera o sucesso do planejamento ¢ da gestdo de uma unidade de conservagdo que
determinada o grau de preservagdo e uso sustentavel dos recursos que a compdem. E este

planejamento deve acontecer antes mesmo da criagdo de uma unidade de conservacao

O planejamento da unidade de conservag@o nao constitui um fim em si mesmo, mas
uma ferramenta que serve de base para seu gerenciamento. O processo de
planejamento de uma UC, deve iniciar desde a proposta de criagdo da nova area a
ser protegida. Este ¢ o primeiro passo para um ciclo continuo de gestao. (BRASIL,
2011 p.108).
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Um planejamento adequado e antecipado também ajuda a reduzir a tensdo entre os
interesses publico e privado relativo a exploragdo econdmica dos recursos naturais existentes
em uma area de preservagdo ambiental. Soares (2019) complementa afirmando que nas UCs
os conflitos também ocorrem quando ha uma disputa entre os interesses de conservacao e de
exploracao dos recursos naturais, que geralmente tem origem nos campos da disputa politica,

econdmica e de poder.

Os conflitos da qual fala Soares muitas vezes terminam em consequéncia desastrosas
sobre o territdrio e sobre as populacdes locais. Estas disputas também podem acarretar em
paraliza¢do de agdes de combate a crimes ambientais e a¢des voltadas para a conservacao

e/ou preservacao dos recursos naturais.

Tentando resolver estes conflitos foram criadas de unidades de conservacdo de
protecao integral e de uso sustentavel em todo o Pais. No estado de Alagoas (Figura 1, folha
31) ¢ possivel visualizar as unidades de conservacao federal e estadual de uso integral e de
uso sustentavel. A APA do Catolé e Ferndo Velho ¢ uma unidade de conservacdo de grande
importancia para o estado, devido ao seu potencial de fornecimento de agua portadvel para uma

grande quantidade de pessoas.

2.3 Geotecnologias aplicadas ao mapeamento de areas com vulnerabilidade ambiental

Segundo Pereira (2014), os recursos naturais € o meio ambiente terrestre estdo
sempre sofrendo mudangas, hora pela evolugao natural, hora pelas atividades humanas sobre
eles. O complexo inter-relacionamento dos fendmenos causadores dessas mudangas deve ser
compreendido através da observacdo de “uma grande gama de escalas temporais e espaciais”

(SAUSEN, 2012 apud PEREIRA et al., 2014).

A observagdo dos fendmenos em uma grande gama de escalas temporais torna-se,
muitas vezes, uma dificil tarefa de ser realizada in loco. As geotecnologias contém as
ferramentas ideais para acompanhar estes fenomenos ao longo do tempo tais como: imagens

de satélite e softwares SIG.
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Figura 1 — Unidades de Conservacao Federal e Estadual de uso integral e de uso sustentiavel no

estado de Alagoas
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Porém, ¢ preciso ter cuidado ao selecionar as imagens a serem utilizadas, se
atentando para escolher imagens do mesmo sensor € com as caracteristicas de resolucao
espacial, espectral e radiométrica semelhantes em estudos que envolvem uma grande escala
temporal. O cuidado ao processar e analisar os dados também ¢ aplicado nos estudos

ambientais.

A disponibilidade de uma grande quantidade de dados ambientais na internet
permite, nos dias atuais, elaborar analises sem a necessidade de conferir os resultados em
campo. Porém, ¢ importante afirmar que os resultados destas analises s6 poderdo ser
confirmados como dados validos apés uma verificagdo em campo. E a validagio em campo

que confirma se o que foi produzido em laboratério de aplica na natureza.

Nos ultimos anos as geotecnologias t€ém se popularizado entre os pesquisadores das
areas ambientais por propiciar uma grande quantidade de dados e ferramentas para pesquisas

e analises espaciais. Com as técnicas de geoprocessamento, produtos cartograficos e de
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sensoriamento remoto, tornou-se viavel a pesquisa e quantificagdo de variaveis de grandes

areas, possibilitando estudos de amplas areas de uma forma eficiente e confiavel.

Durante os tltimos anos as geotecnologias tém auxiliados em estudos de uso da terra
em bacias hidrograficas, mapeamento de solos, mapeamento da vegetacdo, quantificagdo da
produgdo agricola, ordenamento territorial, estudos urbanos, etc. Todo o potencial que as
geotecnologias oferecem torna esta area imprescindivel para estudos ambientais. A
popularizagdo de equipamentos de informatica também tem contribuido para a analise
espacial de elementos da superficie terrestre como: solos, relevo, geomorfologia, geologia,

floresta, rios, entre outros.

As geotecnologias envolvem diversas areas do conhecimento cujas técnicas sao
essenciais para a analise espacial. Estas técnicas constituem deste a aquisicdo de coordenadas
geograficas, de imagens de satélites até o processamento destes dados em softwares de

sistema de informagdes geograficas.

Segundo Rosa (2005), as geotecnologias também sdo conhecidas como
“geoprocessamento”. O geoprocessamento, por sua vez, ¢ o conjunto de tecnologias para a
coleta, processamento, andlise e oferta de informacdes georreferenciadas da superficie
terrestre. E por meio do geoprocessamento que ¢ possivel delimitar areas, quantificar
categorias de uso e ocupacdo da area e realizar analises espaciais a partir de dados primarios

ou secundarios da superficie da terra.

A palavra geoprocessamento pode ser dividida em “geo” que significa terra,
superficie ou espago e “processamento” que pode ser de informagdes, remetendo ao campo da
informatica. O geoprocessamento pode ser definido como um ramo da ciéncia que estuda o

processamento de informagdes georreferenciadas e que utiliza aplicativos e softwares (SIGs).

Este conjunto envolvendo softwares e hardwares manipular, avaliar e gerar produtos
cartograficos relacionamentos principalmente a localizagdo de informagdes sobre a superficie

da terra (PIROLI, 2010).

Atualmente as técnicas de geoprocessamento juntamente com as geotecnologias
permitem mapear e quantificar aspectos e condi¢des ambientais naturais em diversas escalas.
Assim, € possivel delimitar por meio de GPS a espacializagao do tipo de solo em uma regiao,

por meio de imagens aéreas ¢ possivel elaborar um mapa de declividade, etc. Todo esse
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conjunto de dados, quando tratados da forma correta, permite obter informacdes sobre a

vulnerabilidade ambiental de uma area.

Segundo Crepani (2001), um mapeamento da vulnerabilidade deve levar em
consideracdo dados sobre o meio fisico, incluindo geologia, geomorfologia, solos, altimetria e
dados de uso da terra. A vulnerabilidade ambiental de uma determinada area pode ser
encontrada estabelecendo indices de vulnerabilidade sobre as categorias escolhidas para a

analise.

A utilizagdo de softwares tem permitido condi¢des para extragdo de informagdes
georreferenciadas de parcelas do espago geografico a partir do cruzamento e analise sobre um
banco de dados geograficos. Conforme Faria (2003), este material é exposto em cartogramas
digitais, fornecendo assim, uma visdo sobre os diversos componentes do ambiente (solos,

geologia, geomorfologia, uso e cobertura vegetal, declividade, dentre outros).

Para Silva (1992, p. 47), "[...] o uso do Sistema Geografico de Informagdo permite
ganhar conhecimento sobre as relagdes entre fendmenos ambientais", estimando areas de

risco, potenciais ambientais e definindo zoneamentos

E importante também definir neste trabalho sobre geoprocessamento como sendo
uma importante ferramenta associada a um sistema geografica de informagdo busca realizar
levantamentos, cruzamentos e analises espaciais e informagdes georreferenciadas. Estas

analises ajudam no processo de planejamento e gerenciamento do espacgo geografico.

O geoprocessamento pode ser considerado como um ramo de atividades, e pode ser
definido como o conjunto de técnicas e métodos tedricos e computacionais relacionados com
a coleta, entrada, armazenamento, tratamento e processamento de dados, a fim de gerar novos

dados e ou informagdes espaciais ou georreferenciadas (ZAIDAN, 2017).

Ainda com base em Zaidan (2017), as informagdes georreferenciadas t€ém como
caracteristica principal o atributo de localizagdo, ou seja, estdo ligadas a uma posicao
especifica do globo terrestre por meio de suas coordenadas. E estas coordenadas, em ambiente
SIG, podem guardar informagdes alfanuméricas como: nome do local mapeamento, a data em
que foi realizado o mapeamento, entre outros. Rossetti também afirma que:

Os SIG, via de regra, possuem a eles associado um banco de dados geograficos
(georreferenciado e relacional) que, além de dados convencionais, possuem também

informagdes como a localizacdo, tipo de entidade geométrica, valores de altimetria,
entre outros. Através desses bancos de dados pode ser gerenciada uma grande
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quantidade de informacdes em meio digital. Com isso, o usudrio ganha em
agilidade, facilitando o acesso e manipulagdo a diferentes tipos de dados. (2007

p-16).

De acordo com Rocha (2007) para que o SIG cumpra suas finalidades, ha uma
necessidade de dados. A aquisicdo destes dados pode partir de aparelhos de GPS (Global

Positioning System) e de sensores orbitais.

Tao importante quanto o geoprocessamento ¢ o SGI sdo os dados de sensoriamento
remoto. E esta geotecnologia responsavel pela medi¢io e aquisicdo de informagdes sobre a
propriedade de um objeto ou fendmeno, por um dispositivo de registro remoto. As imagens de
satélites, produtos do sensoriamento remoto, possuem ampla variedade de informagdes que
podem ser usadas para mapeamento de areas com possibilidade iminente a inundagao ou areas

com alto grau de movimentacao de massa.

Os SIGs e as técnicas de geoprocessamento sdo imprescindiveis para os estudos
ambientais. A caracterizagdo e quantificagdes de fendmenos ambientais e objetos na superficie
da terra possibilitam a correta tomada de decisdo e ao melhor planejamento dos recursos

naturais.

Com isso, torna-se importante a utilizagdo de instrumentos como auxilio para a
tomada de decisdes no ambito do planejamento, destacando o uso cada vez mais frequente do
geoprocessamento, que se constitui um ramo do conhecimento atualmente aplicado com

muita frequéncia nas investigagdes ambientais (SILVA, 2001).

Segundo Guirao et. al. (2012), ao se deparar com esta problematica, torna-se
extremamente pertinente e necessaria a intervengao por parte do poder publico na questao do
planejamento das areas de risco, por meio de acdes estratégicas que possam minimizar os
impactos advindos das chuvas, que comumente, sdo agravados pela falta de uma

infraestrutura e/ou gestdo urbanas mais adequadas.

2.4 A paisagem enquanto categoria de analise ambiental

De acordo com vérios estudos pode-se dizer que a origem do termo paisagem ¢

muito mais antiga do que se pode imaginar, sendo que o mesmo ¢ empregado ha mais de mil
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anos por meio da palavra alema landschaft (paisagem) e desde entdo vem tendo uma evolugao

linguistica muito significativa (TROLL, 1997 apud MACIEL e LIMA, 2011).

O conceito e conteudo da paisagem sdo por vezes complexo e de dificil defini¢do.
Para alguns autores a paisagem ¢ fruto das caracteristicas e costumes humanos, enquanto que
outros afirmam que o componente fisico ¢ o principal aspecto de uma paisagem. Diante da
complexidade em analisar a paisagem, sera apresentado as opinides de alguns autores,
tentando relacionar o estudo da paisagem com o objeto de pesquisa deste trabalho, a APA do

Catolé e Fernao Velho.

De acordo com Maximiano (2004), alguns profissionais da area ambiental, entre eles
os geodgrafos, consideram a paisagem, a expressdo da relacdo dindmica de elementos fisicos,
biologicos e antropicos. Nesta linha de raciocinio a paisagem seria considerada também o

resultado da agao humana ao longo do tempo.

O fator antrépico seria preponderante para os estudos da transformagao da paisagem
principalmente em ambientes urbanos. A a¢do antropica na paisagem seria o resultado de uma
complexa relagdo de poder entre as pessoas e o0 meio ambiente. Maximiano ainda afirma que

Os elementos de paisagem organizam-se de maneira dindmica, ao longo do tempo e
do espago. Resultam dai feicdes e condi¢des também dinamicas, diferenciadas ou
repetidas, o que permite uma classificagdo, ao agrupar-se os arranjos similares,
separando-os dos diferentes. No todo, forma-se um mosaico articulado. Este

processo podera ser tdo detalhado ou amplo, quanto interesse ao observador. (2004
p-90).

Para Schier (2003), existe uma tendéncia que interpreta a paisagem como concepcao
e representacdo de uma ideia e ndo mais como um conjunto de elementos fisicos. A ideia da
paisagem resulta de uma atitude que as pessoas desenvolvem na relagdo com o seu meio
ambiente. Desse modo, a paisagem se transforma em um signo, cujo referente ¢ a relacdo
sociedade-paisagem material. A concepgao de paisagem ndao mais como somente conjunto de
elementos fisicos expdem a evolucdo e ampliagdo do conceito de paisagem. Isto ¢
demonstrado pela complexidade de sua conceituagdo nos dias atuais, pois além de envolver
aspectos fisicos e biologicos, atualmente também envolve aspectos antrépicos (SCHIER,

(2003)

Reconhecendo que a paisagem ¢ formada por um conjunto de aspectos fisicos,

biologicos e antropicos, torna-se imprescindivel que os estudos ambientais envolvam estas
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trés unidades de analise, afim de chegarem a consideracdes mais proximas da realidade dos

fendmenos ambientais e antropicos.

Segundo Bolos (1981, apud MACIEL e LIMA, 2011, p. 159), a paisagem pode ser
definida como “[...] uma 4area geografica, unidade espacial, cuja morfologia agrega uma
complexa inter-relagdo entre a litologia, estrutura, solo, fauna e flora, sob agdo constante da

sociedade, que transforma”.

Para Sauer (1998), a paisagem pode ser definida como uma composi¢do de distintas
formas, ao mesmo tempo fisicas e culturais. Os fatores culturais seriam os responsaveis por
mudancas na paisagem. Um fator complementa o outro, pelo menos em areas modificadas

pela acdo antropica.

A ideia de Sauer pressupde que a paisagem pode existir de diversas formas como:
paisagem natural, paisagem bioldgica, paisagem antropica, paisagem cultural etc. Assim, a
paisagem ¢ um conjunto de ideias e aspectos que podem ser interpretadas de acordo com a

experiéncia do observador ou quanto ao objetivo de analise.

De acordo com Silva:

[...] a palavra paisagem, no seu sentido etimologico, ¢ aquilo que se vé do pais, o
que pode ser compreendido como o que se tem ao alcance da vista; aproxima-se da
palavra italiana paesaggio, que surge na pintura durante o Renascimento. Essa se
refere ao que o olho abarca, ou capta, num tnico golpe de vista, o campo do olhar. A
paisagem ¢, neste sentido, uma aparéncia e uma representagdo de objetos vistos e
percebidos conforme o sujeito que os olham. (2007 p.200).

Atualmente o conceito de paisagem estd associado as acdes de avaliacdo e andlise
ambiental e condigdes estéticas. Mesmo tendo surgindo a partir de uma concepgdo ambiental,
a paisagem dos dias atuais ¢ considerada um produto cultural, onde a paisagem ¢ o resultado
da agdo humana sobre o meio. Schier (2003) complementa afirmando que a paisagem carrega

a marca da cultura e serve-lhe de matriz para diversas interpretagdes.

Por ser considerado um produto cultural por alguns autores, a paisagem sera
resultado das atividades desenvolvidas pelo homem no territério, constituindo assim um

espago modificado carregado de significados.

Neste sentido, a paisagem da Area de Preservagio Permanente do Catolé e Ferndo
Velho ¢ fruto das transformacdes ambientais da sociedade com a natureza. Esta paisagem,

atualmente tem sido influenciada por relagcdes humanas que envolvem tanto aspectos culturais
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como politicos da sua populagcdo. Um jogo de poder que se desenrola na ocupacao urbana e na
explora¢do econdmica dos recursos naturais, impulsionados em especial nos ultimos anos

pelo setor imobilidrio.

De acordo com Schier (2003), quando tentamos interpretar a paisagem através do
jogo de poder, percebemos que varios grupos, entre eles o dos legisladores, participam da sua
construgdo. Estes legisladores costumam ter uma concep¢do de paisagem que difere da
concepgdo dos cientistas e pesquisadores da area. A concepcdo dos legisladores envolve
principalmente a questdo da transformacdo dos recursos naturais em produtos
comercializaveis. Schier ainda afirma que a atuagdo da populagdo moradora também tem um
impacto importante na criagdo e defini¢cao do conceito de paisagem. E esta definicao pode ser

diferente da observada pelos cientistas ou legisladores.

Desta forma, Schier (2003) aprofunda as discussdes sobre o conceito de paisagem

apontando que esta ¢ pode ter multiplos sentidos, classificando estes sentidos como:

a) A paisagem ¢ o meio natural ou cultural das a¢des dos seus construtores, na sua

positividade e no seu carater cultural (dimensao ecoldgica e social);

b) A paisagem ¢ entendida por cada observador no contexto das suas agdes

respectivas, numa interpretacdo individual e complexa (dimensao fenomenologica);

c) A paisagem ¢ textualizada, p. ex. em forma de lei ou como conceito cientifico,

como representagdo que incentiva ou delimita as agcdes humanas (dimensdo semiotica);

y .

d) A paisagem ¢ interpretada juridicamente por quem examina cientificamente e

aplica juridicamente a lei, assim interferindo nas agdes humanas (dimensao interpretativa).

Para Maciel e Lima (2011), fica evidenciado que o conceito de paisagem nas duas
primeiras décadas do século XX estava atrelado a heranga do naturalismo e, logo em seguida,
abriu espaco para uma reflexao mais abrangente e cientifica do termo. Os aspectos fisicos da
paisagem ainda eram destaque na definicdo do termo. Nesta época ainda ndo se tinha uma

defini¢do que integragdo dos aspectos fisicos e sociais ao termo paisagem.

Diante da inclusdo dos aspectos sociais ao conceito de paisagem, esta se tornou mais
complexa e abrangente. Porém, a nog¢do de paisagem enquanto unidade que abrange os

aspectos fisicos, biologicos e sociais pressupdem que atualmente as pesquisas de carater
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ambiental, principalmente as pesquisas que envolvem areas de conservacdo, analisem a

paisagem sob o olhar ambiental, antrdpico, social e politico.

Esta abrangéncia na andlise ambiental ird permitir realizar estudos capazes de
contribuir com a preservacdo e com o uso sustentavel dos recursos naturais, caso contrario a
pesquisa podera ndo alcancar os principais agentes governamentais e sociais responsaveis

pelo ordenamento do uso do solo.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
3.1 Localizacao

A APA do Catolé e Ferndo Velho ¢ uma Unidade de Conservacdo (UC) de grande
importincia para o estado de Alagoas. Dentro dos seus limites, se encontra manancial de dgua
potavel que abastece pelo menos 30% da populacdo da cidade de Maceid. Sua area
compreende terras dos municipios de Maceid, Coqueiro Seco, Santa Luzia do Norte, Satuba e
Rio Largo. A sua criacdo se deu pela Lei Estadual N. 5.347, de 27 de maio de 1992. No seu

Capitulo I, essa lei trata das “Disposi¢des Gerais” que devem ser observadas na APA:

CAPITULO
Disposicdes Gerais

Art. 3° - A protecao ambiental na APA do Catolé e Ferndo Velho tem por finalidade
preservar as caracteristicas dos ambientes naturais e ordenar a ocupacdo e o uso do
solo naquela area, com os seguintes objetivos:

I - assegurar as condigdes naturais de reprodugdo da flora e da fauna nativas;

IT - resguardar o manancial, que ora abastece 30% (trinta por cento) da Cidade de
Maceio, Vila ABC e Fernao Velho;

IIT - possibilitar o desenvolvimento harménico de atividades de turismo ecologico e
educagdo ambiental;

IV - impedir a degradacdo da vegetacdo natural e de sua fauna caracteristica,
importante do ponto de vista econdmico, paisagistico ou ecologico;

V - impedir a degradacdo do meio aquatico, assegurando os padrdes de potabilidade
do manancial.

A APA esta localizada na faixa central do litoral alagoano, entre os paralelos
09°31°55,27” ¢ 09°37°10,62” de latitude Sul, e os meridianos 035°43°37,50” e 035°49°55,27”
de longitude Oeste de Greenwich (Figura 2), abrangendo uma area de 3.778.000 ha em terras
dos municipios de Coqueiro Seco, Santa Luzia do Norte, Satuba, Rio Largo e Maceio. A sua
altimetria varia de 0 m ao nivel mar na laguna Mundat e 120 m na borda dos tabuleiros. A
principais vias de acesso a APA sdo as rodovias federais BR-316, BR-104 e a rodovia estadual

AL-404.



Figura 2 - Insercao territorial da APA do Catolé e Fernao Velho - Alagoas - Brasil

35°49'3553' W 35943 37,50"W

=

\\ Satuba ™y o> \\Q\ESEE\ \\\\\\\\\\\\\\\\\

- .’§\\\-, ;%{ Viia ABC <
% :

"

09°37°1062"S P
35049' 3553 W — = - Limite da APA re: na

Fonte: Adaptado pelo Autor de Carvalho e Guimaraes Junior (2019).
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3.2 Aspectos climaticos

Estudos realizados por Fonseca e Azevedo (1983), Paz (1990), Alagoas (1992, 1994
e 1999), Pernambuco (1998), Silva et al. (2011), Embrapa (2012) e dados da normal
climatologica de 1961-1990 e 1981-2010 do Inmet consultados na sua pagina na internet em
2019 Mostram que o clima regional caracteristico do Litoral e Zona da Mata Alagoana, onde
se encontra a APA do Catol¢ e Ferndo Velho ¢ do tipo subumido e umido, conforme a
classificagdo de Thornthwaite. Apresentando um periodo quente que se inicia em setembro e

se estende até margo, com temperaturas anuais em torno de 22°C a 28°C.

Na APA do Catolé e Ferndao Velho, a estacdo chuvosa geralmente ocorre no periodo
de abril a julho, sendo maio o més mais chuvoso dos municipios abrangidos pela UC,

enquanto novembro apresenta os menores indices de precipitagdao durante o ano.

A irregularidade na distribuicdo anual das precipitagdes é a principal caracteristica
climatica na APA do Catolé e Ferndo Velho. O total anual de chuvas varia entre 1.100 mm e
1.400 mm. A média anual pode alcangar 1.900mm com cerca de 60% ocorrendo nos meses de

abril, maio, junho e julho.

A agdo dos sistemas de circulagdo atmosférica somada a localizagdo da APA do
Catolé e Ferndo Velho na zona de baixa latitude resulta em temperaturas elevadas e
precipitacdoes abundantes. Esses elementos definem seu clima quente e imido sem grandes

diferenciagoes térmicas.

3.3 Litoestrutura

Estudos de Brito Neves (1975), Almeida et al. (1977), Calheiros e Dantas (1986),
Gava et al. (1983), Brasil (2005), Villanueva (2016) e Mendes et al. (2017), mostram que na
APA do Catolé e Fernao Velho podem ser observadas trés unidades litologicas: os Sedimentos
Quaternarios de Praia e Aluvido, os Sedimentos tercio-quaternarios da Formacao Barreiras, os

Sedimentos Cretaceos da Formacao Pogao, todos estes contidos na Bacia Sedimentar Alagoas.

Esses terrenos sedimentares sdo caracterizados na sua maioria por um relevo pouco
elevado e plano, composto por areias e argilas. Duas Regidoes Geomorfologicas podem ser

observadas: os Piemontes Inumados (Unidade Geomorfologica dos Tabuleiros Costeiros,
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formado por topos, encostas e vales) e a Planicie Costeira (estuarios, terracos marinhos,

fliviomarinhas, fluviais e flaviolacustres).

Na APA podem ser observados também, afloramentos de folhelhos, arenitos,
conglomerados e calcarios. A pequena parte do dominio dos terrenos cretaceos apresenta
relevo dissecado por formas concavo/convexas da Formagdo Pogdo e topos capeados pela

Formacao Barreiras.

Dentre os recursos minerais que ocorrem na APA do Catolé e Ferndao Velho,
destacam-se a captagdo de agua superficial, dgua subterranea e a areia, extraida forma
artesanal de leito do rio Mundau e do riacho Carrapatinho. A captacdo de 4dgua superficial,
formadas por dois mananciais que sdo utilizados para abastecimento da cidade de Macei6 pela

Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL): os riachos Catolé e Aviagao.

Mananciais
Sdo os seguintes os mananciais utilizados para abastecimento da cidade de Maceid:
a) Riacho Catolé

Uma represa regulariza sua vazdo para cerca de 320 /s, conduzida por aqueduto por
gravidade com 13 km de comprimento ligando a captagdo a estacdo de tratamento
do Cardoso, em Bebedouro. Construido entre 1950 e 1952, este sistema esta
exaurido em sua capacidade de produgdo, respondendo hoje (juntamente com o
Aviagdo e o Sistema Pratagy) por cerca de 32% do abastecimento de Maceid.

b) Riacho Aviagéo

Situado junto ao Catolé, utiliza as sobras do sistema Catolé somada a vazdo do
proprio riacho Aviagdo, num total de 197 I/s. A 4gua ¢ tratada por um sistema de
filtros ascendentes e bombeada para o reservatorio da Cidade Universitaria, de onde
¢ distribuida para toda a area alta (Tabuleiro, Clima Bom, Colina dos Eucaliptos, e
adjacéncias).

(Disponivel em: <https://www.casal.al.gov.br/capital/>. Acesso em: 14 de jun. de
2020).

3.4 Unidades de relevo

Estudos de Nou, Bezerra e Dantas (1983), Dantas e Calheiros (1986), Nascimento e
Guimaraes Junior (2006), Nascimento (2016) e Carvalho e Guimaraes Junior (2019), mostram
que sdo observadas duas grandes regides geomorfologicas na APA do Catolé e Ferndo Velho:
a Planicie Litoranea e os Piemontes Inumados. Essas regides integram o Dominio
Morfoestrutural dos Depositos Sedimentares, ambas relacionadas a um clima dominantemente

quente, com variagdes de umidade.
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A Planicie Litoranea ¢ a regido geomorfologica de menor extensdo espacial e de
menor altitude, 0 a 10 metros. De origem recente (quaternaria), nela predominam as formas de
acumulagdo marinha, fluvial e fliviomarinha. Os Piemontes Inumados (Tabuleiros Costeiros)
sdo uma superficie de agradacdo composta basicamente por terrenos plio-pleistocénicos,
também conhecidos como baixo planalto sedimentar costeiro. Apresenta relevo tipicamente
plano com suaves ondulagdes e altitudes em geral inferiores a 100 metros, apresentando topos

interfluviais estreitos e bastantes dissecados.

Os Tabuleiros Costeiros sdo cortados transversalmente por cursos d’adguas que
correm paralelos, formando varzeas e terragos fluviais, como: o Montroé, o Satuba, o0 Mundat
e o Carrapatinho. Nos baixos cursos destes rios, a agdo das marés proporciona o surgimento

de estudrios formados por manguezais.

Na regido geomorfologica da Planicie Litoranea podem ser observadas pelo menos
quatro unidades geomorfoldgicas: Terragos Fluviomarinhos Lagunares, Varzeas Fluviais,

Terragos Fluviais e Terragos Coluvio-Aluvionares.

Os Terragos Fluviomarinhos Lagunares sdo resultantes da acumula¢do marinha,
flaviomarinha e fluvial, constituidos por depositos de sedimentos finos. Na APA, eles ocorrem
margeando a laguna Mundau, incluindo o estuario do rio homdnimo e algumas de suas ilhas,
posicionados entre a referida laguna, as Rampas de Coluvio, as Encostas de Estudrio

Estrutural e os Terragos Coluvio-Aluvionares.

As Varzeas Fluviais sdo resultantes da acumulacdo de sedimentos arenoargilosos
transportados por cursos d’aguas, compreendidos por terrenos planos. Na APA, essa unidade
ocorre no estuario do rio Mundau, no rio Carrapatinho, ambos como sua cobertura vegetal

bastante descaracterizada e ainda bem preservada no riacho Montroé.

Os Terracos Fluviais sdo resultantes da acumulagdo de sedimentos arenoargilosos
transportados por cursos d’aguas. Na APA, compreende terrenos planos, e encontrados

proximos as margens do rio Mundau;

Os Terragos Coluvio-Aluvionares sdo resultantes da acumulacdo fluvial e dos
sedimentos transportados das encostas, constituidos por depoésitos de areia e seixos de
tamanhos diversos e argilas. Ocorrem entre os Terragos Fluviais e os sopés das Encostas de
Estuario Estrutural. Na APA, essa unidade ocorre ao longo do alto e parte do médio curso dos

riachos Catol¢ e Carrapatinho.
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A regido geomorfologica dos Piemontes Inumados, Unidade geomorfologica dos
Tabuleiros Costeiros, abrange a maior parte da APA do Catolé e Ferndo Velho. Nela podem
ser observadas pelo menos quatro subunidades geomorfologicas: Encostas Estruturais
Dissecadas; Topos Aplanados Dissecados; Topos Dissecados; Morros e Colinas Estruturais

Dissecadas.

As Encostas Estruturais Dissecadas sdo formadas por vertentes laterais e vales
fluviais decapitados, com falhas de subsuperficie, e constituidas por depositos arenoargilosos.
Os Topos Dissecados-Aplanados apresentam formas dissecadas e/ou aplainadas, separadas
por vales fluviais, oriundas de deposicdo continental e definidas por processos erosivos
diferenciais, ocorrendo nas porc¢des norte e leste da APA. O Topo Tabuliforme Dissecado ¢
formado por uma superficie bastante estreita e ligeiramente plana que corre na porcao
extremo oeste da APA, ocupados pelo sitio urbano da cidade de Santa Luzia do Norte, em
volto pelas Encostas de Estudrio Estrutural. Os Morros e Colinas Estruturais Dissecadas
apresentam formas convexadas que ocorrem confinadas no fundo do vale do rio Mundau e

seus afluentes, mais precisamente, no seu curso final, por¢ao centro-oeste.

3.5 Aspectos pedologicos

Estudos realizados por Jacomine et al. (1975), Wake, Viana e Souza (1983), Embrapa
(2000 e 2012), mostram que os solos mais representativos da APA do Catolé¢ e Fernao Velho
tém sua ocorréncia relacionada as unidades geomorfologicas que integram as regides da
Planicie Litoranea e dos Piemontes Inumados (Tabuleiros Costeiros). Podem ser observadas
associagdes e/ou grupamentos indiferenciados, no primeiro nivel categorico, segundo essas

unidades.

Na primeira sdo predominantes: Associacdo de Gleissolo Haplico (GX) +
Organossolo Haplico (OX) + Neossolo Fluvico (RY), Associa¢do de Neossolo Fluvico (RY) +
Gleissolo Haplico (GX), Associacdo de Neossolo Quartzarénico (RQ) + Neossolo Flavico
(RY) + Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA) e Associagdo de Solos Indivisos de Mangue (SM)
+ Neossolo Quartzarénico (RQ) + Neossolo Fluvico (RY).

Na segunda sao predominantes os Latossolos Amarelos (LA), Associacao de
Latossolo Amarelo (LA) + grupamento indiferenciado de Argissolo Amarelo (PA) e Vermelho

Amarelo (PVA), Associacdo de grupamentos indiferenciados de Argissolo Amarelo (PA) e
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Vermelho Amarelo (PVA) + GleissoloHaplico (GX) + Latossolo Amarelo (LA) e Associagao
de Argissolo Amarelo (PA) + Latossolo Amarelo (LA) + Argissolo Acinzentado (PAC);

3.6 Vegetacao natural

Estudos de Alagoas 2010 mostram que a cobertura vegetal original circunscrita a
APA do Catolé e Fernao Velho e seu entorno, encontra-se bastante descaracterizada e
reduzida, restando alguns remanescentes da Floresta Ombroéfila secundaria, que se apresentam
fragmentados e distribuidos de forma descontinua, exceto para area do entorno do agude do
Catolé. Pelo menos quadro unidades fitogeograficas podem ser observadas na APA: Floresta
Ombrofila secundéria (Mata de Tabuleiro); o Cerrado (Savana) e as Formagdes Pioneiras sob

influéncia Fluviolagunar/Fluvial (herbaceas de varzeas e brejos) e Fluviomarinha (mangues).

A Floresta Ombrofila encontra-se circunscritas as Encostas de Estuario Lagunar da
regido geomorfologica dos Piemontes Inumados (Tabuleiros Costeiros). Em Alagoas, a
Floresta Ombrofila esta representada pela Mata Serrana e a Mata de Tabuleiro, sendo esta, a
mais ocorrente na APA e que recobria toda a superficie dos Tabuleiros Costeiros e que
atualmente se resume a estreitas faixas de encostas e topos aplainados irregulares presentes na

sua por¢ao norte.

A Savana (Cerrado) encontra-se atualmente bastante descaracterizada, podendo ser
observada ainda, na APA em sua porcdo norte e nordeste recobrindo os Patamares
Tubuliformes Aplanados. Atualmente resta apenas um diminuto fragmento presente no

extremo norte, conhecido popularmente como Cerradinho.

As Formagdes Pioneiras ocorrem geralmente nos solos em processo incipiente de
formag¢do onde predomina geralmente, modelado de acumulacido, seja por influéncia marinha
(praia, dunas, corddes litoraneos), seja fluviomarinha (estuarios, delta, mangues e lagunas) ou

fluvial (varzeas atuais e terracos) ou flaviolacustre ou lagunares.

As Formagodes Pioneiras sob influéncia Fluviolagunar/Fluvial (herbaceas de varzeas e
brejos) e Fluviomarinha (mangues) encontram-se circunscritas a regido geomorfoldgica da
Planicie Litoranea, onde podem ser observados vestigios de Formacgdes Pioneiras sob

influéncia Fluviolagunar/Fluvial (herbaceas de varzeas e brejos) e Fluviomarinha (mangues).
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As Formacdes Pioneiras sob influéncia Fluviolagunar/Fluvial ocorrem em faixas
inundaveis laterais aos cursos d’dguas e as lagunas interioranas, geralmente formadas por
plantas baixas, das quais, sdo comuns: Avenca (Adiantum sp), Andaca (Commelina ludiflora),

Aninga (Montrichardia linifera), Junco (Cyperus articulatus) e Piripiri (Cyperus giganteus).

Na APA, essas formagdes encontram-se distribuidas sobres as planicies aluviais e
depressoes que refletem os efeitos das cheias dos rios. Nestes terrenos aluviais, conforme as
quantidades de agua empocada e dependente do tempo em que ela permanece a formacgao

variam de herbaceas a arbustivas (caméfitas) ou entdo formam densos buritizais.

Estas formagdes encontram-se distribuidas nos Terragos Coluvio-Aluvionares,
Fluviolagunares e Varzeas Fluviais e Fluviolagunares, bem caracteristicas no fundo dos

principais vales e a margens das lagunas e canais.

Nas éareas alagadas ou inundaveis pela drenagem natural dominam as herbaceas
principalmente Poaceas e Cyperaceae que formam vastos campos, como na varzea do riacho
Montroé e nas proximidades do Porto do Sururu. Alguns trechos com maior acumulo d'agua
sdo vistos em toda a regido com presenca de espécies essencialmente aquaticas como
Nymphea ampla, Nymphoides humboldianum, Salvinia auriculata, Pistias tratiotes € a

"baronesa" que ¢ freqiiente também no corpo d'agua lagunar e nos seus canais.

As formacgdes fluviomarinhas sdo feigdes adaptadas a ambientes costeiros, ou seja,
influenciadas pelas oscilagcdes das marés, abrange os contornos de baias e enseadas, lagunas,
estuarios e rios, somente até o limite da agua doce, caracterizado por solos limosos ou de
vasas finas. Na APA essa formag¢ao ocorre na foz do rio Mundau com a laguna homonimia e
as margens da mesma, proximo a Goiabeira e ao porto do Sururu. E caracterizada pela
presenga de espécies, como: o mangue vermelho (Rhizophora mangle), mangue branco
(Laguncularia racemosa), mangue de botdo (Conocarpus erectus) € mangue preto (Avicennia

schaueriana).

3.7 Rede de drenagem

O rio Mundat ¢ principal tributario do Atlantico no estado de Alagoas que banha a
APA do Catolé e Fernao Velho. Outros cursos d’aguas que banham a referida APA, sdo os

riachos Montro¢, Pagao, do Catolé e Carrapatinho.
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As bacias hidrograficas, na abrangéncia da APA sdo formadas na sua maioria por
um padrdo de drenagem perene de carater dendritica-regular, de escoamento exorreico de 17,
2% e 3* ordem. O regime hidrico ¢ alimentado durante as cheias periddicas ocasionadas por

chuvas de outono e inverno.

O rio Mundat nasce em terras pernambucanas, na Serra do Gigante, proximo a
fazenda Araca, municipio de Caetés, a noroeste da cidade de Garanhuns. Parte de seu curso ¢
predominantemente temporario, sofrendo as influéncias da semiaridez, que alcanga certos
niveis do Planalto da Borborema. Apos percorrer cerca de 200 km, alcanca sua embocadura

na laguna Mundat, no municipio de Satuba.

A APA do Catolé e Ferndao Velho ¢ banhada pela porcdo sententrional da laguna
Mundau, também chamada do Norte, a segunda maior do estado de Alagoas, com 23 km?.
Essa laguna ¢ considerada a mais importante do Estado de Alagoas, ja que banha a sua capital

Maceio.

A disponibilidade de dgua subterranea da APA apresenta situagdo privilegiada, pois
se encontram dois aquiferos (Sistemas Barreiras e Barreiras/Marituba), respectivamente com
espessura média de 80 m formados pelos clasticos da Formagao Barreiras e com espessura de

300 m, pelas areias do Membro Marituba da Formacao Piacabugu e Barreiras.

Esses sistemas sdo explorados por pogos profundos com cerca de 200 unidades
espalhadas por toda cidade, totalizam uma vazao de cerca de 1. 880 1/s. Bombas submersas
elevam a agua captada para os reservatorios existentes na cidade sendo que boa parte delas
injetam diretamente na rede de distribuicdo. A agua € apenas clorada, pois sua qualidade
dispensa outro tipo de tratamento. Respondem por cerca de 68% da vazao produzida na

capital. (Disponivel em: <https://www.casal.al.gov.br/capital/>. Acesso em: 14 de jun. de

2020).

Muitas nascentes estdo presentes na APA, com destaque para a sua por¢do norte, na
area conhecida como Mata do Catolé. As encostas vegetadas do bairro de Ferndo Velho
também apresentam uma excepcional ocorréncia de pequenas nascentes que desdguam no

vale do riacho Catol¢, Carrapatinho ou diretamente na laguna Mundau.
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3.8 Populacao

Segundo estudos de Carvalho e Guimaraes (2019), com base em levantamento do Censo
Demografico produzido pelo IBGE em 2010, Conforme o levantamento do Censo
Demografico produzido pelo IBGE em 2010, na APA de Catolé¢ e Ferndo Velho, sdo
contabilizados pelo menos 98 setores censitarios (Tabela 2), que somam uma populacio de
119.501 habitantes distribuida em uma area de 28,47 km?, o que lhe confere uma densidade
demografica de 4.197,43 hab./km?. Destes 98 setores censitarios do IBGE/2010, 95 (99,95%)
sdo urbanos e soma 118.975 habitantes, distribuida em uma area aproximada de 8,01 km?, o
que lhe confere uma densidade demografica urbana de 1.4853,31 hab./km? Esse fator
evidencia a notavel concentragdo de pessoas nas cidades que estdo na sua abrangéncia

territorial da APA, especialmente Maceid, que abriga a maior populacdo na APA .

Tabela 2 - Quantidade absoluta e percentual dos setores censitarios rurais e urbanos do
IBGE/2010 dos municipios na abrangéncia APA do Catolé e Ferndo Velho.

Setores Censitarios

Rural Urbano Rural-Urbano dos Muni-
cipios abrangidos
Municipio pela APA
Quantidade Quantidade Quantidade
Absoluta (Percentual Absoluta |Percentual Absoluta | Percentual

Coqueiro Seco 1 100 0 0 1 1,01
Maceio 0 0 85 100 85 85,86
Rio Largo 1 33,33 2 66,67 3 3,03
Santa Luzia do Norte 1 25 3 75 4 4,04
Satuba 1 16,67 5 83,33 5 6,06

4 - 95 - 98 -

Dentre as razdes que explicam ocupacdo humana na APA do Catolé e Fernao Velho,
estd o aumento crescente de residéncias dos municipios onde ela se encontra inserida,
especialmente, pela busca por oportunidades de trabalho e a disponibilidade de infraestrutura

de servicos basicos (educagdo, saude, transporte, entre outros).
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4 METODOLOGIA

O presente titulo apresenta os processos metodoldgicos adotados para a obtencao dos

objetivos desta pesquisa.

A fun¢do principal do método ¢ discorrer cuidadosamente as experiéncias € 0s
modelos adotados na investiga¢do cientifica. Para Marconi e Lakatos (2003, p. 310), o método
consiste no conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranga e
economia, permite alcangar o objetivo — conhecimentos validos e verdadeiros— tracando o
caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando as decisdes do cientista. Nesse sentido,
os procedimentos metodologicos utilizados no presente estudo adotam como fundamento
teorico elementos da analise sistémica e holistica, em que ¢ realizada a integracdo de variaveis

fisicas ambientais e antropogénicas.

Para Christofoletti (1999, p. 41), “[...] a perspectiva sist€émica possui dois
componentes basicos em sua estruturagdo e funcionamento, o sistema ambiental fisico, que
constitui o campo de acdo da Geografia Fisica; e o sistema socioecondmico, que corresponde
a Geografia Humana”. Nesse sentido, a presente abordagem buscou analisar areas de
criticidade ambiental a ocupagdo na APA do Catolé e Ferndao Velho. Para tanto, foram
utilizadas técnicas de geoprocessamento que se destinaram a andlise € ao cruzamento dos

planos tematicos de informacao, bem como aos ajustes e constru¢do desses planos.

Os procedimentos de analise foram desenvolvidos em trés mddulos: aquisicdo e
geracdo dos dados; selecdo dos parametros na base de dados digital, representado pelo

inventario ambiental e as analises por geoprocessamento.

4.1 Identificacdo de variaveis ambientais

Foi realizada a partir de trabalho de campo, anélises estatisticas e interpretacdes de

documentos cartograficos e de imagens de satélites e consultas a bancos de dados.

Os dados levantados e obtidos a partir da analise dos documentos cartograficos, da
analise e interpretagdo da base de dados geografica em meio digital do Instituto de Meio
Ambiente de Alagoas (IMA), da literatura existentes, de reconhecimento de campo e pela
andlise das varidveis ambientais da APA permitiram identificar situagdes ambientais

definidoras de ocorréncia para vulnerabilidade como observadas no Quadro 2 abaixo.



Quadro 2 - Situa¢oes ambientais definidoras de ocorréncia para vulnerabilidade ambiental
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Categoria Campo Principais variaveis
- Geologia;
£ ,
= - Areas edificadas recentes; - Geomorfologia;
B
E - Loteamentos; - Pedologia;
l% - Solo exposto; - Hipsometria (Altitude);
= - Auséncia de cobertura vegetal. - Clinografia (Declividade);
=
- Macromodelados.
- Geologia;
- Geomorfologia;
- Pedologia;
- Ocupagao desordenada; - Hipsometria (Altitude);
<
E - Areas de Vulnerabilidades a - Clinografia (Declividade);
= deslizamentos/desmoronamentos; - Uso e Cobertura Vegetal;
N r r
;:3 - Areas de Vulnerabilidades a - Areas de expansdo urbana;
enchentes/inundagoes; - Areas de Vulnerabilidades a
deslizamentos/desmoronamentos;
- Areas de Vulnerabilidades a
enchentes/inundagdes;

Definida as principais varidveis, estas foram selecionadas na base de dados
geograficas. Para efetivar as analises entdo, foram selecionados os parametros, exemplificado

apenas por trés varaveis selecionadas.

4.2 Utilizacao de base dados geograficos pré-existentes

Para este processo analitico tomou-se como critérios de andlise as variaveis definidas
pela copilacdo de mapas tematicos nominais pré-existentes junto a Base de Dados
Geograficos (BDG) dos Estudos Técnicos e Zoneamento Ambiental da APA do Catol¢ e
Fernao Velho apresentados em setembro de 2019 e coordenados por Carvalho e Guimaraes
Junior (2019).

Nesse estudo, grande parte do processo de elaboracdo dos dados e informagdes

cartograficas e temadticas foi realizada a partir do uso de imagens de satélite e cartas
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topograficas na escala 1: 25.000, exceto para dados climaticos, que foram gerados nas escalas
1: 250.000 (reconhecimento ou sintese), dado sua abrangéncia macrorregional. As varidveis

selecionadas estdo listadas abaixo:

a) Basico;

b) Litologia;

c) Geomorfologia;

d) Pedologia;

e) Hipsometria;

f) Clinografia;

g) Intensidade Pluviométrica;

h) Uso da Terra e Cobertura Vegetal.

A compilagao de mapas tematicos pré-existentes junto a Base de Dados Geograficos
(BDG) dos Estudos Técnicos e Zoneamento Ambiental da APA do Catolé e Ferndao Velho
apresentados em setembro de 2019 e coordenados por Carvalho e Guimaraes Jinior (2019),
tiveram como base, mapas obtidos para o meio fisico que foram reduzidos a partir de
diferentes escalas (1: 1.000.000, 1: 400.000, 1: 250.000, 1: 100.000, 1: 50.000 e 1: 25.000).
Esses mapas foram lancados sobre uma base cartografica na escala 1: 25.000, através de
processos de digitalizacdo no SIG QGIS 3.6. Os dados digitalizados puderam ser ampliados
ou reduzidos conforme as escalas desejadas, entre as quais a escala 1: 50.000 de apresentagao

do referido relatorio, descrito a seguir.

4.2.1 Mapa da Litologia

O Mapa de Litologia da APA do Catol¢ e Ferndao Velho (ANEXO A — LITOLOGIA
— APA DO CATOLE E FERNAO VELHO - ALAGOAS - BRASIL) foi gerado a partir da
copilagdo e adaptagdo das Cartas Geologicas da Bacia Sedimentar Sergipe — Alagoas, Folhas
Marechal Deodoro SC.25-V-C-IV-1 e Macei6 SC.25-V-C-1V-2, organizadas por Ricther, A. J.,
et al., para o Departamento Nacional de Producao Mineral e Petroleo Brasileiro S. A., ano de
1975. Escala 1: 50 000, do Ministério das Minas e Energia. Foram utilizados também, o Mapa
Litolégico de Macei6 e Area de Influéncia (folhas Macei6 e Pilar) em formato matricial do
tipo raster com resolucdo de 25 metros, elaborados pelo LGA-IGDema-Ufal. A atualizacio

das categorias seguiu a orientacdo taxonOmica estabelecida por Feijo (1994) em estudos
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desenvolvido na entdo Bacia Sedimentar Sergipe Alagoas, atual Bacia Sedimentar Alagoas.
Foi consultado ainda, o Mapa Geoldgico, Folha SC.24/25 Aracaju/Recife, na escala 1:
1.000.000 do Projeto Radambrasil — MME (1983) e os Mapas Geoldgico do Estado de
Alagoas, na escala 1:250.000 do MME - DNPM e EDRN-AL (1986) e da MME-CPRM
(2017). Desta forma, foram identificadas, mapeadas e descritas, segundo compartimentos

litoestruturais, trés categorias:
a) Sedimentos Quaternarios de Praia e Aluviao;
b) Sedimentos Tercidrios da Formagao Barreiras;

c¢) Sedimentos Cretaceos da Formagao Pocgao.

4.2.2 Mapa da Geomorfologia

O Mapa de Geomorfologia da APA do Catolé e Ferndo Velho (ANEXO B -
GEOMORFOLOGIA — APA DO CATOLE E FERNAO VELHO - ALAGOAS -
BRASIL) foi gerado pela sobreposi¢do do Mapa de Hipsometria (Altimetria) com outras
informagdes relacionadas a sua altimetria, litologia, geomorfologia e pedologias. Para isso,
foram realizadas consultas a aerofotografias, nas escalas aproximadas 1: 17.500, 1: 20.000 e
1: 60.000, imagens de satélite World View — 3 da Engesat. Esses elementos foram alicercados
ainda, por trabalhos de campo, que serviram assim, como apoio final das categorias
mapeadas. Esta varidvel foi definida também, com base nos planos de informagao de unidades
geomorfologicas, conforme os critérios de mapeamentos adotados por Nou, Bezerra e Dantas
(1983), na escala 1: 250.000 e 1: 1.000.000 e Goes (1994), na escala 1: 50.000. Sendo assim,
foram identificadas e apresentadas as unidades geomorfoldgicas e fisiondmicas e as categorias
de declividades mais representativas, bem como as caracteristicas e etapas da morfogénese
regional, indicando geometria e orientacdo das encostas. A geracdo do Mapa Geomorfoldgico
fez uso também de dados e informacgdes de estudos e/ou mapeamentos elaborados por Goes
(1979), Costa (1980), Nou, Bezerra e Dantas (1983), Marques (1987), Lima (1990),
Guimaraes Junior e Nascimento (2006) e Nascimento (2016). Foi utilizado ainda, o
Cartograma Digital de Unidades Geomorfoldgicas produzido no ano de 1996 pela equipe do
Laboratorio de Geoprocessamento Aplicado, do Departamento de Geografia e Meio

Ambiente, do Centro de Ciéncias Exatas e Naturais da Universidade Federal de Alagoas
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(LGA-GEM- CCEN-UFAL), na escala 1: 50000, resolu¢do espacial de 25m, formato

matricial/raster (.rst e .rs2), com 75 dpi (dots per inch).

Desta forma, foram identificadas, mapeadas e descritas, oito categorias segundo
regides e unidades geomorfoldgicas, ambas pertencentes ao Dominio Morfoestrutural dos

Depositos Sedimentares:
a) Terragos Fluvio-Marinhos Lagunares;
b) Varzeas Fluviais;
c¢) Terragos Fluviais;
d) Terragos Coluvio-Aluvionares;
e) Encostas Estruturais Dissecadas;
f) Topos Aplanados-Dissecados;
g) Topos Dissecados;

1) Morros e Colinas Estruturais Dissecadas.

4.2.3 Mapa da Pedologia

O Mapa de Pedologia da APA do Catol¢é e Fernio Velho (ANEXO C -
PEDOLOGIA — APA DO CATOLE E FERNAO VELHO — ALAGOAS - BRASIL) foi
gerado a partir da copilagdo do Mapa de Levantamento de Solos do Municipio de Maceid, na
escala 1: 25.000 do MAA - Embrapa (2000) e do Mapa de Levantamento de Reconhecimento
de Baixa e Média Intensidade dos Solos do Estado de Alagoas, Folha Maceid, na escala 1:
100.000 do Mapa - Embrapa (2012). Foi consultado também, o Mapa Exploratério —
Reconhecimento de Solos do Estado de Alagoas, na escala 1: 400.000 do MA — MINTER -
Sudene (1975) e os Mapas Exploratoério de Solos e Capacidade de Uso dos Recursos Naturais
Renovaveis das Folhas SC. 24/25 Aracaju/Recife (1983), na escala 1: 1.000.000. Este
mapeamento obedeceu aos critérios e conceitos elaborados pelo Servico Nacional de
Levantamentos e Conserva¢do dos Solos (SNLCS/EMBRAPA), resultando no mapeamento
das associagdes e/ou grupamentos de solos em, nove categorias segundo o primeiro € o

segundo nivel categorico:
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a) Latossolos Amarelos (LA);

b) Associagdo de Latossolos Amarelos (LA) + grupamento indiferenciado de

Argissolos Amarelos (PA) e Vermelho Amarelos (PVA);

c) Associacdo de grupamentos indiferenciados de Argissolos Amarelos (PA) e

Vermelho Amarelo (PVA) + Gleissolos Héplicos (GX) + Latossolos Amarelos (LA);

d) Associacdo de Argissolos Amarelos (PA) + Latossolos Amarelos (LA) +
Argissolos Acinzentados (PAC);

e) Associacdo de Gleissolos Haplicos (GX) + Organossolos Haplicos (OX) +
Neossolos Fluvicos (RY);

f) Associacdo de Neossolos Fluvicos (RY) + Gleissolos Haplicos (GX);

g) Associacdo de Neossolos Quartzarénicos (RQ) + Neossolos Fluvicos (RY) +
Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA);

h) Associacdo de Solos Indivisos de Mangue (SM) + Neossolos Quartzarénicos

(RQ) + Neossolos Fluvicos (RY).

4.2.4 Mapa da Hipsometria

O Mapa de Hipsometria da APA do Catol¢ e Ferndo Velho (ANEXO D -
HIPSOMETRIA — APA DO CATOLE E FERNAO VELHO — ALAGOAS - BRASIL) foi
gerado a partir de curvas de nivel com equidistancia de 10 metros, compativel com a escala 1:
25.000, obtidas na base cartografica numérica da prefeitura municipal de Maceio, na escala de
1: 2.000 para parte da APA inserida nesse municipio. Para parte da APA que abrangem os
demais municipios, considerou-se a extracdo das curvas a partir do Modelo Digital de
Elevacao Alos Palsar, em resolugdo espacial nominal de 12,5 metros. Para elaboracdo mais
refinada desse mapa foi gerado o mapa hipsométrico, a partir da do Modelo Digital de
Elevagdao (MDE) com faixas altimétricas ajustadas com a escala padrao da BDG na escala 1:
25.000, as isolinhas correspondentes as mudangas de cotas do terreno. Foram copiladas
também, curvas de nivel com equidistancia de 10 m, contidas nas cartas topograficas, na
escala 1: 25.000 da Petrobras executadas pela empresa Cruzeiro do Sul Engenharia de

Levantamentos S.A., e ainda cartas topograficas na escala 1: 50.000, do IBGE, com
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equidistancias de 20 m. Para essa representacdo, optou-se pelo intervalo de 20 m (escala 1:
50.000), ja que, para equidistancias de 10 m (escala 1: 25.000) as curvas de nivel se
encontram muito proximas, dificultando a leitura dos intervalos, na qual forma mapeadas

faixas de altitude:
a) 0a20m;
b) 20 a 40 m;
c) 40 a 60 m;
d) 60 a 80 m;
e) 80 a 100m;

f) 100 a 120m.

4.2.5 Mapa da Clinografia

O Mapa de Clinografia da APA do Catolé e Fernao Velho (ANEXO E -
CLINOGRAFICO - APA DO CATOLE E FERNAO VELHO — ALAGOAS - BRASIL)
foi gerado a partir da reclassificacdo o arquivo de declividade para as categorias propostas.
Para isso utilizou-se o algoritimo “reclass” do médulo sextante no programa QGIS. Esse
algoritmo ¢ responsavel pelo fatiamento do raster de declividade. Através do menu Raster>
Analise> MDE (Modelo Digital de Elevacao) e do menu Processamento > Anélise > MDE
(Modelo Digital de Elevagao), utilizando o comando do GRASS: r.slope.aspect. Para isso,
foram utilizadas as curvas de nivel contidas no Mapa Altimétrico, descrito anteriormente, na

qual foram mapeadas as seguintes categorias segundo Embrapa (2012):
a) <3%;
b) 3-8%
c) 8-20%
d) 20-45%

e) 45-75%



56

) >75%

4.2.6 Mapa da Intensidade Pluviométrica

O Mapa da Intensidade Pluviométrica da APA do Catolé e Ferndo Velho (ANEXO F
— INTENSIDADE PLUVIOMETRICA — APA DO CATOLE E FERNAO VELHO -
ALAGOAS - BRASIL) foi gerado dividindo-se o valor da pluviosidade média anual (em
mm) pela duracdo do periodo chuvoso (em meses) tendo como referencias as categorias

propostas por Crepani et. al, (2001). Dessa forma foram definidas as seguintes categorias:
a) 225 —250 mm/més
b) 250 - 275 mm/més
c) 275 - 300 mm/més
d) 300 - 325 mm/més

e) 325 - 350 mm/més

4.2.7 Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal

O Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal da APA do Catolé e Ferndo Velho
(ANEXO G - USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL — APA DO CATOLE E
FERNAO VELHO — ALAGOAS - BRASIL) foi gerado com base em dados e informagdes
sobre a ocupacdo humana e dos remanescentes vegetacionais ainda existentes. Foram
realizadas também, leitura e interpretacdo de mapas tematicos e interpretagdo de imagens de
satélites e fotografia aéreas, juntamente com as aferigdes realizadas nos trabalhos de campo,
elas auxiliaram nos mapeamentos, que tiveram como orientagao os critérios estabelecidos por
Garcia (1986), Pereira, et al., (1989); Avery e Berlin (1992), Loch (1993 e 2008), Calheiros
(1993), Meneses et al. (2001), Moreira (2007), Rosa (1990 e 2009), Novo (2010), Campbel e
Wynne (2011), Florenzano (2011), Meneses e Almeida (2012), Lasaponara e Masini (2012),
Ponzoni et al. (2012) e CCRS (2014). Sendo assim, com base na interpretacao da imagem do
satélite WorldView associado a leitura de cartas topograficas nas escalas 1:25.000 e 1:50.000,
bem como trabalhos de campo, foi gerado o Mapa Digital de Uso da Terra e Cobertura APA

do Catolé e Ferndo Velho — 2018, a partir da edi¢do dos dados na referida imagem no SIG
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QGIS (versao 3.6). Nove categorias foram definidas e mapeadas, conforme os critérios para
elaboracdo da legenda de uso da terra segundo os Manuais Técnicos de Uso da Terra

elaborados pelo IBGE (IBGE, 1999, 2006 e 2013).

A partir da interpreta¢do de imagens do satélite ja mencionadas, foram identificadas e
mapeadas nove categorias, sendo cinco de uso do solo da terra e quatro de cobertura vegetal
predominantes na APA do Catolé e Ferndo Velho e, com base nessas consideragdes, a
aplicacdo das técnicas de sensoriamento remoto permitiu identificar os elementos fisico-

naturais a partir da classificagdo manual, com vetoriza¢do em tela.

Para da cor, utilizou-se o critério da tonalidade, que pode ser: clara, intermediaria ou
escura. A mesma ¢ conhecida também como variagdo de carga na foto. O solo exposto
apresenta uma tonalidade clara (branca), as formagdes florestais, as formagdes pioneiras
flivio-marinha (mangues), apresenta tonalidade escura, e as pastagens e as formagoes
pioneiras fluvio-lacustre, tonalidade intermediaria. Quanto a forma, os elementos apresentam
algumas variagdes. As areas de ocupagdo humana constituem-se de formas mais definidas,
enquanto coberturas vegetais densas apresentam irregularidade. A textura em fotografias
convencionais ¢ utilizada para caracterizar a vegetacdo foi definida como: grosseira, fina,
aspera, etc. Os coqueiros sdo considerados como textura grosseira, a pastagem como aspera, e
as formacdes pioneiras flivio-marinhas, como fina, devido sua homogeneidade. Com respeito
ao padrao, que ¢ mais caracteristico de objetos manuseado pelo homem, que ocorréncias
naturais, sdo representadas por pomares e cultivos em linha (cana-de-agucar e coco-da-baia).
Os elementos como sombra e altura ndo foram considerados visto que as imagens apresentam
pouca cobertura de nuvens, como também, as areas urbanizadas com a presenca de prédios do

tipo “arranha-céus”.

A variavel de cobertura vegetal obedeceu as orientagdes taxondmicas do trabalho
realizado por Veloso, Rangel Filho e Lima (1991): classificacdo da vegetacdo brasileira,
adaptada a um sistema universal e Assis (1985): distribui¢do da vegetagdo natural e antropica
do Nordeste. Especificamente para a area em questdo, foram utilizados os mapeamentos
elaborados por Gongalves e Orlandi (1983): Mapa de Vegetagdo da folha SC.24/25
Aracaju/Recife do Projeto Radambrasil, nas escalas 1: 250.000 e 1: 1.000.000; Sarmento e
Chaves (1985): mapa de vegetacdo do estado de Alagoas, na escala 1:400.000; Assis (1998):
Mapa de Proposta de Unidades de Conserva¢do para o Estado de Alagoas, na escala 1:

250.000.
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Foram utilizados ainda mapeamentos de outras areas semelhantes comparadas com a
APA, tendo como referéncias mapeamentos realizados por Assis (1997): Mapa de
Zoneamento Fitoambiental — folha SC.24-ZB-III-3 Piagabucu, na escala 1: 100.000 e Assis
(2002): Mapa da Cobertura Vegetal das Bacias dos Rios Sdo Miguel e Jequid, na escala
1:100.000.

A metodologia utilizada para a identificagdo dos elementos existentes na area em

estudo permitiu mapear as seguintes categorias:
a) Area Urbana ou Sitio urbano
b) Cana-de-agtcar
c) Pastagens
d) Coco-da-baia
e) Solo exposto
f) Floresta Ombrofila
g) Cerrado
h) Formacao Pioneira (Vegetacao pioneira sob fluvio-lagunar e flivio-marinha)
1) Capoeira (Vegetagdo em estagio inicial ou intermedidrio de sucessao natural)

Este processo de carater relevante na selecdo de informagdes para andlise das areas
de criticidade ambiental a ocupacdo na APA de Catol¢ e Ferndo Velho encontrou-se
desatualizados e/ou com o nivel de detalhe ndo condizente com a pesquisa e verificacao de

auséncia mapeamento, o caso da densidade populacional (hab./ha).

O processo de atualizagdo acima de carater relevante para andlise das areas de
criticidade ambiental a ocupagdo na APA de Catolé e Fernao Velho foi realizado com o nivel
de detalhe condizente com a pesquisa. Outra constatacdo foi a verificacdo de auséncia

mapeamento da densidade populacional (hab./ha) da area, o que foi necessario sua geragao.

4.3 Geraciao do Mapa de Densidade Populacional
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A densidade populacional ¢ uma importante ferramenta de planejamento urbano,
utilizadas em diversos Planos Diretores e de Manejo no Brasil. O Mapa de Densidade
Populacional da APA do Catolé e Ferndo Velho foi gerado na escala 1: 25.000, a partir de
dados de populacdo absoluta/area em hectares (ha) dos setores censitarios 2010 do IBGE.
Para obtengao desse mapa, foi levado em consideragdo, a area urbana contida no setor. Isso
foi necessario, devido ao fato que, alguns setores censitarios urbanos do IBGE, abrange
também outros tipos de usos, em especial, aqueles mais afastados de areas urbanas continuas,
na proximidade com areas rurais. Sendo assim, para gerar o Mapa de Densidade Populacional
da APA, foi necessario sobrepor a categoria area urbana contida no Mapa de Uso do Solo e
Cobertura Vegetal da APA e sobrepor no Mapa de Setores Censitarios do IBGE, considerando
apenas as areas urbanas e eliminando assim, o restante do setor censitario com outro tipo de

uso.

Para a classificacdo dos niveis de densidade populacional, adotaram-se os critérios de
MOREIRA et al., (2019). A metodologia adota pelos referidos autores, compreendeu em
levantamento teodrico e estudo de caso que resultou na definicdo de 5 categorias de densidade
populacional (habitantes/hectare): <15 muito baixa, de 16 a 50 baixa, de 51 a 150 média, de

151 a 350 alta e > 350 muito alta.

Para a obten¢do da densidade populacional foram selecionados 100 setores
censitarios dos cinco municipios que integram a APA do Catolé¢ e Ferndao Velho e o seu
entorno imediato, sendo 98 setores censitarios do IBGE e mais 2 setores censitarios extra,
proposto por Carvalho e Guimardes Junior (2019), nos Estudos Técnicos e Zoneamento
Ambiental da APA do Catolé e Ferndo Velho apresentados em setembro de 2019 pela Domus
Engenharia Ltda. — ME (ANEXO H - TABELA DE DADOS DOS SETORES
CENSITARIOS DO IBGE - 2010 - APA DO CATOLE E FERNAO VELHO -
ALAGOAS - BRASIL). Segundo esses autores, isso foi motivado pelo fato que, depois do
ultimo Censo Demografico de 2010 realizado pelo IBGE, surgiram outras unidades
habitacionais, financiadas pelo Programa Minha Casa, Minha Vida, em especial, o
Residencial Rio Novo, estimado em 3.150 moradores, localizado em sua maior parte no
municipio de Macei6 e uma pequena parte no municipio de Satuba e o conjunto formado por
13 Residenciais, do empreendimento da Construtora Sauer Ltda. e da Planservice —
Engenheiros Associados, estimado em 21.504 moradores, localizado no municipio de Satuba,

ambos totalizando assim, 24.654 habitantes.
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4.4 Avalia¢ao ambiental dos dados por geoprocessamento

4.4.1 Geraciao dos mapas de vulnerabilidade ambientais a

deslizamentos/desmoronamentos e a enchentes/inundacoes

As avaliagdes ambientais fazem parte das prospecgdes ambientais. Elas resultaram
em classificagdes do espaco geografico baseadas em conjugagdes de caracteristicas ambien-
tais representadas na base de dados existentes, resultantes da combinacdo dos dados original-
mente existentes. Estas podem gerar mapeamentos de Potenciais Ambientais ¢ Areas Criti-

cas, no caso de vulnerabilidade e da criticidades a ocupagao humana das areas vulneraveis.

O potencial ambiental ¢ entendido como um levantamento de condi¢gdes ambientais
no qual sdo identificadas a extensdo e possivel expansao territorial de um processo ambiental.
Estas permitem conhecer o conjunto de potencialidades da area analisada, a partir do conheci-
mento das potencialidades ambientais de cada situagdo ambiental identificada. Neste sentido,

foram realizadas trés analises de potenciais ambientais, a saber:

a) vulnerabilidade a deslizamentos/desmoronamentos: esta analise respondeu

pela distribuicdo geografica de areas vulneraveis a movimento de massa;

b) vulnerabilidade a enchentes/inundacdes: esta analise respondeu pela distribui-

cdo geografica de areas vulneraveis a enchentes e inundagao

Essas andlises espaciais foram geradas pela integracdo dos mapas tematicos nomi-
nais que integram a Base de Dados Geograficos (BDG) descritos anteriormente. Com base
nesses mapas tematicos nominais foram gerados dois mapas tematicos classificatorios avali-
ativos. Estas analises foram instruidas, objetivando obter qual seria o melhor critério para
defini¢do das situacdes ambientais. Para isso, foram utilizados como referéncia, a metodolo-
gia da tese de doutorado de Nascimento (2016) e os estudos de Crepani et al. (2001), respec-
tivamente, “Contribuicdo metodologica para selecdo de Indicadores de Vulnerabilidade So-
cioambiental por meio das geotecnologias a Regido Metropolitana de Maceid”; e “Sensoria-
mento Remoto e Geoprocessamento aplicado ao Zoneamento Ecologico-Econdmico e ao or-
denamento territorial” realizada em conjunto com pesquisadores do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE para geracdo da Carta de Vulnerabilidade Natural a Erosdo do
Solo, tendo com referéncia, os conceitos de ecodindmica do geomorfologo franceés, radicado

no Brasil, Jean Tricart (1920-2003).
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Para geracao dos mapas, foram utilizadas parte da Base de Dados Geograficos
(BDG) dos Estudos Técnicos e Zoneamento Ambiental da APA do Catolé e Ferndo Velho
apresentados em setembro de 2019 pela Domus Engenharia Ltda. — ME. (2019), copiladas e
adaptados de Nascimento (2016) e também consultas nos estudos de Crepani et al. (2001). As

avaliacdes foram expostas em cartogramas digitais e quadros-sinteses.

Foram gerados pela sobreposicao dos mapas tematicos nominais que integram a Base
de Dados Geograficos (BDG) descritos anteriormente. Com base nesses mapas tematicos
nominais foram gerados dois mapas temadticos classificatorios avaliativos: Mapa de
Vulnerabilidade Ambiental a Deslizamentos/Desmoronamentos ¢ Mapa de Vulnerabilidade

Ambiental a Enchentes/Inundagdes.

Para geracdo desses mapas, foram realizadas consultas e adotados parte dos critérios
metodologicos dos mapas de vulnerabilidade ambiental da Regido Metropolitana de Maceio
definidos por Nascimento (2016) para sua Tese de Doutorado “Contribuicdo metodologica
para selecao de Indicadores de Vulnerabilidade Socioambiental por meio das geotecnologias a
Regido Metropolitana de Macei6”. Foram utilizados também, parte dos critérios adotados para
geracdo da Carta de Vulnerabilidade Natural a Erosdao do Solo, tendo como referéncia, os
conceitos de ecodindmica do geomorfologo francés, radicado no Brasil, Jean Tricart (1920-
2003), no estudo intitulado “Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento aplicado ao
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico e ao ordenamento territorial” por pesquisadores do

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (CREPANI, et al., 2000).

As variaveis ambientais representados pelos mapas tematicos nominais foram
selecionadas tendo como base as caracteristicas da area de estudo. Foram consideradas assim,
as condi¢des fundamentais facilitadoras para leitura, andlise e interpretagdo, bem como, a
objetividade/clareza e a possibilidade de atualizagdo e a capacidade na determinagdo dos
niveis de Vulnerabilidades ambientais. Tendo em vista a necessidade de modelagem dos
dados, utilizou-se o ambiente computacional dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG)
adotando-se como referéncia, o programa QGIS versdo 3.8, codinome Zanzibar, langado em

21 de junho de 2019.

Essa etapa do estudo consistiu entdo, na definicdo dos mapas tematicos nominais que
possibilitassem correlacionar as caracteristicas € condigdes fisico-ambientais da area as
diferentes formas de organizacdo espacial. Ao se considerar a origem, composi¢cdo fisica,

configuragdo e estagio de desenvolvimento como elementos determinantes para denominagao



62

do nivel de vulnerabilidade ambiental. Assim foram definidos como varidveis do ambiente
fisico-ambiental: litologia, geomorfologia, pedologia, hipsometria, clinografia e pluviometria,
no tocante a sua intensidade, descritos anteriormente no subtitulo 4.2 Utilizagao de base dados

geograficos pré-existentes.

Apesar da importante dessas varidveis na qualificagdo das areas de vulnerabilidades
ambientais (deslizamentos/desmoronamentos e enchentes/inundacdes), a sua ocorréncia na
area de estudo, se da de forma pouco variada, sendo relativamente semelhante em toda sua
extensdo. Somados a isso, a que ressaltar ainda, a auséncia da disponibilidade de dados sobre
a precipitacao pluviométrica para auxiliar na organizacdo de planos de informagdes que fosse
confidveis e capazes assim, de representar as particularidades quanto a distribui¢do de chuvas
na APA. Mesmo assim, optou-se pela inclusdo dessa varidvel na presente analise. No caso
ambiente antropico, foi considerada a capacidade para identificar as formas de ocupacdo

humana representada pelo de uso do solo e cobertura vegetal.

Segundo Nascimento (2017), os mapas digitais tematicos selecionados reunem
caracteristicas fisico-ambientais e antropogénicas capazes de identificar por meio da
integragdo espacial as parcelas do territério mais ou menos com vulnerabilidades a
deslizamentos/desmoronamentos e a enchentes/inundagdes. Seguindo parte dos critérios
adotados pelo referido autor, foram considerados os niveis variados de vulnerabilidades
ambientais inerentes que cada categoria dos mapas representados com notas variando de 1 a 5,
sendo 1 (Muito Baixa) 2 (Baixa), 3 (Média), 4 (Alta) e 5 (Muito Alta), determinando-se assim,
as diferencas entre as categorias correspondentes a cada mapa tematico, adotando-se o valor 0
(zero) quando uma determinada categoria ndo estiver sujeita a ocorréncia do evento ou fora da
analise. Destarte que foi utilizado parte da metodologia adotada por Nascimento (2017), ja
que o referido autor fez uso também de pesos para cada mapa. Sendo assim, a defini¢cao das
notas das categorias foi baseada nas propriedades e caracteristicas das categorias mapeadas e
na capacidade de interveniéncia das dinadmicas climaticas sobre cada uma delas. Portanto,
admitiram-se os referidos valores, levando-se em conta apenas os eventos investigados no

ambito deste estudo: deslizamentos/desmoronamentos e enchentes/inundagdes (op. cit.).

Para geracao do Mapa de Vulnerabilidade Ambiental a
Deslizamentos/Desmoronamentos e o Mapa de Vulnerabilidade Ambiental a
Enchentes/Inundagdes, foram atribuidas notas segundo as categorias dos mapas tematicos

nominais, que sao justificadas e descritas nos paragrafos abaixo.
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O Mapa Litolégico foi escolhido pelo simples fato do mesmo representar
compartimentos litoestruturais bastantes significativos para ocorréncia de areas mais propicias
a deslizamentos/desmoronamentos e também a enchentes/inundacdes. Alguns componentes
geologicos podem promover efeitos fisico-quimicos capazes de favorecer de maneira variada
o nivel de intemperismo e, por conseguinte, a desintegragdo mecanica ou a agao quimica. Isso
a depender também da intensidade pluviométrica. Conjugados a outros fatores, o tipos de
rocha pode favorecer ainda mais, ocorréncias desses tipos de vulnerabilidades ambientais, em
especial, os deslizamentos/desmoronamentos. Portanto, buscando classificar os diferentes
niveis de vulnerabilidades a deslizamentos/desmoronamentos e¢ a enchentes/inundacoes,
foram definidas notas para cada classe litologica mapeada, conforme foram descritos no
Quadro 3, abaixo.

Quadro 3 - Notas atribuidas as categorias da varidvel litologia selecionada para geracdo dos

Mapas de Vulnerabilidades Ambientais a Deslizamentos/Desmoronamentos e a
Enchentes/Inundacdes — APA do Catolé e Ferniao Velho — Alagoas — Brasil.

Vulnerabilidade | v, opilidade Ambiental
Ambiental
Deslizamentos/ Enchentes/
Categorias Inundagées
Desmoronamentos
Nota Nota

Sedimentos Quaternarios de Praias e Aluviao 0 5
Sedimentos Terciarios da Formacao 5 3
Barreiras
Sedimentos Cretiaceos da Formacao Pocao 4 2

No que diz respeito a variavel geomorfologia, as caracteristicas morfométricas do
terreno, a intensidade de dissecacdo do relevo e a amplitude altimétrica consistem em
elementos da paisagem a ela associados e que sdo capazes de revelar o nivel de
vulnerabilidades ambientais as dindmicas hidrogeologicas e pluviométricas. Por esses
motivos, optou-se em incluir na matriz de andlise do presente estudo o plano de informagao
espacial correspondente as unidades geomorfoldgicas. Estudos de Ross (1991), Goes (1994),
Crepani et al. (2001) e Nascimento (2017), mostram que as formas do relevo se inserem como
um dos componentes importantes e essencial para ocupacdo ordenada do territorio, tendo
como base, o conhecimento da geomorfologia.

Foram agrupadas e qualificadas conforme as wvulnerabilidades ambientais a

deslizamentos/desmoronamentos e a enchentes/inundagdes, conforme descrito no Quadro 4
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abaixo, no objetivo de facilitar as ajustes dos mapas ou planos de informacdes tematicos, as

unidades geomorfoldgicas mapeadas.

Quadro 4 - Notas atribuidas as categorias da varidvel geomorfologia selecionada para geracao
dos Mapas de Vulnerabilidades Ambientais a Deslizamentos/Desmoronamentos e de
Enchentes/Inundacdes — APA do Catolé e Ferniao Velho — Alagoas — Brasil.

Vulnerabilidade Vulnerabilidade

Ambiental Ambiental

Categorias Deslizamentos/ Enchentfs/

Desmoronamentos Inundacoes

Nota Nota

Terracos Fluvio-Marinhos Lagunares 0 5
Varzeas Fluviais 0 5
Terracos Fluviais 0 4
Terracos Coluvio-Aluvionares 0 3
Topos Aplanados-Dissecados 0 2
Topos Dissecados 2 0
Morros e Colinas Estruturais Dissecadas 4 0
Encostas Estruturais Dissecadas 5 0

A pedologia representa ¢ uma variavel bastante sujeito as precipitagdes
pluviométricas e dindmicas hidrogeologicas. As unidades de solos foram selecionadas como
uma variavel fisico-natural relevante a analise de vulnerabilidades ambientais a deslizamentos
de terra e enchentes/inundagdes. De acordo com Resende et al. (2002) apud Nascimento
(2017), as propriedades do relevo estdo intimamente ligadas aos processos pedogenéticos que
podem ser representados implicitamente pelas diversas categorias de solos de uma
determinada na paisagem. Estudos de Tricart (1979), Ross (1991), Goes (1994), Crepane et al.
(2001) e Nascimento (2017) mostram que a causa-efeito fundamental da erosao hidrica, seja
ela laminar, em sulcos ou em ravinas, ¢ sem duvida, a acdo da intensidade da chuva
(erodibilidade) sobre o solo. Para esses autores, o0 menor ou maior vulnerabilidade, risco ou
susceptibilidade, que um determinado tipo de solo possa sofrer, face aos processos erosivos,
segundo sua morfogénese, vai depender também da sua estrutura, tipo e a quantidade do teor
de argilas, profundidade e permeabilidade, esta Gltima, em especial, no que diz respeito a
presenca das camadas impermedveis. Com bases nessas consideracdes e na forma de
classificagdo e ocorréncia dos solos na area de estudo, foram definidas as seguintes notas

descritas no Quadro 5 abaixo.
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Quadro 5 - Notas atribuidas as categorias da variavel pedologia selecionada para geracao dos

Mapas de Vulnerabilidades Ambientais a Deslizamentos/Desmoronamentos e a
Enchentes/Inundacdes — APA do Catolé e Ferniao Velho — Alagoas — Brasil.
Vulnerabilidade Vulnerabilidade
Ambiental Ambiental
Categorias Deslizamentos/ Enchent~es/
Desmoronamentos Inundacoées
Nota Nota
LA 0 1
Ass. de LA + Grup. Indif. de PA e PAV 2 0
Ass. de Grup. Indif. de PA e PAV + GX + 3 0
LA
Ass. PA+ LA + PAC 3 0
Ass. de GX + OX + RY; 0 5
Ass. RY + GX 0 4
Ass. RQ + RY + PVA 0 3
Ass. de SM + RQ + RY 0 3

Nota: LA (Latossolos Amarelos); PA (Argissolos Amarelos); PVA (Argissolos Vermelho Amarelos); GX (Gleissolos
Haplicos); PAC (Argissolos Acinzentados); OX (Organossolos Haplicos); RY (Neossolos Flavicos); RQ (Neossolos
Quartzarénicos); SM (Solos Indivisos de Mangue) Ass. (Associa¢do); Grup. Indif. (Grupamento Indiferenciado);

A varidvel hipsometria (altimetria) exerce uma fun¢do decisiva na avaliagdo de
vulnerabilidades ambientais a deslizamentos/desmoronamentos ¢ a enchentes/inundagoes.
Estudos de Goes (1994), Crepane et al. (2001) e Nascimento (2017) mostram que, quanto
maior for a altitude, muito rapidamente serd, a energia potencial das aguas pluviais que
transforma-se em energia cinética € por conseguinte sera maior também, a velocidade das
massas de agua e sua capacidade de transporte e erosdo, tendo em vista sobretudo a forga
gravitacional. Ao contrdrio, os terrenos que apresentam um nivel de altimétrico menor,
consistem assim, em ambientes de acumulag¢do e/ou deposicido/agradacdo, que estdo deste

modo, a formagao de areas sujeitas as dindmicas hidrogeoldgicas.

Dessa maneira, as categorias de altitude descritas no Quadro 6 abaixo, basearam-se
no estudo desenvolvido pelos autores acima, os quais admitem tais intervalos de altitude
apropriados para as escalas igual ou maior que 1: 50.000, dentro da escala proposta para esse

estudo, no caso, 1: 25.000.

Quadro 6 - Notas atribuidas as categorias da variavel hipsometria selecionada para geracao dos
Mapas de Vulnerabilidades Ambientais a Deslizamentos/Desmoronamentos e a
Enchentes/Inundacdes — APA do Catolé e Ferniao Velho — Alagoas — Brasil.
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Vulnerabilidade Vulnerabilidade
Ambiental Ambiental
Categoras (e poslimeton | nchetes
Nota Nota

0-10 0 3
10-20 1 2
20-30 1 2
30-40 2 3
40 -50 2 0
50 - 60 2 0
60-70 2 0
70 — 80 2 0
80-90 3 0
90 - 100 3 0
100 - 120 3 0

A variavel clinografia (declividade) exerce também, fun¢do decisiva na avaliacdo de
vulnerabilidades ambientais a deslizamentos/desmoronamentos ¢ a enchentes/inundagoes.
Estudos de Tricart (1979), Ross (1991), Goes (1994), Crepane et al. (2001), Embrapa (2000 e
2012) e Nascimento (2017) evidenciam o quanto maior for a declividade, mais rapidamente
serd a energia potencial das aguas pluviais que transforma-se em energia cinética e por
conseguinte sera maior também, a velocidade das massas de dgua e sua capacidade de

transporte e erosao.

Ao contrario, os terrenos que apresentam um grau ou percentual de declividade
menor, consistem assim, em ambientes de acumulagdo e/ou deposi¢do/agradagdo, que estdo

deste modo, a formacao de areas sujeitas as dindmicas hidrogeologicas.

Dessa maneira, as categorias de declividade descritas no Quadro 7 abaixo,
basearam-se no estudo desenvolvido pela Embrapa (2012), os quais admitem tais intervalos
de declividade apropriados para as escalas igual ou maior que 1:100.000, dentro da escala

proposta para esse estudo, no caso, 1: 25.000.
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Quadro 7 - Notas atribuidas a variavel clinografia selecionada para geracao dos Mapas de
Vulnerabilidades Ambientais a Deslizamentos/Desmoronamentos e de Enchentes/Inundacoes —
APA do Catolé e Fernao Velho — Alagoas — Brasil.

Vulnerabilidade Vulnerabilidade

Ambiental Ambiental

Categorias (%) Deslizamentos/ Enchentf:s/

Desmoronamentos Inundacoées

Nota Nota

0-3 0 5
3-8 1 3
8§-20 2 0
20 - 45 3 0
45-175 4 0
>175 5 0

A acdo das chuvas, representado em especial pela sua intensidade pluviométrica,
exerce uma funcdo preponderante na avaliagdo de vulnerabilidades ambientais a

deslizamentos/desmoronamentos e a enchentes/inundagdes.

Estudos de Tricart (1979), Ross (1991), Goes (1994), Crepane et al. (2001) e
Nascimento (2017) evidenciam de forma indiscriminada que, quanto maior for intensidade
das chuvas, mais rapidamente serd a energia potencial das dguas pluviais que transforma-se
em energia cinética e por conseguinte serd maior também, a velocidade das massas de agua e
sua capacidade de transporte e erosdo nas encostas e de acumulagio e/ou
deposicao/agradacdo, que estdo deste modo, a formacdo de areas sujeitas as dinidmicas

hidrogeologicas, sejam em areas de topos planos ou de varzeas.

Dessa maneira, as categorias de intensidade pluviométrica descritas no Quadro 8
abaixo. Basearam-se no estudo desenvolvido Crepane et al. (2001), os quais admitem tais
intervalos de apropriados para as escalas igual ou maior que 1:100.000, dentro da escala

proposta para esse estudo, no caso, 1: 25.000.

Quadro 8 - Notas atribuidas as categorias da varidvel intensidade pluviométrica selecionado
para geracio dos Mapas de Vulnerabilidades Ambientais a Deslizamentos/Desmoronamentos e a
Enchentes/Inundacdes — APA do Catolé e Ferniio Velho — Alagoas — Brasil.

Vulnerabilidade Vulnerabilidade
Categorias (mm/més) Ambiental Ambiental
Deslizamentos/ Enchentes/
Desmoronamentos Inundacoées
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Nota Nota
225-250 3 2
250 - 275 3 2
275-300 3 2
300 - 325 3 2
325-350 3 2

Nota: mm/més (milimetro/més).

Os valores qualificados as categorias do mapa de uso do solo e cobertura vegetal
levaram em consideragdo os critérios relacionados ao tipo e diversidade que sdo capazes de
influenciar na compactagdo e erosividade dos solos, e consequentemente, nas dindmicas
pluviométricas e hidrogeologicas da area de estudo. Estudos de Troppmair (1988) apud
Nascimento (2017) mostram que as modificacdes no meio ambiente, seja pelo desmatamento
e exposicdo dos solos, aumentam consideravelmente o fluxo de energia e matéria. De tal
modo que esse fato pode contribuir de forma decisiva na ocorréncia de vulnerabilidades a
deslizamentos/desmoronamentos e a enchentes/inundacdes. Nesse sentido, a cobertura vegetal
exerce um papel importante de acdo protetora a perda de solos (MEDEIROS et al, 2012 apud
Nascimento, 2017).

Somadas as caracteristicas relacionadas densidade da cobertura vegetal, também
foram consideradas como elemento preponderante para qualificagdo da ocorréncia de
vulnerabilidades ambientais a deslizamentos/desmoronamentos ¢ a enchentes/inundacoes,
bem como, as categorias de uso e ocupagao do solo.

Partindo desse pressuposto, elas podem ser consideradas como indicadoras da
presengca direta ou indireta das atividades humanas. Portanto, em consonancia com
Nascimento (2017), as areas edificadas (sitios urbanos) e as areas agricolas (cana-de-agucar),
por exemplo, possuem caracteristicas que resultam da presenga e intervengdo direta da
sociedade na natureza. Nesse sentido, ambas receberam as maiores notas como mostrado no
Quadro 9 abaixo.

Nesse o caso, foi conferida uma a nota 5 (cinco) para a categoria denominada de Area
urbana e/ou Sitio Urbano por essa exercer e produzir efeitos mais profundos no ambiente e por
representar uma estado de risco eminente, quando da ocorréncia a

deslizamentos/desmoronamentos e a enchentes/inundagdes.
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Quadro 9 - Notas atribuidas as categorias da variavel uso do solo e cobertura vegetal selecionada
para geracio dos Mapas de Vulnerabilidades Ambientais a Deslizamentos/Desmoronamentos e a
Enchentes/Inundagées— APA do Catolé e Ferndo Velho — Alagoas — Brasil

Vulnerabilidade Vulnerabilidade

Ambiental Ambiental

Categorias Deslizamentos/ Enchentf:s/

Desmoronamentos Inundacoées

Nota Nota

Floresta Ombrofila 1 1
Cerrado 2 1
Formagdes pioneiras flivio-lacustre 0 5
Formagdes pioneiras fluvio-marinha 0 5
Capoeira 2 2
Area urbana e/ou Sitio Urbano 5 5
Cana-de-agucar 3 3
Pastagens 3 2
Coco-da-baia 3 3
Solo exposto 4 3

Nota: Vul. (Vulnerabilidade); Desl./Desm. (Deslizamentos/Desmoronamentos); Ench./Inun. (Enchentes/Inundagdes).

4.5 Geracao dos mapas de areas de criticidade ambiental a ocupacio humana

4.5.1 Criticidade ambiental da densidade populacional versus vulnerabilidades
ambientais a deslizamentos/desmoronamentos e a enchentes/inundacoes

As avaliagdes das areas criticas respondeu pela identificagdo de areas criticas a ocu-
pacdo humana em face as areas de densidade populacional x areas vulneraveis a desliza-
mentos/desmoronamentos ¢ arcas de densidade populacional x dreas vulneraveis a en-
chentes/inundacdes. Corresponde ao uso mutuo dos recursos ambientais das situagdes ambi-
entais avaliadas, definindo areas de criticidade de ocupagdo territorial em uma area de prote-

cdo ambiental. Foram gerados assim, os seguintes mapas:

a) Mapa de Criticidade ambiental da Densidade Populacional x Vulnerabilidade

Ambiental a Deslizamentos/Desmoronamentos;

b) Mapa de Criticidade Ambiental da Densidade Populacional x Vulnerabilidade

Ambiental a Enchentes/Inundagdes.
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Estes mapas foram gerados separadamente por sobreposicdo do Mapa Densidade

Populacional com o Mapa de Vulnerabilidade Ambiental a Deslizamentos/Desmoronamentos

e em seguida com o Mapa de Vulnerabilidade Ambiental a Enchentes/Inundacdes. As

categorias desses mapas foram classificados em cinco categorias, obtidas por meio da média

aritmética das notas de 1 a 5: Muito Baixa (1,0 e 1,5), Baixa (2,0 e 2,5), Média (3,0), Alta (3,5

e 4,0) e Muito Alta 4,5 e 5,0), segundo as combina¢des mostradas nos Quadro 10 e Quadro

11 abaixo.

Quadro 10 — Distribuicdo da obtencdo do nivel de Criticidade Ambiental 2 Ocupa¢do Humana

em face da Densidade Populacional em dreas de Vulnerabilidades Ambientais a
Deslizamentos/Desmoronamentos

Densidade Populacional + Vulnera- Notas Somatério M‘::lléiij:lt- Nivel de

bilidade Ambiental das notas Criticidade
das notas

Muito Baixa + Muito Baixa 1+1 2 1 Muito Baixa

Muito Baixa + Baixa 1+2 3 1,5 Muito Baixa

Baixa + Muito Baixa 2+1 3 1,5 Muito Baixa

Muito Baixa + Média 1+3 4 2 Baixa

Baixa + Baixa 242 4 2 Baixa

Muito Baixa + Alta 1+4 5 2,5 Baixa

Baixa + Média 2+3 5 2.5 Baixa

Meédia + Baixa 3+2 5 2,5 Baixa

Muito Baixa + Muito Alta 1+5 6 3

Baixa + Alta 2+4 6 3

Média + Média 343 6 3

Alta + Baixa 4+2 6 3

Baixa + Muito Alta 2+5 7 3,5

Média + Alta 3+4 7 3,5

Alta + Média 4+3 7 3,5

Média + Muito Alta 3+5 8 4

Alta + Alta 4+4 8 4

Muito Alta + Média 5+3 8 4

Alta + Muito Alta 445 9 4.5

Quadro 11- Distribuicdo da obtencdo do nivel de Criticidade Ambiental a Ocupacio Humana

em face da Densidade Populacional em dreas de Vulnerabilidades Ambientais a
Enchentes/Inundacdes
Densidade Populacional + Vulnera- Notas Somatorio Mf:é?is;lt- Nivel de
bilidade Ambiental das notas Criticidade
das notas
Muito Baixa + Baixa 1+2 3 1,5 Muito Baixa
Muito Baixa + Média 1+3 4 2 Baixa
Muito Baixa + Alta 2+2 4 2 Baixa
Muito Baixa + Muito Alta 3+3 6 2 Baixa




71

Baixa + Baixa 1+4 5 2,5 Baixa
Baixa + Média 2+3 5 2,5 Baixa
Baixa + Alta 3+2 5 2,5 Baixa
Baixa + Muito Alta 1+5 6 3

Media + Baixa 2+4 6 3

Media + Média 442 6 3

Media + Alta 2+5 7 3,5

Media + Muito Alta 3+4 7 3,5

Alta + Baixa 4+3 7 3,5

Alta + Alta 3+5 8 4

Alta + Média 4+4 8 4

Alta + Muito Alta 5+3 8 4

Muito Alta + Média 4+5 9 4.5

Muito Alta + Alta 5+4 9 4,5

4.5.2 Criticidade ambiental do uso do

solo versus vulnerabilidades ambientais a
deslizamentos/desmoronamentos e a enchentes/inundacoes

As avaliagdes das areas criticas respondeu pela identificagdo de areas criticas a

ocupacdo humana em face as dreas de uso do solo x dreas vulneraveis a

deslizamentos/desmoronamentos ¢ areas de uso do solo x areas vulneraveis a enchen-

tes/inundacdes. Corresponde ao uso mutuo dos recursos ambientais das situagdes ambien-

tais avaliadas, definindo areas de criticidade de ocupagdo territorial em uma area de prote-

¢do ambiental. Foram gerados assim, os seguintes mapas:

a) Mapa de Criticidade Ambiental do Uso do Solo x Vulnerabilidade Ambiental a

Deslizamentos/Desmoronamentos;

b) Mapa de Criticidade Ambiental do Uso do Solo x Vulnerabilidade Ambiental a

Enchentes/Inundacoes.

Estes mapas foram gerados separadamente por sobreposi¢do do Mapa Densidade

Populacional com o Mapa de Vulnerabilidade Ambiental a Deslizamentos/Desmoronamentos

e em seguida com o Mapa de Vulnerabilidade Ambiental a Enchentes/Inundacdes. As

categorias desses mapas foram classificados em cinco categorias, obtidas por meio da média

aritmética das notas de 1 a 5: Muito Baixa (1,0 e 1,5), Baixa (2,0 e 2,5), Média (3,0), Alta (3,5

e 4,0) e Muito Alta 4,5 e 5,0), segundo as combinagdes mostradas no Quadros 10 e 11 acima

Foram gerados separadamente por sobreposicdo do Mapa de Uso do Solo e

Cobertura Vegetal x Vulnerabilidade Ambiental Deslizamentos/Desmoronamentos ¢ Mapa de
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Uso do Solo e Cobertura Vegetal x Vulnerabilidade a Enchentes/Inundacdes. Esses mapas
foram classificados relacionando a ocorréncia de cada uso do solo ao tipos de vulnerabilidade

ambiental, classificados em: Baixa, Baixa, Média, Alta ¢ Muito Alta.

4.6 Planimetrias e apresentaciao dos dados

Como produto final, foram realizadas assinaturas e planimetrias ambientais nos

mapas supracitados, o que permitiu a geracao de tabelas e graficos.

Os dados foram classificados e organizados para melhorar a capacidade de analise e
apresentacao em formatos de facil compreensdo. A base de dados cartografica utilizada para
elaboracdo dos mapas foi projetada no sistema de coordenadas geograficas, no qual se adotou
como referéncia o sistema SIRGAS 2000, conforme explicados 3.1 Utiliza¢do e compilagdo

de mapas tematicos nominais pré-existentes.

Os mapas tematicos nominais e classificatorios expressos na forma de Planos de
Informacdes (PIs) foram tratados determinando-se suas 4reas, com a utilizacdo de
planimétricas digitais, cujos dados foram expressos em forma de mapas, figuras, quadros,

tabelas e graficos em nlimeros absolutos e percentuais.

Os dados foram classificados e organizados para melhorar a competéncia na andlise e
apresentacdo em formatos de facil entendimento. A Base de Dados Geografica (BDG),
utilizada para elaboragcdo dos mapas foi projetada no sistema de coordenadas geograficas, no
qual se adotou como referéncia o sistema SIRGAS 2000, conforme explicados no subtitulo

3.1 Utilizacdo e compilag¢do de mapas tematicos nominais pré-existentes.

Os cartogramas denominados como ‘“Mapas” sdo caracterizados aqui, como
diferentes daqueles denominados de “Figura”, isso, por serem apresentados no padrao ISO

216, no formato de papel A3, em conformidade com Nascimento (2016).

Assim sendo, a integracdo dos dados e informacdes expressos em mapas, graficos,
quadros e tabelas tornaram possivel uma analise holistico-sist€émica dos aspectos mais

representativos da paisagem natural e antropizada da 4rea de estudo.

Os mapas tematicos expressos em PIs foram tratados determinando-se suas areas,
com a utiliza¢do de planimétricas digitais, cujos dados foram expressos em forma de figuras e

tabelas, contendo nimeros absolutos e percentuais.
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Os dados foram classificados e organizados para aprimorar a capacidade de analise e
apresentacdo em formatos de facil compreensdo, como graficos e tabelas. A base de dados
cartografica utilizada para elaboracdo dos mapas foi projetada no sistema de coordenadas
geograficas, no qual se adotou como referéncia, o sistema SIRGAS 2000. Cabe esclarecer que
os cartogramas denominados como mapa se distinguem daqueles atribuidos como figura por
serem apresentados no padrdao ISO 216, no formato de papel A3.

Assim sendo, a conjuga¢do de todas as informagdes graficas e tabelas tornaram
possiveis a analise sistémica e o alcance holistico dos aspectos mais representativos da

paisagem urbana dos municipios que integram a APA do Catolé e Fernao Velho.



74

5 AVALIACAO DE AREAS DE CRITICIDADE AMBIENTAL A OCUPACAO
HUMANA

5.1 Densidade populacional da APA do Catolé e Fernao Velho

De acordo com o Censo Demografico realizado pelo IBGE (2010), a area urbana do
municipio de Maceid concentrava 90,65% (932.129 habitantes) em relacdo ao total de
habitantes residentes (1.012.013 habitantes) dos demais municipios na abrangéncia da APA do
Catolé e Ferndo Velho. Além da capital alagoana, também ¢ possivel verificar que os demais
municipios que integram a APA possuiam populagdo urbana superior a rural, com destaque
também para a cidade de Macei0, que sozinha abriga quase 100%, do total de seus habitantes
residentes em areas urbanas; seguido de Coqueiro Seco (4.973 hab.) e Santa Luzia do Norte
(6.172 hab.), ambas com quase 90%. Na sequéncia aparecem Satuba com quase 88,00%

(12.792 hab.) e Rio Largo com quase 82% (55.947 hab.).

Na APA do Catolé¢ e Fernao Velho, predomina a densidade populacional muito
baixa com 81,79% (Grafico 1), o que representa uma densidade populacional de
102,5Thab/km? (MAPA 1). Por outro lado a categoria muito alta apresenta um percentual de
5,67%, representando uma densidade populacional de 775,25hab/km?. As categorias baixa,
média e alta obtiveram respectivamente, 7,12% (10.700 hab), 4,57% (17.438 hab) e 0,85%
(23.690 hab).

Grifico 1 - Distribuicao percentual do nivel de densidade populacional da APA do Catolé e
Fernio Velho — Alagoas - Brasil
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Elaborado pelo autor, mai. de 2020.
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MAPA 1

Densidade Populacional

APA do Catolé e Fernao Velho - Alagoas - Brasil
15/05/2020

Mapa de Localizagdo

Informagdes Cartograficas
700 0 700 1400 2100m

Escala: 1:35.000
Sistema de Projegéo do Mapa: SIRGAS-2000 UTM Zona 25L

Marcadores Secundarios: SIRGAS-2000 Geografico (LatLong)
Formato do Mapa: SO A3 com Sistema de Cores RGB 300 DPI

Legenda e Convengdes

] Muito Baixa (<15 hab/ha) Convengées
- Baixa (16 - 50 hab/ha) - Laguna e Agudes
[ Média (51 - 150 hab/ha) PA do Catolé e Ferno Velho
- Alta (151 - 350 hab/ha) L___- Limite dos Municipios
[ Muito Alta (> 350 hab/ha) === Limite dos Bairros
—— Hidrografia
Arruamento

Fonte dos Dados

Base Matricial: imagem do satélite Quickbird 2 com resolugéo espacial de 0,47 metros, compativel coma
escala 1:2.350 referente ao ano de 2017 em meio digital. | Relevo sombreado gerado a partir do modelo
digital de elevacédo Alos Palsar de resolugéo espacial 12,5 metros.

Base Vetorial: Cursos e corpos d'agua elaborados a partir da imagem de satélite acima referida. | Limite
da APA do Catolé e Fernao Velho obtido junto ao Instituto de Meio Ambiente de Alagoas | Arruamento
obtido através do Open Street Map | Limite dos municipios obtidos junto ao IBGE (2017) | Limite dos
bairros de Maceio obtidos junto a Secretaria Municipal de Planejamento de Maceio | Densidade
Demogréfica elaborada a partir dos dados do censo do IBGE de 2010 atualizado com a estimativa da
populagdo nos conjuntos habitacionais inplantados pela construtora Sauer; classes estabelecidas
mediante estatistica de quantil.

Informacoes Legais

As feigbes geograficas apresentadas podem sofrer diferentes interpretagdes em fungéo da data, escala
e resolugéo da fonte original.

Agradecemos toda informacdo que enriqueca uma edicéo futura deste mapa.
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Na APA do Catolé e Ferndo Velho foi possivel verificar que as maiores areas em hectares

estdo na faixa de muito baixo (11.177,72ha) e baixa (972,6ha), ambas com 17 e 19 setores

censitarios respectivamente. Com uma area de 644,6ha, 116,52ha e 775,25ha, inseridas nas

categorias média, alta e muito alta respectivamente com 40, 22 e 2 setores censitarios,

mostrados no Quadro 12.

Quadro 12 - Distribuicao do nivel de densidade populacional, segundo area em hectares nimero
de setores censitarios na APA do Catolé e Fernido Velho — Alagoas - Brasil

Densidade Populacional

Descricao Mu.lto Baixa Média Alta Muito
Baixa Alta
Area (ha) 11.177,72 972.6 624.6 116,52 775,25
Nimero de Setores 17 19 40 22 2
Censitarios

Elaborado pelo autor, mai. de 2020.

5.2 Vulnerabilidade ambiental a deslizamentos/desmoronamentos

Os deslizamentos/desmoronamentos de terra ou movimentos de massas € um

fendmeno que se estabelece através de um processo erosivo que impulsiona diretamente o

desprendimento do solo das altas e médias encostas desprovidas de cobertura vegetal ou

ocupadas de forma indevida. Habitualmente, esse tipo de evento estd associado a relagdo da

precipitacdo pluviométrica sobre os fatores fisicos, ambientais e antropogénicos, que se

difundem de maneira espacialmente variada no terreno. Por isso, a maior ou menor

possibilidade de ocorréncia depende basicamente das caracteristicas fisiograficas e do grau

de interferéncia promovido pela sociedade.

Apds a integracdo dos dados foram obtidos os mapas de Vulnerabilidade a

deslizamentos/desmoronamentos (MAPA 2) e suas respectivas planimetrias de acordo com o

grau de ocorréncia e extensdo espacial, conforme pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3 - Distribuicao
Deslizamentos/Desmoronamentos, segundo drea em hectares na APA do Catolé e Fernao Velho —

Alagoas - Brasil

nivel

de

Vulnerabilidade

Ambiental a

Nivel Hectare (ha) (%)
Muito Baixa 441,64 15,80
Baixa 509,84 18,24
Média 1.095,44 39,19
Alta 708,58 25,35
Muito Alta 39,69 1,42
Total 2.795,20 100,00

Elaborado pelo autor, jan. de 2020.
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Portanto, pela analise da Tabela 3, ¢ possivel verificar que a participagdo percentual
das categorias que integram os mapas tematicos ou planos de informagdes, usados no presente
estudo por faixas de vulnerabilidade ambiental, ocorre de forma variada. As categorias que
integram os mapas tematicos considerados como vulnerabilidade ambiental média (nota 3)
correspondeu a um percentual de 39,19% que corresponde a 509,84 ha. Ja as categorias
inseridas nas faixas de vulnerabilidade ambiental alta (nota 4) representam a segunda maior
participagdo em termos percentuais, ou seja, em torno de 25,35% da extensdo da area de
estudo que corresponde a 708,58 ha. A terceira maior participacdo ocorre nas faixas de
vulnerabilidade ambiental baixa (nota 2), em termos percentuais ficou em torno de 18,24% da

extensdo da area de estudo que corresponde a 509,84 ha.

A integracdo dos referidos planos de informacdes permitiu identificar as areas
vulneraveis aos deslizamentos/desmoronamento de terra na APA do Catolé e Ferndo Velho (Mapa
2). A Tabela 3 (folha 76) demonstra, por um lado, que a maior parte da area de estudo possui
vulnerabilidade ambiental média a deslizamento/desmoronamento (1.095,44ha),
aproximadamente 39,19% de sua extensdo territorial. Por outro lado, as &reas consideradas com
vulnerabilidade ambiental muita alta (Figura 3), representam apenas 39,69% (1,42ha) da

APA e estdo distribuidas na por¢ao noroeste, leste, sudeste e sudoeste da APA , como pode ser

observado no Mapa 2.

Flgra 3 - Area com vulnerabilidade ambiental muito alta a deslizamentos/desmoronamentos
ladeira de acesso a Fernido Velho. Foto do Autor, mai. de 2020.
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Ainda observando, € possivel verificar que a maior parte da APA ¢ formada por areas
consideradas  vulnerabilidades ambiental muito baixa, baixa e alta a
deslizamentos/desmoronamentos, sendo o somatdrio delas equivalente a 56,39% da referida
area de estudo como pode ser observado na folha 76. De acordo com a integragdo dos planos
tematicos de informacdes usados no presente estudo, as dareas consideradas com
vulnerabilidade ambiental muito baixa aos problemas de deslizamento de terra ocupam uma
extensdo de 441,64 ha, areas consideradas como vulnerabilidade ambiental baixa (Figura 4).
ocupam uma extensao de 509,84 ha ¢ as areas consideradas como vulnerabilidade ambiental

alta ocupam uma extensao de 708,58 ha da APA. De maneira geral, a maior parte da APA

possui vulnerabilidade ambiental média a deslizamentos/desmoronamentos.

Figura 4 - Area com vulnerabilidade ambiental baixa a deslizamentos/desmoronamentos
municipio de Coqueiro Seco. Foto do Autor, mai. de 2020.

No Grifico 2, pode-se constatar, a participacdo percentual dos planos tematicos de
informagdes entre as faixas de vulnerabilidade fisico-ambiental aos eventos relacionados
aos deslizamentos/desmoronamento. A litologia, a geomorfologia, a pedologia, a altimetria,
a clinografia ¢ a intensidade pluviométrica estdo presentes em todas as faixas de
vulnerabilidade ambiental muito baixa, baixa, média, alta e a muito alta a excegdo ¢ o

uso do solo, que ndo estd presente na faixa muito baixa.
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Grafico 2 - Distribuicio percentual do nivel de Vulnerabilidade Ambiental a
Deslizamentos/Desmoronamentos da APA do Catolé e Ferniio Velho — Alagoas - Brasil
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Elaborado pelo autor, mai. de 2020.

Em relacgdo a faixa considerado vulnerabilidade ambiental muito baixa (Figura 5),
os Planos de Informagdo (PIs) relativos a geomorfologia, clinografia ¢ intensidade
pluviométrica, respectivamente, com 31,57%, 15,82% e 15,82% foram os que mais
contribuiram para composicdo dessa faixa de vulnerabilidade ambiental a
deslizamentos/desmoronamentos. J& os PlIs correspondentes a litologia, altimetria e pedologia
representou respectivamente 15,79%, 15,78% e 7,95% na composicao dessa faixa, ¢ a unidade

uso do solo ndo registrou nenhuma contribui¢do para tal evento.

bairro Santa Amélia. Foto do Autor, mai. de 2020.
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No que se refere as faixas de vulnerabilidade ambiental baixa, os Planos de
Informacdes (Pls), referente a pedologia e uso do solo, ambos com 18,24%, foram os que
mais contribuiram para composicdo dessa faixa de vulnerabilidade ambiental a
deslizamento/desmoronamento. Os PIs de litologia, geomorfologia e altimetria ambos
representaram 18,23% na composicdo dessa faixa, a unidade clinografia e intensidade

pluviométrica representaram respectivamente 18,19% e 15,82% para essa faixa.

Na faixa de vulnerabilidade ambiental média (Figura 6), a pedologia com
39,24%, ¢ a categorias que mais contribuiu seguido pela litologia, altimetria, clinografia e
uso do solo, ambas com 39,22% seguida pela geomorfologia ¢ intensidade pluviométrica,
representando respectivamente 39,21% e 39,18% para essa faixa. As faixas de
vulnerabilidades ambientais a deslizamento/desmoronamento alta e muito alta na APA
do Catol¢ e Ferndo Velho, tiveram como principais contributivos para sua composi¢ao o

conjunto de categoria que integram as unidades de clinografia (25,35%) e de litologia e

clinografia ambas com (1,42%).

3 e R e L
Figura 6 - Area com vulnerabilidade ambiental média a deslizamentos/desmoronamentos bairro
de Fernao Velho. Foto do Autor, mai. de 2020.

A integragdo dos referidos planos de informagdes permitiu identificar as éreas
vulneraveis aos deslizamentos/desmoronamentos da APA do Catol¢ e Ferndo Velho. A Tabela 3
(folha 76) mostra, por um lado, que a maior parte da area de estudo possui média
vulnerabilidade ambiental a deslizamento/desmoronamento (1.095,44ha), aproximadamente
39,19% de sua extensdo territorial. Por outro lado, as areas consideradas vulnerabilidade

ambiental muito alta representam apenas 1,42% (39,69ha) da APA.
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Durante as investidas de campo, observou-se que entre as razdes possiveis de explicar
a ocupacdo humana ou mesmo a instalagdo de novos adensamentos populacionais nas areas
vulneraveis aos deslizamentos/desmornamentos de terra, isto ¢é, nas encostas da APA,
destacam-se a incisiva presenca do mercado imobiliario de natureza especulativa, responsavel
pelo aumento da segregagdo socioespacial, e a ineficiéncia operacional dos 6rgaos responsaveis

pela fiscalizacdo ambiental.

5.3 Vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundacoes

A integracdo dos referidos planos de informagdes permitiu identificar as areas
vulneraveis a enchentes/inundagdes de terra na APA do Catolé e Fernao Velho (MAPA 3). Na
area da APA do Catolé e Ferndao Velho, areas com vulnerabilidade ambiental a
enchentes/inundagdes costumam ocorrer em maior frequéncia nos terrenos de declividade
baixa, em areas de varzeas e nos terragos fluvio-lagunares e fluviais, onde se processam as
erosdes antropicas em solos gleissados De maneira geral, as categorias pertencentes aos
planos de informagdes que foram consideradas com vulnerabilidade ambiental média

(nota 3) a enchentes/inundacdes tém sua ocorréncia na maior parte da area de estudo.

Assim sendo, a partir da analise integrada dos planos tematicos de informagdes, foi
possivel mapear as areas propensas as ocorréncias de enchente/inundacdo da APA . De
acordo com a Tabela 4 (folha 84), verificou-se que 32.17% (899,22ha) da referida area de
estudo possuem vulnerabilidade ambiental média a enchentes/inundacdes,
espacializadas nas por¢des norte, nordeste, noroeste, leste, oeste e sudeste da APA. As areas
consideradas como vulnerabilidade ambiental muito alta possuem propor¢des
despreziveis para a ocorréncia de enchente/inundagdo. As areas de vulnerabilidade
ambiental muito baixa ocorréncia representam 24,47% (683,9%ha), concentradas na
porcdo sul da APA e as areas de vulnerabilidade ambiental baixa (Figura 7, folha 84)
representa 18,47% (516,27ha), estdo localizadas nas por¢des nordeste, leste, sudeste e
nordeste da APA, nas dareas de encostas, parcelas de terras consideradas como
vulnerabilidade ambiental alta (Figura 8, folha 84) perfazem um total de 695ha, isto &,
ocupam uma extensdao correspondente a aproximadamente 24.89% da APA distribuidas nas

porcdes norte, nordeste, leste, oeste, sudeste e sul.
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Tabela 4 — Distribuicio do nivel de Vulnerabilidade Ambiental a Enchentes/Inundacées, segundo
area em hectares na APA do Catolé e Fernio Velho — Alagoas - Brasil

Cat ) Area

ategora Hectare %

Muito Baixa - -
Baixa 683,99 24,47
Média 516,27 18,47
Alta 899,22 32,17
Muito Alta 695,73 24,89
Total 2.795,20 100,00

Elaborado pelo autor, mai. de 2020.

i Y

Figura 7 - Area com vulnerabilidade ambiental baixa a enchentes/inundacées ladeira acesso ao
bairro de Rio Novo. Foto do Autor, mai. de 2020.

ia 8 - Area com vulnerabilidade ambiental alta a enchentes/inundacgoes, planiie lagunar no
bairro de Fernao Velho. Foto do Autor, mai. de 2020.

A integragdo dos planos temdticos de informagdes para delimitacdo das areas de
vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundagdes segue o mesmo principio metodologico
utilizado no  mapeamento das dreas de  vulnerabilidade ambiental aos

deslizamentos/desmoronamentos. As notas atribuidas a partir das caracteristicas fisico-
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ambiental, sdo capazes de indicar a propensdo natural que a drea possui em ser atingida por
problemas relacionados as chuvas intensas. Portanto, na APA, a vulnerabilidade ambiental a
enchentes/inundacdes pode variar tanto entre as categorias de um mesmo plano tematico de

informagao como entre os proprios planos.

Portanto ao analisar o Grafico 3, ¢ possivel verificar que a participagdo relativa dos planos
tematicos de informagdes para composicdo das faixas de vulnerabilidade ambiental a
enchentes/inundacdes ocorreu de forma variada. As categorias que integram as unidades litologia,
geomorfologica, pedologia, altimetria, clinografia, intensidade pluviométrica e uso do solo ndo
obtiveram contribui¢do para composi¢ao das areas consideradas como vulnerabilidade ambiental
muito baixa. J4 as categorias de intensidade pluviométrica, consideradas como vulnerabilidade
ambiental muito alta participaram 24,95% das ocorréncias para composi¢cao dessa faixa (Figura 9).
Ainda ao observar a Figura 9, ¢ possivel afirmar que as categorias que integram as unidades de
altimetria e clinografia tiveram uma significativa participagdo na composi¢do das faixas de
vulnerabilidade ambiental baixa a enchentes/inundacdes, contribuindo respectivamente com

24,39% e 24,38%.

Grafico 3 - Distribuicio percentual do nivel de Vulnerabilidade Ambiental
Enchentes/Inundacdes na APA do catolé e Ferniao Velho — Alagoas - Brasil
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Elaborado pelo autor, mai. de 2020.
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Figura 9 - Area com vulnerabilidade ambiental muito alta a enchentes/inundacées municipio de
Santa Luzia do Norte. Foto do Autor, mai. de 2020.

5.4 Criticidade ambiental & ocupa¢io humana

5.4.1 Criticidade ambiental a ocupagdo humana em face da densidade populacional em areas
de vulnerabilidade ambiental a deslizamentos/desmoronamentos

Os fatores de criticidade identificados estdo associados a problemas ambientais
decorrentes do uso e ocupagdo desordenada e intensiva da terra. Somados a isso, as chuvas
intensas sdo consideradas também, outro fenomeno marcante dentro dessa problematica.
Mesmo que a estiagem seja um fator climético de maxima abrangéncia e periddico no
estado de Alagoas, os eventos na APA estdo predominantemente relacionados aos eventos
que sdo influenciados pela dindmica pluviométrica, em especial, a intensidade
pluviométrica, na qual prevalecem os problemas ambientais, tal como,

deslizamentos/desmoronamentos.

Apds a integracdo por combinagdo dos dados foi obtido o mapa de Criticidades a
ocupagdes humana em face da densidade populacional em dareas a Vulnerabilidade a
deslizamentos/desmoronamentos e suas respectivas planimetrias de acordo com o grau de

ocorréncia e extensao espacial (MAPA 4).
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As duas primeiras categorias que receberam a maior pontuacao dentro do sistema de
classificagdo foram criticidade ambiental baixa e média (Figuras 10 e 11), ambas com os
maiores percentuais 42.22% e 45,03%, como pode ser observados respectivamente no
Grafico 4, abaixo. Essas ocorréncias foram verificadas nas areas de planicies litoraneas como
terragos fluviomarinhos lagunares, varzea e terragos fluviais, em areas de tabuleiros costeiros
como encostas estruturais dissecadas, morros e colinas dissecadas, topos dissecados e topos
aplainados.

Ja a categoria criticidade ambiental alta, obteve um percentual de 11,68% da area
de estudo, prevalecendo nas areas terragos fluviomarinhos lagunares, morros e colinas
dissecadas, nas encostas dissecadas e nos topos dissecados. A categoria criticidade ambiental
muito baixa e muito alta, mostraram-se acanhadas face a area estudada, pois contribuiram
respectivamente com, 0,96% e 0,11%, com predominio nas encostas dissecadas, no bairro do
Clima Bom no municipio de Macei6 e em parte dos terracos fluviais, localizados no bairro de
Rio Novo também no municipio ja mencionado anteriormente. Portanto os desabamentos e/ou
soterramento de edificagdes nas areas de encostas sujeitas a deslizamentos/desmoronamentos
de terra t€m sido os problemas mais recorrentes nos municipios na abrangéncia da APA, em
especial, Maceio
Grafico 4 - Criticidade ambiental & ocupacio humana em face da densidade populacional em

areas de vulnerabilidade ambientais a deslizamentos/desmoronamentos
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Elaborado pelo autor, mai. de 2020.
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Figurél 10 - Criticidade al;lbiental baia a ocupacao humana em face da densidade populacional
em areas de vulnerabilidade ambiental a deslizamentos/desmoronamentos no bairro de Fernao
Velho. Foto do Autor, mai. de 2020.

Figura 11 - Criticidade ambiental média 2 ocupacio humana em face da densidade populacional
em areas de vulnerabilidade ambiental a deslizamentos/desmoronamentos no bairro de Rio
Novo. Foto do Autor, mai. de 2020.

Com o intenso processo de ocupacdo na APA do Catolé e Ferndo Velho, a densidade
populacional em areas de vulnerabilidade a deslizamento/desmoronamento apresentou na
categoria muito baixa, uma densidade populacional de 8,05 hab/km? (Quadro 13), na outra
extremidade surge a categoria muito alta, com uma densidade populacional de 0,94 hab/km?.
As categorias baixa, média e alta, apresentaram respectivamente 352,24 hab/km?, 375,66

hab/km? e 97,41 hab/km?, que somadas correspondem a 825,31 hab/km?.
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Quadro 13 - Densidade Populacional em dreas de vulnerabilidade ambientais a
Deslizamentos/Desmoronamentos
Categorias
Variavel ; .
Ml{lto Baixa Média Alta Muito
Baixa Alta
Densidade Populacional 8,05 352,24 375,66 97,41 0,94

(hab/km?)
Elaborado pelo autor, mai. de 2020.

5.4.2 Criticidade ambiental a ocupa¢ao humana em face da densidade populacional em areas

de vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundagoes

Devido ao intenso processo de urbanizagdo que o Brasil estd vivenciando em
detrimento do crescimento populacional desenfreado, as regides metropolitanas, tem sofrido
mediante esse processo que gera aumento da impermeabilizagdo dos solos. Este por sua vez,
interfere diretamente no escoamento pluvial, modificando a drenagem natural dos leitos dos
rios anteriormente existentes e na recarga do lencol freatico. Este tipo de impacto tem
influéncia direta nas areas mais baixas das cidades causando inundagdes e enchentes. Fazem-
se necessarios investimentos significativos e um planejamento eficaz para reduzir a
urbanizagdo desordenada, visto que os problemas de inundagdes e enchentes também
acarretam a disseminacdo de doencas hidricas a comunidade e prejuizos de perdas matérias e

humanas.

No tocante aos problemas ambientais ocorridos nos municipios na abrangéncia da
APA, foram examinados no decorrer dos ultimos anos, eventos relacionados principalmente, a
enchentes/inundagdes, sendo a maioria destes, decorrentes do periodo de maior intensidade
Apesar dos alagamentos fazerem parte também da realidade dos sitios urbanos abrangidos
pela APA, a ocorréncia desse tipo de evento estd intensamente associada a caréncia ou
auséncia no sistema de drenagem de dguas pluviais e do acondicionamento inadequado dos
rejeitos solidos domésticos (lixo). Apos a integracao por combinagdo dos dados foram obtidos
o mapa de Criticidades a ocupagdes humana em face da densidade populacional em areas a

Vulnerabilidade a deslizamentos/desmoronamentos (MAPA 5).
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O grau de ocorréncia ¢ extensdo espacial desse cenario potencializado, pode ser
observado no Grafico 5 abaixo, em que a categoria criticidade ambiental alta (Figura 12)
foi a que mostrou a maior ocorréncia na area de estudo, com um percentual de 47,01% com
uma densidade populacional de 392,25hab/km?, predominou em areas de encostas e terracos
fluviomarinho lagunares, localizados no bairro de Ferndo Velho, e em parte dos morros e
colinas no bairro de Rio Novo e no municipio de Coqueiro Seco e a drea da APA com maior
criticidade a enchentes/inundagdes nessa categoria ¢ a que compde topos aplainados
dissecados, presente em boa parte dos bairros Santos Dumont e Santa Amélia, no municipio

de Rio Largo e Satuba.

Grafico S — Criticidade ambiental a ocupacio humana em face da densidade populacional em
areas de vulnerabilidade ambientais a Enchentes/Inundacoes
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Elaborado pelo autor, mai. de 2020.
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Figura 12 - Criticldde ambiental alta 2 ocupgﬁo humana em fce da densidade poulacional
em areas de vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundacdes no municipio de Rio Largo.
Foto do Autor, mai. de 2020.

As categorias de criticidade ambiental baixa e média (Figura 13), com percentuais
26,28% e 25,08% e densidade populacional de 219,22hab/km? e 209,28hab/km?,
respectivamente segunda e terceira maior representacdo dentro da area estudada, com
ocorréncias na planicie litoranea, como encostas e topos aplainados e morros e colinas, nos
bairros de Ferndo Velho, Rio Novo, Santa Amélia, Santos Dumont e Clima Bom, pertencentes
a Maceid, além dos municipios de Satuba e Rio Largo, ha presenca nessa categoria dos

terragos fluviomarinho lagunares, e topos dissecados no Municipio de Santa Luzia do Norte.

Figura 13 - Criticidade ambiental baixa e média a ocupacdo humana em face da densidade
populacional em areas de vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundacées no municipio de
Santa Luzia do Norte. Foto do Autor, mai. de 2020.
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As categorias criticidade ambiental muito baixa (Figura 14) ¢ muito alta
apresentaram respectivamente percentuais de 1,54% e 0,09%, ambas com densidade
populacional de 12,82hab/km? e 0,74hab/km?, valores acanhados quando comparados as
demais categorias ja mencionadas anteriormente, nessas areas do estudo foi possivel detectar
criticidade ambiental muito baixa ocorre nas encostas e topos aplainados dissecados nos
bairros de Santa Amélia e Bebedouros, ambos no municipio de Maceié ¢ muito alta nos

terragos fluviais, no municipio de Coqueiro Seco.

A criticidade ambiental a ocupagdo humana em face da densidade populacional em
areas de vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundagdes mostrou-se que tém atingido de
maneira contundente, também a populagdo de Maceio e as populagdes dos demais municipios

abrangidos pela APA: Coqueiro Seco, Rio Largo, Santa Luzia do Norte e Satuba.

A densidade populacional na area abrangido pela APA do Catolé e Ferndo Velho,
quanto a vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundagdes, mostrou que na categoria Muito
alta, a densidade populacional é acanhada, com 0,74hab/km? (Quadro 14). J4 a categoria
muito baixa, apresentou 12,82hab/km? de densidade populacional € com um somatério de
820,75hab/km?, as categorias baixa (219,22hab/km?), média (209,28hab/km?) e alta
(392,25hab/km?).

populacional em areas de vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundacées no bairro de
Fernao Velho. Foto do Autor, mai. de 2020.

A densidade populacional na area abrangido pela APA do Catolé e Ferndo Velho,
quanto a vulnerabilidade ambiental a enchentes/inunda¢des, mostrou que na categoria Muito
alta, a densidade populacional ¢ acanhada, com 0,74hab/km?. Ja a categoria muito baixa,
apresentou 12,82hab/km? de densidade populacional e com um somatorio de 820,75hab/km?,
as categorias baixa (219,22hab/km?), média (209,28hab/km?) e alta (392,25hab/km?).
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Quadro 14 - Densidade Populacional em dreas de vulnerabilidade ambientais a
Enchentes/Inundacdes
Categorias
Variavel i i
Muito Baixa Média Alta Muito
Baixa Alta

Densidade Populacional

(hab/km?) 12,82 219,22 209,28 392,25 0,74

Elaborado pelo autor, mai. de 2020.

5.4.3 Criticidade ambiental ao uso da terra em areas de vulnerabilidade ambiental a
deslizamentos/desmoronamentos

As areas que integram a APA do Catol¢é e Ferndo Velho estdo sujeitos aos problemas
decorrentes das chuvas intensas, sendo estas intensificadas pela forma inadequada de uso do
solo e cobertura vegetal, quer seja em areas rurais quer sejam urbanas. Assim como nas
demais areas de protecdo ambiental do pais, a drea em questdo também tem sido alvo de um
desordenado processo de crescimento urbano que causa conflitos sobre os aspectos

ambientais, legais e sociais.

Entretanto as auséncias de um plano de manejo e fiscalizacdo possam favorecer a
ocupacdo desordenada, atuam como fator determinante para ocupagdo das areas vulneraveis

a deslizamento/desmoronamento (MAPA 6)
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Dentre as razdes que explicam o crescente aumento de residéncias na APA do Catolé
e Ferndo Velho, evidencia-se a busca por oportunidades de emprego e a disponibilidade de
infraestrutura de servicos bdsicos, tais como educacdo, saude, transporte etc. Em casos
especificos, também ¢ possivel destacar o acesso irregular aos servigos de agua encanada,
eletricidade, internet, entres outros, como atrativos para o surgimento das aglomeragdes

subnormais na APA.

Na referida area de estudo, sdo encontradas diferentes formas de uso/ocupagdo do
solo e coberturas vegetais; algumas delas foram introduzidas ainda durante a colonizagdo
portuguesa a partir do século XVII, como é o caso da lavoura da cana-de-agtcar e da
atividade pecuaria (ANDRADE, 2010), as quais, posteriormente, junto ao coco-da-baia,
foram responsaveis pela supressao de parcelas significativas dos remanescentes de floresta

ombrofila, cerrados, vegetagdes pioneiras fluviais, fliviomarinhas.

A criticidade ambiental do uso da terra em areas de vulnerabilidade ambiental
média e alta a deslizamentos/desmoronamentos (Figura 15), respectivamente com 39,07%
e 25,26%, sao de maiores ocorréncias na area de estudo (Grafico 6). Juntas, essas categorias

ocupam aproximadamente 64,33% da APA, reforcando a influéncia econdmica e os intensos

processos antropicos aos quais tém sido submetidas.

S 2 iar

mbiental

Figura 15 - Criticidade ambiental muito alta ao uso da terra em areasvlneabiliade a
a deslizamentos/desmoronamentos no bairro de Fernao Velho. Foto do Autor, mai. de 2020.
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Grifico 6 - Criticidade ambiental ao uso da terra em areas de vulnerabilidade ambiental a

deslizamentos/desmoronamentos
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Elaborado pelo autor, mai. de 2020.
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5.4.4 Criticidade ambiental do uso do solo em areas de vulnerabilidade ambiental a

enchentes/inundagoes

No que se refere a vulnerabilidade do uso do solo e cobertura vegetal em éreas de
ocorréncias de enchentes/inundacdo (MAPA 7), a maior preocupacao recai sobre as fragdes de
areas de estudo com a presenca humana e/ou ocupadas por alguma atividade antrdpica,
especificamente quando do periodo de maior intensidade pluviométrica. Nesse caso,
destacam-se as areas urbanas, cana-de-agtlicar, coco-da-baia, pastagens e solo exposto (Figura
16). Portanto, observando o Grafico 7, pode-se verificar que o uso do solo e cobertura
vegetal, quanto as possiveis ocorréncias de enchentes/inundagdes, estdo na maior parte da
APA ocupada por categorias consideradas no presente estudo como de alta vulnerabilidade,
com um percentual de 32,33%, seguida da classe muito alta, com 24,92%, as areas que
apresentaram baixa e média vulnerabilidade, estdo representadas respectivamente com

percentuais de 24,33% e 18,42%.

Figura 16 - Criticidade ambiental alta ao uso do solo em dreas de vulnerabilidade ambiental a

enchentes/inundacdes dreas de pastagens no bairro de Rio Novo. Foto do Autor, mai. de 2020.
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Grifico 7 — Criticidade ambiental ao uso do solo em areas de vulnerabilidade ambiental a

enchentes/inundacoes.
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Elaborado pelo autor, mai. de 2020.

Nesse caso, conforme descrito na Tabela S na folha 102, destacam-se as categorias
denominadas éarea urbana (779,26ha), pastagem (419,71ha), coco-da-baia (118,1ha), cana-
de-agtcar (39,22ha), solo exposto (67,33ha) e os remanescentes florestais (1.371,58ha)
ocupando as maiores extensdes de terra. A Figura 17, mostra a ocorréncia de criticidade

ambiental média ao uso do solo em areas de vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundagdes em

areas urbanas e da monocultura de Cana-de-agucar no municipio de Rio Largo.

Ainda observando a Tabela S, ¢ possivel verificar que a floresta Ombroéfila a area
urbana foram as categorias de maiores ocorréncias na area de estudo, com 794,45 ha e 779,26
ha, respectivamente. Juntas, essas categorias ocupam aproximadamente 56,3% da APA,
reforcando a influéncia econdmica e os intensos processos antrdpicos aos quais t€m sido

submetidas e evidencia que parte de vegetacao nativa encontra-se preservada, mesmo com todo



102

processo de ocupacao desordenada que vem ocorrendo nos ultimos anos, a area preservada

corresponde a um percentual de 49,06%.

Tabela 5 - Categorias de uso do solo e cobertura vegetal segundo area absoluta em hectares e
percentual, utilizadas para a identificacio dos elementos existentes na drea da APA do Catolé e
Fernao Velho — Alagoas — Brasil

Area

Uso do Solo e Cobertura Vegetal Hectares %
Area urbana 779,26 27,88
Floresta Ombrofila 794,45 28,42

Cana-de-agucar 39,22 1,4

Capoeira 46,21 1,65

Coco-da-baia 118,1 4,22

Cerrado 83,07 2,97
Pastagem 419,71 15,02
Formagdes Pioneiras 447,85 16,02

Solo exposto 67,33 2,42
Total 2.795,20 100,00

Elaborado pelo autor, mai. de 2020.

Figura 17 - Criticidade ambiental média ao uso do solo em areas de vulnerabilidade ambiental a
enchentes/inundacdes em areas urbanas e da monocultura de Cana-de-acticar no municipio de Rio
Largo. Foto do Autor, mai. de 2020.
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6 CONCLUSAO

A partir de trabalho de campo, andlises estatisticas e interpretacdes de documentos
cartograficos e de imagens de satélites e consultas a bancos de dados, foi possivel atender a
finalidade principal desta pesquisa: avaliar as areas de criticidade ambiental a ocupagdo
humana na area de protecao ambiental do Catolé e Fernao Velho. Nesse sentido, as técnicas
desenvolvidas no ambito das geotecnologias contribuiram decisivamente para a construgdo

dos procedimentos metodoldgicos, alicer¢cando as analises socioespaciais.

Considerando o suporte téorico-conceitual adotado como referéncia na perspectiva
metodoldgica consistiram das andlises sistémica e holistica, constatou-se que o uso
combinado dos fatores naturais e antropog€nicos permitiu comprovar os pressupostos
inicialmente elencados no dmbito desta pesquisa; estes foram admitidos como relevantes
para composi¢do dos indicadores de vulnerabilidade ambiental, bem como foi comprovado
que a construcao dos referidos indicadores é capaz de revelar os niveis variados de
vulnerabilidade ambiental na APA do Catolé e Ferndao Velho, especificamente aqueles

relacionados aos deslizamentos/desmoronamento e enchentes/inundagoes.

Por sua vez, as caracteristicas fisiograficas reinem elementos indispensaveis para
composicao dos indicadores de vulnerabilidade ambiental, ampliaram a capacidade da analise
espacial sobre as areas de criticidade ambiental. Assim, o geoprocessamento assumiu posicao
de destaque na presente pesquisa, pois a integracdo espacial das variaveis tematicas
selecionadas para identificagdo das areas de vulnerabilidade ambiental somente foi possivel
devido a capacidade operacional desse recurso tecnologico. A partir da combinagdo entre os
diferentes planos tematicos, verificou-se que em torno de 64,54% da area de estudo possuem
entre média e alta vulnerabilidade ambiental a deslizamento/desmoronamento de terra. No
caso das areas vulneraveis a enchente/inundagao, em torno de 57,03% da totalidade da area

possuem entre alta e muito alta vulnerabilidade.

De maneira geral a criticidade ambiental & ocupagdo humana em face da densidade
populacional em areas de vulnerabilidade ambientais a deslizamentos/desmoronamentos
verificamos que aproximadamente 87,25% da APA possuem entre baixa e média criticidade e
nas areas criticidade ambiental a ocupagdo humana em face da densidade populacional em
areas de vulnerabilidade ambientais a enchentes/inundagdes apresentou uma média de 72,29%

entre baixa e alta criticidade. A criticidade ambiental do uso da terra em dareas de
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vulnerabilidade ambiental média e alta a deslizamentos/desmoronamentos, respectivamente
com 39,07% e 25,26%, sdo de maiores ocorréncias na area de estudo. Juntas, essas categorias
ocupam aproximadamente 64,33% da APA e a Criticidade ambiental ao uso do solo em areas de
vulnerabilidade ambiental a enchentes/inundagdes apresentaram alta e muito alta, somando

57,25% da area estudada.

Os resultados obtidos na pesquisa até entdo, mostram uma ocupacdo € uso
desordenado na APA do Catol¢ e Ferndao Velho tem causado transformagdes que podem
comprometer a sua dinamica ambiental e o equilibrio ecoldgico. Nesse sentido, urge que seja
necessdaria, a intervenc¢ao do poder publico na APA e seu entorno, a partir de um conjunto de
acoes voltadas para a gestao/planejamento do seu territorio. A partir dos mapeamentos pode-
se constatar a necessidade da efetivacao de um plano de monitoramento para a APA por parte
dos municipios e seus respectivos 6rgaos competentes. Dessa forma, seria possivel atenuar e
minimizar o processo de ocupagdo ¢ uso desordenado na APA com a sua (re) apropriagdo e

recuperagao/revitalizagdo, revertendo assim, os impactos ambientais existentes.

Avaliagdo das areas de criticidade ambiental a ocupacdo humana, uso do solo e
cobertura vegetal em face da densidade populacional em areas de vulnerabilidades ambientais
a deslizamentos/desmoronamentos e a enchentes/inundagdes na APA, evidenciam a auséncia
e/ou mal planejamento no tocante a prote¢cao ambiental por parte do estado, responsavel pela
gestdo da APA e dos municipios por ela abrangida, nesse caso, Maceio, Coqueiro Seco, Santa
Luzia do Norte, Satuba e Rio Largo. Diante deste quadro, urge também, estudos no sentido de
identificar, correlacionar e avaliar os impactos ambientais da ocupa¢do humana, com base nas
potencialidades e limitagdes da APA, em funcdo das suas caracteristicas geoambientais

(clima, relevo, solo e vegetagao).

Diante do quadro atual de transformagdes porque passam os municipios abrangidos
pela APA do Catolé e Fernao Velho, as técnicas de geoprocessamento tem se mostrado eficaz
¢ imprescindivel o (re) conhecimento da ocupagdo humana, possibilitando a verificagdo

dessas condigodes.
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ANEXO D — HIPSOMETRIA
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ANEXO G - USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL
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ANEXO H - TABELA DE DADOS DOS SETORES CENSITARIOS DO IBGE — 2010
APA DO CATOLE E FERNAO VELHO — ALAGOAS — BRASIL
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Tabela de dados dos setores censitarios do IBGE — 2010, segundo ID, CD_GEOCODI, Tipo, Bairro, Municipio, Populagdo absoluta, Area em
hectare e Densidade demografica — APA do Catolé e Ferndo Velho — Alagoas — Brasil

ID  CD_GEOCODI __ TIPO __ NM_BAIRRO NM_MUNICIP POPULAGAO AREA-URBANA-HA DENSIDADE
646 270220705000005 RURAL COQUEIRO SECO 113 1188,58 0,1
1423 270430205070001 URBANO Santos Dumont  MACEIO 13 1006,55 0,01

cha de : 117,53 8,73
1723 270430205090028 URBANO Bebedouro MACEIO 529 ’ ’
1728 270430205090102 URBANO Rio Novo MACEIO 1456 95,37 18,64
2043 270430205120001 URBANO Santos Dumont ~ MACEIO 1490 28,29 52,07
2044 270430205120002 URBANO Santos Dumont ~ MAGEIO 1452 78,87 14,91
2048 270430205120006 URBANO Santos Dumont ~ MACEIO 604 63,51 20,77
2228 270430205120186 URBANO Clima Bom MACEIO 954 95,49 11,45
2229 270430205120187 URBANO Clima Bom MACEI® 1005 85,26 16,4
2231 270430205120189 URBANO Clima Bom MACEI® 1005 4,9 165,71
3204 270770105000082 URBANO RIO LARGO 104 9.9 135,76
3221 270790905000005 RURAL SANTA LUZIA DO NORTE 241 9,69 121,05
1654 270430205090028 URBANO Bebedouro MACEIO 1026 19.47 161,79
1655 270430205090029 URBANO Fernao Velho ~ MACEIO 1778 19.32 51,6
1656 270430205090030 URBANO Fernao Velho ~ MACEIO 1473 17,6 75,68
1657 270430205090031 URBANO Femao Velho ~ MACEIO 1176 3,15 253,97
1658 270430205090032 URBANO FeraoVelho ~ MACEIO 1319 251 278,88
1659 270430205090033 URBANO Rio Novo MACEIO 1093 19,05 82,36
1660 270430205090034 URBANO Rio Novo MACEI® 1398 58,94 20,12
1661 270430205090035 URBANO Rio Novo MACEIO 812 13.96 37,89
1662 270430205090036 URBANO Rio Novo MACEI® 1344 51,54 12,65
1663 270430205090037 URBANO Rio Novo MACEIO 173 73,84 15,8
1663 270430205090037E URBANO Rio Novo MACEI® 3150 33,09 28,53
1664 270430205090038 URBANO SantaAmélia  MACEIO 997 22,55 66,08
1665 270430205090039 URBANO SantaAmélia  MACEIO 1332 9.94 146,08
1667 270430205090041 URBANO SantaAmélia  MACEIO 800 4.47 157,72

1668 270430205090042 URBANO Santa Amélia MACEIO 700 6,7 122,09
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1670 270430205090044 URBANO Santa Amélia MACEIQ 1569 13,43 50,78
1671 270430205090045 URBANO Santa Amélia MACEIO 1186 3,45 175,07
Continua

Tabela de dados dos setores censitarios do IBGE — 2010, segundo ID, CD_GEOCODI, Tipo, Bairro, Municipio, Populagao absoluta, Area em
hectare e Densidade demografica — APA do Catolé e Ferndo Velho — Alagoas — Brasil
Continuacgao

ID__CD_GEOCODI __TIPO ___NM_BAIRRO ____NM_MUNICIP __POPULAGAO AREA-URBANA-HA DENSIDADE
1729 270430205090103 URBANO Santa Amélia MACEIO 167 2,66 246,24
1730 270430205090104 URBANO Santa Amélia MACEI® 944 453 152,76
2045 270430205120003 URBANO Santos Dumont  MACEIO 705 10,34 109,09
2046 270430205120004 URBANO Santos Dumont  MACEIO 818 117 2359
2047 270430205120005 URBANO Santos Dumont ~ MACEIO 682 33,75 42,79
2049 270430205120007 URBANO Santos Dumont ~ MACEIO 655 7,53 96,02
2050 270430205120008 URBANO Santos Dumont  MACEIO 692 42,86 18,97
2051 270430205120009 URBANO Santos Dumont  MACEIO 1128 81,64 14,09
2052 270430205120010 URBANO Santos Dumont ~ MACEIO 276 88,52 8.43
2053 270430205120011 URBANO Santos Dumont  MACEIO 1444 252,93 3.93
2054 270430205120012 URBANO Santos Dumont  MACEIO 723 33.18 21,58
2055 270430205120013 URBANO Santos Dumont ~ MACEIO 813 24,79 33,52
2056 270430205120014 URBANO Santos Dumont  MACEIO 1150 8.54 98,36
2057 270430205120015 URBANO Santos Dumont  MACEIO 746 16,64 58,89
2058 270430205120016 URBANO Santos Dumont ~ MACEIO 995 18.83 61,6
2059 270430205120017 URBANO Santos Dumont ~ MACEIO 716 33,72 27,82
2060 270430205120018 URBANO Santos Dumont ~ MACEIO 831 9.92 11,29
2061 270430205120019 URBANO Santos Dumont  MACEIO 840 6.17 12172
2062 270430205120020 URBANO Santos Dumont  MACEIO 980 10,58 98,49

Cidade : 16,24 68,53
2066 270430205120024 URBANO Universitaria MACEI® 1160 ’ ’
Cidade : 18,79 60,14
2067 270430205120025 URBANO Universitaria MACEI® 938 ’ ’
Cidade
2070 270430205120028 URBANO Universitaria MACEI® 112 103,91 16,06
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Cidade
2071 270430205120029 URBANO Universitaria MACEI® 751 301,96 3,28
Cidade : 24,97 35,8
2074 270430205120032 URBANO Universitaria MACEI® 1042 ! !
Cidade
2077 270430205120035 URBANO Universitaria MACEI® 1113 844 86,85
cidade : 61,99 21
2078 270430205120036 URBANO Universitaria MACEI® 1130 !
Cidade
2079 270430205120037 URBANO Universitaria MACEI® 1669 4,86 239,92
cidade : 5,25 214,1
2088 270430205120046 URBANO Universitaria MACEI® 991 ! !
Continua

Tabela de dados dos setores censitarios do IBGE — 2010, segundo ID, CD_GEOCODI, Tipo, Bairro, Municipio, Populagao absoluta, Area em

hectare e Densidade demografica — APA do Catolé e Ferndo Velho — Alagoas — Brasil
Continuacgao

ID CD_GEOCODI TIPO NM_BAIRRO NM_MUNICIP POPULACAO AREA-URBANA-HA DENSIDADE

2163 270430205120121 URBANO Tabuleiro do Martins MACEIO 894 12,99 69,36
2207 270430205120165 URBANO Clima Bom MACEIO 733 18,65 81,13
2208 270430205120166 URBANO Clima Bom MACEIO 1302 5,38 195,91
2209 270430205120167 URBANO Clima Bom MACEIO 1166 8,74 119,34
2210 270430205120168 URBANO Clima Bom MACEIO 1124 6,1 122,79
2211 270430205120169 URBANO Clima Bom MACEIO 901 10,31 160,14
2213 270430205120171 URBANO Clima Bom MACEIO 1513 4,93 180,93
2216 270430205120174 URBANO Clima Bom MACEIO 1054 3,14 334,08
2217 270430205120175 URBANO Clima Bom MACEIO 1043 4,18 241,39
2218 270430205120176 URBANO Clima Bom MACEIO 749 7,52 214,49
2219 270430205120177 URBANO Clima Bom MACEIO 1651 7,51 127,03
2224 270430205120182 URBANO Clima Bom MACEIO 892 7,78 129,18
2225 270430205120183 URBANO Clima Bom MACEIO 1049 5,16 106,2
2226 270430205120184 URBANO Clima Bom MACEIO 1009 3,5 287,14
2227 270430205120185 URBANO Clima Bom MACEIO 1613 2,8 385,71
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2230 270430205120188 URBANO Clima Bom MACEIO 548 10,39 120,98
2232 270430205120190 URBANO Clima Bom MACEIO 1080 18,29 54,62
2238 270430205120196 URBANO Clima Bom MACEIO 1257 7,44 124,33
2239 270430205120197 URBANO Clima Bom MACEIO 999 20,95 58,09
2249 270430205120207 URBANO Clima Bom MACEIO 925 9,91 108,07
2250 270430205120208 URBANO Clima Bom MACEIO 1217 8,2 151,34
2251 270430205120209 URBANO Clima Bom MACEIO 1071 30,64 28,1
2252 270430205120210 URBANO Santos Dumont MACEIO 1241 1,53 389,54
2253 270430205120211 URBANO Santos Dumont MACEIO 861 3,33 234,23
2254 270430205120212 URBANO Santos Dumont MACEIO 596 9,77 104,91
2281 270430205120239 URBANO Clima Bom MACEIO 780 4,21 169,12
2284 270430205120242 URBANO Clima Bom MACEIO 1025 9,73 126,1
2286 270430205120244 URBANO Clima Bom MACEIO 712 7,19 112,1

Continua

Tabela de dados dos setores censitarios do IBGE — 2010, segundo ID, CD_GEOCODI, Tipo, Bairro, Municipio, Populagao absoluta, Area em

hectare e Densidade demografica — APA do Catolé e Fernao Velho — Alagoas — Brasil

Conclusao
ID CD GEOCODI TIPO NM BAIRRO NM_MUNICIP POPULACAO AREA-URBANA-HA DENSIDADE
2287 270430205120245 URBANO Clima Bom MACEIO 1227 43,62 13,09
2290 270430205120248 URBANO Clima Bom MACEIO 806 1093,13 0,01
2291 270430205120249 URBANO Clima Bom MACEIO 571 5,4 170,37
3171 270770105000049 RURAL RIO LARGO 14 5,05 138,42
3173 270770105000051 URBANO RIO LARGO 920 41,1 40,02
3174 270770105000052 URBANO RIO LARGO 699 49,86 25,09
3217 270790905000001 URBANO SANTA LUZIA DO NORTE 1645 1965,84 0,12
3218 270790905000002 URBANO SANTA LUZIA DO NORTE 1251 1965,84 0,12
3222 270790905000006 URBANO SANTA LUZIA DO NORTE 1103 1965,84 0,12
3506 270890705000008 RURAL SATUBA 158 67,83 16,26
3506 270890705000008E RURAL SATUBA 21504 869,92 0,18
3507 270890705000009 URBANO SATUBA 1401 149,77 143,58
3508 270890705000010 URBANO SATUBA 932 11,57 121,09
3509 270890705000011 URBANO SATUBA 518 13,07 71,31
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3511 270890705000013 URBANO SATUBA 1352 6,14 84,36

119609 12,84 105,3
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ANEXPO I - VULNERABILIDADE A MOVIMENTOS DE MASSA

APA DO CATOLE E FERNAO VELHO - ALAGOAS - BRASIL
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ANEXO J - VULNERABILIDADE A ENCHENTES E INUNDACOES

APA DO CATOLE E FERNAO VELHO - ALAGOAS - BRASIL
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